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OZET

CANAKKALE iLi MISIR YETIiSTIRICILiGI YAPILAN ALANLARDAKI
NEMATOD FAUNASI

Esmanur YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ugur GOZEL
18/08/2022, 39

Diinyada tahil iiretimi miktar1 arasinda musir ilk siradadir bunu sirasityla bugday
celtik ve arpa takip eder. Tiirkiye’deki misir iiretimi elde edilen verilere gore 2020 yili
itibari ile 7,582,370 dekarda 6,750,000 tondur. Misir iilkemiz i¢in Onemli besin
kaynaklarindan biridir bununla birlikte misir bitkisi hayvansal yem olarak da
kullanmaktadir. Misir bitkisine bu yonii ile bakildig1 zaman Tiirkiye ve diinya i¢in 6nemli
bir degeri vardir. Misir bitkisinde ekonomik kayiplara neden olan birgok hastalik ve zararlh
bulunmaktadir. Bu zararlilardan bir tanesi de bitki paraziti nematodlardir. Bu ¢alismada
Canakkale il ve ilgelerinde misir alanlarindaki nematod faunasini belirlemek amaciyla 156
farkli alandan toprak orneklemesi yapilmistir. Bu ¢calismanda Canakkale ili ve ilgelerinde
musir yetistirilen alanlarda en yaygin %85,89 Tylenchus tiirleri tespit edilirken bunu sirasi
ile %73,07 ile Aphelenchus spp., %58,33 Pratylenchus spp., %50 Ditylenchus spp.,
%28,20 Merlinius spp., %23,71 Dorylaimus spp., %14,10 Tylenchorhynchus spp., %10,89
Paratylenchus spp., %7,05 Mononchus spp., %4,48 Panagroloimus spp., %3,2 Longidorus
spp. izlemistir. Elde edilen nematodlardan Pratylenchus tiirlerinin misirda zararli olma
potansiyeli oldugu i¢in misir alanlarindaki bu tiirlerin yogunluklarinin gézlem altinda

tutulmasinda miicadele acicindan fayda olacag: diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Bitki Paraziti Nematod, Canakkale
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ABSTRACT

NEMATODE FAUNA OF THE CORN AREAS IN CANAKKALE PROVINCE

Esmanur YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Co-supervisor: Prof. Dr. Ugur GOZEL
02/08/2022, 39

Maize ranks in first place among the total amount of grain production in the world,
followed by wheat, paddy, and barley. According to the data obtained, corn production in
Turkey is 6,750,000 tons on 7,582,370 decares as of 2020. Maize is not only the most
important food source in Turkey but is also used as animal feed. There are many diseases
and pests that cause economic losses in maize plant. One of these pests is plant parasitic
nematodes. In this study, soil samples were taken from 156 different areas in order to
determine the nematode fauna in the maize plant in Canakkale province and its sub-
provinces. As a result of this study, Tylenchus species were detected in the samples by
85.89 %, followed by Aphelenchus spp. by 73.07 %, Pratylenchus spp. by 58.33 %,
Ditylenchus spp. by 50 %, Merlinius spp. by 28.20%, Dorylaimus spp. by 23.71 %,
Tylenchorhynchus spp. by 14.10 %, Paratylenchus spp. by 10.89%, Mononchus spp. by
7.05%, Panagroloimus spp. by 4.48%, Longidorus spp. by 3.2%.

Keywords: Corn, Plant Parasitic Nematode, Canakkale
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BiRINCi BOLUM
GIRIiS

Misir bitkisinin anayurdu Amerika kitast oldugu bilinmektedir. Misir bitkisinin
diinyada yaygin olarak kullanilmasi ise bu kitanin kesfinden sonradir. Antarktika hari¢ her

yerde yetisebilen tek yillik sicak iklim bitkisidir.

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Misir Uretimi

Diinyada tahil iiretimi miktar1 arasinda misir ilk siradadir bunu sirasi ile bugday
celtik ve arpa takip eder (FAO). Amerika Birlesik Devletleri yilda 392,450,840 ton iiretim
ile diinyanin en biiyiik misir lireticisidir diger biiytlik lreticiler ise Rusya, Giiney Afrika,
Kanada, Cin, Ukrayna, Hindistan, Brezilya, Meksika, Arjantin takip etmektedir.
Tiirkiye’de bu iiretim ise 2020 yili itibari ile 7,582,370 dekarda 6,750,000 tondur (TUIK,
2020).

Misirin 6nemli tahillardan birisi olmasi ve hayvansal yem olarak kullanilmasinin
yani sira son 20-30 yildir enerji tiretmekte misir kullanilmakta ve bu giderek artmaktadir.
Diger bir ifade ile artik tahil {iriinlerinden enerji iretilebilmekte ve 6zellikle misirdan da
yan iirlin olarak elde edilen etanol tipki benzin gibi otomobillerde yakit olarak kullanimi
yapilmaktadir. Bu Tiirkiye ve petrol fakiri olan fakat arazi zenginligi ve uygun iklim
kosullarina sahip olan {ilkeler i¢in enerji de disa bagimlilig1 azaltmak i¢in ciddi bir kaynak
olarak goziikmektedir. Bu nedenle misir, ekonomik potansiyeli olan ve gelismeye agik bir

tahil olarak kabul edilir.

Diinya’da yetistirilen 7 ¢esit misir tiirii vardir. Sirasiyla mumlu musir, at disi misir,
sert misir, seker musir, cin misir, kavuzlu misir, unlu misirdir. En fazla yetistiriciligi
yapilan sert misir ve at disi misirdir. Seker misir ve cin musir ¢esitleri ise genel olarak
cerezlik kullanilmaktadir. Diger ¢esitlerin énemli bir ekonomik degeri bulunmamaktadir
(Elgi vd., 1987). Ulkemizde iiretimi yapilan misirin %80'ine yakinmi sert musir cesidi
olusturur. Bunun birlikte Ozellikle Sakarya, Samsun az miktarda Kocaeli ve Antalya
illerinde at disi musir yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ¢esidin verimi, iyi toprak

kosullarinda daha yiiksektir.



Tablo 1

Diinyada misir ekim alan1 ve tiretimi ile ilgili veriler

Ulke Uretim (ton)  Yiizélciimii (hektar) Verim (kg / hektar)
Amerika Birlesik 392,450,840 33,079,360 11,863,90

Devletleri

Cin Halk 257,348,659 42,158,995 6,104,20
Cumhuriyeti

Brezilya 82,288,298 16,121,147 5,104,40

Arjantin 43,462,323 7,138,620 6,088,30

Ukrayna 35,801,050 4,564,200 7,843,90

1.2. Tiirkiye’de Misir Uretimi

Misir yetistirilen ilk 10 il; %19 Konya, %15 Adana, %8 Mardin, %6 Osmaniye, %5

Karaman, %5 Sakarya, %5 Manisa, %4 Sanlrfa, %4 Diyarbakir ve %4 Kahramanmaras

olup, s6z konusu iller Tiirkiye misir liretiminin %75’ini saglamaktadir.

Tablo 2

Tiirkiye’de musir ekim alani ve iiretimi ile ilgili veriler (TUIK, 2020)

Yillar Ekili Alani (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2016 680,019 6,400,000 941

2017 639,084 5,900,000 923

2018 591,9 5,700,000 936

2019 639 6,000,000 1062

2020 691,632 6,500,000 941

Tirkiye’deen ¢ok misir yetistiriciligi yapilan yer 1,681,688 ton ile Akdeniz
Bolgesi’dir (TUIK, 2021). Marmara Bolgesi’nde ise bu miktar 891,751 tondur (TUIK,

2021).
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Sekil 1. Tiirkiye’de misir iiretiminin bélgelere gore dagilimi (TUIK, 2020).

Tablo 3

Canakkale ilinde musir ekilen alan, verim, iiretim miktari ile ilgili veriler (TUIK, 2020)

Yillar Ekilen Alam (da) Verim (kg/da) Uretim Miktari (ton)
2016 41,647 692 28,819
2017 51,826 589 30,513
2018 48,16 589 28,344
2019 44,579 616 27,443
2020 42,575 661 28,145

Misir iilkemizde bugday ve arpadan sonra ii¢lincii sirada yer alir ve tarimi yapilan
bir bitkidir. Misir ekim alanm1 2020 yilinda 691,632 hektar, iiretim ise 6,5 milyon tondur
(TUIK, 2020). Son 12 yilda iiretim alanlarinda énemli bir degiskenlik s6z konusu olmaz
iken, verimde %25 artis olmustur (TUIK, 2020).

Misir bitkisinin minimum ¢imlenme sicakligi 9-10 °C olup, optimum ¢imlenme
sicakligi 18 °C’nin iistiindedir. En uygun biiyime sicakligi ise 25-30 °C arasindadir. 15
°C’nin altindaki sicakliklar ilk biiylimeyi yavaslattigindan verimde belirgin diisiislere yol

acar. Misir bitkisinin toprak segiciligi fazla degildir. Dogru ve zamaninda islenen ve
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gerekli bitki besin maddeleri verilen, degisik tip topraklarda misir basariyla yetistirilebilir.
Fakat misir en fazla gelismeyi ve en iyi verimi, organik madde ve alinabilir besin
maddelerince zengin ve drenaji havalanmasi iyi olan tinli, sicak, derin, topraklarda

gostermektedir.

1.3. Bitki Paraziti Nematodlar Hakkinda Genel Bilgiler

Diinyada ve tlilkemizde misir liretiminde verim ve kaliteyi etkileyen bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Misirda zarara neden olan bir¢ok zararli vardir. Bu zararlilar ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Ekonomik zararlilara neden olan diger bir grupta bitki paraziti
nematodlaridir. Bu zararlilar bitkinin farkli noktalarindan beslenerek kiiltiir bitkisine zarar
vererek tirlin kalitesini diisirmektedirler. Amerika bdlgesinde yapilan arastirmanin

sonucuna gore misirda zararli nematod tiirleri tespit edilmistir (Norton, 1983).

Nematod tiirlerinin diinya tizerindeki dagilimi degiskendir. Nematodlar1 insan, hayvan,
riizgar, su gibi ¢esitli vasitalarla genis alanlara yayilimlari miimkiindiir. Toprak igerisinde
genellikle 15-30 cm derinliklerinde, kok yapisini bagli olarak 150 cm veya daha fazla
derine dogru gitmeleri de miimkiindiir. Nematodlarin topraktaki canliliklarini ve hareketine
etki eden en 6nemli faktorler sicaklik, nem ve havalanmadir. Bitki paraziti nematod
genellikle konukc¢udan gelen uyaricilar1 algilayarak bitkiye dogru bir yonelim
gergeklestirir.

Bitki paraziti nematodlarin zararlar1 su sekildedir; tarlanin gesitli yerlerinde iyi
olmayan iklim ve besin yetersizligi gibi bodur bitkilerin goriilmesi, kiiciik yapraklilik, kisa
stirglin, yapraklarda kloroz, yapraklarda zayiflik, gibi renk degismesi, meyveli bitkilerde
seyrek ve ufak meyve, kokiin koyu renk almasi, kokiin i¢ ve disinda yara ve ¢iirlimeler,
kokte sigil, seklinde urlar, yan ve emici koklerin kisalmasi, kiit kdk olusumu, ana kokte

incelmeler, uzamalar ve yay gibi olma, kokte sagaklanma belirtileri gozlenebilmektedir.

Tirkiye’de iiriin kayiplarina neden olabilen 6nemli bitki paraziti nematod tiirlerinden
bazilar1 sunlardir;

1. Celtik beyaz u¢ nemotodu (Aphelenchoides besseyi)

2. Bugday gal nematodu (4nguina tritici)

3. Cilek nematodu (Aphelenchoides fragariae)

4



4. Hububat kist nematodlar1 (Heterodera avenae grubu)
5. Kamali nematodlar (Xiphinema spp.)

6. Muz spiral nematodu (Helicotylenchus multicinctus)
7. Kokur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)

8. Sogan sak nematodu (Ditylenchus dipsaci)

9. Patates kist nematodu (Globodera spp.)

10. Patates ciiriikliik nematodu (Ditylenchus destructor)

Misirda ekonomik zarara neden olan endoparazit tlirler Hoplolaimus spp.,
Meloidogyne spp., Heterodera spp., Pratylenchus spp.’dir. Ektoparazit tiirler ise;
Xiphinema spp., Longidorus spp., Paratylenchus spp., Helicotylenchus spp., Belonolaimus
spp., Paratrichodorus spp., Criconemella spp. ve Tylenchorhynchus spp.’dir (Tylka vd.,
2012).



IKINCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

ABD’nin Jowa eyaletindeki Ames sehrinde bulunan Iowa State {iniversitesindeki
Castaner (1963) misir ekim alanlarinda N-P-K giibresi ya da kire¢ uygulanan alanlardaki
nematod popiilasyon yogunlugunu ve N-P-K giibresi ya da kire¢ uygulanmayan alanlardaki
popiilasyon yogunluklar1 arasindaki fark incelemistir. Pratylenchus spp.’nin yogunluk
derecesi N-P-K giibresi ile gilibrelenmis misir ekim alanlarinda en yogun diizeyde
cikmistir. Helicotylenchus microlobus’un arazideki popiilasyon yogunlugu ise N-P-K
uygulanmayan arazilerde yiiksek oldugu belirtilmistir. Kiregli arazilerde nematod
yogunlugu en fazla cikan tir ise Xiphinema americanum’dur. Bununla birlikte

Pratylenchus misir koklerinde endoparazitik olarak beslendigini ortaya koymusdurlar.

Baldwin ve Barker (1970), musir bitkisindeki kék-ur nematodlarinin artis
derecesinin ¢esitli tiirlere ve ¢esitli misir melezlerindeki artis oranlari inceleyip kayit altina
almiglardir. ‘Coker’, ‘Pioneer’ ve ‘McNair’ misir melezlerine M. arenaria, M. incognita ve
M. javanica’nin nematodlart uygulanmistir. Kullanilan farkli nematod tiirlerinin hepsinde
cogaldig1 gozlemlenmistir. Fakat M. hapla’nin kullanilan misir melezlerinde bir cogalmasi

gozlenmemistir.

Nijerya’nin 1969-1971 yillar1 arasinda Ibadan kentinde misir ekim alanlarindaki
Pratylenchus  brachyurus’un popiilasyon degisiminin goézlemlendigi bir ¢alisma
yapilmistir. En ¢ok yogunluk yagisin fazla oldugu haziran ve ekim aylari arasinda
gozlemlenmistir. En az yogunlugun bulundugu aylar ise aralik- ocak’tir. Mart ayindan
temmuz ayina kadar hizli bir ¢ogalma gézlemlenmistir. Ayrica bu ¢alisma siirdiiriiliirken
arazi etrafinda bulunan yabanci otlarin nematod yogunlugunun misirda bulunan nematod

yogunlugundan daha diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir (Egunjobi, 1974).

Nijerya’nin Anambra eyaletinde 9 farkli misir ekim alanlarinda yasayan bitki

paraziti nematod faunasi arastirilmistir. Alinan toprak 6rneklerinde tespit edilen nematod



tirleri Pratylenchus spp. %25,2, Helicotylenchus spp. %24,0, Meloidogyne spp. %20,3,
Longidorus spp. %19,0, Xiphinema spp. %6,4 ve Heterodera spp. %S5,1 dir. Bununla
birlikte misir koklerinden elde edilen nematod yogunlugu Pratylenchus spp. %30,8,
Meloidogyne spp. %28,2, Heterodera spp. %]17,9, Helicotylenchus spp. %12,8 ve
Longidorus spp. %10,3. Misir koklerinde Xiphinema spp.’ne rastlanmamistir. Misir ekim
alanlarinda bulunan bitki paraziti nematod tiirleri verim ve kaliteyi olumsuz yonde

etkiledigi gozlemlendigi belirmislerdir (Obuezie ve Ikpeze, 2012).

Mistr, yer fistii, soya fasulyesi, pamuk bitkisindeki M. incognita, P. zeae, P.
brachyurus, Criconemoides ornatus, Trichodorus christiei ve H. dihystera nematodlarinin
yogunluk miktarlarimi 4 yil siiresince her ay takip edip kayit altina almiglardir. Bu
caligmanin sonucunda misirda M. incognita’nin biitiin donemlerde, Pratylenchus spp.’nin,
C. ornatus’un ve T. christiei’nin biitiin aylarda diger iirlinlere gore misirda daha yogun
oldugunu saptamislardir. Yalnizca H. dihystera’nin diger {iriinlerde misira gore daha yogun

bulundugunu tespit etmislerdir (Johnson vd., 1974).

Lowa’da bulunan musir ekim alanlarinda L. breviannulatus bulundugu tespit
edilmistir. Elde edilen L. breviannulatus sera ortaminda musir bitkisine bulastirilip bitki
lizerinde ¢ogalma miktar1 incelenmistir. Bu bulastirma sonucunda en fazla artis kumlu
topraklarda olup L. breviannulatus yogunlugu ise 100 ile 4120 arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir (Norton ve Hoffmann, 1975).

Norton ve Oart (1981), Lowa’da misir ekimi yapilan alanlardaki bitki paraziti
nematod faunasinin belirlenmesi i¢in ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alisma i¢in misir ekim
alanlarindan diizenli olarak toprak ve kok almislardir. Bu 6rnekleme misir bitkisinin
biliylime doneminde her ay devam etmistir. Alinan 6rneklerin sonucunda Helicotylenchus
pseudorobustus’un kuzey ve bati yamaglarinda, X. americanum’un en yogun bitkinin
kuzey yamaglarinda bulundugu, P. microdorus’un ise en fazla yogunlugunun genellikle
bat1 yoniinden aliman oOrneklerde daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Alinan kok
orneklerinin incelenmesi sonuncunda Pratylenchus spp.’nin bitkinin batiya bakan yoniinde

asir1 miktarda oldugunu bildirmislerdir.



Thomas, (1978) misir ekim alanlarinda 7 farkli toprak isleme yonteminin nematod
yogunlugundaki degisime etkisi aragtirllmistir. H. pseudorobustus, Pratylenchus spp., X.
americanum’un nematod yogunlugunda degismeler gozlemlenmistir. Tylenchida tiyeleri
hari¢, en yliksek yogunluklar sirtsiz arazilerde meydana gelmistir ve en diisiik sayilar

ilkbahar ve sonbaharda siiriilmiis saksilarda meydana geldigi bildirilmistir

Egunjobi ve Bolaji, (1979) Bat1 Nijerya’daki misir ekim alanlarindaki Pratylenchus
tiirlerinin yagis miktarmin az oldugu kurak donemlerdeki yogunlugunu belirleyebilmek
amaciyla aragtirma yapilmistir. Arastirmanin sonucunda yagis miktarinin az oldugu kurak
donemlerde Pratylenchus tirlerinde azalma saptanirken yagisin bir nebze arttig

donemlerde ise Pratylenchus yogunlugunda bir artig belirlemislerdir.

Smolik ve Evenson, (1987) Giiney Dakota bolgesindeki kurak arazide yetisen misir
cesitlerinde P. hexincisus tlirlinlin misir bitkisine vermis oldugu zararin sulanan misir
arazilerindeki P. scribneri’nin  vermis oldugu zarardan daha yiiksek oldugu

gozlemlenmistir.

Nijerya'nin giineybatisindaki Ibadan bélgesinde P. sefaensis misir bitkisi iizerindeki
etkisi incelenmistir. Art arda 3 sezon boyunca bir alana misir ekimi yapilmistir. inceleme
ve analizler sonucunda P. sefaensis’nin popiilasyon yogunlugunun 250 gr toprakta 1750
birey olarak belirlenmistir. Bu artis tane verimini ciddi 6l¢iide diisiirdiiglinii, fakat agirlik
ve bitki boyu lizerinde istatistiksel olarak ciddi bir etkisi olmadigini belirlemislerdir.

(Afolami ve Fawole,1991).

Hindistan’in Haryana eyaletinden Singh ve Khan, (1981) misirdan aldiklar1 P.
thornei tiirlerinin morfolojik ve morfometrik agidan kiyaslamislardir. Ayrica P. thornei’nin
morfolojik 6zelliklerini tespit etmek i¢in bu konu iizerinde daha fazla ¢alismaya ihtiyag
oldugunu boylece bu cinsin tiirlerinin tanimlanmasi i¢in taksonomik karakterlerin daha iyi

bir degerlendirmesi yapilabilecegini bildirmislerdir.

Ringer ve ark., (1987) ¢alismada son zamanlarda Maryland’de tespit edilen H. zeae

adli misir kist nematodunun konukgu araligi arastirildi. 22 musir ¢esidi ve 204 tiiriine



kistler veya H. zeae’nin larvalari inokiile edilmistir. Calismanin sonucunda H. zeae
uygulanan 22 misir ¢esidinde gelistigi bildirilmistir.

Davide, (1988) bitki paraziti nematodlar Filipinler’deki ¢ogu ekonomik mahsulde
bliylik zararlilar olarak kabul edilir, bu bitkiler arasinda misir da bulunmaktadir. Misirda

tespit edilen bitki paraziti nematod tiirii ise P zeae’dur.

Lowa’da kumlu topraklarda yetisen misir bitkisindeki nematod popiilasyonlar1 2 yil
boyunca 0-15 ve 15-30 cm toprak derinliklerinde incelenmistir. Elde edilen veriler
sonucunda L. breviannulatus sayilar1 genellikle 0-15 cm'de daha yogun olarak bulundugu
tespit edilmistir. P. scribneri ve X. americanum’un zirve popiilasyonlart agustos ay1
sonlarinda veya Eyliil ay1 baslarinda meydana geldigi tespit edilmistir. H. galeatus’un
ergin bireyleri koklerde az oldugu gozlemlenmistir, ancak toprakta yaygin olarak
bulunmustur bu da cogalmanin c¢ogunlukla toprakta gergeklestigini gostermistir. P.
scribneri bulunma miktart 0-15¢cm derinlikte daha yogun oldugu goézlemlenmistir. H.
galeatus’un sayisi kis mevsimi siiresince diisiis gozlenememisken. L. breviannulatus, P.
scribneri ve X. americanum’un sayilar1 kis boyunca oénemli dlgiide azaldigi bildirilmistir

(Norton ve Edwards, 1988).

Waele ve Jordaan, (1988) Giiney Afrikanin 6nemli musir yetistiriciligi yapilan
bolgelerinden olan on dort misir tarlasi belirleyip 1984-1985 yillarinda biiylime mevsimi
boyunca izlemistirler. Tarlalarda bulunan bitki-paraziti nematod tiirlerinin sayis1 ¢ok diisiik
oldugu ancak birka¢ potansiyel patojenik tiir bulundugu bildirilmistir. Paratrichodorus
minor, Scutellonenza brachyurum, C. sphaerocephala, P. zeae ve P. brachyurus
popiilasyon yogunlugu fazla oldugu tespit edilen tiirlerdir. Toprakta bulunan bitki parazitik
nematod sayisi ekimden ii¢ hafta sonra yogunluk derecesinin diisiik oldugu, ancak ekimden
yaklasik on bir hafta sonra yogunluk derecesinin bes kat arttigi bildirilmistir. Koklerde
bulunan nematod yogunlugu ise ekimden 3 hafta sonra en yogun oldugu fakat on birinci

haftadan sonra yogunluk popiilasyonunun giderek azaldigini gézlemlemistirler.

MacGuidwin, (1989), yapmis oldugu bir ¢alismada 13 yi1l patates ekimi yapilan bir
arazide bir sonraki sezon misir ekimi yapilmis ve L. breviannulatus tiiriinii tespit etmistir.
Bu alanda misir ve patates tarlalarinda 2 yil boyunca nematod popiilasyonlar1 incelenmistir

fakat popiilasyonda artis gdzlemlenememistir. Nematodlarin popiilasyon yogunlugu misir



ekiminden 60 giin sonrasina kadar bir artis gozlemlenmis daha sonra biiylime mevsiminin
sonuna kadar bir azalma yagsanmistir. Nematod popiilasyon yogunlugu mevsim boyunca
degisiklik gostermistir. Erken sezon dikiminden alinan 0-15 cm derinlikteki toprak
orneklerinden, ge¢ sezon dikiminde alinan 15-30 cm derinlikteki toprak 6rneginden daha

fazla nematod elde edildigini bildirmislerdir.

4 farkli serada misir ve sorgum yetistirilmistir. Yagis sikligiin P. zeae ve P.
brachyurus’un patojenitesi iizerindeki etkisini sera deneyinde incelenmistir. P. zeae
sayilari, misirdaki sulama rejimleri arasinda farklilik gosterdigini, fakat sorgumda farklilik
olusturmadig: tespit edilmistir. P. brachyurus’un topraktaki yogunlugu misir veya
sorgumdaki sulama rejimleri arasinda farklilik géstermedi. Her iki lezyon nematod tiirii de
misira zararli oldugunu, ancak sorgum P. brachyurus ile bulagik olmasina karsilik gelisim
gostermeye devam ettigi belirtilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda su stresinin, bu iki tiirlin
misir ve sorgum iizerindeki patojenitesini etkileyen tek cevresel faktdr olmadigi sonucuna

varilmistir (McDonald ve Berg, 1993).

1994 ve 1995 yillarinda kumlu toprakta yetisen misir bitkisi i¢in verim miktarinin
nematod yogunluklari ile iliskisi incelenmistir. Misir bitkisinin biiylime doneminde
seminal koklerdeki nematod popiilasyonunun sabit kaldigin1 bildirmiglerdir. Adventif kok
sistemlerindeki toplam nematod sayist c¢alismanin her iki yilinda da arttig
gozlemlenmistir. Tohum test agirliklarinda ise Pratylenchus spp. ile negatif iliskili oldugu

saptamiglardir (Todd ve Oakley, 1996).

De Waele vd., (1998) Nambia’da 20 musir ekimi yapilan alanda bitki paraziti
nematodlarmin faunasini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Yapilan bu calisma
sonucunda %32°’nde Mesocriconema curvatum, %28’inde de M. sphaerocephalum oldugu

saptamistir.

Yapilan sera denemesinde 33 adet hibrit misir ¢esidi kullanilmistir. Bu muisir
cesitlerinin M. incognita ve M. arenaria’ya karst direngleri hesaplanmistir. M.
arenaria’nin liremesi, serada 58 ila 65 giin sonra hibrit misirlar arasinda farklilik gosterdi.
Higbir hibrit misir ¢esidi siirekli olarak M. incognita’ya kars1 direngli olmadigini tespit

etmistirler. M. incognita, bu ¢alismada hibrit misirlar iizerinde M. arenaria’dan daha iyi
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cogaldig1 tespit edilmistir. M. incognita ve M. arenaria’nin popiilasyon sikligini
belirlemek icin Giircistan'in glineyindeki 11 ilgeden 102 musir tarlasindan toprak ve kok
ornekleri alip analiz yapmislardir. Analizlerin sonucunda 34’iinde Meloidogyne tiiri
bulunmus ve bunlarin %93.9'u M. incognita oldugu tespit edilmistir. Misir bitkisinden
toplanan koklerin analizleri sonucunda tiim koklerde Pratylenchus spp. oldugunu

saptamiglardir (Davis ve Timper, 2000).

Portekiz’de yer alan misir ekim alanlarindaki H. zea belirleyebilmek i¢in toprak ve
kok ornekleri toplamislardir. Toplanan orneklerden Heterodera elde etmislerdir. Elde
edilen Heterodera tiirlerine analiz yapilip H. zea oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan
caligma sonucunda H. zea’nin Portekiz ve Avrupa i¢in ilk kayit niteliginde oldugunu

belirtmislerdir (Correia ve Abrantes, 2005).

De Luca vd., (2013) Japon kist nematodu H. elachista, Kuzey Italya'daki Bosco
Mesola’da tespit edilmistir. Bu nematod daha &nce Asya'da Japonya, Cin ve Iran’da
oldugu rapor edilmistir. Sera kosullarinda H. elachista, Kuzey Italya'da yaygm olarak
kullanilan misir (cv PR 33) ve piring (cv Baldo) gibi iki iiriin {izerinde basarili bir sekilde
cogaltmistirlar. Dlinyanin en 6nemli {iriinlerinde zarara neden olan bu nematodun sinirh
konukgusu goz Oniine alindiginda, bu nematodun yeni alanlara dagilmasini 6nlemek igin,
topragin ekipman, su ve kirlenmis kaplar tizerinde hareket ettirilmesinde dikkat edilmesi

gerektigini bildirmislerdir.

Misir kist nematodu, H. zeae, Mayis-Haziran 2009 ddoneminde Afganistan’in
Nangharhar eyaletinde misir ekimi yapilan bes farkli alanda tespit etmistirler. Kistlerin
morfolojik ve morfometrik karakterleri incelendiginde, diger tilkelerde belirtilen 6zellikler
ile aynt oldugunu tespit etmistirler. Bu calisma H. zeae’nin Afganistan icin ilk kayit

niteliginde oldugu bildirilmistir (Asghari vd., 2013).

Karadeniz bolgesindeki misir bitkisindeki bitki paraziti nematodlarin morfolojik,
morfometrik ve molekiiler karakterizasyonlar1 belirlemek iizere calisma yapmistirlar.
Karadeniz bolgesinden 17 ilden toprak ve kok orneklemesi yapilmis. Artvin ili hari¢ tiim
illerde Pratylenchus tiirli tespit edilmistir. Meloidogyne cinsine bagl tiirler sadece Rize ve

Ordu’da tespit edilmistir. Morfolojik ve molekiiler analiz sonucunda M. arenaria, M. luci,
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Pratylenchus agilis, P. mediterraneus, P. neglectus, P. penetrans, P. thornei ve P. vulnus
tiirleri tespit edilmistir. Bunlar arasindan tespit edilen P. agilis tiirii Tiirkiye faunasi icin ilk

kayit niteligi tasimaktadir (Yigit ve Akyazi, 2018).
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir.
Arazi g¢alismalart 2021-2022 yillarinda Canakkale’nin il ve ilgelerinde yapilmistir.
Laboratuvar calismalar1 ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boliimii Nematoloji Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

Tablo 4

Canakkale ili arazi dagilimi

Toprak Varhg: ve Dagilim Alani (hektar) Pay1 (%)
Ormanlik ve Fundalik Arazi 525,58 53
Islenebilir Arazi 331,633 33

Tarmm Dis1 Arazi 104,44 11

Cayir Mera Arazisi 31,665 3
Toplam 993,32 100

3.1.1. iklim ve Arazi Yapisi

Canakkale ilinin iklimi, yer aldig1 konum itibariyle gecis iklimi 6zellikleri gosterir.
Genel oOzellikleri ile Akdeniz iklimi Ozelliklerini gostermektedir. Bununla birlikte
Canakkale ilinin daha kuzeyde bulunmasindan dolay: kislar1 ortalama sicaklik degeri
diisiiktiir. Minimum sicaklik -4,2 °C ile subat ay1, maksimum sicaklik +35,8 °C ile agustos
ayinda goriilmektedir. Yillik sicaklik ortalamasi 14.7, ortalama nem orani ise %72,6’dur.
Canakkale ilini ¢evre illerden ayiran baska bir 6zellik ise yilin biiylik ¢ogunlugu riizgarh

gecmesidir.

Yilin biiyiik bir ¢ogunlugunda kuzey riizgarlar1 egemendir. En ¢ok yildiz, lodos,
kible, poyraz eser. Canakkale ilinde ortalama yagis miktar1 662.8 m® (Gokgeada) ile 854.9
m’ (Ayvacik) arasinda degismektedir. Yaz aylarinda ise yagis miktart oldukga
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diismektedir. Yagislarin en yogun gozlemlendigi aylar, ocak, aralik ve subat aylaridir.

Karla ortiilii giin sayis1 maksimum 8 giin kadardir.

Cografi ozellikleri bakimindan, toprak yapist ve uygun iklim kosullar1 nedeni ile
tarimsal {iretim caligmalari yogun olarak yapilmaktadir. Canakkale ilinin yiizol¢limiiniin

%33’ linii tarim arazileri olusturmaktadir.

Tablo 5
Canakkale ili islenebilir arazi dagilimi (Anonim, 2020)

Islenebilir Arazi Dagilim Alam (hektar) Pay1 (%)
Tarla Arazisi 256,254 77
Zeytin Arazisi 32,214 10
Sebze Arazisi 20,268 6
Meyve Arazisi 18,155 6
Bag Arazisi 4,743 1
Toplam 331,63 100

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Calismalar

Arazi c¢ikislart 2021 yilinin haziran temmuz agustos aylarinda farkli zaman
araliklarinda Canakkale il ve ilgelerinde misir ekim alanlarindan toprak &rnekleri

alinmustir.

Canakkale ili ve ilgelerindeki misir ekim alanlarindaki toprak ornekleri misir
bitkisinde gelisme geriligi gosteren tarlanin farkli noktalardan araziyi temsil edecek sekilde
bel kiiregi ile nematodun toprakta en yogun olarak bulundugu 0-30 cm derinliginden
alinmistir. Her araziden yaklasik 1 kg toprak 6rnegi elde edilerek topragin kuruyarak
nematodlara zarar gelmemesi i¢in polietilen torbalara konulup etiket iizerine GPS

koordinati, 6rnekleme tarih, bitki ¢esidi yazilmistir.
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Direkt glines 1sinlarina, ¢ok sicak ve soguga maruz birakilmadan, buz kutusu i¢inde
4°C’de saklanarak ayn1 giin icerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda analizlerin

yapilacagi slireye kadar +6°C’de soguk havada deposunda muhafaza edilmistir.

Sekil 2. Ornek alinan musir arazisi

Toprak orneklemesi yapilirken misir arazisindeki gelisim geriligi gosteren, seyrek
¢ikis olan, sararmalar olan, diizensiz piiskiillenme olan misir bitkilerinden 6rnek alinmaya

0zen gosterilmistir.
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Sekil 3. Diizensiz gelisim gosteren misir bitkisi.
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Tablo 6

Canakkale ili ve ilgelerinde 6rnekleme yapilan misir alanlari

flceler Koyler Koordinatlar
Lapseki Disbudak 40°19'22.3"N 27°01'37.6"E
Lapseki Disbudak 40°19'22.5"N 27°01'35.9"E
Lapseki Disgbudak 40°19'11.1"N 27°01'22.0"E
Lapseki Disbudak 40°19'08.3"N 27°01'19.4"E
Lapseki Disbudak 40°19'10.2"N 27°01'15.4"E
Lapseki Disbudak 40°19'08.2"N 27°01'15.5"E
Lapseki Disbudak 40°19'05.1"N 27°00'58.7"E
Lapseki Disbudak 40°19'04.4"N 27°00'34.6"E
Lapseki Disbudak 40°18'44.4"N 27°00'38.4"E
Lapseki Digbudak 40°18'40.0"N 27°00'55.5"E
Lapseki Digbudak 40°18'49.8"N 27°01'46.7"E
Lapseki Disbudak 40°19'06.4"N 27°02'30.4"E
Lapseki Digbudak 40°18'41.5"N 27°01'17.2"E
Lapseki Kangirl 40°14'27.7"N 26°33'54.2"E
Lapseki Umurbey 40°14'40.7"N 26°34'42.4"E
Lapseki Umurbey 40°16'24.0"N 26°36"28.0"E
Lapseki Umurbey 40°16'11.8"N 26°35'50.3"E
Lapseki Suluca 40°1727.6"N 26°37'38.0"E
Lapseki Cardak 40°23'14.0"N 26°44'14.1"E
Lapseki Tastepe 39°54'37.5"N 26°18'01.9"E
Lapseki Merkez 40°19'05.2"N 26°39'04.3"E
Lapseki Merkez 40°19'43.9"N 26°39'41.3"E
Lapseki Merkez 40°19'03.6"N 27°00'48.4"E
Lapseki Merkez 40°17'27.6"N 26°40'37.9"E
Biga Cmardere 40°19'05.3"N 27°03'29.7"E
Biga Cmardere 40°19'13.5"N 27°03'39.0"E
Biga Cimardere 40°19'34.9"N 27°03'27.2"E
Biga Goktepe 40°1726.0"N 27°06'51.0"E
Biga Savastepe 40°15'16.1"N 27°11'38.9"E
Biga Kalafat 40°13'19.3"N 27°16'03.1"E
Biga Kalafat 39°56'40.0"N 26°12'18.4"E
Biga Kalafat 39°57'01.4"N 26°14'19.4"E
Biga Glimiigcay 40°16'00.5"N 27°16'05.0"E
Biga Doganci 40°15'36.5"N 27°10'46.7"E
Biga Merkez 40°13'28.9"N 27°15'38.3"E
Biga Merkez 40°13'46.1"N 27°15'13.0"E
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Tablo 6’nin devami

Tigeler Koyler Koordinatlar
Biga Merkez 40°13'44.5"N 27°15'34.7"E
Biga Merkez 40°14'04.5"N 27°15'56.5"E
Canakkale Merkez Halileli 39°58'55.2"N 26°16'13.5"E
Canakkale Merkez Halileli 39°58'49.2"N 26°1522.4"E
Canakkale Merkez Merkez 40°08'22.4"N 26°26'44.9"E
Canakkale Merkez Merkez 40°08'11.2"N 26°26'47.9"E
Canakkale Merkez Merkez 39°59'19.5"N 26°18'06.5"E
Canakkale Merkez Merkez 39°59'29.6"N 26°17'53.5"E
Canakkale Merkez Merkez 39°59'12.2"N 26°17'55.3"E
Canakkale Merkez Ozbek 40°10'37.5"N 26°29'15.5"E
Canakkale Merkez Diimrek 39°58'16.9"N 26°18'02.8"E
Canakkale Merkez Dumlupiar 40°19'08.6"N 26°38'42.4"E
Ezine Kumkale 39°59'07.7"N 26°13'36.7"E
Ezine Kumkale 39°59'23.5"N 26°12'45.0"E
Ezine Kumkale 39°59'38.7"N 26°11'33.6"E
Ezine Kumkale 39°58'49.5"N 26°10'59.0"E
Ezine Kumkale 39°57'51.3"N 26°10'35.8"E
Ezine Kumburun 39°51'07.7"N 26°1028.1"E
Ezine Geyikli 39°48'33.9"N 26°11'44.3"E
Ezine Camoba 39°50'13.1"N 26°11'10.5"E
Ezine Pinarbasi 39°53'34.9"N 26°16'03.6"E
Ezine Mahmudiye 39°52'23.0"N 26°14'47.6"E
Ezine Yenioba 39°43'29.2"N 26°26'03.6"E
Ezine Yenioba 39°42'49.2"N 26°26'14.2"E
Ezine Balikli 39°46'16.8"N 26°22'30.4"E
Ezine Balikli 39°45'49.7"N 26°23'03.5"E
Ezine Balikli 39°45'57.3"N 26°23'30.5"E
Ezine Merkez 39°46'35.6"N 26°2227.8"E
Ezine Merkez 39°46'45.8"N 26°22'15.5"E
Ezine Merkez 39°47'27.2"N 26°21'18.8"E
Ezine Merkez 39°47'55.6"N 26°26'09.2"E
Ezine Gulliice 39°46'34.8"N 26°19'40.2"E
Ezine Kizilkoy 39°47'04.8"N 26°21'04.7"E
Can Karakoca 39°58'36.6"N 27°02'30.6"E
Can Karakoca 39°58'43.3"N 27°02'38.8"E
Can Karakoca 39°58'49.1"N 27°02'38.1"E
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Tablo 6’nin devami

Tigeler Koyler Koordinatlar
Can Karakoca 39°58'48.7"N 27°02'37.2"E
Can Karakoca 39°59'22.8"N 27°02'43.0"E
Can Karakoca 39°59'36.6"N 27°02'42.4"E
Can Cakil 39°58'49.6"N 27°01'03.8"E
Can Cakil 39°58'27.3"N 27°01'13.5"E
Can Cakil 39°58'18.9"N 27°01'50.4"E
Can Ahlatliburun 40°00'51.7"N 26°52'54.6"E
Can Ahlatliburun 40°00'54.2"N 26°52'55.2"E
Can Ahlatliburun 40°00'49.2"N 26°53'31.2"E
Can Ahlatliburun 40°00'45.2"N 26°53'44.5"E
Can Bahadirl 40°00'43.9"N 26°54'06.1"E
Can Bahadirl 40°01224.3"N 26°54'27.9"E
Can Bahadirli 40°00'47.5"N 26°54'20.2"E
Can Etili 39°58'41.2"N 26°54'24.2"E
Can Etili 39°58'41.3"N 26°54'24.5"E
Can Etili 39°58'44.5"N 26°54'38.5"E
Can Tepekoy 39°58'59.1"N 26°55'42.0"E
Can Tepekoy 39°59'11.8"N 26°56'03.7"E
Can Tepekdy 39°58'59.1"N 26°55'42.0"E
Can Durali 39°59'56.5"N 26°58'52.6"E
Can Durali 39°59'54.4"N 26°58'54.3"E
Can Durali 39°59'44.2"N 26°5824.3"E
Can Durali 39°59'41.9"N 26°5822.6"E
Can Durali 39°59'57.0"N 26°59'07.0"E
Can Durali 39°59'45.8"N 26°5929.5"E
Can Durali 39°59'59.6"N 26°5929.5"E
Can Derenti 39°59'13.2"N 27°04'43.9"E
Can Derenti 39°59'32.7"N 27°05'17.7"E
Can Derenti 39°59'36.3"N 27°05'30.3"E
Can Derenti 39°59'44.2"N 27°06'20.1"E
Can Biiyiikpasa 39°59'16.4"N 26°5621.8"E
Can Biiylikpasa 39°5920.3"N 26°56'45.4"E
Can Biiyiikpasa 39°59'27.4"N 26°57'48.0"E
Can Yayali 40°01'42.4"N 26°57'23.2"E
Can Yayali 40°00'45.5"N 26°58'20.1"E
Yenice Cinarcik 39°57'56.3"N 27°10'18.3"E
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Tablo 6’nin devami

Tigeler Koyler Koordinatlar
Yenice Cinarcik 39°57'52.2"N 27°10'15.1"E
Yenice Cinarcik 39°57'49.5"N 27°10'06.3"E
Yenice Cinarcik 39°57'45.1"N 27°09'52.1"E
Yenice Cinarcik 39°57'55.7"N 27°10'43.3"E
Yenice Cinarcik 39°57'49.6"N 27°10'06.9"E
Yenice Cinarcik 39°58'00.2"N 27°11'27.4"E
Yenice Cinarcik 39°57'55.5"N 27°12'07.7"E
Yenice Cinarcik 39°57'44.0"N 27°12'45.4"E
Yenice Cinarcik 39°56'52.9"N 27°13'35.7"E
Yenice Cinarcik 39°56'20.8"N 27°13'51.2"E
Yenice Merkez 39°56'06.9"N 27°16'19.4"E
Yenice Merkez 39°56'07.1"N 27°16'17.2"E
Yenice Merkez 39°56'05.7"N 27°16'32.6"E
Yenice Merkez 39°56'05.0"N 27°16'33.5"E
Yenice Merkez 39°56'03.4"N 27°16'49.5"E
Yenice Cakar 39°56'31.6"N 27°19'52.0"E
Yenice Cakiar 39°56'43.7"N 27°19'49.1"E
Yenice Cakiar 39°56'40.0"N 27°19'16.8"E
Yenice Cakar 39°56'33.4"N 27°18'35.0"E
Yenice Sameteli 39°59'46.4"N 27°06'37.8"E
Yenice Sameteli 39°59'42.7"N 27°06'57.3"E
Yenice Sameteli 39°59'34.5"N 27°06'45.9"E
Yenice Sameteli 39°59'21.9"N 27°05'56.5"E
Yenice Sameteli 39°59'38.5"N 27°06'31.4"E
Bayramig Pitireli 39°48'31.0"N 26°29'09.4"E
Bayramig Pitireli 39°48'34.3"N 26°29'42.5"E
Bayramig Pitireli 39°48'35.7"N 26°29'56.3"E
Bayramig Agackoy 39°48'19.4"N 26°31'40.5"E
Bayramig Agackoy 39°47'53.9"N 26°32'03.0"E
Bayramig Agackoy 39°48'46.7"N 26°34'08.1"E
Bayramig Merkez 39°48'59.8"N 26°38'38.5"E
Bayramig Merkez 39°48'54.3"N 26°34'35.5"E
Bayramicg Merkez 39°48'41.9"N 26°33'40.7"E
Bayramig Merkez 39°48'43.5"N 26°33'35.5"E
Bayramig Merkez 39°48'43.7"N 26°33'36.6"E
Bayramig Merkez 39°48'33.7"N 26°33"25.9"E
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Tablo 6’nin devami

Tigeler Koyler Koordinatlar
Bayramig Merkez 39°48'28.1"N 26°33'18.0"E
Bayramig Merkez 39°48'21.3"N 26°33'13.7"E
Bayramig Merkez 39°47'51.7"N 26°31'58.3"E
Bayramig Merkez 39°47'50.6"N 26°32'20.7"E
Bayramicg Merkez 39°47'50.8"N 26°32'18.0"E
Bayramig Tiirkmenli 39°47'04.5"N 26°30'51.2"E
Bayramig Tiirkmenli 39°46'47.9"N 26°30'13.4"E
Bayramig Tiirkmenli 39°46'30.3"N 26°28'35.1"E
Bayramig Tiirkmenli 39°46'38.4"N 26°27'36.5"E
Bayramig Tiirkmenli 39°46'22.6"N 26°25'55.5"E
Bayramig Tiirkmenli 39°45'16.4"N 26°29'45.8"E
Bayramig Tiirkmenli 39°45'15.4"N 26°29'46.2"E
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Sekil 4. Toprak 6rnegi alinan yerlerin harita goriintiisii.

21



3.2.2. Laboratuvar Calismalar:

Canakkale il ve ilgelerindeki topraktaki nematod yogunlugunun belirlenebilmesi
i¢cin Gelistirilmis Baermann Huni yontemi kullanilmistir (Hooper, 1986). Bu yontemde; 12
cm capinda, 2 cm yiiksekliginde plastik petriler kullanilmistir. Elek ile petri arasinda bir
yiikseklik elde etmek icin petri kaplarinin tabanina 0,5 cm yiiksekliginde plastik ¢ubuklar
yerlestirilmistir. Eleklerin igerisine filtre kagidi yerlestirilip, her 6rnekleme bdlgesinden
getirilen toprak temizlenip karistirilarak, 100 gr kadar tartilmis ve filtre kagidinin {izerine

yerlestirilmistir.

Sekil 5. Toprak 6rneginin hazirlanmasi (a), toprak 6rneginin tartilmasi (b).

Petri kaplarinin igerisindeki topraklar 1slanincaya dek elek ile petri kaplari
arasindaki bosluktan su ilave edilmistir. Bu sekilde 48 saat icerisinde toprakta bulunan
nematodlarin petri igerisindeki suya ge¢mesi saglanmis ve bu silire sonunda petri kabi
igerisindeki su 100 mI’lik cam meziirlere aktarilip, nematodlarin suyun tabanina ¢okmesi

i¢in 24 saat bekletilmistir.
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Sekil 6. Gelistirilmis Baermann Huni yontemi (a), meziire alinmis toprak drnekleri (b).

24 saatin sonuna gelindiginde cam meziir igerisinde yer alan 100 ml’lik su iistten
alinarak 10 ml’ye seyreltilip 10 ml’lik cam tiipler i¢ine bosaltilmistir ve nematodlar suyun
tabanina ¢okiinceye kadar (4-6 saat) bekletilmistir. Sonrasinda ise cam tiipteki su iistten
alinarak nematodlarin 1 ml’lik suda kalmasi saglanmistir. Cam tiipteki 1 ml’lik su iyice
karistirilip bunun igerisinden mikro pipet ile 100 pl su alinmis ve bu 100 pl su lam iizerine
konulduktan sonra iizerine lamel yerlestirilip 151k mikroskobu altinda nematod cinslerinin
saymmi yapilmistir. Tespit edilen nematod sayilar1 1 ml’lik suya oranlanip, 100 gr toprakta

bulunan nematod sayilar1 hesaplanmistir.
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Sekil 8. Tiipe alinmis 6rnek (a), 10 ml’den 1 ml’ye seyreltme islemi (b).
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(b).

Sekil 10. Orneklerin mikroskop ile incelenmesi.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastirma Bulgulan

Canakkale il ve ilgelerinde yapilan misir bitkisi alanlarindaki bitki paraziti nematod

tirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢aligmada farkli alanlardan 156 toprak

orneklemesi yapilmistir.

Tablo 7
Canakkale ilinden alinan toprak drneklerinin ilgelere gore dagilimi
Ornek Alinan Yer Toplam Ornek Miktar1
Bayramig 24

Biga 14

Yenice 25

Can 38

Lapseki 24

Ezine 21

Merkez 10

Toplam 156

Alnan toprak ornekleri Canakkale ilinde yogun misir iiretimi yapilan bolgelerden
alinmistir. Bu bolgeler sirasi ile Can, Biga, Yenice, Ezine, Lapseki, Bayramig, Canakkale

merkez olmak iizere 7 farkli yerden toprak oérneklemesi yapilmustir.
156 ornegin; 24 adedi Bayramig ilgesinden, 14 adedi Biga ilgesinden, 25 adedi

Yenice il¢esinden, 38 adedi Can ilgesinden, 24 adedi Lapseki ilgesinden, 21 adedi Ezine

ilgesinden, 10 adedi ise Canakkale merkezdeki misir ekimi yapilan kdylerden alinmustir.
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Arazi ¢ikislarindan misir bitkisinden alinan toprak orneklerinin incelenip 6nemli
bitki paraziti nematod tiirleri bulunmustur. Bu arastirmaya gore alinan toprak 6rneklerinde
en ¢ok 134 ornekte bulunan Tylenchus spp.’dir. Bunu sirasi ile 114 6rnekte Aphelenchus
spp., 91 ornekte Pratylenchus spp (P. thornei ve P. penetrans)., 78 drnekte Ditylenchus
spp., 44 ornekte Merlinius spp., 37 o6rnekte Dorylaimus spp., 22 drnekte Tylenchorhynchus
spp., 17 drnekte Paratylenchus spp., 11 6rnekte Mononchus spp., 7 6rnekte Panagroloimus

spp., 5 ornekte Longidorus spp. saptanmstir.
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Sekil 11. Canakkale il ve ilgelerinde tespit edilen nematodlarin bulunma oranlari.



4.1.1. Bayramic Ilcesi Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Bayramig ilgesinden Tiirkmenli 7, Pitireli 3, Agackdy 3, Bayrami¢c merkezden 11

adet olmak {izere toplam 24 toprak 6rnegi alinmistir. Bu toprak oérneklerinden Pratylenchus

spp., Ditylenchus spp., Merlinius spp., Aphelenchus spp., Tylenchus spp., Mononchus spp.,

Tylenchorhynchus spp., Dorylaimus spp., Paratylenchus spp. ve Longidorus spp. tespit

edilmistir.

Bayramig ilgesinden alinan toprak orneklerinin analizleri sonucu %79,16 Tylenchus

spp., %62,5 Aphelenchus spp., %41,66 Merlinius spp., %41,66 Pratylenchus spp., %37,5

Ditylenchus spp., %20,83 Dorylaimus spp., %16,66 Paratylenchus spp.,

Tylenchorhynchus  spp., %!12,5 Longidorus spp., %4,16 Mononchus

rastlanmistir.
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Sekil 12. Bayramig ilgesinden alinan toprak drneklerinde tespit edilen 6nemli nematodlar

ve bulunma oranlari.
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4.1.2. Yenice Ilcesi Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Yenice ilgesinin Cinarcik 11, Sameteli 5, Cakir 4, Yenice Merkez 5 adet olmak
lizere toplam 25 toprak 6rnegi alinmistir. Bu toprak orneklerinden Pratylenchus tiirleri,
Ditylenchus spp., Aphelenchus spp., Tylenchus spp., Mononchus spp., Tvlenchorhynchus
spp., Dorylaimus spp. ve Paratylenchus spp. tespit edilmistir.

Yenice ilgesinden alinan toprak orneklerinin analizleri sonucu %84 Tylenchus spp.,
%60 Aphelenchus spp., %60 Pratylenchus spp., %40 Dorylaimus spp., %36 Merlinius
spp., %36 Ditylenchus spp., %32 Paratylenchus spp., %28 Tylenchorhynchus spp., %4

Mononchus spp.’ne rastlanmistir.
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Sekil 13. Yenice ilgesinden alinan toprak orneklerinde tespit edilen 6nemli nematodlar ve

bulunma oranlari.
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4.1.3. Can llcesi Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Can ilgesinin Derenti 4, Yayali 2, Biiylikpasa 3, Cakil 3, Korokoca 6, Ahlatburun 4,
Bahadirli 3, Etili 3, Tepekdy 3, Durali 7 olmak tizere toplam 38 toprak ornegi alinmistir.
Pratylenchus spp., Ditylenchus ssp., Merlinius spp., Aphelenchus spp., Tylenchus spp.,
Mononchus spp., Tvlenchorhynchus spp., Panagroloimus spp., Dorylaimus spp.,
Paratylenchus spp. ve Longidorus spp. tespit edilmistir.

Can il¢esinden alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucu %94,73 Aphelenchus

spp., %84,21 Tylenchus spp., %55,26 Pratylenchus spp., %39,47 Ditylenchus., %36,84
Merlinius  spp., %34,21 Dorylaimus spp., %?21,05 Paratylenchus spp., %]18,42
Tylenchorhynchus spp., %10,52 Mononchus spp., %7,89 Panagroloimus spp., %5,26

Longidorus spp.’ne rastlanmistir.
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Sekil 14. Can ilgesinden alinan toprak Orneklerinde tespit edilen 6nemli nematodlar ve

bulunma oranlari.
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4.1.4. Lapseki Ilcesi Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Lapseki ilgesinin Umurbey 3, Kangirli 1, Disbudak 13, Suluca 1, Cardak 1, Tas
tepe 1, Lapseki merkez 4 olmak iizere toplam 24 toprak ornegi alinmistir. Pratylenchus
spp., Ditylenchus spp., Merlinius spp., Aphelenchus spp., Tylenchus spp.,
Tylenchorhynchus spp., Panagroloimus spp. ve Dorylaimus spp. tespit edilmistir.

Lapseki ilgesinden alinan toprak orneklerinin analizleri sonucu %70,83 Tylenchus
spp., %66,66 Aphelenchus spp., %50 Pratylenchus spp., %45,83 Ditylenchus spp., %16,66
Dorylaimus spp., %12,5 Tylenchorhynchus spp., %4,16 Merlinius spp., %4,16

Panagroloimus spp.’ne rastlanmistir.
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Sekil 15. Lapseki ilgesinden alinan toprak 6rneklerinde tespit edilen 6nemli nematodlar ve

bulunma oranlari.
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4.1.5. Ezine Tlcesi Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Ezine ilgesinin Pinarbast 1, Kumkale 5, Mahmudiye 1, Camoba 1, Yenioba 2,
Kizilkdy 1, Kumburun 1, Geyikli 1, Giilliice 1, Balikli 3, Ezine merkez 4 olmak {izere
toplam 21 toprak ornegi alinmistir. Pratylenchus spp., Ditylenchus spp., Merlinius spp.,
Aphelenchus  spp., Tylenchus spp., Mononchus spp., Tylenchorhynchus spp.,

Panagroloimus spp. ve Dorylaimus spp. tespit edilmistir.

Ezine ilgesinden alinan toprak orneklerinin analizleri sonucu %85,71 Tylenchus
spp., %76,19 Aphelenchus spp., %61,90 Pratylenchus spp., %47,61 Ditylenchus spp.,
%19,04 Dorylaimus spp., %19,04 Merlinius spp., %14,28 Mononchus spp. %4,76
Tylenchorhynchus spp., %4,76 Panagroloimus spp.’ne rastlanmistir.
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Sekil 16. Ezine ilgesinden alinan toprak orneklerinde tespit edilen dnemli nematodlar ve

bulunma oranlari.
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4.1.6. Canakkale merkez Il¢edeki Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Canakkale, Halileli 2, Ozbek 1, Diimrek 1, merkez 5, Dumlupmar 1 olmak iizere
toplam 10 toprak 6rnegi alinmistir. Pratylenchus spp., Ditylenchus spp., Merlinius spp.,
Aphelenchus spp., Tylenchus spp., Mononchus spp. ve Tylenchorhynchus spp. tespit

edilmistir.

Canakkale merkezden alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucunda %80
Ditylenchus spp., %80 Tylenchus spp., %70 Aphelenchus spp., %60 Pratylenchus spp.,
%20 Merlinius spp., %10 Mononchus spp., %10 Tylenchorhynchus spp., %10 Dorylaimus

spp.’ne rastlanmistir.
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Sekil 17. Canakkale merkezden alinan toprak orneklerinde tespit edilen 6nemli nematodlar

ve bulunma oranlari.
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4.1.7 . Biga Ilgesi Misir Alanlarinda Belirlenen Nematodlar

Biga ilgesinin Kalafat 3, Glimiis¢ay 1, Cinardere 3, Savastepe 1, Goktepe 1,
Doganci 1, merkez 4 olmak iizere toplam 14 toprak 6rnegi alinmistir. Pratylenchus spp.,
Ditylenchus spp., Merlinius spp., Aphelenchus spp., Tvlenchus spp., ve Panagroloimus
spp. tespit edilmistir.

Biga ilgesinden alinan toprak orneklerinin analizleri sonucu %64,28 Ditylenchus
spp., %064,28 Tylenchus spp., %64,28 Aphelenchus spp., %42,85 Pratylenchus spp., %7,14

Panagroloimus spp., %7,14 Merlinius spp.’ne rastlanmistir.
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Sekil 18. Biga ilgesinden alinan toprak oOrneklerinde tespit edilen 6nemli nematod ve

bulunma oranlari.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bitkisel tiretimde verim kayiplarina neden olan etmenlerden biri de bitki paraziti
nematodlardir. Daha 6nce Canakkale’de misir yetistiriciligi yapilan alanlarda dagilim
gosteren  bitki paraziti nematodlarin  belirlenmesi i¢in herhangi bir c¢alisma
gerceklestirilmemistir. Canakkale ilinde misir ekim alanlarinda {iretim kayiplarina sebep
olabilecek bitki paraziti nematod tiirleri yapilan bu calisma ile tespit edilmistir. Nematod
ile bulasik bir arazide miicadele etmek olduk¢a zordur, bu sebeple bdlgede zararli
nematodlarin belirlenmesi ve bu nematodlar ile savasim yontemlerinin gelistirilmesi
Oonemlidir.

Bitki paraziti nematodlarin zararini aza indirmek icin temiz topraga, temiz fide
uygulamasi yapilmalidir. Bulasik alanlardaki bitkiler uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.
Ekim-dikim yapilmadan oOnce seranin bos kaldigi yaz doneminde 6-8 haftalik bir
solarizasyon uygulamasi yapilmalidir. Sulama yapilan suyun temiz olmasina dikkat
edilmelidir. Miimkiinse dayanikli ¢esit kullanilmalidir. Bulagmanin yogun oldugu
bolgelerde, solarizasyon islemine ek olarak nematisit ile bos saha ilaglamasi
uygulanmalidir. Konukg¢usu olmayan bitkiler ile tarlada 3-4 yillik miinavebe uygulamasi

yapilmalidir.

Canakkale ilinde 42,575 dekar alanda misir ekimi yapilip verim miktar1 28,145
tondur (TUIK, 2020). Canakkale ilinde bulunan musir ekim alanlarinda yer alan bitki
paraziti nematodlarin tespit edilmesi amaciyla, Canakkale il, ilge ve kdylerden toplam 156
toprak Ornegi alinmistir. Toprak Ornekleri incelenerek bitki paraziti nematodlar tespit

edilmistir.

Bu calismanin sonucunda Canakkale ilinde en ¢ok bulunan 7ylenchus spp.
(%85,89) tespit edilirken bunu sirasi1 ile Aphelenchus spp. (%73,07), Pratylenchus spp.
(%58,33), Ditylenchus spp. (%50), Merlinius spp. (%28,20), Dorylaimus spp. (%23,71),
Tylenchorhynchus spp. (%14,10), Paratylenchus spp. (%10,89), Mononchus spp. (%7,05),
Panagroloimus spp. (%4,48), Longidorus spp. (%3,20) saptanmistir.
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Bu calismada elde edilen tiirlerden P. thornei ve P. penetrans basta olmak {izere
Tylenchorhynchus ve Paratylenchus tiirlerininde misir bitkisinde zararli olabilme
potansiyelleri vardir. Bu nedenle misir yetistiriciligi yapilan alanlarda bu tiirlerin
popiilasyon yogunluklarinin belirlenerek yiiksek popiilasyon olan alanlarda gerekli

Onlemlerin alinmasi bu tiirlerden kaynakli zarar1 6nlemek agisindan énemlidir.
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