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OZET

LiTYUM BATARYALI BUDAMA MAKASLARININ TEKNiK, EKONOMIK VE
MAKINE EMNIYET YONETMELIGi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
Serdar SALURLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Dog. Dr. Arda AYDIN
25/08/2022, 63

Bu ¢alismada, Tiirkiye de pazara sunulan lityum bataryali budama makaslarma ait
bazi teknik, ekonomik ve makine emniyetine yonelik veriler elde etmek igin anket
hazirlanmig ve anket satici bayi firmalara uygulanmistir. Boylece pazara sunulan makaslar
karsilagtirarak en uygun makasin se¢ilmesine yardimei olacak ve yerli makas iiretimi i¢in
referans olabilecek bataryali makaslarin teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ile ilgili veriler
derlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, iilkemizde lityum bataryali makaslar igerisinde
batarya kapasitesi, kablolu olarak 4 Ah, motor besleme gerilimi 36 V, sarj dolum siireleri 4
saat, kullanim stireleri 6- 10 saat, motor giicii 500 W, dal kesme kalmlig1 38 mm, bigak
malzemesi ¢elik ve sertligi 51.4 hRC, kablosuz batarya kapasitesi 2- 2.5 Ah, motor
besleme gerilimi 14.4- 16.8 V, sarj dolum stireleri 2 saat, kullanim siireleri 3-4 saat, motor
gucu 500 W, dal kesme kalmligr 25 mm, bigak malzemesi ¢elik ve sertligi 51.4 olacak
sekilde tercih edildigi tespit edilmistir. Ulkemizde pazarlanan makaslarda yerli iiretim
elektrikli budama makas1 yoktur. Makaslarin makine emniyet yonetmenligine uygun olarak
pazara sunuldugu gozlenmistir. Ileriki calismalarda, kullanici tercihlerini ortaya koyan bu

calisma sonuglarindan faydalanilarak yerli budama makasmin gelistirilmesi Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: budama makasi, bataryali makaslar, budama, lityum bataryali

makaslar



ABSTRACT

EVALUATION OF LITHIUM BATTERY PRUNING SHEARS IN TERMS OF
TECHNICAL, ECONOMIC AND MACHINERY SAFETY REGULATIONS
Serdar SALURLU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master Thesis of the Department of Agricultural Machinery and Technologies Engineering
Advisor: Dog. Dr. Arda AYDIN
25/08/2022, 63

In this study, a questionnaire was prepared and applied to vendors to obtain some
technical, economic and machine safety data for lithium battery pruning shears offered to
the market in Turkey. Thus, by comparing the scissors offered to the market, the data
related to the determination of the technical characteristics of the battery-operated scissors
that will help to choose the most suitable scissors and which can be a reference for
domestic scissors production have been compiled. According to the results obtained, the
battery capacity of the shears with lithium battery is 4 Ah, the motor supply voltage is 36
V, the charging time is 4 hours, the usage times are 6-10 hours, the motor power is 500 W,
the branch cutting thickness is 38 mm, the blade material is in our country. steel and
hardness 51.4, cordless battery capacity 2- 2.5 Ah, motor supply voltage 14.4-16.8 V,
charging time 2 hours, usage time 3-4 hours, motor power 500 W, branch cutting thickness
It has been determined that 25 mm, blade material is steel and its hardness is 51.4. There
are no domestically produced electric pruning shears in the shears marketed in our country.
It has been observed that the shears are offered to the market in accordance with the
machinery safety regulation. In future studies, it is recommended to develop domestic

pruning shears by utilizing the results of this study, which reveals user preferences.

Keywords: pruning shears, battery powered shears, pruning shears, lithium battery

shears
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Diinyada gelisen ve degisen sosyo-Kilturel faaliyetlerin, teknolojilerin, tlkelerle ve
milletlerle etkilesimi neticesinde her alanda oldugu gibi tarimsal alanlarda da Onemli
degisiklikler meydana gelmektedir. Diinya niifusunun artisiyla beraber ve kiiresellesen
diinyada tarimsal faaliyetlere duyulan 6nem de paralel olarak artmaktadir. Ulkemizde de
bu durum aym sekildedir. Tarim sektoriiniin 6nemli iiretim faaliyetlerinden olan
meyvecilikte de yillara gore artig gorilmektedir.

2010 yilinda meyve friinlerinin Uretim miktar1 16.6 milyon ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2022b).

Meyve {irtinlerinin tretim miktar1 2020 yilinda yaklasik 23.6 milyon ton olarak
gerceklesti (Anonim, 2022a).

Yukarida TUIK verilerinden goriildiigii iizere meyvecilik iilkemizde 10 yil
icerisinde 7 milyon ton yaklasik % 43 artmistir.

Tirkiye 2016 yilinda 21,7 milyon tonluk yas meyve iiretimi ile diinyada besinci
sirada yer alir ve diinya yas meyve lretim payr %3’tir (Anonim, 2022c). Bu veriler
1s1¢inda artan niifusa karsilik smirli alanlarda vyiiriitiilen {iretim faaliyetlerinin artan
ihtiyaglar1 karsilayabilmek i¢in birim alandaki verimin artirilmasi gereklidir. Tarmm
arazileri; kentlesme, sanayilesme ve erozyon gibi sebeplerle azalmakta ve bu durum tiretim
ile tlketim arasindaki dengeyi bozmaktadir. Bu nedenle birim alandaki verimin artirilmasi
gereklidir. Meyvecilikte birim alana diisen verimi arttirabilmek i¢in bir takim unsurlar
vardir. Bunlardan bazilari; toprak isleme, sulama, giibreleme, hastalik, zararli ve yabanci
otlarla miicadele, cicek, kiiciik meyve, cicek tomurcugu seyreltmesi ve budamadir
(Anonim, 2021a).

Budama, meyve agaclarina diizgiin ve dayanikli bir yap1 olusturmak, agag¢larin daha
kisa zamanda verim c¢agmna erismelerini, uzun zaman kaliteli ve daha fazla {irln
vermelerini saglamak amaciyla yaz ve kis sezonu yapilan kiiltiirel uygulamalardir.
Budama, aga¢ lizerinden dallarn bir kisminin ya da tamammin kesilerek agaclarin
seyreltilmesidir (Anonim, 2021b).

Budama; bitkileri daha kisa siirede verime yatirmak, meyve verimini ve Kkalitesini

arttirmak, bitkilerin organlar1 arasinda denge kurmak, iirlinlerin hasadini, hastalik ve
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zararhlarla miicadele islemlerini kolaylastirmak, 1siklanmay1 ve yaprak alaninin dengesini
saglamak i¢in yapilmaktadir (L Zhang vd. 2018).

Meyve agaglarinda budama yapilmaz ise; diizensiz ta¢ gelisimi goriiliir, verim fazla
olacag i¢in dallarda kirilma meydana gelir, meyveler kiigiik kalir ve kalitesiz olur, aga¢ dal
ve yapraklari 1g1k alamaz, periyodisite goriilir. Bu nedenle budama, meyvecilikte kar
oranini yiikseltmek i¢in yapilmasi elzem olan 6nemli bir bakim uygulamasidir.

Budama {i¢ ana baslik altinda incelenir. Bunlar; sekil budamasi, verim budamasi ve
genglestirme budamasidir (Polatéz vd, 2017).

Meyve agaclaria verilen sekiller, dogal ve yapay olmak {izere iki grup igerisinde
toplanmaktadir.

Dogal sekiller, agaclarin kalitsal yapilar1 sonucu alacagi sekillerdir. Goble, Doruk
Dally, Piramit ve Degisik Doruk Dall1 sekilleri bu grup igerisinde toplamak olasidir.

Yapay sekiller ise, agaclarin dogal gelismeler sonucunda alacaklar1 seklin disinda
bunlara arastirict ya da yetistiriciler tarafindan verilen sekillerdir. Bunlar bir duzlem
iizerinde gelisirler, palmet ve kordon gibi terbiye sistemleri bunlara 6rnektir.

Meyve agaglarma verilecek sekil lizerine;

1) Tiir ve ¢esitlere gore agacin dogal biiylime sekli (konik ya da yuvarlak tag
gelisimine gore),

2) Agacm fizyolojik Ozellikleri, tiir ve cesitlere gore dallarin kesimlere karsi
verecegi tepki,

3) Iklim faktérleri (nemli ya da kurak iklimlerde farkli sekiller),

4) Yetistiricilik sekli (standart ya da bodur anaglar tizerinde yetistiricilik)

5) Isci iicretleri. El ile budama meyve bahgelerinde toplam isciligin %10-20’sinin
olusturmaktadir. Isciligin pahali oldugu iilkelerde makine ile budamaya &nem
verilmektedir.

6) Kaliteli tiriine verilen yiiksek fiyatlar. Bu durumda {irliniin kalitesini artirmak
icin yapay sekiller tercih edilmektedir (Anonim, 2021b).

Besinci maddeden yola ¢ikarak budama is¢ilik ticretlerinin mekanizasyona bagli
olarak azaldigini sdyleyebiliriz.

Budamada genel olarak manuel, pndmatik ve elektrikli olmak tzere (¢ tip makas
kullanilmaktadir.

Manuel makaslar: Anvil ve by-pass olarak ikiye ayrilir;

12



Sekil 1. Anvil tip budama makast

Sekil 2. By-pass tip budama makasi1

13



Pnomatik tip budama makaslari: Sikistirilmis hava ile calisan makaslara

pnomatik tip budama makaslari denir. Hava basincinin etkisiyle mekanik hareket tiretilir.

Sekil 3. Pnomatik tip budama makasi

Elektrikli budama makaslari: Lityum pillerin gruplanarak batarya olusturmasi ve
kablo araciligiyla elektrik enerjisine doniistiiriilerek bir elektrik motoruyla tahrik edilen
disli grubunun bigaklar1 asagi-yukar1 yonde hareket ettirmesiyle kesme islemi yapan

makaslara elektrikli budama makaslar1 denir.

Sekil 4. Elektrikli bataryal tip budama makasi
Meyve agaclarmin budanmasi ic¢in piyasada satilan budama makaslarinin,
ergonomik ve yapiminda kullanilan malzemeler bakimindan, farkliliklar oldugu

goriilmektedir. Bu farkliliklardan kaynakli birgok ¢alisma yapilmaistir.
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IKiINCi BOLUM
LITERATUR TARAMASI

A. Zahid ve digerleri (2020), Robotik ve otomasyon teknolojileri artik tarimda
yaygin olarak kullanilirken, aga¢ meyve mahsulleri i¢in iiretim operasyonlar: hala biiyiik
Olclide el emegine baglidir. Elma iiretiminde elle budama, emek yogun ve maliyetli bir
istir. Robotik budama potansiyel bir ¢6ziimdiir, ancak yapilandirilmamis calisma ortami
nedeniyle ¢esitli zorluklar icerir. Bu ¢alisma, manevra, mekansal, mekanik ve bahgivanlik
gereksinimleri g6z o©ninde bulundurularak budama igin bir son efektdr prototipi
tasarlamaya odaklanmistir. Dal kesme kuvveti, uc¢ efektor tasarimi icin kilavuz saglamak
iizere ince bir kuvvet sensorii ile 6l¢iilmiistiir. Test sonuglari, 0.93 R? degeri ile farkl1 capli
dallar1 kesmek i¢in gereken kuvvet arasindaki iliskiyi géstermistir. Ug efektor, iki doner
motor, bir pnomatik silindir ve bir ¢ift bypass kesme bigagi kullanilarak gelistirilmistir.
Sonlandiriciyr hedeflenen yerlere tagimak i¢in ii¢ yonlii bir lineer manipiilator sistemi ve
bir kontrol sistemi insa edildi. Son efektoriin ¢alisma alani kullaniminin ve ulasilabilir
noktalarmm simiilasyonu i¢in bir matematiksel model gelistirilmistir. Simiilasyon
sonuglari, u¢ efektdriin kesicinin ¢ok ¢esitli yonelimlerinde hizalanabilecegini gostermistir.
Simiilasyon sonug¢larmin dogrulanmasi ve son efektoriin performans degerlendirmesi igin
saha testleri yapildi. Sonuglar, mevcut parametre ayarlarina sahip son efektériin 12 mm
capa kadar dallar1 basariyla kesebildigini ve belirli bir 3D uzayda ¢ok ¢esitli olas1 yonlerde
dallar1 kesebildigini gosterdi. Bu calismada gelistirilen robotik son efektor, meyve agaclari
icin otomatik bir budama sisteminin temel bilesenidir. Gelecekteki c¢alismalarda,
carpismasiz yoriingelerle sube erisilebilirligi icin entegre bir manipiilator sistemi

gelistirilecektir.

Elicin vd (2019), Bu ¢alismada, yerel {iziim ¢esidi Okuzgozii (Vitis vinifera L. cv.)
kamiglarinin 2018 yili bahar budamasi sirasinda bigak tipine, kesme acisina ve kesme
hizina bagli olarak bazi kesme ve enerji 6zellikleri belirlenmistir. Diyarbakir ilindeki ticari
bir ¢iftlikten tliziim kamuglar1 elde edildi. Kesme Ozellikleri bir malzeme test makinesi ile
Ol¢lilmiistiir. Test sonuglarma gore bigak tiirleri arasinda %1 olasilik diizeyinde 6nemli
farkliliklar bulunmustur. En iyi sonuglar diiz bigakli bigak tipinde, ardindan sirasiyla tirtikl
2 ve tirtiklt 1 olarak belirlendi. En diisiik kesme kuvveti ve kesme kuvveti degerleri yassi
tipte (bigak kenari diiz) sirastyla 234.50 N, 8.299 MPa, 1.783 J ve 0.06307 J mm? olarak

elde edilirken, en ylksek degerler kesme kuvvetleri, kesme dayanimi, kesme enerjisi ve
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ozgiil kesme tirtikli tip 1 (bicak kenari ince) bigakta sirasiyla 303.8 N, 10.75 MPa, 2.136 J
ve 0.075610 J mm? olarak enerji elde edilmistir. Bicak kesme acist 0°den 40°'ye
yiikseldik¢e kesme kuvveti ve enerji degerleri azalmistir. 0° kesme agisinda maksimum
kesme kuvveti, kesme dayanimi, kesme enerjisi ve 6zgll kesme enerjisi sirasiyla 319.3 N,
11.30 MPa, 2.393 N ve 0.08464 J mm? olarak gdzlemlenmistir. Bigak yiikleme hizinmn
kesme kuvvetleri, kesme mukavemeti, kesme enerjisi ve 6zgiil kesme enerjisi tzerindeki
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). En diisiik kesme kuvveti, kesme
kuvveti, kesme enerjisi ve 6zgul kesme enerjisi sirastyla 1 m s* 'de 246.1 N, 8.705 MPa,
1.273 J ve 0.04502 J mm-1 olarak elde edilmistir.

Ana Laura Alves vd (2020), Calismanmn amaci, budama makas: ile kontrolli
aktivite sirasinda insan avug i¢i yiizii bolgesindeki rahatsizlik algisin1 ve yogunlugunu
degerlendirmektir. Bu amagla, avuc¢ i¢i yiiziiniin haritalanmasi (elin birka¢ bdlgeye
bollinmesi), elin farkli bolgelerinde algilanan rahatsizlik hissinin yani sira rahatsizligin
yogunlugunu kaydetmek i¢in benimsenmistir. Verilerin toplanmasinda, tamamu iiniversite
ogrencisi olan, erkek cinsiyete ait 18-29 yaslar1 arasinda 30 kisi sec¢ilmistir. Dahil etme
kriteri, sag elini kullanma ihtiyacina ek olarak, deneyden onceki 12 ay icinde iist
ekstremitelerde kas-iskelet sistemi semptomlar1 6ykiisiiniin olmamasiydi. 3 budama makas1
modeli (A, B ve C) ile gergeklestirilen faaliyetlere iliskin veriler toplanmistir. Budama
makaslarmin degerlendirilmesi i¢in, 30 denegin her biri li¢ makas modelini test etti.
Sonuglar, sag elin en fazla rahatsizlik kaydina sahip alanlarinin makas B kullanimiyla,
makas C ile ise en diisiikk say1 ve en diisiik yogunlukta gerceklestigini gostermektedir.
Ayrica, bazi rahatsizlik alanlarinin ii¢ tiir makas i¢in ortak oldugu da bulundu. Elde edilen
sonuglarla ¢caligma, Ergonomik Tasarim alanindaki arastirmalar i¢in enstriimantasyondaki
teknolojik gelismeye ve endiistrinin tasarim sektorlerine bilgi aktarimi i¢in katkida

bulunmay1 amaglamaktadir.

Agust'1-Brisach vd (2015), Ispanya'da 2012 ve 2013 yillarinda, gdvde
hastaliklarindan gozle goriilir sekilde etkilenen dort bagda, budama aletlerinin asma
govdesi hastaliklarin1 asmadan asmaya yayma kabiliyetine sahip olup olmadigini
belirlemek i¢in budama zamaninda arastirilmistir. Her bagda, budama makaslar1 diizenli
olarak steril su ile durulanmis ve analiz i¢in s1vi numuneler toplanmistir. Asma mantar1
govde patojenlerinin (GFTP'ler) molekdler tespiti, Botryosphaeriaceae spp.'yi tespit etmek

icin spesifik primerler kullanilarak i¢ ice polimeraz zincir reaksiyonu ile
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gerceklestirilmistir. Eutypa lata, Cadophora luteo-olivacea, Phaeoacremonium spp. ve
Phaeomoniella chlamydospora. E. lata hari¢ tum bu GFTP'ler, dort bagdan, C. luteo-
olivacea ve Phacoacremonium spp. en yaygim olanidir. Ayni numuneden iki, ii¢c veya dort
farkli GFTP'nin birlikte ortaya ¢ikmasi, C. luteo-olivacea ve Phaeoacremonium spp'nin
eszamanli tespiti bulundu. en yaygin olanidir. Ayrica C. luteo-olivacea, Phaeo-olivacea,
Phacoa cremonium spp. ve P. chlamydospora i¢in yar1 segici kiiltlir ortaminda sivi
orneklerden mantar izolasyonu da yapilmis ancak degerlendirilen dort bagdan {iciinde
toplanan 6rneklerden sadece C. luteo-olivacea elde edilmistir. C. luteo-olivacea, Diplodia
seriata, E. lata, Phaeoacremonium aleophilum ve Phaeomoniella chlamydosporanin
conidia siispansiyonlar1 veya miselyal fragmanlar1 ile yapay olarak istila edilmis budama
makaslari, 1 yasindaki asma c¢elikleri "110 Richter" budamak i¢in kullanildi. Budamadan 4
ay sonra c¢eliklerden basarili mantar izolasyonu, istila edilmis budama makaslarinin
budama yaralar1 yoluyla onlar1 enfekte edebildigini dogruladi. Bu sonuglar, GFTP'lerin
epidemiyolojisi hakkindaki bilgileri gelistirir ve budama makaslarinda bulunan

inokulumun asmalar1 enfekte etme potansiyelini gosterir.

Hang Yin vd (2018), budama bahgecilik i¢cin vazgecilmez bir aractir. Budama
makasmin budama mekanizmasi ve kesici kenarin sekli, kesme verimini dogrudan etkiler.
Bu nedenle, bah¢e islerinin verimliligini artrmak i¢in yeni bir budama makas1 tiiri
tasarlamak biiylik onem tagimaktadir. Yesil liretim, enerji tasarrufu ve g¢evre koruma
konsepti ile uyumludur. Bigak sekli, kesme verimini dogrudan etkiler. Bu nedenle, en iyi
Aciya sahip bigak, kesme verimliligini artirabilir ve enerji tasarrufu saglayabilir. Hareketli
bicagin hareket izine ve kesme moduna gore. En iyi Angle bigagmim seklini simiile etmek
icin MATLAB yazilimini kullanma. Bu galisma, bigagin tasarimi i¢in 6greticidir. Kesme
kuvveti reaksiyon makasinin calisma siirecinde bicagin kuvveti. Adams yazilimi
kullanilarak aga¢ dalinin dinamik simiilasyonu gerceklestirilmistir. Yeni budama

makaslarinin kesme performansinin dogrulanmasi yararhdir.

Marian Schonauer vd (2021), Almanya'da, iklim degisikligi nedeniyle Norveg
ladinine (Picea abies (L.) H. Karst.) yonelik yonetim kisitlamalari, potansiyel olarak
Douglas koknarina (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) olan ilginin artmasina neden
oldu. ikame tirler. Bununla birlikte, Douglas goknari, periyodik seyreltme ve Ozellikle
budama gibi maliyetli silvikiiltiirel iglemler gerektirir. Bu tiir tedavilerin verimliligini

artirmak i¢in, uyarlanmis iki asamali ¢aligma sistemine sahip yeni bir besleme sistemi
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analiz edildi. Elektrikli budama makasi ve sirth temizleme testeresi Husqvarna 535FBX
"Spacer" kullanan yeni sistem, el testeresi ve elektrikli testere kullanan geleneksel g
asamali ¢alisma sistemiyle karsilastirildi ve daha 6nce bagimsiz bir ¢alisma admmi olarak
yiriitiilen aga¢ se¢imi ile karakterize edildi. Verimlilik ve maliyetlerin belirlenmesine
yonelik zaman ve hareket ¢aligmalar1 ile nabiz Slgiimleri ile ergonomik analizler ve durus
analizleri yapilmistir. Genel olarak, yeni sistemin, programlanmis sistem saati basina 8,1
agac (4,44 € agac-1) olan geleneksel sisteme kiyasla, programlanmis sistem saati basina
8,9 agac (4,17 € agag-1) ile daha iiretken ve daha diisiik maliyetli oldugu bulundu. ). Yeni
sistemle ergonomik iyilestirmeler, esas olarak, kalp atis hiz1 rezerv seviyesinin geleneksel
sisteme gore yiizde 9,3 oraninda azaldig1 rakip agaglarin kesilmesi sirasinda
gozlemlenebildi. Bununla birlikte, 'Spacer' i¢in beklenen olumsuz viicut duruslarini
azaltmada onemli avantajlar dogrulanamadi. Yeni sistemdeki zaman tasarrufu esas olarak
is akisinin uyarlanmasina ve budama sirasinda elektrikli makaslarin kullanilmasina
atfedildiginden, arastirilan kosullar altinda en iyi sonuglar1 elde etmek i¢in yeni sistemdeki

'Ara Par¢a'nin hafif motorlu testerelerle degistirilmesi diistiniilmelidir.

Nowakowski ve vd. (2018), Bahg¢ivanliktaki degisiklikler, meyve lreticilerini daha
verimli aga¢ budama sistemleri sunmaya tesvik ediyor. Verimliligin artmasi, ekili meyve
agaclar1 lzerindeki etkisi heniiz tam olarak anlasilmayan c¢esitli kesme cihazlarinin
uygulanmasiyla ilgilidir. Bu nedenle, makalenin amaci, ¢esitli kesme tniteleri ile kesilen
meyve agaci filizlerini karsilastirmak ve degerlendirmekti. Calismada budama makasi, ors
budama makasi, daire testere ve motorlu testere olmak tizere dort kesme Unitesi ve elma,
armut, erik ve kiraz agaci olmak iizere dort meyve agaci ¢esidi uygulanmistir. Kesilen
filizin goriintiisiiniin uzamsal karmasikligmin degerlendirilmesine izin veren kesim
kalitesinin degerlendirilmesi i¢in fraktal bir boyut kullanildi. Elde edilen sonuglar, ors
budama makas1 ve budama makasi (en iyi kesim kalitesi), ardindan daire ve zincir testere
kullanilmas1 durumunda en az filiz hasarina neden olan kesme sisteminin belirlenmesine
olanak saglamistir. Ayrica, incelenen meyve agaclar1 i¢in hasara karsi duyarliligin
karakteristik oldugu kanitlanmistir. Armut agaglari, kesme iinitesinden bagimsiz olarak en

diistik hasar hassasiyetini kanitlamigtir.

Nowakowski ve Nowakowski (2018), Giiniimiizde meyve aZaglarmm golgelik
olusumunu optimize etmek ve ayrica zaman iginde uygun bir golgelik boyutu ve

yogunlugunu korumak i¢in yeni budama yontemleri iizerinde ¢alisilmaktadir. En yaygin
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yontem, manuel veya pnomatik makaslar veya budama makaslar1 kullanilarak geleneksel
budama yontemidir. Daire testereler, mal¢lama diskleri ve zincirli testereler kullanilarak
yapilan mekanik budama da yaygin olarak kullanilmaktadir, ancak bazi meyve
yetistiricileri arasinda mekanik budamanin etkileri konusunda endiseler bulunmaktadir.
Literatiirde bildirilen hasarlarin biiyiikliigiiniin degerlendirilmesi, cografi alan, bitki tiirleri
ve budama teknigi gibi bir dizi faktore bagli oldugundan belirsizdir. Bu nedenle, bu
makale, kesilmis silirglin goriintiilerinin fraktal boyut analizine dayali olarak ¢esitli budama
cthazlar: tarafindan meyve agaci siirgiinlerine verilen zararlarin boyutunu degerlendirmek
icin bir yontem Onermektedir. Caligma armut, elma, erik ve kiraz siirgiinlerini ve dort
cithazi igeriyordu: bir zincir testere, daire testere, 6rs budama makasi ve baypas makasi.
Elde edilen fraktal boyutlar {izerinde budama cihazi tipinin ve agag tiirlerinin 6nemli bir
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Diisiik siirgiin hasarin1 gdsteren en diisiik boyutlar
(kiraz ve erik agaclarinin aksine) elma ve armut agaglarinda bulunmustur. Dairesel ve
zincirli testerelerin neden oldugu hasarlar, 6rs ve baypas makaslarindan daha biiytiktii.
Budama kalitesinin fraktal boyut analizi, her bir budama cihazinin nicel degerlendirmesini
ve tiirlerin hasara karst duyarliligmi miimkiin kilmistir. Elde edilen sonuglar, elle ve
mekanik budamanin onemli yOnlerine ve ayrica siirgiinlere zarar verme duyarliligma

iligkin bilgi eksikliginin giderilmesine katkida bulunmaktadir.

Cakmak ve ark. (2018), Arka Plan: Kis budamasi, baglarin verimini ve kalitesini
stirdiirmek icin 6nemli bir prosediirdir. Bu asamada yaygin olarak budama makasi
kullanilir. Budama makas1 ile ¢alismak, isle ilgili kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina
(MSD'ler) neden olabilir. Budayicilar tizerinde degisen yogunluklarda ve tekrarlayan
hareketlerde fiziksel yiik, kas giicli ve el bilegi bozukluklar1 riskini artirir. Kavrama giicii
(GS), kas giiciiniin iyi kabul edilen bir Olgiisiidiir. Ortam sicakligi da kis budamasi
sirasinda budayicilari etkiler. Amag: Bu ¢aligmanin amaci, farkli budama makas tiirlerinin,
calisma ortam sicakliklarinin, budayicilarin is deneyimlerinin, budayicilarin antropometrik
degerlerinin ve caligma saatlerinin profesyonel budamacilarin GS degerlerine etkisini
belirlemektir. Yontem: Arastirma, Sultanas baglarinda kis budamasi sirasinda profesyonel
goniillii budamacilarin katilimiyla gerceklestirilmistir. Bir grup kirsal is¢ide (n=18)
budamacilarm her iki elinden belirlenen GS degerleri, budama periyodunun kesintisiz 18
giinli boyunca bes farkli kez degerlendirilmistir. Budayicilarm GS degerleri dijital el
dinamometresi kullanilarak oOlciildii. Budayicilarin antropometrik degerlerini belirlemek

icin standart antropometrik 6lgim seti kullanilmistir. Bulgular: Budayicilarin baskin ve
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baskin olmayan ellerinin ortalama GS degerleri sirasiyla 363 £ 89 N ve 347 + 86 N
bulundu. Calisma saatleri disinda diger tiim parametreler GS ile korelasyon i¢in r-degeri ve
p-degeri” bulundu. GS artan yasla birlikte azald1 (r = -0,473, p = 0,000). Ayrica, budama
makasinin GS iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamliydi. Dominant el i¢in en yiiksek
GS, ors bigakli budama makasida (386 + 86 N); en diisiik GS, donen bir alt tutamaga (296
+ 55 N) sahip budama makasi ile gézlendi. Uzun bir budama doneminde ¢alisma ortaminin
sicakligindaki degisiklikler GS degerleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahipti. GS degerleri,
calisma ortami sicakhiginin diismesiyle artti. Sonug: Dominant elin GS degerleri,
literattrde bildirilen dominant olmayan elden daha yiiksek bir degere sahipti. Budayicilarin
antropometrik boyutlar1 ve GS degerleri i¢in ¢alisma bulgusu anlamliydi. Kis budayicilarda
calisma ortam sicakligi ile GS degerleri arasinda olumsuz bir etki ortaya ¢ikmistir. GS
degerleri istatistiksel olarak anlamli degildi, ancak sabah ve 6gleden sonra saatlerinde
sirastyla hafif artan ve azalan etkiler bulundu. Budama makasmin tipi GS degerlerini
etkilemistir. Endiistriye uygunluk: Bulgularin, budama sirasinda MSD'lerin potansiyel riski
hakkinda ergonomistleri bilgilendirecegine inanilmaktadir. Bu c¢alismada elde edilen
sonuglar yeni bir iirlin tasariminda ergonomik ¢d6ziimlere, oOzellikle budayicilarin

ihtiyac¢larina daha uygun ekipmanlarin se¢ilmesine katki saglayacaktir.

Mika Haapalainen vd (2000), Elektrikli olmayan el aletlerinin ergonomik tasarimi:
bir kalite fonksiyon dagitimi uygulamasi (QFD). Kalite fonksiyon yayilimi (QFD),
irlinlerin kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilabilecek bir tasarim yontemidir. Budama
makaslarmin ergonomik kalitesini iyilestirmeye yOnelik bir QFD uygulamasi tanimlandi.
Bu bilgi bir QFD araci olan kalite evine (HOQ) girilmistir. HOQ sonuglari, tasarim
yonlerinin goreceli 6nemi seklinde temsil edilir. HOQ ve kullanic1 goériismelerinin
sonuglary, her iki yaklasimin da ayni olan en Onemli tasarim Ozelliklerini verdigini
gostermektedir. QFD, el aletlerinin ergonomik tasarimi i¢in uygun bir yontem olarak kabul
edilmektedir. QFD uygulamasi, el aletlerinin tasarim siirecinde degerli bilgiler saglar ve el

aletlerinin tasarimi sirasinda karar verme siirecinde kullanilabilir.

YvesRoquelaure vd (2004), Bu c¢aligmanin amaci, yeni tasarlanmis budama
makaslari ile asma budamasi sirasinda el-bilek sistemi iizerindeki biyomekanik zorlamalari
degerlendirmektir. Parmak fleksor kasmin ytizey elektromiyografisi ve bilek duruslari, yeni
ve referans elle calistirilan budama makasi ile fiili ¢calisma sirasinda dort bag iscisinde

analiz edildi. Her iki budama makasiyla gézlemlenen biyomekanik verilerdeki blyuk
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bireyler arasi1  farkliliklar  nedeniyle, yeni budama  makaslarimin  “asir1”
fleksiyon/ekstansiyon (F/E) ve ulnar/radyal (U/R) bilek sapmalari iizerinde sistematik bir
etkisi gosterilmemistir. . Bununla birlikte, yeni budama makaslarinin kullanimi, daha
yiiksek siklikta "notr ve orta" U/R sapmalar1 (U/R < %20 maks) ve daha az 6lglide "notr ve
orta" F/E ile iliskilendirildi. sapmalar (F/E < %20 max). Kii¢iik is¢i 6rneginden dolay1, bu

sonucun daha biiyiik bir bag is¢isi popiilasyonunda dogrulanmasi gerekir.

R. L. Parish (1998), Manuel budama makaslar1 bahgecilik endiistrilerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bir¢gok marka ve model, genis bir fiyat ve Ozellik yelpazesi ile
mevcuttur. Fidanlik, meyve bahcesi ve bag operasyonlarinda kullanilan bir budama
makasinin en 6nemli 6zelliklerinden biri minimum el emegi ile ahgab1 kesebilmesidir. Alt1
iireticiden dokuz manuel budama makasi, farkli boyutlardaki sert ahsap diibelleri kesmek
icin gereken ¢alistirma kuvvetini belirlemek icin test edilmistir. Farkli makaslar i¢in kuvvet
gereksinimlerinde 6nemli farkliliklar kaydedildi. Dort model, 6nemli 6l¢lide daha diisiik
calisma kuvveti gerektiriyordu ve diger modellerden daha biiyiik diibelleri kesebiliyordu.
En verimli dért modelden ikisi (Seymour Smith/SnapCut 19T ve Wallace/Fiskars 9110) 6rs
tipindeydi; diger ikisi (Sandvik P1-22 ve Wallace/Fiskars 4135) bypass tipindeydi. Bu
testte her iki tip de tutarli bir sekilde daha az kuvvet gerektirmedi. En verimli dort
makastan ikisi, Seymour Smith/Snapcut ve Wallace/Fiskars 9110, ayn1 zamanda test edilen
en ucuz makaslardi. El ¢abasini en aza indiren verimli budama makaslarmin se¢ilmesi, is¢i
verimliligini artrmali ve is¢iler arasinda tekrarlayan hareket bozukluklarinin goriilme

sikliginin azalmasina katkida bulunmalidir.

Erdogan (2018), piyasada bulunan bazi budama makaslarmin kesme kuvvetlerini
ergonomik acidan karsilastirmali olarak incelemistir. Inceleme icin tasarimsal agidan
birbirinden farkli 10 budama makasi se¢mis ve bu makaslara temsilen sira numarasi
vermigtir. Bitkisel materyal olarak ise findik dip siirglinlerini kullanmigtir. Materyallerin
kesilme islemi i¢in elle kesimi simiile edecek sekilde 300 mm min-1 hizda ve 5 farkl ¢ap
grubunda (5.35, 8.00, 9.21, 10.87, 12.35 mm), 10 tekerriirlii olacak sekilde
gerceklestirmistir. Kuvvet verilerini ise Lloyd test cihazi ile igerisinde NEXYGEN yazilimi
bulunan bir bilgisayar kullanilarak almistir. Elde edilen sonuglara gore 1. Cap grubu hari¢
diger tiim ¢ap gruplarmda en kiiglik kuvvet degerleri 5 numarali makasla, en biiyiik kuvvet
degerleri ise 10 numarali makasla kesme isleminde gerceklestigini gozlemlemistir.

Makaslar1 ¢ap gruplarmna bagh olarak kendi igerisinde degerlendirmis, kuvvet degerlerinde
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degisim acisindan en biiylik degisim %.606.74 ile 6 numarali makasta oldugunu
gozlemlemistir. En kiicik yilizde degisimi ise %?278.43 ile 4 numarali makasta
gerceklestigini bulmustur. Tim verileri birlikte degerlendirilmesinden sonra kesme
kuvvetleri agisindan 5 numarali makasimn diger .makaslara gore ergonomik acidan daha az

kuvvetle ayn1 igslemi gerceklestirdigi bulmustur.

F. Goksel Pekitkan ve ark. (2020), Bu caligmada, bag c¢ubuklarinin kesme
islemlerinde kullanilacak makinanin tasariminda veya budama makasinin, kesme i¢in ana
parametreler olan kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve enerji gereksiniminin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda Diyarbakir ili ve ¢evresi olmak iizere Giineydogu
Anadolu Bélgesinde yetistirilen Sire, Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim cesitlerinin bigak tipi,
kesme acis1 ve kesme hizina bagli asmalarin siirgiin kesme 0Ozellikleri analiz edilmistir.
Kullanilan asmalarin siirgiinleri Diyarbakir ilindeki saraplik iiziim {reticilerine ait
baglardan alinmistir. Siirgiinlerin kesme 6zelliklerinin belirlenmesinde Llyod LRX plus,
2500 N kapasiteli biyolojik malzeme test cihazi kullanilmistir. Bulunan sonuglara gore, her
iic cesit i¢in kesme Ozellikleri, bicak tipi, kesme agisi ve yiikkleme durumuna gore
farkliliklar vardir. Kesme kuvveti ve enerji gereksinimi her ¢esit ve bigak tipi i¢in farkl
olmustur. Genel olarak tirtikl1 agza sahip bicaklarda kesme kuvveti ve enerji degeri diiz-
ince agza sahip olan bigak tipinde daha fazla olmustur. Bigak kesme agis1 arttikca kesme
kuvveti ve kesme enerjisi azalmistir. En yiiksek kesme kuvveti ve enerji degerleri 0° diisey
yonde yapilan kesmede meydana gelmistir. Kesme hizlariin artis1 kesme kuvveti, kesme
gerilmesi, kesme enerjisi ve spesifik kesme enejisini hafif bir sekilde arttirmistir. Tiim

cesitlerde en diisiik degerler 2 mm s* ’lik yiikleme hizlarinda elde edilmistir.

Jurij wakula vd (2000) Elektrikli ve motorsuz el aletleriyle asma budamasmin stres-
gerinim- analizi, Gligsiiz ve elektrikli kesici el aletleri, 5 ay boyunca asma budamalarinda
agirlikl olarak her giin baglarda kullanilmaktadir. Elektrikli olmayan aletler yardimiyla
asma budamasi, sarap yetistiricileri igin ¢ok streslidir. Parmak-el-bilek-sisteminde dis
kuvvetlerle birlesen tekrarlayan hareketler, kol-omuz sisteminde asir1 pozisyonlar, iklim
durumu stres faktorlerinden bazilaridir. 3 farkli imalat ve 2 elektrikli el aletiyle (elektrikli
ve pnomatik olarak) dretilen 5 adet manuel kuru erik ile asma budama analizleri
yapilmustir. Sonuglar, pnomatik ve elektrikli eriklerle yapilan asma budamasinin, elektrikli
olmayan el aletleriyle kesmeye gore (verimlilik agisindan) %30'a kadar daha etkili

oldugunu ortaya koymaktadir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Son zamanlarda 6zellikle meyve agaclarmin bakim islemleri arasinda bulunan
budama islemlerinde iilkemizde ve diinyada en ¢ok Onem saglayan aletler budama
makaslaridir. Budama makaslart manuel, pnématik ve elektrikli olarak giris boliimiinde
siniflandirilmists. Ulkemizde budama makaslar1 pazari, son donemlerde biiyiik oranda
geniglemis olup, onemli oranda ithal edilen budama makaslarinin pazara sunulanlar1

arasinda teknik ve ekonomik olarak gerceklestirilmis bir karsilastirma bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de pazara sunulan budama makaslarindan yerli olanlar1 genelde manuel
olanlaridir, elektrikli olarak c¢alisma yapilmaya calisilmis fakat pazarda aktif olarak
pazarlanamamaktadir. Pnomatik olarak yalnizca ithal iriinler mevcuttur. Bu c¢alismada
Tirkiye’de pazara sunulan elektrikli budama makaslarina ait bazi teknik, ekonomik ve
makine giivenligine ait verilerin elde edilerek hangi makas grubunun daha aktif

kullanildigimin belirlenmesi hedeflenmistir.

Elektrikli budama makinas1 imalat¢i ve ithalatgr firmalarin verileri, sanayi
bakanligi, tarim ve orman bakanligr ile diger ilgili kurumlarin veri tabanlarindan temin
edilip, firmalarin web siteleri taranarak ve ziyaret edilerek alinmistir. Tiirkiye’de elektrikli
budama makas1 imal ya da ithal eden baslica firmalar ve faaliyet gosterdikleri sehirler tablo

1’de verilmistir.

Ulkemizde kullanilan elektrikli budama makaslarmm ¢ogunlugu Marmara
bolgesinde bulunan firmalar araciligryla ithal edilmektedir. Bunlarin tedarik¢iligini yapan
Tarim ve Orman Bakanligi deney raporlari biriminden edilen verilere gore 16 firma

bulunmaktadir.

23



Tablo 1. Tiirkiye’de elektrikli budama makasi imal ya da ithal eden baslica firmalar ve

faaliyet gosterdikleri sehirler

FIRMA TAM ADI | iL MAKINANIN CINSI
VE NITELIKLERI
Ak Ziraat Ilaclar1 | DUZCE LISAM 9401
fns.San. Tic.Ltd.Sti. BLADE GT Akilli
Budama Makasi
Akin Ziraat Haglarl DUZCE DAKKIN Akuli
Ing.San. Tic.Ltd.Sti. Budama Makas1
SCA-3
Ak Ziraat Ilaclar1 | DUZCE LISAM TL25 Akiilii
Ins.San. Tic.Ltd.Sti. Budama Makas1
Ak Ziraat Ilaclar1 | DUZCE BAHCO BCL201B
Ins.San. Tic.Ltd.Sti. Akli Budama
Makasi
Alper BEKTAS ORDU FRN-KH-08 Akulu
Budama Makasi
Anadolu Motor ISTANBUL | BACHO BCL 21
Uretim ve Akl Budama
Pazarlama A.S. Makasi
Anadolu Motor ISTANBUL | BACHO BCL 22
Uretim ve Akili Budama
Pazarlama A.S. Makasi
CBN Tarim Mak. KONYA Arvipo, PS 110,

San. Tic. Ltd. Sti.

Akuli Budama
Makasi
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Tablo 1’in devami

Cullas Orman ISTANBUL | ZANON ZS50 Akili

Bahge ve Tarim Budama Makasi

Mak. Tic. Ltd.Sti.

Cullas Orman ISTANBUL | ZANON SV38 Akiilii

Bahge ve Tarim Budama Makasi

Mak. Tic. Ltd.Sti.

Cullas Orman ISTANBUL | ZANON TIGER ZT

Bahge ve Tarim 40Drive 300S Akuli

Mak. Tic. Ltd.Sti. Budama Makasi

Dorset Yap1 Sanayi | ISTANBUL | Aima HF35 Akili

ve Tic. Ltd.Sti. Budama Makasi

Global Teknik ve | ISTANBUL | Catpower 1310

Hirdavat Ve Ziic. Akili Budama

Dis Tic. Ltd. Sti. Makasi

Ital End. Makinalar | KOCAELI | HYUNDAI 40 mm

ith. Thr. San. ve 36V 4Ah Lasercut

Tic. A.S. Akili Budama
Makasi

Ital End. Makinalar | KOCAELI | HYUNDAI LASER

ith. Thr. San. ve 3XP Akuli Budama

Tic. A.S. Makasi

Ital End. Makinalar | KOCAELI | HYUNDAI EASY

Ith. Thr. San. ve CUT AKkUli Budama

Tic. A.S. Makasi

Ital End. Makinalar | KOCAELI | ITAL SCA3 38mm

ith. Thr. San. ve
Tic. A.S.

Akuli Budama
Makasi
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Tablo 1’in devami

Mapas ISTANBUL | Infaco Elektrocoup F

Hirdavatgilik 3015 Akuli Budama

Ithalat ve Makasi

Pazarlama A.S.

Pellenc Middle BALIKESIR | Pellenc Prunion 150

East A.S. Akili Budama
Makasi

Pellenc Middle BALIKESIR | PELLENC,

East A.S. PRUNION (250)
Akili Budama
Makasi

Pellenc Middle BALIKESIR | PELLENC, VINION

East A.S. (150) Akuli Budama
Makasi

Sadal Tarmm [ZMIR STIHL ASA 65

Makinalar1 D1 Akili Budama

Ticaret A. S. Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | FELCO 801 Akiilii

ve San. Ltd.Sti Budama Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | COMPAGNOLA

ve San. Ltd.Sti COBRA Akili
Budama Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | FELCO 820 Akl

ve San. Ltd.Sti Budama Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Palmera SCA3-1

ve San. Ltd.Sti Akull Budama
Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Compagnola,

ve San. Ltd.Sti STARK M, Akuli
Budama Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Compagnola,

ve San. Ltd.Sti STARK L, Akuld
Budama Makasi
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Tablo 1’in devami

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Compagnola,

ve San. Ltd.Sti SPEEDY, Akuli
Budama Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Compagnola,

ve San. Ltd.Sti PALMERA F21,
Akili Budama
Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Compagnola,

ve San. Ltd.Sti PALMERA PA-25K,
Akili Budama
Makasi

Semak Makina Tic. | ISTANBUL | Felco, 822, Akiili

ve San. Ltd.Sti Budama Makasi

Seriner Dis Ticaret | ISTANBUL | SUJINENG DJ 045
Akili Budama
Makasi

SNA Endustriyel ISTANBUL | Bacho BCL22 Akuili

Mamdiller Tic. Budama Makasi

Ltd.Sti

SNA Enduistriyel ISTANBUL | Bacho BCL21 Akiili

Mamdiller Tic. Budama Makasi

Ltd.Sti

Yalgin Subast SAKARYA | Yasuta KH-G04-T

Tar.Mar.Toh. ilag Akull Budama

Zir. Alt. Tic. ve San. Makasi

Ltd.Sti.

Zimas Ziraat [ZMIR Active 600960 Lion

Makinalar1 San.ve
Tic. A.S.

Cut Aklli Budama
Makasi
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Piyasada bulunan ve incelemesi yapilan budama makaslarina ait gorseller ve teknik

bilgiler asagida verilmistir:

Sekil 5. Pellenc marka, prunion

bataryali (250) akiilii budama makas1

Sekil 6. Stihl asa 65 akiilii budama

makasi

OZELLIKLER
Mensei Fransa
Uzunluk 298 mm
El tutus 41 X 38
Cene agiklig1 67 mm
Kesim cap1 45 mm
Agirlik 860 gr
Optik tetik Var
Kapal1 durumda uyku modu Var
Aletsiz bicak degisimi VAR
El korumasi Var
BATARYA
Agirlik (gr) 1680
Prunion Ile Sarj Dayanma Siiresi 12 saat
Maksimum Gii¢ (W) 1730
Vinion Ile Sarj Dayanma Siirei 15 saat
Ortalama Omiir (Dolum Sayis1) 800
Calisma Modlar1 4
Tasimma: Yelek Yelek
Sarj Etme Siiresi 5 Saat
OZELLIKLER
Akl Tip Lityum-iyon
Kategori AP
Kesim bigagi agiklig1 30 mm (maksimum)
Dal kalmlhig1 30 mm
Baglant1 kablosu 1,6m
uzunlugu
Agirhik(sirtlik ve akii 7459
haric)
Sirthgmn agirhg (akii 1800 g
haric)




GRESORLUK

FELCO 801'in kesme bigaklan, makasi komple sokmeye gerek
kalmadan kolay ve hizi bir sekilde, gobek civatasindaki
gresoriOkie yaglanabilmektedir

Kesme bigaklannin hassas
stkilik ayan

Yan agik bicak agz1

Kompaki alet tasanmi

dzelligi

Kesme bigaklan, 0
yksek kaliteli Szel / .

su verlimig ce-

likten yapilmigtir

0

Kesme kapasitesi

1.1
0w Kolay kullanimii tetik

Sekil 7. Felco 801 akiilii budama makas1

Ince, kullanici dostu alet gbvdesi (36 mm'den
ftibaren)

Kesme bagi mikromelrik ayan

Yan agik mod

Kullanict dostu mill tefik

b )

Kesme kapasitest. 1 - 45 mm

Sekil 8. Felco 820 akiilii budama makasi

OZELLIKLER

Budama makas agirligi 775 gr
Komple akii agirligi kablo ve 790 gr
konnektorle

Kontrol muhafazasinin agirh 545 gr
kabloyla

Kablo agirligt 920 gr
Sarj aletlerinin ¢alisma voltaji 100-240 v 50-

60 Hz

Akii voltaji 37

li-po aku gucu 2,5 Ah
Sarj etme siiresi 2 saat
Budama makasinin uzunlugu 255 mm
Motor devir hizi 20.000

devir/dk.

OZELLIKLER

Budama makas agirlig1 980 gr
Komple akii agirligi kablo ve 790 gr
konnektdrle

Kontrol muhafazasinin agirh 545 gr
kabloyla
Kablo agirligi 920 gr
Sarj aletlerinin ¢alisma voltaj 90-250 vac
Akl voltaji 37 vdc
li-po aki gucu 2,5 Ah
Sarj etme siiresi 2 saat
Budama makasmin uzunlugu 290 mm
Motor devir hizi 20.000

devir/dk.




Sekil 9. Campagnola marka, stark m model,

akuli budama makasi

Sekil 10. Palmera sca3-1 akili budama makasi

Sekil 11. Palmera sca3-1 akili budama makasi

30

OZELLIKLER

Toplam uzunluk 292 mm
Toplam geniglik 114 mm
Toplam yikseklik | 32 mm

Kesme ¢ap1 max. 55 mm

Makas agirhig 910 gr

Tahrik motoru tipi | Elektrik motoru
Ak 4INR19/66
Akt voltaj 144V

Ak kapasitesi 2.5 Ah

Akt sarj aleti KH24-1681420-2E
Motor guicl 330 W
Calistirma sekli Tetikli

Emniyet sensori Var

OZELLIKLER

Bahge makasimn agirligi 991 gr

Bahge makasmin uzunlugu | 306 mm

Bah¢e makasimn eni kesici 120 mm

bigak agik

Bah¢e makasinn eni kesici 112 mm

bicak kapali

Kesici bigak agiz genisligi 65 mm

Ortalama gii¢ 350 W

Kesme kapasitesi 39 mm ‘ye
kadar

Besleme gerilimi 36 V

Akl

Ak kapasitesi 4.4 Ah

Akinin gucu 144 WH




Sekil 12. Sujmneng dj 045 akiilii budama

makasi

Sekil 13. Bacho bel 21 akiilii budama makasi

OZELLIKLER
Agirhigt 830 gr
Motor Hiz1 25000 rpm/min
USB portlar1 5V/I2.1A
Pil Agirhig: 1.3 kg
Lityum Pil 36V 4.4 Ah
Sarj 100-240V 50-60 HZ
Sarj Zamani 3 Saat
Motor Ozelligi 36 V Firgasiz Motor
OZELLIKLER
Kesme kapasitesi 35 mm
Agirlik 680 gr
Motor guicl max. 865
Pil kapasitesi 3.4 Ah
Pil giict 150 WH
Pil déngustu 800 sarj
Kullanim stiresi 9 saat
Sarj akimi 0.4 amper
Uzunluk 260 mm
Eni 40 mm
Yiiksekligi 130 mm
OZELLIKLER
Uzunluk 330 mm
Genislik 110 mm
Kalinlik 43 mm
Kesme ¢ap1 40 mm
Elektrik motoru 500 W
Lityum batarya 25.2V 2.5 Ah
Girs voltaji AC 110-220 V
Sarj olma siiresi 2 saat
Batarya ¢aligma siiresi 4.5
Toplam agirlik 940 gr

Sekil 14. Yasuta marka kh-g04-t model akiilii budama makasi
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OZELLIKLER

Azami kesme cap1 40

Kesme slresi 0.28

Ardigik kesme Var

Makas agiklik ayar1 33-50-66

Makas agirhig 890 gr

Akii 6zelligi 48V, 3.5
Ah

Kisa devre ve zorlanma Var

sigortasi

Sirt ¢anta akii agirligi 1,8

Sekil 15. Active 600960 lion cut akiilii budama makasi

OZELLIKLER

Kesme Kapasitesi 35 mm
Batarya Turi Batteria Li-ion
Batarya Amperi 4,3 Ah
Nominal Volt 52 Vdc

Sarj Dolum Siiresi 8 saat

Agirlik 900 gr
Ortalama Kullaniom | 25 saat Bag

Ortalama Kullanim

18 saat Meyve

Sekil 16. Lisam 9401 blade gt akiilii budama makas1

Sekil 17. Lisam akiilii budama makasi t125

OZELLIKLER
Uzunluk 290 mm
Genislik 90 mm
Yukseklik 50 mm
Agirhik 900 gr
Kesme ¢ap1 25 mm
Elektrik motoru glict 500 W
Besleme gerilimi 16.8 V
Batarya tipi Lityum- ion
Batarya 16,8V 2
Ah
Sarj dolum siiresi 1- 1.5 saat
Kullanim siiresi ( bag- 3-4 saat
meyve)
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Sekil 18. Dakkin akiilii budama makasi sca-3

Sekil 19. Bahco marka bcl201b model akiilii

budama makasi

—%’@.

Sekil 20. Frn-kh-08 akiilii budama makasi

OZELLIKLER

Uzunluk 300 mm
Genislik 115 mm
Yukseklik 40 mm
Agirlik 900 gr
Kesme ¢ap1 38 mm
Elektrik motoru gicu 350 W

Elektrik motoru besleme gerilimi 36V

Elektrik motoru akimi 10 A
Ak tipi Lityum-
ion
AkU kapasitesi 4.4 Ah
Anma gerilimi 36VDC
Sarj dolum siiresi 45 saat
Kullanim siiresi 8 saat
Akii ile makas arasi kablo 15m
uzunlugu
OZELLIKLER
Kesme kapasitesi 32 mm
Agirlik 930 gr
Motor gucl max. 500 W
Pil kapasitesi 2.5 Ah
Pil giicu 36 WH
Pil déngust 300 sarj
Kullanim stiresi 1.5 saat
Sarj akimi 2.5 amper
Uzunluk 285 mm
Eni 55 mm
Yiiksekligi 105 mm
OZELLIKLER
Kesme ¢ap1 45 mm ve 25 mm ikKi
kademe
Motor tipi Fir¢asiz motor
Gug 1260 W
Devir 13500
Agirlik bigak ve kablo | 1.35 kg
dahil
Batarya 40 V 6Ah 1.5 kg

Bicak ¢alisma sistemi

Vidalh

Aku dolum suresi

3 saat (6Ah)

Batarya ¢aligma siiresi

10 saat (6Ah)

Bigak materyali

C75 isveg celik
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OZELLIKLER

Makas agirhigi 860-945 gr
Kesim zamani 0.31sn

Max kesme torku 180-200 NM
Kesim aralig1 40 mm
Batarya 48 V-5.2 Ah

Sekil 21. Arvipo marka, ps 110 model, akiilii budama makasi

A
= O
# o

Sekil 22. Hyundai marka, lasercut model,

akili budama makasi

Sekil 23. Hyunda1 marka easycut model,

akili budama makasi

OZELLIKLER

Agirlik Elde 0.85 Kg / Sirt
Cantasinda 1.6 Kg

Batarya Lityum 4Ah

Batarya Calisma 6-8 Saat

Siresi

Batarya Sarj Siiresi 2 Saat

Maksimum Kesme 40mm (Yas dal

Cap1

budama) - 30mm
(Kuru dal budama)

Nominal Gii¢ 144W

Emniyet sensori Var
OZELLIKLER

Agirhik 0.9 kg

Batarya Lityum 2x2.0Ah
Batarya Caligma 4 Saat (Tek batarya
Siresi ile)

Batarya Sarj Stiresi | 1 Saat

Maksimum Kesme | 25mm (Canli dallar) -
Cap1 15mm (Kuru dallar)
Nominal Glg¢ 150W

Emniyet sensori

Var




Sekil 24. Ttal marka, sca3 model, akiilii budama makas1

OZELLIKLER

Agirlik (Batarya) 1.5 kg

Batarya 36 V 4.4 Ah Lithium lon
Batarya Calisma Siiresi 10 Saat

Maksimum Kesme Capi1 30 mm /20 mm

Max Motor Glcl 350 W

Agirlik (Makas) 0.9 kg

Sekil 25. Infaco marka, 3015 model, akiilii budama makasi

OZELLIKLER
Agirlik 790 gr
Akii agirhigt 810 gr

Ak kullanim siiresi

9 saat/ tam giin calistirma

AKkii sarj aleti

230v/50hz

Akl sarj siiresi

90 dakika %100 - 60dk %90

Akl voltaj 48 v

Bigak kapanis torku 184,3 n.m
Bigak kapanma hizi 271,6 mm/s
Kesme kapasitesi 40 mm
Maksimum bigak a¢ilimi 60 mm
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3.2. Metot

Aragtirmada iilkemizde pazara sunulan yerli, kismen yerli veya tamamen ithal akdilii
budama makaslar1 ¢esitleri ve bunlarin teknik ve ekonomik olarak karsilastirilmasi igin,
onceden bir anket formu olusturulmustur (Ek-1). Hazirlanan formda elde edilmeye
calisilan baslica veriler; akiili budama makaslarinin bazi teknik ozellikleri, makinanmn
biitiiniinii olusturan ana iinitelerin (motor, aktarma organlar1 ve kontrol sistemi) yerli ya da
ithal iretim durumu, isletmecilik agisindan ekonomiklik durum ve makina emniyet
yonetmenliginin 6n gordigl temel saglk ve giivenlik kosullarmin saglayip saglamadigma
yonelik olmustur. Formda yer alan bilgilerin tamamlanmasinda kismen firmanin teknik

elamanlar1 ve katalog bilgilerinden yararlanilmistir.
Teknik 6zellikler agisindan ele alinan baslica karsilagtirma parametreleri:
Makas
Akl
Elektrik motoru
Kesme Unitesi

Akiili budama makaslar1 teknik 6zellikleri acgisindan incelendiginde ana farklilik
olarak kablolu ve kablosuz olarak 2 sekilde ele alinacaktir. Kablolu olarak 6zellikler ve

kablosuz olarak 6zellikler incelenecektir.

Yerlilik oranin1 bulmak i¢in agsagida verilmis olan esitlik kullanilmistir. Esitlik 1 de
akiilii budama makaslarmin yerlilik oraninin hesaplanmasinda tek bir akiilii budama
makasi i¢in toplam {inite sayis1 4 (aki, elektrik motoru, makas, kesme Unitesi ) olarak

alinmustir.

Yerlilik oran1 (%) = Yerli iinite sayis1 (adet) / Toplam iinite sayis1 (adet) x 100
Esitlik 1.

Akiili  budama makasinin ekonomiklik durumu i¢in, yillikk bakim onarmm

gereksinimi dikkate alinarak karsilastirmalar yapilmigtir.

Makine Emniyet yonetmeligi (2006/42/AT) agisindan akiilii budama makinalarinin
temel saglik ve giivenlik sartlarini (TM ve GS) saglayip saglamadiklarini degerlendirmek
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icin, ilgili yonetmeligi CE belgesi gereksinimleri dikkate alinarak degerlendirmeler

yapilmustir.

Makine emniyeti agisindan asagidaki parametreler karsilagtirmada kullanilmistir.

Akiilii budama makasinin;

-Yonetmenligin 6n gordiigii temel giivenlik ve saglik gereksinimleri kargilama

durumu,
-Teknik dosyanin mevcudiyeti,
-AB uygunluk beyani,

-CE Isaretlemesi dikkate almmustir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Tiirkiye’de pazara sunulan akiilii budama makaslarinin makas iinitesine ait teknik

veriler firma bazinda Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Makas Unitesine ait teknik veriler

Firma Tam Adi 11 makinanimn adi Uzunluk- Enerji Iletim
Genislik- Tertibat1
Y ukseklik-
Agirlik
Ak Ziraat Ilaclar1 | Diizce Dakkin SCA-3 300 mm - 115 | KABLOLU
Ins.San. Tic.Ltd.Sti. mm — 40 mm
900 gr
Ak Ziraat Ilaclar1 | Diizce Lisam TL25 290 mm-90 | KABLOSUZ
Ins.San. Tic.Ltd.Sti. mm — 50 mm
900 gr
Akin Ziraat Ilaglar1 | Diizce Bahco BCL201B | 285 mm —970 | KABLOSUZ
Ins.San.Tic.Ltd.Sti. gr
Gullas Orman Istanbul Zanon SV38 300 MM - 115 | KABLOLU
Bahge ve Tarim MM - 40 MM
Mak. Tic. Ltd.Sti. — 860 gr
Global Teknik ve | Istanbul Catpower 1310 | 380 mm - 110 | KABLOLU
Hirdavat Ve Ziic. mm — 44 mm
D1s Tic. Ltd. Sti. — 1044 gr
Ital End. Makinalar | Kocaeli Hyundai Laser 284 mm — 108 | KABLOSUZ
Ith. ihr. San. ve 3XP mm — 55 mm
Tic. A.S. —980 gr
Ital End. Makinalar | Kocaeli Hyunda1 Easy 275 mm - 105 | KABLOSUZ
[th. Thr. San. ve Cut mm — 45 mm
Tic. A.S. —964 gr
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Ital End. Makinalar | Kocaeli Ital SCA3 38mm | 306 mm - 112 | KABLOLU
Ith. Thr. San. ve mm — 65 mm
Tic. A.S.
Pellenc Middle Balikesir Pellenc Prunion | 298 mm - 130 | KABLOLU
East A.S. (250) mm — 67 mm

— 870 gr
Pellenc Middle Balikesir Pellenc Vinion 260 mm — 130 | KABLOLU
East A.S. (150) mm — 57 mm

- 683 gr
Semak Makina Istanbul Compagnola 292 mm — 114 | KABLOSUZ
Tic. ve San. Ltd.Sti Stark M mm — 32 mm

—910gr
Semak Makina Istanbul Compagnola 336 mm - 120 | KABLOSUZ
Tic. ve San. Ltd.Sti Stark L mm — 65 mm

— 1160 gr
Semak Makina Istanbul Compagnola 285 mm-53 | KABLOSUZ
Tic. ve San. Ltd.Sti Speedy mm — 96 mm -

892 gr
Semak Makina Istanbul Compagnola 276 mm —-49 | KABLOSUZ
Tic. ve San. Ltd.Sti Palmera F21 mm - 91 mm -

950 gr
Semak Makina Istanbul Compagnola 285 mm - 53 KABLOSUZ
Tic. ve San. Ltd.Sti Palmera PA-25K | mm - 96 mm -

902 gr
Semak Makina Istanbul Felco 822 290 mm - 40 KABLOLU
Tic. ve San. Ltd.Sti mm - 105 mm

- 980 gr
Yalgin Subasi Sakarya Yasuta KH-G04- | 330 mm - 110 | KABLOSUZ
Tar.Mar.Toh. Ilag T mm - 43 mm -
Zir. Alt. Tic. ve San. 940 gr

Ltd.Sti.
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Tablo 2’nin devami

Zimas Ziraat

Makinalar1 San.ve

Tic. A.S.

[zmir

Active 600960
Lion Cut

320 mm - 45
mm - 115 mm
- 950 gr

KABLOLU

Tablo 2’de goriildiigii gibi pazara sunulan budama makaslarinin uzunlugu 275 mm
ile 380 mm, genisligi 40 mm ile 67 mm, yliksekligi 90 mm ile 130 mm, agirlig1 0,683 kg
ile 1,044 kg arasmnda degismektedir. Enerji iletim tertibati kablolu ve kablosuz olarak

ayrilmaktadir.

Tirkiye’de pazara sunulan akiilii budama makaslarinin akii {initesine ait teknik

veriler firma bazinda Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Akl Unitesine ait teknik veriler

MAKINANIN | TiP KAPASITE | ANMA SARJ KULLANI

ADI (Ah) GERILIM | DOLUM M SURESI
1(V) SURESI (h) | (h)

DAKKIN Lityum-ion | 4,4 Ah 36 V 4,5h 8h

SCA-3

LISAM TL25 | Lityum-ion |2 Ah 16,8 V 1-1.50 h 3-4h

BAHCO, Lityum-ion | 2.5 Ah 144V 150 h 3h

BCL201B

Arvipo, PS | Lityum-ion | 5.2 Ah 48V 11-12h

110

ZANON SV38 | Lityum-ion | 2,9 Ah 50.4 V 4h

Catpower Lityum-ion | 4.4 Ah 52V 4 h 6-10 h

1310

HYUNDAI Lityum-ion | 4 Ah 36 V 2h 6-8 h

Lasercut 4X
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HYUNDAI Lityum-ion | 2.5 Ah 144V 2.30 h

LASER 3XP

HYUNDAI Lityum-ion | 2.5 Ah 144V 2.30 h

EASY CUT

ITAL SCA3 | Lityum-ion | 4.4 Ah 36V 5.50 h

38mm

PELLENC Lityum-ion | 5.8 Ah 43.2V 7h

PRUNION

(250)

PELLENC Lityum-ion | 3 Ah 43.2V 8.50 h

VINION (150)

Compagnola Lityum-ion | 2.5 Ah 144V 2h 4 h

STARKM

Compagnola Lityum-ion | 2.5 Ah 216V 2h 35h

STARK L

Compagnola Lityum-ion | 2 Ah 144V 2h 4 h

SPEEDY

Compagnola Lityum-ion | 2 Ah 144V 1h 2h

PALMERA

F21

Felco 822 Lityum-ion | 880/194 36 V 880/194 3 h | 880/194

2.7Ah880/1 880/195 1.5 | 8-10 h
955.4 Ah h 880/195 6-

8h

Yasuta  KH- | Lityum-ion | 2.5 Ah 25.2V 2h 45h

G04-T
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Tablo 3’nin devami

Active 600960 | Lityum-ion
Lion Cut

3.8 Ah

48 V

7h

511h

Tablo 3’de goriildigii gibi pazara sunulan budama makaslarinda kullanilan akii
iinitelerinin tamamu lityum-ion tipindedir. Kapasiteleri 2.0 Ah ile 5.8 Ah arasinda, anma
gerilimi 14.4 V ile 50.4 V arasinda, sarj dolum siireleri 1.30 saat ile 8,3 saat arasinda, tam

sarjda kullanim stireleri 3 saat ile 24 saat arasinda degismektedir.

Tiirkiye’de pazara sunulan akiilii budama makaslarmin elektrik motoru {initesine ait

teknik veriler firma bazinda Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Elektrik motoru Unitesine ait teknik veriler

MAKINANIN ADI GUC (W) MOTOR BESLEME
GERILIMI (V)
DAKKIN SCA-3 350 W 36V
LISAM TL25 500 W 16,8 V
BAHCO, BCL201B 100 W 144V
Arvipo, PS 110 0w 48 V
ZANON SV38 0w 48 V
Catpower 1310 500 W 36V
HYUNDAI 144 W 36V
HYUNDAI LASER 3XP 180 W 16.8V
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Tablo 4’tUn devam

HYUNDAI EASY CUT 150 W 144V
ITAL SCA3 38mm 350 W 36V
PELLENC PRUNION (250) 250 W 43.2V
PELLENC VINION (150) 180 W 43.2V
Compagnola STARK M 330 W 144V
Compagnola STARK L 450 W 216V
Compagnola Marka SPEEDY 500 W 144V
Compagnola PALMERA F21 150 W 144V
Compagnola, PALMERA PA- 500 W 16.8 V
25K

Felco 822 500 W 36V
SUJINENG DJ 045 500 W 25.2V
Active 600960 Lion Cut 720 W 48 V

Tablo 4’de goriildiigli gibi pazara sunulan budama makaslarinda kullanilan elektrik
motoru giicleri 90 W ile 720 W arasinda, ¢aligma gerilimi 14,4 V ile 48 V arasinda
degismektedir.
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Tiirkiye’de pazara sunulan akiilii budama makaslarinin kesme iinitesine ait teknik

veriler firma bazinda Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Kesme Unitesine ait teknik veriler

MAKINANIN | KESME DAL BICAK BICAK | BICAK
ADI KALINLIGI KALINLIGI | MALZE | SERTLIG
MAKSIMUM (mm) | (mm) MESI I (HRC)
DAKKIN SCA-3 | 38 mm 5mm CELIK |52,2
LISAM TL25 25 mm 4 mm CELIK |51
BAHCO, 32 mm CELIK
BCL201B
Arvipo, PS 110 | 38 mm CELIK |56
ZANON SV38 38 mm 4 mm CELIK
Catpower 1310 | 40 mm 2.5 mm CELIK |51.4
HYUNDAI 40 mm CELIK
Lasercut 4X
HYUNDAI 30 mm CELIK
LASER 3XP
HYUNDAI 25 mm CELIK
EASY CUT
ITAL SCA3 | 38 mm CELIK
38mm
PELLENC 41 mm CELIK
PRUNION (250)
PELLENC, 35 mm CELIK
VINION (150)
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Compagnola 55 mm CELIK
STARK M

Compagnola 37 mm CELIK
STARK L

Compagnola 25 mm CELIK
SPEEDY

Compagnola 25 mm CELIK
PALMERA F21

Compagnola, 25 mm CELIK
PALMERA PA-

25K,

Felco 822 45 mm CELIK

Yasuta ~ Marka | 40 mm 1,8 mm CELIK 50.1
KH-G04-T

Active 600960 | 40 mm 1.8 mm CELIK 50
Lion Cut

Tablo 5’de goriildiigii gibi pazara sunulan budama makaslarinda kullanilan kesme
iinitelerinin tamami ¢elik malzemedir. Kesme ¢aplar1 25 ile 40 mm, bicak kalinligi 1,8 mm
ile 5 mm, makas uzunlugu 60 mm ile 65 mm, bicak malzeme sertligi 50 ile 56 hRC, makas

acilma kademe sayis1 2 ile 4 kademe arasinda degismektedir.
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Tablo 6. Toplam {initeler bazinda yerli imalat oranlar1 (%)

MAKINANIN ADI Elektrik Makas Ak Kesme
motoru (%) | Unitesi (%) | Unitesi | Unitesine
(%) (%)

LISAM 9401 BLADE GT 0 0 0 0
DAKKIN SCA-3 0 0 0 0
LISAM TL25 0 0 0 0
BAHCO BCL201B 0 0 0 0
FRN-KH-08 0 0 0 0
BACHO BCL 21 0 0 0 0
BACHO BCL 22 0 0 0 0
Arvipo, PS 110 0 0 0 0
ZANON ZS50 0 0 0 0
ZANON SV38 0 0 0 0
ZANON TIGER ZT 40Drive 0 0 0 0
300S
Aima HF35 0 0 0 0
Catpower 1310 0 0 0 0
HYUNDAI Lasercut 4X 0 0 0 0
HYUNDAI LASER 3XP 0 0 0 0
HYUNDAI EASY CUT 0 0 0 0
ITAL SCA3 38mm 0 0 0 0

46




Tablo 6’nin devami

Infaco Elektrocoup F 3015 0
Pellenc Prunion 150 0
PELLENC PRUNION (250) 0
PELLENC VINION (150) 0
STIHL ASA 65 0
FELCO 801 0
COMPAGNOLA COBRA 0
FELCO 820 0
Palmera SCA3-1 0
Compagnola STARK M 0
Compagnola STARK L 0
Compagnola SPEEDY 0
Compagnola PALMERA F21 0
Compagnola PALMERA PA-25K 0
Felco 822 0
SUJINENG DJ 045 0
Bacho BCL22 0
Bacho BCL21 0
Yasuta Marka KH-G04-T 0
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Tablo 6’nin devami

Active 600960 Lion Cut 0 0 0 0

Tablo 6’de goriildiigli gibi pazara sunulan budama makaslarinin tiim iiniteleri ithal

edilmektedir.

Tablo 7. Pazarlanan makaslarin igletme gdstergeleri

MAKINANIN Elektrik Ak Unitesi Motor Makas Kesme initesine | Yillik servis
ADI motoru gu¢ kapasitesine besleme kullanim gore gereksinimi
gore gerilimin | slresine gore (adet/y1l)
e gore

DAKKIN SCA-3 350 W 4,4 Ah 36V 8h 38 mm 1

LISAM TL25 500 W 2 Ah 16,8 V 3-4h 25 mm 1

BAHCO, 100w 2.5 Ah 144V 3h 32 mm 1

BCL201B

Arvipo, PS 110 0 W 5.2 Ah 48V 11-12 h 38 mm 1

ZANON ZS50

ZANON SV38 90 W 2,9 Ah 48V 38 mm 1

Catpower 1310 500 W 4.4 Ah 36V 6-10 h 40 mm 1

HYUNDAI 144 W 4 Ah 36V 6-8 40 mm 1

Lasercut 4X

HYUNDAI 180 W 2.5 Ah 16.8V 30 mm 1

LASER 3XP

HYUNDAI 150 W 2.5 Ah 144V 25 mm 1

EASY CUT

ITAL SCA3 350 W 4.4 Ah 36V 38 mm 1

38mm

PELLENC 250 W 5.8 Ah 432V 41 mm 1

PRUNION

PELLENC 180 W 3 Ah 432V 35mm 1

VINION (150)
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Tablo 7’nin devami

Compagnola 330 W 2.5 Ah 144V 4h 55 mm 1
STARK M
Compagnola 450 W 2.5 Ah 216V 35h 37mm 1
STARK L
Compagnola 500 W 2 Ah 144V 4h 25 mm 1
SPEEDY
Compagnola 150 W 2 Ah 144V 2h 25 mm 1
PALMERA
F21
Compagnola 500 W 2 Ah 16.8V 4h 25 mm 1
PALMERA
PA-25K
Felco 822 500 W 880/194 2.7 36V 880/194 45 mm 1
Ah 880/195 8-10 h
5.4 Ah 880/195
6-8 h
SUJINENG DJ 500 W 25.2
045
Yasuta KH- 2.5 Ah 45h 40 mm 1
G04-T
Active 600960 720 W 3.8 Ah 48V 5.11h 40 mm 1
Lion Cut

Tablo 7°de goriildiigli gibi lityum bataryali budama makaslarinin tiimiiniin yillik

servis gereksinimi yilda bir kez yeterlidir.
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Tiirkiye’de yerli veya ithal edilen makinalarm Makine emniyet yonetmeligine

uygunluk karsilagtirmalar: durumu Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Budama makaslarinin makine emniyet yonetmeligine uygunluk durumu

MAKINANIN ADI _ AB
TS VE | Teknik )
uygunluk | CE belgesi | Deney Raporu
GS* dosya
beyani

LISAM 9401 BLADE Var Var Var Var Var
GT

DAKKIN SCA-3 Var Var Var Var Var
LISAM TL25 Var Var Var Var Var
BAHCO, BCL201B Var Var Var Var Var
FRN-KH-08 Var Var Var Var Var
BACHO BCL 21 Var Var Var Var Var
BACHO BCL 22 Var Var Var Var Var
Arvipo, PS 110 Var Var Var Var Var
ZANON ZS50 Var Var Var Var Var
ZANON SV38 Var Var Var Var Var
ZANON TIGER ZT Var Var Var Var Var
40Drive 300S

Aima HF35 Var Var Var Var Var
Catpower 1310 Var Var Var Var Var
HYUNDAI Lasercut 4X Var Var Var Var Var
HYUNDAI LASER 3XP Var Var Var Var Var
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Tablo 8’in devami

HYUNDAI EASY CUT Var Var Var Var Var
ITAL SCA3 38mm Var Var Var Var Var
Infaco  Elektrocoup F Var Var Var Var Var
3015

Pellenc Prunion 150 Var Var Var Var Var
PELLENC PRUNION Var Var Var Var Var
(250)

PELLENC VINION Var Var Var Var Var
(150)

STIHL ASA 65 Var Var Var Var Var
FELCO 801 Var Var Var Var Var
COMPAGNOLACOBRA Var Var Var Var Var
FELCO 820 Var Var Var Var Var
Palmera SCA3-1 Var Var Var Var Var
Compagnola STARK M Var Var Var Var Var
Compagnola STARK Var Var Var Var Var
Compagnola SPEEDY Var Var Var Var Var
Compagnola PALMERA Var Var Var Var Var
F21

Compagnola PALMERA Var Var Var Var Var
PA-25K

Felco 822 Var Var Var Var Var
SUJINENG DJ 045 Var Var Var Var Var
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Tablo 8’in devami

Bacho BCL22 Var Var Var Var Var
Bacho BCL21 Var Var Var Var Var
Yasuta KH-G04-T Var Var Var Var Var
Active 600960 Lion Cut Var Var Var Var Var

Tablo 8’de goriildiigli gibi pazara sunulan budama makaslarinin tamami makine
emniyet ydnetmeligine uygundur. Ithal edilen makinalar1 iilkemizde teknik yonde
degerlendiren deney raporlar1 incelendiginde faaliyet gosteren firmalarin %100 olumlu

deney raporu almis durumdadirlar.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de pazarlanan lityum bataryali budama makaslarmin teknik ve ekonomik
yonden karsilastirilmasi, bayi olan firmalarla yapilan anket sonucu degerlendirilmistir.
Firma ve Urinleri ile ilgili degerlendirmelerde farkli akii iinitesi, makas {initesi, elektrik
motor iinitesi ve kesme iinitesine sahip lityum bataryali budama makaslarmnin ithal ettikleri

gorilmiistiir.

Lityum bataryali budama makaslarmin ana {initeleri 4 tane boliimden (akii iinitesi,
elektrik motoru tnitesi, makas iinitesi, kesme tinitesi, ) olusmaktadir. Bu 4 tinite yiizdelik

olarak gruplandirildiginda iiretim bazinda biitiin parcalarin %100’i ithal edilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore teknik agidan akiilii budama makaslar1 igerisinde kablolu
oOlanlarm lityum batarya kapasitesi 2.7 Ah ile 5.8 Ah arasinda degismektedir. Yaygin
olarak ortalama 4 Ah olanlar ithal edilmektedir. Motor besleme gerilimi 25.2 V ile 48 V
arasinda degismektedir. Yaygin olarak 36 V olanlar ithal edilmektedir. Sarj dolum siireleri
1.30 saat ile 8.30 saat arasinda degismektedir. Yaygin olarak ortalama 4 saat olanlar ithal
edilmektedir. Kullanim siireleri 5 saat ile 11-12 saat olarak degismektedir. Yaygin olarak
6-10 saat olanlar ithal edilmektedir. Motor giicii 90 W ile 720 W arasinda degismektedir.
Yaygin olarak ortalama 500 W olanlar ithal edilmektedir. Dal kesme kalinlig1 35 mm ile 45
mm arasinda degismektedir. Yaygin olarak ortalama 38 mm olarak degismektedir. Bigak
malzemesi tim makaslarda c¢eliktir. Bicak malzeme sertligi 50 ile 56 arasinda

degismektedir. Yaygin olarak ortalama 51.4 HRC olanlar ithal edilmektedir.

Ithal edilen akiilii budama makaslar1 icerisinde kablosuz olanlarm lityum batarya
kapasitesi yaygin olarak 2 Ah ile 2.5 Ah arasindadir. Motor besleme gerilimi 14.4 V ile
21.6 V arasinda degismektedir. Yaygin olarak 14.4 ve 16.8 olanlar ithal edilmektedir. Sarj
dolum siireleri 1 saat ile 2.30 saat arasinda degismektedir. Yaygm olarak ortalama 2 saat
olanlar ithal edilmektedir. Kullanim siireleri yaygm olarak 3-4 saat olanlar ithal
edilmektedir. Motor giicii 100 W ile 500 W arasinda degismektedir. Yaygin olarak
ortalama 500 W olanlar ithal edilmektedir. Dal kesme kalinlig1 25 mm ile 40 mm arasinda
degismektedir. Yaygin olarak ortalama 25 mm olarak degismektedir. Bigak malzemesi tim
makaslarda ¢eliktir. Bicak malzeme sertligi 50 ile 56 arasinda degismektedir. Yaygin

olarak ortalama 51.4 HRC olanlar ithal edilmektedir.
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Pazara sunulan tiim akiili budama makaslarinin makine emniyet yonetmenligine

uygun uretip, CE belgesi ile isaretlendigi anlagilmistir.

Sonug olarak yerli olarak iiretilebilecek akiilii budama makaslar1 batarya kapasitesi
kablolu olarak 4 Ah, motor besleme gerilimi 36 V, sarj dolum siireleri 4 saat, kullanim
streleri 6- 10 saat, motor giicii 500 W, dal kesme kalmligi 38 mm, bigak malzemesi ¢elik
ve sertligi 51.4, kablosuz batarya kapasitesi 2- 2.5 Ah, motor besleme gerilimi 14.4- 16.8
V, sarj dolum siireleri 2 saat, kullanim siireleri 3-4 saat, motor gict 500 W, dal kesme
kalinhig1 25 mm, bigak malzemesi ¢elik ve sertligi 51.4 olacak seklinde bu veriler

tizerinden {iretim arastirma gelistirme ¢aligmalar1 yUrGtulebilir.
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EK 1
SORU/ANKET/GORUSME FORMU

Lityum Bataryali Budama Makaslarimin Teknik, Ekonomik ve Makine
Emniyet Yonetmeligi Acisindan Degerlendirilmesi icin Gerekli Veriler

Tarim makinalari bayileri ile s6zIU milakatlar yapiimistir.

Degerli katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.
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