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OZET

OTOMASYON iLE MOBIL YAZILIMLARIN TESTLERININ FiZiKSEL
VE SANAL CIHAZLAR UZERINDE GERCEKLESTIRILMESI
Siileyman Arif ERDEM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Engin SAHIN
26/08/2022, 52

Mobil cihazlar ve uygulamalar gelismekte olan teknoloji ile hayatimizin her alanina
girmekte, bununla beraber giinliikk yasantimizin bir parcasi haline gelmektedirler. Cep
telefonlari, tabletler, akilli saatler, akilli ev sistemleri gibi teknolojiler gelistikce, gelistirilen
mobil uygulamalarin sayis1 da her gegen giin artmaktadir. Bilisim teknolojilerinin her
alanindaki uygulamalarda oldugu gibi mobil uygulamalarin yazilim testleri de uygulamalar
ve kullanicilar i¢in hayati 6nem arz etmektedir. Mobil uygulamalar otomatik veya manuel
olarak test edilebilmektedirler. Eger uygulama otomatik olarak test edilecekse kullanilacak
olan cihazin ger¢ek cihaz mi1 yoksa sanal cihaz mi olacagi sorusuna dogru cevap vermek ¢ok
onemlidir. Otomasyon testi yeni ve gelismekte olan bir yazilim test yontemi oldugundan
dolay1 ulusal ve uluslararasi diizeyde otomasyon yazilim testiyle ilgili yontemler ve
kaynaklar oldukca kisitlidir. Literatiirdeki ¢caligmalar birbirinden farkli markalarca tiretilen
otomasyon test araglarinin karsilastirilmast seklindedirler. Giiniimiizde bu alanda
arastirmacilarin ilgisi gittikce artmaktadir. Sanal cihazlarda ve gergek cihazlarda otomasyon
testi yapmanin yazilim testinde sonuca etkisini 6l¢mek, yazilim test aracinin dogru se¢imi
kadar 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, birden ¢ok cihazin hem kendisiyle hem de sanal
bir simiilasyonu ile test caligmalari otomasyon ile yapilarak, test sonuglar1 ve testler
arasindaki farklar ortaya konulmaktadir. Yazilim testinde sanal ve gerg¢ek cihazlarin
kullanimlarinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 tanimlanmaktadirlar. Bu ¢alisma, yazilim ve
bilgisayar miihendislerine otomasyon test projelerinde kullanmalar1 gereken cihazlara karar

vermeleri konusunda yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Test Otomasyonu, Yazilim Testi, Sanal Cihazlar, Gergek
Cihazlar, Appium
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ABSTRACT

REALIZATION OF MOBILE SOFTWARE TESTS ON PHYSICAL AND
VIRTUAL DEVICES WITH AUTOMATION
Siileyman Arif ERDEM
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Computer Engineering
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Engin SAHIN
08/26/2022, 52

Mobile devices and applications enter every aspect of our lives with the developing
technology, and also become a part of our daily life. As technologies such as mobile phones,
tablets, smart watches and smart home systems develop, the number of mobile applications
is increasing day by day. As with applications in every field of information technology,
software testing of mobile applications is of vital importance for applications and users.
Mobile applications can be tested automatically or manually. If the application is to be tested
automatically, it is important to correctly answer the question of whether the device to be
used will be a real device or a virtual device. Since automation testing is a developing
software testing method, the methods and the resources related to automation software
testing at national and international level are very limited. The existing studies are generally
in the form of comparison of automation test tools produced by different brands. Nowadays,
the interest of researchers in this field is increasing. Measuring the effect of automation
testing on virtual and real devices on the results in software testing is as important as
choosing the right software testing tool. In this study, the differences between test results
and tests are revealed by performing test studies with automation, both with itself and with
a virtual simulation of multiple devices. The advantages and disadvantages of using virtual
and real devices in software testing are defined. This study will assist software and computer

engineers in deciding which devices they should use in their automation test projects.

Keywords: Test Automation, Software Testing, Virtual Devices, Real Devices,

Appium
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Test; Tiirk Dil Kurumu sozliigiine gore “Bir kimsenin, bir toplulugun dogal veya
sonradan kazanilmis yeteneklerini, bilgi ve becerilerini 6l¢gmeye ve anlamaya yarayan
smmama” olarak nitelendirilmekte, genel olarak iiretilmis herhangi bir iriiniin kalitesinin
kontrol edilmesi ve varsa hatalarinin giin yiiziine ¢ikarilmasi i¢in yiiriitiilen siireclerin genel
ismidir (“Tiirk Dil Kurumu Sozliikleri,” 2022). Testler yapilirken, iirlinde vaat edilen her
seye detaylica bakilarak beklentileri karsilama derecesi Olgiiliir. Yazilimlar da bilgisayar
ortaminda tretilen iiriinlerdir. Her {irlin gibi yazilimlarin da kalitesi, vaatleri ve birer sonug
ciktilart vardir. Yazilim yazilirken yapilmak istenen ve yazildiktan sonra alinan sonug ne
derece benzer, vaat ettigi ozellikleri karsilayabiliyor mu gibi sorulara cevap alabilmek i¢in

yazilimlarin da test edilmesi gerekir.

Mobil cihazlar ve uygulamalar gelisen teknoloji ile hayatimizin her alanina girmis,
giinliik yasantimizin bir pargasi haline gelmislerdir. Cep telefonlari, tabletler, akilli saatler,
akilli ev sistemleri gibi teknolojiler gelistikge gelistirilen mobil uygulamalarin sayis1 da her
gecen giin artmaktadir. Sensor Tower sirketinin yayimlamis oldugu rapora gore (2022)
2022’nin ilk ¢eyreginde diinya genelinde toplam 36,9 milyar mobil uygulama indirilmistir.
Bu uygulamalarin basinda igerik paylasma platformlari, ¢gevrimici mesajlasma uygulamalari
aligveris uygulamalar ve dizi, film ve miizik uygulamalar1 yer almaktadir (TikTok 180
milyon, Instagram 160 milyon, Facebook 155 milyon, WhatsApp 155 milyon vb.) (“Sensor
Tower,” 2022).

Bu yazilimlarda bulunan hatalar baglantilarin kapatilamamasi, yanlis dongii
kullanimlar1 gibi bazen uygulamalarin ¢okmesi gibi uygulama iireticilerinin istemedikleri
sonuglara sebep olurken bazen de SQL enjeksiyon icin gerekli glivenlik kodlarin olmamast
ya da eksik olmasi gibi sebebiyle kullanicilarin verilerin ¢alinmasina varan Onemli
problemlere neden olmaktadirlar. Bu yiizden yazilimlarin olabildigince hatasiz hale

getirilmesi i¢in yazilim testleri olduk¢a dnemlidir.

Mobil uygulamalarin kalitesini artirmak i¢in mobil uygulama testlerine yonelik ilgi

ve aragtirmalar artmistir (Zhan ve Yan, 2019). Artan mobil cihaz ¢esitliligi, eskiden elle



(manuel) yapilan testlerin yerine artik otomasyon testlerine gegme ihtiyact dogurmustur
(Gao vd., 2014). Otomasyonla yazilimlar test edilirken artan mobil cihaz cesitliligi
firmalarin test i¢in cihaz satin alim maliyetlerini arttirmaktadir. Artan maliyetler g6z 6niine
alindiginda bilgisayarda sanal bir telefon olusturup (emiilatér) uygulamalar1 bu sanal

cihazlarda test etmek de alternatif bir secenektir (Kaymak, 2020).

Bu tez caligmasinda oncelikle yazilim gelistirme yagam dongiisii, yazilim test yasam
dongiisii, yazilim test teknikleri ve yontemleri hakkinda detayli literatiir ¢alismasi
yapilmistir. Kullanilan uygulamalar hakkinda bilgiler verilmistir. Firmalarin maliyet
diistirmek i¢in kullanabilecegi bir alternatif olan sanal cihazlarda test teknigi ile gergek
cihazlarda test teknigi acgiklanmistir. Herkesin erisimine agik bir mobil uygulama olan
Traffic Rider oyunu {izerinde IntelliJ IDEA uygulamasi kullanilarak otomasyon testi
yazilmustir. Ug gercek cihaz ve bu cihazlarin bilgisayarda olusturulan sanal cihazlarma ayni
otomasyon testi uygulanmistir. Elde edilen veriler lizerinde sanal cihazlarda test ve gergek

cihazlarda testlerin karsilastirilmasi yapilmastir.

1.1. Yazihm Gelistirme Yasam Dongiisii

Yazilim Gelistirme Yasam Dongiisii (Software Development Life Cycle, SDLC), bir
yazilim heniiz fikir agamasindayken baglayarak son kullanicinin (miisterilerin) kullandigi
zamani da kapsayan genis bir zaman diliminde, yazilimda yapilan gelistirme adimlarinin
tamamina denir. Bir yazilimin gelisim siireci, o yazilimi1 daha planh bir sekilde gelistirmek
icin zamana ve igeriklere gore belirli agamalara boliinmiistiir. Yazilim testi ise bu dongiiniin

en 6nemli asamalarindan birisidir (Nalbant, 2020).

Yazilim Gelistirme Yagsam Dongiisii sarmal hareketi olan bir dongiidiir. Bu dongii
adimlar1 planlama, tasarim, gelistirme, entegrasyon ve testler, uygulama, bakim ve
degerlendirme olmak iizere yedi adimdan olusur (Seker, 2015). Bu adimlar ¢ogu kaynakta
ortak adimlar1 icerse de bazi kaynaklar adim isimlerini degistirmis, baz1 adimlar eklenerek
on adim haline getirmis, bazi kaynaklar ise adimlar1 ¢ikararak veya birlestirerek 4 adima
kadar indirgemistir. Yazilim Gelistirme Yasam Dongiistlinlin temel adimlart diyagrami Sekil

1.’de verilmektedir.



Planlama

Uygulama

Buttinlestirme
ve Testler

Sekil 1. Yazilim Gelistirme Yasam Ddongiisii temel adimlar1 diyagrami (Seker, 2015).

Yazilim Gelistirme Yasam Ddngiisiiniin ilk agamasi olan planlama asamasinda proje
lideri proje sartlarin1 degerlendirmektedir. Yazilim nasil kullanilacak, yazilimin girdisi
olarak kullanilacak veriler nelerdir, yazilim ¢iktisindan beklentiler nelerdir ve yazilimin
hedef kitlesi kimlerdir sorular1 yanitlanarak yazilim projesi i¢in bir yol haritasinin ¢ikarildigi

adimdir (Hanct, 2017).

Tanimlama asamasi; yapilmasi diisiiniilen yazilim projesi icin ilk fikirlerin
belirlenmesinin yani1 sira, yeni bir yazilim ig¢in gereken tiim detaylarin toplanmasini
icermektedir. Son kullanicilarin ihtiyaglarini belirlemek i¢in arastirma ve analiz yapilir

(Gokgoz ve Keskinkilig, 2018).

Tasarim agamasi, yazilimin iskeletinin nasil olacagina karar verilir. Proje igerisinde
yapilacak islemler adim adim belirlenir ve proje plani olusturulur. Yapilacak proje bir
uygulama ise, uygulamanin acilis ekrani, logosu, uygulama i¢i meniilerin igerigi, meni
konumlari, ana renkler vb. uygulamanin ana unsurlarini tasarlama islemleri yapilir (Chauhan

ve Saxena, 2013).

Gelistirme adimi, gelistiricilerin artik kod yazdigi ve uygulamay1 dnceki tasarim

belgelerine ve ana hatlariyla belirtilen dzelliklere gére olusturdugu kisimdir. Uriin program

3



kodu, tasarim 6zelliklerine gore olusturulmaktadir. Teorik olarak, dnceki tiim planlama ve

ana hatlariyla gercek gelistirme asamasini nispeten basit hale getirmelidir (Seker, 2015).

Entegrasyon ve Testler asamasinda artik yazilimda herhangi bir hata olmadigindan
ve son kullanici deneyiminin hi¢bir noktada olumsuz etkilenmeyeceginden emin olmak i¢in
test edilmesi gerekmektedir. Testten sonra, yazilimin genel tasarimi bir araya getirilir. Farkli
modiiller veya tasarimlar, gelistirici gabalar1 yoluyla, genellikle daha fazla hata veya kusuru
tespit etmek icin egitim ortamlarindan yararlanarak birincil kaynak koduna dahil edilir

(Seker, 2015).

Uygulama asamasinda, test asamasindan gecen uygulama pazar yerine hazir bir
sekilde paydaglara teslim edilir ve son kullanicinin kullanimina sunulur. Son kullanici
yazilim1 kullanirken hata ¢ikip ¢ikmadig takip edilir. Olas1 hata ¢ikma durumlarinda yeni
fikirler 6ne siirtiliir (Seker, 2015).

Yazilim pazara ulastiginda Yazilim Gelistirme Yasam Dongiisii sona ermez, son
asama olan bakim asamasina gegcilir. Gelistiriciler artik bir bakim moduna gegmeli ve son
kullanicilar tarafindan bildirilen sorunlari ele almak icin gereken tim etkinlikleri
uygulamaya baglamahidirlar. Ayrica, dagitimdan sonra yazilimin ihtiyag duyabilecegi

degisiklikleri uygulamaktan gelistiriciler sorumludurlar (Seker, 2015).

1.2. Yazihm Testi Nedir, Neden Kullanilir?

Yener vd.'ne (2019) gore bir yazilim projesinde istenilen 6zellikleri dogru bir sekilde
yansitmak, yazilim gelistiricisinin en dnemli vazifesidir, aslinda bu yazilimin kalitesini
belirlemektedir. Yazilim gelistirici her ne kadar dogru ve giizel bir yazilim yazmis olsa dahi
her yazilimda mutlaka hatalar bulunmaktadir. Bu hatalarin tespit edilmeye ¢aligilmasi ve
yazilima bir bagka gozle bakilmasi iglemine yazilim testi denir. Yazilim testi, ilgilenilen bir
veya daha fazla 6zelligi degerlendirmek i¢in manuel veya otomatik araclar kullanilarak
yazilim 6gelerinin ytiriitiilmesini igerir. Yazilim testi basit anlamda yazilimda hata bulmak
amaciyla yazilimin ¢alistirilmasidir. Yazilim testi, yazilim uygulamalarinin risklerini

anlamak ic¢in yazilimi bagimsiz ve nesnel olarak incelemektir. Yazilimdaki kalitenin



istenildigi gibi gerceklestirilebilmesi i¢in, yazilimdaki gereksinimlerin dogru anlagilmasi ve

yazilim testlerinin olabildigince hatasiz yapilabilmesi gerekmektedir (Yener vd., 2019).

Yazilim testi; sistem gereksinimlerini karisiliyor mu, sistem beklenildigi gibi
calistyor mu, kullanicilarin ihtiyaglarint karsiliyor mu, beklentileri tatmin ediyor mu,
yazilimda hata var m1 gibi sorular1 yanitlamak ve iiriiniin kalitesini gostermek amaci ile
yapilmaktadir.

Firmalar arasi rekabet, yazilim testine verilen 6nemi gectigimiz yillara kiyasla
arttirmigtir. Sensor Tower sirketinin yapmis oldugu arastirmalara (2022) gore Tiirkiye’de
yazilim firmalarinin ¢alistirdigi yazilim gelistirici ve yazilim test miihendisi oran1 artma
egilimine girmistir. Ozellikle 2018-2019 yillar1 arasinda yazilim firmalarinin galisan
oranlarina bakildiginda yazilim gelistirici ve yazilim test miihendisi sayisi1 esit olan sirketler
biitiin sirketlerin %8’ini olusturmaktadir. Bu oran 2019-2020 déneminde %5’e diismiistiir
ancak 2011-2012 senesine bakilinca ayn1 sayida c¢alisan ¢alistiran sirket sayisi 0 oldugu i¢in
artis yazilim test miihendislerinin piyasada daha fazla is bulduklarini ve sirketlerin daha fazla
onem gosterdiklerini anlamaktayiz. 2011-2012 yilinda yazilim gelistirme ekibi test
ekibinden 5 kat daha biiyiik olan sirketler piyasadaki sirketlerin %77’sini olusturmaktaydi
ancak 2020 de bu oran %56’ya diismiistiir (Sensor Tower, 2022). Bu verilerin tamami1 Sekil

2.’de gosterilmektedir.
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Sekil 2. 2012, 2019 ve 2020 yillarindaki gelistirici ve test alaninda ¢alisan is¢i oranlari
(“Turkish Testing Board,” 2022.).

Yazilim testi yapilirken gereksinimler ve senaryolar dogru belirlenmelidir. Test
islemlerinde artik hata bulunamiyor olmasi o yazilimi hatasiz yapmaz, uygulanan teknikler
ve olusturulan senaryo i¢in hata olmadigi anlamina gelir. Hatasiz yazilim yazmak nasil
imkansizsa, hi¢bir noktasi atlanmamis bir test yapmak da ayni sekilde imkansizdir. Test
caligmasi sadece yazilimin ilk yazildigi zaman uygulanan bir ¢alisma degil, yazilimin yasam
dongiisii i¢inde siirekli uygulanmasi1 gereken bir c¢alismadir. Yazilimda yapilan
tyilestirilmeler, eklenen ozellikler vb. giincellemelerin hepsinde uygulanmasi gereken bir

calisma olmalidir (“What is Software Testing and How Does it Work? | IBM,” 2022).

1.3. Yazihm Testi Yasam Dongiisii

Yazilim Testi Yasam Dongiisii (Software Testing Life Cycle, STLC); yazilimin
sunmak istedigi Ozellikleri karsilama derecesini 6grenmek icin yapilmasi istenen test
adimlarindan olusur. Giiniimiizde yazilimlarin kalitesine verilen degerin artmasiyla birgok
firma i¢in Yazilim Gelistirme Yasam Donglisliniin en 6nemli adimlarin biri olmustur.
Sanilanin aksine yazilim testi sadece tek bir adimdan olusan bir aktivite degildir. Yazilim

Testi Yagam Donglisii farkli kaynaklarda, farkli sayida ve isimlerde adimlara sahip olsa da



temelde hepsi ayni seyleri ifade etmektedir. Yazilim Testi Yasam Dongiisii, alti adimdan
olugmaktadir. Bu adimlar sirasiyla; ihtiyag analizi, test planlamasi, test senaryosu gelistirme,

test ortami kurulumu, test uygulamasi ve uygulama sonrasidir (Hamilton, 2022a).

Yazilim Test Yasam Dongiisiiniin ilk adimi olan ihtiyag¢ analizi adiminda test ekibi,
test edilebilir gereksinimleri belirlemek i¢in gereksinimleri bir test bakis acisindan inceler.
Kalite giivencesi ekibi gereksinimleri tam olarak belirlemek i¢in paydaslarla iletisime gecer.
Gergeklestirilecek test tiirli bu agamada belirlenir ve test oncelikleri saptanir (Hamilton,

2022a).

Test planlamas1 adiminda kalite gilivencesi ekibi, test icin ayrilmis biitce ve zaman
tahminleriyle birlikte test stratejisini belirler. Test taslagi ¢ikarilir, test araci secilir, kaynak

planlanmas1 ve gorev dagilimi yapilir (Hamilton, 2022a).

Test senaryosu gelistirme adimi, test plan1 hazir olduktan sonra test senaryolarinin,

komut dosyalarinin olusturulmasinin ve iglenmesinin yapildigi adimdir (Hamilton, 2022a).

Test ortam1 kurulumu adiminda, yazilimin test edilmesi i¢in gereken yazilimlara ve
donanimlara karar verilir. Yazilim gelistirme ekibi test ortamin1 sagliyorsa test ekibinin bu
asamaya katilmasina gerek yoktur. Duman testi bu asamada yapilir. Yap1 dogrulama testi
veya yapi kabul testi olarak da adlandirilan duman testi, bir programin en 6nemli islevlerinin
calistigin1 dogrulayan ancak daha ince ayrintilara girmeyen kapsamli olmayan bir yazilim

analizidir (Hamilton, 2022a).

Test uygulamasi adimi, 6nceki adimlarda hazirlanan test plani ve senaryolarin test
ekibi tarafindan uygulandigi Yazilim Testi Yasam Dongiisiiniin ana adimidir. Test
senaryolar1 yiiriitiildiikten sonra ortaya c¢ikan hatalar bu adimda raporlanir. Raporlanan
hatalar yazilim gelistirme ekibi tarafindan diizeltildikten sonra senaryo yeniden yiiriitiiliir ve

bu dongii hata ¢iktis1 alinmayana kadar devam eder (Hamilton, 2022a).

Uygulama sonrasi adimi ise Yazilim Testi Yagam Dongiisiiniin son adimidir. Bu
adimda test kapanis raporlamasi, test tamamlama matrislerinin toplanmasi ve sonug

ciktilariin alinmasi gibi islemler bu adimda ytriitiiliir. Test ekibi yapilan bu testten sonra;



testin kapsami, maliyeti, siiresi gibi temel unsurlar1 kendi arasinda degerlendirir. Sonug
ciktilar1 ve diger raporlar {iriin kalite raporuyla birlikte miisteriye sunulur (Hamilton, 2022a).

Yazilim testi yasam dongiisiinli gosteren diyagram Sekil 3.’de verilmektedir.

6.Uygulama 1. ihtiyac
Sonrasi Analizi

5. Test 2. Test

Uygulamasi Planlamasi

4, Test 3. Test
Ortami Senaryosu
Kurulumu Gelistirme

Sekil 3. Yazilim Testi Yasam Dongiisti diyagrami

1.4. Yazilim Test Seviyeleri

Uluslararas1 Yazilim Test ve Kalite Derneginin (ISTQA) yayinladigi test uzmanligi
dersleri kaynaginda, yazilim test seviyeleri dort ayr1 baglikta (birim testleri, entegrasyon
testleri, sistem testleri ve kabul testleri) gruplanmistir. Gruplama; testlerin yapilirken yazilim
gelistirme yasam dongiisiinde yazilimi bulundugu agsamaya gore yapilmistir (“Turkish

Testing Board,” 2022).

Birim testi, programin tasarim spesifikasyonunda belirtilen gereksinimleri
karsiladigini gdstermesi gereken, bir laboratuvar ortaminda gelistirici tarafindan ytiriitiilen

bir test olarak yani bir uygulamanin birim ad1 verilen test edilebilir en kii¢iik parcalarinin
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diizgiin ¢alismasi i¢in birbirinden bagimsiz olarak test edilmesi islemine denir (Koomen ve
Pol, 1999). Bu test metodolojisi bazen yazilim gelistirme asamasi sirasinda test miithendisleri
haricinde yazilim gelistirici tarafindan da yapilabilir. Bu testin amaci her bir birimin

kodlarmin digerlerinden izole olarak istenildigi gibi ¢alisip calismadigini kontrol etmektir.

Watkins ve Mills’e (2010) gdre entegrasyon testi, yazilim modiillerinin mantiksal
olarak entegre edildigi ve grup olarak test edildigi bir test tiirii olarak tanimlanir. Tipik bir
yazilim projesi, farkli programcilar tarafindan kodlanmis birden ¢ok yazilim modiiliinden
olugsmaktadir. Bu test seviyesinin amaci; modiillerin birbirine birlestirildiginde bu yazilim

modiilleri arasindaki etkilesimdeki kusurlari ortaya ¢ikarmaktir (Watkins ve Mills, 2010).

Sistem testi, sistemin bir biitiin olarak test edilmesi anlamina gelir. Sistemin
beklendigi gibi calisip ¢alismadigini dogrulamak i¢in tiim modiiller biitiinlestirilmektedir
(Turkish Testing Board, 2022). Sistem testi entegrasyon testinden sonra yapilir. Sistemi bir
biitiin olarak test etmek icin gereksinimler ve beklentiler agik olmali ve test¢inin

uygulamanin ger¢ek zamanl kullanimini da anlamasi gerekir (Watkins ve Mills, 2010).

Kabul testleri; isminden de anlasildigi gibi miisterinin teslim almadan Once
uygulamanin dogru ¢alisip ¢alismadigini test etmek i¢in girdiler ve ¢iktilarin uyumlulugunun

kontrol edildigi test tiirleridir (Miller ve Collins, 2001).

1.5. Test Tiirleri

Yazilimlar test edilirken 3 farki test tiirii kullanilir. Bu gruplama testin yapilirken
kullandig1 yontemlere gore yapilmistir. Bunlar beyaz kutu testi, gri kutu testi ve kara kutu

testi’dir.

Nouman vd.'ne (2016) gore Beyaz Kutu Testi; girdi ve ¢ikt1 akisin1 dogrulamak igin
kullanilan bir yazilim test ¢esididir. Tasarim, kullanilabilirlik ve giivenligi gelistirmek i¢in
yazilimin igyapisinin, tasariminin ve kodlamasinin test edildigi yazilim test teknigidir. Beyaz
kutu testinde, kod test ediciler tarafindan goriilebilir, bu nedenle test ekipleri arasinda bu
test; Statik test, Seffaf kutu testi, A¢ik kutu testi, Kod tabanli test ve Cam kutu testi olarak
da adlandirilmaktadir (Nouman vd., 2016).



Beyaz Kutu Testi dahili giivenlik agiklari, kodlama siireglerinde bozuk veya kotii
yapilandirilmis yollar, kod araciligiyla belirli girdilerin akisi, beklenen ¢ikti, kosullu
dongiilerin islevselligi ve her bir ifadenin, nesnenin ve iglevin bireysel olarak test edilmesini

igerir (Nouman vd., 2016).

Beyaz kutu testinin temel hedeflerinden biri, bir uygulama igin bir ¢calisma akisini
dogrulamaktir. Beklenen veya istenen ¢iktilara karsi dnceden tanimlanmig bir dizi girdiyi
test etmeyi icerir. Boylece belirli bir girdi, beklenen ¢iktiyla sonuglanmadiginda bir hatayla

karsilagilmaktadir (Neamtiu vd., 2005).

Gri Kutu Testi; bir yazilim {riiniinii veya uygulamasini, uygulamanin i¢ yapisi
hakkinda kismi bilgi sahibi olarak test etmek i¢in kullanilan bir entegrasyon testi
seviyesindeki yazilim test teknigidir. Gri kutu testinin amaci, hatali kod yapisi veya
uygulamalarin uygunsuz kullanimindan kaynaklanan kusurlari aramak ve belirlemektir.
Isminden de anlasildig1 gibi kara kutu testi ve beyaz kutu testlerinin kombinasyonu gibidir.
Gri kutu testi hem kara kutu testinin hem de beyaz kutu testinin birlesik faydalarini saglamasi
amaciyla yapilir. Test, tasarimcei bakis acistyla degil kullanici bakis agisi ile yapilir (“What
is Grey Box Testing? Techniques, Example,” 2022).

Nouman vd. (2016) gore dinamik test olarak da bilinen Kara Kutu Testi ile
gereksinim ozelliklerine gore her bagimsiz bdliim birbirinden ayr1 olarak test edilebilir ve
kara kutu testinde kodu incelemeye gerek yoktur. Bu test tamamen miisterilerin bakis agisina
dayali olarak yapilir, yalnizca test eden kisi girdi setini ve Ongoriilebilir ¢iktilar1 bilir
(Nouman vd., 2016). Tamamen bitmis {iriinler {izerinde de kara kutu testi yapilabilir. Kara
kutu testi, yazilim testinde dnemli bir rol oynar, sistemin genel islevsellik dogrulamasina
yardimci olur. Kara kutu testi, miisterilerin gereksinimlerine gore yapilir. Bu nedenle, eksik
veya Ongoriilemeyen gereksinimler kolayca belirlenebilir ve daha sonra ele alinabilir

(Beizer, 1995).

Kara kutu testi yapilirken ilk olarak sistemin gereksinimleri ve 6zellikleri incelenir.
Sonra test edilen cihazin bunlar1 dogru bir sekilde isleyip islemedigini kontrol etmek igin

gecerli girdiler (pozitif test senaryosu) secilir. Ayrica, cihazin bunlar1 algilayabildigini
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dogrulamak i¢in bazi gecersiz girdiler (negatif test senaryosu) de segilir. Cihaza segilen
girdilerle test senaryolar1 olusturulur ve yiiriitiiliir. Eger varsa kusurlar diizeltilir ve yeniden

test edilir (Nidhra, 2012).

1.6. Test Yontemleri

Yazilimlar test edilirken kullanilan 2 farkli yontem vardir, bunlar manuel test ve
otomasyon test. Manuel test; test uzmaninin, olusturulan test senaryolarini otomatik hale
getirmeden el ve goz yordami ile yapmasidir. Test uzmani, test islemini gergeklestirirken
kendini son kullanic1 yerine koyarak ve yazilimdan beklentileri diislinerek uygulama
igerisinde igslem yapar. Otomasyon testlerinde goriinmesi miimkiin olmayan hatalar1 da
gorebildigi icin temel test tekniklerinden birisidir ve Oncesinde yapilmasi zorunludur.
Renklerde bulunan hatalar, yazi boyutlari, kutucuk konumu sikintilari, yazi fontu hatalar
vb. hatalarin tespit edilebilmesi i¢cin manuel test, test uzmanlari tarafindan test teknikleri
igcerisinde en onemli test teknikleri arasina alinir. Ayrica kullanilabilirlik testi de yalnizca

manuel test ile mimkiindir.

Otomasyon test, bir test senaryosu paketini yiiriitmek i¢in tasarlanan otomatik test
yazilim araglarini kullanarak gerceklestirilen bir yazilim test teknigidir. Otomasyon testi
manuel testin yapamadigr beklenen sonu¢ ve ¢ikan sonuglar1 otomatik karsilastirir ve
bununla ilgili detayli raporu kendisi ¢ikarabilir. Yukarida agiklanan yazilim gelistirme
yasam dongiisliniin bir adim1 olan bakim adiminda uygulanan giincellemelerden sonra
yazilimin tekrar test edilmesi gerekir ve otomasyon testinde test kodlar1 saklanarak bu gibi
durumlarda tekrar calistirilabilmektedir. Bir test paketi otomatiklestirildiginde insan
miidahalesi gerekmez. Otomasyon testi, manuel testleri bitirmek i¢in degil manuel teste

harcanan zamani azaltmak i¢in yapilmaktadir (Dustin vd., 1999).

Tiim is akislarinin, tiim alanlarin, tim olumsuz senaryolarin manuel olarak test
edilmesi zaman ve para tiiketir, otomasyon testi maliyetten tasarruf edilmesini saglar. Cok
dilli uygulamalar1 veya siteleri manuel olarak test etmek zordur; otomasyon testinde
kodlama yapildig1 i¢in site veya uygulama dili 6nemli degildir. Yazilim testinde otomasyon
testi insan miidahalesi gerektirmediginden, uzun zaman alan testlerde testler giinlerce

otomatik olarak yiiriimektedirler. Boylece otomasyon testi test yiiriitme hizini1 olduk¢a
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artirmaktadir, manuel testten yaklagik %70 daha hizlidir. Sonuglar giivenilir ve tutarlidir,
manuel test sikici hale gelebilir ve bu nedenle dikkat daginikligindan kaynaklanan bir¢ok
hataya neden olabilir (Berner vd., 2005; Fewster ve Graham, 1999; Kaner, vd., 1993; Rice,
2003).

1.7. Mobil Uygulamalarda Test

Mobil uygulamalar akilli telefon, tablet ve hatta bilgisayarda ¢alismak i¢in tasarlanan
yazilimlardir. ilk mobil uygulama 1997 yilinda gelistirilmis “snake” oyunu kabul edilir.
Ustiinden ¢ok fazla zaman gegmemesine ragmen kisa zamanda hizli bir gelisim gostererek

popiiler hale gelmistir (Takgil, 2016).

Test edilen yazilimlarin karmasikligi gelisen mobil cihaz teknolojileri ile giin
gectikce artmaktadir. Bu da yazilim testlerinin daha ayrintili test edilme kosulunu dogurur.
Ballard mobil uygulamalar test ederken igerik, kullanici ve uygulama olarak siniflandirdigi
iic ana faktdre dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir (Ballard, 2007). igerik, cihazin
yerlesik elementleri ile ilgilidir; bataryanin tam sarjli veya az sarjli kalma durumu, ekran
biiytlikliigii, hiicresel ag c¢ekim giicii, Wi-Fi kalitesi vb. Kullanici, mobil cihazi kullanan
kisinin gilinlik kullanimdaki hareketlerini ve davraniglarini; uygulama ise yazilan

uygulamanin {izerinde c¢alistig1 cihaz ile birlestirilmesini ifade eder.

Mobil uygulamalarin testi diger uygulama testleri ile temelde ayni O6zelliklere
sahiptirler ancak mobil cihazlardaki yazilim ve donanim farklart mobil uygulamalarin test
edilmesini zorlastirir. Giiniimiizdeki mobil cihazlarda testlerin yapilirken cihazlarin sahip
oldugu ekran boyutu, ¢Oziiniirlik, Bluetooth, kamera, Wi-Fi gibi bilesenlerin
entegrasyonlart ve biitiin bu donanim farkliliklar1 g6z Oniine alinarak, uyumluluklarina

dikkat edilerek, test edilmesini gerektirir.

Mobil cihazlarda, 6zellikle Android cihazlarda, iiretilen cihaz gesitliligin artmasi
testlerin maliyetini artirmaktadir. International Data Corporation sirketinin yayinladig
verilere gore (2022) 2021 yilinda %20’lik pazar payiyla piyasaya liderlik eden Samsung
Electronics sirketidir (“Smartphone Shipments Declined in the Fourth Quarter But 2021 Was
Still a Growth Year with a 5.7% Increase in Shipments, According to IDC,” 2022). Samsung
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markas1 2021 yilinda toplam otuz sekiz farkli yeni {iriin ¢ikarmigtir ve su anda Samsung’un
giincelleme destegi sunulan cihaz sayisi yliziin {izerindedir. Piyasaya yon veren diger
sirketlerden olan Xiaomi, Oppo, Vivo, LG gibi sirketlerin iirettikleri telefonlarla birlikte
devasa bir telefon havuzu olusmaktadir. Bu maliyet artisi test firmalarini uygulama testlerini

sanal cihazlar (emiilator) lizerinde yapmaya itmektedir.

1.7.1. Sanal Cihazlarda Test

Emiilatoriin temelde yaptig1 sey gergekte var olan bir cihazi bilgisayar ortaminda
simiile etmektir. Boylece her tiretilmis cihazi satin almak gerekmeden o cihazi bilgisayarda
aym Ozelliklerde kullanim imkani saglar. Emiilator, gercek bir cihazin neredeyse tiim
Ozelliklerini saglamaktadir; gelen telefon aramalarini ve metin mesajlarini simiile edebilir,
cihaza konum bilgisi atanabilir, farkl1 ag hizlarin1 simiile edebilir, cihaz dondiirme islemini
simiile edebilir ve diger donanim sensorlerini simiile edebilir (“Run apps on the Android

Emulator,” 2022).

Emiilatorleri test islemlerinde kullanmanin bir¢ok avantaji vardir. Bu avantajlar

asagida maddelerle siralanmistir.

e Sanal cihazlar i¢in {iretilen cihaz sayisinin bir 6nemi yoktur, bir emiilatér
biitlin tretilmis ger¢ek cihazlari simiile edebilir.

e Birden fazla cihaz1 tagimak gibi bir sorun olusmaz, hepsi bilgisayarin
igerisindedir.

e Emiilatérler makine diizeyinde montaj dillerinde yazilmstir.

e Hata ayiklama s6z konusu oldugunda emiilatorler daha bagarilidir.

e Emiilatorler internetten cok kolay bir sekilde indirilerek ulasilabilirler.

e Baglanti sorunlari ¢ikarmaz.

e Kablo kalabalig1 ve karisiklig1 ¢ikmaz.

e Isinma problemi yasamaz, bataryas1 bitmez.

¢ Fiziksel bir donanimi olmadig1 i¢in asla donanim arizasi veremezler.
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Emiilatorler her ne kadar gercek cihazin yapabildigi bir¢ok seyi yapsa da tabi ki bir

gercek cihazin yerini tutmayacaktir. Asagida yazilim testinde sanal cihazlarin

kullanilmasiin dezavantajlar1 maddelerle siralanmistir.

1.7.2.

Gergek cihazin elle kullanimda anlasilabilecek 151k akisi, renk goriintirliigii,
yuriirken kullanim, tek elle kullanim gibi birgok detay simiilatorlerde
anlagilamaz.

Her ne kadar birebir ayni cihaz simiile edilse de cihaz icerisindeki bilesenler
ve bilgisayar ortamindaki bilesenler ayn1 degildir.

Bir sanal cihazda az sarjli bir test gerceklestirmeniz miimkiin olmayacaktir
veya uzun siireler siiren performans testlerini de tam verimli sekilde
yapamayacaksiniz.

Yazilimin ne kadar sarj yedigi konusunda sanal cihazlar herhangi bir geri
doniis yapamazlar.

Sanal cihazlar uygulama kullanilirken gelen aramalar ve kisa mesajlarda veri
kisma veya gerceklesen kesintileri test uzmanina gosteremez.

Her ne kadar emiilatorler gelismis olsa da cihaz performanslari zaman zaman

orijinal cihazlara gore daha yavas olma egilimindedirler.

Gercek Cihazlarda Test

Gergek cihaz; fiziksel donanimlarla, sanal olmayan bir ortamda iiretilmis biitiin

cihazlar kapsamaktadir. Test edilecek yazilim hangi cihaz hedeflenerek yaziliyorsa o

cihazin temin edilmis ve test yapilacak makineye bir kablo aracilig ile baglanmis olmasi

gerekmektedir.
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IKINCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Bu ¢alismanin ana konusu olan otomasyon ile mobil yazilimlarin testlerinin fiziksel
ve sanal cihazlar iizerinde gerceklestirilmesi iizerine literatiirde ¢ok fazla caligma

bulunmamaktadir.

Kaner vd. (1993), bilgisayar yazilimlarinin ger¢ek diinya kosullarinda nasil test

edebilecegini aciklayan oncii bir ¢calisma yapmislardir.

Koomen ve Pol (1999), yazdiklan kitaplarinda mevcut test siireglerini iyilestirmek
icin Onerilerde bulunmus ve Test Process Improvement modelini aciklamiglardir.
Gelistirdikleri bu modelle, isletmelerin iiretecekleri projeleri en kaliteli, en diigiik maliyet,

en kisa teslim siiresi ile tamamlanmasini hedeflemislerdir.

Nidhra (2012), kara kutu ve beyaz kutu test teknikleri ile ilgili literatiir ¢aligsmasi
yapilmig ve bir beyaz kutu testi ¢alismasi yapilmistir. Bu calisma, test alaninda kara kutu

test teknikleri icin giizel bir kaynak olmustur.

Gao vd. (2014), mobil uygulama testleri ve otomasyon testleri iizerine ¢alisma
yapmislardir. Mobil uygulamalarda test siirecleri hakkinda bilgi veren bu ¢alisma ayni
zamanda farkli test uygulamalarinda hangi otomasyon testlerin yapilabilecegini gostermis

ve karsilastirmislardir.

Gunasekaran ve Bargavi (2015) calismalarinda, Android ve iOS igin iiretilen 5

otomasyon test aracini kiyaslamis ve verimliliklerini arastirmistir.
Nouman vd. (2016), yazilim testindeki son egilimleri arastirmis ve bu alandaki farkli

ticari araclarin bir analizi de sunmuslardir. Ticari alanda faaliyet goOsteren bazi test

araglarinin listesini yapmis ve hangi otomasyon testlerini yapabildiklerini listelemistir.

15



Takgil (2016), Android isletim sistemli mobil cihaz uygulamalar i¢in yazilim
testinde yasanan baglica zorluklar incelenmis ve bu zorluklar i¢in otomasyon test ¢éziim

Onerisi yapilmistir.

Koziokas vd. (2017), web ve hibrit uygulama modellerinde kullanilabilirlik testi
yaparak karsilastirmistir. Gergek kullanicilar iizerinde yapilan deneye gore ticari faaliyet
gosteren firmalarin web sayfalar1 yerine hibrit mobil uygulamalar1 kullanicilar tarafindan
daha da begeniliyor ve daha kullanigshh bulunuyor. Bu ¢alisma mobil uygulamanin ticari

faaliyetler icin 6nemini deneysel olarak kanitlamigtir.

Sneha ve Malle (2017), baz1 6nemli ve yiiksek talep goren yazilimlar tartisilmig
ayrica farkl platformlarda kullanilan ¢esitli otomatik test araglar1 iizerine bir calisma

sunulmustur. Otomasyon testinin manuel teste gére dnemi vurgulanmistir.

Hanci (2017), yazilim testi tasarim tekniklerinin matematiksel modellemesini ve bu
modellemenin analizini ¢ikaran bir ¢alisma yapmistir. Gereksinim, yapi, deneyim, statik

bazli test tekniklerini matematiksel karsilastirarak en iyi test tekniklerini tespit etmistir.

Yener vd. (2019), test otomasyon gelistirmenin 6nemi tizerine ¢alismislardir. Manuel
test ve otomasyon test arasinda verimlilik karsilagtirmasi yaparak otomasyon test

kullaniminin 6nemini gostermislerdir.

Zhan ve Yan (2019), yazilim sirketinin, mobil uygulama testi alanin1 arastirmislardir.
Agirliklr olarak isletmelerde popiiler olan mobil uygulama test yontemlerini ve araclarini
incelemislerdir. Ayrica yazilim sirketlerinde mobil uygulama testleri ile ilgili karsilagilan

zorluklar1 ve o zorluklar sirketlerin nasil ¢ozdiiklerini incelemislerdir.

Kaymak (2020), yazilim test araglarini karsilastirmiglardir. Ayrica manuel testlerin

yerine otomasyon testlerinin kullanilmas1 gerektigini savunmuslardir.

Soyer (2022), yazilim testlerindeki giincel standartlar1 gosteren bir calisma yapmastir.
Yazilim testlerinde kullanilan teknikleri incelemis ve uluslararasi standartlarla (ISO vb.)

baglantilarin1 kurmustur.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL YONTEM

Yazilan otomasyon testi uygulamayi sifirdan baglatip gerekli boliim se¢imine kadar

gelmektedir. Bu asamalarda ayri ayri yazilmis birimlerin birlesimini test ettigi igin

uygulanan test seviyesi entegrasyon testi olarak gerceklestirilmistir. Uygulama test yontemi

icin otomasyon kodlar1 yazilarak, otomasyon test yontemi gergeklestirilmistir. Test i¢in

secilen uygulama halihazirda piyasaya stiriilmiis bir uygulama oldugu i¢in yazilim kodlarina

erisilememis ve test tiirli olarak siyah kutu testi uygulanmistir. Uygulamanin donanim ve

yazilimsal agisindan performansini kontrol etmek i¢in performans testi; uygulamanin hata

verecegi veya cokecegi smirlari belirlemek ic¢in stres testi; uygulamayi kullanic1 bakis

acisiyla, hissini ve kullanict dostu olup olmadiginmi belirlemek i¢in kullanilabilirlik testi;

farkli cihazlarda, donanimlarda, isletim sistemlerinde uyumlulugu gérmek i¢in uyumluluk

testi olmak {izere 4 adet fonksiyonel olmayan test ¢esitleri kullanilmistir.

Performans testi, sistemin takildigi1 ve hata verdigi noktalar1 bulmak icin ytik
altinda test edilmesine denir. Ana hedef, donanim ve yazilim agisindan
Olceklenebilirlik, kullanilabilirlik ve performansi test etmektir. CPU
kullanimi, bellek kullanimi, 6nbellek tutarliligi, veri tutarliligi, gii¢ tiikketimi,
ag bant genisligi kullanim1 gibi kaynak yonleri de performans testinin bir
parcasi olarak izlenir ve raporlanir. Performans analizi, iiriin gelistirmenin her
asamasinda uygulanmalidir (Sarojadevi, 2011).

Stres Testi (Stress Testing), yazilim uygulamasimin kararliligini ve
gilivenilirligini dogrulayan bir tiir yazilim testidir. Stres testinin amaci,
yazilimin son derece agir yiik kosullar1 altinda saglamligin1 ve hata igleme
yeteneklerini 6lgmek ve yazilimin zorlu durumlarda ¢okme durumunu test
etmektir. Bu test normal ¢alisma noktalarinin Gtesinde testler yaparak ve
yazilimin asir1 kosullar altinda nasil ¢alistigini degerlendirir (Chan, 2004).
Kisacas1 Stres Testinin amaci donanimin ya da yazilimin hata verecegi ve
cokecegi sinirlar1 belirlemektir. Ayrica, sistemin asirt kosullar altinda etkin
hata yonetimi gdsterip gostermedigini de kontrol eder. Ornegin Windows

bilgisayarlarda hali hazirda bulunan Not Defteri uygulamasina 5 GB’lik bir
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veri kopyalanip yapistirildiginda Not Defteri yanit vermeyecek ve ¢okecektir
(Hamilton, 2022b).

e Kullanilabilirlik Testi (Usability Testing), bir uygulamay1 goriiniislerini,
kullanict hislerini ve kullanict dostu olup olmadigini kontrol etmek i¢in son
kullanic1 bakis agisiyla yapilan testlere denir. Kesif testi, capraz tarayici testi
ve erigilebilirlik testi olmak iizere lic adet kullanilabilirlik testi vardir
(Koziokas vd., 2017).

e Uyumluluk Testi (Compatibility Testing), olusturulan uygulamanin veya
yazilim irilinlinlin; donanim, isletim sistemi, veritabani veya diger sistem

yazilimlariyla uyumlu olup olmadigini test eder (Yoon vd., 2008)

Bu tez calismasi yapilirken gercek cihazlar alinmis ve karsilastirma yapilmasi igin
Android Studio ve Genymotion kullanilarak satin alinan cihazlarin sanal emulatorleri
olusturulmustur. Yazilim testinin otomasyonunu cihaza aktarmak i¢in secilen uygulama
Appium Server GUI, otomasyonun kodlanmasi i¢in de Java dili kullanan IntelliJ IDEA

yazilimi kullanilmastir.

3.1. Android Studio

Android mobil cihazlar i¢in Linux temelli yazilmis, agik kaynak kodlu isletim sistemi
markasidir. Android ilk defa 2003 yilimin Ekim aymnda hayatimiza Kaliforniya’da dort
ortakla kurulmus bir sirkettir. Bu sirket 2005 yilinda Google Inc. tarafindan satin alinmigtir.
Satin alindiktan sonra Open Handset Alliance (OHA) birligini kurmustur. Birlik mobil
cihazlar i¢in kaynaklarin agik olma standartlarina baglanmak ic¢in kurulmustur. Bu birligin
su an 84 {liye firmas1 bulunmaktadir. 2008 yilinda ilk siiriimii olan Android 1.0 yayinlanmis
ve o giinden bugiine kadar hizli bir biiyiime gostererek diinyanin en ¢ok kullanilan isletim
sistemi olmustur. 2022 yilinda aktif kullanic1 sayis1 2,5 milyar1 ge¢mistir (“Set up for

Android Development ,” 2022).

Android Studio, Android’in liretmis oldugu Java temelli bir resmi tiimlesik gelistirme
ortami1 (IDE) yazilimidir. Android Studio kullanilarak fiziksel cihazlara gelistirme
yapilabilir ve sanal cihazlar olusturulabilir. Bu ¢alismada sanal cihazlar1 olusturmak icin

kullanilmistir.
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3.2. Genymotion

Genymotion, 2011 yilinda Arnaud Dupuis tarafindan kurulan ve su anda Paris, Lyon
ve San Francisco'da subeleri bulunan cevrimi¢i ve ¢evrimdisi kullanilabilen Android
platformudur. Bu uygulama ile bilgisayarda ¢evrimdisi bir emiilatér olusturabilir veya
cevrimigi bir sekilde gergek cihaz kiitiiphanesine eriserek gergek cihazlarda uygulama
testleri yapmaya olanak saglar. Cevrimig¢i caligma ydntemi bir bulut sistemi iizerinden
yapilir. Gergek cihazlar bulut sisteminde var olan bilgisayarlarla baglanmis ve test i¢cin hazir
hale getirilmistir. Ancak bu tez calismasinda sanal cihaz iiretimi icin kullanilmistir
dolayistyla bulut sistemi kullanilmamistir (“Android Emulator for app testing Cross-

platform Android Emulator for manual and automated app testing,” 2022).

3.3. Appium

Appium piyasada en ¢ok kullanilan otomasyon araclarindan birisidir. Appium, i10S
mobil, Android mobil ve Windows masaiistii platformlarinda yerel, mobil web ve hibrit
uygulamalari otomatiklestirmek i¢in agik kaynakli bir aragtir. Python, Java, PHP, JavaScript
vb. bir¢ok programlama dilinin kullanima izin veren bir yazilimdir. Appium platformunun

avantajlar1 asagida maddeler halinde listelenmistir.

e Appium, ayn1 API’yi kullanarak farkli platformlara (i0OS, Android vb.) testler
yazilmasina izin verir.

e Hem sanal cihazlarda hem de gercek cihazlarda test yapilmasina imkan tanir.

e Appium, test uzmanlarinin kodu sik sik degistirmeden veya yeniden
derlemeden hem yerel hem de platformlar arasi mobil uygulamalar
degerlendirmesini saglar.

e Appium ayrica saglam bir kayit ve oynatma aracit saglar. Appium ile
calisirken, testgiler kayit ve oynatma islevi aracilifiyla test caligsmalarini
hizlandirmak i¢in Inspector't kullanabilir.

e Appium herhangi bir test cercevesi ile uyumludur. Appium, mobilite
ekiplerine sectikleri test cercevesini kullanma esnekligi saglar. Eskiden

testler yalnizca Javascript iizerinden Apple i¢cin Ul Otomasyonu kitapligi
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kullanilarak yazilarak veya Java tabanl testler yalmizca Ul Automator of
Google tizerinden yazilabilirdi.
e Bulut tabanli testi destekler, Sauce Labs, BrowserStack ve Testdroid gibi

servisleri kullanarak test scriptlerinizi bulutta ¢alistirabilirsiniz.

Tabi ki avantajlarinin yaninda dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Appium’un

dezavantajlar1 da agagida maddeler halinde listelenmistir.

e Appium ayni anda yalnizca bir cihazi ¢alistirmaniza izin verir.

e Android 4.1 veya daha diisiik siiriimler i¢in otomasyon destegi
sunmamaktadir.

e Testlerden sonra ayrintili bir rapor vermez.

e Appium'da test uzak web siirliciistine baglidir, bu nedenle diger test

araglarindan biraz daha yavas ¢alisir.

3.3.1. Appium mimarisi

Appium Oziinde node.js (ag baglantili uygulamalar icin gelistirilen ortam) ile
yazilmis bir sunucudur. Sunucu, bir istemci-sunucu mimarisi kullanarak ¢alisir. Istemci-
sunucu mimarisine gore, istemci sunucuda barindirilan herhangi bir hizmetten yararlanmak
i¢in sunucuya baglanir. Istemci ile sunucu arasindaki her tiirlii iletisim, yanit ve istek
seklindedir. Appium'da istemci, otomasyonla ilgili istekleri Appium sunucusuna gonderir.
Sunucu, kendi ydntemiyle isler ve ardindan test sonucuyla yanit verir. Istemci sunucuya
oturum istekleri olarak da bilinen gonderi istekleri gonderir. Bu istekler, bilgileri bir JSON

Nesnesi biciminde tasir ve iletisim, JSON Tel Protokolii kullanilarak yiiriitiiliir.

JSON Tel Protokolii, istemci ve sunucu arasinda iletisim kurmak i¢in kullanilan
mekanizmadir. WebDriver gelistiricileri tarafindan gelistirilmistir. Onlara gore protokol,
istemciye bir RESTful API kullanarak maruz kalan bir grup standartlastirilmis ug¢ noktadir.
Bu, WebDriver’in otomasyon gerceklestirmek igin bir sunucu ve bir istemci ile iletisim
kurmasini saglar. Appium, Selenium JSON Tel Protokoliiniin bir uzantis1 olan mobil JSON

Tel Protokoliinii kullanir. Bu protokol sadece bir iletisim akist kurmak i¢in degil aym
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zamanda farklt mobil cihazlarin davranislarini kontrol etmek i¢in de kullanilir. Appium

mimarisinin ¢aligma sisteminin basit bir anlatimi Sekil 4.’de verilmektedir.

08 Tsletim
Sistemli Cihaz

/’

{/’ i0OS Ensturmanlar

Test Komut Dosyalar: Appium Sunucusu UiAutomator

Android isletim
Sistemli Cihaz

Sekil 4. Appium Mimarisi Gosterimi

3.3.2. Appium Inspector

Appium Inspector, bir uygulamanin Ogelerini aramak ve 6zel erisim kodlarina
erismemize olanak saglayan bir Appium uygulamasidir. Bu uygulama, kod igerigini
bilmedigimiz uygulamalarin Java dilinde test otomasyon kodlarini yazarken bize istedigimiz
noktanin benzersiz kodunu bulmamizi ve yazdigimiz test kodlariin hedefini dogru bir
sekilde belirlememizi saglar. Bu ¢alismada kullanilan Appium Inspector’e ait ¢aligma ekran

goriintlisti Sekil 5.’de verilmektedir.
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Sekil 5. Appium Inspector Calisma Ekranina Ornek Bir Goriintii

3.4. IntelliJ IDEA

Java 1995 yilinda gelistirilen acik kaynak kodlu bir yazilim dilidir. Java tabanl bir
kod yazimi i¢in bir Java gelistirme ortamina (IDE) ihtiya¢ duyulur. Birden fazla Java
gelistirme ortami vardir bunlar, NetBeans, Eclipse, Intellij Idea, Bluel, JDeveloper,
DrJava... 2001'de piyasaya siiriilen IntelliJ Idea en ¢ok kullanilan Java gelistirme
ortamlarindan birisidir. IntelliJ IDEA, diller aras1 yeniden diizenleme ve veri akisi analizi
ozelliklerine sahiptir. Bu tez calismasinda Intellij Idea’nin se¢ilme sebebi tabi ki sadece bu
ozelligi degildir. Akilli tamamlama, zincir tamamlama, diller aras1 yeniden diizenleme ve
veri akigi analizi gibi 6zellikleri de bu tez c¢alismasinda segilmesi icin bir etkendir. Ama
Intellij Idea’nin biiylik proje ¢aligmalarinda yavaslayabilmektedir, bu 6zellik bu IDE’nin

eksi yonudiir. Bu ¢alismada hazirlanan ve uygulanan tez yazilimina ait telefon ekraninda
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istenilen koordinata basilmasinit saglayan kodlara ait 6rnek bir goriinti Sekil 6.’da

verilmektedir.

Sekil 6. Bu ¢alismada hazirlanan ve uygulanan test yazilimina ait 6rnek bir goriintii

3.5. Vaka Calismasi

Bu boliimde herkesin erigebildigi iicretsiz bir uygulama olan Traffic Rider isimli
oyun lizerinden test senaryolar1 gelistirilmis ve gercek cihazlarda ve sanal cihazlarda
uygulanmak iizere IntelliJ IDEA ve Appium Server GUI kullanilarak test otomasyonu
yazilmistir. Testler uygulama iizerinde bos yiikte ve yiiklii sekilde kosulmus, ¢ikan sonuglar

raporlanmustir.

3.5.1. Traffic Rider

Uygulama bir motosiklet siirme oyunudur. Oyun igerisinde trafik arasinda ilerleyerek
verilen gorevleri gecerek boliim ilerleyebilecegimiz kariyer modu ve trafiksiz alanda
serbestce yol alabilecegimiz bir serbest modu bulunmaktadir. Oyun 3d grafiklere sahip olan
basit diye nitelendirilebilecek bir mobil oyundur. Ana sayfasinda oyun i¢i ayarlar igin
olusturulmus bir modiil, oyuncu profilinin ka¢ saat oynadigi, oynanan oyun sayisi, yapilan
en yiiksek hiz, ortalama hiz, toplanan para ve diger bilgiler kullanilarak olusturulan siiriis
notu gibi bilgilerin yer aldig1 bir modiil, iireticinin diger oyunlarini sergiledigi bir modiil,
oyunda kullanilan araglarin listelendigi ve satin alimlarin yapildig1 bir modiil, oyun igi para
ve altinlarin satin almabildigi bir modiil, reklam izleterek oyun i¢i para ve altin
kazanilabilecek bir modiil ve oyun oynamak i¢in oyun tipi segebilecegimiz bir modiil

bulunmaktadir.
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Oyun oynamak i¢in oyun tipi se¢ilen modiiliin igerisinde zorluk derecesi boliimlerle
arttirilmig bir kariyer modu, kaza yapana kadar bitmeyen bir sonsuz modu, yliz saniye
igcerisinde en uzun mesafeyi katetmek icin olusturulmus bir zamana karst modu ve ister
trafikle ister trafiksiz kullanim yapabileceginiz sonsuza kadar devam edecek olan bir serbest

mod bulunmaktadir.

Bu testin amaci olan sanal cihazlarda ve gergek cihazlarda testlerin farklarini ortaya
koyabilmek i¢in oyun tiplerini segtikten sonra oyunun sanal cihazda oyunun verdigi tepkiler,
oyunun akis hizi, kasma veya donma problemleri, renk gecisleri, kalibrasyonu ve uzun siireli
oynamalarda cihaz ve oyun tepkileri raporlanarak gerg¢ek cihazda yapilan testlerin
raporlartyla karsilastirilacaktir. Diger modiiller bu karsilastirmalar ic¢in yeterli verileri

veremeyeceginden sadece oyun modiilii test edilmektedir.

Normalde yapilan uygulama testlerinin amaci uygulamaya eklenen ozelliklerin
istenildigi gibi ¢alisip ¢alismama durumu gérmekken bizim uygulamamiz zaten o testlerden
geemis olusan hatalar giderilerek son kullanicinin begenisine sunulmaktadir. Bu tez
caligmasinda yapilan testlerin amaci uygulama Ozelliklerinde hata olup olmadigim

sorgulamak degil testlerin kosuldugu cihazlarin vermis oldugu sonuglar1 gérmektir.

3.5.2. Test Senaryolar Belirleme

Tiim test senaryolarinda uygulama otomasyon ile cihaz {izerinde baslatilarak test
siireci baslar. Uygulama bagladiktan sonra oyun modu se¢imi i¢in gerekli boliime girilir.
Yazilim testinde i¢inde trafik olmayan oyun modu yani serbest oyun modu se¢imi yapilir;
yol ve zaman secimi i¢in gerekli boliime gegilir. Belirlenen test senaryosuna gore ilgili yol
ve zaman se¢imleri yapildiktan sonra trafik yogunlugunu %0 segerek oyuna baslanir. Test

sirecini anlatan diyagram Sekil 7°de gosterilmektedir.
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OMEVETETIIAM « Olusturulan java tabanli otomasyon koduyla uygulama
Ba§|atllm35| cihaz Uzerinden Appium Server GUI araciligi ile kaldirihr.

e Oyun modlarinin segiminin yapilmasi igin gerekli butona

basma komutu gonderilir ve agilan ekrandan senaryoya goére

Se(;imi segilmesi gereken oyun modlari otomasyon kodu tarafindan
otomatik segilir.

Oyun Modu

YO| ve Zaman * Yol ve‘zaman segimi i¢in 6ncelikle oyunda ggrekli njenijye erisim igin
.. gerekli kodlar galisir ve sonra senaryoya sore segilecek olan yol ve
Segimi zaman degiskenleri otomasyon tarafindan otomatik olarak segilir.

Oyuna e Trafik yogunlugu segimi %0 segilir ve
Baslama oyuna baslanir.

Sekil 7. Test Adimlar1 Diyagrami

Bir 6nceki boliimde belirtilen oyun modiiliinde cihaz performansina etki edebilecek
ozellikler belirlenmis ve onlar i¢in test senaryolar1 yazilmistir. Traffic Rider isimli oyun i¢in
yazilan test senaryolart TRTS kisaltmastyla yazilmistir. Ornegin, TRTS05 olarak gosterilen

kisaltma 5 numarali test senaryosunun kisaltmasidir.

Cihaz performansini etkileyebilecek 6zellikler oyun i¢i grafikleri degistirdigi i¢in
secilmigtir. Bu o6zellikler; yollar, (otoban, ¢dl, sehir ve kis) ve saatlerdir (6gle, aksam ve

gece).

TRTSO01: Yol se¢imi otoban ve siiriis saati 6gle.
TRTS02: Yol se¢imi otoban ve siiriis saati aksam.
TRTSO03: Yol secimi otoban ve siiriig saati gece.
TRTS04: Yol secimi ¢Al ve siiriis saati 6gle.
TRTSO05: Yol se¢imi ¢ol ve siiriis saati aksam.
TRTS06: Yol se¢imi ¢ol ve siiriis saati gece.
TRTSO07: Yol se¢imi sehir ve siiriis saati 6gle.
TRTSO08: Yol se¢imi sehir ve siiriis saati aksam.
TRTS09: Yol secimi sehir ve siiriis saati gece.
TRTS10: Yol se¢imi kis ve siiriis saati 6gle.
TRTS11: Yol se¢imi kis ve siirlis saati aksam.
TRTS12: Yol secimi kis ve siirlis saati gece.
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3.5.3. Test Senaryolarim1 Yazma

Test senaryolarini belirledikten sonra otomasyon kodlarini yazabilmek i¢in Appium
Server GUI ve Appium Inspector uygulamasini kullanarak hedef element adreslerini
ogrenmek gerekmektedir. Hedef element adresleri i¢in gercek veya sanal cihazi bagladiktan
sonra Appium Server GUI uygulamasindan server baglatilir. Inspector uygulamasini
kullanarak mobil uygulamay1 cihaz iizerinde baslatmak i¢in bazi elementlerin Desired
Capability kismina eklenmesi gerekmektedir. Eklememiz gereken baslica degiskenler
yetenekleri (capabilities); devices name, appPackage, appActivity, UDID, platformName,
fullReset ve noReset’dir.

Burada devices name olarak adlandirilan element bizim cihaza verdigimiz isimdir.
Uygulama igin bu ismin bir dnemi yoktur. Istege gére birinci cihaz, is telefonum, Samsung

S10 vb. isimler verilebilir.

AppPackage elementi ise cihaz iizerinde baslatmak istedigimiz her bir uygulamada
bulunan uygulamaya 6zel (unique) bir degerdir. Test edilmesi istenen uygulamanin Java
paketini temsil eder. Test etmek istedigimiz uygulamada bu degeri 6grenmek i¢in uygulama
bilgilerini bulmaniz1 saglayan {igiincii parti yazilimlar kullanilabilir. Bu testte Kenumir’in

yayinladig1 apk info isimli uygulamasi kullanilmaktadir.

AppActivity elementi, appPackage’ten baslatilmasi istenen etkinligin adin1 temsil
etmektedir. Uygulamanin islemlerini yapabilmesi i¢in a¢tig1 dizinde bulunan “main” dizinini
yazmak gerekir. Bu dizin i¢in de appPackage elementini yazmak i¢in kullandigimiz

uygulama kullanilmistir.

UDID, bilgisayarda bulunan cihazin 6zel (unique) degerini ifade etmektedir.
Bilgisayarin baglanan cihaza atadigi bu degeri 6grenmek i¢in bilgisayarin komut istemi
uygulamasinda “adb devices” kodunu calistirarak bagl biitlin cihazlarin listesini ve UDID

kodlarimi gorebilmekteyiz.
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PlatformName, test edilmek istenen cihazin igletim sisteminin yazilacagi elementtir.
Bu testte farkli marka telefonlar ve farkli isletim sistemleri kullanilmasina ragmen hepsi

Android tabanlidir bu yiizden bu elemente Android yazilmistir.

FullReset ve noReset uygulamanin agilirken sifirlanmasini 6nbellek verilerinin
silinip silinmemesini saglamak i¢in kullanilan elementlerdir. Yukarida kullanilan diger
biitlin elementler text tiirii iken bu elementlerin tiirii boolean’dir. Sadece dogru (true) veya
yanlis (false) secenegi kullanilabilir. Uygulamanin her agilista giris bilgilerinin,
ilerlemelerinin vb. silinmesi 6n bellegin bosaltilmasi i¢in fullReset elementi true, noReset
elementi ise false secilmelidir. Testler yapilirken her seferinde giris ekranina erisebilmek
icin daha Onceden yapilan giris bilgilerinin uygulama onbelleginden silinmesi gerekir.
Ancak bu testte oldugu gibi bazi testlerde ilerlemelerin kaybolmasi istenmez. Bu testte biitiin
senaryolarin test edilebilmesi i¢in uygulama icerisinde bulunan yol se¢imlerinin ve siiriis
saatlerinin agik olmas1 gerekmektedir. Uygulama her acilista 6nbellegini temizlerse yapilan
ilerlemeler kaybolacagindan yol secimleri ve siirlis saatleri kilitli olacaktir. Bu yiizden bu
testte fullReset elementi false, noReset elementi true olarak girilmistir. Uygulama igin

yazilan Inspector elementler Sekil 8.’de gosterilmektedir.

£ Y
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Appium Server Select Cloud Providers

Remote Host Remote Port

Remote Path fwd/hub S5L

> Advanced Settings
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Z
whatsap and 2022-05-06 Z 0O .
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com. unity3d.player.UnityPlayerActivity”,
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modern car parking 2022-05-09 ¢z 0 r
Asphalt 2022-05-12 2 0 )
isvigre'nin projesi 2022-08-04 ¢z 0
@ Desired Capabilities Documentation Save As.

Sekil 8. Traffic Rider Uygulamasi I¢in Yazilan Appium Inspector Elementleri
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Uygulama bagslatildiktan sonra Inspector uygulamasi lizerinde cihazin anlik ekran
goriintlisline ve uygulamada o an ekranda bulunan her bir noktanin xpath, id, elementld,
class, text vb. element degerlerini goriintiilenebilmektedir. Bu ekranda test yaparken
kullanacagimiz noktalarin (buton, sekme vb.) benzersiz degerleri bulunmaktadir. Bu
elementler otomasyon kodunu yazabilmek icin gereklidir. Gerekli olan biitiin veriler
alindiktan sonra senaryoya uygun bir sekilde kod yazilimi yapilir. Sekil 9.’de Appium

Inspector kullanilarak elementlerin tespitinin yapildigi bir ekran goriintiisii bulunmaktadir.

mu K‘A €/ Cl® a0 x
Adtions

=
=
S
E

AV1d 319009

Sekil 9. Appium Inspector Kullanarak Elementlerin Bulunmasi
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu béliimde, Bolim 2’de olusturmus oldugumuz test senaryolarmi 6nce gergek
cihazlarda sonra da sanal cihazlarda uygulayip ¢ikan sonuglarin raporlama islemi

yapilacaktir.

4.1. Test Cihazlarina Ait Bilgiler

Yapilacak olan testlerden ¢ikan sonuglarin giivenilir olmast i¢in farkli marka ve
Ozelliklerden ii¢ adet cihaz test cihazi olarak secilmistir. Bu cihazlar; Xiaomi Mi 8 Lite,

Google Pixel 3a, Samsung S10.

Xiaomi Mi 8 Lite isimli telefondan piyasada 2 farkli versiyon bulunmaktadir. Bu cihazlar
arasindaki tek fark, bir versiyonda dahili hafiza 64 GB iken diger versiyonda 128 GB dahili
hafiza bulunmaktadir. Bu testte 64 GB’lik versiyon kullanilmistir. Cihazda 6.26 Ing, IPS
LCD teknolojili, 1080x2280 (FHD+) Piksel ¢oziiniirliige ve 60 Hz ekran yenileme hizina
sahip bir ekran bulunmaktadir. 2.2 GHz frekansa sahip 8 ¢ekirdekli Qualcomm Snapdragon
660 (SDM660) islemciye (chipset) sahip olan cihazda 4 GB da 6n bellek (RAM)
bulunmaktadir. Test yapilirken cihazda Android 8.1 isletim sistemi yiikliidiir. Tezin bundan
sonraki boliimlerinde “1 numarali gergek test cihaz1” olarak isimlendirilecektir (“Xiaomi Mi

8 Lite En Ucuz Fiyat ve Ozellikleri - Epey,” 2022).

Google Pixel 3a isimli telefondan da piyasada biri 5.6 Ing digeri 6 In¢ olmak iizere 2 farkli
versiyon bulunmaktadir. Bu testte kullanilan versiyon 5.6 Inglik versiyondur. Cihazda 5.6
Ing, OLED teknolojili, 1080x2220 (FHD+) Piksel ¢oziiniirliige ve 60 Hz ekran yenileme
hizina sahip bir ekran bulunmaktadir. 2.0 GHz frekansa sahip 8 cekirdekli Qualcomm
Snapdragon 670 (SDM670) islemciye sahip olan bu cihazda 4 GB’lik bir 6n bellek
bulunmaktadir. Test yapilirken cihazda yiiklii olan isletim sistemi Android 9°dir. Tezin
bundan sonraki boliimlerinde “2 numarali gercek test cihazi” olarak isimlendirilecektir

(“Google Pixel 3a En Ucuz Fiyat ve Ozellikleri - Epey,” 2022).

29



Samsung S10 isimli telefondan piyasada tek versiyon bulunmaktadir. Test cihazimizda, 6.4
Ing, dinamik AMOLED teknolojili, 2280x1080 (FHD+) Piksel ¢oziiniirliige ve 60 Hz ekran
yenileme hizina sahip bir ekran bulunmaktadir. 2.73 GHz frekansa sahip Samsung Exynos
9 Series 9820 ana islemci 2 adet 2.31 GHz frekansa sahip ARM Cortex-A75 yarimci islemci
ve 4 adet de 1.95 GHz frekansa sahip ARM Cortex-A55 2. yardimcei islemci olmak {izere
toplam 8 cekirdekli islemciye sahip olan bu cihazda 6 GB’lik bir 6n bellek bulunmaktadir.
Test yapilirken cihazda yiikli olan isletim sistemi Android 10’dur. Tezin bundan sonraki
boliimlerinde “3 numarali gergek test cihazi” olarak isimlendirilecektir (“Samsung Galaxy

S10 (SM-G973F) En Ucuz Fiyat ve Ozellikleri - Epey,” 2022).

Biitiin cihazlarda oyunun biitiin ilerlemelerini agmak i¢in hileli bir versiyonu

yliklenmis ve oyun o sekilde test edilmistir.

Normalde giinliikk kullanim i¢in kullanilan telefonlarda arka planda stirekli islem
yapan uygulamalar kullanilmaktadir. Test uygulanirken telefonun giindelik hayatta
kullanimim1 simiile edebilmek icin cihazin ekran kartina ve islemcisine siirekli islemler
yaptiracak Heater SQZSoft isimli uygulama test boyunca biitiin cihazlarda yiiksek derecede
acik sekilde testler gerceklestirilmistir.

4.2. Gerc¢ek Cihazlarda Test

Test cihazlar1 otomasyon testlerin yapilacagi bilgisayara baglantilart
gerceklestirilerek kilit ekrant acik bir sekilde teste hazir hale getirilmistir. Testten dnce
cthazlarimizin sarj seviyesi %100°diir. Appium Server GUI ve Appium Inspector
uygulamalar1 araciligryla telefonlara baglanilmistir. Onceden belirlenen test senaryolarina
uygun sekilde yazilan Java tabanli otomasyon test yazilimina ait goriintii Sekil 10.’de

gosterilmektedir.
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Sekil 10. Test Yazilimma Ait Ornek Kod

4.2.1. 1 Numarah Gerg¢ek Test Cihaz1

Uygulama otomasyon ile teste baglamis, test senaryosuna gore istenen 6zelliklerdeki
boliime girmis ve oyun baslamistir. Oyunda sag iist kdsede bulunan katedilen kilometre
gostergesi 80 dakikalik test siiresince her 5 dakikada bir kayit altina alinip, Tablo 1. ve Tablo
2.’de alman kayitlar gosterilmektedir. Oyun i¢inde bulunan agag, ev, tlinel, aydinlatma
direkleri ve yol ¢izgileri gibi animasyonlar akici olarak gegmedigi gézlenmistir. Test cihazi,
bazi test senaryolarini ¢calistirirken 80 dakikalik test siiresinin sonuna ulasamadan uygulama

hata vermis ve ¢Okmiistiir.
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Tablo 1.

1 Numaral1 Gergek Test Cihazina Ait Test Sonuclari

TESTSENARYOLARI | TRTSO1 | TRTS02 | TRTS03 | TRTS04 | TRTS05 | TRTS06
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURESI (Dakika)
5 29,43 28,81 30,10 31,53 29,81 27,38
10 63,87 61,29 60,43 60,28 62,02 62,11
15 94,4 93,12 92,73 91,7 93,35 94,96
20 127,91 123,16 123 127,37 123,65 123,52
25 164,94 161,19 162,08 160,98 162,65 163,3
30 181,62 183,5 180,67 181,57 184,08 182,85
35 214,73 212,18 214,03 216,12 214,27 214,48
40 240,83 240,41 238,58 239,24 2429 239,24
45 267,15 267,35 266,86 268,24 266,58 266,45
50 294,58 296,63 296,42 | 293,1 293,92 | 295,44
55 325,36 325,55 325,48 328,15 326,33 327,27
60 359,94 357,49 356,49 357,68 359,1 360,91
65 393,82 394,52 392,63 393,97 393,99 395,95
70 ¢ ¢ * * * *
75 % % % % % %
30 ¢ ¢ * * * *

*=uygulama ¢oktiigii i¢in veri alinamamustir.
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Tablo 2.

1 Numaral1 Gergek Test Cihazina Ait Test Sonuclari

TESTSENARYOLARL [ TRTS07 | TRTSO8 | TRTS09 | TRTSI0 | TRTSI1 | TRTSI2
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURES] (DAKIKA)
5 29,38 28,99 28,54 28,25 27,84 27,17
10 63,12 63,72 63,89 60,37 59,15 60,72
15 95,75 94,21 94,99 93,26 94,64 94,55
20 125,74 125,65 124,68 125,12 123,40 124,43
25 163,5 162,6 161,39 163,19 163,63 164,49
30 181,81 | 183,67 | 184,88 | 180,38 | 180,98 | 182,78
35 213,06 |216,72 |216,44 |216,93 214,69 | 212,10
40 240,73 | 238,85 |239,66 |240,14 |242,68 |239,23
45 269,92 | 268,15 266,19 | 268,11 268,26 | 269,32
50 293,41 |292,64 |293,05 |294,17 |296,18 |295,55
55 328,23 327,71 328,93 327,5 327,95 325,63
60 356,82 | 359,41 |360,25 |358,34 |359,01 |357,64
65 394,63 393,32 | 395,04 | 394,11 393,82 | 39291
70 * * % % * *
75 % % * * * *
30 * * % % % *

*=uygulama ¢oktligli i¢in veri alinamamustir.

4.2.2. 2 Numarah Ger¢ek Test Cihazi

Uygulama otomasyon ile teste baslamis, test senaryosuna gore istenen o6zelliklerdeki
boliime girmis ve oyun baglamistir. Oyunda sag list kosede bulunan katedilen kilometre
gostergesi 80 dakikalik test stiresince her 5 dakikada bir kayit altina alinip, Tablo 3. ve Tablo
4.’de alinan kayitlar gosterilmektedir. Oyun i¢inde bulunan agag, ev, tiinel, aydinlatma

direkleri ve yol ¢izgileri gibi animasyonlar akici olarak gegmedigi gézlenmistir. Test cihazi,
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bazi test senaryolarini ¢calistirirken 80 dakikalik test siiresinin sonuna ulasamadan uygulama

hata vermis ve ¢Okmiistiir.

Tablo 3.

2 Numaralt Gergek Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TESTSENARYOLARI | TRTSOI | TRTS02 | TRTS03 | TRTS04 | TRTS05 | TRTS06
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURESI (Dakika)

5 39,53 34,46 34,63 36,57 39,83 38,20

10 67,23 66,76 66,42 70,92 69,78 69,33
15 105,02 104,91 105,93 106,16 102,82 104,70
20 137,06 138,95 138,53 138,91 139,26 141,55
25 178,54 179,77 175,41 176,01 177,14 176,07
30 206,53 206,21 206,19 205,82 207,94 205,91
35 237,31 239,92 239,18 237,16 | 237,16 | 240,41
40 269,07 271,16 270,54 270,44 268,39 271,42
45 297,94 296,33 300,26 | 297,38 301,79 300,57
50 327,42 327,69 330,65 328,72 332,23 333,43
55 367,89 366,15 368,45 367,96 366,22 366,31
60 397,13 397,63 397,15 397,87 397,97 397,80
65 431,21 432,12 434,79 431,46 441,80 442,21
70 * * * 476,14 475,06 472,13
75 * * * 501,2 501.,4 504,81
80 * * * 549,73 545,07 549,34

*=uygulama ¢oktiigii i¢in veri alinamamustir.

34




Tablo 4.

2 Numaral1 Gergek Test Cihazina Ait Test Sonuclari

TESTSENARYOLARI [ TRTS07 | TRTS08 | TRTS09 | TRTSI0 | TRTSI1 | TRTSI2
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURES] (DAKIKA)
5 38,03 33,50 34,13 34,81 33,05 34,50
10 66,44 66,54 65,22 66,88 67,12 66,55
15 102,31 102,47 104,68 100,89 103,45 100,41
20 140,72 | 138,51 | 135,56 | 138,30 | 138,47 | 137,58
25 179,25 176,1 175,02 177,75 175,34 179,11
30 20691 | 201,04 |201,86 |204,77 |204,01 |201,73
35 239,96 | 235,93 236,01 237,19 | 237,56 | 238,39
40 271,20 | 266,49 | 266,19 |269,25 |26828 |268,70
45 299,62 | 298,5 299,31 29791 298,05 | 298,08
50 330,32 | 327,74 | 327,47 |328,29 |[328,12 |328,62
55 366,43 363,51 364,88 | 360,08 |362,39 |362,78
60 396,05 |395,73 397,51 |396,13 |396,61 |399,09
65 435,25 435,05 | 436,76 | 435,32 | 43498 |437,12
70 * * * * * *
75 * * * * * *
30 * % * * * *

*=uygulama ¢oktiigii i¢in veri alinamamustir.

4.2.3. 3 Numarah Ger¢ek Test Cihazi

Uygulama otomasyon ile teste baslamis, test senaryosuna gore istenen 6zelliklerdeki

boliime girmis ve oyun baglamistir. Oyunda sag list kosede bulunan katedilen kilometre

gostergesi 80 dakikalik test siiresince her 5 dakikada bir kayit altina alinip Tablo 5. ve Tablo

6.’da alman kayitlar gdsterilmektedir. Oyun i¢inde bulunan agag, ev, tiinel, aydinlatma

direkleri ve yol ¢izgileri gibi animasyonlar akici olarak gegmedigi gézlenmistir. Test cihazi,
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bazi test senaryolarini ¢calistirirken 80 dakikalik test siiresinin sonuna ulasamadan uygulama

hata vermis ve ¢okmiistiir.

Tablo 5.

3 Numarali1 Gergek Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TESTSENARYOLARI | TRTSOI | TRTS02 | TRTS03 | TRTS04 | TRTS05 | TRTS06
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURESI (Dakika)
5 35,54 33,62 37,29 35,19 33,08 34,79
10 72,2 73,85 73,11 73,55 73,31 75,45
15 109,76 113,55 111,61 111,03 112,85 112,55
20 148,83 148,42 147,2 147,08 148,21 150,67
25 192,42 193,38 194,12 194,62 191,42 190,44
30 22474 2232 223,67 224,11 223,01 2227
35 262,89 261,9 258,82 262,95 260,63 261,85
40 295,91 294,63 296,8 296,26 2942 293,96
45 327,06 326,86 326,63 328,99 325,18 326,03
50 358,47 360,09 362,24 360,59 361,06 362,96
55 400,53 396,44 398,29 400,11 400,54 396,95
60 4342 437,69 435,01 437,22 436,22 438,2
65 482,94 | 485,66 485,27 485,73 482,53 483,87
70 * * * 518,20 519,57 520,97
75 * * * 549,32 552,75 551,12
80 * * * 596,98 599,46 596,42

*=uygulama ¢oktiigii i¢in veri alinamamustir.
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Tablo 6.

3 Numaral1 Gergek Test Cihazina Ait Test Sonuclari

TESTSENARYOLARI [ TRTS07 | TRTS08 | TRTS09 | TRTSI0 | TRTSI1 | TRTSI2
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURES] (DAKIKA)

5 33,06 33,68 34,26 33,73 37,81 37,81
10 72,63 74,56 72,18 75,65 73,14 72,09
15 109,44 109,75 113,68 112,61 110,95 111,89
20 150,62 | 147,53 | 149,87 | 151,53 | 150,34 | 148,08
25 194,60 191,49 193,79 194,2 194,76 194,48
30 220,76 | 223,78 | 221,11 2232 222,30 | 220,49
35 260,37 | 262,85 | 258,22 |261,11 259,83 260,37
40 294,55 295,62 292,93 |29526 |293,82 |294,35
45 325,91 328,69 | 327,76 |329,29 | 328,99 | 325,18
50 358,11 |360,48 |359,62 |359,76 |36197 |362,33
55 397,1 396,5 399,62 | 398 400,64 | 397,59
60 436,65 | 434,25 |435,59 |438,31 |43527 |436,61
65 484,38 | 486,08 | 483,6 482,04 | 486,52 | 484,74
70 * * * * * *
75 * * * * * *
30 * % * * * *

*=uygulama ¢oktiigii i¢in veri alinamamustir.

Test yapilan cihazlar farkli 6n bellek ve islemcilere sahip oldugu i¢in beklenildigi

gibi alian yol ortalamas1 her telefonda farkli ¢ikmistir. Test senaryosu 4, 5 ve 6’daki

sonuclara gore ¢ol yolunda telefonlarda ¢okme yasanmamistir. Uygulamada ¢61 yolu ile

diger yollar arasindaki temel fark 3 boyutlu nesnelerin say1, boyut ve sikligidir.
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4.3. Sanal Cihazlarda Test

Tezin ana konusu olan yazilim testinde ger¢ek cihazlarla sanal cihazlar arasindaki
farkin bulunabilmesi i¢in Boliim 4.2°de testleri gerceklestirilmis ger¢ek cihazlarin emiilator
yardimiyla sanal bir simiilasyonu olusturulmustur. Bu simiilasyonlar i¢in Android Studio ve
Genymotion uygulamalar1 kullanilmistir. Uygulamaya gergek cihazlarin bolim 4.1°de yer
alan bilgilere gore sanal cihaz bilgileri girilerek simiilasyon test icin c¢alistirilmistir.
Emiilatorlerde islemci ayarlama gibi boliim bulunmamaktadir bu yilizden test igin
kullanilacak bilgisayarin islemci hizi telefonlarin islemci hizina disiirilmistiir. Test
cihazlarinda batarya segenekleri; batarya durumu iyi, batarya dolulugu %100 ve sarja takili

olarak ayarlanmustir.

4.3.1. 1 Numarah Sanal Test Cihazi

Uygulama otomasyon ile teste baglamis, test senaryosuna gore istenen 6zelliklerdeki
boliime girmis ve oyun baslamistir. Oyunda sag list kosede bulunan katedilen kilometre
gostergesi 80 dakikalik test siiresince her 5 dakikada bir kayit altina alinip Tablo 7. ve Tablo
8.’de alinan kayitlar gosterilmektedir. Oyun icinde bulunan agag, ev, tiinel, aydinlatma
direkleri ve yol ¢izgileri gibi animasyonlar ger¢ek cihaza gore daha akici olsa 1 numarali
sanal cihazda da kasmalar meydana geldigi gozlenmistir. Test cihazi, gercek test cihazinin
aksine 80 dakikalik test siiresinin sonuna kadar test devam etmis ve herhangi bir hata ile

karsilasilmamustir.
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Tablo 7.

1 Numaral1 Sanal Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TEST SENARYOLARI | TRTSOI TRTS02 TRTS03 TRTS04 TRTS05 TRTS06
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURESI (DAKIKA)
5 48,27 47,21 48,11 49,87 46,59 53,34
10 97,96 95,73 99,69 95,09 100,97 | 94,85
15 143,44 145,59 149,84 | 145,37 151,05 143,28
20 193,94 192,68 193,54 | 193,19 192,07 190,22
25 237,62 | 240,79 | 2428 239,44 | 241,09 | 241,87
30 285,22 | 289,19 | 285,61 |288,83 |291,65 |294,56
35 332,46 | 335,34 | 332,5 334,48 | 335,24 | 3389
40 382,68 | 383,04 |380,23 |381,08 |381,07 |383,75
45 429,44 | 428,88 | 431,41 | 432,66 |434,2 428,43
50 475,83 | 479,6 479,66 | 474,68 |474,15 |475,11
55 527,28 | 526,81 524,6 525,07 | 523,51 527,96
60 571,01 574,53 | 573,57 | 572,78 | 575,63 | 571,57
65 622,55 | 62545 | 627,43 |619,96 |624,28 |618,22
70 673,08 | 673,29 | 6659 674,98 | 674,29 | 666,45
75 713,87 | 715,58 | 7153 719,59 | 713,85 | 714,54
80 759,37 | 774,51 765,24 | 773,86 | 764,69 | 772,11
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Tablo 8.

1 Numaral1 Sanal Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TEST SENARYOLARI | TRTS07 TRTSO8 TRTS09 TRTS10 TRTSIT TRTSI2
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SURESI (DAKIKA)
5 54,09 50,28 46,36 48,96 53,02 52,86
10 98,62 98,67 102,64 | 96,17 96,05 102,75
15 142,47 147,99 144,53 149,56 | 147,99 144,43
20 191,92 194,35 197,45 194,79 197,63 196,67
25 241,36 | 240,87 | 237,72 | 240,58 | 237,23 | 240,78
30 286,18 | 286,72 | 286,9 288,34 | 292,97 292,71
35 334,8 335,21 3354 340,91 339,64 | 339,89
40 384,78 | 383,21 383,84 | 380,31 387,94 | 386,21
45 432,36 | 433,16 | 429,87 | 432,66 |434,6 428,47
50 479,97 | 473,38 | 478,35 | 476,01 |473,61 |477,34
55 524,48 | 524,99 |523,83 | 523,88 |528,74 | 526,29
60 578,98 | 574,64 | 573,25 |573,97 |574,37 |577,74
65 623,52 | 627,11 623,16 | 623,46 | 620,21 620,93
70 673,14 | 668,74 | 674,05 |667,57 | 671,81 673,56
75 722,62 | 720,69 | 719,82 | 719,25 | 719,06 | 713,43
80 769,39 | 762,97 | 759,79 | 768,38 | 759,27 | 773,51

4.3.2. 2 Numaral Sanal Test Cihazi

Uygulama otomasyon ile teste baglamais, test senaryosuna gore istenen 6zelliklerdeki
boliime girmis ve oyun baslamistir. Oyunda sag iist kdsede bulunan katedilen kilometre
gostergesi 80 dakikalik test siiresince her 5 dakikada bir kayit altina alinip, Tablo 9. ve Tablo
10.’da alinan kayitlar gosterilmektedir. Oyun i¢inde bulunan agag, ev, tiinel, aydinlatma
direkleri ve yol ¢izgileri gibi animasyonlar gercek cihaza gore daha akici olsa 2 numarali

sanal cihazda da kasmalar meydana geldigi gozlenmistir. Test cihazi, gercek test cihazinin
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aksine 80 dakikalik test siiresinin sonuna kadar test devam etmis ve herhangi bir hata ile

karsilasilmamustir.

Tablo 9.

2 Numarali Sanal Test Cihazina Ait Test Sonugclari

TEST SENARYOLARI | TRTSO0 TRTS02 TRTS03 TRTS04 TRTS05 TRTS06
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SUREST (DAKIKA)
5 47,70 48,82 46,85 46,33 47,53 51,56
10 95,37 101,21 | 98,15 95,31 101,23 | 97,24
15 143,18 | 148,73 148,81 147,15 | 143,61 148,65
20 190,98 | 190,02 | 194,99 | 190,86 | 189,85 | 193,65
25 238,76 | 245,35 | 242,15 |243,94 |238,62 |237,19
30 284,32 | 291,15 |290,87 |287,36 |290,22 |293,52
35 330,10 | 332,47 |333,42 |337,01 |[33551 338,89
40 374,79 | 381,01 | 383,95 |384,08 |387,97 |385,51
45 420,64 | 430,52 | 434,75 | 434,01 |430,55 |43091
50 468,32 | 476,67 | 476,12 | 479,15 | 478,48 | 473,27
55 515,71 | 527,26 | 529,69 | 525,84 |529,20 | 528,91
60 563,52 | 576,73 | 578,43 | 578,29 |572,72 | 574,08
65 611,35 |620,79 |627,32 |621,21 |622,82 |626,16
70 656,51 | 669,56 | 666,08 | 668,71 |667,86 | 665,02
75 722,58 | 721,47 | 717,54 | 719,05 | 714,36 | 714,23
80 763,66 | 773,02 | 760,26 | 774,41 | 764,66 | 770,38

41



Tablo 10.

2 Numarali Sanal Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TEST SENARYOLARI | TRTS07 TRTS08 TRTS09 TRTSI0 TRTSII TRTSI2
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SUREST (DAKIKA)
5 48,21 53,25 48,09 47,79 53,43 46,93
10 101,27 | 94,49 95,41 99,87 102,94 | 100,58
15 146,20 | 149,08 | 150,21 148,32 | 151,79 | 143,06
20 197,34 | 189,44 | 193,11 193,66 | 194,03 195,99
25 238,73 | 244,779 | 241,45 |242,21 |245,09 |241,34
30 290,29 | 288,08 | 294,16 | 286,69 |286,65 |29247
35 341,01 | 332,06 |340,09 |334,15 |334,34 | 333,65
40 386,79 | 381,44 | 388,49 |388,85 |[381,19 |382,19
45 432,37 | 429,53 | 434,28 |430,89 |431,17 |433,28
50 475,64 | 478,80 | 479,05 |47832 |478,56 |478,77
55 525,50 | 529,27 |529,89 |523,53 |528,49 |529,67
60 574,59 | 571,39 | 577,87 | 576,06 |575,69 |571,02
65 625,41 | 625,31 |619,61 |621,83 |624,09 |620,58
70 673,85 | 667,15 |66523 |673,69 |667,14 |673,74
75 722,67 | 721,06 | 719,51 | 721,54 | 714,46 | 716,43
80 759,79 | 763,99 | 767,23 | 770,13 | 774,99 | 769,39

4.3.3. 3 Numarali Sanal Test Cihazi

Uygulama otomasyon ile teste baglamis, test senaryosuna gore istenen 6zelliklerdeki
boliime girmis ve oyun baslamistir. Oyunda sag iist kdsede bulunan katedilen kilometre
gostergesi 80 dakikalik test siiresince her 5 dakikada bir kayit altina alinip, Tablo 11. ve
Tablo 12.’de almman kayitlar gosterilmektedir. Oyun i¢inde bulunan agag, ev, tiinel,
aydinlatma direkleri ve yol ¢izgileri gibi animasyonlar gercek cihaza gore daha akici olsa 3

numarali sanal cihazda da kasmalar meydana geldigi gozlenmistir. Test cihazi, gercek test
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cihazinin aksine 80 dakikalik test siiresinin sonuna kadar test devam etmis ve herhangi bir

hata ile karsilagilmamastir.

Tablo 11.

3 Numarali Sanal Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TEST SENARYOLARI | TRTSO0 TRTS02 TRTS03 TRTS04 TRTS05 TRTS06
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SUREST (DAKIKA)
5 56,59 55,99 57,84 57,52 55,92 57,63
10 102,47 | 101,53 101,45 | 99,52 102,54 | 99,58
15 154,53 151,93 152,37 | 151,72 | 157,16 | 154,49
20 200,83 | 200,46 | 197,13 198,95 | 197,53 | 202,56
25 242,81 | 244,04 |240,08 |246,81 |243,59 |246,28
30 298,15 298,03 |29544 292,84 29191 |293,35
35 340,87 | 346,39 | 34542 | 34581 |[339,94 | 348,19
40 393,05 | 387,03 |389,66 |389,63 |[387,34 |394,27
45 440,76 | 441,51 | 438,64 |439,52 |441,22 |436,69
50 487,91 | 485,771 | 486,76 | 488,89 | 484,83 | 487,99
55 538,31 | 536,04 |538,06 |53533 |[539,07 |537,85
60 580,59 | 578,15 | 577,04 |584,46 |579,04 |577,15
65 629,88 | 634,99 |630,42 |63541 |63436 |63551
70 680,14 | 677,02 | 678,23 | 682,22 |67528 |679,59
75 719,72 | 714,89 | 713,14 | 714,01 | 720,67 | 714,76
80 758,23 | 766,13 | 772,51 | 771,83 | 764,39 | 772,72
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Tablo 12.

3 Numarali Sanal Test Cihazina Ait Test Sonuglari

TEST SENARYOLARI | TRTS07 TRTS08 TRTS09 TRTSI0 TRTSII TRTSI2
(Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre) | (Kilometre)
TEST SUREST (DAKIKA)
5 52,95 58,13 56,17 50,77 59,34 51,13
10 106,31 104,75 | 108,18 | 105,39 | 108,41 |99,91
15 156,18 | 156,94 | 149,68 | 157,11 156,36 | 156,83
20 198,65 | 202,69 |205,55 |197,78 |200,64 |205,76
25 240,37 | 244,89 | 245,12 | 242,66 |242,61 |248,63
30 292,97 292,38 |292,97 293,09 |294,73 |291,30
35 341,57 | 341,28 | 347,11 | 340,65 |343,46 |339,41
40 385,82 393,87 393,96 |394,75 |391,79 |392,97
45 433.,5 438,02 | 435,92 | 4393 439,86 | 436,25
50 485,17 | 481,45 |480,31 |48532 |487,99 |482,72
55 538,16 | 538,43 |534,96 |533,82 |53691 |53445
60 578,41 | 586,32 |582,11 |582,47 |580,21 |581,84
65 631,72 | 631,48 | 634,06 |634,89 |634,46 | 629,92
70 680,74 | 677,33 | 680,13 | 675,31 |682,81 | 676,02
75 719,34 | 721,35 | 716,45 | 718,45 | 716,76 | 715,12
80 755,59 | 757,69 | 757,38 | 773,77 | 762,81 | 774,41

Sanal test cihazlarinda gergeklestirilen testlerde testin 80. dakikasinda katedilen yol

diger sanal test cihazlariyla karsilastirildiginda yaklasik degerler oldugu goriilmektedir.

Gergek cihazlarda ortalama alinan yol cihazdan cihaza degiskenlik gosterirken, sanal

cihazlarda fark olmamasi ve sanal cihaz dedigimiz emiilatorlerin gergek cihazlari tam olarak

simiile edemedigini gostermektedir. Ayn1 6zelliklerdeki gergek ve sanal cihazlarin tiim test

senaryolarma gore uygulanan test sonuclarmin ortalamalart Sekil 11, 12 ve 13°de

verilmektedir.
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Sekil 13. 3 Numarali Ger¢ek ve Sanal Test Cihazlarinin Test Sonug¢larinin Ortalamalarinin

Karsilastirilmasi

Sekillerde verilen ortalamalar alinirken gergek cihazlarda ¢okme olan senaryolardaki
dakikalar bos veri olarak alinmis ve var olan verilere gore ortalama alinmistir. Grafikleri
olusturulmasindaki temel neden; sanal cihazlarin, gercek cihazlar1 ne kadar dogru bir sekilde
simiile ettigini ve test islemlerinde alinacak ¢iktilarin gercek cihazlarda alinacak ciktilarla

olasi farklarin1 gostermektir.

Sekil 11. incelendiginde 1 numarali sanal ve gergek cihaz test sonuglar1 arasindaki
fark acikca belli olmaktadir. 1 numarali gercek test cihazinda tiim senaryolarda 65.
dakikadan sonra ¢okme yasanmis ve veri alinmamistir. Ayrica 1 numarali gercek test
cihazina gore tretilmis 1 numarali sanal cihazda motorun aldig1 yolun diizenli bir artis
gostermesinden uygulamanin test siliresince cihazda herhangi bir performans kaybi
yasanmadig1 da goriilmektedir. Ancak gercek test cihazimizda motorun almis oldugu yol
diizensiz artis gdstermis bazi1 5 dakikalik dilimlerde ortalama 36 kilometre yol almisken bazi
5 dakikalik dilimde ise ortalama 22 kilometrelere kadar diigmiistiir. Bu sonug¢ gercek test

cthazimizin testlerin gergeklestigi sirada performans kaybi yasadigini1 gostermektedir.
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2 numarali gercek test cihazinda ¢ol yolu seciminde test siiresince ¢dokme
yasanmamistir. Geri kalan senaryolar ¢oktiigli icin Sekil 12.’de 65. dakikadan sonra
gosterilen degerler ¢ol yolu se¢imine ait {i¢ test senaryosunun ortalamasina aittir. Diger 9
test senaryosuna ait sonuglarin 70, 75 ve 80’inci dakikalardaki verileri gosterilememistir.
Ayrica 2 numarali gergek test cihazina gore liretilmis 2 numarali sanal cihazda motorun
aldig1 yolun diizenli bir artis gostermesinden uygulamanin test siiresince cihazda herhangi
bir performans kayb1 yasanmadigi da goriilmektedir. Ancak gercek test cihazimizda motorun
almis oldugu yol diizensiz artis gostermektedir. Bu da gercek test cihazimizin testlerin

gerceklestigi sirada performans kaybi yasadigini gostermektedir.

3 numarali ger¢ek test cihazinda ¢o6l yol se¢ciminde tiim zamanlarda c¢okme
yasanmamigstir. Geri kalan senaryolar ¢oktiigli icin Sekil 13.’de 65. dakikadan sonra
gosterilen degerler ¢ol yolu se¢imine ait ii¢ test senaryosunun ortalamasina aittir. Diger 9
test senaryosuna ait sonuglarin 70, 75 ve 80’inci dakikalardaki verileri gosterilememistir.
Ayrica 3 numarali gergek test cihazina gore iiretilmis 3 numarali sanal cihazda motorun
aldig1 yolun diizenli bir artis géstermesinden uygulamanin test siiresince cihazda herhangi
bir performans kayb1 yasanmadig1 da goriilmektedir. Ancak gergek test cihazimizda motorun
almis oldugu yol diizensiz artis gostermektedir. Bu da gergek test cihazimizin testlerin

gerceklestigi sirada performans kaybi yasadigini gostermektedir.

Biitiin sekiller birlikte incelendiginde 3 numarali ger¢ek cihazin diger gercek cihaza
gore sanal cihazlara daha yakin bir performans gdstermekteyiz. Bu sonug¢ uygulamanin cihaz

donanimlarina da bagl oldugunu gostermektedir.

Goriindiigii lizere sanal cihazlar, ger¢ek cihazlari simiile ederken bire bir simiile
edemezler. Bunun sebebi cihazlarin igerisindeki donanim farkliliklaridir. Simiilasyonlarda
on bellek boyutlari, hafiza boyutlari, ekran ¢oziiniirliik ve biiytikliikleri gibi donanimsal
konum, arama, sms, bildirimler vb. yazilimsal 6zellikleri simiile etme 6zellikleri yer alsa da
bilgisayarda bulunan donanimlarla tam anlamiyla mobil cihazlarin donanimlar1 simiile
edilemedigi goriilmektedir. Bu sorunun en temel sebebi bilgisayar donanimlari daha
biiyiiktiir, bu da sofutma i¢in yeterli alana sahip olduklar1 anlamina gelir. Ayrica

bilgisayarlarda 6zel sogutma sistemleri vardir.
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Islemci, ram, ekran kart1 gibi elektronik pargalar; silisyum, germanyum veya uygun
diger yariiletken karisimlar kullanilarak iiretilen transistorlerden {iretilir. Cigdemoglu’na
(1983) gore transistorler igerisinde bulunan silisyum gibi yar1 iletken maddelerin en verimli
caligma sicakligi 25 santigrat derecedir ve sicaklik ideal derecenin iizerine ¢iktik¢a
performans diismektedir. Telefon veya bilgisayardaki islemciler ¢alistikga 1smnir ve 25
santigrat derecenin iizerinde her derece artis1i performans azalmasina yol agar.
Bilgisayarlarda bulunan fanli sogutma sistemleri gibi donanimlar mobil cihazlara
konulamadig1 i¢in mobil cihazlar yiik altinda bilgisayarlar gibi hizli soguyamazlar. Bu da

performansa etki eden 6nemli bir faktordiir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Diisiik biitce ile iiretilmeye calisilan mobil uygulamalar, test islemleri igin
emiilatorler yardimi ile olusturulan sanal cihazlarda test islemlerini gergeklestirebilirler.
Sanal cihazlarda test; goriiniis, ekran yerlesimi, renk, isleyis vb. islemleri test etmek icin
kullanilabilmektedir. Ancak performans odakli testlerde sanal cihaz kullanim1 gelistirici ve
test mithendislerini yaniltacag1 goriilmektedir. Uygulamalarin pazarda son kullaniciya hitap
ederken sorun ¢ikarmamasi ve olumlu bildirimler alinabilmesi i¢in ger¢ek cihazlarda test
edilmesi gerekir. Gergek cihazlarda test maddi ag¢idan uygulama biitcesini artirsa da
sonradan ¢ikabilecek biiyilik sorunlarin 6niine gegmek i¢in 6nemlidir. Uygulama piyasaya
stiriildiikten sonra ¢ikan biiylik hatalar yayinci ve gelistirici i¢in daha biiyiik maliyetler

ortaya cikarabilir.

Bu calismada, secilen 1 mobil uygulama hem sanal cihazlarda hem de gergek
cihazlarda ayn1 otomasyon yazilimi ile test edilmistir. Uygulamanin verdigi tepkiler ve testin
gerceklestirilme siireleri karsilastirilarak uygun test yontemi gosterilmeye c¢alisilmistir.
Cikan sonuglara bakarak mobil otomasyon testlerinin, maliyetlerine ragmen gercek cihazlar

tizerinde yapilmasinin dogru sonuglar alabilmek adina daha verimli oldugu kanitlanmistir.

Amact mobil uygulamalarin otomasyon kullanilarak gergek ve sanal cihazlarda test
edilmesi ve karsilastirilmasi olan ¢alismamiz, otomasyonla mobil uygulama test etmek
isteyen test miihendislerine hem literatiir anlaminda hem de test cihazi se¢imi i¢in tam bir
rehber olacaktir. Ayrica ¢alisma mobil uygulamalarda test iizerine faaliyet gosteren firmalar
icin de dnemli sonuglar ortaya koymaktadir. Test islemlerinde sanal cihaz kullaniminin

uygulama ve gelistirici firma i¢in ne gibi sonuglar dogurabilecegi testlerle gosterilmektedir.

Bu calisma sadece Android isletim sistemine sahip cihazlari, Microsoft isletim
sistemine sahip cihazla test etmistir. Bu sonuclar diger isletim sistemleri i¢in ayni etkiyi
vermeyebilir. Bu ¢alismada yapilan testi, i0S isletim sistemini kullanan ve MacOS isletim
sistemi ile ¢alisan cihazlarda da test etmek gerekir. Bu ¢aligmanin devaminda, Apple marka
cihazlarin birbirine olan uyumlulugu ve birbirleri arasinda kurulan ekosistemin gdsterecegi

pozitif veya negatif etkilerin ¢alisilmasi planlanmaktadir.
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