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OZET

KOYUNLARDA MELATONIN UYGULAMASININ ASIM DAVRANISLARI,
BAZI UREME PERFORMANSI VE HORMONLARINA ETKIiSi

Nesrin OZTURK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Cemil TOLU
25/08/2022, 28

Bu c¢alismada, asim sezonu oOncesi uygulanan melatonin implantinin Tahirova
koyunlarinda melatonin, Gstrojen Ve progesteron hormon seviyeleri, eseysel davraniglar ve
bazi iireme performansina etkisi belirlenmistir. Calismada 1-4 yaslar1 arasinda 60 bas
Tahirova irki koyun ve 1-2 yash 6 bas kog¢ kullanilmistir. 26 Haziran’da koyun (18 mg
doz/koyun) ve koglarin (54 mg doz/koyun) yarisina melatonin implanti (Regiilin®)
uygulanmistir. 1 Agustos’ta ko¢ katimi ile kizginliklar: tespit edilen koyunlar bireysel
bolmelere alinarak elde asim yontemiyle ciftlestirmeleri gergeklestirilmistir. Elde asim
sirasinda koyunlarda koklama, kogun skrotumuna dokunma, kogun etrafinda dénme, koga
donlip bakma ve kuyruk sallama davranis sikligi alinirken, kogca ait olan eseysel
davraniglarda kaydedilmistir. Ayrica gozlemlerde 1 dakikalik araliklarla etkilesimin olup
olmadigi, koyunlarin eseysel etkilesim orani, toplam eseysel etkilesim sikligi, eseysel
etkilesim basina diisen siire ve toplam eseysel etkilesim stiresi belirlenmistir. Calismada
baslangig, 21., 42., 63., 94. ve 129. giinlerde kan alim1 yapilmistir. Kan serum 6rneklerinde
Elisa yontemi ile hormon analizleri ile yapilmistir. Caligmada 63. giinde melatonin hormon
konsantrasyonu uygulama grubunda kontrol grubundan daha yiiksek olmustur (P=0,0476).
Eseysel davraniglar kontrol ve uygulama gruplarinda benzer gerceklesmistir (P>0,05).
Koyun eseysel etkilesim orani kontrol grubuna goére uygulama grubunda 6nemli Slgiide
artirmistir (P=0,0045). Kuzu verimi gruplarda benzer olurken, ko¢ katimu ile ilk kizgmlik

arasi siire, gebe kalma stiresi ve dogurma siiresi uygulama grubunda kontrol grubundan daha



kisa gergeklesmistir (P<0,05). Sonugta, Tahirova irki koyunlarinda agim sezonu dncesi
melatonin implant1 uygulamasi1 63. giinde melatonin hormon konsantrasyonunda 6énemli
Olclide artis saglamis, kizginlik gosterme, gebe kalma ve dogurma siirelerini ise onemli

diizeyde kisaltmustir.

Anahtar Kelimeler: Tahirova, Melatonin, Ostrojen, Progesteron, Kizginlik, Eseysel

Etkilesim Orani.



ABSTRACT

THE EFFECT OF MELATONIN APPLICATION ON SEXUAL BEHAVIORS,
REPRODUCTIVE HORMONES AND PERFORMANCE IN DAIRY SHEEP

Nesrin OZTURK
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Animal Science
Advisor: Dog. Dr. Cemil TOLU
25/08/2022, 28

In this study, the effects of the melatonin implant applied before the breeding season
on sexual behavior, melatonin, estrogen and progesterone hormone levels and some
reproductive performances were determined in Tahirova sheep. In the study, 60 Tahirova
dairy sheep between the ages of 1-4 and 6 head rams the ages of 1-2 were used. In half of
the ewes (18 mg dose/ewe) and rams (54 mg dose/ram) were administered melatonin implant
(Regiilin®) on June 26. On 1 August, the ewes whose oestrus was detected with the addition
of a ram was taken to individual paddocks, and their mating was carried out using the method
of hand-mating. While the frequency of sniffing, touching of ram’s scrotum, turn of the ram,
looking back to ram, and tail wagging were taken during the hand-mating, sexual behaviors
of the ram were also recorded. Besides, it was determined whether there was an interaction
at 1-minute intervals, the sexual interaction rate of the sheep, the total frequency of sexual
interaction, the time per sexual interaction and the total sexual interaction time in the
observations. The blood was taken regularly on initial, 21% day, 42" day, 63" day, 94" day,
129" day for hormone analysis. The hormonal analyzes were performed using the Elisa
method in blood serum samples. The melatonin hormone concentration was higher in the
treatment group than in the control group on the 63" day (P=0.0476). Sexual behaviors were
similar in the control and treatment groups (P>0.05). Sheep sexual interaction rate increased
significantly in the treatment group compared to the control group (P=0.0045). While lamb
yield was similar in the groups, the duration from ram introduction to first oestrus,

conception and lambing were shorter in the treatment group than in the control group

Vi



(P<0.05). In conclusion, the melatonin implant applied before the breeding season
significantly increased melatonin hormone concentrations on the 63" days, and shortened

the periods of oestrus, conception and lambing significantly in Tahirova dairy sheep breed.

Keywords: Tahirova, Melatonin, Estrogen, Progesterone, Estrus, Sexual Interaction

Rate.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Kiiglikbas hayvan yetistiriciliginde 6ncelikli olarak hayvanlarin liremesinin garanti
altina alinmasi1 ve s6z konusu performansin yiikselmesini saglamak hedeflenmektedir.
Kiigiikbag hayvanlar giinlerin kisalmaya baslamasiyla kizginlik gosterirler. Giinlerin
kisalmasi, buna bagl olarak retinadan alinan 1s1k uyarisinin azalmasi sonucu pineal bez
tarafindan salgilanan melatonin diizeyi artar. Biitiin bu faktorler sonucunda melatonin
hormonu gonadotropin salinimini uyarict hormonun (GnRH) salinimina neden olur. Beyinde
epifiz bezinden salgilanan melatonin Ostrus sikluslarini baglatma etkisinin yani sira
progesteron sentezini artirarak embriyonun tutunma ve yasama sansini da artirabilmektedir.
Ayrica melatoninin folikiil sayisini artirdig1 ve coguz dogumlarn tesvik ettigi belirlenmistir
(Emrelli vd., 2003; Padeanu vd., 2011; Tajaddodchelik ve Torun, 2013; ibis ve Agaoglu,
2016).

Pineal bez tarafindan salinan bir melatonin hormonun salgisi giinlerin kisalmaya
basladig1 donemlerde artar. Melatonin GnRH salinimini stimule eder. GnRH salinimi da LH
salmimini artirmak sureti ile seksiiel faaliyetleri baslatir. Siirlide asimlarin kisa siire
igerisinde gerceklesmesi, dogumlarin kisa siire icinde meydana gelmesi, ayn1 yaslarda yavru
iretimini ve ayni zaman dilimlerinde iiriin satislarina olanak saglamaktadir. Siit liretimi
yapan koyun ve keci igletmelerinde yillik {iretim dongiisiinde yilda 1 kez dogum ve 8-9 ay
sagim hedeflenmektedir. Sahada siklikla kullanilan melatonin hormonundan mevsim dis1
kuzulatma, asim mevsimini One c¢ekme ve kuzu verimini artirmak amaciyla

yararlanilmaktadir.

Ureme hormonlarmin salgisi1 uyaran melatonin hormonu eseysel davranislar da
etkilemektedir. Hayvanlarda asim davraniglarinin basarili bir gebeligi tesvik ettigi ve yavru
verimini artirabildigi bilinmektedir. Ureme hormonlari, iireme hiicresi iiretimi ve iireme
davraniglarinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli rol oynarlar. Bu calismada, siit iiretimi amactyla
yetistirilen Tahirova koyunlarinda asim sezonundan hemen once kulak kokiine der alti
yapilan melatonin implant uygulamasinin; koyunlarda melatonin, dstrojen ve progesteron
hormon seviyesine etkisi, disilerde kur davranigi ve iireme performansi ve hormon seviyeleri

ile iliskisi koymak amaciyla yapilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Bir hayvancilik isletmesinde d6l verimi en onemli gelir kalemidir. Koyun gibi
mevsime bagl kizgmlik gosteren hayvanlarda mevsim dis1 kuzulatma uygulamalart ve
kizginliklarin toplulastirilmas siirii yonetimi ve isletme ekonomisi agisindan dnem arz eder.
Kizginlik toplulastirilmas: i¢in en fazla bilinen yontemler agim dénemi ek yemleme
(flushing), kog etkisi ve eksojen hormon uygulamalaridir (Fatet vd., 2011). Bunlardan ¢iftlik
hayvanlarinda iiremenin diizenlenmesinde en yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisi,
hormon emdirilmis siingerlerin tiirlere gore farkli siirelerde disinin vajinasina
yerlestirilmesidir (Dogan vd., 2008). Intravaginal siinger vajinaya 6zel aplikatorii yardimiyla
yerlestirilir. Ancak bu uygulamalarda siingerin icerdigi hormon folikiilogenesis siirecinin
hangi evresine miidahale edilecegine gore degisiklik gostermektedir. Ayn1 zamanda
stingerlerin diiserek hayvanda istenmeyen kizginlik dongiilerinin yasanmasina neden
olabilmektedir (Dogan ve vd., 2008). Bu yontemde folikiiler evrenin baski altina alinmasi
ve luteal evrenin diizenlenmesi mantigiyla hareket edilmektedir. Bu amacla GnRH,
progesteron, gebe kisrak serum hormonu, kadin plasenta hormonu ve prostaglandinler

kullanilmaktadir (Baldassare ve Karatzas, 2004).

Tiirler bazinda iiremenin diizenlenmesinde kullanilan teknikler farkliliklar
gosterebilmektedir. Kiigiikbas hayvanlarda mevsim dis1 yavru tiretimi veya siit iretiminin
yil boyuna yayilmasi amaciyla kizginliklarin toplulastirilmasi igin slinger uygulamasi veya
melatonin implanti uygulamasi yayginken, biiyiikbas hayvanlarda daha ziyade CIDR
uygulamas1 ve takiben suni tohumlama uygulamas: yapilmaktadir. Ulkemizde kiigiikbas
hayvanlarda hormon emdirilmis siinger kullanim1 yaygin olmakla beraber, uygulamadaki
sikintilar ve uygulama maliyetlerinin yilikselmesi nedeniyle, son donemlerde 3-4 ay siire ile
melatonin hormonu salgilayan kulak kokii implantlariin yayginlastigi goriilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda lireme yonetimine dair s6z konusu uygulamalarin y1l boyu kuzulama
ve siit veriminin devam ettirilmesini sagladigi, 6strusu basarili bir sekilde uyarabilecegi ve
yiksek oranda gebelik saglanabilecegi ve c¢oguz dogum oranini artirabilecegi
belirtilmektedir (Emrelli vd., 2003; Tajaddodchelik ve Torun, 2013; ibis ve Agaoglu, 2016).
Melatonin sentezi fotoperiyodik etkilesim ile sinirsel, hormonal ve enzimatik sistemlerin

kontrolii altindadir (Zarazaga vd., 2009). Melatonin disilerde Ostus sikluslarini erken

2



baslatmada olumlu etkisinin yaninda progesteron sentezini artirarak embriyonun tutunma ve
yasama sansint da artirdigi bildirilmektedir (Tamarkin vd., 1985; Cevik ve Yurdaydin,
1998). Uyar ve Alan (2008) Akkaraman koyunlarinda asim sezonu disinda yaptiklari
calismada melatonin grubunda %82 gebelik elde ederken, kontrol grubunda asim sezonuna
kadar herhangi bir kizginlik belirlememislerdir. Tajaddodhelik ve Torun (2013), Cukurova
et¢i koyun genotipinde yapilan ¢aligmada, melatonin implantt uygulamasi ve kontrol
gruplarinda kizginlik orani sirastyla %85,7 ve %100 olurken, kuzulama oran1 %80,9 ve
%68,2 olarak bildirmislerdir. Palacin vd. (2008), melatonin uyguladiklart ve
uygulamadiklart koglar1 farkli itk koyunlarla ciftlestirmisler; %68-90 arasinda degisen
dogum oraninda iki irkta melatonin uygulanan koglar lehine 6nemli 6l¢iide yliksek dogurma
orani oldugunu belirlemislerdir. Turcana koyunlarinda yapilan ¢alismada 18 mg melatonin
uygulamasinin daha kisa siirede kizginlik olusturdugu, gebelik oran1 ve coguz dogum oranint
artirdig1 tespit edilmistir (Padeanu vd., 2011). Sarda koyunlarinda melatonin uygulamasinin
koyunlarin kontrol grubuna gore 6nemli 6l¢iide daha kisa zamanda kizginlik géstermesine
neden oldugu ve do6l verimini artirdigi belirlenmistir (Mura vd., 2017). Akkaraman
koyunlarinda melatonin ve hormon emdirilmis siingerlerin {ireme etkinliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, melatonin, siinger ve kontrol gruplarinda sirasiyla,
kog¢ katimi-ilk kizgilik arasi siire 10,3 ve 14 giin, ko¢ katimi-gebelik siiresi 21, 39 ve 34
giin, ilk ciftlestirmede gebelik oran1 %90, %45 ve %80, ikizlik orant %30, %10 ve %10
olarak belirlenmistir (Bastan ve Kiipliilii, 1995). Cinar (2021) gecis donemindeki 37 bas
Kangal Akkaraman sigeklerinde yaptigi calismada, Melatonin (M) ve Melatonin +
Progesteron (M+P) gruplarinda 18 mg melatonin igeren Regiilin implanti, M+P grubuna
melatonin uygulamasina ek olarak, uygulamanin 40. giiniinde; Progesteron (P) grubuna ise
yalnizca 60 mg MAP igeren siingerler 14 giin siireyle vajina icine yerlestirmistir. Caligma
sonucunda; M, M+P, P ve K gruplarinda 6strus orani sirasiyla %100; %100; %90 ve %37,5;
gebelik oran1 %60,0; %66,7; %40,0 ve %37,5; dogum oran1 %100; %83,33; %75 ve %100;
ikiz dogum oran1 %16,7; %20,0; %33,3 ve %0,0; kog alt1 koyun basina kuzu sayis1 0,7; 0,7;
0,4 ve 0,4; doguran koyun bagina kuzu sayist 1,2; 1,2; 1,3 ve 1,0 olarak tespit edilmis ve
Ostrus orani bakimindan tiim uygulama gruplar ile kontrol grubu arasinda istatistiksel farkin

onemli oldugu belirlenmistir.



Koyunlarda ostrus siklusu ortalama 16-17 giin kadar siirer. Koyunlarda 6strus siklusu
proostrus, Ostrus, metdstrus ve didstrus donemleri ile asim sezonu disindaki andstrus
doneminden olusur. Koyunlarda corpus luteum siklusun 2.-3. giiniinde progesteron
salgilamaya baglar, progesteron sekizinci glinde en yiiksek diizeyine ulasir ve 12.-14. giine
kadar bu diizeyine devam eder. Gebelik sekillenmediyse uterustan salgilanan PGF2a corpus
luteumu lize eder ve progesteronun hipotalamus ve hiofizdeki baskisini ortadan kaldirir ve
yeni bir follikiiler gelisim baslatir. Corpus luteum koyunlarda daha hizli sekillenmektedir.
Dolayisiyla kanda progesteron konsantrasyonuda olduk¢a hizli bir sekilde yiikselir ve
ovulasyon sonrasi iglincii giin sonunda belirlenebilecek diizeye ulasir. Pratik olarak
metdstrus donemi didstrus siiresi icinde incelenir. ineklerde oldugu gibi koyunlarda da dstrus
siklusunun en uzun dénemidir. Ortalama siiresi 12-14 giindiir. Eger gebelik yoksa uterustan
salgilanan PGF2a Corpus luteumu regrese eder. Bu donemin {igiincli giiniinden itibaren
yiikselmeye baslayan progesteron konsantrasyonu 8. giinde zirve diizeyine (4-6 ng/ml)
ulagir. Yaklagik 11. giine kadar zirve diizeyinde kalan progesteron konsantrasyonu bugiinden
sonra hizla azalir ve didstrusun son iki giiniinde tekrar <1 ng/ml diizeyine iner (Kalkan ve

Horoz, 1997).

Kisa fotoperiyotlarda ¢iftlesen evcil koyun ve ke¢i irklarinda gonadal fonksiyon ve
bunu kontrol eden hormonlarin (Gn-RH, FSH ve LH) mevsimsel salinimlar1 bakimindan
gozlenen degisimler cinsiyete baglilik gostermekte ve 1siklanmanin direkt etkisi disilere gore
erkelerde daha diisiik olmaktadir. Disilerde cinsel aktivite uzun giinler esnasinda genellikle
kesilirken, erkeklerde kesilmeyerek yil boyunca devam etmektedir. Bununla birlikte,
erkeklerde kisa giinlerde ortaya c¢ikan cinsel aktivite diizeyleri, uzun giinlere gore daha
yiiksek olmaktadir. Akdeniz {ilkelerindeki kegilerde Agustos-Mart aylarinda ytiksek
seviyelerde seyreden libido ve lireme hormon seviyelerinin diger aylarda diisiik seviyelerde
kaldig1 belirlenmistir (Kumar ve Purohit, 2009). Song ve ark. (2019) 6strus doneminde deri
altina melatonin 0, 5 ve 10 mg/koyun enjeksiyonu uyguladiklar1 Hu koyunlarinda; 5 mg
melatoninin uygulanan koyunlarda melatonin ve progesteron hormonu seviyesi 458,69 +
48,40 pg/ml ve 0,22 + 0,02 mIU/ml, 10 mg uygulananlarda 458,09 + 60,60 pg/ml ve 0,16 +
0,02 mlU/ml kontrol grubunda ise 393,37 + 51,53 pg/ml, 0,14 + 0,0 mlU/ml olarak
bildirmislerdir. Alagam (2007) Koyun i¢in yapilan progesteron lgiimlerinde elde edilen
ortalama degerleri; Ostrus doneminde 0,17 ng/ml; diéstrusta 6,50 ng/ml; andstrusta 0,04

ng/ml; erken gebelikte 7,32 ng/ml ve orta donem gebelikte 11,34 ng/ml olarak belirlenmistir.
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Koca ve Ozbeyaz (2019) test giinleri boyunca dstrojen seviyeleri 38,66-97,57 pg/ml arasinda
degistigi belirlerken, diisiik progesteron seviyelerinin yumurtlama oranlarii artirmak igin
gerekli oldugunu ve diisiik Ostrojen seviyeleri ile diisiik progesteron seviyelerinin kuzu
sayisini artirmak i¢in gerekli oldugunu vurgulamislardir. Yazarlar andstrus doneminde 24
saat arayla iki kez alinan 6rneklerde ortalama progesteron ve Ostrojen seviyeleri sirastyla
1,60 ng/ml ve 45,14 pg/ml olarak tespit edilmistir. Ulkemiz siit koyunculugu acisindan
onemli bir genotip olan Tahirova koyunlarinin melatonin uygulamasinin disi hayvanlarinda
ireme hormon profili {izerine etkisinin ve asim davraniglariyla iligskisinin belirlenmesi
mevsim dis1 yavru eldesi, kizginlik orani, gebelik oran1 ve dogum orani ile kuzu verimi gibi

tireme performanslarinin artmasini saglanabilecektir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Hayvansal
Uretim Uygulama ve Arastirma Biriminde yapilmistir. Birim Canakkale merkezde

(40°07'41.9"N 26°26'19.3"E) yer almaktadir.

3.1. Hayvan Ozdegi ve Yonetimi

Calismada haziran ayinda melatonin implant1 yapilan 30 bas uygulama ve 30 bas
kontrol grubu Tahirova koyunundan yararlanilmistir. Ayrica ¢calismada 6 bas kog ait elde
asim davranis verileri de kullanilmistir. Uygulama ve kontrol olmak tizere iki grup iizerinde
ylritilen caligmada, yas, laktasyon sirasi, siit verimi, canli agirlik ve kondisyon puani
dikkate alinarak hayvanlar gruplara sansa bagl olarak dagitilmistir. Koyunlarda yaslar 1-4
arasinda degisirken, koclarda ise 1-2 yas arasinda degismistir ve yaslar her iki cinsiyette de
gruplarda homojen bir sekilde dagilim goéstermistir. Laktasyonlariin 5. ayinda yer alan
koyunlarin deneme basindaki koyun basina siit verimleri uygulama grubunda 552 ml/giin,
kontrol grubunda ise 556 ml/giin, olurken, her iki grupta da ortalama canli agirlik 54 kg ve
ortalama viicut kondisyon puani (VKP) 2,70 olmustur. Koyunlarda sagimlari1 2 x 12 otomatik
paralel siit sagim iinitesinde sabah 7:30-9:00, aksam ise 16:30-18:00 saatleri arasinda
yapilmistir. Calismada uygulama grubundaki her bir koyuna 18 mg melatonin hormonu
iceren implant kulak altina uygulanmistir. Kocglardan ise 3 basina implant yapilmistir.
Melatonin implantindan 15 giin sonra koyun ve koglarin tamamina klasik yontemle dane
yemle ek yemleme (flushing) uygulamasi 60 giin siireyle gergeklestirilmistir. Asim
déneminde koyunlar yagsama pay1 enerji ihtiyacinin 1,6 kat1 diizeyde, koglar ise yasama pay1
enerji ihtiyacimin 1,2 kati diizeyinde beslenmislerdir (NRC, 2007). Hayvanlarin
beslenmesinde yonca kuru otu (90.32% KM, 18.48% HP), yulaf samani (92.37% KM, 9.78%
HP) ve musir silaji (90.64% KM, 10.16% HP) pelet formda konsantre yemi (90.53% KM,
18.36% HP) kullanilirken, koyunlara aksam sagimlarinda olmak tizere 530 g/kog, koglara
ise grup kosullarinda 660 g/koyun dane arpa (90.35% KM, 10.67% HP) verilmistir.



3.2. Hormon Analizleri

Calismada melatonin implant1 dncesinde 0. giin, melatonin implant1 sonras1 21. giin,
42. giin, 63. giin, 94. giin ve 129. giinlere ait kan serumlar1 kullanilmistir. Ticari olarak satilan
melatonin implant1 tiriiniinde (Regiilin®) 18 mg melatonin hormonu i¢ermekte olup 3-4 ay
stire ile melatonin hormon salinimi yaptig1 belirtilmektedir. Melatonin implantindan 36 giin
sonra arama kocgu salinan ¢alismada uygulama oncesi ve 4 aylik siirede toplam 6 doneme ait
hormon seviyeleri belirlenmistir. Alinan kan 6rnekleri 3500 devir/dk.’da, 10 dakika santrifiij
edilerek ve serumlar kan hiicrelerinden ayrilmistir. Kan serumlar1 hormon analizleri yapilana
kadar -20 °C’de derin dondurucuda saklanmistir. Hormon analizleri Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Zootekni Béliimii Hayvan Sagligi ve Fizyoloji Laboratuar’inda, Enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) yontemi ile yapilmigtir. Analizlerde Thermo Scientific
Multiskan FC Mikroplaka Okuyucu kullanilmistir (Sekil 1). Tiire 6zgii olarak bulunan ticari

hormon kitlerinde (melatonin, dstrojen, progesteron) hormon analizleri s6z konusu kitlerin

prosediirlerine uygun olarak gergeklestirilmistir.

Sekil 1. Analizlerde kullanilan Thermo Scientific Multiskan FC Mikroplaka Okuyucu.



3.3. Asim ve Asim Gozlemleri

Calismada yer alan koyunlarda ¢iftlesmeler melatonin implantindan sonra 38.-74.
giinler arasinda gergeklesmistir. Sabah ve aksam saatlerinde onliik giydirilmis arama kogu
ile yapilan kizgilik aramasi sonrasi kizgiligi tespit edilen koyunlar melatonin implanti
yapilan ve yapilmayan koglar ile homojen sekilde elde asim yontemiyle ¢iftlestirilmistir
(Sekil 2). Sabah ve aksam kizginlik taramasinda kizginligi tespit edilen koyun takip eden
periyotta belirlenen kocuyla ciftlestirilmistir. Kizginlik aramasi ¢iftlestirmede kullanilan
koclar ile yapilirken, ciftlesmede yer alacak koglar o periyot igerisindeki kizginlik
aramasinda kullanilmamistir. Her bir Koyuna ait asim davranislari dogrudan gozlem ve
kamera kayitlarindan elde edilmistir. Asim sirasinda koyunlarda koklama (KOK), skrotuma
dokunma (SD), kogun etrafinda donme (KED), koca doniip bakma (KDB) ve kuyruk sallama
(KS) davraniglar1 alinirken, koglarda anogenital dokunma, ayak vurma, dil ¢ikarma, ses
cikarma ve kafa uzatma davramis sikliklari toplamindan kog istek indeksi (KiI)
hesaplanmistir. Ayrica elde asim gozlemlerinden 1 dk. araliklarla “var” ve “yok” seklinde
eseysel etkilesim orani1 (ETO) ve koyun eseysel etkilesim oran1 (KETO) belirlenirken, 10
dk.’lik siire igerisinde toplam eseysel etkilesim sikligi (TOPET), eseysel etkilesim basina
stire (ETBSR) ve toplam eseysel etkilesim siiresi (TOPSR) belirlenmistir. 10 dk. siire ile
yaptirilan asimlarda koyun ve kog eslestirmelerinde koyun ve koglarin melatonin ve kontrol

gruplaria gore homojen bigimde sansa bagli olarak dagitilmasina dikkat edilmistir.

Sekil 2. Tahirova koyunlarinda elde asim sirasindaki kontrol (solda; skrotuma dokunma

davranis1) ve uygulama (sagda; koga dontip bakma davranigi) grubundaki koyun ve koglar.



3.4. istatistik Analizler

Ureme hormon seviyeleri tekrarlamali dl¢iimler varyans analizi yontemi ile analiz
edilmislerdir. Normal dagilimin 6n sartin1 yerine getirmek igin hormon degerlerine analiz
oncesi logaritmik transformasyon uygulanmistir. Kullanilan modellerde grup (kontrol,
uygulama), koyun yasin (1,...4), grup x yas interaksiyonu ile deneme basi her bireye ait
hormon degeri kovaryant olarak yer almistir. Asim davranislarinin analizi ayn1 model ile
yapilirken modelde koga ait kKog istek indeksi (Anogenital dokunma sikligi + ayak vurma
siklig1 + dil ¢ikarma sikligr + ses ¢ikarma sikligr + kafa uzatma sikligi) kovaryant olarak yer
almigtir. Davranig 6zelliklerinin her birine normal dagilim 6n sartin1 yerine getirmek icin
verilere dncelikle karekok (Vy+10) transformasyonu uygulanmustir. Elde asim gozlemlerine
ait olusturulan ETO, KETO, TOPET, ETBSR ve TOPSR ozelliklerinin analizinde
(transformasyon uygulanmamistir) modellerde grup (kontrol, uygulama), koyun yasi
(1,...4), grup x yas interaksiyonu yer almistir. Ureme performanslarma ait 6zelliklerin
analizinde ise grup (kontrol, uygulama), koyun yas1 (1,...4), grup x yas interaksiyonu ile
kovaryant olarak koyunun asimdaki viicut kondisyon puani (VKP) yer almistir. Post hoc
analizlerde TUKEY testi kullanilmistir. Binomiyal dagilim gosteren dogum tipi (tek, coguz)
ise GEE (Genellestirilmis Esitlik Ekstremi) yontemiyle, analiz edilmislerdir. Post hoc
analizlerde WALD ki testi kullanilmigtir. Tiim analizler SAS (1999) istatistik paket

programinda yapilmistir.



DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Calismada melatonin implant1 Oncesi ve sonrasindaki giinlerde grup ve koyun
yaslarina gore belirlenen melatonin hormon seviyeleri Tablo 1’de sunulmustur. Melatonin
hormon seviyeleri gruplara gore implant sonrast 42. giinde 6nemli oOl¢lide farklilik
gdstermistir. Implant sonras1 42. giinde uygulama grubu hormon seviyesi kontrol grubundan
daha yiiksek olmustur (P<0,05). Koyun yaslarina gore ise baslangig, 21. ve 94. giinlerdeki
melatonin konsantrasyonlart onemli o6lgiide farklilik gostermistir (P<0,05). Baslangic
noktasinda yapilan 6l¢iimde 4 yash koyunlar diisiik melatonin degeri iler diger koyun
yaslarindan 6nemli 6l¢iide farklilik gdsterirken, 21. glinde yapilan 6l¢iimde 1 ve 2 yash
koyunlar 3 ve 4 yash koyunlardan daha diisiik, 94. giinde ise 1 ve 2 yash koyunlar 3 ve 4
yasli koyunlardan daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir (P<0,05).

Tablo 1
Tahirova koyunlarinda melatonin implant1 uygulama gruplar1 ve koyun yaslarina gore farkli
giinlerdeki melatonin hormon seviyelerine (ng/L) ait en kiigiik kareler ortalamasi + standart

hata ve P degerleri™*

Melatonin, ng/L Baslangig 21.glin 42.giin 63.glin 94.giin 129.giin
Kontrol ~ 228,5+25,56  136,0£23,84 104,4+23,34 139,9+27,67% 189,5+34,96 258,4+34,01
Grup (G) Uygulama 196,1+18,55 134,3+21,89 158,6+3544 172,5+33,65° 154,3+18,88 211,8+28,14
P 0,7534 0,1119 0,1132 0,0476 0,4337 0,7847
1 224,1433,95%  64,7+18,59*° 147,9459,22 210,4+51,05 211,8+47,13* 270,6+53,70
2 215,3+24,16* 70,8+25,30*°  89,7+30,90 123,3+26,87 201,5+30,51* 213,8+26,85
Yas (Y) 3 267,5+38,02% 215,7+34,99° 151,2+48,60 181,9+44,01 163,2+42,57° 265,7+46,73
4 145,2+19,35° 163,1+22,28" 137,9+37,55 100,9+40,29 116,7+28,58° 179,8+41,36
P 0,0305 <0,0001 0,2865 0,5967 0,0093 0,9502
GxY P 0,1214 0,8405 0,3370 0,0539 0,0067 0,7917
Baglangic P - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001

*[statistik analizler transforme (log n+30) degerler iizerinden yapilmustir. Ayni siitunda her bir uygulama ve yas grubu
igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

Calismada, Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implanti uygulama gruplarina

gore farkli giinlerdeki ortalama melatonin hormon seviyeleri ve giinler aras1 6nem seviyeleri
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Sekil 3’de sunulmustur. Uygulama grubunda en yiiksek melatonin seviyesi implant sonrasi
129. giinde gerceklesirken, en diisiik seviye 42. glinde gerceklesmistir (P<0,05). Kontrol
grubunda ise baslangicta ve 129. giinde yiiksek melatonin seviyesi olurken, 21. giin ve 42.

giinde en diisiik seviyelerde olmustur.

300 Kontrol Grubu-Melatonin, ng/L 250 Uygulama Grubu-Melatonin, ng/L
a b
250 a 200 ab
200 . ab
ac a
150 . 2k
150 b be
100
100 2
0 0
0 21. 42, 63. 94, 129. 0 21. 42 63 94, 129.
Hormon implant Giinleri Hormon implant Giinleri

Sekil 3. Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implanti uygulama gruplarina gore farkli
giinlerdeki ortalama melatonin hormon seviyeleri (ng/L) ve giinler arasi 6nem seviyeleri (Her

bir grup igerisinde farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir, PS0,0S).

Tablo 2
Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implant1 uygulama gruplar1 ve koyun yaslarina
gore farkli giinlerdeki 6strojen hormon seviyelerine (pg/L) ait en kiigiik kareler ortalamas1 +

standart hata ve P degerleri*

Ostrojen, pg/l Baslangic 21.giin 42.giin 63.giin 94.giin 129.giin
Kontrol 12,3+2,50 12,3+1,96 17,1+2,27 24,1+2,09 14,4+2 80 9,5+1,05
Grup (G) Uygulama  14,743,12 15,5+2,55 16,4+2,11 22 ,5+1,50 11,5+1,49 8,4+1,04
P 0,1741 0,0835 0,1728 0,9719 0,9335 0,5331
1 17,1+4,92 13,9+4,06 11,542,112 24,8+2.53 17,3+3,11*  10,6+2,06
2 9,24+2,16 12,7+2,78 11,242,722 23,8+1,82 15,542,492 7,8+0,85
Yas (Y) 3 16,2+4,09 16,0+4,00 25,7+2,92° 26,2+3,06 12,0+3,70° 9,4+1,31
4 10,4+3,64 13,0+2,52 16,7+2,66" 18,5+2,33 7,6+2,16° 7,6+1,45
P 0,9565 0,1839 <0,0001 0,0660 0,0011 0,9974
GxY P 0,0520 0,1675 0,3221 0,0982 0,3174 0,4907
Baglangig P - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

* [statistik analizler transforme (log n+5) degerler iizerinden yapilmugtir. Ayni siitunda her bir uygulama ve yas
grubu icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

Calismada Ostrojen seviyeleri gruplara gore benzer seviyelerde olmustur (Tablo 2).

Koyun yaglarina gore ise 42. giin ve 94. giinde Ostrojen konsantrasyonlar1 énemli dlciide
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farklilik gostermistir (P<0,05). 42. glinde yapilan 6l¢iimlerde 1 ve 2 yash koyunlar 3 ve 4
yaslt koyunlar daha diisiik degerlerde, 94. giinde ise daha yiiksek degerlerde Ostrojen

konsantrasyonuna sahip olmuslardir (P<0,05).

Calismada, Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implanti sonrasinda uygulama
ve kontrol gruplarinda 6strojen hormonu konsantrasyonlari en yiiksek 63. giinde olurken, en
diistik 129. giinde olmustur (Sekil 3). Uygulama grubunda 94. giin ve 129. giindeki degerler

benzer gerceklesmistir.

30 Kontrol Grubu-Ostrojen, pg/L 30 Uygulama Grubu-Ostrojen, pg/L
25 b 25
b
20 20
a a

15 2 15 a 2

a a ac
10 c 10 c
5 I 5 I
0 0

0 21. 42 63 94, 129, 0 21. 42 63 94. 129.

Hormon implant Giinleri Hormon implant Giinleri

Sekil 4. Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implanti uygulama gruplarina gore farkl
giinlerdeki ortalama 6strojen hormon seviyeleri (pg/L) ve giinler aras1t dnem seviyeleri (Her

bir grup icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemlidir, PS0,0S).

Tahirova koyunlarinda progesteron implant sonrasi hormon kastrasyonlart strojen
hormonunda oldugu gruplara gore benzer seviyelerde olmustur (Tablo 3). 42. giin ve 63.
giindeki progesteron seviyeleri uygulama grubunda kontrol grubundan biraz daha yiiksek
seviyelerde olmustur (P<0,10). 21. giin ve 129. giindeki progesteron hormon seviyeleri
Koyun yaglarina gore farklilik gostermistir (P<0,05). 21. giinde yapilan dlglimlerde 1 ve 2
yash koyunlar, 3 ve 4 yash koyunlardan daha diisiik degerlere sahip olurlarken, 129. giinde
4 yash koyunlar diisiik degerleri ile diger yas gruplarindan farklilagmistir (P<0,05).
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Tablo 3

Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implant1 uygulama gruplar1 ve koyun yaslarina
gore farkli giinlerdeki progesteron hormon seviyelerine (ng/ml) ait en kiigiik kareler

ortalamasi =+ standart hata ve P degerleri®

Progesteron, ng/ml Baslangic  21.giin 42.giin  63.giin  94.giin  129.gilin

Kontrol  2,4+0,51 3,8+0,59 3,9+0,46 5,0+0,53 5,0+0,43 5,4+0,41
Grup (G) Uygulama 2,2+051 2,9+0,39 4,2+0,53 5,4+0,61 4,740,44 4,7+0,35

P 0,3297 0,5615 0,0814 0,0715 0,3945 0,2966

1 3,440,97 2,3+0,89° 4,6+0,88 56+1,01 430,35 5,5+0,50°
2 1,6£0,39 2,6+0,45° 47+0,52 52+0,44 4,5+0,46 5,3+0,43%
Yas (Y) 3 2,6+0,75 4,7+0,76° 54+0,70 50+0,69 509+0,72 5 7+0,66°
4 154054 3,3+0,45° 2,740,553 4,0£0,86 4,5:0,67 3,8+0,45"
P 05381  <0,0001 0,691 06923 00613  0,0393
GxY P 06352 09483 05547 01887 0,3288  0,0571

Baslangi¢ P - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

* Istatistik analizler transforme (log n+3) degerler {izerinden yapilmistir. Ayni siitunda her bir uygulama ve
yag grubu igerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(P<0,05).

Calismada, Tahirova koyunlarinda melatonin implanti uygulama gruplarina gore
farkli giinlerdeki ortalama progesteron hormon konsantrasyonlart ve giinler arasi 6nem
seviyeleri Sekil 5’de verilmistir. Gruplardaki progesteron hormon konsantrasyonlari giinler
ilerledikge yiikselen bir seyir izlemistir. Uygulama grubunda O ile 21. giinler ile 42., 63., 94.
ve 129. giinler arasindaki progesteron seviyeleri farklilik gosterirken, bu giinlerdeki degerler
kendi iglerinde benzer olmustur. Kontrol grubunda baslangigtaki progesteron hormon
konsantrasyonu diisiik degeri ile diger giinlerden onemli 6lgiide farklilik gosterirken,129.
giindeki degerler ile 21. ve 42. giindeki degerler arasinda onemli bir farklilik olmustur

(P<0,05).

Calismada 10 dk.’lik siireyle gergeklesen elde asim gozlemlerinde uygulama ve
kontrol gruplarindaki koyunlarda elde edilen eseysel davraniglar Tablo 4’de sunulmustur.
Tahirova koyunlarinda eseysel davramiglar grup ve koyun yaslarina gore benzer
gerceklesmistir (P>0,05). Koklama (KOK), skrotuma dokunma (SD) ve kuyruk sallama
(KS) davraniglar1 uygulama grubunda rakamsal olarak biraz daha yiiksek olurken, kogun
etrafinda donme (KED) ve koga doniip bakma (KDB) davranislari kontrol grubunda biraz
daha yiiksek olmustur. Benzer sekilde 1 yasli koyunlar KED davranist disinda diger
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davraniglarda daha yiiksek davranis sikliklarina sahip olurken, KED davranisinda 3 ve 4
yasli koyunlarin 1 ve 2 yasli koyunlardan diistik sikliklar1 dikkat ¢ekicidir (P>0,05). Modelde
kovaryant olarak yer alan kog istek indeks (KII) degeri ele alinan 6zellikler dnemli bir etkisi

olmamustir (P>0,05).

6 Kontrol Grubu-Progesteron, ng/ml g Uygulama Grubu—Progegteron, ng/ml
C
5 bc bc 5 b b
b

4 b b 4
3 3 a

cl a
2 2
1 1
0 0

0 21 42 63 a4, 129. 0 21. 42 63 94, 129.

Hormon implant Giinleri Hormon implant Giinleri

Sekil 5. Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implant1 uygulama gruplarina gore farkl
giinlerdeki ortalama progesteron hormon seviyeleri (ng/ml) ve giinler aras1 6nem seviyeleri

(Her bir grup igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir, PS0,0S).

Tablo 4
Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implanti uygulama gruplar1 ve koyun yaslarina

gore asim sirasindaki eseysel davraniglarina ait ortalama + standart hata ve P degerleri

Davranislar, kez /
koyun /10 dk. KOK SD KED KDB KS

Gru Kontrol 2,6+0,56 5,0+0,64 1,4+0,80 7,6£1,15 36,4+5,14
P Uygulama  2,940,58 5,7+0,88 0,9+0,31 7,5+1,13 41,8+5,27

(©) P 0,7912 0,4912 0,4393 0,8268 0,4328

1 3,4+0,94 7,3+1,43 2,0+0,61 5,5+1,18 42,1+7,06
2 2,9+0,83 5,4+0,63 2,25+1,73 5,3+£1,20 41,8+9,32
Yas (Y) 3 2,940,98 5,1+1,15 0,5+0,40 9,1+2,05 41,3+6,82
4 2,0+0,56 4,1+0,87 0,3+0,09 9,7+1,65 33,4+5,86
P 0,7564 0,4074 0,2824 0,3301 0,8446
GxY P 0,2894 0,3938 0,2868 0,6675 0,9968
KIi P 0,3868 0,9919 0,5158 0,3974 0,5935

KOK: Koklama; SD: Skrotuma dokunma; KED: Kogun etrafinda donme; KDB: Koga doniip bakma; KS: Kuyruk sallama.
KiI (Kog istek indeksi): Anogenital dokunma + ayak vurma + dil ¢ikarma + ses ¢ikarma + kafa uzatma. Verilere Karekdk
(\Ny+10) transformasyonu uygulanmustur.

Tahirova koyunlarinda 10 dk. siire yapilan elde asim gozlemlerinde koyun eseysel

etkilesim oran1 (KETO) gruplara gore onemli 6lgiide (P=0,0045) farklilasirken, diger
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Olgtimler gruplara gore benzer olmustur (Tablo 5). Uygulama grubundaki koyunlar kontrol
grubundaki koyunlardan daha yiiksek oranda KETQ’ya sahip olmuslardir (P<0,05). Koyun
yaslarma gore toplam eseysel etkilesim sikligi (TOPET) ve eseysel etkilesim basina siire
(ETBSR) o6nemli olgiide farklilik gosterirken, diger goézlemler yaslara gore benzer
gerceklesmistir. TOPET 2 yash koyunlarda diisiik sikligi ile 3 ve 4 yash koyunlardan
farklilik gosteritken, ETBSR’de 1 ve 4 yashi koyunlar arasinda onemli bir farklilik
gbzlenmistir (P<0,05).

Tablo 5

Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implanti uygulama gruplari ve koyun yaslarina

gore agim performans degerlendirmelerine ait ortalama + standart hata ve P degerleri

Davranislar, kez / d 0 TOPET, TOPSR,

koyun /10 dk. ETO, % KETO, % ke ETBSR, sn. dk.

Gru Kontrol 90,2+2,89  30,5+3,15% 12,6+0,70 25,8+1,50 5,3+0,32
P Uygulama 87,4+3,10 4424338  13,1+0,75 27,2+1,61 5,7+0,34

(©) P 0,5139 0,0045 0,6123 0,5070 0,3080

1 88,9+4,12  353+4,49 11,9£1,00®° 30,9+2,14%  6,1+0,46
2 84,6+4,58  35,8+4,99  10,8+1,12% 28,8+2,37®  53+0,51
Yas (Y) 3 94,6+4,58  38,3+4,99  15,0+1,12° 24,0£2,37%  5,9+0,51
4 87,3+3,62  40,0+43,94  13,8+0,88° 22.4+1,87°  4,8+0,40
P 0,4621 0,8564 0,0374 0,0165 0,1901
GxY P 0,7876 0,1389 0,9823 0,4100 0,4262

ETO: Eseysel Etkilesim Orant; KETO: Koyun Eseysel Etkilesim Orani; TOPET: Toplam Eseysel Etkilesim
sikligi; ETBSR: Eseysel Etkilesim Bagina Siire; TOPSR: Toplam Esgeysel Etkilesim Siiresi. Ayni siitunda her
bir uygulama ve yas grubu igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (P<0,05).

Calismada her iki gruptaki dstrus oran1 %100 olarak belirlenmistir. Geri ddonmeme
orani uygulama grubu i¢in %88,3 ve kontrol grubu igin %91,4 olmustur (P=0,6470). Gebe
kalma oranlar1 uygulama grubu i¢in %96 olurken, kontrol grubunda %100 olmustur.
Kuzulama orani uygulama grubu i¢in %91,2 ve kontrol grubu i¢in ise %97,1 (P=0,3957)
olarak belirlenmistir (T6li vd., 2022). Kontrol grubunda 2 bas koyun ii¢liz dogururken,

uygulama grubunda ii¢liz dogum gézlenmemistir.

Gruplarda melatonin implant1 giinlerine gére hormon analizi yapilan koyunlarda
gerceklesen gebelik orani ve ortalama gebelik siiresi Sekil 6°de verilmistir. Implant sonrasi

42. glinde kontrol grubunda gebelik gozlenmezken, uygulama grubunda 1 bas koyunda
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gebelik gozlemistir. Implant sonras1 63. giinde kontrol grubunda ortalama %65,38 gebelik
orani ve ortalama 6,00 giinlilk gebelik siiresi gozlenirken, uygulama grubunda %388,00

gebelik orani ve ortalama 10,72 giinliik gebelik siiresi belirlenmistir (P<0,05).

Tahirova koyunlarinda agim sezonun hemen 6ncesinde yapilan melatonin implantinin
kizginlik gosterme, gebe kalma ve dogurma siirelerini kisalttigi goriilmistiir (Tablo 6). Kog
katimi ile ilk kizginlik arasi siire, gebe kalma siiresi ve dogum siirelerinin melatonin
grubundaki koyunlarda kontrol grubundaki koyunlardan 6nemli 6l¢iide daha diisiik siirelerde
oldugu tespit edilmistir. Koyun basina kuzu verimi bakimindan uygulama grubu (1,71+0,08)
ile kontrol grubu (1,62+0,10) farklilasmustir (P=0,4120). Ureme 6zellikleri iizerine koyunun
yaslt, grup X yas etkilesimi ve modelde kovaryant olarak yer alan koyunun viicut kondisyon

puaninin (VKP) etkisinin olmadig: saptanmistir (P>0,05).

Gebelik Orani, % Ortalama Gebelik Suresi, Giin
o Giin
100 20 b
m Kontrol b m Kontrol a
80 W Uygulama 60 B Uygulama
a
60
b
40 a
40
20
20 b
a
0 — 0
0. 21. 42. 63. 94. 129. 0. 21. 2. 63. 94. 129.

Hormon Implant Giinleri Hormon Implant Ginleri

Sekil 6. Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implant1 uygulama gruplarina gore farkl
giinlerdeki ortalama gebelik orani (%) ve ortalama gebelik siiresi (giin) (Her ozellik igerisinde

farkl harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir, PS0,0S).
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Tablo 6
Tahirova koyunlarinda melatonin hormonu implant1 uygulama gruplarina gére bazi {ireme
ozelliklerine ait ortalama + standart hata ve P degerleri

Grup (C) Yas (Y) | GXY | VKP
Uygulama Kontrol P P P P

Ozellikler

Kog katimi ilk kizginlik
arasi sure
Kog katim1 gebe kalma
arasi sure

18,941,812 23,941,32° 0,0513 0,3437 0,8478 0,8416

18,741,642 28,643,11° 0,0219 0,2601 0,7894 0,3956

Kog katim1 dogum arast

siire 162,5+1,982 171,4+2,66° 0,0159 0,5562 0,9142 0,7234

Gebelik Siiresi 143.8£1,62  145,1+0.84  0,6238 | 08686 | 06145 | 0,6782
\I;Or?;?basmakuzu 1,7140,08 1,62+0,10 04120 | 02303 | 01898 | 0,1581

VKP: Koyun viicut kondisyon puani. Aymi satirda her bir &zellikler icerisinde farkli harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

4.2. Tartisma

Asim sezonu oncesinde melatonin implanti yapilan Tahirova koyunlarda, melatonin
implantinin 63. giinde melatonin hormonu seviyesini 6nemli 6lgiide artirdig1 belirlenmistir
(Tablo 1). Kontrol grubunda implant sonrasi 42. giinde en diisiik seviyelere inen melatonin
hormon seviyesi uygulama grubunda benzer degerlerde kalmistir (Sekil 3). Kontrol grubu
36. giinde gerceklesen kog katimi1 sonrasi 63. giinle birlikte yiikselise gegmistir. Farkli koyun
rklari ile yapilan ¢aligma implant sonrasi 43. glinde yapilan 6l¢limlerde uygulama grubunda
kontrol grubundan daha yiiksek seviyelerde melatonin hormonu belirlenmistir (Sasa vd.,
2016). Elhadi vd. (2022), erken laktasyon donemindeki Lacaune ve Manchega koyunlarinda
melatonin implantinin her iki irkta da melatonin hormon konsantrasyonunu artirdigini

belirlemislerdir.

Mevsime bagh kizginlik gosteren koyunlarda giinlerin kisalmasi ile giinlik
melatonin salgisinin artmasi ile GnRH salinimini stimiile ettigi bilinmektedir (Linconl ve
Clarke, 1997; Casao vd., 2008). GnRH saliminin artmasi ile hayvanlarda gonadlarin
uyartlmast ile kizginliklar gelismektedir. Bu c¢alismada melatonin implanti yapilan
koyunlarin uygulanmayan koyunlara gore daha kisa siirede kizginlik géstermeleri ve daha

erken siirede gebe kalarak erke siirede dogurmalar1 (Tablo 6) melatonin hormonun etkisi ile
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gerceklemis olabilir. Oyle ki melatonin hormonun koyunlarda kizginliklart mevsim dig1 veya
erken doneme ¢ekmek amaciyla kullanildig1 ve embriyo gelisimine de olumlu etki yaptigi

belirtilmektedir (Tamarkin vd., 1985; Cevik ve Yurdaydin, 1998).

PR

Koyun tiiriinde melatonin seviyesinin giiniin saatlerine gore degistigi bilinmektedir
(Carcangiu vd., 2013). Giindiiz saatlerinde belirlenen degerler gece saatlerinde belirlenen
degerlerden disiiktiir (Carcangiu vd., 2013; Sasa vd., 2016). Ancak giindiiz saatlerinde
melatonin implantinin etkisi ile melatonin hormon seviyelerinde artis goriilebilmektedir
(Lincoln ve Ebling, 1985; Sasa vd., 2016; Elhadi vd., 2022). Calismada belirlenen melatonin
hormonu seviyelerinin 6zellikle kontrol grubu agisindan 6nceki ¢aligmalardan biraz daha
yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu durum analiz teknigi, kan alim saati ve irk 6zelliklerinden
kaynaklanabilir. Hatta melatonin hormon seviyesinin tiim faktorler homojen oldugunda dahi
bireysel genetik Ozelliklere gore degisebildigi belirlenmistir (Zarazaga vd., 1998).
Calismada koyun yaslarima gore farklilik gosteren melatonin hormonunun giinlere
degismekle beraber 1 ve 2 yaglilar ile 3 ve 4 yashlarin birbirinden farklilastiklar
gozlenmistir. Carcangiu vd. (2013) koyun yaslarina gore oneli 6lglide degisen melatonin
seviyesinin 3-4 yash koyunlarda 16-18 aylik yastaki koyunlardan daha diisiik oldugunu

belirlemislerdir.

Calismada melatonin implanti sonrasindaki giinlerde dstrojen hormonunda dnemli
bir degisiklik gbzlenmezken, her iki grupta da 63. giindeki dstrojen seviyesi diger giinlerden
onemli olgiide daha yiiksek olmustur (Tablo 2; Sekil 4). Ivesi koyunlarinda yapilan
caligmada melatonin implantinin kontrol grubundan daha yiiksek Ostrojen hormonu
belirlenmistir (Al-Tai vd., 2021). Akkaraman koyunlarinda 0-18 giin arasinda yapilan
6lgtimlerde dstrojen hormonun 3,50-8,42 pg/ml arasinda degistigi ve Gstrojen Seviyesinin en
diisiik 15. giindeki ol¢iimlerde gergeklestigi belirlenmistir (Arsoy ve Sagmanligil, 2018).
Caligmada 63. giindeki Ostrojen degerlerinin diger giinlerden daha yiiksek belirlenmesi
hayvanlarin kizgilik dénemleri ve gebe kalma dénemlerinin bu tarih araligina (Sekil 6)
denk gelmesinden kaynaklanabilir. Oyle ki, koyunlarda 6strojen homon seviyeleri kizgmlik

doneminde en yiiksek seviyelere ulagabilmektedir (Hafez, 1993; Goodman ve Inskeep,
2015).
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Calismada gruplara gore progesteron seviyeleri benzer gergeklesirken, 42. ve 63.
giinde uygulama grubu biraz daha yiiksek progesteron konsantrasyonuna sahip olmustur
(Tablo 3). Ayrica 42. giine kadar siirekli artis egiliminde olurken, bugiinden sonra grup
icinde benzer degerlerde seyremistir (Sekil 5). Calismada gebeligin olmadigi 63. giine kadar
(uygulama grubundaki 42. giindeki 1 bas gebe koyun hari¢) gebeligin olmadigi ¢calismada,
progesteron konsantrasyonlarinin biraz yiiksek oldugu sdylenebilir. Koyunlarda &strus
déneminde 0,17 ng/ml, diéstrusta 6,50 ng/ml, anostrusta 0,04 ng/ml, erken gebelikte 7,32
ng/ml ve orta donem gebelikte 11,34 ng/ml olarak belirlenmistir (Alagam, 2007). Gebelik
hormonu olarak progesteron hormonu Corpus luteumdan salgilanmaktadir. Ancak
hayvanlarin 6strus doneminde uterustan salgilanan progesteron hormonu yaklasik 11. giine
kadar en yiiksek diizeyinde kalan progesteron konsantrasyonu bugiinden sonra hizla azalma
egilimine girererek didstrusun son iki giiniinde diisiik seviyelerde seyreder (Kalkan ve
Horoz, 1997). Uyanik vd. (2009) Morkaraman 1rki koyunlarda gebelik dncesi 2,02 ng/ml
progesteron seviyesi belirlerken, 5. Hafta ile 21. Hafta arasinda her hafta artan bigimde 2,41
ng/ml ile 15,92 ng/ml arasinda progesteron seviyesi belirlemislerdir. Calismada
ciftlesmelerin heniiz baslamadig1 giinlerde dahi progesteron hormon seviyelerinin 2 ng/ml
degerinin iizerinde olmasi calismanin 6zdegini olusturan Tahirova koyunlarinda bazi
hayvanlarin kizginlik siklusunda ihtimalini akla getirmektedir. Cevrime melezlemesi ile elde
edilen bu genotipin bu durumun agikliga kavusturulmasi agisindan mevsim dist kizginlik
takibi ve senkronizasyon ¢aligmalarina ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Calismada uygulama
grubundaki koyunlarin kontrol grubundaki koyunlardan daha kisa siirede kizginlik
gostermesi ve gebe kalmasindan (Tablo 6) kaynaklanabilecek bigimde progesteron hormonu
seviyesi uygulama grubunda daha yiiksek gerceklesmis olabilir. Kivircik koyunlarinda
yapilan ¢alismada 18 mg melatonin implant1 yapilan uygulama grubunda implant sonrasi 7.
ve 20. giinlerde yapilan 6l¢iimlerde kontrol grubundan daha yiiksek degerlerde progesteron
hormonu belirlenmistir (Yilmazer vd., 2018). Border Leicester x Scottish Balckface
koyunlarinda yapilan ¢alismada, melatonin implanti yapilan koyunlarin kontrol grubundan
biraz daha yiiksek progesteron hormonu seviyesine sahip oldugu goriiliirken, gebeligin 8.
haftasindaki 6l¢iimde gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir (McEvoy
vd., 1998). Rasa Aragonesa koyunlarinda 18 mg melatonin implantindan sonraki 5. ve 8.
giinlerde uygulama grubunda kontrol grubundaki koyunlardan énemli 6l¢iide daha yiiksek

progesteron hormonu tespit edilmistir (Abecia vd., 2006).
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Bu calismada, Tahirova koyunlarinda 10 dk. siire ile yapilan elde asim
gozlemlerinde, gozlenen davranis 6zellikleri siklig1 gruplara gore genelde istatistiksel olarak
onemsiz olurken, koyun eseysel etkilesim oran1 (KETO) uygulama grubundaki koyunlarda
kontrol grubundaki koyunlardan daha yiiksek oranda ger¢eklesmistir (Tablo 4, 5). Koyun
yaslaria gore toplam eseysel etkilesim sikligi (TOPET) ve eseysel etkilesim basina siire
(ETBSR) 6nemli olgiide farklilik gostermistir (Tablo 5). Calismada melatonin implantinin
tireme hormonlarinda artisa neden oldugu gibi c¢iftlesme davranisi sikliklarinda bir artiga
neden oldugu soylenebilir. Harici melatonin uygulamalarinda seksiiel davranislar daha
ziyade koglar tizerinde irdelenmistir (Rekik vd., 2015; Abecia vd., 2018; Kleemann vd.,
2021). Dolayistyla eksojen melatonin uygulamasinin agim esnasinda koyun davraniglarina
iliskin kaynaga ulasilamamistir. Erkek hayvanlarda seksiiel aktivitenin artisina olumlu
atkida bulundugu belirlenen melatonin implantinin disilerde de benzer sekilde seksiiel

aktiviteyi artirdig1 sOylenebilir.

Tahirova koyunlarinda kog katimi ile kizginlik gosterme, gebe kalma ve dogum arasi
stirelerinin uygulama grubunda 6nemli 6l¢iide daha kisa oldugu belirlenmistir (Tablo 6).
Calismadaki bulgulara benzer sekilde, Akkaraman koyunlarinda asim sezonu disinda
yapilan bir ¢alismada, melatonin implantindan ilk kizgimliga kadar gegen siire, melatonin
grubunda 61 giin, kontrol grubunda ise 138 giin olarak belirlenmistir (Uyar ve Alan, 2008).
Turcana koyunlarinda yapilan ¢aligmada, 18 mg melatonin uygulamasinin daha kisa siirede
kizgilik olusturdugu, gebelik orani ve ¢oguz dogum oranini artirdigi tespit edilmistir
(Padeanu vd., 2011). Sarda koyunlarinda melatonin uygulamasinin koyunlarin kontrol
grubuna gore 6nemli 6l¢iide daha kisa zamanda kizginlik gostermesine neden oldugu ve dol
verimini artirdigi belirlenmistir (Mura vd., 2017). Akkaraman koyunlarinda melatonin ve
hormon emdirilmis siingerlerin {ireme etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada, melatonin, silinger ve kontrol gruplarinda sirasiyla, ko¢ katimi-ilk kizginlik
zamani 10 giin, 3 giin ve 14 giin, kog¢ katimi-gebelik stiresi 21 giin, 39 giin ve 34 giin, ilk
ciftlestirmede gebelik oran1 %90, %45 ve %80, ikizlik oran1 %30, %10 ve %10 olarak
belirlenmistir (Bastan ve Kiipliilii, 1995). Calismadaki hayvan 6zdeginde yil icerisinde
asimlar agustos ay1 igerisinde gergeklesmektedir. Asim sezonundan hemen 6nce (haziran)
yapilan melatonin implant1 seksiiel aktiviteyi artirarak uygulama grubundaki koyunlarda

kontrol grubuna gore daha kisa siirede kizginlik olusumu ve gebelik saglamistir. Ancak
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mevsim dist kizginlik saglamak amaciyla kullanilan melatonin implantinin Tahirova

koyunlarinda asim sezonu disindaki farkli mevsimlerde de denenmesi daha yararl olacaktir.

[statistiksel olarak 6nemli olmamakla beraber melatonin uygulamasi dogan kuzu
verimini artirmistir (Tablo 6). Koyunlarda koyun basina kuzu verimi uygulama ve kontrol
gruplarinda sirasiyla 1,71+0,08 ve 1,62+0,10 olmustur. Horoz vd. (2003), iireme sezonunda
yaptiklar1 uygulamalarinda gebelik oranin1 %75-%95 arasinda bulurlarken, ikizlik oranini
%43,6-%73,7 olarak ve en yiiksek melatonin + progesteron + PMSG uygulamasinda,
melatonin uygulamasinda ise %52,9 olarak belirlemislerdir. Yazarlar doguran koyun basina
kuzu verimlerinin 1,43-1,47 arasinda rapor etmislerdir. Cukurova et¢i koyun genotipinde
melatonin implant1 uygulan grupta %135 kuzu verimi bulunurken, kontrol grubunda kuzu
verimi %106 olarak gerceklesmistir (Tajaddodhelik ve Torun, 2013). Rasa Aragonesa
koyunlarinda melatonin implant1 uygulanan grupta dogumdaki koyun basina kuzu sayis1 1,4

olurken, kontrol grubunda 1,3 olmustur (Abecia vd., 2006).

21



BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Tahirova koyunlarin asim sezonunun hemen Oncesinde uygulanan ve asim sezonu
sirasinda hormon salgisinin st diizeylere ¢ikmasi beklenen kulak deri alti melatonin
implant1 uygulamasinin; melatonin hormonu seviyesini 6zellikle beklenen tarih araliklarinda

onemli 6l¢iide yiikselttigi goriilmiistiir.

Koyunlarda ciftlesmelerin gergeklestigi araliklarda iireme hormonlarinda artisa
neden olan melatonin implantinin asim sirasinda eseysel davranislarin biraz daha fazla siklik
ve oranda olmasina neden olmustur. Diger bir deyisle melatonin implanti koyunlardaki
seksiiel aktiviteyi artirmis gibi goziikmektedir. Oyle ki, uygulama grubundaki koyunlar

onemli dl¢iide daha yiiksek etkilesime girme oranina sahip olmuslardir.

Tahirova ki1 siit koyunlarinda asim sezonu Oncesi yapilan melatonin implanti
kizginlik gosterme, gebe kalma ve dogurma siirelerini ise 6nemli diizeyde kisaltmistir.
Dogumda koyun basina kuzu verimi istatiksel olarak 6nemli olmasa da, 100 kuzuda 9 kuzu

daha fazla kuzu edilebilecektir.
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