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OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESI’NDE 21. YUZYILDA MEYDANA GELEN
METEOROLOJIK AFETLER

Elif GURKAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Afet Egitimi ve Yonetimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Erdem GUNDOGDU
26/12/2022, 75

Tiirkiye’de meteorolojik olaylarin sebep oldugu afetlerin basinda, Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki afetler gelmektedir. Asir1 yagislar sel ve taskinlart meydana getirmekte ve
ikincil afet olarak heyelanlari kagimnilmaz kilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci: bolgedeki
yogun yagislarin olusturmus oldugu sel-taskin ve bu afetlerin olumsuz sonuglarina 11k
tutmak; elde edilen yagis verilerinden yola ¢ikarak yagis- heyelan iliskisini tespit etmek;
bolgede meydana gelen meteorolojik afetlerin olusum kokenleri (yagis, sicaklik, heyelan,
egim ve yiikselti verileri) hakkinda yaklagimlarda bulunmaktir. Bdylece Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde 21. yiizyilda meydana gelmis meteorolojik afetlerin olusum sebepleri
incelenmistir. Bu kapsamda, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 7 ilin (Ordu, Giresun,
Trabzon, Giimiishane, Bayburt, Rize, Artvin); yagis, sicaklik, heyelan, egim ve yikselti
verileri resmi raporlardan yararlanilarak degerlendirilmistir. Daha sonra Dogu Karadeniz
Bélgesi’nden K-G yonli 18 adet topografik kesit alinmis ve topografyadaki ani degisimler
incelenmistir. Topografik degisimlerin ani oldugu bolgelerin, giineyde Giimiishane-
Aydmtepe ile kuzeyde Siirmene-Akgaabat arasinda kalan bdlgelerde yogunlastigi ve
ozellikle Trabzon iline ait yerlesim birimlerinde meydana geldigi goriilmiistiir. Tiim bu
veriler birlikte degerlendirildiginde, bolgede meydana gelen meteorolojik kokenli afetlerin;
Ozellikle Rize, Giresun ve Ordu illerinde yagis miktarlar ile alakaliyken, Trabzon ilinde

daha ¢ok topografik unsurlar ve cografik kosullar ile alakali oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz B6lgesi, meteorolojik afet, topografya, yagis miktari



ABSTRACT

METEOROLOGICAL DISASTERS IN THE 21ST CENTURY IN THE EASTERN
BLACK SEA REGION

Elif GURKAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Disaster Education and Management
Advisor: Asst. Prof. Dr. Erdem GUNDOGDU
26/12/2022, 75

The disasters in the Eastern Black Sea Region are the leading disasters caused by
meteorological events in Turkey. Excessive rains cause floods and overflows and make
landslides inevitable as secondary disasters. The purpose of this study: to shed light on the
floods and the negative consequences of these disasters caused by heavy rainfall in the
region; to determine the relationship between precipitation and landslide based on the
precipitation data obtained; To make approaches about the origins of meteorological
disasters (precipitation, temperature, landslide, slope and elevation data) in the region. Thus,
the causes of meteorological disasters that occurred in the 21st century in the Eastern Black
Sea Region were examined. In this context, 7 provinces in the Eastern Black Sea Region
(Ordu, Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt, Rize, Artvin); precipitation, temperature,
landslide, slope and elevation data were evaluated using official reports. In this context, 7
provinces in the Eastern Black Sea Region (Ordu, Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt,
Rize, Artvin); data such as precipitation, temperature and landslide were evaluated by using
official records. Then, 18 N-S directional topographic sections were taken from the Eastern
Black Sea Region and sudden changes in the topography were examined. Regions where
topographic changes are sudden; it has been observed that it is concentrated in the regions
between Glimiishane-Aydintepe in the south and Siirmene-Akgaabat in the north, and it
consists of settlement units belonging to the province of Trabzon. When all these data are
evaluated together, it is seen that disasters caused by meteorological events in the region; it
has been concluded that while is related to the amount of precipitation especially in Rize,



Giresun and Ordu provinces, it is mostly related to topographic elements and geographical

conditionsin Trabzon.

Keywords: Eastern Black Sea Region, meteorological disaster, topography, precipitation
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Calismanin bu boliimiinde, aragtirmanin konusu, arastirma problemi, arastirmanin
amaci, aragtirmanin Onemi, arastirmanin varsayimlari, aragtirmanin smirliliklart ve

calismada yer alan belirli tanimlara yer verilmistir.

1.1. Arastirmanin Konusu

Tirkiye’de meydana gelen sel ve taskin olaylari irdelendiginde, can ve mal kayb1
bakimindan bu afetler depremlerden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Meteorolojik afetler
smiflandirmasinda ise ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin bir¢ok ilinde sel ve taskin
afetlerinin goriilmesine ragmen aldig1 yogun yagislar nedeniyle Dogu Karadeniz Bolgesi bu
afetlerin en sik yasandigi bolgedir. Her yil belirli donemlerde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
sel ve taskin olaylarmin gorilmesi ve afet boyutuna ulasip ciddi tahribat yaratmasi bu
bdlgenin aragtirma alan1 olarak segilmesine neden olmustur. Bu ¢alismada Dogu Karadeniz
bolgesinde bulunan 6 ilin aylik, mevsimsel ve yillik yagis verilerinin karsilastirmali analizi
yapilmistir. Ayni zamanda ge¢gmiste yasanmis 6nemli sel-tagkin afetleri bu analizler 1s1g1inda
degerlendirilmistir. Bu kapsamda ¢alisma gelecekte yasanmasi muhtemel benzer afetler icin

etkili risk yonetiminin gergeklestirilmesinde gerekli verileri olusturacaktir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Tiirkiye’de taskin ve sel olaylari bir¢ok faktore bagl olarak meydana gelmektedir.
Iklim tipi, arazi yapisi ve yagis alam bu faktorlerin baslicalaridir. Son yillarda kiresel
isinmanin da etkisiyle sel ve tagkinlar daha sik tekrarlanmakta ve bu afetler sonucunda
meydana gelen zararlar artmaktadir. 1980-1985 yillar1 arasinda diinyada yasanan 160’ a
yakin sel felaketinde 20.000 kisi hayatin1 kaybetmis, 120.000’den fazla mesken zarar
gormiistr. Yasanan bu afetler sonucunda ekonomik kaybin 22 milyon dolar civarinda
oldugu disiiniilmektedir. Gegen zamana ve teknolojik ilerlemelere ragmen bu sayilar

azalmamakta aksine dahada artmaktadir. Glnlmulzde gelinen noktada meteorolojik



afetlerden etkilenen insanlarin sayisi milyonlart asmis bulunmaktadir. Tiirkiye’de de her yil
diizenli olarak yagis alan Dogu Karadeniz bolgesi yillardir sel-taskin afetleri ile karsi karsiya
kalmaktadir. Giderek artan niifus can ve mal kayiplarinin boyutunu da etkilemektedir. Ancak
tiim bunlar bilinmesine ragmen hala daha gerekli risk yonetimi yapilamamakta ve 6nlemler

alinamamaktadir.

Bulundugu konum nedeniyle ¢ok ¢esitli afet tiirlerine maruz kalan tilkemizde sel ve
taskin afetleri deprem tehlikeleri kadar 6nem arz etmektedir. Ayrica bu afetler ciddi maddi
hasara ve can kayiplarina sebep olmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi Tiirkiye’de sele neden
olan etkili yagislarin goriildiigii bolgelerden biridir ve literatiire bakildiginda bu bolgeyle
ilgili yapilan akademik ¢alismalar oldukga kisithidir. Yogun yagislarin yasandigi bu bolgede

meteorolojik verilerin analiz edilmesi ¢aligmanin gerekliligini gdstermektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Diinya niifusunun 6nemli boliimiinii agirlayan, hizli ve diizensiz bir gelisim
icerisinde olan kentler, kiiresel 1sinmanin etkilerini giderek hissettirdigi son zamanlarda
bircok sel-taskin felaketiyle karsi karsiya kalmaktadir (Y1lmaz ve Kaya, 2018). TUrkiye ise
sahip oldugu topografik, jeolojik ve meteorolojik kosullarin, afetlerin olusmasina zemin
hazirlayan nitelikte olmasindan dolay1 sik sik dogal afetlerle kars1 karsiya kalmaktadir. Bu
dogal afetlerin meydana geldigi bolgelerde ekonomik durumun biiyiikligi ve niifus
yogunluguna bagl olarak olusan kayip ve zararlar ise her gecen gin artmaktadir (Erdogan,
2011). Yagislarin engebeli ve daglik alanlarda yogun sekilde goriilmesi 6zellikle dag
eteklerinde yasamini siirdiiren topluluklar i¢in tehlike olusturmaktadir. Ayrica meydana
gelen yogun yagislar tagkin ve heyelan risklerini de beraberinde getirmektedir. Dogu
Karadeniz bolgesi aldigi yogun yagislar ve topografik 6zellikleri bakimindan risk altinda
olan fiziksel, ekonomik ve sosyal zarar gorebilirligi yiiksek bolgelerden biridir. Dolayisiyla
bu bolgede yapilacak sel ve taskin afetlerini temel alan ¢aligmalar 6nem arz etmektedir.
Calismanin amaci: bolgedeki yogun yagislarin olusturdugu oldugu sel-taskin afetlerine ve
bu afetlerin olumsuz sonuglarina 151k tutmak ve yagis verilerinden yola cikarak yagis-

heyelan iligkisini tespit etmektir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Tirkiye yillik ortalama yagis bakimindan incelendiginde en fazla yagisin Dogu
Karadeniz Bolgesi’ne diistiigii goriilmektedir. Bu bolgede yillik ortalama yagislar yilin
tamamina yayilmakta ve donem donem 2500 mm’yi bulmaktadir. Bolgede bazen hig
durmadan, giinlerce yagan yagmurlar meydana gelebilmekte ve dolayisiyla kisa zaman da
metrekareye diisen yagmur miktar1 bir aylik ortalamalar1 ge¢ebilmektedir. Bu tiir yagislar
sonucunda sel ve taskinlar boélgede kagimilmaz hale gelmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin arazi yapisinin da etkisiyle gunlerce stren siddetli yagmurlar bélgede can-mal
kayiplarina neden olmakta ve ekonomik olarak biylk zararlar olusturmaktadir (Gurgen,
2004:24).

Dogu Karadeniz Bolgesinin geneline bakildiginda yagislar fazlasiyla etkilidir fakat
yerel kosullar diisliniildiiginde bazi kesimlerde bu yagislarin dagilimi degisiklik
gosterebilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde kiyr boyunca denize paralel uzanan
daglarin kuzeye bakan yamaglarinda diizenli yagis rejimi etkilidir. Bununla birlikte bélgede
engebeli arazinin ve yiiksek yamaclarin fazlasiyla bulunmasindan dolay1 sel-tagskin
durumlarinda akis artmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi, Ozellikle maksimum yagis
verileriyle dikkat ¢cekmektedir. Bolgede yillik maksimum yagis verileri 4000 mm, aylik
maksimum yagis verileri ise 800 mm’nin tizerinde kayda gecebilmektedir (Gurgen, 2004:
24). Ancak kisa zaman zarfinda meydana gelen siddetli yagislar bolge agisinda daha ¢ok

Onem arz etmektedir.

Giirgen’in Dogu Karadeniz Bolgesi’nin yagis rejimini inceleyen c¢alismasina
bakildiginda, kisa siireglerde ¢ok fazla yagis miktarinin diistiigi ve maksimum degerleri
bulan siddetli yagislarin sik sik meydana geldigi saptanmistir. Ayrica Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde meydana gelen sel ve tagkinlar incelenmis; bolgenin yerel yapisina bagli olarak
yapilan risk calismalari ve aliman Onlemlerin giiniimiizde etkisiz kaldigi belirtilmistir

(Glrgen, 2004: 24).

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 7 ilinin (Ordu, Giresun, Trabzon
Glmiishane, Bayburt, Rize, Artvin) yagis verileri incelenmis ve karsilagtirmali analizleri

yapilmistir. Ayn1 zamanda bu sehirlerde meydana gelen sel-tagkin afetleri belirtilip sebep



sonug iligkisi bakimmdan degerlendirilmistir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin en fazla sel-tagkin
afetlerine maruz kalan bu bdlgesinin bir incelemesini igeren bu ¢alisma gelecekte alinacak

Onlem calismalar1 agisindan 6nemlidir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirma Dogu Karadeniz Boélgesi’nde bulunan 7 il ile sinirli oldugundan sonuclar

genellenememektedir (Ordu, Giresun, Trabzon Glimiishane, Bayburt, Rize, Artvin).

1.6. Tanimlar

Afet: Fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, yerel imkanlarla Gstesinden
gelinemeyen, olagan yasantiyr durduran ya da kesintiye ugratan ve toplumlarda pek cok
acidan zararlara yol acan dogal, teknolojik ve insan kaynakli olaylarin bir sonucudur
(Kadioglu ve Ozdamar, 2008).

Olay: Yerel ve sinirh diizeyde etkisi olan hadiselerdir. Olaylar genelde ona ilk
midahalede bulunanlar tarafindan kontrol altina alinabilmekte ve kurum-kuruluslarin is
yapma durumlarmi kisitlamamakta ya da onemli 6lglde etkilememektedir (Kadioglu ve
Ozdamar, 2008).

Risk: Herhangi bir afetin meydana gelme olasiligi ve var olan potansiyel tehlikenin
insanlar, doga ve bolgenin kiiltiirel kaynaklari Gzerine olan tahmini olumsuz etkisidir (Altun,
2018).

Risk yonetimi: Afet 6ncesi yapilan risk analizleri dogrultusunda yiiriitiilen hazirlik
asamasl, kayip ve zarar azaltma evresi, tahmin ve erken uyar1 asamasi ve etki analizi gibi
faaliyetleri kapsayan surectir (Kadioglu ve Ozdamar, 2008).

iklim: Hava kosullarnin uzun bir siire boyunca gosterdikleri egilimler ve
ortalamalaridir. Yeryiiziindeki herhangi bir yerde uzun yillar boyunca gézlemlenen tim hava
olaylarinin ortalama olarak gosterdigi durum seklinde ifade edilmektedir (Ozmen, 2015:7).

Iklim Degisikligi: insanoglunun kasith ya da kasitsiz neden oldugu ve hala giinimiiz
diinyasinda devam eden tahribatin bir sonucu olarak su, toprak ve havanin kimyasindaki

ciddi zararlar olarak tanimlanmaktadir. GUn gegtikge artan sanayilesme ve yerlesim



yerlerinde olusan sera gazlarinin etkisiyle doga ciddi derecede kirlenmekte ve bununla
beraber hava sicakliklarindaki 1s1nma egilimi giinden giine artmaktadir (Ozmen, 2015:7).

Yagis: Havanin yiikselmesi sonucunda i¢inde barindirdigi nemin soguyup yogusarak
s1v1 ya da kat1 olarak yeryiizine inmesidir (Sarican, 2013).

Sel: Siddetli ve siirekli yagislarin meydana gelmesiyle olusan, dere yataklarinda
akarak biiyiik taslari, keresteleri ve o6niine kattigi hemen hemen her seyi siiriikleyen, can ve
mal kaybina neden olan olaydir ( Yasar ve Korkang, 2006).

Taskin: Siddetli yagislar sonucunda bir akarsuyun yatagindan tasmasiyla cevre
araziye yayilmasina ve bolgenin sular altinda kalmasina neden olan yiiksek akimlardir

(Sarican, 2013).



IKiINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

Bu bolumde afet ve afet tlrleri agiklanmis aym1 zamanda meteorolojik afet adi
altindaki afet tlrlerine, olusum nedenlerine ve 21. yiizyildaki goriilme sikligina

deginilmistir.

2.1. Afet Kavram

Afet kavrami konusunda bilim dallar1 ve meslek orgiitlerinin kendi ag¢ilarindan farkli
tanimlamalar1 bulunmaktadir. Bu nedenle, afetin kabul géren genel bir tanimin1 yapmak
zorlagmaktadir. 5902 sayili Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun’a gore afet; insanlarin sosyal, ekonomik ve fiziksel kayiplara
maruz kalmasina neden olan; glindelik hayat1 kesintiye ugratan veya sonlandiran, insanlarin

yasamini sonlandiran dogal, beseri ve teknolojik kaynakli olaylardir (5902, 2009).

Afet, meydana geldigi bélgede birden fazla kurum ve kurulusun is birligi igerisinde
gorev paylasiminda bulunmasini ve bu gorevlerin koordineli sekilde yiirutilmesini
gerektiren; hayatin giinliik isleyisini durdurarak ya da sekteye ugratarak toplumlari veya
insan topluluklarini etkisi altinda birakan; can ve mal kaybina sebep olan dogal, teknolojik
ve insan kaynakli olaylar olarak ifade edilmektedir. Bu olaylara bakildiginda sel-taskin,
deprem, firtina ve kasirga gibi tamamen doga kaynakli meydana gelenler “dogal tehlike”
olarak ifade edilmekte ve “afet” niteligini tasimasi i¢in insan can ve malina zarar vermesi

gerekmektedir (Erkal ve Degerliyut, 2009).

Afet olgusu, merkezine insani alan olaya fiziksel, ekonomik, sosyal, teknik ve siyasal
acilardan bakilmasi gereken bir olgudur. Tek basina bir kriter olarak degerlendirildigi
takdirde olayin gergek boyutu tam olarak ele alinamamakta ve dogru verilere
ulagilamamaktadir. Ayn1 zamanda afetleri yalnizca bilimsel acidan anlamaya ve agiklamaya
calismak da problemi ¢ézmede yetersiz kalmaktadir. Bu dogrultuda afetlerin sonucunda
meydana gelen hasar ve kayiplari en aza indirgemek icin belli bir ydntem ve sistem icerisinde
bilgi-beceri paylasiminda bulunarak ve is birligi yaparak kalici ¢oziimler olusturulmasi
gerekmektedir (Kadioglu ve Ozdamar, 2008).
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Yukaridaki tanimlamalardan yola ¢ikildiginda; dogal, teknolojik ve insan kaynakli
olaylarin tek basma afet olarak nitelendirilemeyecegi bu olaylarin afet boyutuna
ulagabilmesi i¢in topluluklar ve yerleskeler iizerinde tahribat olusturmasi, kayiplara neden
olmas1 ayni zamanda yerel kaynaklar ve imkanlarla olayin iistesinden gelinememesi
gerektigi goriilmektedir. Kisaca 6zetlemek gerekirse afet bir olayin kendisi degil, dogurdugu

zararli sonuglardir (Karaaslan, 2015).

Afetlerin buyuklik ve etkilerinde belirleyici olan birgok faktor bulunmaktadir. Bir
afetin olusumunu etkileyen ana kriterler asagida belirtilen sekilde siralanabilir (Erginay,
2009):

Afetin fiziksel biytikligi

Afetin meydana geldigi nokta\bolge ile yerlesim birimi arasindaki uzaklik
Az gelismislik, fakirlik ve issizlik

Egitimsizlik ve bilgi eksikligi

Bolgedeki hizli niifus artisi

Sanayilesmenin tehlikeli bolgelerde olmasi ve denetimsiz yapilagsma

Etkili bir risk yonetiminin yapilip yapilmadig:

© N o gk~ w0 D P

Cevrenin ve ormanlarin tahribati, yanlis kullanimi

Ornek vermek gerekirse: 26 Mart 2012°de Giiney Amerika {ilkesi Sili’de 7,2
biiytikliigiinde meydana gelen depremde can kaybi yasanmamis ve deprem az hasarla
atlatilmistir. Fakat Tiirkiye’de 17 Agustos 1999 tarihinde 7,2 bilyiikligiinde meydana gelen
depremde 17.480 kisi hayatin1 kaybetmis ve biiyiik miktarda maddi hasar ortaya ¢ikmuistir.
Bunlarin sonucunda Sili’deki deprem ile Marmara’daki deprem ayni blyuklikte olmasina
ragmen can ve mal kaybindaki farkliliklar neden olmamasi yukarida belirtilen afetin

bliytikliigline etki eden faktorlerin, depremlerin sonuglar tizerindeki etkisini géstermektedir
(Karaaslan, 2015).

Afetlerin genel 6zellikleri incelendiginde:
e Afetlerin sonuglar1 toplum tizerinde olumsuz psikolojik etkilere neden olur ve bu

etkiler kalici olabilir.



e Yerlesim yerlerinin altyap: sistemlerini bozar dolayisiyla ekonomik kayiplar ortaya
cikarabilir.

e Ekonomik kalkinmay yillarca geriye atabilir.

e Afetin etkisi ne kadar blyk olursa afete maruz kalan kitlenin buyiikliigii de o kadar
buyuktdr.

o Afetzedeler kendi imkanlariyla bas etmede yetersiz kalirlar.
e Su ve hava kirliligi gibi sorunlara neden olur (Kiris, 2021).

e Canlilar ve yerleskeler Uzerinde kayiplara neden olurken ayni zamanda salgin

hastaliklarin ortaya ¢ikmasina sebebiyet verebilir.

o  Ogzellikle gelismemis iilkelerde afetlerde meydana gelen kayiplarin ¢ogu uluslararast

is birlikleri ile atlatilmaktadir.

e Afetlerde yasanan can kayb1 ve niifus artis1 dogru orantilidir (Ozelmaci, 2016).

2.2. Afet Turleri

Avrupa Atlantik Afet Midahale Merkezi Yonergesi’ ne bakildiginda afet tirleri
dogal ve teknolojik olarak iki ana gruba ayrilmistir fakat bu siniflandirma gok genel olup,
bazi degiskenleri goz ardi etmektedir. Oysa afetler kokenleri, olus bigimleri ve hizlarina
bagli olarak kendi icerisinde alt gruplara ayrilabilmektedir (Gerdan, 2010). AFAD afetleri
dogal afetler ve insan kaynakli afetler olarak gruplandirmistir. Dogal afetler, ani gelisen
dogal afetler ve yavas gelisen dogal afetler olmak iizere iki ana gruba ayirmis, insan kaynakli

afetleri ise gogmenler ve kaza gesitlerine gore siniflandirmistir (AFAD, 2021).

EM-DAT (Uluslararas1 Afet Veri Tabani) afetlerin kategorize edilmesinde afetleri
dogal ve teknolojik olmak iizere ikiye ayirmistir. Ayni zamanda dogal kaynakli afetleri

meteorolojik, jeofizik, klimatolojik, hidrolojik, biyolojik ve diinya dis1 olmak Uzere 6 alt



smifa ayirmig ve teknolojik afetleri ise endiistriyel kazalar, tasima esnasinda olusan kazalar

ve gesitli kazalar olmak (zere 3 alt sinifa ayirmistir.

2.2.1. Dogal Afetler

Etkileme derecesi ve alan1 oldukga fazla olan, durdurulmasi pek mimkin olmayan
ve kendiliginden gelisen afet grubuna dogal afetler denilmektedir. Dogal afetler sosyal
hayati, insan yasamini ve ekolojik dengeyi dogrudan etkilemektedir (Ciftci, 2021). Dogal
afetlerin genel 6zellikleri su sekildedir:

e Olen ve etkilenen insan sayis1 yiiksektir.

e Herhangi bir dogal afet durumunda hayatin isleyisi durmakta ve etkilenen alan
boyunca islevsel alt yapida yikimlar ger¢ceklesmektedir.

e Dogal afet, toplumlarin var olan kriz yonetim kapasitelerine zarar vermekte ve
boylelikle toplumlari ve devletleri dis yardim almaya mecbur birakmaktadir
(Karatag, 2021).

Jeolojik Afetler: Tektonik hareketler sonucunda yer kabugunun sarsilmasi ve
kirilmasiyla meydana gelen afetlere jeolojik afet denilmektedir. Deprem, kaya diismesi,
yanardag patlamasi, camur akintilari bu gruba dahil edilmektedir. Tsunami olay: da deprem
veya yanardag patlamast sonucunda meydana geldigi icin jeolojik afet olarak
siiflandirilmaktadir. 2000-2020 yillar1 arasinda diinyada, jeolojik afetler nedeniyle 710.000
kisi hayatin1 kaybetmis ve ilkelerde 600 milyar dolarlik zarar meydana gelmistir (Ciftgi,
2021).

Meteorolojik (Klimatik) Afetler: Meteorolojik afetler, diinya tzerinde meydana
gelen kotii hava kosullart (asir1 sogukluk, asirt sicaklik, firtina, yagmur, kar, sis ve riizgar)
olusturan siireglerle ilgili ¢gevreyi, insanlar1 ve hayvanlari olumsuz etkileyen, siddetli, ani ve
tahrip edici sonuglara maruz birakan olaylardir. Ayni1 zamanda saatlerce, gunlerce suren
atmosferik kosullarindan kaynaklanan bir tehlike olarak da nitelendirilebilir. Meteorolojik
afetlerin olusumunda etkili olan etmenler temelde atmosfer kokenlidir fakat bazilarinda
afetin meydana geldigi bdlgenin jeolojik yapist da etkili olmaktadir. TUrkiye’nin iginde
bulundugu iklim kosullarina bakildiginda meteorolojik karakterli dogal afetler ile sik sik

karsilastig1 goriilmektedir. Bu afetlerden 6rnek vermek gerekirse: ozellikle sel/tagkin,



kuraklik ve dolu afetleri sik stk meydana gelen ve etkisi genis alanlara yayilabilen
meteorolojik afet turleridir (Adayis, 2020).

b &t BN

Sel Firtina Deprem Ekstrem ki Kirsal Volkan Kitle

stcaklik R aktivitesi  hareketi
(kury)

Sekil 1. 2000-2019 yillar1 arasinda Dinya’da yasanan dogal afetlerin afet tiirlerine gore
dagilimlari (%)

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021)

Sel: Siddetli ve ani yagislar, karlarin hizla erimesi gibi nedenlerden dolay1 akarsu ya
da altyapimin yetersiz olmasi ve dere yataginin tagsmasi sonucunda meydana gelen olay sel
olarak tanimlanmaktadir. Sel afeti siddetli yagislar sonucunda aniden gelisebilecegi gibi dere
yatagl seviyesinin yavas yavas yiikselmesiyle de meydana gelebilir. Carpik kentlesme,
yerlesim alanlarinin dere yataklarina kurulmasi, iklim ve bitki Ortiisii tahribati sele neden
olan temel faktorlerdir (Ciftgi, 2021). Sel, en nemli (tropikal) ve en kurak (¢ol) bolgeler
dahil Diinya’nin her yerinde meydana gelebilmektedir. Sel afetinin bir¢ok farkli tanimi
olmakla beraber, en glincel ifadeyle sel, ¢esitli nedenlerle olusan biiyiik su kiitlelerinin vadi
tabanlarinda, akarsu yataklarinda ve ¢ukurlarin bulundugu alanlarda hizli ve kontrolsiiz bir
sekilde akmas1 durumudur. Sel olaylar1 gogunlukla, dogal déngiiniin kendini koruma adina
olusturdugu mekanizmanin icgerisinde meydana gelen olaylar sonucu gelismektedir. Bir
olayin afet boyutuna gelmesi ve afet tanimin1 almasi i¢in can ve mal kaybina neden olmasi,
canl1 ve cansiz ¢evreye zarar vermis olmasi gerektigi icin sel i¢cinde, canli ve cansiz ¢evrede
tahribat  yaratmadigi  siirece normal bir  “hidrometeorolojik” olay  olarak

degerlendirilmektedir. Seller birka¢ gun icin de veya birka¢ saat icinde meydana
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gelebilmektedir. Kisa siire iginde olan buna bagli olarak da etki siireleri kisa olan seller ani
seller olarak tanimlanmaktadir. Ayni zamanda sel olaylari igin meydana geldikleri ve etkisini
gosterdikleri alanlar diisiintilerek akarsu selleri(taskin), kiy1 selleri, baraj selleri, daglk

alanlarda olusan seller ve sehir selleri gibi tanimlamalar kullanilmaktadir (Ozcan, 2006).

Taskilar en yaygin ve sik olarak goriilen sel gesididir. Akarsularin rejimi ve akim
degerleri mevcut konuma ve havza ozelliklerine gore belirlendiginden her akarsu igin
farklilik gostermektedir. Bir akarsuyun akim degeri dolu yagislari, ani gelisen saganak
yagislar, baraj yikilmalari, hizli kar erimeleri ve deniz ylikselmeleri gibi birgok nedene bagh
olarak artan su kiitlesinden dolay1 yiikselebilir.

Akim siddetini ve degerini artiran su kiitlesinin biiyiik bir kismini, yamaclardan ve yan
kollardan diizensiz sekilde gelen yiizey sular1 olusturmaktadir. Cok fazla miktarda yuk
tastyan bu sular, akarsularla birlestiklerinde akarsuyun mevcut hizinda ve tasidigi su
miktarinda artisa sebep olmaktadir. Bu durumda normal yataginda akan akarsu, fazla suyu
tastyamaz hale gelmekte ve tasmaktadir. Kendine bir taskin yatagi olusturarak ve

cevresindeki alanlara yayilan akarsuyun yarattigi bu olaya tagkin denilmektedir.

Sel olusumunda etkili olan bazi faktorler vardir. Bunlar jeolojik-jeomorfolojik
ozellikler, klimatolojik-meteorolojik 6zellikler, toprak 6zellikleri insan ve bitki ortlstddir.

e Iklim: Yiizey sulari igin direkt olarak etkili olan iki unsur, sicaklik ve yagistir. Bir
bolgenin yagis Kriterlerini yagisin cinsi, ayalara ve mevsimlere dagilisi, yagisin
siddeti ve yillik toplam yagis miktar1 belirlemektedir. Fakat ani gerceklesen siddetli
ve uzun sireli yagislar kisa siire igerisinde su Kitlelerinin yataklarinin disina
¢ikmasina ve kontrolsiiz sekilde akmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda da
sel ve taskin meydana gelmektedir. Ozellikle ilkbahar doneminde goriilen
sicakliklardaki ani artiglar, buharlagmay: arttirdigi gibi kar ve buz erimelerine de
sebep olmaktadir. TUm bu etkenlerin bir araya gelmesiyle ani sel olay1 kaginilmaz
hale gelmektedir. Bu nedenle sicaklik ve yagis faktorlerindeki; dengesizlikler ve ani
artislar selin olusumunda 6nemli bir etkendir. Ornek olarak Karadeniz B6lgesi’nde
sicakligin artmasiyla birlikte buna paralel olarak akim da artmaktadir.

e Bitki Ortlsii: Orman ve ¢ayir gibi bitki ortiisii bakimindan zenginlik gosteren
bolgelerde toprak yapisi daha goézeneklidir. Bitkilerin gdvdeleri ylizeysel akisin

hizlanmasini1 6nledigi gibi agaglarin dallar1 ve yapraklar1 yagmur sularinin topraga
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ani inigine engel olmaktadir. Sellere daha ¢ok maruz kalan bolgelere bakildiginda
bitki ortiisii bakimindan zay1f ve fakir oldugu goriulmektedir.

Jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikler: Bir bolgenin kaya¢ yapist ve havza sekli 0
bolgeyle ilgili ¢cok fazla bilgi vermektedir. Kayaglarin agindirma ve gegirgenlige
kars1 gostermis olduklar1 direng, havzada bulunan daglarin uzanis sekli, havzanin
egimi, baki ozellikleri gibi bircok etken, sele karsi duyarliligin azalmasina ya da
artmasina neden olmaktadir. Gegirimsiz kayaclarin bulundugu yerlerde yagis ve kar
erimeleri sonucunda meydana gelen sularin 6nemli bir kismi yiizeysel akisa
gececeginden sel afeti kagmilmaz hale gelmektedir. Sel riskinin ve siddetinin
azalmasindaki onemli etken ise; gegirgenligi ¢ok olan kayag tiplerinin bulundugu
havzalarda sizma oldukca ¢ok goriiliir dolayisiyla bu da yiizeysel akis hizinin ve
siddetinin azalmasina sebeptir. Toprak yapisi ve topragin sizdirma kapasitesi sel
acisindan onemli bir faktordiir. Blnyesinde fazlaca organik madde bulunduran ve
gozenekliligi fazla olan topraklarin su sizdirma yiizdeleri oldukca yiksektir. Toprak
doygun hale gelene kadar sizdirma olay1 devam eder. Bunun devaminda yagislar
sonucunda olusan sularn yiizeysel akisa gegmesiyle sel olay1 goriiliir. Eger yagislar
topragin sizma kapasitesinden az olursa yiizeysel akis gerceklesmez. Ayni zamanda
topragin neme doymus olmasi, topragin emme yiizdesini diislireceginden yiizeysel
akis hizlanir. Dolayisiyla neme doymamis topragin oldugu yerlerde sel riski azdir.
Yamag egimi az olan havzalarda, sularin akis hiz1 azalmakta, buharlasma daha fazla
olmakta ve uygun zeminli yerlerde sizma daha fazla ger¢ceklesmektedir. Bu alanlarda
akim yavas yavas ylikseldiginden dolay1 sel riski daha azdir.

Insan etkileri: Dogal afetler doganin kagmilmaz bir unsuru gibidir. Olaylarin afet
boyutuna ulasmas noktasinda ise, insanlarn rolleri blyuktir. Insanlarin yiiriittiigii
ve yaptig1 gesitli faaliyetler icin sel-taskin agisindan risk tasiyan alanlari tercih
etmeleri, sel olaymin afet boyutuna ulasmasi noktasinda etkili bir nedendir (Ozcan,
2006).
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Sekil 2. Tirkiye’de 1950-2019 yillar1 arasinda meydana gelen sel-su baskini olaylarinin
illere gore sayilart

(AFAD, 2020)

Sel afetiyle karsilagilan bir havzanin yukar1 kisimlarinda erozyon daha etkiliyken
asag1 kisimlarda ise malzeme tasinir ve birikme meydana gelmektedir. Dolayisiyla yukari
kisimlarda olusan sel sonucunda ¢ok fazla alan etkilenmezken, asagi kisimlarda olusan
selden 6nemli biiyiikliikte alanlar zarar goriir, ulasim aglari, ekili-dikili alanlar, turizm-
ticaret-sanayi alanlar1 ve yerlesim birimleri olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle normal bir
doga olay1 olan sel, ¢arpik kentlesme, yanlis yerlesim, ormanlarin tahribati gibi insan
kaynakli nedenlerle doganin dengesi bozulmasiyla beraber afete doniismekte ve biiyiik ¢aplh
sosyoekonomik problemlere yol agmaktadir (Ozcan, 2006).

Heyelan: Genel olarak yamaglar1 olusturan malzemelerin yer ¢ekiminin etkisiyle
egim yoniinde hizli veya yavas hareketine heyelan denilmektedir. Heyelan, kaymanin
olustugu alanda, hareket halinde olan kiitlenin altinda veya yaninda yer alan topraktan, bir
diizlemle ya da bitisik olan diizlemlerin bulundugu bir hatla ayrildig1 olaylardir. Kayma zonu
veya diizlemi toprak malzemesinin en yiiksek seviyede kesme kuvvetine ulastigi ve sonunda
¢ok biiyiik deformasyonlarin olustugu kesintisiz yiizeyi ifade etmektedir. Blylk heyelanlar
ozellikle topografyada derin izler birakmaktadir (Biricik, 2021).
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Sekil 3. Tiirkiye’de 1950-2019 yillar1 arasinda meydana gelen heyelanlarin illere gore
sayilari
(AFAD, 2020)

Cig: Dag yamacindan koparak, egim diizleminde kaydik¢a biiyiiyen kar kitlelerine
¢1g denilmektedir. Genellikle bitki oOrtiisiiniin seyrek oldugu engebeli, egimli daglik
arazilerde goriilmektedir. C1g afetinin sonucunda meydana gelen can kayiplari oldukga
fazladir. Ayn1 zamanda yikilan koprii sayisi, telef olan hayvan sayisi, ¢1g nedeniyle tasan

dere ve akarsu sayis1 da oldukga fazladir (Ciftgi, 2021).

Kirklareli

0
Edirne

Istanbul Zonguldak
Tekirdag 0 0
0 Kocaeli Dilzce
Yalgva 2 Sakarya 3 ol
Canakkale 0 2
(1] Bursa Bilecik
1 1
Balkesir
0 Eskisehir
Kiitahya 0
1
Manisa
iz 0 Usak Afyonkarahisar
3 0 0
Aydin  Denizli Isparta
2 2 Burdur
0
Mugla Antalya

Sekil 4. Tiirkiye’de 1950-2019 arasinda meydana gelen ¢1g olaylarinin illere gore sayilari
(AFAD, 2020)
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Hortum: Hortum al¢ak basing dolaylarinda dolasan, kiimiiliis bulutlarindan
yeryliziine inen/uzanan ve bir girdap olusturan olaydir. Hortum olaylariyla lkemizde ¢cok
fazla karsilasilmasa da hortumlar biiylik yikict giice sahiptir. Rizgar hortumu olusturan
temel faktordlr. Hortumlar genellikle toprak yiizeyinde girdap olusturmaktadirlar. Deniz

tizerinde meydana gelen hortumlara ise kasirga denilmektedir (Ciftci, 2021).

Firtina: Siddetli ve gicli esen ruzgér sonucu, canli ve cansiz gevrenin zarar
gormesiyle ortaya ¢ikan afet tiiridiir. Firtina afeti saatte 63 km hiza ulasabilmekte ve sel,
yildirim ve tagkin gibi birgok afeti tetikleyebilmektedir. Can ve mal kayb1 bakimindan en
fazla kaybin oldugu gruptadir. Genellikle sahil bolgelerinde etkili olmakta ve gemi, yelkenli
ve teknelere zarar verir (Ciftci, 2021).

Sis: Yatay goriis araliginin 1 km’nin altina diismesiyle ya da durma noktasina
gelmesiyle meydana gelen olaydir. Stratiis bulutlarinin yere inmesiyle ve su buharinin
doygun hale gelmesiyle sis olusur. Sis olustugu bolgelerde hava kirliligine neden oldugu gibi
ulasimi da durma noktasina getirmektedir. Genellikle Tiirkiye’de kis ve sonbahar aylarinda

gorulmektedir (Ciftci, 2021).

Kuraklik: iklim degisikligiyle beraber bir blgedeki nem diizeninin bozulmasiyla
kuraklik meydana gelmektedir. Kuraklik sorununun ortaya ¢ikmasi i¢in uzun bir siireg
gerekmektedir ve en 6nemli nedeni yagis diizeninin bozulmasidir. Kuraklik ayrica hayvanlar

ve bitkilerin yok olmasina neden olmaktadir (Ciftci, 2021).

Biyolojik Afetler: Biyolojik afetler; dogal sekilde olusan salginlar, bocek istilalar
ve tehlikeli bir mikroorganizmanin yanliglikla ya da kasith olarak salinmasiyla meydana
gelmektedir. Ayrica biyolojik afetler igerisinde cevresel, sosyal, ekonomik ve psikolojik
etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Biyolojik afetlere yol acan toksinler ve mikroorganizmalar;

virtisler, bakteriler ve mantarlardir (Tercan, 2020).
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2.2.2. Dogal olmayan (Beseri/Teknolojik/Insan Kaynakh) Afetler

Teknolojinin gelisip ilerlemesi ile birlikte insani faktorlerin etkin oldugu, insanlarin
kasitli veya kasitsiz olarak meydana getirdigi, toplumlarin giinliik yasamlarin1 kesintiye
ugratan ya da durduran olaylar beseri afetler olarak nitelendirilmektedir. Insan kaynakli
afetler, sosyal afetler ve teknolojik kaynakli afetler olmak tlizere iki ana basliga ayrilmaktadir

(Kadioglu, 2011).

Sosyal Afetler: insanlarin giinliik yasamlarindaki faaliyetlerinden kaynaklanan
olaylardir. Genelde uzun sureclerde etkisini gostermektedir. Yanginlar, teror olaylari, aglik
ve kitlik, bulasict hastaliklar, mecburi gogler, ekonomik krizler ve savas olaylar1 sosyal
afetler olarak degerlendirilmektedir (Adayis, 2020).

Teknolojik Afetler: Teknolojik gelismelerin insan yasamini1 kolaylastirdigi
kaginilmaz bir gercektir fakat teknoloji yanlis ya da kasti olarak koétii amagli kullanildiginda
ciddi olumsuz etkiler birakan teknolojik kazalar ger¢eklesmektedir. Kasti kimyasal silah
kullanimi, savaslar, teror olaylari, tehlikeli maddeleri tasiyan araglarin yaptigi kazalar vb.

olaylar teknolojik afetler kategorisinde degerlendirilmektedir (Celik, vd., 2020: 49-57).

2.3. Materyal ve Metot

[k olarak T.C Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan
verilere gore 1940-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana gelen 9 meteorolojik afet tiirii

degerlendirilmistir.

Meteoroloji Genel Midiirliigli’'niin veri tabanindan alinan veriler dogrultusunda
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan 7 il (Ordu, Giresun, Trabzon Gilimiishane, Bayburt,
Rize, Artvin) i¢in son iklim periyodu ve dl¢lim periyodu verileri degerlendirilmis; 6zellikle
yagis verileri analiz edilmistir. Ayrica Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, 6zellikle 21. ylizyildan

sonra meydana gelen meteorolojik afetler incelenmistir

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’niin maden envanteri haritasindan

hareketle 7 ilde meydana gelen heyelan tipleri incelenmistir. Bu literatir derlemesinden
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sonra, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin topografik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, Global
Mapper yaziliminda SRTM verileri ile topografik kesitler alinmistir. Topografik kesitlerde
ani topografik degisimlerin gozlemlendigi ve ani yagislar neticesinde heyelan riskinin

ylksek olabilecegi alanlar belirlenmis ve bu alanlar yagis verileri ile iliskilendirilmistir.
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE’DE MEYDANA GELMIiS METEOROLOJIK AFETLER

Dogal afetlerin biiyiik bir boliimii meteorolojik afetlerden olusmaktadir. Seller,
tagkinlar, orman yangnlari, kuraklik, gol ve deniz suyu seviyesi ylikselmeleri, tarimsal
zararhlarin istilalari, ¢ollesme ve ¢1g hava sartlar1 ile yakindan iligkisi bulunan dogal
afetlerdir. Siddetli bolgesel firtinalar, yagislar, firtina kabarmasi, tropikal alanlarda
gerceklesen firtinalar, don, asirt kar yagmasindan ve soguktan dogan zorlu kis sartlari ise
hava sartlar1 tarafindan direkt olarak meydana getirilen afetlerdir. Bu afetlerin blttntne ise
meteorolojik afetler denilmektedir (Erkan vd, 2021).

Turkiye’nin iklim sartlarina bakildiginda meteorolojik karakterli dogal afetler ile sik
sik karsilasildig1 gorulmektedir. Genis alanlara etki etmesi bakimindan 0zellikle sel-tagkin,
kuraklik ve dolu olaylar1 nemlidir. Ulkemizde bitki drtiisiiniin tahribati, dere yataklarindaki
yapilasma ve carpik kentlesmeden dolay1 sel/taskin olaylar1 her gegen giin daha sik
gortlmekte ve sebep oldugu zararlar artmaktadir. Tiirkiye’de olusan meteorolojik yapili
dogal afetler diistliniildiiglinde, sel ve firtina gibi sik goriilen afetlerin olusumunda etkili olan

faktorlerin iyi belirlenmesi gerekmektedir (Ceylan ve Komiisgii, 2008).

Tiirkiye’nin kiy1 seridinde, daglik alanlarda sele neden olan cephesel ve orografik
tipte yagislar goriilmektedir. Buna karsilik olarak I¢ ve Dogu Anadolu Bolgesi ve Trakya’nin
i¢ kesimlerinde ise, cephesel yagislarin yan1 sira lokal konvektif ve orografik yagislar da
etkisini gostermektedir. Sel olaylar1 hem kis hem de ilkbahar ve yaz aylarinda goriilmektedir.
Siddetli yagislar, kar erimeleri ve dolu sel olaymin mevsimsel dagiliminda etkili olan
faktorlerdir. Bunun yani sira, riizgar, ani sicaklik degisimi ve nem gibi daha pek ¢ok etken
sel felaketinin olusumu iizerinde direk olarak etkilidir. Afet olusum kayitlarma gore
Tirkiye’de son 70 yilda en stk meydana gelen meteorolojik karakterli afetlerin sel, firtina,

taskin ve dolu oldugu goriilmektedir (Ceylan ve Komiisgii, 2008).
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Kiresel iklim degisikliginin de etkisiyle her gecen gin meteorolojik afetlerin
goriilme siklig1 artmaktadir. Nitekim 2020 yilinda iilkemizin birgok bdlgesinde meteorolojik
afetlerin etkisi goriilmiistiir. 2018 y1l1 igerisinde toplam 871 meteorolojik afet, 2020 yilim
kapsayan surecte ise toplam 984 meteorolojik afet kayitlara gegmistir. 2020 yilinda goriilen
meteorolojik afet sayisi ise 1940-2020 yillar1 arasinda meydana gelen afetler i¢in en yiiksek

degerdir.

Kayitlara bakildiginda 2000°1i yillar takip eden siireg boyunca meteorolojik afetlerin

sayisinda artis oldugu goriilmektedir.

- ~ METEOROLOJIKAFETLER UZUN YILLAR DAGILIMI

Sekil 5. 1940-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gOzlemlenen meteorolojik karakterli doga

kaynakl1 afetlerin sayica yillik dagilimlar

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021)

2020 yili i¢inde Tiirkiye’de en ¢ok gdrilen meteorolojik afet siddetli yagislardan
kaynaklanan sel olayidir. Yine 2020 yil1 icerisinde 297 adet sel afeti kaynaklara gegmistir.
Sel afetini 262 olay ile firtina, 223 olay ile dolu takip etmektedir.
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Meteorolojik Afetler Dagilimi (2020)
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Sekil 6. 2020 yili icerisinde Tiirkiye’de yasanan meteorolojik karakterli dogal afetlerin

olusum yiizdeleri
(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021)

Meteorolojik afetlerin oransal dagilimia bakildiginda %30’unu siddetli yagis/sel,

%27’sini firtina, %23’tni dolu afeti, geri kalan %20’sini ise diger meteorolojik afetler

olusturmaktadir.

2020 yilinda Turkiye genelinde meydana gelen meteorolojik afetler en fazla yaz

mevsiminde, en az sonbahar mevsiminde gergeklesmistir.
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Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi (2020)
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Sekil 7. 2020 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen meteorolojik karakterli afetlerin mevsimlik
dagilimi1

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021)

2020 yilinda meydana gelen meteorolojik afetlerin ay bazinda dagilimlarina

bakildiginda ise en fazla haziran ayinda, en az kasim ayinda olustugu goriilmistiir.

Meteorolojik Afetler Aylik Dagilim (2020)
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Sekil 8. 2020 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen meteorolojik karakterli afetlerin aylik

dagilimi
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T.C Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigii’niin, 2020 Yilinda
yayinladigr “Meteorolojik Afetler Degerlendirmesi” raporunda, Tirkiye’de 1940-2020
yillar1 arasinda meydana gelmis 9 afet tiiriiniin (sel, firtina, dolu, yildirim, ¢1g, kar, don, sis

ve heyelan) degerlendirilmesi yapilmistir (Sekil 9).

e Sel: 2020 yil1 igerisinde Tiirkiye’de meydana gelen sel olaylar1 alansal ve zaman
icindeki degisimleri bakimindan incelenmistir. 2000’1i yillar1 takip eden siirece sel
afetlerinde artislar gozlemlenmistir. Son 10 yil igerisinde yaklagik 100’ askin sel
afeti yasanmis ve bunlarin 297’si 2020 yilinda meydana gelmistir (Sekil 9a).

e Firtina: Her y1l binlerce insan firtina afetleri sonucunda dogrudan ya da dolayli olarak
zarar gormektedir. Hayvanlarin zarar goérmesi, ulasimin aksamasi ve ¢evre tahribati
gibi birgok soruna yol agan firtina afeti maddi olarak da birgok zarara sebebiyet
vermektedir. Firtina afeti ayn1 zamanda ikincil afetlerin olugsmasina yol agmaktadir.
Son 10 y1l i¢inde firtina afetinin 6nceki yillara kiyasla artig gosterdigi goriilmektedir.
2020 verilerine bakildiginda yil igerisinde 262 firtinanin meydana geldigi ve bu yil
firtina olaymin en ¢ok goriildiigii 3. yil olarak rapor edildigi goriilmiistiir. (Sekil 9b).

e Dolu: Veriler incelendiginde: son on yilda yasanan dolu afeti sayisinda artis oldugu
gorilmektedir. Dolu afeti Tiirkiye’de sik sik goriilmesiyle beraber tarim alanlarinda
ciddi tahribat olusturmakta ve ekonomik olarak zarar vermektedir (Sekil 9c).

e Yildirim: Verilere bakildiginda, son yillarda yildirim afetinde artis gézlenmistir. 1940
yilindan itibaren en fazla yildirim afeti 2019 ve 2020 yillarinda gergeklesmistir(Sekil
9d).

e (1g8: Bir bolgede ¢1g meydana geldigi zaman insanlar, hayvanlar, yerlesim yerleri,
cevre, ulasim yollar1 ve diger bir¢ok altyapr zarar gormektedir. Tiirkiye’nin yerylizii
sekilleri dolayisiyla hemen hemen her yil ¢1g olayiyla kars1 karsiya kalinmaktadir.
Kayitlara gore en fazla ¢i1g afeti 2020 yilinda gerceklesmis ve 13 olay raporlara
geemistir (Sekil 9e).

e Kar: Tim afetlerin %5’ini asir1 kar yagisindan meydana gelen kar afeti 2020 yilinda
Tiirkiye’de 52 kez goriilmiistiir (Sekil 9f).

e Don: Don afeti tarimsal {iretim agisindan oldukga tehlikeli bir durumdur. Ciinkii

diisiik hava sicakliklart meyve ve sebzelerin olgunlasmasinin Oniine gegmektedir.
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Verilere gore 2020 yilinda don afeti 19 defa goriilmiistir. Don olaylari tim

meteorolojik afetlerin %2 sini olusturmaktadir (Sekil 9g).

Sis: Raporlara gore sisin en yogun goriildiigii yillar 2010 ve 2015 yillaridir (Sekil Sh).
Heyelan: Raporlara bakildiginda heyelan afetinde yillar gegtikge bir artis oldugu

gorulmektedir. En ¢ok 2010, 2016 ve 2019 yillarinda gesitli bolgelerde heyelan

olaylart meydana gelmistir. 2020 yilinda ise 22 adet heyelan olayinin meydana geldigi

rapor edilmistir. (Sekil 9i).
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Sekil 9. 1940-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana gelen afetlerin yillara gore dagilima.

(a) Sel, (b) Firtina, (c) Dolu, (d) Yildirim, (e) C1g, (f) Kar, (g) Don, (h) Sis, (1) Heyelan

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021)
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DORDUNCU BOLUM
DOGU KARADENIZ BOLGESININ METEOROLOJIK AFETLER
BAKIMINDAN INCELENMESI

Bu boélimde oncelikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nin cografi yapit ve meteorolojik
bilgileri agilanmis ve daha sonrasinda bélgede bulunan 7 il(Ordu, Giresun, Trabzon,
Glimiishane, Bayburt, Rize, Artvin) i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan sicaklik

yagis degerleri analiz edilmistir.

4.1. Dogu Karadeniz Bolgesi Cografi Yapi ve Meteorolojik Bilgiler

Dogu Karadeniz Bélgesi iklim bakimindan iki farkli b6lim olarak degerlendirilebilir.
Bunlardan biri sahil kesimidir. Sahil kesimi kiy1 boyunca denize paralel uzanan daglarin
kuzey yamagclarin1 da kapsamaktadir. Diger bir kisim ise daglarin giney yamagclarinin da
icinde bulundugu i¢ kesimdir. I¢ kesimler sahile bakan kesimlere nazaran daha kuraktir.
Daglar denizellik etkisinin i¢ kesimlere girmesini 6nlemektedir. Yiiksek engebeli alanlarin
bulundugu sahil kesimi genellikle tim yila yayilan yagish bir iklim tipine sahiptir (Dogu
Karadeniz Havzas1 Taskin Yonetim Plan1 Yonetici Ozeti, 2020). Kiyidan itibaren hizla
yukselen Dogu Karadeniz daglari 3500 m’yi asan zirveleriyle denizin 35-40 km gerisinde
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, birbirine paralel derin vadilerin ortasindan akan akarsular
yamagclardaki egim degerlerinin daha da artmasina neden olmaktadir. Bundan dolay1 20-25

dereceleri bulan egim dereceleri ortaya ¢ikabilmektedir (Uzun, 2007).

Dogu Karadeniz’in kiy1 kesiminde genellikle nemli ve 1liman bir iklim
goriilmektedir. Bu bolge Tirkiye’de en fazla yagis alan saha konumundadir. Meteoroloji
istasyonlarinin verilerine bakildiginda dogudan batiya dogru gidildikge yagis dagilimi
degisiklik gostermektedir. Rize ve gevre yorede yillik yagis miktar1 2000 mm’yi agmaktadir.
Ayn1 zamanda, yerel topografik kosullar sebebiyle Trabzon ve gevresi diger istasyonlardan
daha az yagis almaktadir. Kiy1 kesimlerden yukarilara ¢ikildik¢a toplam yagis miktart
artmaktadir (Uzun, 2007). Cogunlukla bolgede yagisin farkli dagilisina, engebeli alanlarin

degisiklik gostermesi sebep olmaktadir. Yagisin kiyr seridinde mevsimlere gore dagilist

24



genellikle diizenli olmasina ragmen, yaz aylarinda i¢ kesimler de kuraklik etkili olmaktadir.
Bolgede, yagisin mevsimlere dagilisinin yani sira yagis yogunlugu da oOnemlidir. Bu
baglamda giinlik maksimum yagis miktarlar1 6nemli seviyelerdedir (Dogu Karadeniz

Havzasi Taskin Yonetim Plan1 Yénetici Ozeti, 2020).

Dogu Karadeniz bolgesinde ilkbahar mevsiminin etkisiyle havalar giderek 1sinmakta
ve karlar erimeye baslamaktadir. Yagis sonbahara kiyasla daha azdir fakat kar erimelerinden
dolay1 akarsularin akim degerleri artmaktadir. Bazi donemlerde kar erimeleri ve siddetli
yagislar; ayn1 zaman diliminde gergeklesmekte ve akarsular su kiitlesini tasiyamaz hale gelip
tasmaktadir. Yaz aylarinda ise yagislarin daha da arttig1 goriilmektedir. Ozellikle agustos
ayinda uzun siliren saganak yagislar etkili olmaktadir. Tiim giin boyunca siiren yagislar
sebebiyle giinlik maksimum yagis degerleri bazen 100 mm’yi asmaktadir. Bolgede yaz
yagislar1 bazen giinlerce siirmektedir. Bu tiir uzun siireli ve siddetli yagislar bitki rtlistiniin
ve zeminin su tutma kapasitesinin listiine ¢ikmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla diisen
yagislarin hemen hemen hepsi yuzeysel akisa gegmekte ve sonug olarak seller ortaya
cikmaktadir. Ayn1 zamanda toprak suya doymus ve yamag da egimli oldugu zaman heyelan
olaylar1 goriilmektedir. Bolgede toprak ve bitki ortiisii genellikle suya doygun durumdadir.
Akarsular yamaglar1 derin bir sekilde bolmiistiir. Dogu Karadeniz kiy1 kesimi tamamiyla
dogal orman Ortilisiiyle kaplidir. Fakat yerlesmelerin yogun bir sekilde oldugu kiy1
kusaginda, egimli yamagclar findik ve ¢ay bahgelerine doniistiiriilmiistiir. Dolayisiyla dogal
bitki ortisi ciddi olglide degisime ugramistir. Bolgede ¢ay tarimi i¢in uygun hale getirilen
toprak aslinda bir taraftan da yagis sularinin zemine sizmasini kolaylastirmaktadir. Ayrica
mevcut yerinden sokiilerek ya da kesilerek tasinan agaglar sel olayr sirasinda koprii ve

menfezlerin 6niiniin ttkanmasina neden olmaktadir (Uzun, 2007).

25



Tablo 1

Dogu Karadeniz bolgesi illeri cografi bilgiler

(https://www.icisleri.gov.tr/valilikler, 2022)

Yiizélcimii | Yikseklik | Nifus | dlce | Iklim ve bitki Onemli
(km?) (Rakim/m) | (2020) | Sayisi ortusu Akarsu
Havzalan

Ordu 6001 5 761.400 19 [liman iklim Melet irmagi,
tipi, kislart 1ik, | Elek¢i Irmag,
yazlar1 ise Bolaman Cayi,
nispeten daha Turna Suyu
serin

Giresun 6934 14 448.721 15 Karadeniz’e Aksu Deresi,
bakan kisim 1lik | Harsit Cayi,
ve yagish giiney | Ozliice Deresi,
kesim yer yer Pazar suyu,
karasal iklim Yagl Dere,

Batlama Deresi

Trabzon 4685 0 811.901 18 Nemli iklim, Fol Deresi,
yazlar1 sicak, Solakl1 Deresi,
kislar1 normal Kale Dere,
soguk Degirmendere,

Yomra Deresi

Giimiishane 6575 1.153 141.702 5 Karasal iklim ve | Kelkit Cayi,
Karadeniz iklimi | Harsit Cay1
arasinda bir
gecis noktasidir

Bayburt 3652 1.550 81.910 2 Karadeniz iklimi | Coruh Nehri
ile karasal iklim
arasinda
kalmaktadir.

Gegis iklimi
ozelliklerini
gosterir. Daha
cok karasal
iklim ozellikleri
goruldr.

Rize 3920 6 344.359 11 Genel olarak her | Caglayan
mevsim yagisl, | Deresi, Firtina
yazlar1 serin, Deresi, Arili
kiglar1 ise iliman | Deresi,
hava sartlar Sabuncular
hakimdir. Deresi, Hemsin

Deresi, lyi
Dere, Tash
Dere
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https://www.icisleri.gov.tr/valilikler

Tablo 1’in devami

Artvin 7436 345 169.501 | 8 Kiy1 kesim her Coruh Nehri,
mevsim yagis Murgul Deresi,
almaktadir, ilin Ickale Deresi,
giineydogu tarafi | Ardanug

1se kismen Deresi,

karasal iklim ve | Deviskel
Akdeniz iklimi Deresi
karigimidir.

4.2. Dogu Karadeniz Bélgesi’nin Illere Gore Sicakhik ve Yagis Degerleri

1991-2020 yillar1 arast son iklim periyodunda Ordu iline ait aylara gore sicaklik
degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin agustos ve temmuz aylarinda oldugu
goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirasiyla 24.5 °C ve 23.9 °C, en diisiik
olarak sirastyla 7.3 °C ve 7.2 °C; ortalama en yiiksek sicakliklar i¢in en yiiksek degerler
sirastyla 27.7 °C ve 28.5 °C; ortalama en diisiik sicakliklar i¢in en yliksek degerler sirasiyla
20.4 °C ve 21.1 °C, en diisiik degerler ise 4.4 °C ve 4.2 °C olarak dl¢iilmiistiir. Giineslenme
stiresine bakildiginda en yiliksek degerler haziran ve temmuz aylarinda goriilmiistiir.
Ortalama giineslenme siiresi en diisiik olarak 3.0 saat ve 2.3 saat, en yiiksek olarak ise 6.5
saat ve 6.1 saat olarak Ol¢iilmiistiir. Ortalama yagisli giin sayis1 en fazla mart ve nisan
aylarinda goriilmiistiir. Mart ve nisan aylarinda sirastyla en yiiksek degerler 17.13 giin ve
15.00 giindiir. Aylik toplam yagis miktarinin ortalamasina bakildiginda ise en yiiksek
degerler sirastyla 134.9 mm ve 128.8 mm, en diisiik degerler ise 58.5 mm ve 61.5 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. 1959- 2020 yillar1 arasindaki ol¢iim periyodunda ise en yiiksek sicaklik igin,
en yiiksek degerler haziran ve temmuz aylarinda sirasiyla 37.3 °C ve 37.1 °C; en diisiik
sicaklik i¢in en diisiik degerler ocak ve subat aylarinda sirasiyla -7.2 °C ve -6.7 °C olarak

Olciilmiistiir
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Tablo 2
Ordu iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

Son iklim Periyodu (1991-2020)

Ordu ili Aylar

1 2 3 4 5 6 7 [ 8 9 10 11 12 | viluk
Ortalama
Stcallik (°C) 73 | 72 | 87 | 115| 16.1 | 21.0 | 239| 245| 21.0| 17.0| 123 | 9.1 | 150
Ort. En Yiksek | 09 51 994 | 108 154 | 198 | 248 | 27.7] 285 252 | 211 | 167 | 132 190
Sicaklik (°C)
Ort. En Diisiik
Stcaklk (") | 44| 42| 57 | 85| 130 | 174 | 204/ 211 176| 139 | 91 | 62 | 118
Ort.
Giineslenme 23 | 30| 32| 45| 55 65 | 61| 60| 50| 39| 34 | 23| 43
Slresi (saat)
Ort. Yagish 14.67 | 14.30|17.13 [15.00| 14.10 | 11.73 | 9.83 | 9.83 |13.17 | 14.30 | 12.73 |14.80| 161.6
Glin Sayis1
Aylik Top.
Yags Ort. 108.4| 84.9 | 86.8 | 665 | 61.5 | 70.3 | 585 |67.9 | 88.3 | 134.9 | 128.8 |108.2 | 1066.0
(mm)

Olgiim Periyodu (1959-2020)

En Yiksek 258 | 283|328 | 36.8 | 356 | 37.3 |37.1 (363|364 | 342 | 324 | 207| 373
Sicaklik (°C)
En Disik 72| 67| -47 | -14| 34 | 84 | 126|130 82| 25| -15 |-32| -72
Sicaklik (°C) : : : : : : : : : : ' : :

1991-2020 yillar1 aras1 son iklim periyodunda Giresun iline ait aylara gore sicaklik
degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin agustos ve temmuz aylarinda oldugu
goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirasiyla 24.3 °C ve 23.7 °C, en diisiik
olarak sirastyla 7.6 °C ve 7.4 °C; ortalama en yiiksek sicakliklar igin en yiiksek degerler
sirastyla 27.4°C ve 26.8 °C; ortalama en diisiik sicakliklar i¢in en yiiksek degerler sirasiyla
21.7 °C ve 21.0 °C, en diisiik degerler ise 5.3 °C ve 4.8 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Glineslenme
stiresine bakildiginda en ytiksek degerler haziran ve aralik aylarinda goriilmiistiir. Ortalama
giineslenme siiresi en diisiik olarak 0.0 saat, en yiiksek olarak ise 0.2 saat ve 0.4 saat olarak
Olclilmiistiir. Ortalama yagish giin sayis1 en fazla mart ve ekim aylarinda goriilmiistiir. Mart
ve ekim aylarinda sirastyla en yiiksek degerler 16.33 giin ve 15.40 giindiir. Aylik toplam
yagis miktarinin ortalamasina bakildiginda ise en yiiksek degerler sirasiyla 175.8 mm ve
158.5 mm, en diisiik degerler ise 72.8 mm ve 73.1 mm olarak Sl¢iilmiistiir. 1929- 2020 yillar1

arasindaki ol¢iim periyodunda ise en yiiksek sicaklik i¢in, en yiiksek degerler nisan ve
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haziran aylarinda sirasiyla 36.0 °C ve 36.2 °C; en diisiik sicaklik i¢in en diisiik degerler ocak

ve subat aylarinda sirastyla -6.2 °C ve -9.8 °C olarak dl¢lilmiistiir.
Tablo 3
Giresun iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

Son iklim Periyodu (1991-2020)

Giresun Tli Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | vunk
Ortalama
Stcaklik (°C) 76 | 74 | 88 | 116 | 160 | 208 | 237 | 243 | 210 | 172 | 128 | 97 | 151
Ort. En Yiksek |\ 956 | 107 | 124 | 153 | 192 | 239 | 268 | 27.4 | 242 | 203 | 160 | 127 | 183
Sicaklik (°C)
Ort. En Diisiik
Stcaklik (°C) 53 | 48 | 61 | 89 | 136 | 181 | 210 | 217 | 184 | 147 | 103 | 73 | 125
Ort.
Giineslenme 00 | 00 | 00 | 00 | 01 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 01
Siiresi (saat)
Ort. Yagsh 1457 | 13.67 | 16.33| 15.07 12,57 | 1063 | 11.43| 12.73 | 1540 | 12.67 | 1467 | 1643
Giin Say1s1 14.57
Aylik Top.

Yagis Ort. (mm)

127.6 | 92.0 | 98.0 | 728 | 73.1 | 839 | 822 | 81.8 | 133.7 | 175.8 | 158.5 | 129.0 | 1308.4

Olgiim Periyodu (1929-2020)

En Yuksel; 249 | 295 | 349 | 36.0 | 354 | 36.2 | 353 | 352 | 329 | 373 | 328 | 28.0 | 373
Sicaklik (°C)

En Diisiik ) ) i ) ] ] ]
Stcaklik (°C) 6.2 9.8 5.8 1.4 4.0 6.8 | 121 | 121 | 48 4.2 1.6 2.4 9.8

1991-2020 yillar1 aras1 son iklim periyodunda Trabzon iline ait aylara gore sicaklik
degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin temmuz ve agustos aylarinda oldugu
goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirasiyla 24.4 °C ve 23.8 °C, en diisiik
olarak sirastyla 7.6 °C ve 7.7 °C; ortalama en yliksek sicakliklar i¢in en yiiksek degerler
sirastyla 28.1 °C ve 27.5 °C; ortalama en diisiik sicakliklar icin en diisiik degerler sirasiyla
4.6 °C ve 5.0 °C olarak olgiilmiistiir. Giineslenme siiresine bakildiginda en yiiksek degerler
haziran ve temmuz aylarinda goriilmiistiir. Ortalama giineslenme siiresi en yiiksek olarak 6.4
saat ve 5.7 saat, en diislik olarak ise 2.1 saat ve 2.3 saat olarak dl¢iilmiistiir. Ortalama yagish
giin sayis1 en fazla nisan ve ekim aylarinda goriilmiistiir. Nisan ve ekim aylarinda sirasiyla
en yiiksek degerler 11.32 giin ve 11.27 giindiir. Aylik toplam yagis miktarinin ortalamasina
bakildiginda ise en yiiksek degerler sirasiyla 134.1 mm ve 103.2 mm, en diisiik degerler ise

34.7 mm ve 52.3 mm olarak 6l¢iilmiistiir. 1927- 2020 yillar1 arasindaki 6l¢lim periyodunda
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ise en yliksek sicaklik i¢in, en yiiksek degerler mayis ve agustos aylarinda sirasiyla 38.2 °C
ve 38.2 °C; en diisiik sicaklik i¢in en diisiik degerler ocak ve subat aylarinda sirasiyla -7.0
°C ve -7.4 °C olarak ol¢tilmiistiir.

Tablo 4
Trabzon iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

Son iklim Periyodu (1991-2020)

Trabzon ili Aylar

1 | 2] 3 4] 5 [ 6] 7 8] 9] 10 11 12]vmk
Ortalama
S, 77 | 76 | 92 | 122| 164 | 209 | 238 | 244 | 211 | 172 | 127 | 95 | 152
Ort. En Yiksek 179931 194 | 130 | 163 | 200 | 245 | 275 | 281 | 251 | 210 | 165 | 131 | 190
Sicaklik (°C)
Ort. En Diisiik
Stk o) 50 | 46 | 62 | 90 | 134 | 176 | 206 | 212 | 178 | 141 | 96 | 68 | 122

Ort. Giineslenme
Siiresi (saat) 2.3 3.0 3.2 45 55 6.4 5.7 49 4.9 4.1 35 2.1 4.2

Ort. Yagish 10.82| 9.68 | 11.09 | 11.32| 11.00 | 9.95 | 7.32 | 932 | 9.64 | 1127 | 9.27 | 10.64 | 121.3
Gilin Sayis1
Aylik Top. 88.8 | 63.1 | 69.3 | 628 | 555 | 52.3 | 34.7 | 59.4 | 85.4 | 1341 [103.2 | 935 | 902.1

Yagis Ort. (mm)

Olgiim Periyodu (1927-2020)

EnYukseI; 259 | 301 | 352 | 376 | 382 | 36.7 | 370 | 382 | 379 | 338 | 328 | 264 | 38.2
Sicaklik (°C)
En Diistik
Sicaklik (°C) -70 [ -74 | -58 | -20 4.2 92 | 110 | 185 | 7.3 3.4 -14 | -33 -1.4

1991-2020 yillar1 arast son iklim periyodunda Giimiishane iline ait aylara gore
sicaklik degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin temmuz ve agustos aylarinda
oldugu goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirastyla 20.6 °C ve 20.3 °C,
en diisiik olarak sirasiyla -1.4 °C ve -0.2 °C; ortalama en yiiksek sicakliklar i¢in en yiiksek
degerler sirastyla 29.5 °C ve 28.7 °C; ortalama en diisiik sicakliklar i¢in en diisiik degerler
sirastyla -5.2 °C ve -4.8 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Glineslenme siiresine bakildiginda en yiiksek
degerler temmuz ve agustos aylarinda goriilmiistiir. Ortalama gilineslenme siiresi en yiiksek
olarak 9.8 saat ve 9.2 saat, en diisiik olarak ise 2.1 saat ve 1.0 saat olarak Ol¢lilmiistiir.
Ortalama yagish giin sayis1 en fazla nisan ve mayis aylarinda goriilmiistiir. Nisan ve mayis
aylarinda sirasiyla en yiiksek degerler 15.50 giin ve 17.00 giindiir. Aylik toplam yagis

miktarinin ortalamasina bakildiginda ise en yiiksek degerler sirasiyla 59.0 mm ve 46.7 mm,
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en diisiik degerler ise 14.0 mm ve 14.2 mm olarak 6l¢iilmiistiir. 1961- 2020 yillar1 arasindaki
Olciim periyodunda ise en yiiksek sicaklik icin, en yiiksek degerler temmuz ve agustos
aylarinda sirasiyla41.0 °C ve 41.1 °C; en distik sicaklik i¢in en diisiik degerler ocak ve subat
aylarinda sirasiyla -23.6 °C ve -25.7 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Tablo 5
Giimiishane iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2022)

Son iklim Periyodu (1991-2020)

Giimiishane ili Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | vk
Ortalama
Stcaklik (°C) 14 | 02 | 40 | 92 | 136 | 173 | 203 | 206 | 168 | 118 | 49 | 06 | 98
Ort En Yiksek | g4 | 57 | 103 | 162 | 212 | 254 | 287 | 205 | 256 | 195 | 107 | 52 | 168
Sicaklik (°C)
Ort. En Diisiik
Stcaklik (°C) 52 | 48 | -09 | 34| 74 | 109| 138 142 | 103| 63 | 05 | 3.0 | 44
Ort. Giineglenme |4 5| 37 | 46 | 59 | 72 | 87 | 98 | 92 | 75| 52 | 21 | 10 | 55
Siiresi (saat)
Ort. Yagish 12.07 | 11.80 | 14.00 | 15.50 | 17.00 | 11.53 | 4.63 | 467 | 7.23 | 10.33 | 10.10 | 11.77 | 130.6
Giin Sayis1
Aylik Top.

35.0 | 334 | 46.7 | 59.0 | 683 | 462 | 140 | 142 | 252 | 46.1 | 41.9 | 359 | 465.9

Yagis Ort. (mm)

Olgiim Periyodu (1961-2020)

EnYukseI; 148 | 180 | 24.0 | 29.0 | 326 | 36.2 | 410 | 41.1 | 370 | 320 | 221 | 192 | 411
Sicaklik (°C)
En Diistik
Sicaklik (°C) -23.6 | -25.7 | -226 | -11.0 | -2.8 1.8 4.5 49 | -10 | -48 | -150 | -21.0 | -25.7

1991-2020 yillar aras1 son iklim periyodunda Bayburt iline ait aylara gore sicaklik
degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin temmuz ve agustos aylarinda oldugu
goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirasiyla 19.3 °C ve 19.5 °C, en diisiik
olarak sirasiyla -5.4 °C ve -4.2 °C; ortalama en yiiksek sicakliklar i¢in en yliksek degerler
strastyla 28.6 °C ve 27.8 °C; ortalama en diisiik sicakliklar i¢in en diisiik degerler ocak ay1 -
9.8 °C ve subat ay1 -8.8 °C olarak olglilmiistiir. Giineslenme siiresine bakildiginda biitiin
aylar 0.0 °C olarak olclilmiistiir. Ortalama yagish giin sayisi en fazla nisan ve mayis
aylarinda goriilmiistiir. Nisan ve mayis aylarinda sirasiyla en yiiksek degerler 13.87 giin ve

16.03 giindiir. Aylik toplam yagis miktarinin ortalamasina bakildiginda ise en yiiksek
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degerler sirastyla 67.5 mm ve 78.5 mm, en diisiik degerler ise 16.8 mm ve 23.0 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. 1959- 2020 yillar1 arasindaki dl¢iim periyodunda ise en yiiksek sicaklik igin,
en yiiksek degerler temmuz ve agustos aylarinda sirasiyla 37.0 °C ve 38.4 °C; en diisiik
sicaklik i¢in en diisiik degerler ocak ve aralik aylarinda sirasiyla -31.3°C ve -29.0 °C olarak

Olctilmiistir.

Tablo 6

Bayburt iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

Son iklim Periyodu (1991-2020)

Bayburt ili Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | vank
Ortalama
Sicaklik (°C) 54 | 42 | 13| 72 | 119 | 159 | 193 | 195 | 152 | 99 | 27 | 30 | 75
Ort. En Yiksek
Sicaklik (°C) 02 | 13| 69 | 135| 188 | 237 | 278 | 286 | 242 | 176 | 90 | 21 | 144
Ort. En Diisiik ) ) d ) )
Stcaklik (°C) 97 | 88 | 35| 17| 58 | 86 | 114 | 116 | 77 | 40 | 20 | 69 | 17
Ort. Giineglenme |, 5| 55 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Siiresi (saat)
Ort. Yagish
! 8.33 | 8.17 | 10.23| 13.87 | 16.03 | 1030 | 5.30 | 477 | 557 | 9.07 | 7.57 | 8.30 | 107.5
Gilin Sayis1
Aylik Top.
y 203 | 321 | 473 | 675 | 785 | 470 | 259 | 168 | 230 | 47.1 | 31.0 | 30.1 | 475.6
Yagis Ort. (mm)

Olgiim Periyodu (1959-2020)

En Yiksek 103 | 139 | 212 | 253 | 296 | 329 | 37.0 | 384 | 340 | 288 | 200 | 182 | 384
Sicaklik (°C)
En Diisiik 313 | 276 | 283 | <127 | 44 | 16 | 02 | 24 | 21 | -106 | -236 | -29.0 | -31.3
Stcaklik (°C) : : : : ' : : : : : ' : :

1991-2020 yillar1 aras1 son iklim periyodunda Rize iline ait aylara gore sicaklik
degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin temmuz ve agustos aylarinda oldugu
goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirasiyla 23.8 °C ve 24.5 °C, en diisiik
olarak sirastyla 6.8 °C ve 6.9 °C; ortalama en yliksek sicakliklar i¢in en yiiksek degerler
strastyla 28.1 °C ve 27.4 °C; ortalama en diisilik sicakliklar i¢in en diigiik degerler sirasiyla
3.9 °C ve 3.7 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Giineslenme siiresine bakildiginda en yiiksek degerler
may1s ve haziran aylarinda goriilmiistiir. Ortalama gilineslenme siiresi en yliksek olarak 5.8

saat ve 6.5 saat, en diislik olarak ise 1.9 saat ve 2.0 saat olarak Sl¢iilmiistiir. Ortalama yagish
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giin sayis1 en fazla mart ve haziran aylarinda goriilmiistiir. Mart ve haziran aylarinda sirastyla
en yliksek degerler 16.83 giin ve 15.97 giindiir. Aylik toplam yagis miktarinin ortalamasina
bakildiginda ise en yiiksek degerler sirasiyla 265.1 mm ve 307.3 mm, en diisiik degerler ise
90.5 mm ve 96.6 mm olarak ol¢iilmiistiir. 1928- 2020 yillar1 arasindaki 6lgiim periyodunda
ise en yliksek sicaklik i¢in, en yiiksek degerler mayis ve haziran aylarinda sirasiyla 38.2 °C
ve 36.1 °C; en diisiik sicaklik i¢in en diisiik degerler subat ve mart aylarinda sirasiyla -6.6°C
ve -7.0 °C olarak ol¢tilmiistiir.

Tablo 7

Rize iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

Son Iklim Periyodu (1991-2020)
Rize ili Aylar

1 2 % 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Ortalama
Stcaklik (°C) 69 | 68 | 87 | 118 | 166 | 21.2 | 238 | 245 | 212 | 172 | 121 | 87 | 150
Ort. En Yoksek | 490\ 191 | 129 | 159 | 202 | 249 | 274 | 281 | 254 | 214 | 167 | 130 | 190
Sicaklik (°C)
Ort. En Diisiik
Stoaklik (703 39 | 37 | 54| 85| 132 | 175| 205 | 212 | 177 | 139 | 88 | 56 | 117
Ort.
Giineslenme 20 | 30 | 37| 48| 58 | 65 | 57 | 52 | 52| 41 | 29 | 19 | 42
Siiresi (saat)
Ort. Yagish 1553 | 14.43 | 16.83 | 15.63 | 15.73 | 15.97 | 14.37 | 15.10| 15.27 | 15.73 | 13.60 | 15.27 | 1835
Gilin Sayis1
Aylik Top. 223.1 [ 1705 | 154.0 | 90.5 | 96.6 | 148.4 | 163.4 | 192.5 | 265.1 | 307.3 | 246.0 | 252.1 | 2309.5
Yagis Ort. (mm)

Olgiim Periyodu (1928-2020)

En Yiksek 240 | 281 | 326 | 358 | 382 | 36.1 | 354 | 356 | 350 | 336 | 304 | 267 | 382
Sicaklik (°C)
En Diistik
Sicakbk (°C) 65 | -66 | 7.0 | 28 | 40 | 78 | 120 | 134 | 46 | 25 | 26 | -40 | -70

1949-2021 yillar arast son iklim periyodunda Artvin iline ait aylara gére sicaklik

degerlerine bakildiginda en yiiksek sicakliklarin temmuz ve agustos aylarinda oldugu
goriilmektedir. Ortalama sicakliklar, en yiiksek olarak sirasiyla 21.1 °C ve 20.9 °C, en diisiik
olarak sirasiyla 2.7°C ve 3.8°C; ortalama en yiiksek sicakliklar i¢in en yiiksek degerler
sirastyla 26.3 °C ve 25.9 °C; ortalama en diistik sicakliklar i¢in en diisiik degerler ocak ay1 -

0.1°C ve subat ay1 0.5 °C olarak ol¢iilmiistiir. Giineslenme siiresine bakildiginda en yiiksek
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degerler 7.1 saat ve 6.7 saat, en diisiik degerler ise 2.1 saattir. Ortalama yagisli giin sayis1 en

fazla nisan ve mayis aylarinda goriilmiistiir. nisan ve mayis aylarinda sirasiyla en yiiksek

degerler 12.33 giin ve 15.08 giindiir. Aylik toplam yagis miktariin ortalamasina

bakildiginda ise en yliksek degerler sirasiyla 86.0 mm ve 84.4 mm, en diisiik degerler ise

29.3 mm ve 31.0 mm olarak 6l¢llmiistiir. 1949- 2021 yillar1 arasindaki 6lgim periyodunda

ise en yliksek sicaklik icin, en yiiksek degerler temmuz ve agustos aylarinda sirasiyla 42.0

°C ve 43.0 °C; en diisiik sicaklik i¢in en diisiik degerler ocak ve subat aylarinda sirasiyla -

16.1°C ve -11.9 °C olarak ol¢tilmiistiir.

Tablo 8

Artvin iline ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

Son iklim Periyodu (1949-2021)

Artvin ili Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | vimk
Ortalama
Stcaklik (°C) 27 | 38 | 71 | 119 | 160 | 188 | 209 | 211 | 183 | 141 | 90 | 45 | 123
Ort. En Yiksek
Stcalkik (°C) 64 | 84 | 125 | 179 | 219 | 243 | 259 | 263 | 239 | 197 | 80 | 80 | 174
Ort. En Diisiik
Stoallik (°C) 01| 05 | 30 | 7.2 | 112 | 144 | 169 | 172 | 142 | 103 | 1.8 | 1.8 | 85
Ort. Giineglenme | | 54 | 43 | 52 | 64 | 74 | 67 | 67 | 63 | 47 | 21 | 21 | 49
Siiresi (saat)
Ort. Yagish 1050 | 1058 | 12.67 | 12.33 | 15.08 | 12.25 | 8.58 | 8.67 | 8.17 | 11.08 | 10.00 | 10.00 | 129.2
Gilin Sayis1
Aylik Top.
y 844 | 713 | 604 | 530 | 532 | 489 | 31.0 | 293 | 382 | 60.5 | 86.0 | 86.0 | 690.4
Yagis Ort. (mm)

Olgiim Periyodu (1949-2021)

En Yiksek 189 | 215 | 284 | 344 | 367 | 39.0 | 42.0 | 430 | 395 | 339 | 279 | 209 | 430
Sicaklik (°C)
En Diistik
Steakbk (°C) 161 | -119| 98 | 71| 06 | 37 | 95 | 95 | 42 | -16 | -82 |-108 ] -161

Ordu, Giresun, Giimiishane, Trabzon, Rize, Bayburt ve Artvin illerindeki, 1991-2020

yillar1 arasindaki son iklim periyotlar1 yillik olarak degerlendirildiginde;

a) Ortalama sicaklik degerlerinde en yiiksek sicaklik degerinin 15.2°C ile Trabzon’da

en diisiik sicaklik degerinin ise 9.8°C ile Giimiishane’ de oldugu goriilmektedir.
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b) Ortalama En Yiiksek Sicaklik degerlerinde ise, bu degerlerin en yiiksek oldugu illerin

19.0 °Cile, Ordu, Trabzon ve Rize illeri, en diisiik oldugu ilin ise, 14.4 °C ile Bayburt
oldugu goriilmektedir.

¢) Ortalama En Diisiik Sicaklik degerinin en yiiksek oldugu ilin 12.5 °C ile Giresun, en

diisiik oldugu ilin ise, 4.4 °C ile Glimiishane oldugu goriilmektedir.

Tablo 9

Dogu Karadeniz bolgesindeki 1991-2020 arasinda son iklim periyodu, yillik degerlerine

gore ait sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

v Son iklim Periyodu (1991-2020)

Ordu | Giresun | Giimiishane | Trabzon | Rize |Bayburt | Artvin
Ortalama Sicaklik (°C) 15.0 15.1 9.8 15.2 15.0 7.5 12.3
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 19.0 18.3 16.8 19.0 19.0 14.4 17,4
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 11.8 12.5 4.4 12.2 11.7 1.7 8,5
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 4.3 0.1 5.5 4.2 4.2 0.0
Ortalama Yagish Giin Sayisi 161.6 | 164.3 130.6 121.3 | 1835 | 1075 | 129,2
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ort. (mm) |1066.0 | 1308.4 465.9 902.1 |2309.5| 4756 | 6904
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Sekil 10. Dogu Karadeniz Bolgesindeki 1991-2020 arasinda son iklim periyodu yillik
degerlerine gore sicaklik ve yagis degerleri

(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022)

4.3. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Illere Gore Heyelan Durumu

Heyelan; toprak, kaya veya benzeri kat1 materyallerden meydana gelen bir yamacin
egim, yer ¢cekimi, yagis ve benzeri kuvvetlerin etkili olmasi sebebiyle egim asag1 ve disa
dogru kayma hareketidir. Yogun ve uzun siireli yagisin etkili oldugu dik egimli
topografyanin hakim oldugu bolgelerde sik sik goriilmektedir. Heyelan etkisi biiyiik olup,
can ve mal kayb1 bakimidan ciddi sonuglara sebebiyet vermektedir. Ayn1 zamanda sel ve
tagkinlarin olusmasma da yol agmaktadir (Akar, 2021). Heyelanlar; diisme, devrilme,

kayma, akma ve yayilma olarak 5 ana grupta toplanir.

Diisme: Magara tavanlari, dik yamaglar, deniz kenarindaki dik falezler, sivri dag
doruklari, dik kaz1 sevleri gibi miinferit bloklarin farkli tiirde ve boyda kaya ya da zemin
pargalarmin yer ¢ekiminin de etkisiyle asag1 yonde hareket etmesiyle diismesidir (Ozgenc,
2018). Bu olaylar devamli bir sekilde gozlemlenmediklerinden dolay: fark edilmezler fakat
gbzlem altina alinirlarsa arazide bir miktar degisim oldugu ya da azalma oldugu anlasilabilir
(Akar, 2021). Malzemenin cinsine goére moloz diismesi, zemin(toprak) diismesi ve kaya

diismesi olarak siniflandirilabilirler.
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Devrilme: Mevcut durumda bir zemin yizeyinin ya da bir kaya kitlesinin yamacg
disina, kendi agirlik merkezinden farkli bir noktadan ya da ekseni boyunca 6ne dogru
donmesidir. Bloklarin agirlik vektoriiniin yanal siirtiinme direncine yenilmesi ve taban digina
diismesi devrilme olaymin nedeni olarak goriilmektedir. Bununla beraber bloklarin
yukseklik\genislik orani1 devrilme olay1 i¢in 6nemli bir noktadir. Birgok devrilme tipi vardir.
Biikiilme devrilmesi, blok devrilmesi ya da iki devrilme tipinin de goriildiigi bir devrilme

cesidi olabilmektedir (Ozgeng, 2018).

Kayma: Zeminlerin tanimlanabilen bir kayma yilizeyi boyunca kesme direncinin
azalmasi ve yercekiminin etkisi ile egim asag1 hareket etmesi olayidir. Bu hareket sirasinda
zemin malzemelerinin tumi birbirleriyle etkilesim halindedir (Kelesoglu, 2020). Harekete
sebebiyet veren kayma gerilmeleri bir veya daha fazla yiizeyde olusabilir. Hareket halinde
olan malzeme, dnemli derecede bir deformasyona ugramaz. Hareket halinde olan kiitle bir
veya birka¢ blok seklinde olabilir. Bloklarin en biiyiik boyutu, bloklar arasindaki yer
degistirmeden daha biiyiiktiir (Ozgeng, 2018). Kaymalar dairesel (donel) kayma ve

diizlemsel(6telenmeli) kayma olarak ikiye ayrilir.

Akma: Zeminlerin, binyelerinde barindirdiklar1 su miktarina bagli olarak mevcut
kutlenin akiskan bir 6zellik gostermesiyle yamag boyunca asagi yonde hareket gostermesi
olayidir (Kelesoglu, 2020). Farkli malzemelerin bir araya gelmesinden olusan zeminlerin
doygunluga ulasmasi ile hizli ya da yavas olarak siviya benzer sekilde hareket etmeleri akma
olayma neden olur. Kil ya da kuru kum gibi birgok farkli malzeme tiirinde bu durum
gozlenebilir. Bu durumlar gamur, kum ya da moloz akmasi olarak isimlendirilir. Meydana

gelen bu akma hareketi hizina gore yavag ve hizli olarak ikiye ayrilir (Akar, 2021).

1) Yavas Akma (Krip): Yamacin ya da egimli arazinin zemin kiitlesinin durmadan ve
cok yavas bir sekilde hareket etmesine krip denir. Bu olayda hareket oldukca yavastir. Bu
hareketler aletsel olctimlerle ve devamli olarak yapilan gozlemlerle anlasilabilir. Butln
malzemelerde yavas akma olusabilir. Bu hareketin mekanizmasi su sekilde agiklanmaktadir;
herhangi bir zeminde bulunan tanecikli malzemenin su almasiyla sismesi ve yamag yukari

hareket etmesinden sonra kuruyan malzemenin, hacimlerinin kiiciilmesiyle yamag¢ asagi
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inmesi olayidir. Hareket hiz1 yavas seyreder ve senede 2-3 cm kadar olabilmektedir. Su
bakimindan az doymus zeminlerde hareket daha yavasken suya doygun zeminlerde daha
hizlidir. Krip miktar1 iklim kosullarina, topragin tipine, kayac Ozelliklerine, var olan
malzemenin ayrisma oranina ve yamag egimine baglidir. Yavas akmanin goriildiigii yerlerde
fazlaca ayrigsmis, gevsek, cliriik, yuvarlak pargali, ayrik malzemelerden bol miktarda
gorilmektedir (Akar, 2021). Yeralt1 sularinin varligi, iklime bagli 1slanip-kuruma durumlari,
baz1 hayvanlarin topragi oymasi ve bitki koklerinin biiylimesi hareketleri hizlandiric1 yonde
etki etmektedir. Bu hareket ¢ok yavastir dolayisiyla Krip olayinin fark edilmesini saglayan
gozlemler; belli bir zemin dstiinde yerleri degismis demiryollari, kirilmis veya yer
degistirmis istinat duvarlari, aga¢ govdelerinde egrilmeler, telefon direklerinin yer
degistirmesi ve yer altindan gecen kanalizasyon veya boru hatlarindaki yer degistirmeler
olarak sdylenebilir (Akar, 2021). Krip ¢esitleri malzemenin cinsine gore toprak kripleri,

kaya-blok kripleri ve moloz kripleri olarak degerlendirilmektedir.

2) Hizli Akma: Krip olaymin olustugu toprak ve kayalarda su doygunlugu olduk¢a
azdir. Bu zeminlerde suyun artmasi ve siirekli darbe titresim ya da bosluk basincinin artmasi
zeminin de hareket hizini artirir. Bu durum birikmis olan malzemenin ¢ok hizli bir sekilde
striklenmesine neden olur ve bu hareket hizli akma seklinde isimlendirilmektedir. Su
miktarinin artmasi akma hizin1 da arttirmaktadir (Ozgeng, 2018).

Bu tiir akmada, kayma yiizeyi dogrultusunda hareket eden zemin katmanlarinmn tanimlanip
saptanabilmesi miimkiin degildir. Akmanin sahip oldugu yiiksek hiz ve uzun mesafelerde
hareket etmesi sebebiyle sev duraysizliklari arasinda en tehlikeli olan hareket turudir. Su
miktarinin azalmasiyla akma hizinda da azalma gorulir. Yagislar ve kar erimeleri genellikle

bu akma tipini olumsuz yonde etkilemektedir (Kelesoglu, 2020).

Yayilma (Yanal Yayillma): Yayilma, zeminde meydana gelen ¢ekme etkisiyle
beraber ortaya ¢ikan, kayma yuzeyine sahip olan kitle hareketi olarak tanimlanmaktadir.

Zemin sivilagmasinin ardindan meydana gelen kayma hareketinden farklidir. (Kelesoglu,
2020).
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HEYELANLAR AFET OLAY SAYISININ DAGILIMI

HEYELAN OLAY LARININ DAGILIMI
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Sekil 11. 1950-2008 yillart illere gore heyelan olaylarinin dagilimi
(“Afet Haritalart”, 2022)

4.3.1. Ordu Ili ve Cevresinde Gorulen Heyelan Turleri

Ordu ili Ulubey ilgesi civarinda aktif kaymalar goriiliirken, Ordu’nun sehir
merkezine ve deniz kenarina yakin bdlgelerinde ‘“aktif olmayan” tip kaymalar
goriilmektedir. Caybas1 -Unye- Korgan- Fatsa- Kumru civarlarinda genellikle aktif olmayan
kaymalar gorulmekle beraber, yer yer daha kucik lokal alanlarda aktif kaymalar da
goriilmektedir. Aybasti- Golkdy ilce merkezlerinde agirlikli olarak aktif olmayan kaymalar
gorilmektedir (MTA, 2007).

4.3.2. Giresun Ili ve Cevresinde Goriilen Heyelan Tiirleri

Giresun ilinde Bulancak-Maden-Kovanlik-Caldag-Dereli arasinda kalan bdlgede yer
yer kiiclik lokal alanlarda agirlikli olarak aktif kaymalar goriilmektedir. Dereli ilgesi
civarinda aktif olmayan kaymalar baskindir. Giresun sehir merkezi ve Kesap ilgesinin deniz

kenarina yakin bolgelerinde aktif olmayan kaymalar hakimdir (MTA, 2007).
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4.3.3. Trabzon Ili ve Cevresinde Goriilen Heyelan Tiirleri

Trabzon ilinde genel anlamda agirlikli olarak aktif kaymalar ve aktif olmayan
kaymalar goriilmektedir. Salpazari, Hayrat ve Tonya ilcelerinde aktif kaymalar hakimdir.

Magka civarlarinda aktif olmayan kaymalar goriilmekle birlikte ikincil olarak yer yer aktif

kaymalarda gorulmektedir (MTA, 2007).

4.3.4. Giimiishane ili ve Cevresindeki Heyelan Cesitleri

Giimiishane merkezinin giineybatisinda kalan bdlgede aktif kaymalar ve aktif
olmayan kaymalar gorulmektedir. Bununla birlikte il genelinde yer yer daha kiglk lokal
alanlarda aktif olmayan kaymalarda goriilmektedir. Glimiishane merkez ilgesine bagl

Akcahisar koyunin kuzey kesimlerinde aktif olmayan kaymalar hakimdir (MTA, 2007).

4.3.5. Bayburt Ili ve Cevresinde Géoriilen Heyelan Tiirleri

Bayburt ilinin merkez genelinde herhangi bir heyelan tipi gdrilmemektedir.
Giineydoguda kalan ve merkez ilgeye bagli olan Helva kdyu ve Kop kdyii arasinda kalan
bolgede aktif kaymalar ve aktif olmayan kaymalar gorilmektedir (MTA, 2007).

4.3.6. Rize li ve Cevresinde Goriilen Heyelan Tiirleri

Rize ilinde Kalkandere ilgesi civarinda agirlikli olarak aktif olmayan kaymalar
gorilmektedir. Ilica civarinda aktif kaymalar mevcuttur. Rize merkezin dogu cephesinde
kalan Cayeli ve Gilneysu ilcelerinin genelinde yer yer kiicuk lokal alanlarda akmalar
gorilmektedir (MTA, 2007).
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4.3.7. Artvin 1li ve Cevresinde Goriilen Heyelan Tiirleri

Artvin merkez genelinde aktif olmayan kaymalar hakimdir. Giineyde kalan merkeze

bagli Zeytinlik kdyu genelinde ise aktif kaymalar gorulmektedir (MTA, 2007).
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Sekil 12. Tiirkiye heyelan envanteri haritasi \ Samsun ve Trabzon paftalari

(MTA, 2007)

4.4. Dogu Karadeniz Bolgesi Heyelan -Yags iliskisi

Heyelanlar s6z konusu oldugunda elde edilen tiim bilgi ve deneyimlerden yola
cikarak, kitle hareketlerinde en énemli etkenin yagislar oldugu goriilmektedir. Guniimuze
kadar yapilan ¢alismalarin yagislarin heyelan olaylarmi tetikledigini gostermesinin yani sira,
caligmalar yagis siddetinin ve siirekliliginin de duyarlilikta ¢ok 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Fakat heyelanlar ve yagis arasinda kesin bir bagint1 var denilememektedir
(Akcal1 & Arman, 2013). Bu konuyla ilgili bir¢cok aragtirmaci veriler ortaya koyarak
heyelan-yagis iliskisini agiklamistir.
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Tablo 10
Trabzon (2000-2008), Glimiishane (1961-2008) ve Rize (1975-2006) illerine bagli ilgelere
ait baz1 heyelan istatistikleri

(Bayrak ve Ulukavak, 2009; Bayrak, Ulukavak, ve Acar, 2010; Reis, vd., 2008)

Il Tige EKY HS EBS
Akcabat 8 8 32
Arakl 6 7 40
Carsibasi 1 1 1
Caykara 19 24 59
Dernekpazari 3 4 49
Diizkéy 4 4 18

Hayrat 17 48 109
Kopriibasi 2 2 4
Trabzon 4o cka 12 12 37
Merkez 8 8 33

of 35 48 126
Slrmene 2 2 6
Tonya 5 7 41
Vakfikebir 2 2 1
Yomra 1 1 4

Toplam 124 178 560
Kelkit 15 18 48
Kdse 1 1 0

Kdartin 20 36 388

Gumiishane Merkez 49 66 584
Siran 3 3 0

Torul 20 20 257

Toplam 108 144 1277

Ardesen 27 62 133
Camlihemsin 15 34 56

Cayeli 39 72 154
Derepazari 10 22 49
Findikla 18 22 59
Glneysu 19 32 42
Rize Hemsin 11 17 12
Ikizdere 4 6 7
Iyidere 4 8 36
Kalkandere 8 12 18

Merkez 49 75 139

Pazar 33 69 147

Toplam 237 431 852

(EKY: Etkilenen K6y Sayisi, HS: Heyelan Sayisi, EBS: Etkilenen Bina Sayist)
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Sekil 13. 2000-2008 yillar1 aras1 Trabzon ve ilgelerinde meydana gelen heyelan ve bu
heyelanlardan etkilenen bina sayisi(a); 1961-2008 yillar1 aras1 Glimiishane ve ilgelerinde
meydana gelen heyelan ve bu heyelanlardan etkilenen bina sayisi(b); 1975-2006 yillar1 arast
Rize ve ilgelerinde meydana gelen heyelan ve bu heyelanlardan etkilenen bina sayisi
grafigi(c)

(Bayrak ve Ulukavak, 2009); (Bayrak, vd., 2010); (Reis, vd., 2008)
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4.4.1. Trabzon Ili Heyelan-Yags Tliskisi

2000- 2008 yillar1 arasim1 kapsayan bir ¢alismada Trabzon ilinde meydana gelen
heyelanlarin yagislarla olan iliskisi irdelenmistir (Bayrak ve Ulukavak, 2009). Trabzon
ilinin; glineyinde Dogu-Bati dogrultusunda uzanan daglik alanlar bulunmaktadir. Bolgede
mevcut topografik yapinin olugsmasini saglayan en 6nemli dis faktorlerden olan Yomra,
Degirmendere, Solakli, Foldere, Kalenima ve Sera gibi akarsularin meydana getirdigi delta
ve vadiler yer almaktadir. Bélgede bulunan jeolojik olusumlar; stratigrafi bakimindan alttan
iiste dogru Ust Kratese yasl, tortul ara katkil1 volkanik seriler, konglomera, kumasi, marn,
kil ve kireg tasli denizsel Ust Miyosen ve serileri; cakilli, kumlu, siltli ve killi, Kuvaterner
yasl taraca dolgulan ile ¢akilli, kumlu, siltli, killi akarsu ve kiy1 alivyonlar1 seklindedir

(Bayrak ve Ulukavak, 2009).

Trabzon’da 2000-2008 yillar1 arasinda yapilan gozlemlere gore yillik sicaklik
ortalamas1 15°C’dir. Aylik ortalama sicaklik egrisi ise biitin yil 5 °C’nin (zerinde
seyretmektedir. Trabzon denizsel iklimlerin karakteristik Ozelligini tasimaktadir. Kislari
iliman, yazlari serin ve her mevsim yagish hava sartlar1 hakimdir. il genelinde yalmzca 4
ayin aylik sicaklik ortalamasi 10 °C’nin altindadir ve sicaklik ortalamasi 20 °C’yi gecen ay
sayis1 4’tlr, diger aylarda ise sicaklik ortalamasi 15 °C ile 20 °C arasinda seyretmektedir
(Sekil 14a). Tim bunlara dayanarak Trabzon icin diizenli bir sicaklik rejimine sahip oldugu
sOylenebilmektedir (Bayrak ve Ulukavak, 2009).

Trabzon’un 9 yillik toplam yagis miktar1 ortalamasi 882.3 mm olup yagislarin her
mevsim dengeli olarak dagildigi kayitlara gegmistir. Bundan dolay1r Trabzon’da kurak
mevsim yoktur. Genel olarak yaz aylarina bakildiginda sicaklik ortalamalar1 yliksektir, fakat
buna ragmen agustos ayiyla beraber yagislar baglamakta ve en ylksek yagis seviyesine ekim
ayinda ulasilmaktadir (Sekil 14c).
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Sekil 14. Trabzon iline ait sicaklik ve yagis grafikleri (a); 2000-2008 yillar1 aras1 Trabzon’da
goriilen aylik ortalama sicaklik (b); 2000-2008 yillar1 aras1 Trabzon yillik ortalama yagis
grafigi. (c); 2000-2008 yillar1 aras1 Trabzon aylik ortalama yagis grafigi(d); Trabzon’da
2005-2008 yillar1 arasinda toplam yagis ve heyelan zaman grafigi

(Bayrak ve Ulukavak, 2009).

Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi Trabzon’da meydana
gelen heyelanlar i¢in jeolojik etiit raporlar dlizenlemistir. Bu raporlarda heyelan vakasinin
gerceklestigi tarih, afet tiird, il¢e, kdy, mahalle, etiit tarihi, rapor tarihi gibi kapsamli bilgiler

bulunmaktadir.

Heyelan etiit raporlarma gore Trabzon ilinin genelinde 6zellikle Of, Hayrat ve
Caykara ilgelerinde heyelan vakalarinin daha c¢ok etkisini gdosterdigi saptanmustir.
Trabzon’da 178 heyelan vakasi kayit altina alimmistir. Bu heyelanlar sonucunda onlarca bina
kullanilmaz hale gelmis ve 460 bina i¢in nakil karar1 alinmistir. Bu raporlara gore heyelan
olaylarini tetikleyen faktorlerden en énemlisi yagistir (Bayrak ve Ulukavak, 2009). 2005-
2008 yillar1 arasinda Trabzon’un ilgelerinde meydana gelen heyelanlar ve yagislar dikkate
alinarak heyelan-yagis analizi yapilmistir. Bu kapsamda ger¢eklesen heyelan vakalart ve
heyelanda etkilenen bina sayilari incelenmistir. 4 yil iginde gerceklesen heyelanlarin

incelenmesiyle olusturulan raporlara gore Trabzon genelinde 124 kdy heyelandan olumsuz
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etkilenmistir. Trabzon ili genelinde daginik yerlesim sekli hakimdir. Insanlarin dere
yataklarina bilingsizce yerlesmesi bu heyelanlardan ¢ok fazla zarar gérmelerine neden
olmustur 2005, 2006, 2007 ve 2008 yillarin1 kapsayan siiregte gerceklesen siddetli yagislar
sellere ve heyelanlara sebep olmustur. Bu yillarda diisen yagislar ginde 45 ile 100 mm
arasinda degisiklik gostermekte ve bu yagislar siddetli yagis (> 7,6 mm/saat) kategorisine
girmektedir (Bayrak ve Ulukavak, 2009). Siddetli yagislarin gergeklestigi yillara
bakildiginda il¢elerde yasanan heyelan vakalar1 ve heyelanlar sonucunda zarar goren kdy
sayilar1 ve bina sayilar1 incelenmis sonuglar Tablo 10 ve Sekil 14d’de gosterilmistir. Sekil
14d* de heyelan olayinin yasandigi senelerdeki toplam yagis miktarlarimi ve yil iginde
heyelan olus anin1 giin olarak vermektedir. Tablo 10’da ise siddetli yagislarin etkili oldugu
ilgeleri, ilgelerde etkilenen kdy sayisini ve bu etkilenme sonucunda terk edilen bina sayisini

gostermektedir.

19 Ekim 2005 tarihinde meydana gelen heyelan vakasi yilin 292. giiniinde 1 giinlik
saganak yagis sonrasinda gergeklesmistir (Sekil 15a). Ayni zaman diliminde 12 ilgenin
koylerinde 37 heyelan vakasi yasanmis ve olay sonucunda 282 bina hasar alarak, oturulmaz
hale gelmistir. 19 Ekim 2006 yilinda meydana gelen heyelan olaymin 1 giinliik yagislarin
sonrasinda gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 15b). Aymi siiregte Trabzon’da 11 ilgenin
koylerinde 35 heyelan olay1 gerceklesmis, 195 bina ciddi hasar gérmiis ve oturulmaz hale
gelmistir. 7 Kasim 2007 yilinda meydana gelen heyelan olayinda ise (Sekil 15¢) Trabzon ili
genelinde 6 ilcede 10 heyelan olay1 gerceklesmis ve 65 bina aldigi hasarlar sonucunda

kullanilmaz hale gelmis ve bosaltilmistir (Tablo 10).

9 Ekim 2008 yilinda meydana gelen 1 giin boyunca siiren saganak yagisin ardindan
heyelan olaylar1 gozlemlenmistir (Sekil 15c). Bu zaman diliminde 6 ilgede 7 heyelan olay1
goriilmiis 18 bina ciddi hasar gérmiis ve kullanilamaz hale gelmistir (Tablo 10).

Tablo 10’a bakildiginda kisa zaman dilimi igerisinde siddetli yagislar ayn1 anda ¢ok
fazla ilgede etkisini gostermistir. Fakat il genelinde meydana gelen saganak yagislarin her
ilcede ayni etkiyi yarattigt ve aymi tahribat etkisinde heyelanlara neden olmadigi da
ortadadir. Yani heyelan olusumuna neden olan ve bir anda olusan yagislar her ilgede ayni

oranda gerceklesmemistir.
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Sekil 15. Trabzon ilinin, 2005-2008 yillar1 arasina ait giinliik ve toplam yagis grafikleri (a);
2005 yili Trabzon giinliik ve toplam yagis grafigi(b); 2006 yil1 Trabzon gunlik ve toplam
yagis grafigi; (¢) 2007 yili Trabzon giinliik ve toplam yagis grafigi(d); 2008 yil1 Trabzon
giinliik ve toplam yagis grafigi

(Bayrak ve Ulukavak, 2009)

Heyelan etiit raporlarima bakildiginda il genelinde heyelan vakalarinin yagislarla
birlikte tetiklendigi saptanmustir. Etiit raporlarina gore gerceklesen heyelanlarin nedenleri
olarak %99 yagis gosterilmistir. irdelemeler sonucunda il genelinde heyelana neden olan
yagislarin saganak yagislardan kaynaklandig: tespit edilmistir. Trabzon’da ekim ve kasim
aylarina bakildiginda yagislarin artmasiyla beraber heyelan olaylarinda bir artig
gorulmektedir. 2005 — 2008 yillar1 arasinda heyelan etiit raporlarina gore Trabzon da
bulunan kodylerin %181 heyelanlarla miicadele etmis, 178 heyelan meydana gelmis ve bunun
sonucunda ¢ok fazla sayida kdy ve konut etkilenmistir (Bayrak ve Ulukavak, 2009).

4.4.2. Giimiishane Ili Heyelan-Yags iliskisi

2000- 2008 yillar1 arasin1 kapsayan bir ¢alismada (Bayrak, vd., 2010) Giimiishane

ilinde meydana gelen heyelanlarin yagislarla olan iligkisi irdelenmistir. Glimiishane ilinin
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deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1210 metredir. Sehrin giiney kesimleri yiksek bir
plato olarak 6n plana ¢ikarken kuzey kesimi ise derin ve dar vadilerle birbirinden ayrilmis
yuksek daglar barindirmaktadir. Giimiishane’nin i¢inden gegen Kelkit ¢ay1 Kelkit ve Harsit
vadisini olusturmaktadir. Bolgenin %29’unu platolar, %11’ini ovalar ve %60’ 11 daglar

olusturmaktadir.

2000-2008 yillarim1 kapsayan siirece bakildiginda Gilimiishane’nin yillik sicaklik
ortalamas1 10 °C’ olarak gorilmektedir. Ilde kislar1 soguk, yazlari serin bir iklim tipi
gorulmektedir. il Karadeniz Bélgesi’nde bulunuyor olmasina ragmen karasal iklimlerin
karakteristik 0zelliklerini tasimaktadir. Belirtilen yilar araliginda aylik ortalama sicaklik tim
yil 5 °C’nin iizerindedir, bununla birlikte yalnizca 3 ayin sicaklik ortalamasi 0 °C’nin altinda
seyretmektedir. Aylik sicaklik ortalamasi 20 °C’yi gecen ay sayist ikidir. Dolayisiyla 9 yillik
verilere gore Giimiishane ilinin diizenli bir sicaklik rejimine sahip olmadigini sdylemek

mumkandur (Bayrak, vd., 2010).

T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirligii Glimiishane
ili 20002008 yillar1 aras1 8 yillik iklim verileri ele alinmis ve Giimiishane’nin yillik toplam
yagis miktariin Tiirkiye ortalamasinin (735mm) altinda 460 mm oldugu ve yagislarin her
mevsime dengeli sekilde dagildigr goriilmistir (Sekil 17b). En az yagisin distigii yaz ay1
bile kuraklik siirmin tizerinde yagis miktarina sahiptir. Dolayisiyla Giimiishane’de kurak
mevsim yoktur. Sekil 17b’ye bakildiginda Giimiishane igin istikrarli bir sicaklik grafigi
goriilmekte fakat yagis i¢in ayni sey sdylenememektedir (Bayrak, vd., 2010).

Guimiishane’de sicaklik degerleri yaz aylarinda yuksektir ve ocak aymdan itibaren
yagislar yi1l genelinde etkisini gosterir. Bu yagislar en yiksek seviyeye dordiincii ayda, en
diisiik seviyeye yedinci ayda ulasmaktadir (Sekil 17c). 2000-2008 yillar1 arasindaki
Giimiishane ilinin yagis-sicaklik grafigine bakildiginda sicaklik-yagis iliskisinin mevsimlere

gore dogru-ters oranti1 seklinde artis-azalma gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. 2000-2008 yillarina ait Giimiishane ili yagis- sicaklik grafigi

(Bayrak, vd., 2010)
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Sekil 17. 2000-2008 yillar1 aras1 Glimiishane aylik ortalama sicaklik grafigi (a); Giimiigshane
yillik yagis grafigi (b); 2000-2008 yillar1 aras1 Glimiishane aylara gore yagis grafigi (c);
20002008 yillar1 aras1 Glimiishane toplam yagis ve heyelan zaman grafigi (d)

(Bayrak, vd., 2010)
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Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi Giimiishane’de
meydana gelen heyelanlar i¢in jeolojik etiit raporlar1 diizenlemistir. Bu raporlarda heyelan
vakasmin gergeklestigi tarih, afet tiirii, ilge, kOy, mahalle, ettt tarihi, rapor tarihi gibi
kapsamli bilgiler bulunmaktadir. Heyelan etiit raporlarina gore: Giimiishane ilinin genelinde
Ozellikle Merkez, Torul ve Kurtln ilcelerinde heyelan vakalari goriilmiistiir. Meydana gelen
heyelanlarin sebebi %99 yagis olarak belirtilmistir. Olus nedenleri bakimindan
incelendiginde su etkisi %42, kaz1 ¢alismalarinin etkisi %26, ayrisma etkisi %26, bitki
tahribatinin etkisi %4 ve diger nedenlerin etkisinin %2 oraninda oldugu gorilmistiir.
Gilimiishane’de meydana gelen heyelan olaylar1 ve bu afetten olumsuz sekilde etkilenen hane
say1st Sekil 13b’de verilmistir. Giimiishane genelinde heyelan olaylarina genellikle kuzey
kesimlerde daha ¢ok rastlanmaktadir. Bu bolgeler heyelanlar agisindan bakildiginda risk
tastyan alanlardir. Ayn1 zamanda bolgedeki yama¢ egiminin yiiksek olmasi ve bolgedeki
kayaclarin fazlasiyla ayrigmis olmasi bu afetlerin olusumunu hizlandirmaktadir. Giimiishane
ili gliney bolgeleri kuzeye gore heyelan olay1 agisindan daha az risk tasimaktadir. Hem
topografik yap1 acisindan hem de buradaki kayac yapisi bakimindan heyelan vakalar1 sehrin
bu kesiminde daha az gorilmektedir. Glimiishane genelinde Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim
aylarinda yagislarin diger aylara gore daha az oldugu goriilmektedir. Bu aylarda su bakimindan
yoksun kalan zeminlerde heyelan olaylar1 azalmakta, mayis ayinda ise saganak yagislarin

etkisiyle heyelan riski artmaktadir (Bayrak, vd., 2010).

1961-2007 yillar1 arasinda Gilimiishane ilinde meydana gelen heyelanlar ve
heyelardan olumsuz sekilde etkilenen kdy -bina sayilar1 Uzerine incelemeler yapilmistir. 46
yillik siirecte toplam 144 heyelan meydana gelmis ve bu heyelanlar sonucunda toplam 108
koy ve 1277 bina etkilenmistir (Tablo 10). 2000-2008 yillar1 arasinda Giimiishane ilinde
gerceklesmis heyelanlar ve bu heyelanlar sonucunda olumsuz sekilde etkilenen koy sayisi
ve bina sayilar1 irdelenmistir. Siddetli saganak yagislarin meydana geldigi bu yillarin verileri

Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10’daki yil bazli yagis-heyelan iligkilerini grafiksel olarak degerlendirecek
olursak asagida belirtilen grafikler ortaya ¢ikmaktadir. Tabloya gore kisa zaman diliminde

meydana gelen siddetli yagislar ayn1 slire¢ icinde birden fazla ilgcede etkisini gostermistir.
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Fakat il genelinde meydana gelen siddetli yagislarin her ilgede ayn1 riskteki heyelanlara

neden olmadig1 da ortadadir.

40 +
2 Glinliik yagas Saganak Yagmur
— Toplam yadny Ekim. 21.10.2000
30 )
£ £
E E
» 207 o
2 g
> >
10 +
0
1 31 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 1 31 61 91 121 161 181 211 241 271 301 331 361
Gan (@) Gun (b)
Ll | Giinliik el | =3 Glnlik yag
- yagis Saganak Y: 4 Saganak Yagmur
—+ Toplam yagis s oo IMI Ekim. 31.10. 2008
3 3
E E
.3 L
o o
~ o
> >
0 0
1 31 61 91 121 161 181 211 241 271 301 331 361 1 31 61 91 121 1561 181 211 241 271 301 331 361
Gan © Gun (f)
30
£ Giimliik yagrs
—+— Toplam yagis
3 T 207
E E
L o
£ £
> > 10
0
1 31 61 91 121 1561 181 211 241 271 301 331 361 1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Gan (c)] Gin (d)
80 50 +
e . | |
~+ Toplam yag1s . 24.04.2006 —+— Toplam yagis Kasim. 07.11. 2007
E E
E E
o o
o o
© o
> >
0 0
1 31 61 91 121 161 181 211 241 271 301 331 361 1 31 61 91 121 161 181 211 241 271 301 331 361
Gin (9) Gun (h)

Sekil 18. Giimiishane ilinin 2000-2007 y1llar1 arasina ait giinliik ve toplam yagis grafikleri:

2000 y1lina ait veriler (a); 2001 yilina ait veriler (b); 2002 yilina ait veriler (c); 2003 yilina

ait veriler(d); 2004 yilina ait veriler (e); 2005 yilina ait veriler (f); 2006 yilina ait veriler (g);

2007 yilina ait veriler(h).

(Bayrak, vd., 2010)
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21 Ekim 2000 yilinda yasanan heyelan vakasi yilin 294. Guniinde meydana gelmistir
(Sekil 18a). Ayn1 zaman diliminde Giimiishane ilinde toplamda 3 koyde heyelan olay1
yasanmistir. 3 Nisan 2001 yilinda olusan heyelan vakasi yilin 93. giinlinde meydana
gelmistir (Sekil 18b). Ayni1 zaman diliminde Giimiishane genelinde toplam 3 kdyde heyelan
yasanmugtir. 26 Mart 2002 yilinda gergeklesen heyelan yilin 85. giiniinde olmustur (Sekil
18c). Ayn1 zaman diliminde Glimiishane’de bir heyelan vakasi meydana gelmistir. 26 Nisan
2003 yilinda gergeklesen siddetli yagis sonucunda Giimiishane genelinde bir tane heyelan
vakas1 meydana gelmistir (Sekil 18d). 28 Mayis 2004 yilinda meydana gelen heyelanlarin
olaylarinin sayist 8’dir. Bu heyelanlarin ¢ogunlugu Merkez ilgede gerceklesmistir ve toplam
57 bina heyelanin olumsuz sonuglariin etkisi altinda kalmistir (Sekil 18e). 31 Ekim 2005
yilinda ve yilin 304. giiniinde yasanan siddetli yagislarda (Sekil 18f) Giimiishane genelinde
toplam 9 kdy heyelandan olumsuz sekilde etkilenmistir. 24 Nisan 2006 tarihinde yasanan
yagislar sonucunda Giimiishane’ye bagli 9 kdyde heyelan olay1 meydana gelmistir (Sekil
189). Yilin 114. giiniinde ger¢eklesen bu olay sonucunda merkezde 29, Kelkit’te 1 olmak
Uzere toplam 30 binada hasar tespit edilmistir. 7 Kasim 2007 yilinda, yilin 311. giiniinde
Gimiighane’de yasanan heyelanlardan olumsuz sekilde etkilenen kdy sayist 7’dir. Bu
heyelanlar sonucunda 5 bina kullanilamaz hale gelmistir (Sekil 18h) Tim bu incelemelere
gore bolgedeki heyelanlarin meydana gelmesindeki en 6nemli etkenlerden birinin yagis
oldugu goriilmiistiir. Etiit raporlarinda, gerceklesen heyelanlarin nedenlerinin %90 oraninda

yagis oldugu kayitlara gegmistir (Bayrak, vd., 2010).

4.4.3. Rize Ili ve Heyelan-Yags iligkisi

1975-2006 yillarin1 kapsayan bir ¢calismada Rize ili i¢in heyelan yagis iliskisi ortaya
konmaya calisilmigtir. Rize ilinde ozellikle 1995, 1996, 2001, 2002 ve 2005 yillar
meteorolojik olaylarin sik stk meydana geldigi yillar olarak kayda ge¢mistir. Her gegen yil
daha fazla sayida insan bu afetlerden etkilenmis ve zarar gérmiistiir. Rize ili Tiirkiye’nin en
fazla yagis alan ilidir ve Karadeniz Bélgesinin dogusunda yer almaktadir. Il morfolojik
olarak ele alindiginda egimli ve yiiksek bir topografyaya sahiptir. Rize’de olusan seller ve
heyelanlar, meydana gelme siklig1 agisindan bu boélge igin birinci dereceden dogal afetler
konumundadir. Hemen hemen her y1l yasanmakta olan sel ve heyelan vakalari, bolgeye ciddi

zararlar vermektedir. Bu bolgede meydana gelen dogal afetler i¢cin en dnemli neden yogun
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yagis olarak goriilmektedir. Dogu Karadeniz’de yer alan Rize ili genel olarak engebeli ve
daghktir. Fakat bu topografik ozellikler dikey yonde birtakim farkliliklarla karsimiza
cikmaktadir. Bolgede aliivyonal yelpazeler ve dar kiy1 seridi disinda diizliik alan yer
almamaktadir. Var olan dizlik yerlerin sahil boyunca genislikleri 200 m ile 1000 m arasinda
degiskenlik gostermekte ve bu alanlarin hemen hemen hepsi insanlar tarafindan yerlesim
yeri olarak kullanilmaktadir. Ayrica derin vadilerin olusturdugu daglik alanlar ve yliksek
daglik sahalar baska topografik olusumlari meydana getirmektedir. Yiikseltiler kiy1
kesiminden baslayarak 150-200 metreye ulasmaktadir.

Rize ilinde meydana gelen heyelan olaylar1 ve jeolojik faktorler arasinda direkt bir
iliski s6z konusudur. Heyelanlarin olugsmasinda etkili olan baslica durumlar i¢in: kayaglarin
ayrisma Yyuzdesi, jeolojik 6zellikler, morfolojik durum, zemin 6zellikleri, yagis, akarsu ve
kaz1 ¢alismalar1 ve bitki ortiisii gibi faktorler sdylenebilir. [lde meydana gelen heyelanlar
genellikle ayrisma derinligine gore si1g heyelanlar olarak da bilinen kaymalardir. Bolgede
bazalt, andezit, riyodasit ve dasit gibi volkanik kayaclar hakimdir. i1 geneli baz alindiginda
iklimsel ve cevresel faktorler sebebiyle kayacglarda ayrismanin oldukga etkili oldugu
saptanmustir. Siirekli olarak ayrigsmaya maruz kalan litolojik birimler dayanikliligini 6nemli
Olctde kaybetmektedirler. Yorenin genelde yogun yagis aliyor olmasi zemin malzemesinin
belli bir su oranini buinyesinde barindirmasina neden olmaktadir. Yagislardan dolay1 su orani
artmakta beraberinde bosluk suyu basincini da artirarak malzeme dayaniminin diismesine
neden olmaktadir. Dolayisiyla zemin saglamligi heyelanlar karsisinda savunmasiz
kalmaktadir. Heyelanlarin olugsmasinda etkili malzeme olan su igeriginin artmasinda, ¢ay

bitkisinin kontrolsiiz bir sekilde dikilmesinin de etkisi fazladir (Reis, vd., 2008).

Rize ilinde genelde her mevsim yagisli olmakla beraber yazlari serin, kiglari 1liman
bir iklim tipi hakimdir. Rize mikroklima bolgesi oldugundan dolayi denizsel iklim 6zellikleri
tagimaktadir. 1975-2006 yillar1 arasindaki verilere bakildiginda Rize ilinin yillik sicaklik
ortalamas1 14.1 °C olarak kayit edilmistir. Aylik ortalama sicakliklar biitiin yil 5 °C’nin
uzerinde olup il genelinde yalnizca 4 aym aylik sicaklik ortalamasi 10 °C’nin altinda
seyretmektedir. Sicaklik ortalamasi 20 °C’nin Ustlinde olan ay sayisi ikidir. Tim bunlardan
hareketle Rize’de diizenli bir sicaklik rejiminin oldugu goériilmektedir.

Rize’de yillik toplam yagis miktarmin 32 yillik ortalamasi 2239 mm’dir ve her

mevsim dengeli bir yagis rejimi vardir. En az yagisin diistiigii ilkbahar mevsiminin toplam
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yagis miktari bile kuraklik siniriin fazlasiyla iizerindedir. Ayni zamanda Rize istikrarl bir
yagis rejimine de sahiptir. Genelde yaz aylarinda sicaklik degerleri yiiksektir. Buna ragmen

altinc1 aydan sonra yagislar baslar ve onuncu ayda en yuksek seviyeye ulasir.
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Sekil 19. Rize iline ait sicaklik ve yagis grafikleri: 1975-2006 yillart arasi1 Rize aylik
ortalama sicaklik grafigi. (a) 1975-2006 yillar1 aras1 Rize yillik ortalama yagis grafigi (b);
1975-2006 yillar1 aras1 Rize aylik ortalama yagis grafigi. (c) 1975-2006 yillar aras1 Rize’de
yillara gore toplam yagis ve heyelan zamanlar grafigi(d)

(Reis, vd., 2008)

Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig, Jeolojik Etiit ve izleme
Sube Miidiirliigii, Afet Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Bagkanlig1 tarafindan 1964 yilindan
itibaren Rize’de meydana gelen heyelan olaylari igin jeolojik etiit raporlar1 hazirlanmigtir.
Bu raporlarda heyelan vakasinin gerceklestigi tarih, afet tiirt, il¢e, koy, mahalle, etiit tarihi,
rapor tarihi vb. kapsamli bilgiler yer almaktadir. Heyelan etiit raporlarina bakildiginda Rize
ve ilcelerinde olusan heyelan vakalari ve olumsuz sekilde etkilenen bina sayilar1 Sekil
13c’de verilmistir. Bu veriler dogrultusunda; Rize genelinde Camlihemsin, Ardesen, Cayeli,
Pazar ve Merkez ilgelerinde heyelan vakalarmin daha ¢ok etkili oldugu saptanmistir. Bu
kapsamda 1975-2006 yillar1 arasinda Rize genelinde 431 heyelan olay1 rapor edilmistir. Bu

olaylar sonucunda ytizlerce bina kullanilamaz hale gelmis ve 852 bina i¢in bosaltma karar1
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alinmistir. Raporlara gore heyelana olaylarini tetikleyen faktorlerden en dnemlisi yagistir.
Rize iline ait ilcelerde meydana gelen heyelan vakalar ve yagis dikkate alinarak Rize ili i¢in
analizler yapilmistir. Bu analizler dogrultusunda ilgelerde gerceklesen heyelanlar ve bu
heyelanlar sonucunda olumsuz sekilde etkilenen bina sayilar1 incelenmistir (Tablo 10).
Raporlara gore, 347 koyden 237’si heyelan vakalarindan etkilenmistir. il geneline
bakildiginda yerlesim seklinin daginik olmasi sebebiyle bu birimlerde altyapit olumsuz

sekilde etkilenmistir.

1995, 1996, 2001, 2002 ve 2005 yillarinda Rize ili genelinde gerceklesen siddetli
yagislar sel ve heyelan olaylarina neden olmustur. Kayitlara gore bu yillarda gerceklesen
yagislar 60 ile 150mm/giin arasinda olugsmustur. Saganak yagislarin gerceklestigi senelerde
ilgelerde yasanan heyelan vakalar1 ve heyelanlar sonucunda olumsuz etkilenen koy sayilari
ve bina sayilar1 incelenmis sonuglar Tablo 10 ve Sekil 19d’de gosterilmistir. Sekil 19d’de
heyelan olaymin yasandigi senelerdeki toplam yagis miktarlar1 ve yil i¢indeki heyelanin
olustugu gunler verilmistir. Tablo 10’da ise siddetli yagislarin etkili oldugu ilgeler, ilgelerde
etkilenen koy sayilari ve bu etkilenme sonucunda terk edilen bina sayilar1 gosterilmektedir.
31 Agustos 1995 tarihinde meydana gelen heyelan olayi, bir giinliik saganak yagisin
sonrasinda gerceklesmistir. Ayni tarihte Rize genelinde 6 ilgeye bagli kdylerde 20 heyelan
olay1 gozlemlenmistir. 13-14 Ekim 1996’da meydana gelen heyelan vakasi, yilin 287. ve
288. giinlerinde 2 giinliik siddetli yagislarin ardindan gerceklesmistir. Ayni zaman diliminde
7 ilgeye bagli kdylerde 33 heyelan vakasi yasanmis ve olay sonucunda 56 bina hasar alarak,
oturulmaz hale gelmistir. 10-11 Kasim 2001 tarihinde meydana gelen heyelan, yilin 314. ve
315. giinlerinde 2 giinliik siddetli yagislar sonrasinda yasanmistir. Aymi tarihte Rize
genelinde, kdylerde 125 heyelan olay1 yasanmis ve bu heyelanlar sonucunda 302 bina hasar
gdérmiistiir. 23 Haziran 2002 tarihinde 1 giinliik saganak yagis sonrasinda heyelan meydana
gelmistir. Tam bu anda 3 ilgeye baglh kdylerde 51 heyelan olay1 yasanmis ve bu heyelanlar
sonucunda 177 bina hasar gérmiis ve terk edilmek zorunda kalinmistir. 1 Agustos- 3 EKim
2005 tarihleri arasinda gerceklesen heyelan vakasi 63 giin devam eden yagislarin sonrasinda

gerceklesmistir.

Etiit raporlarina bakilacak olursa heyelan olaylarmin yagislarla beraber tetiklendigi

goriilmiistir (Reis, vd., 2008).
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45. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 21. Yiizylda Meydana Gelen Bashca
Meteorolojik Afetler

Dogu Karadeniz Havzasi’nda daglar kiyiya paraleldir ve akarsularin bir¢cogu
kaynaklarin1 daglarin doruklarindan almaktadir. Saganak yagislar meydana geldiginde
ozellikle kisa boylu dere ve irmaklarda tasmalar goriilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin
iklimi geregi fazla buharlasma olmadigindan, akarsularda kuruma goértilmemektedir. Bu
akarsular bol yagmur ve kar sular ile beslenmektedir. Bununla birlikte bélgede bulunan
akarsu yataklar1 ¢cok egimli oldugu icin fazlaca cakil tas1 ve kumu siirlikleyerek bunlari
denize dokiildiikleri kesimlerde ve tabanlarinda biriktirmektedirler. Saganak yagislarin
meydana geldigi donemlerde akarsularin akimlari ¢ok fazla yiikseldiginden ¢evreye, yol ve
kopriilere, tarim arazilerine ve yapilara zarar verirler (Dogu Karadeniz Havzasi Tagkin
Yénetim Plan1 Yéonetici Ozeti, 2020). Tiim bu unsurlara bagl olarak, ézellikle 21. yiizyilda

Dogu Karadeniz Bolgesinde meydana gelen bazi meteorolojik afetlere asagida deginilmistir.

14 Temmuz 2021, Rize, Sel: 13 Temmuz tarihinde Meteoroloji Genel
Miidiirligliniin uyarisindan sonra 14 Temmuz Carsamba giinii yagmurun siddetini arttirmasi
ile Giineysu, Merkez ve Cayeli ilgeleri basta olmak iizere Rize genelinde sel etkisini
gostermistir. Pazar, Cayeli, Giineysu ve Ardesen ilgelerinde bazi kdylerin yollart heyelan
nedeniyle kapanmistir. Bu felaket sonucunda 1 ev ve 1 koprii yikilmistir. 6 kisi hayatim
kaybetmis ve 2 kisi kaybolmustur (“14.07.2021 tarihinde ilimizde”, 2021).

Agustos 2020, Giresun, Sel, Heyelan: Giresun ve cevresinde meydana gelen
siddetli yagislar yaklasik 12 saat siirmiistiir. Bolgenin denizelligi ve kuzeybati giineydogu
dogrultusunda uzanan cephe hatti yagislarin olusmasinda etkili olmustur. Espiye, Yaglidere,
Dogakent, Dereli, Gorele, Tirebolu ve Giice ilgeleri yogun yagislara maruz kalmis ve sel-

heyelan afetleri meydana gelmistir (Komiisci, vd., 2021).

18 Haziran 2019, Trabzon (Giimiishane Karadere Cay1 Havzasi), Sel, Taskin:

Siddetli yagislar sonucunda taskin meydana gelmis ve Arakli ilgesinde 10 kisi
hayatin1 kaybetmistir. Yiiceyurt ve Camliktepe mahallerinde bir¢ok yap1 zarar gormiis ve
yikilmistir. Yasanan bu taskin olayinda tahribatin ¢ok biiyiik olmasindaki ana neden insan

faaliyetleri olarak on plana c¢ikmistir. Yerlesim birimlerinin akarsularin ¢ok yakin
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noktalarina kurulmalari, dere yataklarina moloz yiginlari ve hafriyat bosaltilmast ve

kopriilerin akarsu yatagina uygun insa edilmemesi etkili nedenlerdendir (Isik, vd., 2020).

2019, Trabzon (Arakh), Sel, Taskin: — 7 kisi hayatin1 kaybetmistir (IHA, 2019)

8 Agustos 2018, Ordu, Sel: Ordu’nun Unye, Fatsa, Caybasi, ikizce ve Persembe
ilcelerinde meydana gelen sel felaketi nedeniyle bir¢ok insan zarar gormiistiir. 8 Agustos
2018 tarihinde gerceklesen olayda 1 kisi hayatini kaybetmis, 500 bin kisi ise olaydan
etkilenmistir. Karadeniz sahil yolu yapimi nedeniyle kentler dolgularla kiy1 seridinden
uzaklagtirilmig ve derelerin dogal akis yonili degistirilerek denize ulasimi engellenmistir.
Bunun sonucunda kopriiler, yollar, tarim arazileri ve bir¢ok yerlesim alani zarar gormiistiir

(“Ordu’da Yasanan Sel Felaketi”, 2018).

02 Ekim 2017, Artvin (Savsat), Kaya Diismesi: Artvin-Savsat karayolu iizerinde
Avcilar mevkiinde kaya bir aracin istliine diismiis ve olay sonucunda 3 kisi hayatin
kaybetmis, 1 kisi agir yaralanmistir. Ayrica Son yillarda yagis ortalamalarinin artmasiyla

birlikte kaya diismesi vakalar1 da artmakta oldugu bilinmektedir (Gul, 2018).

2017, Rize (Cayeli), Sel, Taskin: Rize nin Cayeli ilgesinin Kaptanbasi mahallesinde
meydana gelen sel olayinda 1 kisi hayatin1 kaybetmistir (Gul, 2018).

21 Eylul 2016, Trabzon (Besikdiizii), Sel, Heyelan: Trabzon’un Besikdiizii
ilgesinde meydana gelen yagislar uzun yillardan sonra ortalamalarin iizerine ¢ikarak, kiy1
kesiminde etkisini gostermistir. Besikdiizii ilge merkezinde bulunan birgok mahalle selden
ciddi zarar gormiistiir. Afetin meydana geldigi mahallerde cadde ve sokaklar géle donmiis
ve arama kurtarma faaliyetleri énemli derecede etkilenmistir. Sel sonras1 Besikdiizii ilge
merkezinde, 73 arag¢ ve 550 isyeri zarar gormiistiir. Bu afet sonucunda yaklasik 3500 dekar

tarim arazisi sular altinda kalmistir (Kadioglu vd., 2017).

28 Mayis 2016, Ordu (Unye), Sel: Ordu’nun Unye ilgesine 28 Mayis 2016 tarihinde
05:00 — 11:00 saatleri arasinda metrekareye 240 kg Kilo yagmur diismiistiir. Dereler tagsmis
ve Catalpinar mahallesinde yamaclardan akan sularin getirdigi moloz ve tas yiginlari
nedeniyle Unye-Niksar karayolu trafige kapanmustir. Birgok kopri ve yol ciddi hasar

gOormiistiir. Sokak ve caddelerin gole donmesiyle birlikte birgok isyerini su basmuistir.
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Binalarin zemin katlar1 girilmez hale gelmis ve sel sonucunda 4 kisi hayatin

kaybetmistir(Ersoy, 2016) (IHA, 2019).

2016, Rize (Kalkandere), Taskin: Rize’nin Kalkandere il¢esinin Ormanli kdyiinde
meydana gelen taskinda 1 kisi hayatim1 kaybetmistir (IHA, 2019).

24 Agustos 2015, Artvin (Hopa), Sel, Taskin: Yasanan afette 3294 vatandas
etkilenmis ve 60.695.919,00 TL zarar tespit edilmistir. Bu felaketin sonucunda ortaya ¢ikan
maliyet kamu zararlari ile 120 milyon TL’yi asmistir. Dere yataklarina yapilagsma izni
verilmesi, bolgede bulunan dere yataklarinin daraltilmasi, sel sularinin biriktigi ve kayiplarin
¢ok fazla oldugu Sundura Mahallesi’nin imara acilmasi gibi bir¢ok insan faaliyeti afetin
boyutunu biiyiitmiis Ve etkisinin artmasina neden olmustur. Sel sonucunda 8 kisi hayatini

kaybetmis 3 kisi kaybolmustur (Y1lmaz ve Usta, 2019).

14 Aralik 2014, Artvin (Savsat), Cig: Artvin’in Savsat ilgesinde yasanan ¢1g afeti
nedeniyle 7 kisi hayatini kaybetmis ve 2 konut zarar gormiistiir (Gul, 2018).

2011, Trabzon (Surmene), Heyelan: Genelde Trabzon’da meydana gelen
heyelanlarin temel nedeni zemin yapisidir. Trabzon'un Siirmene ilgesinde meydana gelen
siddetli yagmur sebebiyle bircok kdyde toprak kaymasi ve heyelan olaylari yasanmustir.
Asag1 Ovali, Yukar1 Ovali, ve Findicak kdylerinde gergeklesen heyelan sebebiyle 2011
yilinda bir¢ok ev hasar almis ve kullanilmaz hale gelmistir. Evlerin altinda toprak kaymais ve
Ustiinde gociikler meydana gelmistir. Felaket sonucunda koyler arasindaki baglanti
yollarinda toprak kaymasi olmus ve yollar ulasima kapanmistir. Findicak adli kdyde asiri

yagis nedeniyle mezarlar agilmigtir (Filiz ve Avci, 2013).

2010, Rize, Sel: Rize’nin Gilindogdu mahallesinde meydana gelmistir ve 11 Kkisi
hayatin1 kaybetmistir (IHA, 2019).

21 Temmuz 2009, Giresun, Sel, Taskin: Taskina Batlama, Aksu, Pazarsuyu ve

Kesap akarsular1 neden olmustur. Taskin Giresun, Bulancak ve Kesap bolgelerini

etkilemistir. Meydana geldigi yilin hesaplamalari ile 127.369.000 TL zarara neden olmustur.
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Giresun’da sel ve tagkinlarin sik sik yasanmasinin en 0nemli nedeni bolgeye fazla miktarda

yagis diismesidir (Aver ve Sunkar, 2015).

2 Temmuz 2006, Trabzon, Taskin: Giresun, Yaglidere, Espiye ilgelerinde
Manahoz ve Solakli derelerinden kaynakli tagkinlar olusmustur. Manahoz deresinin
kollarindan biri olan Ormanseven deresi giizergahi lizerindeki tim yerlesim yerleri hasar
almistir. Su ve kanalizasyon sebekesi zarar goérmiis, taskin koruma tesisleri yikilmistir.
Solakli deresi Cumapazar1 Beldesi’'nde etkisini gostermistir. KOylere ulagim yollar1 ciddi

hasarlar almis ve ulasima kapanmistir (Cinakli, 2008).

2 Agustos 2005, Trabzon, Rize: Manahoz deresinde olusan tagkin-sel sonucu yollar
hasar almig ve ulagima kapanmistir. Ayni1 zamanda kiy1 seridinde bulunan tarim arazilerinde
de belli bolgelerde hasarlar meydana gelmistir. Taskin 6zellikle Solakli akarsuyu havzasinda
etkisini gostermistir. Caykara-Uzungo6l yolu ulasima tamamen kapanmistir. Taskinin
sonucunda 27 bina zarar gérmiis, bir¢ok tesis ve okul akarsuyun beraberinde getirdigi

malzemeler ile dolmustur (Cinakli, 2008).

2005, Rize, Sel, Taskin: 2005 y1li igerisinde Velikoy’de meydana gelen taskinda 5
Taslhidere’de meydana gelen tagkinda 2, Camlihemsin ve Cayeli’nde meydana gelen selde 4,

Iyidere-ikizdere’de meydana gelen selde 1 kisi hayatini kaybetmistir (IHA, 2019).

10 Haziran 2004, Trabzon (Arakh, Arsin, Yanbolu), Taskin: Yagislar sonucunda
Yanbolu akarsuyu tasmis ve koy yollart kapanmistir. Su seviyesinin ciddi derecede
yikselmesi bolgeye iki giin miidahale edilememesine sebep olmustur. Olay 10 Haziran
giiniinde gergeklesmis, 12 Haziran giinii temizleme ¢aligmalar1 baslamistir. Taskinda can
kayb1 olmamis ancak 20 bina hasar almistir. Enerji altyapisinin zarar gérmesinden kaynakli

elektrik kesintileri olmustur (Cinakli, 2008).

23 Temmuz 2002, Rize (Guneysu), Sel, Heyelan: Giineysu ilgesine bagli Selamet
koylinde fazlasiyla can kaybi yasanmistir. Bélgede meydana gelen sel ve heyelan nedeniyle
75 koy yolu zarar gérmiis ve ulasima kapatilmis, 20 ev yikilmis ve 200 ev bosaltilmistir.

Rize merkezine ginlerce su hizmeti, 25 koye ise elektrik hizmeti verilememistir. 10 kdyle
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irtibat kopmus telefon baglantis1 saglanamamistir. Yasanan sel ve heyelan olaylar

sonucunda 34 kisi hayatin1 kaybetmistir (Beritan ve Yildirim, 2013).

2001, Rize/Gineysu, Sel/Heyelan: Rize’nin Giineysu ilgesinde ve Taslidere
mahallesinde meydana gelmistir ve 10 kisi hayatin1 kaybetmistir (IHA, 2019).
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BESINCI BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI: DOGU KARADENIZ BOLGESiI’NDE
MEYDANA GELEN METEOROLOJIK AFETLER iLE COGRAFi
OZELLIKLERIN ILISKIiSi

Bu bolimde Dogu Karadeniz Bolgesi’ni kapsayan, 40°00'-41°00" enlemleri ve
37°00'-41°15" boylamlar1 arasinda kalan alanin topografik Ozellikleri incelenmistir. Bu
kapsamda, 37°00'-41°15' boylamlar1 araliginda, her 15" bir olmak Uzere, toplam 18 adet

topografik kesit alinmistir (Sekil 20).

Alinan 18 topografik kesitte, kesit giizergahi tizerinde, 1 tanesinin max yiiksekliginin
1500m-2000m araliginda, 7 tanesinin max yiksekliginin 2000m-2500m araliginda, 6
tanesinin max yiiksekliginin 2500m-3000m araliginda, 4 tanesinin max yiiksekliginin ise

3000m-3500m araliginda oldugu goriilmektedir (Tablo 11).

Kesit giizergahinda, max yiikseklige sahip 4 kesitin, en dogudaki 4 kesit oldugu goz
ontinde bulunduruldugunda, yiikseklik farkinin en yiiksek oldugu alanlarin, ¢aligma alaninin
en dogu kesimi oldugu soylenebilir. S0zl edilen tum bu 18 kesitteki topografik degisim,
Sekil 20°de sunulmustur. Topografyada egimin ani degisim gosterdigi kesitler belirlenmeye
calisilmis ve bu kesitlerin 12 ve 13. Kkesitler oldugu gorilmistiir. Bu degisimler, kesit

uzerinde mavi ok ile gosterilmistir.
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Sekil 20. 40°00'-41°00' enlemleri ve 37°00'-41°15' boylamlar1 arasinda kalan alanin Google
Earth goruntlsu (zerindeki konumu(a), Belirtilen alanda K-G yonlii alinan 18 adet
topografik kesitin, Globar Mapper programi iizerinde yer alan SRTM verileri izerindeki

konumu(b), Alinan 18 adet topografik kesitin koordinat bilgileri(c).
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Tablo 11
Calisma kapsaminda topografik 0zellikleri incelenen 18 kesit icerisinde yer alan en yiiksek

degerli ylikseltiye gore siniflandirma.

. YUkseklik (metre)
Kesit No
1500-2000 | 2000-2500 | 2500-3000 | 3000-3500
1-1' X
2-2' X
3-3 X
4-4' X
5-5' X
6-6' X
7-7' X
8-8' X
9-9' X
10-10' X
11-11 X
12-12' X
13-13' X
14-14' X
15-15' X
16-16' X
17-17 X
18-19' X

131 km

Sekil 21. 1-6 numarali kesitlerin topografik degisimleri
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Sekil 22. 7-12 numarali kesitlerin topografik degisimleri (12 numaral kesitteki ani degisim

mavi ok ile gdsterilmistir)

15 o 1 [ S S SO 16-

100 km 125km 155 km

134 km

Sekil 23. 13-18 numarali kesitlerin topografik degisimleri (13 numarali kesitteki ani degisim

mavi ok ile gosterilmistir)
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Topografyada egimin ani degisim gosterdigi, 12. ve 13. Kesitler arasinda kalan
bolgelerin tamamin1 kapsayacak sekilde, 11-14 nolu kesitler arasinda kalan yerlesim
birimleri belirlenmistir. Bu yerlesim birimleri giineyde Giimiishane-Aydintepe ile, kuzeyde
Slrmene-Akgaabat arasinda kalan bolgeleri kapsamakta olup, cogunlukla Trabzon iline ait

yerlesim birimlerinden meydana gelmektedir (Sekil 24). Bu boélgeler arasinda kalan tim

yerlesim birimleri ise, Sekil 25’te sunulmustur.

65



Ozellikle 2000 y1l1 sonrasinda (21. yiizyilda) Dogu Karadeniz Bélgesinde sel, tagkin,
heyelan gibi meteorolojik kokenli afetlerin meydana gelmesinde, topografik unsurlar 6nemli
bir yer kapsamaktadir. 12. ve 13. kesitler arasinda meydana gelen meteorolojik kokenli
afetler, tiim Dogu Karadeniz Bolgesinde 6nemli yer tutmaktadir. Bolim 4 ve 5’te ayrintilari
belirtilen ve asagida listelenen, 21. yiizyilda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde meydana gelmis
meteorolojik kokenli afetlerin ¢ogu bu bolgede gerceklesmis olup, bu afetlerin meydana

gelmesinde topografik unsurlar baslica yer tutmaktadir:

e 18 Haziran 2019, Trabzon (Giimiishane Karadere Cay1 Havzasi), Sel, Taskin
e 2019, Trabzon (Arakli), Sel, Tagkin

e 21 Eylil 2016, Trabzon (Besikdiizii), Sel, Heyelan:

e 2013, Trabzon (Yomra), Sel

e 2 Temmuz 2006, Trabzon, Taskin

e 2 Agustos 2005, Trabzon, Rize

e 10 Haziran 2004, Trabzon (Arakli, Arsin, Yanbolu), Taskin
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Diinya genelinde, 2000 y1l1 sonrasina en ¢ok can kaybinin yasandigi afet tiirtinl %58
ile depremler olusturmasina ragmen; afet tiirlerine gére dagilimlarina bakildiginda meydana
gelen afetlerin %72°sini (%44 sel, %28 firtina) meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Ulkemizde de siddetli yagis/sel, firtina ve dolu afeti, meteorolojik afetler icerisinde en ¢ok
goriilen afetler olup, dzellikle 2000 yili sonrasinda artis gostermektedir. Ornegin, 2000
yilinda iilkemizde meydana gelen meteorolojik afetlerin %30’unu siddetli yagis/sel,
%27’sini firtina, %23’iinli dolu afeti olusturmaktadir. 2020 yilinda tlkemizde meydana
gelen meteorolojik afetler, en fazla yaz mevsiminde, ikinci olarak ise kis mevsiminde

meydana gelmistir (Meteoroloji Genel Mudiirliigi, 2021).

Tiirkiye’de meteorolojik afetler s6z konusu oldugunda Dogu Karadeniz Bolgesi ilk
sirada gelen bolgelerdendir. Yillik ortalama yagisin en fazla oldugu alanlar, bu bolgede yer
almaktadir. Kisa zaman arali§inda diisen maksimum yagislar bazen bir aylik ortalama yagis
miktarin1 gegmektedir. Bolge topografik olarak oldukca egimli bir araziye sahiptir. Bu
nedenle ortalamanin iistiinde yagis degerleri, egimli arazi, doygun toprak ve az buharlasma
nedenleriyle; akisa gecen su miktar1 artmakta ve bdlgede sel-taskin riski olusmaktadir
(Glrgen, 2004). Bu ¢alisma kapsaminda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 7 ilin (Ordu,
Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt, Rize, Artvin) meteorolojik afet gegmisleri, resmi
kayitlardan ve literatiir taramalarindan derlenmistir. Bu amag dogrultusunda, ilk olarak bu 7
ilin ayr1 ayri; Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine gore, “ortalama sicaklik”, “ortalama
en yiiksek sicaklik”, “ortalama en diisiik sicaklik”, “ortalama giineslenme siiresi”, “ortalama
yagish giin sayisi” ve “aylik toplam yagis ortalamalar1”; son iklim periyoduna gore
incelenmis, bu verilerin en fazla ve en az oldugu aylar belirlenmistir. EK olarak, 6lgim
periyotlarina gore, en yuksek sicaklik ve en diisiik sicaklik degerlerinin en fazla ve en az
oldugu aylar belirlenmistir. 1991-2020 yillar1 arasinda, son iklim periyoduna ait degerler, 7
il i¢in karsilagtirilmistir. Aylik toplam yagis miktarlar1 g6z oniinde bulunduruldugunda,
2309,5 mm ile ilk sirada Rize ili yer almaktadir. Bunu sirasiyla Giresun (1804,5 mm), Ordu
(1066,0 mm) ve Trabzon (902,1 mm) illeri takip etmektedir (Meteoroloji Genel Miidiirligii,
2022).
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MTA tarafindan 2007 yilinda hazirlanan, Tiirkiye Heyelan Envanteri Trabzon ve
Samsun Paftalarina gore, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki 7 ilde goriilen heyelan turleri
belirtilmistir. Bu kapsamda heyelan-yagis iliskisine deginilmis ve Dogu Karadeniz

Bolgesi’nde 21. yiizyi1lda meydana gelen baslica meteorolojik afetlerden s6z edilmistir.

Literatiir verilerinin taranmasi ve bu tez ¢aligsmasi i¢in derlenmesinden sonra, Dogu
Karadeniz Bolgesi’ni kapsayan 37°00'-41°15' boylamlar1 arasinda kalan alana, K-G yonli
olmak lzere her 15' bir olacak sekilde toplam 18 adet topografik kesit alinmistir. Alinan bu
18 adet topografik kesitte, topografyanin ani degisim gosterdigi yerler belirlenmistir.
Topografyanin ani degisim gosterdigi yerler; giineyde Glimiishane-Aydintepe ile kuzeyde
Surmene-Akgaabat arasinda kalan bolgeleri kapsamaktadir ve ¢ogunlukla Trabzon iline ait

yerlesim birimlerinden meydana gelmektedir.

Bolge i¢in hazirlanan raporlarda; Trabzon’da 2000-2008 yillar1 arasinda (9 yillik
periyotta) 178 adet heyelan, Giimiishane’de 1961-2008 yillar1 arasinda (48 yillik periyotta)
144 adet heyelan, Rize’de ise 1975-2006 yillar1 arasinda (32 yillik periyotta) 431 adet
heyelan meydana geldigi raporlanmistir. Meydana gelen heyelanlarin yillik ortalamalar1 g6z
oniinde bulunduruldugunda; Trabzon’da yillik ortalama 20 adet, Glimiishane’de yillik
ortalama 3 adet, Rize’de yillik ortalama 13 adet heyelan meydana geldigi goriilmektedir. Bu
tespitler neticesinde yagis oranlari ile heyelan olaylar1 arasinda dogrudan iliski oldugu
gozlemlenmistir. Verilerden hareketle yagis olaylarinin bolgede yasanan heyelan afetleri
icin tetikleyici rol iistlendigi ¢ikarimi yapilmistir. Yukarida da bahsedildigi gibi, aylik
toplam yagis miktarlarina gére Trabzon ili, 902,1 mm yagis miktari ile 4. sirada yer almasina
ragmen, 21. yiizyilda, Dogu Karadeniz Bolgesinde meydana gelen, basta heyelan olmak
meteorolojik afetlerin 6nemli bir boliimii bu il ¢evresinde olmustur. Aylik toplam yagis
miktarlarinin en fazla oldugu Rize, Giresun ve Ordu illerindeki meteorolojik afetler yagis
miktart ile ilgiliyken, Trabzon’da meydana gelen meteorolojik afetlerin (6zellikle heyelan)
afetlerin daha cok topografik unsurlar ve cografik kosullari ile ilgili oldugu sonucuna

varilmistir.

Tiim bu verilerin sonucunda, topografik kesitlerde ani topografik degisimlerin

gbzlemlendigi ve ani yagislar neticesinde heyelan riskinin yiiksek olabilecegi, glineyde
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Glimiighane-Aydintepe ile kuzeyde Siirmene-Akgaabat ile sinirlanan alan igerisinde;
yagislarin toprak ile doygun hale gelmeden bdlgeden tahliye edilebilmesi igin drenaj
sistemlerinin arttirilmasi onerilebilir. Ayrica meteorolojik afetlerin sik¢a goriildiigii Dogu
Karadeniz Bolgesinin tamaminda, yerel halkin risk 6nleme ¢alismalarina destek saglamasi,
yasal diizenlemeler, egitim ve bilin¢lendirme kampanyalari, bdlgeye uygun agaclandirma
calismalari, risk izleme ve alarm sistemlerinin yerelde tesis edilmesi, sel i¢in hazirlik
caligmalar1 (kum torbalari, su basman kati1 gibi), yerlesim alanlarinin meteorolojik afet
riskleri agisindan degerlendirilmesi de, meydana gelebilecek afetlerin zararini en aza

indirebilmek i¢in alinmasi gereken 6nlemler olarak siralanabilir.
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