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OZET

CELTIKTE DARICAN TURLERININ (Echinochloa spp.) MUCADELESININ
GELISTIRILMESI

Fikretcan OZDENER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
13/01/2022, 57

Celtik, ¢ok genis alanlarda ekilmemesine ragmen Tiirkiye i¢in Onem tasiyan bir
kiiltiir bitkisidir. Celtikte verimi kisitlayan unsurlarin arasinda yabanciotlar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle daricanlar (Echinochloa spp.) gittikce daha fazla mesele teskil
etmeye baslamistir. Yaygin daricanin (E. cruss-galli) yani sira diger bazi darican tiirleri de
artis géstermektedir. Planli bir yabanciot miicadelesi yapabilmek ve miicadele tekniklerini
gelistirebilmek icin topraktaki tohum rezervi 6nemli bir unsurdur. Bu ¢aligmada tohum
rezervindeki tiirler tespit edilmeye calisilmis ve gittikge daha fazla yayilan ¢eltiksi darican
(E. oryzoides) ve gegci daricana (E. oryzicola) karsi kullanilabilecek alternatif herbisitler
arastirilmigtir. Tohum rezervi ¢aligmalar1 Biga ilgesinde (Canakkale) hasattan sonra 2019
yilinda yiirtitiilmistiir. Tesadiifi olarak belirlenen dort farkli ¢eltik tarlasindan, 0-2,5 cm,
2,5-5 cm, 5-10 cm ve 10-20 cm toprak profilinden Ornekler alinmis, laboratuvarda
icerisindeki tohumlar elde edilmistir. Yapilan c¢alisma sonucu 703 adet tohum elde
edilmistir. Teshis sonucu alt1 familyadan sekiz bitki tiirii tespit edilmistir. Teshis edilen
tohumlar arasinda en yiiksek yogunlugu %74 ile darican tiirleri olusturmustur. Herbisit
denemeleri Gonen ilgesinde (Balikesir), baskin tiirler olarak ¢eltiksi darican ve gecci
darican bulunan bir bolgede yapilmistir. Herbisitler yabanciotlarin 2-4 yaprakli doneminde
tek sefer uygulanmig ve Profoxydimin 100 ml/da dozu %89, Quincloracin 150 ml/da ve

300 ml/da dozlart %90 etkili olmustur. Tohum rezervindeki darican tohumlarmin bollugu,



darican tiirlerinin mesele olmaya devam edecegini ve yabanciot ¢aligmalarinin bu tiirler

iizerine yogunlastiriimasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtiksi darican (Echinochloa oryzoides), Gegci darican
(Echinochloa oryzicola), Darican (Echinochloa cruss-galli), Tohum rezervi, Herbisit,
Kimyasal Miicadele



ABSTRACT

STUDIES ON IMPROVING BARNYARDGRASS (Echinochloa spp.) CONTROL IN
RICE

Fikretcan OZDENER
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Anmet ULUDAG
13/01/2022, 57

Paddy rice is an important crop for Turkey although it has not been cultivated in
large areas. Weeds are among foremost bottlenecks in rice vyield. Especially
barnyardgrasses (Echinochloa spp.) are becoming bigger problem. Not only common
barnyardgrass (E. cruss-galli) but also some other barnyardgrass species have increased.
Knowledge on soil seedbank is an important element of improving and planning weed
control activities.  In this study, alternative herbicides were investigated against the
spreading barnyardgrass species such as E. oryzoides (early watergrass) and E. oryzicola
(late watergrass) and the soil seed bank is studied to be determined weed species that can
be problem. Seed bank studies were carried out after harvest in the Biga district of the
Canakkale Province in 2019. Fourty-eight soil samples were collected from four randomly
determined rice fields, from 0-2,5 cm, 2,5-5 cm, 5-10 cm and 10-20 cm soil profiles, which
are processed in the laboratory. As a result of the study, 703 seeds and eight species from
six plant families were determined. Among the identified seeds, Echinochloa spp.
(barnyardgrass) had the highest density with %74. Herbicide studies were carried out in a
field with E. oryzoides and E. oryzicola as the dominant species in the Gonen District in
the Balikesir Province. Herbicides were applied once in the 2-4 leaf stage of the weeds and
the effects were observed 10 and 70 days after the application. As a result of the

observations on the 10th and 70th days, the dose of Profoxydim 100 ml/da was %89

Vi



and %83,3; the dose of Quinclorac 150 ml/da was %90 and %85,7; the dose of Quinclorac
300 ml/da was %90 and %96 effective.

Keywords: Early watergrass (Echinochloa oryzoides), Late watergrass (Echinochloa
oryzicola), Barnyardgrass (Echinochloa crus-galli), Soil seedbank, Herbicide, Chemical

control
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, insanlar igin hayati derecede &nemli olan
iiriinler, hizli niifus artisina paralel artmamakta ve beslenme meselesi biiylimeye devam
etmektedir. Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyacin1 karsilamak ig¢in, insan
beslenmesinde en 6nemli iirtinlerden olan tahillarin iiretiminin artirilmasi daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Onemli tahillardan bugday, misir ve celtik, degisik kiiltiirlere ve degisik
bolgelere gore temel besinleri olusturmaktadirlar ve iklim degisikligi, sehirlesmenin
artmast gibi etkenlerle toplumlarin beslenme aliskanliklar1 ve kiiltiirel 6zelliklerini

degistirmesine ragmen bu temel besin maddeleri 6nemlerini korumaktadir (Uludag, 2017).

Diinyadaki besin ihtiyacinin %80’1 tahillarla karsilanmaktadir ve bir sicak iklim
tahili olan ¢eltik (Oryza sativa L.) diinya niifusunun yarisindan daha fazlasinin besin olarak
kullandig1 iriindiir (Sahin, 2002; Sezer vd., 2012) ve 2019 verilerine gére misir ve

bugdaydan sonra en ¢ok tiretilen {i¢iincii tahildir (Tablo 1; FAOSTAT, 2021).

Tablo 1

Diinya geneli tahil tiretim miktar1 (FAOSTAT, 2021)

Uriin Uretim miktar1 (ton)
Misir 1.148.487.291
Bugday 765.769.635
Celtik 755.473.800
Arpa 158.979.610
Yulaf 23.104.147
Cavdar 12.801.441

Dinya genelinde 162.055.938 ha alanda ekilen ve toplam {iretim miktar:
755.473.800 ton olan ¢eltik iiretiminde en biiyiikk pay %89,6 ile basta Cin ve Hindistan



olmak (zere Asya llkelerine aittir (FAOSTAT, 2021) ve en cok da Asya Ulkelerinde
tuketilmektedir.

Tiirkiye’de ¢eltik, diger temel gida olan iirlinlere kiyasla hem ekilen alan hem de
{iretim miktar1 agisindan oldukca az bir paya sahiptir (Tablo 2; TUIK, 2021). Ancak celtik
bagka iriinlerin yetistirilmesi zor alanlarda ekilmesi ve getirisinin yiiksekligi sebebi ile
onemli bir iirlindiir. Tirkiye celtikte ithalat¢i bir {ilke konumunda olmasina ragmen,
ozellikle 2000’li yillarm basindan itibaren ekim alanlarmin genislemesi, iireticilerin
modern tarim yOntemlerini benimsemesi ve yiiksek verimli ve sertifikali tohum
kullaniminin artmasi geltik liretiminde artisa sebep olmustur (Hekimoglu ve Altindeger,

2019).

Tablo 2

Tiirkiye’de tahil iiretimi ve tiiketimde yeterlilik derecesi (TUIK, 2021)

URETIM ALANI  URETIM MIKTARI YETERLILIK

URUN (da) (ton) DERECESI (%)
BUGDAY 68.463.271 20.500.000 89,5
ARPA 28.690.715 8.300.000 94,3
MISIR 6.388.287 6.500.000 75,5
CELTIK 1.264.190 980.000 84,9
CAVDAR 1.121.642 295.681 100
YULAF 1.098.227 314.528 98,5

Celtik Gretiminde Marmara Bolgesi Tiirkiye geltik alanlarmm %69’una sahiptir ve
iiretimin de %72 sini karsilamaktadir (Tablo 3). Canakkale ili Tiirkiye celtik iiretiminde
dordiincii srada yer almaktadir ve Tiirkiye ortalamasmin iizerinde bir verime sahiptir,

ligiincii sirada yer alan Balikesir ilinin ise verim ortalamasi daha diisiiktir (Tablo 4).



Tablo 3
Celtik tiretiminin bdlgelere gore dagilimi (TEPGE, 2020)

Bolgeler Ekili alan (da) Uretim miktar1 (ton)
Marmara 1.039.885 719.996
Karadeniz 319.626 238.942

I¢ Anadolu 63.400 22.534

Dogu Anadolu 20.736 9.452

Diger bolgeler 14.573 9.076
Toplam 1.458.220 1.000.000
Tablo 4

[llere gore geltik iiretim miktar1 ve verim (TEPGE, 2020)

Tller Uretim miktar1 ( ton) Verim (kg/da)
Edirne 396.993 803
Samsun 159.147 806
Balikesir 121.935 740
Canakkale 93.933 837
Corum 59.493 779

Tiirkiye’de ¢eltik iiretimi ve geltik ekim alanlar1 az olsa da verim s6z konusu
oldugu zaman, onemli ¢eltik iireticilerinden olan Cin ve Hindistan gibi iilkeleri geride

birakip ABD’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (Tablo 5).

Celtik yetistiriciliginde 6nemli meselelerden biri de yabanciotlardir (Jabran vd.,
2018). Celtik iiretiminde, yabanciot miicadelesi yapilmadigi zaman, yabanciotlarin tiiriine,

yogunluguna ve celtik iiretiminin sekline bagl olarak %95’lere varan {irlin kayiplari
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meydana gelebilmektedir (Smith, 1968; Singh vd., 2005; Akay, 2016; Dhakal vd., 2019;
Tian vd., 2020; Shekhawat vd., 2020). Uriin kayiplarinmn yaninda, yabanciotlar celtik
bitkisinin dane kalitesini ve besin degerlerini 6nemli 6l¢lide azaltabilmektedir (Zhang vd.,

2017).

Tablo 5

Bazi tilkelerde celtik ekili alan, tretim miktar1 ve verim (FAOSTAT, 2021)

Ulkeler Ekili alan (ha) Uretim miktar1 (ton) Verim (kg/da)
Cin Anakarasi 29.690.000 209.614.000 706.01
Hindistan 43.780.000 177.645.000 405.77
Endonezya 10.677.887 54.604.033 511.37
A.B.D 1.000.390 8.376.720 837.35
Turkiye 126.419 1.000.000 791.02

Diinyada ¢eltik iiretim alanlarinda yogunluklarina ve zarar diizeylerine gore ilk
siralarda dar yaprakli yabanciot tiirleri gelmektedir. Bu tiirlerin basinda darican tiirleri
(Echinochloa spp.) gelse de sucul ortama ¢ok iyi uyum saglayan saz tiirleri (Scirpus spp.),
kizotu (Cyperus difformis L.), esmer venusotu (C. fuscus L.), kurbaga kasigi (Alisma
plantago-aquatica L.), ayrikotu (Paspalum paspaloides Michx.) ve barajotu (Diplachne
fusca (L.) P. Beauv.) gibi diger yabanciotlar da yogun olarak bulunmaktadir (Isik, 2000;
Damar, 2006; Uzun, 2009; Muslu ve Uludag, 2014; Krachmer vd., 2016; Ali vd., 2020;
Yazlik vd., 2020). Darican tiirlerinin ¢eltik {iretimi yapilan hemen hemen her alanda
bulunmasi, bir¢ok ekosistemdeki ekolojik hakimiyeti, rekabet giicii ve yiiksek tiir sayisi ile
ve ayni zamanda bazi darican tiirlerinin uygun toprak ve nem sartlarinda c¢eltik
tohumlariyla birlikte ¢imlenebilmesi ile ilgilidir (Ghosh vd., 2016; Linder vd., 2018).
Darican cinsi ¢ok sayida tiirlin yani swra bazi tiirlerinin alt tiir ve varyeteleri de ¢ok
sayidadir. Farkli bolgelerde farkli darican tiirleri sorun olabilmektedir. Tiirkiye’de c¢eltik
tarlalarinda sorun teskil eden baslica darican tiirleri, darican (E. crus-galli (L.) P. Beauv.),

benekli darican (E. colonum (L.) Link), ¢eltiksi darican (E. oryzoides (Ard.) Fritsch.), gecci

4



darican (E.oryzicola Vasing.) ve dik darican (E. erecta) olarak belirtilmektedir (Uzun,
1983; Isik, 2000; Damar, 2006; Uzun, 2009; Kaya vd. 2014; Ozaslan, 2015; Gorel vd,
2015; Gincan, 2018 ).

Celtik tarlalarinda yabanciotlarla miicadelede mekanik miicadele gibi yontemler ne
kadar basarili olsa da hem is giicii hem de zamandan tasarruf saglamak admna herbisitler
yabanciotlarla miicadelede ¢ok etkili olduklar: i¢in yogun olarak kullanilmaktadir (Akbar
vd., 2011; Dhakal vd., 2019). Uzun yillardan beri, ¢eltikte dnemli mesele teskil eden, basta
darican olmak iizere diger yabanciotlarin kontrolii icin ayni etki mekanizmasma sahip
herbisitlerin tekrarlayan kullanimmin artmasi giinimiizde dayaniklilik gibi meseleleri de
beraberinde getirdigi goriilmektedir (Gorel vd., 2015; Al-Khatib ve Uludag, 2018; Kacan
vd., 2020; Haghnama ve Mennan, 2020).

Hem dayanikliligin belirgin sekilde ortaya ¢ikmasi, hem de farkli darican tiirleri ve
hatta bunlarm alttiirlerinin ¢eltik alanlarinda yogun olarak bulunmasi geltikte yabanciot
miicadelesinin  gelistirilmesi, iyilestirilmesi gerektigini gostermektedir.  Alternatif
herbisitler kisa bir siire de olsa celtikte yabanciot miicadelesinin iyilestirilmesinde 6nemli

bir rol oynayabilecektir.

Ayrica Vega ve Sierra (1970) Filipinler’de c¢eltik tarlalarinda ii¢ yil siireyle
yuriittiikleri ¢aligmalarda, siiriim derinliginden elde ettikleri topraklarin i¢indeki tohumlar1
cimlendirerek fideleri gézlemlemislerdir. Elde ettikleri gézlem sonuglarmna gore 1 ha
alanda 804 milyon adet yabanciot tohumu olabilecegini hesaplamiglardir. Bu durum
topraktaki tohum rezervinin bilinmesi de {iriin ve bolge bazinda miicadele planinin ve

stratejilerin belirlenmesi agisindan 6nemini gostermektedir.

Bu calismada gittikge daha fazla yayilan ¢eltiksi darican ve gegci daricana karsi
alternatif olabilecek herbisitler arastirilmis ve tarladaki tohum rezervindeki tiirler tespit

edilmeye caligilmistir.



IKiNCI BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Oncelikle herbisitlerin daricana etkisi ve tohum rezervi ile ilgili calismalar ele
alimmistir. Ayrica darican tiirlerinin 6nemi, yayiliglart ve g¢eltie olumsuz etkileri

konusundaki kaynaklar da incelenmistir.

2.1. Echinochloa spp.’nin Onemi ile Tlgili Cahsmalar

Smith (1968), Arkansas’da E. crus-galli ve Heteranthera limosa ile yaptigi
calismada, metrekaredeki yabanciot yogunlugunun ve yabanciotlarin g¢eltikle miicadele
stiresinin verim tizerine etkilerini arastirmustir. Metrekarede 3, 10 ve 31 celtik bitkisi
varken sirasiyla metrekarede 1, 5 ve 25 E. crus-galli yogunlugunun ¢eltik bitkisinde
verimini %25 - %95 oraninda azalttigin1 belirtmistir. Ayn1 ¢alismada E. crus-galli’nin

biitiin sezon yaptig1 rekabet sonucu celtik dane veriminin %79 azaldigim bildirmistir.

Rao ve Moody (1992), yaptiklar1 ¢alismada fideleme yontemi ile dikilen E.
glabrescens’in ¢eltik ile rekabetini incelemislerdir. Fideleme yontemi hem E. glabrescens
hem de ¢eltik vejetatif bliylimesini yavaslatmistir. Tiim ¢eltik tepeleri istilaya ugradigi
zaman, geltik boylarinda %11,9-12,8 azalma, kardeslenme sayisinda %60,5-62,5 azalma,
maksimum yaprak yiizeyinde %59,1-51,5 azalma, ¢eltik kuru agirhiginda %77-81 azalma

ve celtik veriminde %90-94 arasinda azalma gergeklesmistir.

Chung vd. (1997), Kore’de yaptiklar1 ¢alismada, farkli geltik ¢esitlerinden elde
edilen yaprak ve govde 6zutlerinin E. crus-galli’ nin tohum ¢imlenmesi iizerine allelopatik
etkilerini aragtirmislardir. Farkli dozda govde oziitleri yaprak Oziitlerinden daha iyi sonug
vermistir. %25, %50 ve %100 lik govde Oziitleri E.crus-galli tohumlarinin ¢imlenme
yuzdesi %62, %80 ve %90 azaltirken, %3, %6 ve %12‘lik Oziitlerde ¢imlenme tizerine

onemli bir etki gozlemlenmemistir.



Isik (2000), Tiirkiye’de onemli bir geltik tiretim bolgesi olan Samsun’da yaptigi
calismada, celtik iiretim alanlarinda sorun olan yabanciotlar1 ve bu yabanciotlarin
¢imlenmesini, biyolojisini ve ¢eltikle rekabet yeteneklerini aragtirmigtir. Yapilan surveyler
sonucu 45 yabanciot tiirii tespit edilmis olup, rastlanma sikliklar1 agisindan E. crus-galli,
Alisma plantago-aquatica ve Scirpus mucronata en 6nemli tiirler olarak belirtilmistir. E.
crus-galli hem rastlanma siklig1 (%97,7) hem de metrekaredeki yogunluk bakimindan
(8,37 bitki/m?) en fazla sorun olan tiir olarak belirtilmistir. Onemli bulunan tiirlerin farkli
sicakliklardaki (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 °C) ¢imlenme orani lizerine yapilan arastirmada,
A. plantago-aquatica ve S. mucronata tohumlarinda ¢imlenme goézlemlenmemistir. E.
crus-galli tohumlarinda 15°C ve 35 °C sabit sicaklikta % 0,5 ve %]1,5, Leersia oryzoides
tohumlarinda 25°C ve 35 °C sicaklikta %0,5 ve %3 ¢imlenme gézlemlenmistir. Dormansi
oldugu disiiniilen bu tohumlara farkli kimyasallar verilerek (2-4 D, giberellik asit,
potasyum nitrat) c¢imlenmeye olan etkileri arastirilmistir. Diger tiirlerde bir etki
gbzlemlenmezken, E. crus-galli tohumlarmin ¢imlenmesi iizerinde, farkli dozlarda

uygulamalar sonucu (%13,5-%30) olumlu etki saptanmustir.

Damar (2006), Edirne ¢eltik iiretim alanlarinda yaptigi calismada, celtikte yabanciot
yogunluklar1 ve rastlanma sikliklarini arastirmistir. Yapilan siirvey c¢alismalar1 sonucunda
30 yabanciot tiirii tespit edilmis olup, rastlanma siklig1 (%94,56) ve metrekarede bulunma
yogunlugu (7,13 bitki/m?) bakimindan en dénemli tiiriin E.crus-galli oldugu saptanmustir.
Rastlanma sikliklar1 agisindan diger onemli tiirler sirasiyla Cyperus difformis (%80,88),
Ammania coccinea (%60,78), E.oryzoides (%52,58) olarak belirtilirken, metrekaredeki
yogunlugu bakimimndan diger énemli tiirler sirastyla C. difformis (5,66 bitki/m?), Paspalum
disticum (1,66 bitki/m?) ve A. coccinea (1,61 bitki/m?) olmustur.

Uzun (2009), Uzunkoprii (Edirne) ilgesinde celtik iiretim alanlarinda sorun olan
yabanciot populasyonlar1 ve barajotunun (Diplachne fusca) kimyasal kontroli Gzerine
caligmalar yapmistir. Yabanciot populasyonunu belirlemek i¢in yapilan caligmalarda
Diplachne fusca, E. crus-galli, C. difformis, E. oryzoides, A. coccinea, Lindernia dubia, S.

maritimus ve Paspalum paspalodes olmak iizere 8 tiir saptanmustir. Rastlanma sikligi



acisindan E. crus-galli, D. fusca ve C. difformis en sik rastlanilan tiirler olarak

belirtilmistir.

Kaya (2013), yaptig1 ¢alismada yabanciot esktraktlarinin, Karacadag ve Osmancik-
97 ¢eltik ¢esitlerinin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkisini arastirmistir. Karacadag
celtik tohumlarmda en yiiksek ¢imlenme oranlar1 Panicum miliaceum (%88,8),
Potamogeton pectinatus (%86,65) ve C. difformis (%80,15) ekstratlariyla hazirlanan
soliisyonlarda gergeklesirken, en diisiik ¢imlenme oranlar1 E. crus-galli (%2), E. oryzoides
(%13,95) ve A. retroflexus (%18) ile hazirlanan soliisyonlarda ger¢eklesmistir. Osmancik-
97 ¢esidinin tohumlarmin en diisiik ¢imlenme oranlar1 ise C. difformis (%20), P. pectinatus
(%6) ve P. milaceum (%5) ekstraktlariyla olurken, E. crus-galli, E. oryzoides, A.
retroflexus ve Physalis peruviana ekstraktlarinin kullanildigi ¢ozeltilerde Osmancik-97

celtik cesidinin tohumlarinin ¢imlenemedigi gézlemlenmistir.

Abouziena vd. (2015), 61 {ilkede 36 6nemli iirlinde sorun oldugunu belirttikleri E.
crus-galli tizerine yaptiklar1 calismada, fotoperiyod, tuz stresi, ozmotik stres, pH cozeltisi,
sulama periyodu ve ekim derinliginin darican tohumlarinin ¢gimlenmesi ve ¢ikis1 iizerine
etkileri arastirilmistir. Optimum ¢imlenme pH’sinin 6 oldugu ve artan pH’lerde tohumlarin
¢imlenmesinin azaldigi ve pH 9 oldugu zaman ¢imlenmenin durdugu bildirilmistir. Ekilme
derinligi arastirildigr zaman en iyi ¢imlenme yiizdesinin 6 cm toprak derinliginde oldugu
ve 15 cm toprak derinliginde ¢imlenmenin olmadigi, ¢ozeltilerin ozmotik potansiyelleri ile
dogru orantili olarak, azalan ozmotik potansiyel sonucu ¢imlenmenin azaldigi1 ve 0,9
Mpa’dan daha az ozmotik potansiyel kosullarinda ¢imlenmenin meydana gelmedigi
bildirilmistir. Tuz stresi lizerine yapilan ¢alismada 50 mM NaCl oraninda ¢imlenmenin
%100 oldugu, 300 mM NaCl oraninda ise ¢imlenmenin tamamen durdugu

gbzlemlenmistir.

Ozaslan (2015), Giineydogu Anadolu Bélgesi geltik tarlalarindaki yabanciotlarin
belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada, 22 farkli familyadan 70 farkli yabanciot tiirii
tespit etmistir. Calismanin yapildig1r bolgedeki toplam yabanciot yogunluguna bakildigi

zaman E. crus-galli (%86,2), Lythrum hyssopifolia (%85) ve Xanthium strumarium
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(%66,6) en yogun yabanciot tiirleri olarak belirtilmistir. Rastlanma sikliklar1 (bitki/m?)
acisindan ise, Lythrum hyssopifolia (1,38), E. crus-galli (1,22), A. retroflexus (1,12) ve X.

strumarium (1,02) en ¢ok rastlanilan tiirler olmustur.

Zhang vd. (2017), farkli E. crus-galli varyetelerinin (E. crus-galli var. mitis, E.
crus-galli var. zelayensis, E. colonum), hibrit geltik gesitleri (Liangyoupeijiu, Nanjing
9108) tizerindeki dane verimi ve dane kalitesi iizerine etkilerini arastrmislardir.
Yabanciotsuz (kontrol) ve E. crus-galli varyeteleri ile kurulan denemelerde; kontrol
gurubuna gore yabanciotlarla birlikte yetisen celtik ¢esitlerinde dnemli dlgiide verim kaybi
gbzlemlenmistir. Liangyupeijiu ¢esidinde kontrol grubuna kiyasla E. crus-galli var. mitis
uygulamalarinda %12,7-17,5, E. crus-galli var. zelayensis uygulamasinda ise %22,3- 27,4
dane verim kaybi gozlemlenirken, E. colonum uygulanan denemelerde énemli 6lcide
verim kayb1 gozlemlenmemistir. Ayni uygulamalarm yapildigi Nianjing 9108 c¢eltik
cesidinde ise ii¢ darican varyetesi i¢in de dnemli Ol¢iide verim kaybr meydana gelmistir.
Nianjing 9108 celtik ¢esidi icin, E. crus-galli var. mitis %32,6- 43,6, E. crus-galli var.
zelayensis %53- 55,2 ve E. colonum %11,3- 12,1 oranlarinda dane verimini
disiirmiiglerdir. Genel olarak bakildig1 zaman belirtilen yabanciotlar Nianjing 9108

cesidinde daha fazla verim kaybina sebep olmuslardir.

Tian vd. (2020), celtik tarlalarinda onemli sorun olusturan yabanciot tiirlerinden
E. crus-galli ve C. difformis’in ¢eltikte verim kaybi iizerine c¢aligmalar yapmustir.
Metrekarede bulunan E. crus-galli yogunlugu (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128) arttik¢a ¢eltikte
%0,16-%95,54 verim kaybi, metrekarede bulunan C. difformis yogunlugu (1, 2, 4, 8, 16,
32, 64, 128) arttik¢a 9%0,43- %47,94 verim kayb1 meydana gelmistir. Darican ve kizotunun
birlikte yaptiklar1 verim kaybi ise yogunluklarina goére %3,89-83,75 arasinda oldugu
gbzlemlenmistir. Ayn1 zamanda darican ve kizotunun birlikte gegirdikleri siire (15, 30, 45,
60, 140 giin) arttikca c¢eltik bitkisinde meydana getirdikleri verim kayb1 siireyle dogru
orantili olarak (%0,83-60,01) artmustir.



2.2. Darican Miicadelesinde Kullanilan Herbisitler ile Tlgili Cahsmalar

Gealy vd. (2003), yaptiklar1 ¢calismada, dort Amerikan celtik ¢esidi (Starbonnet,
Kaybonnet, Lemont, Cypress) ve yiiksek verimli ii¢ farkli Asya celtik cesidinin (Pl
312777, Guichao, Teqing) darican (E. crus-galli) ile rekabetini ve propanil
uygulamalarinin etkinliklerini arastirmiglardir. Yapilan calisma sonucunda, artan dozlarda
(1,12, 2,24, 4,48 kg/ha) propanil uygulamalar1 tiim ¢eltik ¢esitlerinde darican biyokiitlesini
azaltip verimi artirmustir. Asya gesitleri, propanil uygulamasiyla veya propanil uygulamasi
olmaksizin daricani baskilamakta ve yiliksek dane verimi agisindan Amerikan ¢esitlerinden

daha basarili olmuslardir.

Singh vd. (2004), fenoxaprop-p-ethyl ve butachlor etkili maddelerinin farkli doz ve
farkli uygulama zamanlarinin, fideleme yontemi ile yetistirilen ¢eltik bitkisinde verime
etkisini ve yabanciot kontroliinii arastirmislardir. Yabanciot miicadelesi yapilmayan
kontrol gurubunda celtik dane veriminde %76’dan fazla kayip meydana gelmistir.
Butachlor ekimden ¢ giin sonra 1,5 kg/ha olacak sekilde, fenoxaprop-p-ethyl ekimden 20
giin sonra 45 g/ha ve ekimden 10 ve 20 giin sonra 56,25 g/ha olacak sekilde uygulanmigstir
ve dikimden 60 giin sonra kontroller yapilmistir. Butachlor ve 56,25 g/ha fenoxaprop-p-
ethyl uygulamalar1 yabanciotlarin tamamina yakiini kontrol etmekte basarili olmuslardir.
Dikimden 10 giin sonra uygulanan 56,25 g/ha dozunda fenoxaprop-p-ethyl in 20 giin sonra
yapilan uygulamadan daha basarili oldugu belirtilmistir. Celtik dane veriminde, hig
miicadele yapilmamig yabanciotlu kontrol grubu baz alindigi zaman, 1500 g/ha butachlor
uygulamasi sonucu %?299,45 g/ha ve 56,25 g/ha fenoxaprop-p-ethyl uygulamasi sonucu
sirastyla %244 ve %312 artig gozlemlenmistir.

Hussain vd. (2008), yilinda dort farkli herbisit uygulamasinin ve mekanik miicadele
yontemi olarak elle toplamanin yabanciot yogunlugu ve g¢eltik verimi gibi faktorlere
etkisini inceledikleri ¢aligmada, deneme yapilan alandaki baskin yabanciot tiirlerinin C.
rotundus, C. difformis, C .iria, Sphenoclea zeylanica, E. colona ve E. crus-galli oldugunu
belirtmislerdir. Ethoxysulfuron 62,5 g/ha (Sunstar Gold 60 WG), bispyribac-sodium 250
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ml/ha (Nominee 100 SC), ethoxysulfuron+iodosulfuron 150g/ha (Stallion 13,75 WG) ve
ethoxysulfuron 200g/ha (Sunstar 15 WG) olacak sekilde yapilan herbisit uygulamalari
sonucu, yabanciot yogunlugunda sirasiyla %87,19, %90,5, %69,49, %82,08 azalma
meydana gelirken, yabanciotlu kontrol gurubuna gore celtik veriminde sirasiyla %300,
334, 216 ve 304 artis oldugu gozlemlenmistir. Yabanciot yogunlugunu azaltmada en etkili
yontem elle toplama (%98,18) olsa da hem zaman hem de genis Olgekli arazilerde

uygulanabilmesi ger¢ekci olmadigindan tavsiye edilmemistir.

Uzun (2009), Barajotu iizerine yapilan herbisit denemeleri, kardeslenme 6ncesi ve
kardeslenme donemi olmak tizere iki fenolojik donemde yapilmistir. Denemede cyhalofop-
butyl (75 ml/da ve 150 mi/da) ve fenoxaprop-p-ethyl+isoxadifen-ethyl (80 mi/da) etkili
maddeleri kullanilmistir ve hem kardeslenme doneminde hem de kardeslenme Oncesi
donemde fenoxaprop-p-ethyl+isoxadifen-ethyl (80 ml/da) %98, cyhalofop-butyl (150
ml/da) %100 basar1 géstermistir.

Akbar vd. (2011), Pakistan’da yapilan bir ¢aligmada, yabanciotlarla kimyasal ve
mekanik bazi miicadele yontemlerinin, ¢eltik bitkisinde, C. rotundus, E. colonum, E. crus-
galli, Dactyloctenum aegyptium ve Eclipta alba tiirlerinin toplam yogunlugu ve toplam
kuru agrrliklarina etkisi arastirilmigtir. Elle toplama yontemi, metrekaredeki toplam
yabanciot yogunlugunu %95 ve yabanciot kuru agiwrligmi %95,1 azaltarak en basaril
yontem olmustur. Yapilan kimyasal uygulamalarin hepsi yabanciot yogunlugunu
azaltmada %80 lzerinde etkili olmusglardir. Toplam yabanciot kuru agirliklarinda ise en
basarili sonuglar1 sirasiyla, pretilachlor (%86,8), pendimethalin (%78,2) ve butachlor
(%73,74) vermistir.

Antralina vd. (2015), yaptiklar1 caligmada, yabanciotlarla farkli miicadele
yontemlerinin ¢eltik verimine etkisini incelemislerdir. Miicadele ydntemi olarak elle
toplama ve penoxsulam+chyhalafop butyl, bispyribac sodium, 2,4-D+methyl metsulfuron
etkili maddeli herbisitler kullanilmistir. Celtik dane veriminde, elle toplama (%147),
penoxsulam+cyhalofop-butyl karisimi (%3), bspyribac-sodium (%87) ve 2,4-D+methyl
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metsulfuron (%107) artis gézlemlenmistir. Bu uygulamalar sonucunda ¢eltik bitkisinin

salkim sayisinda ise sirasiyla %40, %30, %40 ve %30 artis oldugu belirtilmistir.

Ghosh vd. (2016), Denemelerin yapildigi alandaki baskin tiirlerin E. colona, E.
crus-galli, C. iria, Cynodon dactylon, Caesulia axillaris, Commelina benghalensis,
Phyllantus niruri, Eclipta alba ve Physalis minima oldugunu belirttikleri ¢aligmada, ¢ikis
oncesi ve ¢ikis sonrasi herbisitlerin (bispyribac Na, 2,4-D, azimsulfuron, pendimethalin,
penoxsulam, ethoxysulfuron, fenoxaprop-p-ethyl, propanil, glyphosate, triclopyr) farkli
biitiinlesik miicadele yontemleri (elle toplama, Sesbania aculeata (yesil ve kahverengi
giibreleme, birlikte kiiltiire alinarak),boriilce (birlikte kiiltiire alinarak)) ile birlikte
yabanciot yogunlugu ve verim lizerine etkisini arastirmiglardir. Kontrol gurubuna goére
yabanciot istilast celtik verimini %75 azaltmistr. Ekimden 30 giin sonra yapilan
kontrollerde, celtik ve Sesbania’nin birlikte yetistirildigi deneme blogunda, 1000g /ha
pendimethalini takiben yapilan 500 g/ha 2,4-D uygulamalarmim, toplam yabanciot
yogunlugunu %65,1 ve toplam biyokiitleyi %85 azalttig1 goriilmiistiir. Ekimden 60 giin
sonra yapilan kontrollerde biyokiitlenin en az oldugu deneme blogu, 25 g/ha bispyribac
sodyum+17,5 g/ha azimsulfuron karisiminm uygulandigi blok olmustur. Boriilcenin yesil
giibre olarak uygulandigi ve takiben 2,4-D+glyphosate karisimi ve bispyribac sodyum
uygulamalarmin yapildigi deneme blogu ise verimin en fazla arttigi (%200) uygulama

olmustur.

Dhakal vd. (2019), tohum olarak dogrudan ekilmis olan celtik bitkisinde, genis
yaprakli, sazlar ve daryaprakl olmak iizere 42 farkli yabanciot tiiriiniin rekabetini ve 10
farkli yabanciot kontrol yonteminin bu rekabet iizerine etkilerini arastrmiglardir. Yapilan
denemelerde etkili madde olarak pendimethalin, 2-4 D, bispyribac-sodium ve oxadiargyl
karistirilarak veya yalniz olarak kullanilmigtir. Mekanik miicadele yontemi olarak da elle
toplama yapilmigtir. Denemeler sonucunda toplam yabanciot yogunlugunu en ¢ok azaltan
uygulamalarin sirasiyla, pendimethalint+ bispyribac sodium+ elle toplama (%87) ve
pendimethalin+2-4D+elle toplama (%70,4) oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda
pendimethalin+bispyribac-sodium+elle toplama uygulamasi toplam yabanciot biyokiitlesi

tzerinde %90,2 oraninda etkili olmustur.
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2.3. Daricanlarda Herbisitlere Dayamkhilik fle Tlgili Cahsmalar

Echinochloa tiirlerine karsi basarili sonuglar verdikleri igin ALS ve ACCase
inhibitori herbisitler yogun sekilde kullanilmaktadir. Ancak, ayni etki mekanizmasina
sahip herbisitlerin siirekli kullanilmalar1 sonucu Echinochloa turlerinde 6zellikle bu

herbisitlere kars1 dayaniklilik meydana geldigi goriilmektedir.

Fischer vd. (2000), yaptiklar1 ¢aligmada, California’da ¢eltik iiretim alanlarinda
sorun olan E. oryzicola tiiriine karsi, o zamanlar heniiz yaygin olarak kullanilmayan
bispyribac-sodium etkili maddesini dayaniklilik iizerine incelemeye almislardir. Celtik
iretim alanlarindan toplanan ve molinate, thiobencarb ve fenoxaprop-p-ethyle karsi
dayaniklilik g6zlemlenen yabanciot biyotipleri toplanarak denemeye alinmistir ve baska bir
ALS gurubu herbisit olan bensulfuron-methyl ve bispyribac-sodiuma kars1 c¢apraz
dayaniklilik olustugu gézlemlenmistir. Ayni1 ¢alismada herbisit bozunmasimin incelenmesi
icin Cyt-P 450 inhibitéra etkili maddeleri piperonil butoxide ve malathionun eklenmesi
sonucu, dayanikli biyotiplerde, herbisit fitotoksisitesini artirdigi ve bispiyribac-sodium
etkili maddesinin metobolik bozulmasmin gozlemlenen dirence onemli Olclide katkida

bulundugu bildirilmistir.

Fischer vd. (2004), yaptiklar1 caligmada, bispyribac-sodiuma kars1 dayaniklilik
olusturdugu gozlemlenen E. oryzoides ve E. oryzicola biyotiplerinin thiobencarb ile
kontroliinii aragtrmislardir. Dayanikli ve duyarli yabanciot biyotipleriyle yapilan sera
denemeleri sonucu, 4480 g/ha ve 533 g/ha dozlarinda uygulanan thiobencarb, celtikte
fitotoksisiteyi artirmadan bispyribac-sodiumun GRsp degerlerini sinerjistik olarak %50-70
azalttigr gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda 2240 g/ha thiobencarb ve 10 g/ha bispyribac
Na’'nin birlikte kullanilmasi sonucu 2001 yilinda %93,5, 2002 yilinda ise %99,1 olarak

dayanikli biyotiplerin kontrolii saglanmigtir.

Malik vd. (2010), yaptiklar1 ¢aligmada propanil ve quinclorac etkili maddelerine
dayanikli oldugu belirlenen E. crus-galli biyotiplerinin baska herbisitler kullanilarak
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kontrol edilmesini arastirmislardir. Calismada alternatif herbisitler olarak fenoxaprop-p-
ethyl, pendimethalin, imazethapyr ve bispyribac-sodium kullanilmistir. Fenoxaprop-p-
ethyl, ¢ikistan 56 giin sonra dayanikli biyotipleri kontrol etmede %93; imazethapyr biitiin
sezon boyunca dayanikli biyotipleri kontrol etmede %100; bispyribac-sodium dayanikli
biyotipleri kontrol etmede %88 basar1 gostermislerdir. Pendimethalin uygulamalarinda ise,
cikigtan 21 giin sonra dayanikli biyotipleri kontrol etmede basarili olsa da tiim sezon

boyunca herhangi bir basar1 gosteremedigi bildirilmistir.

Reverte vd. (2013), E. colona’nin, EPSPS inhibitorii olan glyphosata karsi
dayaniklilik durumunu incelemislerdir. Dayanikli biyotipler, senede en az 2 defa ve 6
yildan fazla siiredir glyphosate uygulanan alanlardan toplanmistir. Yapilan herbisit
denemeleri sonucu dayanikl biyotiplerin EDso (bUyumeyi %50 azaltmak igin gereken doz)
degerinin, duyarli biyotiplere gore 6,6 kat fazla oldugu, Iso (%50 sikimat birikimi i¢in
gerekli doz) degerinin 4 kat fazla oldugu goézlemlenmistir. Duyarli biyotipler, dayanikli
biyotiplere kiyasla glyphosate uygulamasindan 3 giin sonra 5 kat daha fazla sikimat
biriktirmistir. Ayn1 ¢alismada, dayanikli biyotiplerin P106S geninde 1 prolinin serine

donilismesi sonucu mutasyon gézlemlendigi de bildirilmistir.

Bonow vd. (2018), Brezilya’da yaptiklar1 c¢alismada imazapyr+imazapic (ALS)
etkili maddesine kars1 dayaniklilik durumu olusan E. crus-galli var. mitis biyotiplerinin
diger herbisitlerle kontrol edilebilirligi tizerine arastirma yapmislardir. Calismada
kullanilan diger ALS gurubu herbisitler (imazetaphyr+imazapic, bispyribac-sodium,
penoxsulam), biyotipleri kontrol etmede basar1 gostermezlerken, ACCase inhibitorii
herbisitler (cyhalofop-butyl, profoxydim, clethodim) ve EPSPS inhibitori herbisitler
(glyphosate) dayanikli biyotiplerin kontroliinde basarili olmuslardir. Dayanikli olarak
belirlenen biyotipler (ECH1, ECH27, ECH38) cyhalofop-butyl uygulamalar1 sonucu %98-
100, profoxydim uygulamalar1 sonucu %100, clethodim uygulamalar1 sonucu %100 ve
glyphosate uygulamalar1 sonucu %100 olarak kontrol edilmistir. Diger bir ACCase
inhibitdrii olan propanil ise ECH1 ve ECH38 biyotipini %100 oraninda kontrol ederken,
ECH27 biyotipini kontrol etmede (%68) basarili olamamustir.
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Marchesi ve Saldain (2019), Urugay’da ilk kez E. crus-galli’de herbisitlere karsi
olusan dayaniklilig1 bildirmiglerdir. 40’tan fazla dayanikli biyotip ¢eltik {iiretim
alanlarindan toplanmistir ve propanil, quinclorac, clomazone, bispyribac-sodium,
penoxsulam, imazapyr+imazapic, profoxydim ve cyhalofop etkili maddeleri dayaniklilik
icin test edilmistir. 35 biyotip quincloraca, 7 biyotipte propanile, 12 biyotipte
imazapyr+imazapic ve 3 biyotipte penoxsulama karsi dayaniklilik goézlemlenmistir. 5
biyotip propanil ve quinclorac, 1 biyotip ise quinclorac, penoxsulam ve
imazapyr+imazapic etkili maddelerine kars1 ¢apraz dayanikhilik gdstermistir. Clamazone,

bispyribac-Na ve cyhalofop a kars1 herhangi bir dayaniklilik gozlemlenmemistir.

Haghnama ve Mennan (2020), iran ve Tiirkiye’de yaptiklar1 ¢alismada ACCase
inhibitord (cyhalofop-butyl) ve ALS inhibitori (penoxsulam, bispyribac Na) herbisitlerin
E. crus-galli tizerinde meydana getirdikleri dayaniklililk durumunu incelemislerdir.
Tiirkiye’den toplanan biyotiplerin %46°sinda bahsi gecen herbisitlere karsi ¢apraz ve ¢coklu
dayaniklilik gdzlemlenmistir. Dayanikli biyotiplerin %4,1, %8,2 ve %34,9’u sirasiyla
penoxsulam, cyhalofop-butyl ve bispyribac sodyuma karst dayanikli olduklari
belirtilmistir. Biyotiplerin %54,14’{inde ise bispyribac sodium ve penoxsulama, %4,4’i
cyhalofop-butyl ve penoxsulama ve %27,7’sinde cyhalofop-bytyl ve bispyribac sodyuma
kars1 capraz dayaniklilik goézlemlenirken, biyotiplerin %42 sinde coklu dayaniklilik
gozlemlenmistir. Iran’dan toplanan biyotiplerde ACCase inhibitdrii herbistlere karsi
herhangi bir dayaniklilik durumu goézlemlenmezken sadece 1 biyotipte penoxsulam ve

bispyribac sodyuma kars1 ¢apraz dayaniklilik gdzlemlenmistir.

Kacan vd. (2020), yaptiklar1 ¢alismada, Tirkiye’deki E. crus-galli biyotiplerinin
ACCase inhibitorii ve diger herbisitlere karst dayanikliligini incelemislerdir. Darican
tohumlar1 Canakkale ve Balikesir’de yogun olarak ¢eltik yetistiriciligi yapilan alanlardan,
herbisit uygulamalar1 sonucu hayatta kalmayi basarip dayanikli oldugu diisiiniilen
biyotiplerden toplanmistir. Toplanan biyotiplerden (38), 24 tanesinin penoxulamin tavsiye
edilen dozundan (20,2 g/ha) daha yiksek GRso degeri gosterdigi bildirilmistir. Bu 24
biyotip icerisinden penoxsulama diisiik, orta ve yiiksek direngli olarak segilen 14 biyotip

celtik tretiminde siklikla kullanilan alt1 herbisite (azimsulfuron, bispyribac-sodyum,

15



cyhalofop-butyl, profoxydim, molinate, clomazone) karsi dayaniklilik gostermistir ve en
diisiik dayaniklilik yiizdesi profoxydim olurken en yiiksek dayaniklilik ylizdesi molinate
olarak bildirilmistir (%2-34).

2.4. Topraktaki Tohum Rezervi Ile lgili Calismalar

Uremis ve Uygur (2002), Cukurova bdlgesinde yaptiklar1 calismayla farkli toprak
bilinyesine sahip tarlalarda toprak tohum rezervi ve yabanciot florasi arasindaki iliskiyi
saptamaya calismiglardir. 1995 ve 1998 yillar1 arasinda yiiriitillen ¢alismalarda 35 farkli
tarla ve her tarlada 900 m? alan deneme alani olarak belirlenmistir. Belirlenen alanlardan
toprak ornekleri 0-30 cm toprak derinliginden alinmistir. Elde edilen sonuglara gore, hafif
biinyeli topraklarda 14 yabanciot tiirii tespit edilmistir ve yogunluklarina gore ilk 3 tiir
Avena sterilis (2,99 bitki/m?), Portulaca oleracea (1,11 bitki/m?) ve A. retroflexus (0,86
bitki/m?) olmustur. Orta biinyeli topraklarda 31 tiir tespit edilmis olup, yogunluklarina gore
ilk 3 turin A. sterilis (3,73 bitki/m?), A. retroflexus (3,4 bitki/m?) ve P. oleracea (3,04
bitki/m?) oldugu belirtilmistir. Agir biinyeli topraklarda tespit edilen 31 yabanciot tiiriinden
ilk 3 tir A. sterilis (4,92 bitki/m?), E. colonum (2,97 bitki/m?) ve P. oleracea (2,65
bitki/m?) olarak kayitlara ge¢mistir. Toprak tohum rezervine bakildig1 zaman, hafif biinyeli
topraklarda 0-5 cm, 0-10 cm ve 0-30 cm toprak derinliginde sirastyla 1493,47 tohum/m?,
2646,85 tohum/m? ve 5520,17 tohum/m? olarak en sik rastlanilan tiir P. oleracea; orta
biinyeli topraklarda sirastyla 3092,29 tohum/m?, 5616,84 tohum/m? ve 10833,13 tohum/m?
olarak en sik rastlanilan tiir A. retroflexus ve agir biinyeli topraklarda ise 0-5 cm toprak
derinliginde en fazla rastlanilan tiir P. oleracea (4339,84 tohum/m?) olurken, 0-10 cm ve 0-
30 cm toprak derinliginde sirasiyla 5183,99 tohum/m? ve 10179,59 tohum/m? tohum

sayistyla en sik rastlanilan tiir A. retroflexus olmustur.

Uremis vd. (2003), Cukurova bdlgesinde pamuk iiretimi yapilan 30 farkli tarladan
yaptiklar1 caliymada topragmn 0-10 cm derinliginden ornekler alip degerlendirmislerdir.
Alinan 6rnekler incelendiginde her tarla igin 10744 adet/m? ve 47627 adet/m? arasinda
degisen sayilarda yabanciot tohumu oldugu bulunmustur. P. oleracea ve A. retroflexus

%37°den %93’e degisen oranlarda en sik rastlanilan tiirler olarak bildirilmislerdir.
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Kadioglu vd. (2004), yaptiklar1 ¢aligmada Cukurova bolgesi pamuk alanlarinda
toprak tohum rezervi ve yabanciot florasi arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Toprak
ornekleri 6 farkh tarladan, rasgele belirlenen 900 m? alandan hem yabanciot hem de iiriin
cikisindan once 25 cm toprak derinliginden 5 cm ¢apmnda 50 Ornek olacak sekilde
toplanmistir. Yabanciot florasini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalar kiglik yabanciotlar1 da
belirleyebilmek amaciyla Kasim ayindan Mayis ayina kadar her ay teshis yapilarak devam
etmistir ve yabanciotlar 1m?’lik kare kullamilarak rasgele segilen 30 noktadan sayilmustir.
Calisma sonucunda, P. oleracea alt1 tarlanin dordiinde tohum rezervinde %29 ve %58
arasinda degisen oranlarda en ¢ok bulunan tiir, C. rotundus ise yabanciot florasinda 2,30
bitki/m?> ve 10 bitki/m? arasmda degisen oranlarda en sik rastlamilan tiir olarak

bildirilmistir.

Zhang vd. (2013), Cin’in Jiangsu eyaletinde yaptiklar1 caligmada, toprak tohum
rezervinde kirmizi celtigin durumunu arastirmislardir. Toprak Ornekleri alt1 farkl
bolgeden, topragin farkli derinliklerinden ve ekimden O6nce ve hasattan sonra olacak
sekilde iki farkli zamanda alinmistir ve 6rneklerin alindig1 bolgelerde 5 yildan fazla siiredir
celtik-bugday yetistiriciligi yapildigini belirtmislerdir. Calismada 0-5 cm’deki tohum
rezervi yogunlugunun 5-10 ve 10-15 cm’dekinden daha fazla oldugu ve kirmizi c¢eltik

tohumlarmin %70’inin 0-10 cm toprak katmaninda bulundugunu belirtmislerdir.

Singh vd. (2015), kuru olarak serpme ekim yOntemiyle ekilmis celtikte, toprak
isleme sistemlerinin toprak tohum rezervi ve ¢ikis 6zellikleri iizerine etkisini hasat zamani
ve ckim ile birlikte olacak sekilde iki farkli zamanda incelemislerdir. Ekimle birlikte
yapilan incelemelerde, toprak isleme uygulanmamis bolgelerde 0-2 cm’deki daryaprakli
(E. crus-galli, E. colona, Dacyloctenium aegyptium, C. rotundus, C. compressus ve
Digitalis ciliaris) ve genis yaprakli (Phyllanthus niruri ve Euphorbia hirta) yabanciot
tohum yogunlugunun diger toprak derinliklerine (2-5cm, 5-10cm) gore daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Bu derinlikte konvansiyonel toprak isleme uygulamalarinin
yapildig1 topraklardaki genis yaprakli yabanciot tohum yogunlugu toplam tohum
yogunlugunun %23’iinii dar yaprakli yabanciotlar ise%52’sini olustururken, toprak

islemenin yapilmadig: topraklarda ise bu oran sirasiyla %20 ve %55 olarak bildirilmistir.
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Hasat ile birlikte yapilan degerlendirmede ise 0-2 cm’deki dar ve genis yaprakli yabanciot
tohum yogunlugu toprak islemenin yapildigi bolgelerde sirasiyla %44 ve %55 olurken,
toprak isleme yapilmayan bolgelerde bu oran sirasiyla %73 ve %67 olarak belirtilmistir.
Ayrica toprak isleme uygulamalarinin yapildig: bolgelerde E. crus-galli ve D. aegyptium
cikist toprak islemenin yapilmadigi bolgelere gore swrasiyla %22 ve %52 daha fazla

olmustur.

Lal vd. (2015), Hindistan’da yaptiklar1 calismada, giibreleme uygulamalarinin
celtikte yabanciot tohum rezervi tlizerine etkilerini incelemiglerdir. Toprak ornekleri
Hindistan’da 40 yi1l Once baslatilan giibreleme deney sahasindan alinmistir. Topraktaki
yabanciot tohum yogunlugu, uygulamalardan bagimsiz olarak en diisiik (22 tohum/m?)
Paspalidium flavidum ve en vyilksek (11,616 tohum/m?) Ammania baccifera’ya ait
olmustur. En yiiksek yabanciot tohum yogunlugu, en diisik tohum yogunlugunun
gorildiigi NK uygulamasindan %232 daha fazla olan c¢iftlik gilibresi uygulamasinda
goriilmiistiir. Potasyumla (K) birlikte veya tek basma uygulanan inorganik azot (N)
yabanciot tiirii ¢esitliligini 6nemli 6lgiide azaltmistir ve en diisiik yabanciot ¢esitliligi, NK

ve sonrasinda tek basina azot (N) uygulamasinda gézlemlenmistir.

Chen vd. (2017), yaptiklar1 c¢alismayla celtikteki, fideleme (T), kuru olarak
dogrudan ekim (DDSR) ve suya dogrudan ekim (WDSR) gibi farkli ekim yontemlerinin
toprak tohum rezervine yaptiklari etkiyi incelemislerdir. Yapilan surveyler sonucu 72 farkl
toprak orneginde 13 dar yaprakli ve 13 genis yaprakli olmak tizere 26 farkli yabanciot tiirii
tespit edilmistir. Sirasiyla, C. difformis (%100), A. baccifera (%98,6), Lindernia
procumbens (%91,7), Monochoria vaginalis (%88,9), Leptochloa chinensis (%86,1) ve E.
crus-galli (%62,5) en sik rastlanilan tiirler olmustur. Biitiin toprak derinlikleri dikkate
alindig1 zaman yabanciot tohum sayisi swrasiyla DDSR, WDSR ve fideleme ekim
yonteminde olurken en fazla yabanciot tohumu sayisiin 0-5cm toprak derinliginde oldugu

gozlemlenmigtir.

Arya ve Syriac (2018), 1slak tohum olarak ekilen celtikte, farkli dozlarda farkl

zamanlarda uygulanan flucetosulfuronun toprak tohum rezervi Gzerine etkilerini
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arastirmiglardir. Onbes cm toprak derinliginden elde edilen toprak drnekleri homojenize
edildikten sonra ¢imlendirme kaplarma alinmis ve ¢imlendirme sonrasinda yabanciot
tirlerinin Isachne miliacea, E. stagnina, E. crus-galli, E. colona, Limnocharis flava,
Commelina diffusa, M. vaginalis, Marsilea quadrifolia, Ludwigia perennis, L. rotundifolia,
Schoenoplectus pungens, C. haspen, C. iria ve C. difformis oldugu belirtilmistir. Iki farkl
sezonda yapilan c¢alisma sonucunda farkli dozlarin Onemli bir etkisinin olmadigi
belirtilirken, celtik ekiminden 10-12 ve 18-20 giin sonra uygulanan flucetosulfuronun,
ekimden 2-3 giin sonra yapilan uygulamaya kiyasla tohum rezervinden ¢ikan yabanciot

sayisini sirasiyla %55,52 ve %58,66 azalttig1 bildirilmistir.

Raj ve Syriac (2018), arastirmada ¢ikis sonrast herbisit karisimlarinin, dogrudan
ekim yontemiyle ekilen c¢eltikteki toprak tohum rezervi {izerine etkisini arastirmiglardir.
Arastirma sonucunda bispyribac sodium 25 g/ha ve penoxsulam 22,5 g/ha dozu, tohum
rezervindeki dar ve genis yaprakli yabanciotlarin ¢ikisini herbisit karisimi uygulamalarina
gore daha fazla baskilamislardir. Karisimlarda ise penoxsulam+cyhalofop-butyl karisimi
yabanciot ¢ikisini diisiirmekte bispyribac-sodium+metamifop uygulamasina goére daha
etkili sonuclar vermistir. Ayrica penoxsulam+cyhalofop-butyl karisimmin yiiksek
dozlarmm (125, 130 ve 135 g/ha), diisiik dozuna (120 g/ha) gore daha tesirli oldugu

belirtilmigtir.

Wei vd. (2019), Cin’de yaptiklar1 calismada, Asya kitasinda cok popiiler olan,
entegre sekilde yapilan c¢eltik-Ordek tariminin topraktaki tohum rezervi tizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore ¢eltik-6rdek tariminin, st topraktaki (0-5cm)
yabanciot tohum yogunlugunu 6nemli dl¢lide azaltarak tohum rezervinin dikey dagilimini
onemli dlgiide degistirmistir ve ayrica bu sistemin toprak tohum rezervini %40’tan fazla
azalttigr bildirilmistir. Erken sezonda yapilan uygulama, kontrol guruplarma gore
metrekaredeki E. crus-galli ve E. crus-galli var. mitis sayisini sirasiyla %100 ve %50

oraninda azaltmistir.

Osca vd. (2021), geltikte tohum rezervini belirlemek icin Ispanya’da, 15,000 ha

alan1 kapsayacak sekilde 69 farkli bolgeden toprak Orneklerini incelemeye almislardir.
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Calisma sonucunda yedi tanesi Akdeniz geltik tarlalarinda yaygin olarak bulunan tiirler
olmak {izere toplam 18 adet takson tespit etmislerdir. Bu tiirlerden rastlanma siklig1
acisindan en onemli tiirler %88,41 C. difformis, %46,38 Polypogon monspeliensis ve

%50,72 oranla Echinochloa sp. olarak belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Topraktaki tohum rezervini belirleme caligmalar1 g¢eltik iiretimi acisindan dnem
tagiyan Canakkale ili Biga il¢esinde, herbisit denemeleri Balikesir ili Gonen ilgesinde

yapilmistir.

Biga, Marmara Bolgesinin giineybatisinda yer alan bir ilgedir. Ilgenin merkezi 27
derece 15 dakika dogu boylami ile 40 derece 13 dakikalik kuzey enleminin kesistigi
yerdedir. Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gegis iklimine sahiptir. Yazlar1 sicak
ve kurak, kislar1 ise soguk ve kar yagishdir. Ilkbahardaki yagislar ve nem oram yiiziinden
Karadeniz ikliminin 6zelliklerini gosterir. Yillik sicaklik ortalamasi 14,4 °C, yillik yagis
ortalamas1 710 mm’dir. Agustos ay1 17 mm’lik yagis ortalamasiyla en kurak aydir (Sekil 1:
Climate-Data, 2021a).

°C Yagis (mm)
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Sekil 1. Canakkale Biga ilgesi iklim 6zellikleri (Climate-Data, 2021a)

Gonen, Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin etkisi altindadir. Kuzeyinde herhangi bir

dogal engel olmadigi icin Marmara denizinin etkisi goriiliir. Yazlar1 sicak, kislari ise
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yagish gecer. Yillik sicaklik ortalamasi 14,5 °C, yillik yagis ortalamasi 722 mm’dir. En
fazla yagis ortalamasi (104 mm) Aralik ayinda goriiliirken, en diisiik yagis ortalamasi (16
mm) Agustos ayinda goriliir (Sekil 2: Climate-Data, 2021b). Verimli topraklara sahip
Gonen ovasr’'nda hemen hemen her tiirlii sebze, hububat, yem bitkileri ve meyve

yetistirilebilir.

Hem Biga hem de Gonen bolgeleri iklim verilerine bakildigr zaman Koppen-Geiger
iklim smiflandirma sistemine gore CSa iklim gurubuna (sicak-yaz Akdeniz iklimi)
girmektedir (Kottek vd., 2006).

oC Yagis (mm)
30 1120
25 100
20 r 80
15 L 60
10 r 40
5 20
0 -0

Sekil 2. Balikesir Gonen ilgesi iklim 6zellikleri (Climate-Data, 2021b)

3.1. Materyal

Asil materyali g¢eltik tarlasinda denemeye alman herbisitler (Tablo 6), topragin
farkli derinliklerinden elde edilen yabanciot tohumlar1 ve darican tiirleri olusturmustur.
Cyhalofop butyl+Quinclorac ve Cyhalofop butyl+Penoxsulam héri¢ kullanilan diger

herbisitler Tiirkiye’de celtik tarlalarinda ruhsath herbisitlerdir.
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Tablo 6

Denemelerde kullanilan herbisitler, etki mekanizmalari ve etkili madde oranlari

Aktif madde Aktif Etki Ticariisim  Doz(ml/da)
madde mekanizmasi
miktar1
Cyhalofop p- 160+12 g/l A0 Agixa 200
butyl+florpyrauxifen 400
Penoxsulam+florpyrauxifen 20+12,5 g/l B,O Baxiga 200
benzyl 400
Azimsulfuron %50 B Bonanza 0,3
0,6
Bispyribac 35+400 g/l AB Microgard 75
sodium+cyhalofop p-butyl 150
Bispyribac sodium 420 g/l B Nomerise 6
12
Cyhalofop p- 135+225 g/l AL Ruhsatsiz 150
butyl+quinclorac
Cyhalofop p- 200+20 g/l AB Ruhsatsiz 200
butyl+penoxsulam
Cyhalofop p-butyl 200 g/l A Chillinger 100
200
Imazamox 40 g/l B Baytore 125
Penoxsulam 25,2 g/l B Cherokee 160
Profoxydim 75 g/l B Tetris 100
Quinclorac 250 g/l L Facet 150
300
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A: Asetil-KoA Karboksilaz enzimi inhibitorleri, B: Asetolaktat sentezi inhibitorleri, O:

Sentetik oksinler, L: Seltiloz sentezi inhibitorleri

3.1.1. Uygulamada Kullanilan Herbisitlerin Baz1 Ozellikleri

Quinclorac (C1oHsCi2NO2)

Quinclorac, ¢ikis 6ncesi ve erken ¢ikis sonrasi kullanilabilen, quinolin karboksilik
asitler gurubuna ait bir herbisittir (Sekil 3). Cikis 6ncesi, ge¢ ¢ikis dncesi ve erken ¢ikis
sonrasi kullanilir. Genellikle darican gibi tek yillik dar yaprakli yabanciotlar ilizerinde
kullanilsa da tek yillik ve ¢ok yillik bazi genis yaprakli yabanciotlar lizerinde de kontrol
etkisi gosterir. Etki mekanizmasi tamamiyla bilinmemektedir. Genis yaprakli yabanciotlar
iizerinde oksini taklit ederek etkili olurken, dar yapraklilar iizerinde seliiloz sentezini
inhibe ederek etki gosterir. Bitkilerde koleoptil ve kokler tarafindan kolayca emilir, odun

ve soymuk borulariyla kolayca tasinir (Shaner, 2014).

HO O

Cl N
X

G

Cl

Sekil 3. Quinclorac’in kimyasal yapisi (Zainul vd., 2019)

Cyhalofop-butyl (C20H20FNO4)

Cyhalofop-butyl, celtikte dar yaprakli tek yillik ve ¢ok yillik yabanciotlarin
kontrolii i¢in kullanilan, sadece ¢ikis sonrasi kullanilan bir herbisittir (Sekil 4). Ariloxi
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fenoxi propiyonatlar gurubuna ait bu herbisitin genis yaprakli ve saz tiirii yabanciotlar
Uzerinde bir etkisi yoktur. Bitkilerde asetil-koa karboksilaz enzimini inhibe ederek etkili
olurlar. Etki ilk once geng¢ yapraklarda, daha sonra yash yapraklarda goriilir ve kok
biiylimesini de engelleyerek bitkinin dliimiine sebep olur. Bitki dokusu tarafindan kolayca
emilen herbisit, bitkinin soymuk borularinda orta derecede hareket eder ve bitkinin

meristem dokularinda birikir (Shaner, 2014).

0

Sekil 4. Cyhalofop butyl’in kimyasal yapis1 (Sondhia ve Khare, 2014)

Penoxsulam (C1sH14FsN5OsS)

Penoxsulam, dar yaprakli, genis yaprakli ve saz tiirii yabanciotlarin kontroliinde
kullanilan, tip 2 triazolopirimidin gurubundan genis spektrumlu bir herbisittir (Sekil 5). Su
salmadan Once ve sonra ve ¢ikis sonrasi olarak kullanilabilir. Yabanciotlarm biinyesinde
asetolaktat sentaz (ALS) enzimini inhibe ederek dalli zincirli aminoasit tiretimini durdurur.
Yabanciotlarin biinyesine yapraklar, siirglinler ve kokler yardimiyla alinarak odun ve

soymuk borularinda taginir ve meristem dokularda birikir (Shaner, 2014).
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Sekil 5. Penoxsulam’n kimyasal yapis1 (Ozkan ve Liman, 2019)

Bispyribac-sodium (C19H17NsNaOg)

Bispyribac sodium c¢eltikte, dar yaprakli, genis yaprakl ve saz tiirii yabanciotlarin
kontroliinde kullanilan, pirimidinil benzoatlar gurubundan bir herbisittir (Sekil 6).
Yabanciotlarda aminolaktat sentaz enziminin inhibasyonu ile dalli zincirli aminoasit

sentezini durdurarak etkili olur. Bitki biinyesine kokler ve yapraklar tarafindan alnir ve

floemde taginir (Shaner, 2014).

CHO b OCH,

Sekil 6. Bispyribac sodium’un kimyasal yapis1 (Kurz vd., 2009)
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Azimsulfuron (Ci3H1sN100sS)

Azimsulfuron ¢ikis sonrasi, dar yaprakli, genis yaprakli ve saz tiirli yabanciotlarin
kontroliinde kullanilan sulfaniiriireler gurubuna ait bir herbisitdir (Sekil 7). Yabanciotlarin
blinyesinde aminolaktat sentaz veya aseto hidroksiasit sentaz enzimini inhibe ederek, dalli
zincirli aminoasit sentezini engeller ve meristem yaprak dokusunda kloroza sebep olur.

Kokler ve yapraklar tarafindan bitki biinyesine alinir (Shaner, 2014).

N=N
A OCH;
N- N—C

N. _~— SO;NHCONH

CH, OCH;

Sekil 7. Azimsulfuron’un kimyasal yapisi (Ishimitsu vd., 2002)

Imazamox (C15H19N304)

Imazamox, imazamoxa dayanikhi iiriinlerde, cikis sonrasi olarak uygulanan
imidazolinonlar gurubuna ait bir herbisittir (Sekil 8). Aminolaktat sentaz enzimini inhibe
ederek aminoasit sentezini engeller. Yabanciotlarda kloroza ve nekroza sebep olur.
Yabanciot biinyesine yaprak ve kokler yardimiyla alinir ve yapraklardaki emilim koklere
gore daha hizlidir. Ksilem ve floemde tasinir. Yabanciotlar imazamoxu ya ¢ok yavas

metabolize eder veya hi¢ metabolize edemez (Shaner, 2014).
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Sekil 8. Imazamox’un kimyasal yapis1 (Kémives vd., 2016)

Profoxydim (C24H32CINO,S)

Profoxydim, celtikte 6zellikle daricani kontrol etmek i¢in gelistirilmis bir herbisittir
(Sanchez vd., 2005) (Sekil 9). Cikis sonrasi olarak kullanilir ve dar yaprakli yabanciotlar
uzerinde etkilidir. Sikloheksandionlar gurubuna ait bir herbisittir ve bitkilerde asetil-koa
karboksilaz enzimini inhibe ederek etkili olurlar. Suda ¢oziiniirliigii distiktiir ve yeralt1

sularma karismazlar. Toprakta kalicig1 yliksek bir herbisittir (Lewis vd., 2016).

U
N-O CH3
‘4
o0
H CH3
Profoxydim

Sekil 9. Profoxydim’in kimyasal yapis1 (Tsochatsiz vd., 2011)
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3.2. YOontem

3.2.1. Tohum Rezervi Cahismasi

Canakkale ili Biga ilgesinde 2019 yili Ekim ayinda celtik hasadi yapilmis rasgele
dort celtik tarlasi belirlenmistir. Toprak hafif nemli iken tekerriirleri olusturmak amaciyla
her tarlada cap1 1 m olan ¢ember atilarak 3 farkli bolge belirlenmistir. Belirlenen bolgeler
bel kiiregi yardimiyla kazilmis ve kazilan bu boélgelerden sirasiyla 0-2,5cm, 2,5-5 cm, 5-10
cm ve 10-20 cm olmak iizere 4 farkli toprak derinliginden, genisligi 10 cm, uzunlugu 20
cm olan dikdértgen bir spatula yardimiyla toprak hacmi her bir derinlik icin 500 cm®

olacak sekilde toplam 48 adet toprak Ornegi toplanmistir (Sekil 10).

20 cm

Sekil 10. Toprak 6rneklerinin alinmasinda kullanilan sablon (a: 0-2,5 cm toprak derinligi,

b: 2,5-5 cm toprak derinligi, c: 5-10 cm toprak derinligi, d: 10-20 cm toprak derinligi)

Ornekler birbirleri ile karistirilmadan polietilen torbalara konulmustur ve

incelenecegi zamana kadar buzdolabinda 4 °C’de saklanmistir (Ball ve Miller, 1989).

Laboratuvara getirilen Orneklerdeki biiylik tas parcalar1 ve bitki artiklar:
ayiklandiktan sonra her bir toprak Ornegi yumusamasi igin bir saat su dolu kivetlerde

bekletilmistir ve elemeye hazir hale getirilmistir (Sekil 11). Kivetlerdeki toprak su
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karisimi eleme amaciyla Haver marka mekanik vibratore koyulmustur ve 30 dakika
boyunca su puskdrtulerek 0,6 ve 0,3 mm’lik eleklerden gecirilmistir (Sekil 12). Eleklerin
uzerinde kalan toprak kuvetlere tzerine su eklenerek flotasyon (yiizdirme) yoluyla su
iizerinde kalan tohum pargalar1 ayiklanmistir (Roberts ve Margaret, 1979; Uremis ve
Uygur, 2002). Karisim tiilbent yardimiyla tekrar elendikten sonra elde edilen érnekler
dijital mikroskop (Booyse 1000x 2 MP 8 ledli usb mikroskop) altinda incelenip

fotograflanarak tohum sayisi ve tiirleri saptanmustir.

Tohum teshisleri Michael (1983), Jung ve Choi (2011), Yasuda ve Nakayama
(2019) ve Lee vd. (2013) esas alinarak, diger resimler ve internet kaynaklar1 kullanilarak
yapilmistir. Yabanciotlarin Tiirkge isimlendirmeleri Ulug vd. (1993)’a gére yapilmustir.

Yabanciot tohum yogunluklari, asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Yabanciot tohum sayist

Yabanciot tohum yogunlugu = x100

Toplam tohum sayist

Sekil 11. Biiylik tas parcgalar1 ayiklandiktan sonra toprak drneklerinin su dolu kiivetlerde

yumusatilmast
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Sekil 12. Toprak 6rneklerini elemede kullanilan mekanik vibrator ve elek takimi



3.2.2. Herbisit Denemeleri

Deneme, 2019 yilinda 6nemli geltik yetistirilen alanlardan biri olan Balikesir ili
Gonen ilgesinde, daha onceleri de geltik yetistirilen ve iireticinin sikayetleri dogrultusunda
baskin tiirler olarak celtiksi darican ve gecci daricanin bulundugu bir tarlada yapilmistir.
Celtik ekimi iiretici tarafindan 30.05.2019 tarihinde su dolu tavalara serpme seklinde
yapilmistir. Celtik ¢esidi olarak Osmancik-97 kullanilmistir. Herbisit uygulamasi disindaki

uygulamalar ilcede yaygin olan uygulamalardir.

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus, her bir parsel
6mx3m=18m? olacak sekilde ve 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Herbisitler, 23.06.2019
tarihinde, ¢ikis sonrasi ve yabanciotlarin 2-4 yaprakl fenolojik doneminde uygulanmastir.

Denemenin yapildigi alandaki bazi parsel resimleri Sekil 13°te verilmistir.

Uygulamalardan (¢ gun once tavalardaki su bosaltilmistir. Uygulamalar
yapilmadan once pulverizatorin kalibrasyonu 3 tekerriire yetecek sekilde ayarlanmustir.
Herbisit uygulamalarinda 1,5 kw giiclinde ve sabit basingta calisabilen 25 litrelik sirt tipi
benzinli pulverizator kullanilmistir. Uygulamalar 3 bar basingta, 2 m is genisligine sahip 5
adet yelpaze hizmeli meme (Ekotar f 02 80) takili boruyla yapilmistir. Herbisit

uygulamalar1 yapildiktan 48 saat sonra tavalar tekrar su ile doldurulmustur.

Herbisitlerin daricanlar {izerindeki etkileri kontrol parsellerindeki daricanlarda
meydana gelen boylarindaki kisalmalar, kaplama alanindaki azalmalar gibi degisimler
herbisit uygulamalarindan 10 giin ve 70 giin sonra degerlendirilmistir. Darican tiirleri baz
alinarak yapilan degerlendirmelerin verileri ile R istatistik (versiyon 4.2.1) programiyla
varyans analizi yapilmig ve sonrasinda Duncan testi uygulanmistir. Yiizdelik degerler daha
dogru sonug¢ vermesi agismndan Arcsin degerlere ¢evrilmistir ancak yiizdelik degerler ile
onemli bir fark bulunmadigindan dogrudan yiizdelik degerlerle yapilan ANOVA sonuglar1

sunulmustur.
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Sekil 13. Bazi deneme parsellerine ait resimler
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tohum Rezervi Bulgulan

Celtik tarlalarindan 0-20 cm toprak profilinde farkli derinliklerden alinan 48 6rnek

igerisinde 703 adet yabanciot tohumu ve dort familyadan sekiz farkli tiir teshis edilmistir.

Yabani ¢eltik tohumlarmmn kiiltiir ¢eltigi tohumlarindan aywt edilmesi giic oldugu ic¢in

celtik olarak birlikte degerlendirilmistir. Teshis edilen tohumlar icerisinde en yuksek

yogunlugu %74 ile darican tohumlar1 olusturmustur. (Tablo 7). Calisma sonucunda

Echinochloa cinsinden E. crus-galli, E. oryzicola ve E. oryzoides olmak Uzere (¢ tir tespit

edilmistir.

Tablo 7

Celtik tarlalarinda 0-20

yuzdeleri

cm toprak profilinde bulunan yabanciot tiirleri ve bulunma

Tiirkge Ad1 Latince Adi Familya Tohum Yogunlugu %

Daricanlar Echinochloa spp. Poaceae 74,0

Celtik Oryza spp. Poaceae 9,8

Kirmizi kokli tilki Amaranthus Amaranthaceae 6,5

kuyrugu retroflexus

Sandalye sazi Schoeonoplectus Cyperaceae 5,6
mucronata

Bogumlu ¢oban deynegi  Polygonum Polygonaceae 3,1
lapathifolium

Catalotu Digitaria Poaceae 1,0
sanguinalis

34



Darican tohumlarmm, 0-2,5 cm, 2,5-5 cm, 5-10 cm ve 10-20 cm toprak
derinliklerindeki yogunlugu sirasiyla %69,82; %74,23; %76.37 ve %75.13 olarak
belirlenmistir. Yabanciot tohumlarinin tarla ve toprak derinligi bakimindan tohum sayis1

Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8

Yabanciot tiirlerinin tarla ve toprak derinligi bakimindan tohum sayis1 (adet)

Tarla no Toprak derinligi (cm)
Yabanciotlar 1 2 3 4 0-25 25-5 5-10 10-20
Echinochloa crus-galli 135 90 108 95 91 102 122 113
Echinochloa oryzoides 1 6 7 13 10 5 3 9
Echinochloa oryzicola 25 6 18 16 17 14 14 20
Oryza spp. 8 18 17 26 20 15 17 16
Amaranthus retroflexus 22 13 7 4 15 12 9 10
Schoenoplectus 9 19 9 3 7 12 13 8
mucronata
Polygonum 8 11 - 3 6 2 4 10
lapathifolium
Digitaria sanguinalis 4 1 1 0 2 - - 4

Ispanya’da ¢eltik iiretim alanlarinda yapilan bir tohum rezervi caligmasmnda 13
familyadan 18 tiir tespit etmislerdir ve darican tiirleri %52,72 rastlanma siklig1 ile C.
difformis’ (%88,41) den sonra en fazla rastlanilan tiirler olarak bildirilmistir (Osca vd.,
2021). Aym ¢alisgmada ¢ok sayida kiigiik tohumlar iireten Leptochloa fusca, Lemna sp.,
Polypogon monspeliensis (L.) Desf., ve Nasturtium officinale bir diger ¢ok bulunan tiirler

arasinda zikredilmistir.

He vd. (2019), Cin’de yaptiklar1 tohum rezervi ¢alismalarinda, geltik Uretilen 95

lokasyondan topragin 15 cm derinliginden aldiklar1 50 toprak drneginde 105 yabanciot tiirii
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tespit ederken Rotala indica (4,48), Monochoria vaginalis (3,09), C. difformis (3,03) ve E.

crus-galli var. mitis (2,77) baskinlik derecelerine gére 6nemli tiirler olarak belirlemislerdir.

Chen vd. (2017) nin farkl yetistirme tekniklerinin kullanildig: 35 farkli bolgeden
topragm 20 c¢cm derinliginden topladiklar1 72 adet 6rnek 26 tiirden olugsmaktaydi ve her 1
litrelik toprak Orneginde rastlanma sikliklar1 agisindan C. difformis (%100), Ammania
baccifera (%98,6), Lindernia procumbens (%91,7), M. vaginalis (%88,9) ve E. crus-galli

(%62,5) 6nemli tiirler olarak bulunmustur.

Wei vd. (2019), biitiinlesik miicadele yontemlerinin tohum rezervine etkilerini
inceledikleri calismada 133 m? lik iki parselden topragin 0-15 cm katmanindan 10 cm lik
bir silindir kullanarak her parselden farkli 3 derinlikten (0-5 cm, 5-10 cm ve 10-15 cm) ve
her derinlikten 10 Ornek almak suretiyle yaptiklari ¢alismada tohum rezervinde 11 tiir
tespit etmislerdir ve yogunluklarina gore ilk dort tiirti Alopecurus japonicus, C. difformis,

L. procumbens ve E. crus-galli olarak agiklamiglardir.

Chen vd. (2017) , Wei vd. (2019) ve He vd. (2019) yaptiklar1 tohum rezervi
calismalarinda teshis ettikleri tiirler arasinda ayni tiirler bulunsa da baskin tiirler farkli olsa
da E. crus-galli her ¢alisma i¢in tohum rezervindeki 6nemli yabanciot tiirlerinden bir tanesi
olmustur. Ve ayrica her bir ¢aligmada elde edilen tohum sayilari, 6rnekleme sayilarina ve

celtigin yetistirilme sekillerine gore farkliliklar géstermistir.

Tiirkiye’de celtik iiretim alanlarinda yabanciotlarin belirlenmesine yonelik yapilan
cahigmalarda Ozaslan (2015) Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde 56 celtik tarlasinda 22
familyadan 70 tiir tespit etmistir ve yogunluk bakimindan en 6nemli tiir E. crus-galli (%86)
olmustur. Uzun (1983) Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 4 farkli bolgede 4 tane

Echinochloa, 2 tane Cyperus cinsine ait 6 tiir tespit etmistir.
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Damar (2006), Edirne’de 60 celtik tarlasinda on iki familyadan otuz tiir tespit
etmistir ve en fazla rastlanilan tiirler E. crus-galli (%94,56), C. difformis (%80,88) ve A.
coccinea (%60,78) olarak belirtilmistir. Uzun (2009), Edirne’de 20 farkl geltik tarlasinda
dort familyadan sekiz yabanciot tiirii tespit etmistir ve rastlanma sikliklar1 agisindan E.
crus-galli (%2100), C. difformis (%100) ve D. fusca (%100) en sik rastlanilan tiirler olarak

belirtilmistir.

Yapilan ¢caligmalara bakildigi zaman ayn1 bolgelerde olsa dahi yabanciot florasinda
ve toprak tohum rezervinde belirlenen tiirler, O0rneklenen alanm biiyiikligl, tretim
sekilleri, Ornekleme yapilan topragm miktar1 ve derinligi gibi sebeplerden dolay1
farkliliklar gostermis olsa da, 6zellikle E. crus-galli yapilan her ¢calismada 6nemli bir tiir
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada orneklemelerin yapildig: tarla sayismin az
olmasindan dolay1 ve toprak ornekleriyle ¢imlendirme ¢alismalar1 yapilmadigi igin, geltik

tarlalarinda sorun tegkil eden bazi yabanciot tiirlerine rastlanilmamaistir.

4.1.1. Tohum Rezervi Calismasinda Belirlenen Baz1 Yabanciot Tiirlerinin

Ozellikleri

Tohum rezervi ¢alismasinda darican (E. crus-galli), celtiksi darican (E. oryzoides),
gecci darican (E. oryzicola), kirmizi kokli tilki kuyrugu (A. retroflexus), sandalye sazi (S.
mucronata), bogumlu ¢oban degnegi (P. lapathifolium) ve catalotu (D. sanguinalis)

tiirlerine ait tohumlar tespit edilmistir ve tohum fotograflari bu calismada elde edilmistir.

Darican (Echinochloa crus-galli)

Darican, tropik Asya kokenli, tek yillik ve dar yaprakl bir yabanciot tiiriidiir. 1,5
metre kadar biiyliyebilen bu yabanciot tiirii genellikle tabanda, morumsu ve uzun diz
yapraklara sahiptir (Duke, 1983). Yakacik ve kulak¢ik bulunmaz. Yaprak kini dizddr.
Kavuzlar1 genellikle uzun tlylere sahiptir. Bir bitki 2000-40000 kadar tohum verebilir

(Damar, 2006). Sicak iklimi ve besin degeri bakimindan zengin tinli-kumlu topraklar1
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sever. Tropik, subtropik ve iliman iklim goriilen bolgelerde ¢ok fazla yayilim o6zelligi
gosterir. Sucul ortama ¢ok iyi adapte olabilir (Sekil 14). Tohum rezervi ¢aligmalarindan

elde edilen bazi tohumlar Sekil 15’ te gosterilmistir.

Sekil 14. E. crus-galli bitkisi ve tohumu a. (CFIA, 2021) b. (IRRI, 2021)

{

“

Sekil 15. Calismadan elde edilen baz1 E. crus-galli tohumlar1 (Orijinal)
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Celtiksi darican

Avrasya kokenli tek yillik, dar yaprakli bir yabanciot tiiridiir (Sekil 16). Celtik
tiretim alanlarinda yaygin bir sekilde goriiliir. Celtigi taklit etmesi ile bilinir (Kaya vd.,
2014). Sucul ortama adapte olabilen bir tiirdiir. Olgunlagsma dénemi geltik bitkisiyle hemen
hemen ayni doneme denk gelir. Hasat zamaninda ¢eltik danelerinin arasina karisabilir

(Damar, 2006). Tohum rezervi ¢alismalarindan elde edilen bazi tohumlar Sekil 17 de

gosterilmistir.

Sekil 17. Calismadan elde edilen baz1 E. oryzoides tohumlar1 (Orijinal)
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Gegci darican

Dar yaprakli, tek yillik bir yabanciot tiiriidiir (Sekil 18). Ligulalar1 yoktur ve
yapraklarin kenarlar1 piriizlidir. Kilgikli veya kilgiksiz ¢igek yapilart bulunabilir.
Tohumlar1 anaerobik olarak ¢imlenmektedir ve nemli topraklarda 8 yil kuru topraklarda

daha uzun sureler boyunca dormant halde kalabilir (Yamasue ve Ueki, 1983). Calismadan

elde edilen bazi tohumlar Sekil 19’ da sunulmustur.

Sekil 18. E.oryzicola bitkisi ve tohumu (Lee vd., 2013)

Sekil 19. Calismadan elde edilen baz1 E. oryzicola tohumlar1 (Orijinal)
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Kirmuz koklii tilki kuyrugu

Tohumla ireyen ve yayilma o6zelligi gosteren tek yillik bir bitkidir (Sekil 20).
Soguk ve sicak iklim kosullarina adapte olabilir. Soguk bolgelerde seyrek, sicak bolgelerde
daha sik yapida bulunur. Kokleri genellikle pembemsi veya kirmizimsidir. Govdesi dik,
basit veya dalli kirmizimsi yesil renktedir. Govdenin alt kismi1 kalin ve piiriizsiiz, tist kism1
ise genellikle cok tuyludir (Weaver ve McWilliams, 1980). Cicekler sik bir sekilde salkim
gibi goziikiir ve yesil veya kirmizimsi tonlarda olabilir. 1000-5000 aras1 tohum olusturan
bu tlr uygun kosullarda 1 milyon kadar tohum verebilir ve tohumlar toprakta 40 yildan
daha uzun siire ¢cimlenmeden kalabilir (Ozer vd., 1999). Tohumlar ilk olustugu zaman
kirmizimsi renklerde olurken olgunlastik¢a parlak siyah renge biiriiniirler. Tohum rezervi

calismalarindan elde edilen bazi1 tohum gorselleri Sekil 21°de sunulmustur.

Sekil 20. Olgunlagsmis A.retroflexus bitkisi ve olgunlagsmis tohumu a.(Clark, 2007a) b.
(Zadnik vd., 2008)

Sekil 21. Calismadan elde edilen baz1 A. retroflexus tohumlar1 (Orijinal)
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Sandalye saz1

S1g ve pis sularda yetisen ¢ok yillik otsu bir yabanciot tiiriidiir (Sekil 22). Govdeler
dik ve ti¢ ag1li sekilde kiimeler halinde bulunur ve 300 cm kadar blyuyebilirler. Pis sularin
gostergecisi olarak bilinirler (Ozer vd., 1999). Yapraklar, govdenin kenarmna sarili kilif
seklindedir. Haziran ve Temmuz aylarinda ci¢ceklenmeye baslar. Scirpus tdrlerinin, ¢ok
hizli ¢ogalmalarindan dolayr ve kok yumrularmnin sahip oldugu dormansi sebebi ile
kontrolli cok zordur (Uzun, 2009). Calismadan elde edilen bazi tohum gorselleri Sekil 23°

te sunulmustur.

Sekil 23. Caligmadan elde edilen bazi1 S. mucronata tohumlar1 (Orijinal)
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Bogumlu ¢oban degnegi

Tek yillik, sucul, otsu bir bitkidir (Sekil 24). Genellikle yesilimsi beyaz veya beyaz
ciceklere sahip olsalarda donuk pembe veya pembemsi kirmizi renklerde olabilirler.
Basaklar uzun ve silindiriktir. Cicek salkimlar1 dar ve kiigiiktiir. I¢ biikey seklinde
tohumlar1 vardir (Wilcox, 2021). Yaz sonu ve sonbahar basinda c¢icek acar. TUrin

caligmadan elde edilen bazi tohumlar1 Sekil 25° te gosterilmektedir.

Sekil 24. P. lapathifolium bitkisi ve tohumu a. (Clark, 2007b) b. (Wilcox, 2021)

Sekil 25. Calismadan elde edilen baz1 P. lapathifolium tohumlar1 (Orijinal)
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4.2. Herbisit Denemesi Bulgulari

Herbisit denemelerinin 10 giin ve 70 giin etki ortalamalar1 Tablo 9°da verilmistir.

Etkiler istatistik agidan farkli bulunmustur.

Tablo 9

Herbisit uygulamalarmin 10 ve 70 giin etki ortalamalar1

Herbisit Etki (%)
Adi Dozu Uygulamadan  Uygulamadan 70
(ml/da) 10 giin sonra giin sonra

Cyhalofop butyl+florpyrauxifen benzyl 200 56,7  bcdef 60,0 cdef

Cyhalofop butyl+florpyrauxifen benzyl 400 68,3 bc 55,0 cdefg
Penoxsulam+florpyrauxifen benzyl 200 43,3 f 43,3 g
Penoxsulam+florpyrauxifen benzyl 400 60,0  bcde 61,7 cde
Azimsulfuron 0,3 43,3 df 43,3 g
Azimsulfuron 0,6 46,7 f 46,7 efg
Bispyribac sodium+cyhalofop butyl 75 46,7 def 45,0 fg
Bispyribac sodium+cyhalofop butyl 150 53,3 def 53,3 defg
Bispyribac sodium 6 43,3 f 43,3 g
Bispyribac sodium 12 46,7 def 46,7 efg
Cyhalofop butyl+quinclorac 150 56,7  bcdef 70,0 bc
Cyhalofop butyl+penoxsulam 200 46,7 def 46,7 efg
Cyhalofop p-butyl 100 61,7 bcd 60,0 cdef
Cyhalofop p-butyl 200 71,7 b 65,0 cd
Imazamox 125 45,0 ef 45,0 fg
Penoxsulam 160 53,3 cdef 53,3 defg
Profoxydim 100 89,0 a 83,3 ab
Quinclorac 150 90,0 a 85,7 a
Quinclorac 300 90,0 a 96,0 a
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Uygulamalar sonucunda, 10. giin ve 70. giin yapilan degerlendirmelerde, ACCase
enzimi inhibitoérd gurubundan olan profoxydim 100 ml/da dozu %89,04 ve %83,10;
sentetik oksin gurubundan quincloracn 150 ml/da dozu %90,40 ve %86,10; ve
quincloracin 300 ml/da dozu %90,00 ve %296,04 olarak Echinochloa tirlerini kontrol
etmede basarili bulunmuslardir. Ancak quinclorac 300 ml/da uygulamalarinin yapildig:
parsellerin bir tanesinde fitotoksisite gozlemlenmis olup parseldeki bazi celtiklerde
yanmalar meydana gelmistir. Azimsulfuron, penoxsulam-+florpyrauxifen ve bispyribac-

sodium uygulamalar1 ise tiirleri kontrol etme de yetersiz kalmislardir.

Yakin zamanda yapilan ¢aligsmalar sonucu Karadeniz ve Giliney Marmara
Bolgeleri’nde darican populasyonlarinda ALS gurubu herbisitlere karsi ¢apraz ve ¢oklu

dayaniklilik olusumlar1 bildirilmistir (Kacan vd., 2020; Haghnama ve Mennan, 2020).

Ozellikle ALS gurubu herbisitlerin yapilan denemeler sonucu E. oryzoides ve E.
oryzicola biyotiplerini kontrol etmekte yeterli etkiyi gdsterememis olmasi denemenin
yapildig1 bolgedeki biyotiplerde de dayaniklilik durumunun olusmus olabilecegini

diistindiirmektedir.

Ruiz-Santaella vd. (2003), E. oryzicola Uzerinde, profoxydim ve quinclorac
uygulamalar1 sonucu %93 kontrol saglanirken, azimsulfuron ve bispyribac sodium
uygulamasi sonucu sirasiyla %29 ve %32 yetersiz kontrol saglandigini belirmislerdir bu da

yaptigimiz ¢alismayla paralellik olusturmaktadir.

Kaloumenos vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada ALS inhibitorii herbisitlere karsi
capraz dayaniklilik durumunu inceledikleri E. oryzicola biyotiplerinde profoxydim
uygulamalar1 sonucu %100 basar1 saglarken, imazamox, penoxsulam ve bispyribac-sodium
biyotipleri kontrol etmekte basarisiz olmustur bu durum da yaptigimiz ¢aliymay1 destekler

niteliktedir.

45



BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Marmara Bolgesinde ve diger yerlerde ¢eltik tarlalarinda yiiriitiilen ¢aligmalar ¢ok
sayida farkli yabanciot tiiriiniin ¢eltik tarlalarinda bulundugunu gostermektedir. Tohum
rezervi caligmalarinda ise tarladaki bitki tiirlerine nazaran daha az sayida tiir bulundugu
goriilmektedir. Nitekim bu calismada da tohum rezervinde sadece sekiz tiir tespit
edilmistir. Bunda uygulanan yontemin iizerine kalan toprak orneklerinin ¢imlendirilmeye
tabi tutulmasi suretiyle tespit edilemeyen bagka tiirlerin de tespit edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Daha fazla tarladan 6rnek alinmak suretiyle veya tarlalarin icindeki
ornek sayilarini artirmak suretiyle de daha fazla tiire ulasilabilecegi diistiniilmektedir.
Calisma da en ¢ok belirlenen tiirler daricanlardir ve bu tiirler flora ¢alismalarinda da en
yaygin ve yogun tiirler olarak gosterilmistir. Diinyada ¢eltik tarlalarmin en 6nemli
yabanciotu olan daricanlar Tiirkiye’de bazi flora galismalarinda biitiin tarlalarda tespit
edilmistir. Ozellikle ¢ok farkli morfolojik dzellikler gdsteren darican bitkisi en dnemli tiir
olarak bu calisgmada da belirlenmistir. Mutlaka diger darican tiirleri de dikkate alinmasi
gerekse de bu calisma daricanin kendisinin esas meseleyi teskil etmekte oldugunu
gostermistir. Bircok florada alttiirleri ve varyeteleri gosterilen darican ¢alismalarinda bu
yonde tespitlerin gerekliligi kanisina varilmistir. Daricanin farkli tiirleri, alttiir ve
varyeteleri ve hatta morfotiplerinin biyoloji, ekoloji ve morfolojisi derinlemesine
incelenmeden meselenin halli s6z konusu olamayacak gibi gériinmektedir. Tohum rezervi
calismalariyla birlikte bu g¢aligmalarin olusturacagi biitiine gore de miicadelesine yeni

modeller ve yaklasimlar getirilebilecegi diistiniilmektedir.

Calismanin bir diger ayagini olusturan alternatif herbisitler ¢aligmasi beklenen
sonucu vermis ve profoxydim ve quinclorac en etkili herbisitler olarak 6ne ¢ikmustir.
Denemenin kuruldugu tarlada geltiksi darican ve gecci daricanin basat tiirler olmasi ve
zaten ¢okca kullanilan bu herbisitlerin etkili oldugunu gostermistir. Darican tiirlerinin
mesele olmaya devam etmesinde belki herbisitlere dayanikliligin olustugu tarlalar olabilir
ama yukarida da belirtildigi gibi burada dayanikliliktan ziyade daricanlarin biyolojileri,

ekolojileri ile birlikte yetistirme tekniklerini de yabanciotlar yoniiyle ele alan ¢aligmalara
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olan ihtiya¢ asikardir. Celtik tariminin siirdiiriilebilirligi baglaminda biitiinlesik (=entegre)
miicadele (hatta iiretim) anlayigiyla biitiin akla gelebilecek yontemlerin ele alimacagi bir
biiyiik biitiinlesik ¢alismaya ihtiyag vardir. insansiz hava araclar1 ve yapay zeka celtik
iiretiminin, yabanciot miicadelesi dahil, biitiin asamalarinda arastirilmas: gerekli konular

arasimnda miitalaa edilmelidir.

47



KAYNAKCA

Abouziena, H. F., EI-Awadi, M. E., El-Saeid, H. M., EI-Metwally, 1. M., EI-Desouki, I.R.,
ve Singh, M. (2015). “Influence of environmental factors, flooding period and
seeding depth on germination and emergence of barnyardgrass (Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv.)”. International Journal of ChemTech Research, 8 (6), 459-467

Akay, H. (2016). Organik celtik (Oryza sativa L.) yetistiriciliginde, farkli uygulamalarin
tarimsal ve teknolojik 6zelliklere etkisi. Doktora Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi

Fen Bilimleri Enstittist Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Samsun

Akbar, N., Ehsanullah, Jabran, K., Ali, M. A. (2011). “Weed management improves yield
and quality of direct seeded rice”. Australian Journal of Crop Science, 5 (6), 688-
694

Ali, B., Gokkus, A., Cakmakgi, R., Alatiirk, F. (2020). Canakkale’de c¢eltik yetistirilen
alanlarda bulunan zararli ve faydali bécek ve yabanct ot tiirleri. Iksad yaymevi:

Ankara

Al-Khatib, K., ve Uludag, A. (2018). “Weed management in California rice fields and
excepts for the South Marmara Region”. Uluslararasi Bandirma ve Cevresi
Sempozyumu Tam Metin Bildiriler Kitabu 11, 17-19 Eylul 2018, 503-506, Balikesir,
Bandirma, 2018

Antralina, M., Istina, 1. N., Yuwariah, ve Y., Simarmata, T. (2015). “Effect of difference
weed control methods to yield of lowland rice in the Sobari”. Procedia Food
Science, 3(2015), 323-329

Arya, S. R. ve Syriac E. K. (2018). “Impact of flucetosulfuron on weed seed bank in wet
seeded rice”. Journal of Applied and Natural Science, 10(3), 853-859

Ball, D. A. ve Miller, S. D. (1989). “A comparison of techniques for estimation of arable
soil seedbanks and their relationship to weed flora”. Weed Research, 29, 365-373

48



Bonow, J. F. L., Lamego, F. P., Andres, A., Avila, L. A., Telo, G. M., ve Egewarth, K.
(2018). “Resistance of Echinochloa crus-galli var. mitis to imazapyr+imazapic
herbicide and alternative control in irrigated rice”. Planta Daninha,
v.36:€018168627

CFIA, (2021). “Canadian Food Inspection Agency”, Echinochloa crus-galli,
https://www.idseed.org/seedidguide/gallery/showlmgWindow/646.html Erigim
tarihi: 21.12.2021

Chen, G., Liu, Q., Zhang, Y., Li, J., Dong, L. (2017). “Comparison of weed seedbanks in
different rice planting systems”. Agronomy Journal, 109 (2), 620-628

Chung, 1., Kwang-Ho, K., Joung-Kuk, A., ve Ho-Jung, J., (1997). “Allelopathic potential
evaluation of rice varieties on Echinochloa crus-galli”. Korean Journal of Weed
Science, 17 (1), 52-58

Clark, J. K. (2007a). “Identification tool to weed disseminules of California Central Valley

table grape production arcas”, Amaranthus retroflexus, www.idtools.org Erisim
tarihi: 15.12.2021

Clark, J.K. (2007b). “Identification tool to weed disseminules of California Central Valley
table grape production areas”, Persicaria lapathifolia, www.idtools.org Erisim
tarihi: 15.12.2021

Climate-Data, (2021a). https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/canakkale/biga-19332/
Erisim tarihi: 12.12.2021

Climate-Data, (2021b). https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/bal%C4%B1kesir/goenen-
30703/ Erisim tarihi: 12.12.2021

Damar, I. (2006). Edirne ili celtik ekim alanlarinda bulunan yabanciot tiirleri ve
yogunluklarinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Trakya Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali, Edirne

Dhakal, M., Sah, S. K., ve Kharel, G. (2019). “Integrated weed management in direct-
seeded rice: dynamics and economics”. International Journal of Agriculture,

Environment and Food Sciences, 3 (2), 83-92

49


https://www.idseed.org/seedidguide/gallery/showImgWindow/646.html
http://www.idtools.org/
http://www.idtools.org/
https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/canakkale/biga-19332/
https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/bal%C4%B1kesir/goenen-30703/
https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/bal%C4%B1kesir/goenen-30703/

Duke, J. A. (1983). Handbook of Energy Crops, Purdue University, Center for New Crops

and Plant Products, electronic publication, Indiana

FAOSTAT, (2021). Crops and livestock products,
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL (Erisim tarihi: 20.09.2021)

Fischer, A. J., Bayer, D. E., Carriere, M. D., Ateh, C. M., ve Yim, K. (2000). “Mechanism
of resistance to bispyribac-sodium in an Echinochloa phyllopogon accession”.

Pesticide Biochemistry and Physiology, 68, 156-165

Fischer, A. J., Cheetham, D. P., Vidotto, F., ve De Prado, R. (2004). “Enhanced effect of
thiobencarb on bispyribac-sodium control of Echinochloa phyllopogon (Stapf)
Koss. In California rice (Oryza sativa L.)”. Weed Biology and Management, 4, 206-
212

Gealy, D. R., Wailes, E. J., Estorninos, L. E., ve Chavez, R. S. C. (2003). “ Rice cultivar
differences in suppression of barnyardgrass (Echinochloa crus-galli) and

economics of reduced propanil rates”. Weed Science, 51 (4), 601-609

Ghosh, D., Singh, U. P., Brahmachari, K., Singh, N. K., ve Das, A. (2016). “An integrated
approach to weed management practices in direct-seeded rice under zero-tilled rice-
wheat cropping system”. International Journal of Pest Management, DOI:
10.1080/09670874.2016.1213460

Gérel, E., Muslu, E. E., Uremis, 1., ve Uludag, A. (2015). “Weeds in rice fields of Turkey

and provisions for future”, Agrosym. October 15-18, Jahorina

Giincan, A. ve Karaca, M. (2018,). Yabanci Ot Miicadelesi, Selguk Universitesi Ziraat
Fakultesi, 47-55, Konya

Haghnama, K. ve Mennan, H. (2020). “Herbicide resistant barnyardgrass in Iran and
Turkey”. Planta Daninha, ISSN: 1806-9681, https://doi.org/10.1590/S0100-
83582020380100060

He, Y., Gao, P., ve Qiang, S. (2019). “An investigation of weed seed banks reveals similar
potential weed community diversity among three different farmland types in Anhui

Province, China”. Journal of Integrative Agriculture, 18(4): 927-937

50


https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://doi.org/10.1590/S0100-83582020380100060
https://doi.org/10.1590/S0100-83582020380100060

Hekimoglu, B. ve Altindeger, M. (2019). “Celtik sektdr raporu sorunlar1 ve ¢oziim

onerileri”. Samsun Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Nisan 2019

Hussain, S., Ramzan, M., Akhter, M., ve Aslam, M. (2008). “Weed management in direct
seeded rice”. Journal of Animal and Plant Sciences, 18 (2-3), 86-88

IPFI, (2021). “Indice dei nomi delle specie botaniche presenti in Italia”, Schoenoplectus

mucronata, www.actaplantarum.org Erisim tarihi: 13.12.2021

IRRI, (2021). “International Rice Research Institute”, Echinochloa crus-galli,
http://www.knowledgebank.irri.org/training/fact-sheets/item/echinochloa-crus-galli
Erigim tarihi: 21.12.2021

Ishimitsu, S., Kaihara, A., Yoshii, K., Tsumura, Y., Nakamura, Y., Tonogai, Y. (2002).
“Simultaneous determination of azimsulfuron, flazasulfuron and halosulfuron-
methyl in grains, seeds, vegetables and fruits by hplc”, Journal of Health Science,
48(4), 335-340

Isik, D. (2000). Samsun ili ¢eltik ekim alanlarinda goriilen yabanciot tiirlerinin
belirlenmesi ve O©nemli bazi tiirlerin ¢imlenme ve gelisme biyolojilerinin
arastirilmas1. Yiiksek Lisans Tezi. Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali, Samsun

Jabran, K., Uludag, A., ve Chauhan, B. S. (2018). “Sustainable weed control in rice. in
Weed Control. (pp. 276-87). CRC Press.

Jung, J., ve Choi, H. (2011). “Taxonomic study of Korean Scirpus L. s.l. (Cyperaceae)
morphology of Bolboschoenus (Asch.) Palla, Schoenoplectus (Rchb) Palla,
Schoenoplectiella Lye, Scirpus L. and Trichophorum Pers.”, Korean Journal of
Plant Taxonomy. 41 (1), 16-34

Kacan, K., Tursun, N., Ullah, H., Datta, A. (2020). “Barnyardgrass (Echinochloa crus-galli
(L.) P. Beuv.) resistance to acetolactate synthase-inhibiting and other herbicides in
rice in Turkey”. Plant, Soil and Environment, 66 (7), 357-365

Kadioglu, 1., Uremis, 1., ve Uludag, A. (2004). “Relationships between seedbank and weed
flora in cotton areas in the Cukurova region of Turkey”, Bulletin of Pure and
Applied Sciences, 23B (1), 61-69

51


http://www.actaplantarum.org/
http://www.knowledgebank.irri.org/training/fact-sheets/item/echinochloa-crus-galli

Kaloumenos, N. S., Chatzilazaridou, S. L., Mylona, P. V., Polidoros, A. N., ve
Eleftherohorinos, 1. G. (2012). “Target-site mutation associated with cross-
resistance to ALS-inhibiting herbicides in late watergrass (Echinochloa oryzicola
Vasing.)”. Pest Management Science, 69: 865-873. DOI: 10.1002/ps3450

Kaya, B. (2013). Karacadag yerel ve Osmancik-97 celtik varyetelerinin baz1 yabanci otlara
kars1 rekabet yeteneklerinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Dicle Universitesi

Fen Bilimleri Enstitust Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Diyarbakir

Kaya, E., Mennan, H., Streibig, J. C., Budak, U., ve Ritz, C. (2014). “Detecting ALS and
ACCase herbicide tolerant accession of Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch. in
rice (Oryza sativa L.) fields”. Crop Protection, 65 (2014), 202-206

Kaya, H. B., Demirci, M., ve Tanyolac, B. (2014). “Genetic structure and diversity
analysis revealed by AFLP on different Echinochloa spp. from northwest Turkey”.
Plant Systematics and Evolution, DOI: 10.1007/s00606-013-0965-9

Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., ve Rubel, F. (2006). “World map of the
Kdppen-Geiger climate classification updated”, Meteorologische Zeitschrift, 15(3):
259-263

Komives, T., Reisinger, P., Bitsanszky, A. (2016). “Control of common ragweed in ALS
herbicide-resistant sunflower hybrids (Helianthus annus)”, Julius-Kihn-Archiv,
455(2016), DOI: 10.5073/jka.2016.455.32

Kraehmer, H., Jabran, K., Mennan, H. ve Chauhan, B.S. (2016). “Global distribution of
rice weeds- a rewiev”. Crop Protection, 80 (2016), 73-86

Kurz, M. H. S., Gongalves, F. F., Martel, S., Zanella, M. B. A. R. (2009). “Rapid and
accurate hplc-dad method for the determination of the herbicide bispyribac sodium

in surface water, and its validation”, Quimica Nova, 32(6), 1457-1460

Lal, B., Gautam, P., Raja, R., Tripathi, R., Shahid, M., Mohanty, S., Panda, B. B.,
Bhattacharyya, P. ve Nayak, A. K. (2015). “Weed seed bank diversity and
community shift in a four-decade-old fertilization experiment in rice-rice system”.
Ecological Engineering, 86(2016), 135-145

52



Lee, J., Kim, C. S., ve Lee, I. Y. (2013). “Identification of Echinochloa oryzicola
(Vasinger) Vasinger and E. oryzoides (Ard.) Fritsch in Korea”. Korean Journal of
Plant Taxonomy,43(1): 56-62, DOI: 10.11110/kjpt.2013.43.1.56

Lewis, K. A., Tzilivakis, J., Warner, D., ve Green, A. (2016). “An international database
for pesticide risk assessment and management”, Human and Ecological Risk
Assessment: An International Journal, 22(4), 1050-1064

Linder, H. P., Lehman, C. E. R., Archibald, S., Osborne, C. P., ve Richardson, D. M.
(2018). “Global grass (Poaceae) success underpinned by traits facilitating
colonization, persistence and habitat transformation”. Biological Reviews of the

Cambridge Philosophical Society, 93 (2), 1125-1144

Malik, M. S., Burgos, N. R. ve, Talbert, R. E. (2010). “Comfirmation and control of
propanil-resistant and quinclorac-resistant barnyardgrass (Echinochloa crus-galli)
in rice”. Weed Technology, 24, 226-233

Marchesi, C. ve Saldain, N. E. (2019). “First report of herbicide-resistant Echinochloa
crus-galli  in  Uruguayan rice fields”. Agronomy, 9, 790. DOI:
10.3390/agronomy9120790

Michael, P. W. (1983). “Taxonomy and distribution of Echinochloa species with special
reference to their occurance as weeds of rice”. Proceding of the Conference on
Weed Control In Rice, 31 August-4 September 1983, Philippines. 291-306

Muslu, E. E., ve Uludag, A. (2014). “The alien weed species in rice fields in Thrace”.
Ecology and Environment Proceedings of the Second Student Scientific Conference,
Volume 1, 16-17 May 2014, Bulgaria, Shumen, 2014

Osca, J. M., Galan, F., ve Ramon, H. M. (2021). “Rice paddy soil seedbanks composition
in a Mediterranean wetland and the influence of winter flooding”. Agronomy,

11,1199

Ozaslan, C. (2015). “Determination of weeds in rice fields of South Eastern Anatolia

Region of Turkey”. Agronomy, Vol. 58, ISSN online: 2285-5807

Ozer, Z., Onen, H., Tursun, N., ve Uygur, F. N. (1999). Tiirkiye nin Bazi Onemli Yabanci
Otlar: (Tammlar: ve Kimyasal Savasimlari). Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakuiltesi Yaymlari: Tokat

53



Ozkan, S. ve Liman, R. (2019). “Cytotoxicity and genotoxicity in Allium cepa L. root
meristem cells exposed to the herbicide penoxsulam”, Celal Bayar University
Journal of Science, 15(2), 221-226

Raj, S. K. ve Syriac, E. K. (2018). “Herbicide mixtures effect on weed seed bank in direct
seeded rice”. Indian Journal of Weed Science, 50(1), 64-68

Rao, A. N. Ve Moody, K. (1992). “Competition between Echinochloa glabrescens and rice
(Oryza sativa)”. Tropical Pest Management, 38 (1), 25-29

Reverte, R. A., Garcia, A., Urzua, J., ve Fischer, A. J. (2013). “Resistance to glyphosate in

junglerice (Echinochloa colona) from California”. Weed Science, 61 (1), 48-54

Roberts, H. A., ve Margaret, E. (1979). “Quantitative relationships between the weed flora
after cultivation and the seed population in the soil”, Weed Research, 19, 269-275

Ruiz-Santaella, J. P., Fisher, A. J., ve De Prado, R. (2003). “Alternative control of two
biotypes of Echinochloa phyllopogon susceptible and resistant to fenoxaprop-
ethyl”. Communications in Agricultural and Applied Biological Science, 68 (4a),
403-407

Rybak, M., Gabka, M., ve Peczula, W. (2016). “A new locality of endangered bog bulrush
Schoenoplectiella mucronata (Cyperacea) in the Eastern Poland”, Steciana, 20(1):
15-19

Sanchez, P., Kubitza, J., Dohmen, G. P., ve Tarazona, J. V. (2005). “Aquatic risk
assessment of the new rice herbicide profoxydim”, Environmental Pollution, 4(14),
DOI: 10.1016/j.envpol.2005.08.076

Sezer, 1., Akay, H., Oner, F., ve Sahin, M. (2012). “Celtik iiretim sistemleri”, Ttrk Bilimsel
Derlemeler Dergisi, 5(2), 6-11

Shaner, D. L. (2014). Herbicide Handbook. 10th Edition, Weed Science Society of

America Press: Lawrence, 513 p.

Shekhawat, K., Rathore, S. S. ve Chauhan, B. S. (2020). “Weed management in dry-seeded
rice: a review on challenges and opportunities for sustainable rice production”.

Agronomy, 2020 (10), 1-19

54



Singh, V. P., Singh, G., ve Singh, M. (2004). “Effect of fenoxaprop-p-ethyl on transplanted
rice and associated weeds”. Indian Journal of Weed Science, 36 (3&4), 190-192

Singh, S., Singh, G., Singh, V. P. ve Singh, A. P. (2005). “Effects of establishment
methods and weed management practices on weeds and rice in rice-wheat cropping
system”. Indian Journal of Weed Science, 37 (1&2), 51-57

Singh, M., Bhullar, M. S. ve Chauhan, B. S. (2015). “Seed bank dynamics and emergence
pattern of weeds as affected by tillage systems in dry direct-seeded rice”. Crop
Protection, 67(2015), 168-177

Smith, R. J. (1968). “Weed competition in rice”. Weed Science, 16 (2), 252-255

Sondhia, S. ve Khare, R. R. (2014). “Soil adsorption studies of a rice herbicide, cyhalofop-
butyl, in two texturally different soils of India”, Environmental Monitoring and
Assessment, 186: 5969-5976

Sahin, S. (2002). “Tosya-Osmancik ve Kargi ilgelerinde celtik ziraatr”, G.U. Gazi Egitim
Fakultesi Dergisi, 22(3), 19-35

TEPGE, (2020). Tarmm iriinleri piyasalari, Celtik. https://arastirma.tarimorman.gov.tr
(Erisim tarihi: 17.09.2020)

Tian, Z., Shen, G., Yuan, G., Song, K., Lu, J. ve Da, L. (2020). “Effects of Echinochloa
crus-galli and Cyperus difformis on yield and economic thresholds of rice”. Journal
of Cleaner Production, 259 (2020), 1-12

Tsochatsiz, E. D., Tsitouridou, R. T., Spiroudi, U. M., Karpouzas, D. G., ve Papageorgiou,
M. (2011). “Development and validation of an HPLC-DAD method for the
simultaneous determination of most common rice pesticides in paddy water
systems”, International Journal of Environmental Analytical Chemistry, 92(5),
548-560

TUIK, (2021). Bitkisel Gretim istatistikleri. https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Bitkisel-

Uretim-Istatistikleri-2019-30685 (Erisim tarihi: 20.07.2021)

Uludag, A. (2017). “Konuralp c¢eltigi baglaminda tarim, ¢evre, kiiltiir, medeniyet”. IlI.
Uluslararasi Diizce Tarih, Kiiltiir ve Sanat Sempozyumu, 5-6 May1s 2017, 476-487

55


https://arastirma.tarimorman.gov.tr/
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Bitkisel-Uretim-Istatistikleri-2019-30685
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Bitkisel-Uretim-Istatistikleri-2019-30685

Ulug, E., Kadwoglu, i., ve Uremis, 1. (1993). Tiirkiye nin Yabanciotlar:. Zirai Micadele
Arastirma Enstitiisii Yayinlari (78), Adana

Uzun, A. (1983). Giineydogu Anadolu Bdlgesi ¢eltik alanlarinda darican (Echinochloa
crus-galli (L.) Beauv) ve tek yillik topalaklar (Cyperus fuscus L., Cyperus difformis
L.)’mn biyolojisi, ekolojisi ve savas olanaklari iizerinde aragtirmalar. Doktora Tezi.

Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali, izmir

Uzun, K. (2009). Uzunkoprii (Edirne) ¢eltik alanlarinda yogun olarak bulunan
yabanciotlari belirlenmesi ve kimyasal savasimlari {izerinde arastirmalar. Yiiksek
Lisans Tezi. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dals,
[zmir

Uremis, 1. ve Uygur, F. N. (2002). “Cukurova Bélgesi’nde farkli toprak biinyesine sahip
tarlalarda bulunan yabanci ot tohumlar1 ve yabanci ot florasi arasindaki iliskinin

saptanmas1”. Turkiye Herboloji Dergisi, 5(1), 12-22.

Uremis, I., Uludag, A., Aksoy, E., Génen, O., ve Kadioglu, I. (2003). “Relations between
seedbank and weed flora in cotton areas”, Aspects of Applied Biology, 69: 2003

Vega, M. R., ve Sierra, J. N. (1970). “Population of weed seeds in a lowland rice field”,
Philippines Agric., 54:1-7. Internette:
https://www.cabdirect.org/cabdirect/abstract/19712300824. CAB Direct. Erisim
tarihi: 20.12.2021

Yamasue, Y., ve Ueki, K. (1983). “Biology of paddy weeds and their control in wetland
rice”. Anonymous (ed.) in: Proceedings of the Conference on Weed Control in
Rice. 31 August-4 September 1981, International Rice Research Institute, Los
Banos, Philippines. 227-242

Yasuda, K., ve Nakayama, Y. (2019). “Misidentification of Echinochloa crus-galli var.
formosensi as Echinochloa oryzicola as a result of similar cpDNA sequences”.
Weed Biology and Management, DOI: 10.1111/wbm.12185

Yazlik, A., Bor, AR.. ve Eroglu, E. (2020). “Tiirkiye’de celtik iiretiminde yabanciot

durumunun degerlendirilmesi”, Black Sea Journal of Agriculture, 3(4), 290-300

56



Zadnik, T., Staric, Z., Klinkon, M., Cigler, T., ve Jezek, J. (2008). “Poisoning associated
with ingestion of redroot pigweed (Amaranthus retroflexus) in Cattle-Case report”,
The Open Veterinary Science Journal, 2008, 2, 127-129

Zainul, R., Azis, N. A., Isa, I. M., Hashim, N., Ahmad, M. S., Saidin, M. |., ve Mukdasai,
S. (2019). “Zinc/aluminium-quinclorac layered nanocomposite modified multi-
walled carbon nanotube paste electrode for electrochemical determination of
bisphenol a”, Sensors, 19, 941, DOI: 10.3390/s19040941

Zhang, Z.,Dai, W., Song, X., ve Qiang, S. (2013). “A model of the relationship between
weedy rice seed-bank dynamics and rice-crop infestation and damage in Jiangsu
province, China”. Pest Management Science, 70: 716-724. DOI: 10.1002/ps.3649

Zhang, Z., Gu, T., Zhao, B., Yang, X., Peng, Q., Li, Ye. ve Bai, L. (2017). “Effects of
common Echinochloa varieties on grain yield and grain quality of rice”. Field
Crops Research, 203 (2017), 163-172

Weaver, S. E. ve McWilliams, E. L. (1980). “The biology of Canadian weeds Amaranthus
retrolexus, A. powelli and A. hybridus”. Canadian Journal of Plant Science, 60:
1215-1234

Wei, H., Bai, W., Zhang, J., Chen, R., Xiang, H., ve Quan, G. (2019). “Integrated rice-
duck farming decreases soil seed bank and weed density in a paddy field”.
Agronomy, 9(259), DOI: 10.3390/agronomy9050259

Wilcox, M. (2021). “Recording Persicaria maculosa and P. lapathifolia (Polygonaceae)”,
British & Irish Botany, 3(3): 349

57



EKLER



EK1

TOHUM REZERVI CALISMASINDAN ELDE EDIiLEN TOPRAKLARIN KURU

AGIRLIKLARI
Tarla Derinlik (cm) Tekerrur Kuru agr. (g)
Bl 0-2,5 1 272
Bl 0-2,5 2 204
Bl 0-2,5 3 377
Bl 2,5-5 1 313
B1 2,5-5 2 388
Bl 2,5-5 3 450
Bl 5-10 1 261
Bl 5-10 2 359
B1 5-10 3 369
Bl 10-20 1 253
Bl 10-20 s 308
Bl 10-20 3 317
B2 0-2,5 1 422
B2 0-2,5 2 306
B2 0-2,5 3 261
B2 2,5-5 1 179
B2 2,5-5 2 376
B2 2,5-5 3 166
B2 5-10 1 278
B2 5-10 2 294
B2 5-10 3 195
B2 10-20 1 339
B2 10-20 2 359
B2 10-20 3 184
B3 0-2,5 1 246
B3 0-2,5 2 222
B3 0-2,5 3 249




B3 2,5-5 1 239
B3 2,5-5 2 220
B3 2,5-5 3 256
B3 5-10 1 213
B3 5-10 2 242
B3 5-10 3 315
B3 10-20 1 201
B3 10-20 2 165
B3 10-20 3 186
B4 0-2,5 1 164
B4 0-2,5 2 220
B4 0-2,5 3 165
B4 2,5-5 1 350
B4 2,5-5 2 370
B4 2,5-5 3 225
B4 5-10 1 225
B4 5-10 2 256
B4 5-10 3 249
B4 10-20 1 196
B4 10-20 2 163
B4 10-20 3 278




OZGECMIS

KISISEL BILGILER
[sim SOYISIM
Dogum Yeri
Dogum Tarihi

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi
Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanc1 Diller
BIiLIMSEL FAALIYETLERI

a) Bildiriler

IS DENEYIMI

Calistig1 Kurumlar ve Yil:
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