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OZET

MINYATUR GULLERDE SU STRESI ETKILERININ BELIRLENMESI

Giilizar Rumeyse CATIKKAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Kiirsad DEMIREL

24/08/2022, 39

Niifus artis1 ve kiiresel iklim degisikligi, tarim alanlarina tesir ettigi kadar peyzaj
alanlarina da negatif yonde tesir eder. Bu nedenle, peyzaj alanlarinda kullanilan siis
bitkilerinin kurakliga karsi toleransin1 belirlenmesi son derece onemlidir. Bu ¢aligmanin
amaci, minyatiir giiliin iki farkli ¢esidi (Mandarin ve Orange Juwel) lizerinde uygulanan
farkli sulama diizeylerinin bitkinin bitki su tiiketimi (ET), fizyolojik ve morfolojik
ozelliklerinde meydana getirdigi degisimlerin incelenmesidir. Denemede %100 (kontrol
konusu) ve kontrol konusuna uygulanan %75, %50, %25’lik kisit seviyeleri olmak iizere
toplam 4 sulama seviyesi olusturulmustur. Calisma, kontrollii kosullarin olusturuldugu
laboratuvar ortaminda gerceklestirilmistir. Yetistiricilik 16/8 saat fotoperiyot, 23+1 °C
sicaklik ve %4045 seviyesinde bagil nem sartlar1 altinda gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda her iki ¢esitte de su stresinin Olgiilen 6zellikler tizerinde olumsuz etki ettigi
belirlenmistir. Bitki su tiikketimi degerleri Mandarin ve Orange Juwel cesitlerinde sirasiyla
256-642 mm ve 294-796 mm arasinda ve toplam sulama suyu miktarlar1 ise 198-625 mm ve
237-778 mm arasinda degismistir. Sonug olarak, Mandarin bitkisinin Orange Juwel’a gore
kurakliga daha toleransli oldugundan peyzaj alanlarinda bu bitki g¢esidinin kullanilmasi

onerilir.

Anahtar Kelimeler: Su kisiti, Sulama, Bitki su tiikketimi, Kuraklik, Siis bitkisi.



ABSTRACT

DETERMINATION OF WATER STRESS EFFECTS ON MINIATURE ROSE

Giilizar Rumeyse CATIKKAS
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Landscape Architecture Master’s Quantification Thesis
Advisor: Prof. Dr. Kiirsad DEMIREL

24/08/2022, 39

Population growth and global climate change have a negative impact on landscape
areas as well as agricultural areas.. For this reason, it is extremely important to determine
the drought tolerance of ornamental plants used in landscape areas. The aim of this
experiment is to examine the changes in plant water consumption (ET) and physiological
and morphological characteristics of the plant by different irrigation levels applied on two
different miniature rose varieties. In the experiment, 100% as the control subject and 75%,
50%, 25% subjects as reduction levels applied to the control subject, a total of 4 irrigation
levels were created. The study was carried out in a laboratory environment where controlled
conditions were created. Cultivation was carried out under 16/8 hour photoperiod, 23+1 °C
temperature and 40+5% relative humidity conditions. As a result of the study, it was
determined that water stress had a negative effect on the measured properties in both
cultivars. Plant water consumption values varied between 256-642 mm and 294-796 mm in
Mandarin and Orange Juwel cultivars, and total irrigation water amounts between 198-625
mm and 237-778 mm, respectively. As a result, since the Mandarin plant is more drought

tolerant than Orange Juwel, it is recommended to use this plant variety in landscape areas.

Keywords: Water deficit, Irrigation, Plant water consumption, Drought, Ornamental plant.
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

1.1. Siis Bitkilerinin Onemi

Yeryiiziiniin biiylik bir kismini1 bitkiler olusturmaktadir ve hem fonksiyonel kullanim
hem de ekonomik gelir bakimindan vazgecilmezlerdir (Akc¢a ve Giilgiin Aslan, 2019).
Yenilenen ve gelisen diinyamizda sosyal sikintilarin yogunlugundan dolay1 peyzaj alanlarina
olan ragbetin artmasiyla siis bitkilerinin 6nemi de giinden giine artmaktadir. Biyocesitlilik

acisindan zengin olan iilkemizde, belirlenmis 11.707 adet bitki tiirli mevcuttur ve bu tiirlerin

3649 adedi ise endemik bitkidir (Giiner ve ark. 2012; Akca ve Giilgiin Aslan, 2019).

1.2. Peyzaj Alanlarinda Siis Bitkileri

Siis bitkileri, peyzaj alanlarinda farkli metotlarla islevsel, gorsel ve ekonomik
amaglarla kullanilan ayn1 zamanda yetistirilen bitkiler olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan
yola c¢ikildiginda siis bitkileri sektoriiniin, kapsam1 ve iiretim yelpazesi oldukca genis bir
sektor oldugu anlagilmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2019). Diinyada, 20. yiizyil
baslarinda siis bitkileri iiretimi giinden giine deger kazanmaktadir. Kiiresellesmenin
diinyanin farkli bolgelerindeki gelire olan etkisiyle baglantili olarak, kisi basina diisen siis
bitkileri kullanimimin bir¢ok iilkede arttigi gozlemlenmektedir. Peyzaj alanlar1 ve
projeleriyle dogrudan iliskili olan siis bitkileri sektorii, kesme ¢icek, i¢ mekan ve dig mekan
olarak 3 ana gruba ayrilabilir. Ulkemizde gerek kamu kurum ve kuruluslar1 gerekse 6zel
sektordeki firmalar tarafindan peyzaj projelerinde oldukca c¢esitli bitkisel materyaller
kullanilmaya baslanmistir. Kentsel alanlarda kullanilan bitkiler ¢ogu zaman perdeleme,
mahremiyet, yonlendirme, giivenlik gibi amagclarla kullanilmaktadir (Arslan ve ark. 1996;

Leszczynski 1999; Aslanboga, 2002, Moore 2002; Akga ve Giilgiin Aslan, 2019).

1.3. Peyzajda Giil Bitkisinin Onemi

Anavatan1 Asya olarak bilinen ve ¢iceklerin kraligesi olarak kabul edilen giizel
goriiniislii ve hos kokulu giillerin Tiirkiye’de yaklasik 70, diinyada ise 200 tiirli mevcuttur.

Osmanli déneminde, bir¢ok giil tiirii devlet tarafindan Anadolu’ya dagitilmis ve eski bahge

1



giillerimizin temelini olusturmustur. Ozellikle Isparta’daki giil yetistiriciligine |II.
Abdiilhamit Han Onciililk etmistir. Tibbi amacli olarak giillerden en az 5.000 yildir
yararlanildig1 tahmin edilmektedir. Bunun yaninda Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait olan
giiller, giil suyu, giil yag1 gibi maddelerle kozmetik, sabun, sampuan, cilt bakim {iriinleri,
parfiim gibi alanlarda oldukg¢a fazla sektorde farkli amaclarla kullanilmaktadir. Son
zamanlarda minyatiir giil, boya giilii,, meyve giilii, kesme ¢icek gibi terimlerin ortaya
cikmasiyla giilciiliik genis bir yelpazeye yayilmustir (Ozgelik ve Korkmaz, 2015). Onemli
bir siis bitkisi olan giiller, peyzajda kullanim alan1 olarak parklar, konut bahgeleri, kamu
alanlar1, dinlenme ve rekreasyon alanlari, refiijler, mezarliklar gibi bitkilendirilmis alanlarda
olusturulan bitkisel kompozisyonlarin en degerli iiyelerindendir. Giillerin birgok tiirii vardir.
Bu tiir ayrimlar1 govde yapisina, ¢igeklenme ¢esidine, dal sayisina ve diken yogunluguna
gore yapilmaktadir. Koruma amaciyla ¢it bitkisi olarak, sinirlayici amagla baston giil olarak,
giilistan olusturmada kokulu giil olarak ve dikey ve ¢at1 bahgelerinde sarilict ve tirmanict
olarak gesitli amaglarla tercih edilmektedir. Tiirkiye’de, peyzaj alanlarinda farkli boyutlarda
ve farkli amagclar i¢in kullanilmasinin yaninda, renk ve koku ozellikleri ile de gorsel etki
olusturdugundan bitkilendirilmis alanlarin gézde objeleri arasinda yer almaya devam etmesi
beklenmektedir (Khabbazi ve Yazgan, 2013). Giiller, peyzaj alanlarinda gerek yer ortiici,
gerek cali, gerekse aga¢ gruplariyla da oldukga sik kompozisyon olusturur. Giil gesitleri
bilinyesindeki minyatiir giiller, i¢ mekan siis bitkisi oldugu kadar, bordiirlerde ve ¢igek
parterlerinde dis mekéan siis bitkisi olarak sik¢a kullanilmaktadir. Ayrica, peyzaj
caligmalarinda son zamanlarda mevsimlik ¢igeklere alternatif bir siis bitkisi olarak da 6nem

kazanmaya baglamistir.

1.4. Suyun Onemi

Su, yasamin temel kaynagi olmakla birlikte yeryiiziinde yasayan tiim canlilarin
ihtiyacidir. Su, temel yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesinde elzem olmasiyla birlikte, evsel
kullanim, sanayi, ulagim, tarim ve turizm gibi sosyal alanlarda da siklikla kullanilir.
(Bayramoglu, 2013). Diinya’nin gelisip sosyal baglamda daha komplex yasam aglar1 ve
sartlarinin olusmasiyla birlikte basta insan faaliyetleri, hizli niifus artisi, sanayi gelisimi
olmak iizere kullanilabilir su kaynaklar1 tahribatina neden olan tiim uygulamalarin
artmastyla su ihtiyaci giinden giine artmaktadir. Bu sebeple diinyada azalan su

kaynaklarindan dolayi siirekli olarak yeni arastirmalar yapilmaktadir. 2030’da diinyadaki su



ihtiyacinda tahmini %50 oraninda bir artis meydana gelecegi 6ngoriilmekle birlikte, kiiresel
1sinma, kuraklik ve artan niifus gibi etkenlerin de etkisiyle 4.500 km® civarinda olan su
ihtiyact 6.900 km®e kadar cikacaktir (National Intelligence Council, 2012). Artan su
ihtiyacina kars1 su kaynaklarinin giderek azalmasindan dolay1 gida tirlinlerinin yetistirilmesi

oncelik arz edeceginden peyzaj alanlarina ayrilan suyun azalacagi ongoriilmektedir.

1.5. Suyun Bitkiler I¢in Onemi

Giin gectikge artan kuraklik ve buna bagli olarak da su stresi, tarimsal {iriinlerin
yaninda peyzaj alanlarinda kullanilan bitkileri de etkileyen en dnemli stres faktorlerinden
birisidir (Demirel vd., 2020a). Peyzaj alanlarinda gorsel kalite 6n planda oldugu igin
bitkilerin sulama suyu ihtiyacinin karsilanmasi kaginilmazdir (Demirel vd., 2018). Bitkilerin
ihtiya¢ duyduklar su miktarlari, tlirlere ve hatta varyetelere gore cesitlilik gostermekte ve
tolerans araliklar1 da farklilik gostermektedir (Anthony ve Rees, 1988; Bayramoglu, 2013).
Sulama, tiim bitkilerde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli etmenlerden biridir. Bundan
dolayt strese giren bitkinin saglikli olmasi da imkansizdir (Akgal vd., 2017). Bu yiizden,
peyzaj alanlarinda kullanilacak bitkilerin su istegi dogru tespit edilmelidir. Suyun kisith
kullanilmasinin zorunlu oldugu alanlarda su tasarrufu saglayip doku ve form ozelliklerini
kaybetmemeleri i¢in bitkiye 6zel kisit degeri saptanmalidir (Tiitiincii vd., 2019). Topraktaki
su miktarinin azalmasi, bitkinin strese girmesindeki en biiyiik etkendir. Bitkinin ¢evreden
aldig1 su, transpirasyon yani terlemeyle kaybettigi sudan az oldugunda bitkide su stresi

baslamaktadir (Kocagaligskan, 2003).

Bitkilerde su stresi veya kurakliga karsi meydana gelen degisimleri hassas olarak
belirlemek icin ¢ok sayida bitkiye dayali dl¢lim teknikleri bulunmaktadir. Bunlardan
bazilari; fotosentez, yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi, klorofil indeksi, spektral ve
termal Olgtimler, yaprak basinct vb. seklinde siralanabilir. Kiiltiir bitkileri {izerinde soz
konusu dl¢timler ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir (O’Shaughnessy vd., 2011; Demirel
vd., 2014; Camoglu vd., 2018; Banerjee vd., 2020; Li vd., 2021). Buna ragmen, peyzaj
alanlarinda kullanilan bitkiler ile ilgili olarak bitkiye dayali dl¢iim teknikleri ile yapilmis

caligmalar oldukga yetersiz diizeydedir.



Bu c¢alismada, farkli sulama seviyelerinin peyzajda onemli bir yere sahip olan
minyatiir giil ¢esitlerinden Mandarin ve Orange Juwel’in bitki su tiiketimine, fizyolojik ve
morfolojik ozelliklerine etkileri saptanarak kurakliga dayanimlarinin belirlenmesi

amaglanmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Ulkemizde ve diinyada giil tiirleri iizerinde gergeklestirilen sulama calismalar:

asagida verilmistir.

Egilla vd. (2001), yaptiklar1 ¢alismada, Hibiscus Rosa sinensis bitkisinde potasyum
ve kuraklik stresi incelemislerdir. Ug potasyum seviyesi (K0, K 2,5, K10) ve iki sulama
seviyesi (0, %100) uygulamiglardir. Sonug olarak potasyum seviyesi dnemli olmaksizin
kuraklikta yaprak alaninda azalmalar meydana geldigini hem potasyum hem kuraklik

stresinin siirgiin biiylimesini azalttigini bildirmislerdir.

Wahome vd. (2001), Rosa hybrida'nin 'Kardinal' ve 'Kiss' tiirlerinde tuz stresi
uygulayarak tlir karsilastirmasi yapmuslardir. 5, 10, 20 ve 30 mM NaCl verilmeye
baslanmasindan 14 giin sonra bitkilerin yapraklarinda hasar ve solgunluk gézlemlemislerdir.
Rosa hybrida 'Kiss' ’in artan NaCl konsantrasyonlarina karsi daha toleransli oldugunu

bildirmislerdir.

Cai vd. (2014), calismalarinda, alt1 adet bahge giiliinde ('Caldwell Pink', 'Carefree
Turkish Delight', 'Marie Pavie', New Dawn', 'RADrazz' and 'Fairy') sera ortaminda 3 farkli
tuz seviyesi (1.5, 4.0 ve 8.0 dS m) uygulamislardir. Sonug olarak, 'Caldwell Pink' en fazla
tuz toleransina sahipken, bu ¢esiti 'Marie Pavie' ve 'Fairy' nin takip ettigini

gbzlemlemislerdir.

Liao vd. (2014), Rosa hybrida L. yaptiklari ¢alismada, iki farkli sulama konusu (saksi
kapasitesinin %100’ ve %25°1) olusturmuslar ve ¢calisma sonucunda su kisit1 uygulamasinin
Rosa Hybrida L. bitkisindeki fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerini olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir.

Williams vd. (2015), iki ¢esit giil bitkisinde kuraklik {izerine yaptiklar1 ¢alismada her
iki cesitte de %60 ve %75 diizeyindeki stres durumunda sirastyla %40 ve %20 oraninda

yaprak alani ve yaprak sayisinda azalma meydana geldigini belirtmislerdir.



Ugar vd. (2017), giil bitkisine (Rosa damascena) farkli sulama suyu diizeylerinin yag
verimine etkisinin belirlenmesi amaciyla pan buharlasma kabina gore (%120, %80, %40,
%0)sulamalar yapmiglardir. Calismada en yiiksek su ve sulama suyu kullanim randimani

%40 seviyesinde bulundugunu bildirmislerdir.

Tiryaki (2018), yaptig1 yag giili (Rosa domascena Mill.) c¢alismasinda farkli
diizeylerdeki su kisiti uygulamasinda (%100, %50, %25) morfolojik 6zelliklerin (fidan boyu,
slirgiin sayisi, yaprak alani ve govde ¢api) etkilendigini ve su stresi diizeyi arttik¢a olumsuz

yonde egilim gosterdigini belirtmistir.

Cesitli siis bitkileri lizerinde yapilan sulama ¢alismalar1 asagida verilmistir.

Bayramoglu (2013), Ilex aquifolium ve Berberis thunbergii ‘Atropurpure Nana’
tizerinde 30 cm-45 c¢cm araliginda dikimlerini yaptigi ¢alismada, bitkilere 16 farkli deneme
konusu, iki farkli sulama diizeyi (%100 ve %75), iki farkli giibre seviyesi (G1: Giibreli
konular, G2: Giibresiz konular), iki farkli dikim araligi (DA1: 30 cm, DA2: 45 cm) o ve 3
tekerriir olacak sekilde gergeklestirmislerdir. Berberis thunbergii ‘ Atropurpurea Nana’ bitki
gruplarinin llex aquifolium bitkilerine oranla daha fazla su tiikettiklerini belirlemistir. En
fazla suyu 109.00 mm su ile BiliGiDA:1 konusu oldugunu ve Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana’'nin, Ilex aquifolium bitkisine gore toprak yiizeyinde daha fazla dal,
yaprak ve kaplama alanina sahip olmasindan dolay: topraktan daha fazla su almasi sonucu

tikkettigi su miktarinin da daha fazla oldugunu bildirmistir.

Akgal vd. (2017), bitkisel materyal olarak kullandiklar1 glaydl ¢esitlerinin (Gladiolus
grandiflorus var. White prosperity, Peter pears, Red balance ve Priscilla) 4 farkli sulama
konusunda (S100, S75, S50, S25) su stresi tepkilerini belirledikleri ¢aligmalarinda,
ciceklenme siiresi, ¢igeklenme orani, bitki boyu, basak uzunlugu, ¢igek sap uzunlugu, cicek
sap kalinligi, kandil sayisi, kandil capi, dal agirligi, korm ¢api, korm agirligi, kormel sayisi,
kormel agirligi, korm ¢ikis orani, yaprak stoma iletkenligi, yaprak klorofil miktar1 ve vazo
omrii gibi bitki gelisim parametreleri gibi bitki gelisim parametrelerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda ise, kandil sayisinda sulama miktarina bagli olarak azalma meydana

geldigini, uygulanan sulama konularina bagl olarak sulama suyu miktarindaki azalisla



birlikte genel olarak 4 glaydl ¢esidinde de ¢igeklenme 6zellikleri, korm ve yaprak gelisim

ozellikleri ile ilgili degerlerde bir azalis gézlemlendigini bildirmisleridir.

Aygilin vd. (2019), sardunya (Pelargonium hybrida) iizerinde gergeklestirdikleri
denemede, yaprak basing sensorleri kullanarak 3 farkli sulama konusunda (%100, %66 ve
%33) su stresi etkilerini gézlemlemislerdir. Sulama yapildiginda sensor degerlerinin kademe
kademe diistiiglinii ve Ozellikle ciddi stres kosullarinda verilen suyun turgor durumunu

iyilestirmeye yetmediginin sensorler tarafindan da algilandigini séylemislerdir.

Demirel vd. (2020a), iki farkli ¢igek (pembe ve kirmizi ¢igek renkli Cyclamen
persicum) tizerinde yiirtittiikleri ve 4 farkli sulama konusu (I100, 175, Is0, l25) olusturduklar
denemede, fizyolojik (NDVI, yaprak sicakligi, klorofil okumalari ve stoma iletkenligi
degeleri) ve morfolojik (bitki boyu, bitki ¢ap1, yaprak kalinligi, ¢igcek sap capi, cicek capi,
cicek sayisi ve ¢icek sap uzunlugu) Ol¢timler yapmuslardir. Calisma sonucunda, tiim
fizyolojik ve morfolojik parametrelerde azalmalar gerceklestigini, pembe cicek renkli
siklamende sulama miktarindaki azaliga bagl olarak bitki boyu ve ¢i¢ek sap uzunlugu gibi
morfolojik ozelliklerde azalmalar meydana geldigini, bununla birlikte kirmizi ¢igek renkli
siklamende Olciilen morfolojik 6zeliklerden hicbirinde sulama konularin net bir sekilde
ayrilmadigini, buna ilaveten, bitki su tiiketim degerleri bakimindan karsilastirildiginda,
pembe renkli siklamenin kirmiziya gore daha az su tiikettigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda, pembe renkli siklamenin kirmiziya oranla su stresine daha fazla dayanikli oldugu
ve morfolojik 6zelliklere ek olarak dlgiilen fizyolojik 6zelliklerden yaprak sicakligi ve stoma

iletkenligi degerlerinin de bu sonucu desteklemekte oldugunu bildirmislerdir.

Tiitiincii vd. (2019), Dahlia bitkisi tizerindeki ¢alismalarinda, 5 farkli sulama konusu
(S100, S80, S60, S40, S20) olusturmuslardir. Fizyolojik olarak yaprak su potansiyeli, yaprak
sicakligl, stoma iletkenligi, klorofil okumasi ve yaprak oransal su igerigi Olgiimlerini
gerceklestirmiglerdir. Yapilan fizyolojik 6l¢iim sonuglarina gére su stresinin yasanmasi
sonucunda 6zellikle S40 ve S20 konularinda stres konusu arttik¢a stoma iletkenligi, yaprak
oransal su igerigi, yaprak su potansiyeli ve klorofil dl¢iimii degerlerinin azaldigini, yaprak
sicaklig1 degerlerinin ise artis gosterdigini bildirmislerdir. Caligma sonucunda, S100 ve S80
konular1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli benzerlikler elde ettiklerini ve %20 oraninda bir

su kisitin Dahlia bitkisi lizerinde su stresine yol agmayacagini bildirmislerdir.



Demirel vd. (2019a), Zinnia elegans bitkisine 4 farkli su stresi konusu (S100, S75,
S50, S25) uyguladiklar ¢alismalarinda, fizyolojik olarak yaprak oransal su igerigi, stoma
iletkenligi, klorofil okumalari, NDVI, PRI ve morfolojik olarak ise bitki boyu, bitki capi,
cicek sayisi, ¢igcek sap uzunlugu, ¢igek sap capi, ¢icek ¢api, petal sayisi, petal uzunlugu, petal
eni, yaprak uzunlugu, yaprak eni, yaprak kalinligi, kardes sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi
ve biyokiitle verimi degerlerini belirlemislerdir. Sulama miktarindaki azalisa baglh olarak
morfolojik dl¢limlerde bitki boyu, bitki ¢api, ¢igek sap uzunlugu, ¢icek sap capi ve ¢igek
capinda azalmalar meydana geldigini, S25 sulama konusunda ¢i¢ek kalite 6zelliklerinin en
diisiik degerlere sahip oldugunu; fizyolojik dl¢limlerde ise sulama suyu miktarindaki azalisa
bagl oalrak yaprak oransal su igerigi, stoma iletkenligi degeri ve klorofil degerlerinde

azalmalar meydana geldigini bildirmislerdir.

Demirel vd. (2019b), beyaz ve bordo olmak tizere iki farkli ¢i¢ek renkli kasimpati
bitkisi (Chrysanthemum morifolium) tizerinde yiirtittiikkleri denemelerinde, S-100, S-75, S-
50 ve S-25 olmak iizere 4 farkli sulama konusu olusturmuslardir. Fizyolojik olarak NDVI,
yaprak sicakligi ve klorofil okumalari, morfolojik olarak ise bitki boyu, bitki ¢api, ¢igek
sayisi, cicek sap uzunlugu, cicek sap c¢api, petal sayist ve cicek capt Ol¢limlerini
gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda, sulama miktarindaki azalisa baglh olarak bitki
boyu, c¢icek c¢api, ¢igek sayisi, ¢icek sap ¢apinda azalmalar meydana geldigini, S-25
konusunda iki varyetede de ¢icek kalite 6zelliklerinin en diisiik degerlere sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Calismanin sonucunda, fizyolojik ve morfolojik ozellikler dikkate
alindiginda, bordo c¢icek renkli kasimpatinin beyaza oranla su stresinden daha fazla
etkilendigini, bu nedenle, yetistiricilikte beyaz c¢igek renkli kasimpati varyetesinin

kullanilmasi onerilmektedir.

Giiliin su ihtiyacini belirlemede, literatiir taramalar1 sonucunda su, tuz, besin
elementleri stresleri ve giiliin farkli cesitlerinin kurakliga dayanimiyla ilgili yukarida
belirtilen ¢aligmalara rastlanmistir. Fakat ¢alismalarda, minyatiir giil ¢esitlerinin su stresine
tepkilerinin belirlenmesine iliskin ¢alismalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu nedenle,
giiliin farkli alanlardaki bir¢ok kullanimi géz Oniinde bulunduruldugunda, farkli sulama
diizeylerinin ele alindigi caligmalarin arttirilmasi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Buna
ilaveten, su stresinin belirlenmesinde yeni teknolojilerin kullanildigi ¢caligmalara da ihtiyag

duyulmaktadir. Giiller, bahge tasarimi ve peyzaj ¢alismalarinda bitkisel materyal olarak



kullanilan siis bitkilerinin vazge¢ilmeyen unsurlarindandir. Tklimsel degisimlerin yasandig
giinimiizde kurake¢il peyzaj (Xeriscape) kavraminin ortaya ¢ikisiyla kuraklik sartlarina

dayanimi yiiksek olan ¢esitlerin belirlenmesinin 6nemi her gegen giin artmaktadir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Alam ve Kurulumu
Calisma, 2020-2021 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi’nde bulunan Bitki Stresi izleme ve Termografi Laboratuvari’nda (BISITLAB)
yurltilmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Deneme alani

Deneme, laboratuvar kosullarinda kontrollii sartlar altinda sicaklik 23+1°C, bagil
nem ise %40+5 diizeyinde olacak bigimde yiiriitiilmiistiir (Sekil 2). Ilaveten, CO2 sensorleri
ic ortam ve dis ortam karbondioksit degerlerini Glgerek mevcut 6lgiim sistemine dahil
edilmistir. Havalandirma {tinitesi hem CO2 hem de bagil neme bagli olarak ¢aligsmistir.
Laboratuvardaki CO2 degeri ile disaridaki deger arasindaki fark %10 oldugunda, CO2
miktarinin esitlemesi i¢in havalandirma sistemi otomatik olarak devreye girmistir. 450 nm -
660 nm - 730 nm kombinasyonu ile olusturulan 6zel spektruma sahip 6zel 1siklandirma
sistemiyle ve 16/8 h fotoperiyot olacak sekilde bitkilerin 1siklandirilmasi saglanmistir (Sekil
2).
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Sekil 2. Sicaklik ve 1siklandirma sistemi

(Sekil 3). Bitkilerin dikildigi her bir saks1 10 1t hacmindedir.

Deneme, 2 farkl gesit, 4 farkli sulama konusu ve 5 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir
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3.2. Yetisme Ortami Ozellikleri

Yetistirme ortami olarak 1:1:1 tinli biinyeye sahip toprak + torf + perlit karisimu ile
doldurulan 10 It hacimli saksilar kullanilmigtir. Saksi1 diplerine pomza tas1 yerlestirilmistir.

(Sekil 4).

Sekil 4. Yetistirme ortaminin hazirlanmasi

3.3. Bitki Ozellikleri

Aragtirmada, bitki materyali olarak 2 farkli minyatiir giil ¢esidi (Rosa Spp, cv.
Mandarin ve Orange Juwel) kullanilmistir (Sekil 5). Calismada segilen s6z konusu minyatiir
giil ¢esitleri, tilkemizde halihazirda yaygin olarak kullanilan gesitler arasindadir. Kok asi
olarak iiretilen ve silirglin vermis aynit homojen yapiya sahip giiller her bir saksiya 1 adet
olmak iizere dikilmistir (Sekil 6). Mandarin, turuncu-pembe renge, 25x30 cm gelisme
alanina ve 4 cm gigek ¢apina sahiptir (“Mandarin”, 2022). Orange Juwel ise turuncu renge,
30x30 cm gelisme alanina ve 3 cm cicek capina sahiptir. Iki tiir icinde; Tiirkiyedeki iklim
bolgelerine gore 7-10 ay arasinda iizerinde ¢igek bulundururlar, uzun siire ¢igek agan
giillerde genelde koku olmadigi gibi kokular1 yoktur ve ortalama 6miirleri 90 yildir. Tiim zor

sartlara ve hastaliklara kars tistiin dayaniklilardir (“Orange Juwel”, 2022).
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3.4. Bitkilerin Sulanmasi ve Su Tiiketimlerinin Hesaplanmasi

Denemeden 6nce her saksinin saksi kapasitesi (tarla kapasitesi) tespit edilmistir
(Camoglu, 2013). Bu uygulamadan o6nce, bitki ve yetistirme ortami agirliklari, denemede

kullanilacak tiim saksilarin daras1 géz oniine alinip biitiin saksilarin agirliklar esitlenmistir.

Deneme boyunca sulama araligi 7 giin olarak belirlenmistir. Sulamalar, S100
konusundaki saksilarin tartimi sonucu belirlenmis nem degerlerinin Tablo 1’de gosterildigi
sekliyle konulara uygulanmasiyla yapilmistir. Sulama igin gerekli sulama suyu, sehir
sebekesinden alinmistir. Uygulanacak sulama suyu miktari, meziir yardimiyla 6lgiilerek, el

ile saksilara yavasca verilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Sulama suyunun bitkilere verilmesi

Saksilardaki giil bitkisinin biiyiime ve c¢igeklenmeden dolay1r olacak agirlik
degisiminin saksilarin sulama suyu miktarini etkilememesi icin, proje kapsaminda her
cesitten deneme konular1 disinda ayr1 5 bitki alinmis ve ayda bir bitki olmak {izere saksidan
cikaritlip agirliklart tartilmistir. Boylece saksi kapasitesi igin belirlenen agirlik degeri
giincellenmistir.
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Tablo 1

Denemede ele alinmis olan sulama konular1

Sulama

Aciklama
Konusu

S100 7 giin aralikla saksilarda eksilen nemin saksi kapasitesine tamamlanmasi

S75  S100 konusuna uygulanan suyun %75’inin verilmesi

S50 S100 konusuna uygulanan suyun %50’sinin verilmesi

S25 S100 konusuna uygulanan suyun %25’inin verilmesi

Her konu i¢in olusan bitki su tiikketimi, su biitgesi yontemine (Denklem 3.1) gore
hesaplanmistir (James, 1988). Bitki su tiiketiminin belirlenmesi i¢in 14 giinde bir tiim

saksilarin agirliklart alinmistir.

ET=1+P-D+R=+As (3.1)

Esitlikte; ET = Bitki su tliketimi (mm), I = Sulama suyu miktar1 (mm), P= Yagis
(mm), D = Derine sizma (mm), R= Yiizey akis (mm), As = Iki tartim arasindaki nem degisimi

(mm).

Esitlik 1°deki derine s1izma, nem degeri en fazla saksi kapasitesine tamamlanacag1
icin ihmal edilmistir. Saksi altinda birikebilecek su tekrar saksi igerisine verilmistir. Deneme

kontrollii sartlar altinda saks1 ortaminda yapildig1 i¢in yagmur ve yiizey akis ihmal edilmistir.

3.5. Giibreleme, Ilaclama ve Budama

Deneme baslamadan once yetistirme ortaminin temel kimyasal 6zellikleri ve bitki
besin elementleri COMU Merkez Laboratuvar1 kapsaminda belirlenmis ve uygun giibreleme
programi olusturulmustur. Ayrica, her 2 ay da bir her ¢esitten toprak ornekleri alinmis ve
eksik olan degerlere gore giibrelemeler yapilmigtir. Bitkinin ihtiyacina gore giibreyi
topraktan uygulama durumunda sivi yaprak giibresi, bitki koruma iiriinii olarak ise su ile

karistirilan bocek ilaci ve mantar ilact kullanilmastir.

15



3.6. Denemede Yapilan Olgiimler
3.6.1. Fizyolojik Olgiimler
Yaprak Sicakhg:

Yaprak sicakliklari, termal kamera (Fluke TiS20) ile dl¢iilmiistiir (Sekil 8). Soz
konusu Olgiimler, sulama konularina gecildikten sonra her iki sulamada bir, sulamadan 6nce,
her konudan rastgele se¢ilen 3 bitkide yapilmistir (Camoglu, 2013). Yaprak sicakliklar1 (Tc)

ve ortam sicaklik (Ta) degerleri kullanilarak Tc-Ta degerleri hesaplanmistir.

Sekil 8. Yaprak sicaklig1 6l¢iimii

Yaprak Oransal Su Icerigi

Yaprak oransal su igerigi (YOSI) 6l¢iimleri, sulama konularina gegildikten sonra her
iki sulamada bir, sulamadan 6nce, her konudan rastgele se¢ilecek 3 bitkinin birer yapraginda

yapilmistir.

Alman o6rnekler hassas terazi yardimiyla tartilarak yas agirlik (YA), 24 saat saf suda
bekletilip doygun durumuna getirilerek turgor agirlik (TA) ve ardindan etiivde 24 saat
70°C’de bekletilerek kuru agirlik (KA) degerleri elde edilmistir. S6z konusu degerlerden
yararlamlarak Denklem 3.2 yardimiyla (YOSI) (Bowman, 1989) hesaplanmistir (Sekil 9).
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yosi = 2272 100 (3.2)

TA-KA

Sekil 9. Yaprak oransal su igerigi

Yaprak Klorofil indeksi

Yaprak klorofil indeksi bir klorofilmetre kullanilarak (Minolta SPAD-502)
belirlenmistir (Sekil 10). Olgiimler, tam olarak gelismis yapraklarin ug, merkez ve dip
kisimlarinda gergeklestirilmistir (Akgal vd., 2017). S6z konusu 6l¢iimler, sulama konularina
gecildikten sonra her iki sulamada bir, sulamadan 6nce, her konudan rastgele segilen 3

bitkinin birer yapraginda yapilmistir.
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Sekil 10. Yaprak klorofil indeksi dl¢iimii

3.6.2. Morfolojik Ol¢iimler
Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu, fizyolojik 6l¢iimlerle ayni zamanda, Saksi yiizeyi ile bitkinin en tist ucu
arasinda kalan mesafe olgiilerek elde edilmistir (Sekil 11) (Demirel vd., 2019a).

Sekil 11. Bitki boyu 6l¢iimii
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Cicek Sayis1 (adet)

Cicek sayisi, denemede yer alan bitkilerin {lizerinde bulunan tomurcuklar harig,
acmaya baslamis ve agmis olan ¢igeklerin sayilmasiyla adet olarak belirtilmistir (Demirel
vd., 2019a).

Cicek Cap1 (mm)

Cigek c¢ap1 Olgtimleri, isaretlenen ¢igeklerin, belirlenen x ve y dogrultularinda
olgtilerek ortalama degerlerinin hesaplanmasiyla elde edilmistir (Demirel vd., 2019a) (Sekil
12).

Sekil 12. Cigek ¢ap1 dl¢iimii

Petal sayis1 (adet)

Petal sayisi, bitki lizerinde belirlenen ciceklerin lizerinde bulunan petaller sayilarak

adet olarak belirlenmistir (Demirel vd., 2019a).
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3.6.3. istatistiksel Analiz

Denemede gergeklestirilen uygulamalarin sonucunda elde edilen veriler (Tc-Ta,
yaprak klorofil indeksi, YOSI) arasindaki farkin énemli olup olmadig1 (p<0.05) tek yonlii
varyans analizi (One-Way ANOVA) ile belirlenmistir. Farkin 6nemli olmasi durumunda,
sulama seviyeleri arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in Duncan testi kullanilmistir. Denemede
kullanilan ¢igek c¢esitlerinin karsilastirilmasi icin Independent T-Testi kullanilmistir. Tiim

istatistiki verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 paket programi kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Calisma, 19 Haziran 2020 ile 1 Subat 2021 tarihleri arasinda yiriitiilmiistiir.
Dikimden 45 giin sonra dl¢iimlere baslanmustir. Ol¢iimler 3 Agustos 2020 (DSG45) tarihinde
baslamis ve 1 Subat 2021 (DSG227) tarihte bitmistir.

4.1. Toplam Sulama Suyu Miktari ve Bitki Su Tiiketimleri

Calisma sonucunda bitkilere uygulanan toplam sulama suyu ve bitki su tiikketimi
degerleri Tablo 2’de verilmistir. Ayrica, her iki ¢eside ait haftalik bitki su tiiketim degerleri
Sekil 13’te gdsterilmistir.

Bitki su tiiketimi degerleri Mandarin’de 642,32 - 255,65, Orange Juwel’de ise 796,25
- 293,63 arasinda, toplam sulama suyu miktarlar1 ise Mandarin’de 624,82 - 198,39, Orange
Juwel’de ise 777,58 - 236,58 arasinda degismektedir (Tablo 2). Bitki su tiiketimi ve toplam
sulama suyu degerlerine bakildiginda, Mandarin’in, S100 konusunda %24 daha az su
tiikettigi saptanmistir. Buradan hareketle, suyun kisitli oldugu alanlarda daha az su tiiketen

Mandarin bitkisinin tercih edilebilecegi soylenebilir.

Tablo 2

Bitki su tiiketimi degerleri (ET) ve toplam sulama suyu miktarlari (I)

Sulama Mandarin Orange Juwel

Konusu ET (mm) I (mm) ET (mm) I (mm)
S100 642,32 624,82 796,25 777,58
S75 520,74 482,68 634,38 597,25
S50 393,03 340,53 468,50 416,92
S25 255,65 198,39 293,63 236,58

Her iki ¢esit iginde en yiiksek ET degeri S100 konusuna aittir (Sekil 13). Mandarin’de
en yliksek ET degeri DSG164-DSG171 araliginda iken, Orange Juwel’de DSG129-DSG136
araligindadir. Grafikte goriildiigii gibi ET degerlerinde Mandarin’de denemenin ortalarindan
sonra, Orange Juwel’de ise denemenin ortalarina gelmeden pik degerleri goriilmeye

baslanmistir. ET degerlerindeki bu yiikselisin Orange Juwel’de daha once gergeklesmesi ve
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ilerleyen haftalarda da devam etmesi Mandarin’den daha Once su stresinin etkilerini
gostermeye baslamasinin bir sonucu olarak yorumlanabilir. Ilk haftalarda bile Mandarin’de
S100 - S75ile S50 - S25 konulari birbirlerine yakin degerler almiglardir. Fakat Orange Juwel
cesitinde biitiin sulama konulari ilk haftalarda farkli degerler almislardir. Demirel vd.
(2020a) 2 farkli ¢icek rengindeki siklamen bitkisinde ve Demirel vd. (2019b) 2 farkli gigek
rengindeki kasimpati bitkisi {izerindeki ¢aligmalarindada de en yiiksek bitki su tiiketimi

degerinin kontrol konularina ait oldugunu bildirmislerdir.
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4.2. Fizyolojik Bulgular

Fizyolojik 6l¢iim olarak Tc-Ta, yaprak oransal su igerigi ve yaprak klorofil indeksi
Ol¢iilmiis olup haftalara gore degisimleri sirasiyla Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16°da, ortalama

degerleri ise Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3

Fizyolojik 6l¢iim verilerinin ortalama degerleri

Tc-Ta Yaprak Klorofil indeksi YOSI (%)
Sulama
Konuisu  pjandarin orande Mandarin orande Mandarin orange
Juwel Juwel Juwel
S100 -3,09 -2,79 53,2 43,5 90,6 90,4
S75 -2,82 -2,53 51,3 41,5 86,4 84,6
S50 -2,45 -2,14 47,1 40,3 80,9 80,0
525 -1,70 -1,48 454 38,1 72,2 74,1
4.2.1. Tc-Ta

Tc-Ta degerleri stresli konularda, stressiz konulara gore daha yiiksek olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu ¢alismada her 2 gesit i¢in de en yiiksek Ta-Ta degeri S25 konusundadir.
Mandarin’de DSG150-DSG157, Orange Juwel’de ise DSG164-DSG171 tarihlerinde
goriilmiistiir (Sekil 14). Haftalik ortalama istatistik analizlerine bakildiginda, her 2 ¢esitte
de ilk hafta konular arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Haftalar ilerledik¢e konular arasindaki
farkin daha da acildigi ve konularin farkli istatistiksel gruplara ayrildigir goriilmektedir.
Dogan vd. (2019) c¢aligmasinda ceylangozii bitkisinde yaprak sicaklifinin su stresinin
artmasina bagli olarak arttigin1 gézlemlemistir. Demirel vd. (2019b) beyaz ve bordo olmak
tizere iki farkli renkte kasimpati bitkisi tizerinde yiiriittiikleri denemede, her iki renkte de
S100, S75, S50 ve S25 sulama konularinda su stresiyle dogru orantili olarak sicakliginin
arttigin1 bildirmislerdir. Tiitlinct vd. (2019), y1ldiz ¢icegi bitkisi lizerindeki ¢aligmasinda,
sulama konularindaki stres diizeyi arttik¢a yaprak sicakligi degerilerininde arttigini
gozlemlemislerdir. Yaprak sicakliginin incelendigi caligmalarda, minyatiir giil cesitleri ile

benzer sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 14. Tc-Ta degerleri

yiksek, S25 konusunda ise en diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 15). Haftalik ortalama
istatistiksel analiz sonuglarina bakildiginda, Mandarin ¢esitinin ilk 2, Orange Juwel’in ilk 3
haftasi haricinde diger konularin arasindaki farklarin énemli oldugu goriilmiistiir. Bunun

sonucunda, stres seviyesi arttikca YOSI degerlerinin azaldig1 sdylenebilir (Sekil 14). Ayrica,

4.2.2. Yaprak Oransal Su icerigi

Her iki ¢esit icin_de YOSI degerlerinin kontrol konusu olan S100 konusunda en
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kuraklik etkisini gostermeye basladiginda aradaki farklarin 6nemli oldugunu gériilmektedir.
Bu sonugla, YOSI’nin de kuraklik belirlemede kullanisl bir yontem olabilecegi ortaya
cikmaktadir. Demirel vd. (2020b) beyaz ve mor ¢icek renkli olmak iizere iki farkli ¢uha
¢esidinde, Dogan vd. (2019) ceylangozii bitkisinde ve Tiitiincti vd. (2019) yildiz ¢igegi
bitkisi iizerinde yaptiklar1 denemelerde, Mandarin ve Orange Juwel’de oldugu gibi bitkideki

su stresiyle dogru orantili olarak yaprak oransal su igerigi degerinin de azaldigini

gbzlemlemislerdir.
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4.2.3. Yaprak Klorofil indeksi

Yaprak klorofil indeksi degerlerine bakildiginda, YOSI degerlerinde oldugu gibi her
iki ¢esit icinde klorofil degerlerinin S100 konusunda en yiiksek, S25 konusunda ise en diisiik
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 16). Haftalik ortalama istatistiksel analiz sonuglarina
bakildiginda ise, Mandarinde ilk ve ilerleyen haftalarda, Orange Juwel’de ise ilk 6 haftada
konular arasindaki fark oOnemsiz ¢ikmistir. S25 konusu klorofil degeri bakimindan,
Mandarinde son haftaya kadar S50 konusuyla ayni istatistiksel grupta, Orange Juwel’de ise
deneme ortasindan itibaren S50 konusu ile farkli istatistiksel grupta bulunmaktadir.
Mandarinde S100 ile S75, S50 ile S25 konular birbirlerine yakin degerler almaktadir. Sekil
15°de gorildiigii tizere kuraklik kosullarinda her iki minyatiir giil ¢esidinde de klorofil
degerinin azaldigi, oOzellikle ilerleyen haftalarda konular arasindaki farklarin arttig
grafiklerde net olarak goriilmektedir. Demirel vd. (2020a) siklamen bitkisi, Demirel vd.
(2020b) iki farkli (beyaz ve mor g¢igekli) ¢uha bitkisi ve Tiitiincii vd. (2019) yildiz ¢igegi
iizerinde gerceklestirdikleri denemelerde, Mandarin ve Orange Juwel ile benzer sonuglar
elde edilmis olup, en yiiksek degerlerin su stresinin en az uygulandig1 ve en diisiik degerin

ise su stresinin en fazla uygulandig1 konulardan elde edildigini bildirmislerdir.
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Sekil 16. Yaprak klorofil indeksi degerleri

4.2.4. Cesitlerin Karsilastirilmasi ve Analizi

Tiim haftalarin ortalamalarinin varyans analizi sonuglarima bakildiginda, Tc-Ta
degerleri konulara gore incelendiginde, her iki bitki ¢esidinde de (Mandarin’de S100 ve S75
konular1 disinda) biitiin konular birbirlerinden farkli oldugu goriilmiistiir (Tablo 4). Ayni1
sulama konularinda Mandarin ve Orange Juwel c¢esitlerinin Tc-Ta degerleri

karsilastirildiginda, S100 konusu disinda diger sulama seviyelerinde Mandarin ¢esitinin
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Orange Juwel’a gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Yaprak klorofil
indeksine bakildiginda, her iki ¢esitte de biitiin konular birbirlerinden farklidir. Mandarin ve
Orange Juwel, yaprak klorofil indeksi bakimindan kiyaslandiginda, biitiin konularda
Mandarin Orange Juwel’e gére 6nemli bulunmustur. YOSI degerleri bakimindan, yaprak
klorofil indeksiyle benzer sonuglar elde edilmistir. Sulama konularina gore c¢esitler
arasindaki farklarin S75 konusu disinda diger konularda 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo

4).

Tablo 4
Sulama konularina gére ortalama Tc-Ta, Yaprak Klorofil Indeksi ve YOSI degerleri
Tc-Ta Yaprak Klorofil indeksi YOSI (%)
Sulama Mandarin Orange Mandarin Crag Mandarin orange
Seviyesi Juwel Juwel Juwel
X + SX X + SXx X + SX X + SXx X + SX X + SX

S100  -3,1+0,1Cns -2,8+0Dns 53,2+0,1Aa 43,46+0,2Ab 90,56+0,1Ans 90,43+0,8Ans
S75 -2,8£0,1Ca  -2,5+0,1Cb 51,33+0,2Ba 41,5+0,4Bb 86,43+0,3Ba  84,6+0,2Bb
S50 -2,5£0,1Ba  -2,2+0,1Bb 47,1+0,3Ca  40,3+0,4Cb 80,93+0,8Cns 79,96+0,3Cns
S25 -1,7£0,1Aa  -1,540Ab 45,43+0,4Da 38,1+0,2Db 72,16+0,8Dns 74,1=1,5Dns

4.3. Morfolojik Bulgular

Morfolojik dl¢timlerde, sulama konularina gore bitki boyu, ¢igek sayisi, cicek capi
ve petal sayist Ol¢iilmiistiir ve haftalara gore degisimleri sirasiyla Sekil 17, Sekil 18, Sekil
19 ve Sekil 20°de gosterilmektedir.

4.3.1. Bitki Boyu

Bitki boyu degerlerine bakildiginda, her iki cesitte de en yiiksek bitki boyu, 9.
Olgiimde, Mandarinde S50 konusunda, Orange juwel de ise 100 konusunda gdriilmiistiir
(Sekil 17). Mandarin bitkisinde 6zellikle stres kosullarinin (S50) kontrol kosullarina gore
(S100) bitki boylarinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Buradan, Mandarin bitkisinin stresli

kosullarda bile gelisimini 1yi bir sekilde devam ettirdigi sOylenebilir.

28



Bitki Boyu (cm)

Dikimden Sonraki Giin
ORANGE JUWEL
60
50
40
~
£
2
N’
g 30
)
4]
g 20
2]
10
0 S S S VA S SRS
LIS N S SN S S O N S
Q ) N 7 . . . . . .
GE NSRS

Dikimden Sonraki Giin

Sekil 17. Bitki boyundaki degisim
4.3.2. Cicek Sayisi

Her iki gesitte de son haftalara dogru ¢icek sayisinda bir azalma, haftalar daha da
ilerledikce yok olma meydana gelmistir. S25 konusunda, Mandarinde son 5, Orange
Juwel’de ise son 6 haftada ¢igek goriilmemistir (Sekil 18). Mandarinde en fazla ¢igek sayisi
3. hafta S100 konusunda goriilirken, Orange Juwel’de 4. hafta S100 konusunda

gorlilmektedir. Son haftalara dogru her iki cesitte de cicek bulunmadigindan degerler

29



almamamustir (Sekil 18). Demirel vd., (2020a) 1100, 175, 150 ve 125 olmak tizere dort farkl
sulama konusunun uygulandigi siklamenin pembe ve kirmizi renkli gesitlerinde, kirmizi
renklide stresin arttig1 konulara dogru ¢igek sayisinda azalma goriiliirken, pembe renklide
ise su kisitinin ¢icek sayisini etkilemedigini gozlemlemislerdir. Demirel vd. (2020b)
caligmalarinda, tiim sulama konularinda mor ¢i¢ekli ¢uhanin beyaz renkli olana gore ¢igek
sayisinin daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Tiitlincti vd. (2019) yildiz ¢icegi {izerinde
cicek sayisini incelediginde, Mandarin ve Ornage Juwel’de oldugu gibi en yiiksek degerlerin

ilk haftalarda saptandigini bildirmislerdir.
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4.3.3. Cicek Cap1

Cigek ¢apina bakildiginda, en fazla ¢igek capt Mandarinde 5. haftada S75 konusunda
iken, Orange Juwel’de 9. haftada da S100 konusundadir. Son haftalara dogru her iki ¢esitte
de ¢igcek bulunmadigindan degerler alinamamustir (Sekil 19). Demirel vd. (2020a)
denemelerinde pembe renkli siklamende ¢icek ¢apinin su kisiti uygulamasindan
etkilenmedigini bildirmislerdir. Tiitiincii vd. (2019) denemelerinde, baslangigta yiiksek olan

cicek cap1 degerlerinin haftalar ilerledik¢e her sulama konusunda azaldigini bildirmislerdir.

MANDARIN

Cigek Cap1 (cm)

O L U . R R
LN P . LN L ol Loy L e T L
A R - i ST g g

Dikimden Sonraki Giin

ORANGE JUWEL

Cigek Cap1 (cm)

LN N SO R Y. R O I I
Q a, & ” @’ . o S’ . @’ . o o’
‘ L I SR S I RO i

Dikimden Sonraki Giin

Sekil 19. Ci¢cek capindaki degisim
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4.3.4. Petal Sayisi

En yiiksek petal say1s1t Mandarin’de 3. haftada S75 konusunda iken, Orange Juwel’da
4. haftada S100 konusundadir. Denemenin ilk haftalarinda yiiksek olan petal sayisinin daha
sonraki haftalarda azaldigini ve hatta son haftalarda kuruyarak yok oldugu goériilmektedir.
Son haftalara dogru her iki gesitte de ¢igek bulunmadigindan degerler alinamamustir (Sekil
20). Her iki ¢esit i¢inde, son haftalardaki ¢igek kurumalarindan dolay1 ¢igek sayisi, ¢igek
capt ve petal sayisi degerleri almamamistir. Tiitlinci vd. (2019), c¢alismalarinda,
Mandarin’de oldugu gibi orta diizey sulama konusunda en fazla petal sayisinin goriildiigiini
ve son haftalara dogru bazi konularda ¢icek kurumalarinin  gercgeklestigini

gozlemlemislerdir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu calisma, peyzaj uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan giil cesitlerinden
minyatiir giillerin yetistiriciliginde bitki gelisimi ve ¢icek kalitesi, en uygun sulama
araliginin ve bitki su tiiketimi degerlerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Rosaceae familyasina ait olan minyatiir giillerin Mandarin ve Orange Juwel olmak {izere 2
farkli ¢esidin kullanildigi bu ¢alisma, 4 farkli sulama seviyesi (S100, S75, S50, S25) ve 5
tekerrlirlii  olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Calismada yaprak sicakligi, yaprak oransal su
icerigi ve yaprak Klorofil indeksi olmak iizere 3 fizyolojik; bitki boyu, ¢igek sayisi, ¢igek

capi, ve petal sayis1 olmak tizere 4 morfolojik 6l¢iim yapilmstir.

Calisma sonucunda, bitki su tiikketimi degerleri Mandarin’de 256-642 mm, Orange
Juwel’de ise 294-796 mm olarak bulunmustur. Buradan hareketle Mandarin’in Orange
Juwel’e gore S100 konusunda %24 daha az su tiikettigi ve su stresine daha dayanikligi

oldugu belirlenmistir.

Calismada olgiilen fizyolojik parametrelere bakildiginda, yaprak sicakliginin, her iki
cesit i¢in de en yliksek degerin su stresinin en fazla uygulandigi sulama seviyesinde (S25)
oldugu goriilmiistiir. YOSI ve yaprak klorofil indeksi degerlerinin kontrol konusu olan S100
konusunda en yiiksek, S25 konusunda ise en diisiik oldugu saptanmustir. YOSI ve yaprak
klorofil indeksi dl¢iimlerinin minyatiir giil bitkilerinde su stresinin fizyolojik parametrelerin

ayrilmasinda kullanilan yontemler arasinda en iyileri oldugu goriilmiistiir.

Morfolojik parametreler incelendiginde, bitki boyunda, en yiiksek degerler
Mandarinde S50, Orange Juwel’de S100 konusunda goriilmiistiir. Buradan, Mandarin
bitkisinin stresli kosullarda bile gelisimini iy1 bir sekilde devam ettirdigi soylenebilir. Cigek
sayisinda, her iki ¢esitte de son haftalara dogru ¢icek sayisinda bir azalma, haftalar daha da

ilerledik¢e yok olma meydana gelmistir.

Sulama seviyelerine gore genel anlamda tiim fizyolojik ve morfolojik parametrelerde
azalmalar meydana geldigi gozlemlenmistir. Uygulanan sulama konularinin her iki ¢esit

icinde 6nemli seviyede etki olusturdugu belirlenmistir. Mandarin’in Orange Juwel’e gore

34



daha az su tiiketmesinden ve diger Ol¢iim parametrelerinde daha iyi veri saglanmasindan
dolay1 peyzaj alanlarinda Mandarin bitkisinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Sonug olarak,
fizyolojik parametrelerinde siis bitkilerinde su/kuraklik stresini ayirt edebilme etkisinin

yiiksek oldugu soylenebilir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 1200276 nolu projeden desteklenmistir.
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