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OZET

TANE TiPi SAKIZ FASULYESiI GENOTIPLERINDE EKiM SIKLIKLARININ
TANE VERIMi VE KURU MADDE BIiRiKiMi UZERINE ETKIiSi

Miiserref MERTAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Mevliit AKCURA
23/11/2022, 64

Bu calisma Balikesir kosullarinda 2019 yilinda sakiz fasulyesinin kuru madde
birikimi ve tane verimi iizerine etkisi olan bitki sikliklarin1 belirlemek amaciyla iki sakiz
fasulyesi genotipi ile yiiriitiilmiistiir. Denemede sira aras1 mesafe 20 cm, 40 cm ve 60 cm
olarak sira tlizeri 10 cm olarak ayarlanmis olup boéliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 2 farkli genotipin ¢i¢ceklenme
baslangi¢ siiresi (giin), ilk ger¢ek yaprak ¢ikis zamani, ¢igeklenme siiresi (giin), bitki boyu,
yaprak sayis1 ve bakla baglama donemine ait gézlemler her parselde ayr1 ayr1 10 bitkide
7’ser giin arayla alinmigtir. En son yapilan Ol¢limlerden sonra her genotipe ait 6l¢iim
yapilan bitkiler ayr1 ayr1 hasat edilmis olup yas ve kuru agirliklar1 incelenmistir. Bu
aragtirmada elde edilen veriler incelenen gozlemler sonucunda varyans ve regresyon
analizleri ile degerlendirilmistir. Haftalik 6lgtimler sonucunda bitki boyu 66,67-44,40 cm,
yaprak sayisi 44,33-18 adet, yas agirlik 195,20-108,24 g, kuru agirlik 61,64-34,79 g olarak
bulunmustur. Haftalik 6lgiilerde alinan bitki orneklerinde yaprak protein oranit %23,49-
20,6, govde protein orami %16,22-13,95, bakla protein oram %17,19-15,8, yaprak kiil
orani %10,3-8,59, govde kiil oranm1 %9,65-8,29, bakla kiil oran1 %9,29-7,42 arasinda
degisim gostermistir. Baklada incelenen ozelliklerden en yiiksek degerleri 23 nolu

genotipin sira aras1 60 sira iizeri mesafesin de bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sakiz Fasulyesi, Tane Verimi, Canakkale, Verim Unsurlari



ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT DENSITY ON GRAIN YIELD AND DRY MATTER
ACCUMULATION OF CLUSTER BEAN GENOTYPES

Miiserref MERTAS
(Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Field Crops
Prof. Dr. Mevliit AKCURA
23/11/2022, 64

This study was carried out to determine the effects of plant density on dry matter
accumulations and grain yields of two cluster bean genotypes in Balikesir conditions. Field
trials were conducted as split block design with three replications in 2019, including three-
row spaces (20, 40 and 60 cm) and 10 cm intra-row space. Days to the initiation of
flowering (days), days to flowering (days), days to the emergence of first true leafs (days),
plant height number of leaves and observations about pod setting period were determined
by random samplings of 10 plants in each plot within 7 days intervals. Plants were
harvested from separately for the measurements of fresh and dry weights after the last plant
samplings. Obtained data were evaluated with ANOVA and regression analyses. Results
showed that plant heights of the cluster bean genotypes varied between 44,40 and 66,67
cm, number of leaves in plant ranged from 18.00 to 44.33, fresh weights ranged from
108.24 g to 195.20 g and dry weights ranged from 34.79 to 61.64. Additionally, results of
the weekly observations indicated that protein ratio varied between 13.95% and 16.22%,
protein ratio of pods ranged from 15.81% to 17.19%, ash ratio of leaves ranged from
8.59% to 10.3% , ash ratio of stem ranged from 8.29% to 9.65% and ash content of pods
ranged from 7.42% to 9.29%. In terms of pod-related traits, highest values were obtained

from genotype no.23 in 60 cm row spaces.

Keywords: Cluster Bean, Plant Density, Dry Matter Accumulation, Grain Yield
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Sakiz fasulyesi (Cyamopsis tetragonoloba ) anavatani iilkemiz olmamasina ragmen
son yillarda iilkemiz tarimina adaptasyonu ile ilgili caligmalarin yapildigi yeni ve timit var
bir kiiltiir bitkisidir. Giiniimiizde Hindistan, Dilinyadaki sakiz fasulyesinin yaklasik %80’ini
iretirken, Pakistan %15’ini geriye kalan %5’ini ise ABD, Avustralya ve Giiney Afrika gibi
tilkeler iiretmektedir (Losavio vd. 2002). Sakiz fasulyesi Hindistan ve Pakistan gibi
tilkelerde yesil haliyle sebze olarak da tiiketilmektedir. Ancak yaygin olarak tanesinin
kendisine 0Ozgii reolojik ozellikleri nedeniyle endiistride ve hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Tlave olarak gecmis zamanlarda Hindistan’da sakiz fasulyesinin yalnizca
yiiksek protein igeriginden dolayr sigir yemi olarak kullanildigi bildirilmistir (Lee vd.
2004; Rodge, 2008).

Sakiz fasulyesi giiniimiizde derin ve iyi geligsmis kok sistemine sahip kurak ve yari
kurak bolgelerde ana {irlin olarak yetistirilen bir bitkidir. Sakiz fasulyesi dipteki
bogumlarindan ¢ikan ¢ok sayida gii¢lii dallara sahip, 0,5-3,0 m boyunda, giir dallanan tek
yillik ve kendine dollenen bir bitkidir. Tohumlar1 %14-17 tohum kabugu %27,0-32,2
oraninda embriyo ve %50 besi dokuya sahip olup, besi dokunun %42’si sakizdir (Whistler
ve Hymowitz, 1979). Tohumun en degerli kismi sakiz elde edilen kotiledonlaridir
(Anonim, 2014). Sakiz fasulyesi tohumu endosperminin endiistriyel sakiz i¢in iyi bir
kaynak olabilecegi degerlendirilmistir. Sakiz fasulyesi tohumu %35-42 oraninda sakiz
icerir. Bu elde edilen sakiz kagit endiistrisi, kozmetik, ilag sanayi, petrol kuyusu sondaj,
patlayici, dondurma, peynir riinleri, hamur isleri, etin baglayici 6zelligi, konserve et
tirtinleri, sos ve terbiye, igecek, maden ve tiitiin endiistrisin de kullanilmaktadir (Whisler ve
Hymowitz, 1979.) Ayrica sakiz fasulyesi yesil giibreleme, sigir ve kiimes hayvanlarinin

beslenmesinde hasil ve yem olarak kullanilir (Dhedhi vd. 2016).

Sakiz fasulyesi tohumunda ayrica 4 farkli yag asidinin oldugu bildirilmistir (Van
Etten vd. 1961). Sakiz fasulyesi taneleri besleyici ve yiiksek enerjilidir. Sindirilebilir her
100 g sakiz fasulyesi tanesi 16 Kcal enerji, 3,2 g protein, 1,4 g yag, 10,8 g karbonhidrat
icermektedir (Singh ve Paroda, 1983). Sakiz fasulyesinde diger baklagillerin aksine
oldukga biiyiik bir embriyoya sahiptir. (Nandini vd. 2017).
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Sakiz fasulyesinin baklagil bitkisi olmasindan dolayr hayvanlarin kaba yem
ihtiyacim1 karsilamak ve koklerindeki nodozite bakterileri sayesinde atmosferdeki serbest
azotu baglayarak topragin verimini artirmak amaciyla yem bitkisi olarak tariminin yapilma
potansiyeli vardir (Kusvuran vd. 2019). Azot igin en 6nemli kaynagin atmosfer oldugu,
dogadan yararlanilarak topraktaki azot bilangosunun korunmasi gerektigi, en azindan
doganin kendi kendine kurdugu denge bozulmadan da topraktaki azot bilangosuna katkida
bulunulabilecegi belirtilmektedir (Miiftiioglu ve Demirer, 1998). Ulkemizin kiyr bélgeleri
sakiz fasulyesi bitkisinin yetismesine uygun iklime sahip oldugundan yeni bir tiiriin
kazandirilmasi amaciyla yetistirilebilir (Agikgdz vd. 2004). Sakiz fasulyesi lilkemiz i¢in
yeni bir bitki tiirii oldugundan iizerinde yapilan ¢alismalarin sayist da oldukc¢a azdir
(Batirca vd. 2017a). Bu arastirmada Balikesir ekolojik kosullarinda tane tipi sakiz fasulyesi
genotiplerinde ekim sikliklarinin tane verimi ve kuru madde miktar1 lizerine etkisi

arastirilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Mahmood vd. (1988) farkli sira araliklarinin (30 cm, 45 cm, ve 65 cm) sakiz
fasulyesinin verimine olan etkilerini arastirmiglardir. Yapilan calismanin sonucunda en

yiiksek verim 45 cm sira arasi mesafelerinde belirlenmistir.

Sortino ve Gresta (2007), sakiz fasulyesinin Akdeniz bolgesindeki 5 ¢esidinin
biiyiime ve verim performansini degerlendirmek amaciyla morfolojik parametrelerini (bitki
boyu, bitki pargalarmin kuru agirligi, dal ve yaprak sayisi), kuru biyokiitle birikimini ve
tohum verimini incelemislerdir. Ortalama bitki boyunun yaklasik 63 cm ve en yiiksek

tohum protein igeriginin %35,6 oldugunu bildirmislerdir.

Kays ve ark. (2006), yaptiklar1 arastirma da sakiz fasulyesi tohumlarinda toplam lif
(TDF) ve ¢oziinebilir diyet lifi (SDF) igerigini incelemislerdir. Hem TDF hem de SDF de
anlaml1 genotipik degiskenlik goriilmiistiir. Degiskenligin biiyiikligili, bu 6zelliklerin bitki
1slah1 yoluyla gelistirilmesinin miimkiin oldugunu gostermistir. Ayrica protein, yag, kiil ve

kuru madde igeriginde de degiskenlik gozlenmistir.

Mohamed (2008), tarafindan Sudan’da Hartum Universitesi'nde 2007 yilinda
Nisan-Haziran aylari arasinda dort sira aras1 mesafenin (10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 c¢cm) sakiz
fasulyesinde biiyiime ve ot verimindeki en uygun araligi bulmak amaciyla bir aragtirma
yiiriitiilmiistiir. Deneme sonucunda yem iiretimi i¢in sira aralarindan 30 cm, 40 cm ve 60
cm Onerilmis, tohum icin ekimde ise iklim kosullarina bagli olarak 30 cm, 40 cm’lik sira

arast mesafe onerilmistir.

Sakiz fasulyesi Asya’da, sebze, yesil giibre ve toprak koruyucu ortii olarak
yetistirilen yazlik bir bitkidir. Sakiz fasulyesi bir baklagil bitkisi oldugu i¢in kendisi ve
daha sonraki iirlin i¢in atmosfer azotunu baglamak suretiyle topragin tretkenligini

artirmaktadir (Purohit vd. 2010).



Bitkinin katma degeri ¢ok yiiksek oldugu igin farkli lilke ve bolgelerde yetistiriciligi
ile ilgili yogun arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalardan birisi Akhtar vd. (2012)
tarafindan yliriitiilmiis, tic sakiz fasulyesi genotipi (BR-99, S-4002, BR-99 Super) ve ii¢
farkli sira araligi (30 cm, 45 cm, 60 cm) kullanilmis, en yiiksek tane verimini ise 1440

kg/ha olarak 30 cm mesafede tespit etmislerdir.

Cebeci (2016) tarafindan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
yerleskesinde 2015 yilinda yiiriitiilen baska bir denemede bes farkli sira arasi mesafenin
(20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm ve 100 cm) sakiz fasulyesinde ot verimi ve bazi verim
ozelliklerine etkisi arastirilmis, arastirma sonucunda sakiz fasulyesinin dalli tiirlerinde
yiiksek ot verimi i¢in 20 cm ile 40 cm araliklarla ekilmesinin uygun oldugu sonucuna

varilmistir.

Nandini vd. (2017), tarafindan Shivamogga Universitesi'nde sakiz fasulyesinde
uygun sira araligini ve uygun genotipi bulmak igin bir arastirma yiirlitmusler,
arastirmalarinda ti¢ sakiz fasulyesi genotipi (RGC-1003, RGC-936, HG-365) ve dort farkli
sira arasi sira tizeri mesafe kombinasyonunu (45 cm x 15 ¢cm, 30 cm x 15 cm, 45 cm x 10
cm, 30 cm X 10 cm) degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda RGC-1003 ¢esidinde diger
cesitlere gore bitki uzunlugu, yaprak adedi, dal adedi, bakla sayisi, tohum sayisi, bin tane
agirhigl, bakla uzunlugu, tane verimi, hasat dizini ve kalite parametreleri ile birlikte
endosperm (%33,49), protein (%30,94), sakiz (%30,36), viskozite (%236,47cP) 6nemli
Olciide yiiksek biliylime parametreleri kaydedilmistir. 30 cm X 10 cm mesafede en yiiksek
bitki boyu (49,51 cm), bakla uzunlugu (4,47 cm), bin tane agirligt (3,22 g), bakla sayisi
(28,48 adet) ve tane verimi (1629,94 kg ha) bulmuslardir.

Batirca vd. (2017b), tarafindan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda 2015 ve 2016 yillarinda sakiz fasulyesinde
farkl1 giibre ¢esidi ve dozlarinin verim ve kalite 6zellikleri lizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla aragtirma yapmislardir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulan denemede, 5 fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg/da') ve 3 azot (0, 3, 6 kg/da™)

dozunun kombinasyonlarini test etmiglerdir. Canakkale ve benzeri g¢evrelerde sakiz



fasulyesi yetistiriciliginde yiiksek ot tiretimi i¢in dekara 3 kg N ve 6 kg P,Os, besleme
degeri yiiksek ot iiretimi i¢in ise dekara 6 kg N ve 12 kg P,Os verilmesinin uygun olacagi

sonucunu bulmusladir.

Dhedhi ve ark. (2017), Junagadh Tarim Universitesi, Jamnagar ve Gujarat’ta sakiz
fasulyesinde farkli ekim zamanlarinda uygun sira arasi ve sira lizeri mesafeyi belirlemek
amactyla 2013-2014 yillarinda bir deneme kurmuslardir. Denemede ii¢ ekim zamani (1
Temmuz, 11 Temmuz ve 21 Temmuz) ile 10 cm sabit sira {lizeri aralikta iki sira arasi
mesafe (30 cm ve 45 cm) caligilmistir. Arastirma sonucunda yagmur suyuyla beslenen
Gujarat’ta tohum verimi, 1000 tane agirlig: (30,78 g), bitkide bakla sayis1 (139,50 adet),
fide boyu (101,75 cm), bitkide kiime sayis1 (22,35 adet), kiimede bakla sayis1 (6,24 adet)
30 cm sira arasinda, 45 cm sira aras1 uzakliga kiyasla sayisal olarak daha yiiksek degerler
kaydedilmistir. Arastiricilar yiiksek tane verimi i¢in 1 Temmuz’da 30 cm x 10 cm sira

araliginda ekimin yapilmasinin uygun olacagini bulmuslardir.

Ramanjaneyulu vd. (2018), tarafindan Giiney Telangana’nin yar1 kurak ikliminde
yagmur suyuyla beslenen kosullar altinda sakiz fasulyesinin ekim zamani (Temmuz,
Agustos), ekim aralig1 (30 cm, 45 cm, 60 cm) ve bazi kalite parametrelerinin tohum verimi
iizerine etkisini incelemek amaciyla 2013-2014 yillarinda bir tarla denemesi kurulmustur.
Deneme sonucunda 2014 yilindaki tohum verimini yagistan dolayr 2013 yilina kiyasla
daha yiiksek bulmuslardir. 30 cm’lik (0,742 t/ha) sira araliginda ekilen bitkilerin, 45 cm
(0,59 t/ha) ve 60 cm (0,225 t/ha)’e kiyasla 6nemli Ol¢iide daha yiiksek tohum verimine
sahip oldugu, hasat indeksinin yani sira biliyiime ve verim oOzellikleri, galaktomannan
verimi, protein verimi, N, P, K alim1 da daha yiiksek kaydedilmistir. Temmuz ayinin ilk
veya ikinci haftasinda sakiz fasulyesinin ekilmesinin, Agustos ayma goére daha yiiksek

tohum verimi elde edilmesini saglamistir.

Kumari ve Reddy (2018) tarafindan Andhra Pradesh’te 2013, 2014 ve 2015
yillarinda, yagmur kosullarinda ve killi toprakta sakiz fasulyesi varyetelerinde (dall1 ve
dalsiz) sira aras1 ve sira tizeri mesafenin (22,5 cm x 7,5 cm, 22,5 cm x 10 cm, 30 cm x 7,5

cm, 30 cm x 10 cm, 45 cm x 7,5 cm, 45 cm X 10 cm) etkilerini incelemek amaciyla bir



arastirma yiritiilmistiir. Arastirma sonucunda sakiz fasulyesinin tane veriminin sira iizeri
ve sira arast mesafelerden 6nemli Slgiide etkilendigi, 2013, 2014 ve 2015 yillarinda en
yiiksek tane veriminin 30 cm x 7,5 cm, 22,5 cm x 10 cm ve 30 cm x 10 cm mesafe
kombinasyonlarinda belirlenirken, en yiiksek bitkide bakla sayisinin 45 cm x 10 cm'lik
kombinasyon da belirlendigi, en yiiksek tane veriminin 22,5 cm x 10 cm’de 512 kg/ha,
olarak belirlendigi, ikinci sirada en yliksek tane verimi ise 30 cm X 10 cm’de 489 kg/ha

oldugu tespit edilmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Deneme Balikesir Biiyliksehir Belediyesi Kirsal Hizmetler Daire Bagkanligina baglh
Burhaniye Cift¢i Egitim Merkezi (BACEM) Uygulama ve Arastirma alaninda 2019 yilinin
Nisan-Ekim aylarinda  yiritilmistir. Denemede Sakiz fasulyesi (Cyamopsis
tetragonoloba (L.) Taub)’nin iki farkli genotipi kullanilmustir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi deneme alani olan Burhaniye Akdeniz ikliminin karakteristik
ozelliklerini gosteririr. Zengin bir bitki Ortlistine sahip Kazdaglar1 ve Madra Daglarinin
olusturdugu jeolojik bir konumdadir. Bu bodlgede meltem, imbat ve poyraz riizgarlar
hakimdir. Bu durumun yarattig1 hava sirkiilasyonu havasinin ¢ok temiz oldugunu gosterir.

Denem alan1 Burhaniye ovasinda olup verimli topraklara sahiptir.

Deneme ¢evrelerinin uzun yillar ve 2019 yillarina ait bazi iklim verileri Tablo 1 ve

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1

Deneme cevresinin bazi iklim verilerinin uzun yillar ortalamalari

Burhaniye Uzun yillar (1925-2019)

Iklim Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim
EYS (°C) 32,0 36,0 4,3 43,2 41,0 39,0 35,1
EDS (°C) -2,6 2,0 48 10,2 10,0 8,0 1,4
OS (°C) 14,1 19,2 24,0 26,6 26,4 22,2 17,1
ON 61,9 57,2 51,0 47,0 49,1 54,0 62,7
TY(kg/m? 424 30,9 23,2 4,0 6,86 18,8 65,9

EYS: En Yiiksek Sicaklik (°C), EDS: En Diisiik Sicaklik (°C), OS: Sicaklik (°C), ON:
Ortalama Nispi Nem (%), TY: Toplam Yagis Miktar1 (kg/m?)
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Tablo 2

Deneme ¢evrelerinin 2019 yil1 bazi iklim verilerinin ortalamalari

Burhaniye (2019)

Iklim Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim
OS (°0) 14,2 20,1 26,5 27,0 28,2 23,6 19,3
EYS (°C) 26,5 32,3 37,1 38,1 37,8 33,7 30,8
EDS (°C) 2,6 6,2 14,1 16,0 17,9 9,1 8,8
ON 64,0 61,4 52,5 48,2 47,3 51,6 68,5

EYS: En Yiiksek Sicaklik (°C), EDS: En Diisiik Sicaklik (°C), OS: Sicaklik (°C), ON:
Ortalama Nispi Nem (%), TY: Toplam Yagis Miktar1 (kg/mz)

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin ekimi gergeklestirilmeden oOnce 0-30 cm derinlikte toprak Ornegi
alinmistir. Deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan topragm su ile doygunlugu
%16,24, pH’s1 7,90, EC degeri 0,46 dS/m, biinye smifi ise kumlu-tinli olarak belirlenmis
olup organik madde orani %0,9, elverisli fosfor miktar1 9,07 kg/da, elverisli potasyum

miktar1 ise 38,5 kg/da olarak bulunmustur.

3.1.4. Denemede Kullamlan Bitkisel Materyal

Arastirmada 2 adet tane tipi sakiz fasulyesi (4 ve 23) genotipi kullanilmigtir.

3.2. Yontem

Bu calisma Balikesir Burhaniye sartlarinda 2 farkli tane tipi sakiz fasulyesi
genotipinin 3 farkli sira arasi mesafe (20 cm, 40 cm ve 60 cm) ve sira lizeri 10 cm
mesafede yiirlitiilmistlir. Arastirma boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmugtur. Deneme de parsel boyu 4 m olup her parselde 4 adet bitki
stras1 vardir. Deneme 2019 yilinda Mayis -Ekim aylarinda yiiriitilmiistiir. Denemenin su
ithtiyaci damla sulama ile karsilanmistir. Yabanci ot miicadelesi i¢in ekim Oncesi ve ¢ikis

sonrasi herbisit kullanilmistir. Kurulan denemede ekim oncesi 3 kg/da saf azot ve 6 kg/da

8



fosfor taban giibresi uygulanmistir. Hasat el ile yapilmig olup, harman ise parsel harman

makinesi ile yapilmistir.

Sekil 1. Sakiz fasulyesi deneme alanindan bir goriintii.

3.2.1. Denemede Gozlem ve Ol¢iimler

1. Bitki boyu (cm): Her parselde etiketlenen 10’ar adet bitkide ¢ikistan itibaren 7’

ser gilin arayla belirlenmistir.

2. Yaprak sayisi: Her parselde etiketlenen 10’ar adet bitkide ¢ikistan itibaren 7’

ser gilin arayla belirlenmistir.

3. Yas agirhk (g): Her parseldeki genotiplerden 7’ser giin arayla alinan bitki

orneklerinin tartilmasiyla belirlenmistir.
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4. Kuru agirhik (g): Her parseldeki genotiplerden 7’ser giin arayla alinan bitki

orneklerinin sera igerisinde kurutulup tartilmasiyla belirlenmistir.

5. ADF orani (%): Her hafta alinan bitki 6rneklerinin yaprak, govde ve baklalar
ayrilmis, 6gitiilerek NIR cihazinda belirlenmistir.

6. NDF Oram (%): Her hafta alinan bitki 6rneklerinin yaprak, gévde ve baklalar
ayrilmis, 6gitiilerek NIR cihazinda belirlenmistir.

7. Protein Oram (%): Her hafta alinan bitki 6rneklerinin yaprak, govde ve
baklalar1 ayrilmis, dgiitiilerek NIR cihazinda belirlenmistir.

8. Kiil Orani (%): Her hafta alinan bitki 6rneklerinin yaprak, gévde ve baklalari
ayrilmis, ogiitiilerek NIR cihazinda belirlenmistir.

3.2.2.istatistiksel Analizler

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde Curve expert ve SAS Istatistik paket
programlar1 kullanilmistir. Oncelikle incelenen verilerde varyans analizi yapilmis, sonra
her ¢esit adayi i¢in uygun ekim sikligini belirlemek icin regresyon analizi yapilmig, en son
asamada ise kuru madde birikimi ve bitki boyu biiyiime egrileri olusturulmustur.
Arastirmada haftalik olarak Ol¢limii yapilan Ozelliklerin varyans analizleri bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore [ana parsel (genotip), alt parsel (sira arasi
mesafe) ve alt alt parsel (hafta)], hasat zamaninda belirlenen 6zelliklerin varyans analizi
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore yapilmustir. Istatistiksel olarak
aralarindaki ~ onemli  oldugu  Ozelliklerde  ortalamalar  arasindaki  farklarin

karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bitki Boyu

Farkli mesafelerde ekilen sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki boyu degerlerine

iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Farkli mesafelerde ekilen sakiz fasulyesine ait bitki boyu varyans analiz sonuglar

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 22,29 11,14
Genotip (G) 1 16694,05 16694,05**
Hata-1 2 13,15 6,57
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 513,72 256,86**
G x SAM 2 505,57 252,78**
Hata-2 8 100,52 12,56
Hafta (H) 11 212112,67 19282,97**
G x Hafta 11 8879,86 807,26**
SAM x Hafta 22 1891,18 85,96**
GxSAMxH 22 3802,53 172,84**
Hata-3 132 1751,44 13,26
Genel 215 246287,02

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamas1 **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore bitki boyu bakimindan sakiz fasulyesi genotipler,

sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine iliskin

ortalama bitki boyu ve LSD degerleri Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4

Bitki boyuna ait ortalamalar (cm) ve LSD degerleri

4 nolu Genotip 23 nolu Genotip

Haftalar 20cm  40cm 60cm  20cm  40cm  60cm Ortalama (cm)

1 7,5 7,9 9,6 7,0 6,8 7 7,6 K
2 13,9 10,5 13,5 10,5 12,6 12 12,1
3 15,2 17,8 17,1 21,9 25,9 19,7 1961
4 32,2 24,5 36,3 32,9 3,4 36,6 32,3H
5 30,2 28,5 37,1 50,7 45,7 53 40,8 G
6 37,8 41,4 28 45,1 47,9 62 43,7 F
7 38,6 34,5 36,1 53,5 56,5 63 47,1 E
8 52 66,5 59 75 79,5 86 69,6 D
9 63 64 80 91,5 101 110 849C
10 79,5 76 81 111,5 107 105 93,3 BA
11 88 86 61 113 95,5 130 95,5 A
12 74,7 75,5 75 115,2 100 111,3 919B

Ortalama 44 4 44 4 44 4 60,6 59,1 66,3

Ortalama 44,4 B 62.0 A

Genotipler i¢in LSDo,0s=1,5, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo,05=1,3, Haftalar i¢in LSDo,05=2,4
olarak bulunmustur.

Arastirmada belirlenen bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Tablo 4 incelendiginde bitki boyu degerlerinin 6,8-130,0 cm arasinda

PR

degistigi tespit edilmistir.

Genotip x sira arast mesafe x haftalik interaksiyonunda bitki boyu ortalama
degerleri ise (7,6-95,5 cm) arasinda degismistir. Haftalik bitki boyu ortalamalar1 en yiiksek
11. haftada, en diisiik 1. haftada goriilmiistiir. En yiiksek bitki boyu (130 cm) 23 nolu
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genotipin 60 cm sira aras1 mesafesinde 11. haftada belirlenirken, bunu 23 nolu genotipin 20
cm sira arasi mesafesinde 12. haftada yapilan dlgiimde belirlenen 115,2 cm degeri takip
etmistir. Aragtirmada en diisiik bitki boyu 6,8 cm ile 23 nolu genotipin 40 cm sira arasi
mesafesinde 1. haftada belirlenmistir. Bu degerden sonra en diisiik bitki boyu 7 cm ile 1.

haftada 23 nolu genotipin 60 cm sira aras1 mesafesinde belirlenmistir.

Sira arast mesafe X genotip interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu 23 nolu
genotipin 60 cm sira arast mesafesinde 66,3 cm olarak bulunmustur. Sira aras1 mesafe x
genotip interaksiyonunda en diisiik bitki boyu degerleri 44,4 cm ile 4 nolu genotipin 20 cm
sira aras1 mesafesinde tespit edilmistir. Sik ekimlerde bitkiler birbirlerini daha ¢ok
golgeledikleri i¢in, ortaya ¢ikan 151k rekabeti bitkilerin oksin hormonu iiretimini artirarak
daha fazla boylanmalarina sebep olmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008). Sultan vd. (2012)
yaptiklar1 aragtirmada en yiiksek bitki boyunu 135 cm, en diisiik bitki boyunu ise 50 cm
olarak bulmuslardir. Batirca vd. (2017a) ortalama bitki boyunu 101 cm, Cebeci (2016)
ortalama bitki boyunu 98,5 cm, Rajamanickam (2019) en yiiksek bitki boyunu 128,50 cm,
Sortino ve Gresta (2007) ortalama bitki boyunu 63,0 cm olarak belirlemislerdir. Farkli

arastiricilar tarafindan belirlenen bitki boyu uzunluklar1 c¢alisma sonuglarimiz ile

uyumludur.
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Sekil 2. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira arasi mesafe ve genotiplere ait

ortalama bitki boyunun degisim seyri
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Genotiplere bagli olarak bitki boyunun haftalara gore degisimi Sekil 2’de
verilmistir. Sekilde gorildiigii gibi 4 nolu genotipin sira arasi mesafelere gore bitki
boyunun farkli oldugu gozlenmistir. Sira arasi mesafenin 20 cm ve 40 cm olmasi
durumunda 4 nolu genotipin siirekli bitki boyu haftalara bagli olarak artarak devam etmis
olup, pik noktalarina 11.haftada ulasmistir. 4 nolu genotipte 60 cm sira aras1 mesafede bitki
boyu artislar1 2. ve 3. haftada artmaya baslamis olup 4. haftadan 6. haftaya kadar sabit
devam etmis olup 7. haftadan itibaren artmaya baglamistir. Pik noktasina 9 ve 10.
haftalarda ulasmistir. 23 nolu genotipin farkli sira aras1 mesafelerde haftalara bagli olarak
bitki boyu degisim seyri birbirine benzer ger¢eklesmistir. Tiim sira aras1 mesafelerde 23
nolu genotipin bitki boyu artiglar1 2. ve 3. haftada goriilmeye baslanmis olup pik noktasina
10. ve 11. haftalarda ulasilmistir. Pakistan'da yapilan bir arastirmada sakiz fasulyesinde
bitki boyunun 30 ve 60 cm sira araligina kiyasla 45 cm sira araliginda daha yiiksek oldugu
belirtilmistir (Abid vd. 1988).

4.2. Bitkide Yaprak Sayisi

Farkli mesafelerde ekilen sakiz fasulyesi genotiplerinin bitkide yaprak sayisina

iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.
Tablo 5

Bitki yaprak sayis1 i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 1,71 0,85
Genotip(G) 1 27688,16 27608,16**
Hata-1 2 15,79 7,89
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 601,00 300,50**
G X SAM 2 165,33 2,66
Hata-2 8 183,02 22,87
Hafta (H) 11 44976,50 4088,77**
GxH 11 13118,83 1192,62**
SAM x H 22 7710,75 350,48**
GxSAMxH 22 7078,41 321,74**
Hata-3 132 3128,45 23,70
Genel 215 104588,00

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01
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Varyans analiz sonuglarina gore bitki yaprak sayisi bakimindan sakiz fasulyesi
genotipler, sira arast mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar p<0,01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine iliskin

yaprak sayisi ve LSD degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Bitkide yaprak sayisina ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu Genotip 23 nolu Genotip

Haftalar 20cm 40cm 60cm 20cm  40cm  60cm Ortalama (adet)

1 5 5 5 3,5 3,5 5 45H
2 13 10,5 8 6 6,5 7 856G
3 18 19,5 19 9,5 11 10 145F
4 39 46,5 46 12,5 15 11 28,3 E
5 57,5 52,5 42 18,5 14 18 33,7DC
6 47,5 38,5 64 13,5 13,5 13 316D
7 74,5 37,5 29 24,5 26 24 355C
8 34 30,5 38 22 17 26 2791 E
9 29 56,5 69 35,5 19 30 39,8B
10 67 83,5 93 25,5 29,5 23 53,5A
11 94,5 41,5 68 34 29 38 50,8 A
12 22 36 50 16 32 36 320D

Ortalama 41,7 381 442 182 18 20,0

Ortalama 41,3A 18,7B

Genotipler i¢in LSDo,05=1,6, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo,05=1,8, Haftalar i¢in LSDo,05=3,2

olarak bulunmustur.

Arastirma da belirlenen bitkide yaprak sayilarinin haftalara bagli olarak degisimleri
istatiksel olarak Onemli bulunmustur. Tablo 6 incelendiginde haftalik yaprak sayisi

ortalamasi 4,5-53,5 adet arasinda degismektedir. Genotip X Sira arast mesafe x hafta
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etkilesiminde yaprak sayisi degerleri ise 3,5-94,5 adet arasinda gozlenmistir. Haftalik
yaprak sayisi en yiiksek 11. haftada, en diisiik 1. haftada goériilmiistiir. En yiiksek yaprak
sayisi (94,5 adet) 4 nolu genotipin, 20 cm ekim sikliginda 11. haftada saptanmistir. Bunu
takiben yaprak sayis1 (93 adet) 4 nolu genotipin 60 cm ekim sikliginda belirlenmistir. En
diistik yaprak sayisi (3,5 adet) ise 23 nolu genotipin 20 cm ve 40 cm sira arasi
mesafelerinde 1. haftada goriilmiistiir. Genel olarak 4 nolu genotipin (41,3 adet) yaprak
sayisinin 23 nolu genotipten (18,7 adet) daha fazla oldugu gozlenmistir. Ekim sikligina
gore genotiplerin yaprak sayisi ortalamasinin degisimleri degerlendirildigi zaman en
yiiksek yaprak sayisi 4 nolu genotipin 60 cm sira aras1 mesafesinde 44,25 adet bulunurken,
en disiik yaprak sayisi 23 nolu genotipin 40 cm sira arasi mesafesinde 18 adet

bulunmustur.
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Sekil 3. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira arasi mesafe ve genotiplere ait ortalama bitki

yaprak sayisinin degisim seyri

Genotiplerin sira arast mesafe ve haftalara bagli olarak yaprak sayilariin

degisimleri Sekil 3’de verilmistir. 4 nolu genotipin sira arasi mesafelere bakarak
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incelendiginde yaprak sayisinda artislar 2. haftadan itibaren artmaya baslamistir. 4 nolu
genotip en yiiksek yaprak sayilarina 10. ve 11. haftalarda ulasmistir. 23 nolu genotipin
yaprak sayisindaki artiglar haftalara bagh olarak siirekli artis gostermis olup, 20 cm sira
aras1 mesafede 10. haftadan itibaren yaprak sayinda azalmalar olmustur. Bu genotipte 40
ve 60 cm sira arast mesafelerde en yiiksek yaprak sayilarma 10. ve 11. haftalarda

ulasilmstir.

4.3. Bitki Yas Agirhg:

Farkli mesafelerde ekilen sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki yas agirligina iliskin

varyans analiz sonuglar1 Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7

Bitki yas agirlik varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 5289,32 2644,66
Genotip (G) 1 42812,83 4812,83**
Hata-1 2 866,04 433,02
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 75237,70 37618,85**
G x SAM 2 10669,27 5334,63
Hata-2 8 11026,17 1378,27
Hafta (H) 11 2939925,72 267265,97**
G x Hafta 11 70489,65 6408,15**
SAM x Hafta 22 159171,17 7235,05**
G xSAMxH 22 65517,06 2978,04**
Hata-3 132 80828,03 612,33
Genel 215 3461832,99

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalama, **: P<0,01
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Varyans analiz sonuglarina gore bitki yas agirhigi bakimindan sakiz fasulyesi
genotipleri, sira aras1 mesafe ve haftalar ile tiim faktorlerin ikili interaksiyonlar ile tiglii

interaksiyon istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine iliskin

bitki yas agirligi ve LSD degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Bitki yas agirligina ait ortalamalar (g) ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm 40cm 60cm 20cm  40cm 60 cm Ortalama (g)

1 1,2 1,2 1,6 1,0 1,0 1,7 1,3H
2 6,6 3,7 3,2 3,5 4,2 3,2 40H
3 9,0 9,4 10,0 9,0 13,7 11,1 10,3 H
4 36,3 38,8 44,6 28,6 23,8 22,0 323G
5 1141 71,6 75,8 62,1 53,7 74,9 75,4 F
6 93,1 63,8 86,5 56,9 70,6 74,7 74,2 F
7 148,4 120,2 139,3 120,1 115,1 132,5 1293 E
8 212,0 122,7 235,2 157,7 164,9 244.4 189,5D
9 207,5 248,3 385 146,3 2142 264 2442 C
10 239,4 312,5 537,8 202,5 225,2 283,4 300,1B
11 356,8 334,3 371 2974 271 355,4 331,0 A
12 260,5 2146 331,5 213,6 272,3 238,3 255,1C

Ortalama 140,4 1284 1851 1082 119,1 142,

Ortalama 151,3 A 123,1B

Genotipler i¢in LSDoos=12,1, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo05=14,2, Haftalar ig¢in
LSDo,05=16,3 olarak bulunmustur.
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Aragtirmada haftalara bagh olarak Olciilen bitki yas agirligina ait degerler arasinda
farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tablo 8’de goriildiigii gibi haftalik yag
agirhk ortalamalart 1,3-331,0 g arasinda degisim gostermistir. Genotip x hafta
interaksiyonunda yas agirlik degerleri 1,0-537,8 g arasinda degisim gostermistir. Yas
agirhk ortalamasi en yiiksek 11. haftada, en diisiik ise beklenildigi gibi 1. haftada
goriilmiistiir. En yiiksek bitki yas agirligr (537,8 g) 4 nolu genotipin 60 cm sira arasi
mesafesinde 11. haftada belirlenmistir. Bunu takip eden en yiiksek bitki yas agirligi (385
g) 4 nolu genotipin 60 cm sira aras1t mesafesinde 10. haftada tespit edilmistir. En diisiik
bitki yas agirligi (1,0 g) ise 23 nolu genotipin 20 cm sira aras1 mesafesinde belirlenirken,
bunu ayni genotipin 40 cm sira aras1 mesafesinde olan 1. haftada 6l¢iilmiistiir. Genotip sira
aras1 mesafe interaksiyonunda yiiksek bitki yas agirlig1 185,1 g olarak 4 nolu genotipin 60
cm sira arast mesafesinde bulunmustur. En diisiik bitki yas agirligi ise 108,2 g olarak 23
nolu genotipin 20 c¢cm sira arasi mesafesinde bulunmustur. Genele baktigimizda 4 nolu
genotipin yas agirlik ortalamasinin (151,3 g) 23 nolu yas agirlik ortalamasindan (123,1 g)
yiiksek oldugu gozlenmistir. Calismamizda genel olarak sira arasi mesafe arttikca bitki yas

agirlig artmistir.

Genotiplerin ayr1 ayr bitki yas agirhi@inin sira arasi mesafeler ve haftalara bagl
olarak degisim seyri Sekil’4 verilmistir. Genel olarak 4 nolu genotipin bitki yas agirlig
artis1 4. haftadan itibaren baglamistir. Sira arasi mesafelerden 20 cm de en yiiksek yas
agirhiga 11. haftada ulagsmisken, 40 cm ve 60 cm’de en yiiksek yas agirliga 10. haftada
ulasilmistir. Bir 6nceki genotipte oldugu gibi 23 nolu genotipte de bitki yas agirlik artiglar
4. haftadan sonra hizlanmistir. 23 nolu genotipte 20 cm ve 60 cm sira aras1 mesafelerde en
yiiksek bitki yas agirligina 11. haftada ulagilirken, 40 cm sira aras1 mesafede ise en yiiksek
bitki yas agirligi 12. haftada goriilmiistiir. Genotipler karsilastirildiginda 23 nolu genotipin
yas agirhgindaki artislar 4 nolu genotipe bakilarak daha diizenli olarak devam etmis, 4 nolu
genotipin yas agirliklart 23 nolu genotipten fazla olmustur. Literatiirde haftalara bagh
olarak sakiz fasulyesinde bitki yas agirliginin incelendigi bir arastirma sonucuna
ulagilmamistir. Bu nedenle sakiz fasulyesinde yesil ot veriminin incelendigi bazi
aragtirmalarin sonuglar1 agsagida verilmistir. Jain vd. (2010) yesil ot verimini 1750-2250
kg/da® arasinda bildirirken, Cebeci ve ark. (2016) yesil ot verimi 1198-2324 kg/da™,
Batirca vd. (2017a) yesil ot verimi 505- 638 k kg/da™ olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4. Sakiz fasulyesi genotiplerinin sira aras1 mesafe ve haftalara bagli olarak bitki yas

agirlik degisim seyri

4.4. Bitki Kuru Agirhg

Varyans analiz sonuglarina gore bitki kuru agirligt bakimindan sakiz fasulyesi
genotipler, sira arasi mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile tiim interaksiyonlar p<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli mesafelerde ekilen sakiz fasulyesi genotiplerinin

bitki kuru agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9

Bitki kuru agirlik i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok
2 9,57 4,78
Genotip (G)
1 7835,04 7835,04**
Hata-1
2 49,63 24,81
Sira Aras1 Mesafe (SAM)
2 6077,16 3038,58**
G x SAM
2 2648,30 1324,15**
Hata-2
8 659,35 82,41
Hafta (H)
11 406190,54 36926,41**
G x Hafta
11 9072,01 824,72**
SAM x Hafta
22 18461,91 839,17**
G x SAM x H
22 10069,82 457,10**
Hata-3
132 6912,95 52,37
Genel
215 467986,34

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine iliskin

bitki kuru agirhigi ve LSD degerleri Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Bitki kuru agirligina ait ortalamalar (g) ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm 40cm  60cm  20cm  40cm  60cm Ortalama (g)
1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2
2 1,0 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 0,6J
3 1,7 2,4 2,4 14 11 2,6 2,0J1
4 7,6 7,3 6,9 6,4 6,1 5,8 6,7 |
5 21,5 15,0 15,0 12,0 15,5 13,3 15,4 H
6 36,1 19,5 28,4 16,0 18,3 25,6 240G
7 51,6 55,2 28,5 44,0 39,7 47,0 44,3 F
8 80,6 37,3 110,7 43,5 42,9 83,9 66,5 E
9 82,0 95,6 126,8 37,7 55,9 90,6 81,4D
10 88,5 1145 1119 78,7 76,0 98,0 946 C
11 158,3 1184 1222 92,1 80,5 139,4 1185 A
12 144,7 94,4 124,8 84,5 100,8  116,9 1110B

Ortalama 56,1 46,7 56,5 34,7 36,5 52,0

Ortalama 53,1 A 411B

Genotipler i¢in LSDo,0s=2,9, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo,05=3,4, Haftalar i¢in LSDo,0s=4,7

olarak bulunmustur.

Sakiz fasulyesinde belirlenen bitki kuru agirligina ait degerler genotiplere ve ekim
sikhigina gore degismistir. Tablo 10 incelendiginde haftalik olgtimleri kuru agirlik
ortalamalarinin 0,2-118,5 g arasinda degistigi saptanmustir. Genotip x hafta x sira arasi
mesafe interaksiyonunda bitki kuru agirlik degerleri 158,3-0,1 g arasinda degisim
gostermistir. Genel olarak haftalik kuru agirlik en yiiksek 11.haftada, en disiik 1. haftada
tespit edilmistir. En yiiksek bitki kuru agirligi (158,3 g) 4 nolu genotipin 20 cm sira arasi
mesafesinde 11. haftada Olciilmiis olup en diisiik bitki kuru agirhigr (0,1 g) 23 nolu
genotipin 40 cm sira aras1 mesafesinde 1.haftada belirlenmistir. Sira aras1 mesafe x genotip

interaksiyonunda en yiiksek bitki kuru agirlik ortalamasi 56,5 g ile 4 nolu genotipin 60 cm

sira aras1 mesafesinden elde edilmistir. EKim siklig1 genotip etkilesiminde en diisiik kuru
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agirhik ortalamasit ise 34,7 g olan 23 nolu genotipin 20 cm sira arasi mesafesinde
belirlenmistir.. Calismamizda genellikle yiiksek bitki kuru agirlik degerleri 60 cm sira arasi
mesafelerden elde edilmistir. Elde edilen sonuglara benzer sekilde sakiz fasulyesinde en
diistik kuru ot verimi degeri 70 X 75 cm sira aras1 mesafesinde 406,54 kg/da, en yiiksek
deger ise 70 X 15 cm sira aras1 mesafesinde 636,28 kg/da olarak tespit edilmistir (Okant ve
Karagozlii, 2019). Cebeci (2016) kuru ot verimi 368-714 kg/da™, Batirca vd. (2017b) kuru
ot verimi 505- 638 kg/da™ olarak belirlenmistir.
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Sekil 5. Sakiz fasulyesinin haftalara ve genotiplere bagl olarak farkli sira aras1 mesafelerde
bitki kuru agirliginin degisim seyri

4 nolu genotipin tiim sira aras1 mesafeleri lizerinden degerlendirilmesi yapildiginda
4. haftada itibaren kuru agirlik artiginda artiglar goriillmeye baslamistir. Bu genotipte en
yiiksek bitki kuru agirligina 11. haftada ulasilmistir. 23 nolu genotipte ise tiim sira arasi
mesafelerde 5. haftadan itibaren gériilmeye baglanmis olup 20 cm ve 60 cm mesafelerde en
yiiksek bitki kuru agirlik ortalamasi 11. haftada belirlenmisken, 40 cm mesafede ise 12.

haftada en yiiksek deger elde edilmistir.
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4.5. Yaprak ADF (%o)

Arastirmada elde edilen yaprak ADF (%) degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11

Farkl1 sikliklarda ekilen tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerine ait yaprak ADF degerlerine

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 4,86 2,43
Genotip (G) 1 80,17 80,17**
Hata-1 2 0,05 0,02
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 120,83 60,41**
G x SAM 2 4,00 2,00
Hata-2 8 7,90 0,98
Hafta (H) 11 897,96 81,63**
G x Hafta 11 367,84 33,44**
SAM x Hafta 22 228,47 10,38**
G xSAMxH 22 290,91 13,22**
Hata-3 132 77,95 0,59
Genel 215 2080,99

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonucglarina gore yaprak ADF orani bakimindan sakiz fasulyesi
genotipleri, sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile tiim interaksiyonlar p<0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uc farkli siklikla yetistirilen tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerinde elde edilen
yaprak ADF degerleri Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12

Farkli sikliklarda ekilen tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerine iliskin yaprak ADF

degerlerine ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm  40cm 60cm 20cm  40cm  60cm Ortalama
1 16,1 18,5 18,2 17,3 14,1 10,6 15,8 ED
2 21,0 17,7 16,7 16,0 14,8 9,6 16,0 ED
3 21,8 19,1 18,6 17,5 14,1 11,5 17,1C
4 22,5 19,5 18,8 18,1 16,5 12,2 179B
5 16,5 15,4 17,2 16,8 17,4 17,4 16,8 C
6 24,7 22,6 16,6 19,7 26,6 26,3 22,8 A
7 17,7 15,0 15,2 154 14,4 16,3 15,7E
8 17,5 15,5 16,1 16,4 15,2 16,9 16,3D
9 16,8 14,0 16,1 15,3 14,4 17,6 157E
10 16,0 13,6 15,4 15,1 14,2 16,1 150F
11 15,0 15,5 14,3 17,2 14,5 14,0 151F
12 15,1 15,4 14,2 17,2 14,7 14,1 151F

Ortalama 18,4 16,8 16,5 16,8 15,9 15,2

Ortalama 17,2 A 16,0 B

Genotipler i¢in LSDo,05=0,09, Sira Arasi Mesafe icin LSDoo0s=0,3, Haftalar igin
LSDo,0s=0,5 olarak bulunmustur.

Caligmada belirlenen yaprak ADF oranina ait degerler farkli sira araliklar1 ve
haftalar arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Tablo 12 incelendiginde haftalik
Olgtimlerin yaprak ADF ortalamasi %15,0-22,8 arasinda (sirasiyla 10. hafta ve 6. hafta)
gozlenmistir. Yaprak ADF orani degerleri %9,6-26,6 arasinda degismistir. En yliksek
degere 23 nolu genotipe ait 40 cm ekim sikliginda 6. haftada rastlanmistir. En diisiik deger
ise 23 nolu genotipte 60 cm ekim sikhiginda 2. haftada gorilmistiir. Sakiz fasulyesi ekim
sikligina gore yaprak ADF orani ortalamasi en yiiksek %18,4 bulunurken, en diisiik %15,2
bulunmustur. 4 nolu genotip yaprak ADF ortalamasi (%17,2), 23 nolu genotip yaprak ADF
ortalamasindan (%16,0) yiiksek bulunmustur. ADF oran1 diisiik olan bitkilerde
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sindirilebilirlik artarken, ADF oram1 artik¢a sindirilebilirlik azalir. Sindirilebilirlik

acisindan 60 cm ekim siklig1 uygundur.
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Sekil 6. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama bitki
yaprak ADF % grafigi

4 nolu ve 23 nolu genotiplerin ekim sikligina ve haftalara bagl olarak yaprak ADF
oraninda dalgalanmalar olmustur (Sekil 6). 4 nolu genotipin 20 cm ve 40 cm sira arasi
mesafelerde en yiiksek degerlere 6. haftada ulagsmisken sira arasi mesafenin 60 cm olmasi
durumunda 4. haftada pik noktasina ulasmistir. Tim sira arast mesafelerde 23 nolu
genotipte pik noktasina 6. haftada ulagilmistir. Grafik incelendiginde yaprak ADF oranlari
olgunlasmaya basladigr donemde daha yiiksektir. Hasat zaman1 yaklasmaya basladiginda
yaprak ADF oraninda azalmalar goriilmektedir. Bu sonucun sebebinin altinci haftadan
itibaren bitkide yasli yapraklarin sararip dokiilmesiyle, yasli yaprak sayisinin geng yaprak

sayisina gore daha diisiik olmasindan kaynaklanabildigi degerlendirilmistir.
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4.6. Yaprak NDF (%o)

Ug farkli siklikla yetistirilen tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerinde elde edilen

yaprak NDF degerleri Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13

Yaprak NDF i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 2,66 1,33
Genotip (G) 1 55,84 55,83**
Hata-1 2 19,12 9,56
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 45,80 22 90**
G x SAM 2 1,79 0,89
Hata-2 8 37,61 4,70
Hafta (H) 11 624,31 56,75**
GxH 11 224,77 20,43**
SAM x H 22 647,54 29,43**
G x SAM x H 22 394,06 17,91**
Hata-3 132 343,59 2,60
Genel 215 2397,15

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore yaprak NDF bakimindan sakiz fasulyesi

genotipleri, hafta, genotip x hafta, SAM x hafta, genotip x SAM x hafta interaksiyonlari

arasindaki farkliliklar p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Ug farkli siklikla yetistirilen tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerinde elde edilen

yaprak NDF degerleri Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14

Farkli sikliklarda ekilen tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerine iliskin yaprak NDF

degerlerine ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm  40cm  60cm  20cm  40cm  60cm  Ortalama
1 35,9 36,6 35,8 38,4 35,2 31,8 356 D
2 42,0 38,7 38,4 39,6 38,0 35,1 38,6 B
3 43,5 40,0 39,3 41,0 37,0 34,1 39,2 BA
4 45,0 39,8 39,7 40,4 38,5 33,6 39,5BA
5 34,4 37,1 37,4 39,5 37,2 35,0 36,8 C
6 39,0 36,5 41,3 32,6 454 44 4 399 A
7 39,6 36,9 36,7 36,1 351 36,4 36,8C
8 41,4 37,5 37,3 35,4 34,4 36,5 37,1C
9 35,9 33,4 39,8 34,2 32,0 38,5 35,7D
10 34,4 32,0 37,0 32,8 31,6 36,0 340E
11 34,6 39,1 34,2 39,5 36,2 38,3 370C
12 34,5 38,0 34,1 38,3 35,9 36,8 36,3DC

Ortalama 38,3 37,1 37,6 37,3 36,4 36,4

Ortalama 37,7A 36,7 A

Genotipler i¢in LSDo,05=1,8, Sira Aras1t Mesafe i¢in LSDo,5=0,8, Haftalar i¢in LSDo,0s=1,0
olarak bulunmustur.

Arastirmada yaprak NDF degerlerine ait 6nemli farkliliklar bulunmugtur. Haftalik
olgtimlere gore yaprak NDF orani ortalamast %35,7-39,9 arasinda (sirasiyla 9. hafta ve 6.
hafta) degismektedir. Yaprak NDF orani1 degerleri %31,6-45,4 (23 nolu genotip, 40 cm’de
10. hafta ve 23 nolu genotip 40 cm mesafede 6. hafta) arasinda degismektedir. Sakiz
fasulyesinin sira aras1 mesafelere gore yaprak NDF ortalamasi en yiiksek (38,3) 4 nolu
genotipte 20 cm’de bulunurken en diisiik yaprak NDF oran1 23 nolu genotipin 40 ve 60 cm
ekim sikhiginda %36,4 olarak bulunmustur. Sadece genotipler incelendiginde 4 nolu
genotipin (%37,7) 23 nolu genotipten (%36,7) NDF oraninin daha yiiksek oldugu

gozlenmistir.
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Sekil 7. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama bitki

yaprak NDF oraninin degisim seyri

Sakiz fasulyesi yaprak NDF oraninda bir 6nceki 6zellikte oldugu haftalara bagl
olarak artig ve azalmalar olmustur. En yiiksek yaprak NDF oranina 23 nolu genotipte ekim
60 cm sira aras1 mesafede 6. haftada goriilmistiir. En diisiik yaprak NDF orani ise 4 nolu
genotipte 20 cm sira arasi mesafede 5. haftada goriilmistiir. Sira aras1 mesafe artikca

yaprak NDF oraninda azalmalar goriilmiistiir.

4.7. Yaprak Protein Orani

Aragtirmada elde edilen yaprak protein oranina ait degerlerin varyans analiz

sonuglar1 Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15

Yaprak protein orani i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 0,84 0,42
Genotip (G) 1 42,87 42,87**
Hata-1 2 1,74 0,87
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 64,26 32,13**
G X SAM 2 59,67 29,83**
Hata-2 8 3,84 0,48
Hafta (H) 11 1764,19 160,38**
G x Hafta 11 107,47 9,77**
SAM x Hafta 22 90,53 4,11**
GXxSAMXxH 22 94,39 4,29**
Hata-3 132 90,12 0,68
Genel 215 2319,97

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonucglarina gore yaprak protein oram1 bakimindan sakiz
fasulyesinde genotipler, sira arasi mesafe ve haftalar arasindaki farkliliklar ile

interaksiyonlar istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait yaprak

protein orani ve LSD degerleri Tablo 16’da verilmistir
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Tablo 16

Yaprak protein oranina (%) ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm 40cm  60cm  20cm  40cm  60cm  Ortalama
1 26,3 26,0 25,6 25,6 24,5 28,2 26,0 A
2 24,9 24,7 24,5 23,8 23,7 27,5 24,8 B
3 24,5 24,1 23,8 23,3 22,3 27,0 242C
4 24,5 24,0 23,9 23,2 22,6 26,8 242C
5 23,1 21,5 22,2 20,4 21,9 22,0 218D
6 20,3 19,4 21,3 18,1 20,0 19,8 19,8 F
7 19,3 18,9 19,9 20,9 22,6 22,0 20,6 E
8 17,0 16,1 17,5 20,2 22,3 20,7 19,0G
9 17,4 19,5 19,7 18,7 18,5 24,5 19,7 F
10 16,4 18,6 19,0 18,2 17,1 21,1 18,4 H
11 18,2 17,3 16,2 19,2 17,0 18,9 17,81
12 17,5 17,0 15,0 19,1 16,8 18,7 17,41

Ortalama 20,8 20,6 20,7 20,9 20,8 23,1

Ortalama 20,7B 216 A

Genotipler i¢in LSDo,05=0,5, Sira Aras1t Mesafe i¢cin LSDo,05=0,2, Haftalar i¢in LSDo,05 =0,5
olarak bulunmustur.

Bu calismada incelenen yaprak protein oranina ait degerler arasinda farkliliklar
onemli bulunmustur. Tablo 16’da incelenen haftalik 6l¢iimlerin yaprak protein orani
ortalamasinin %17,4-26,0 arasinda degistigi gozlenmistir. Haftalik 6l¢iim ortalamasinda en
yiiksek protein igerigi 1. haftada, en diisiik protein icerigi ise 12. haftada olmustur. Bu
caligmada sira aras1 mesafeye bagli olarak sakiz fasulyesinde yaprak protein igerigi dnemli
derecede degisim gostermistir. En yiiksek protein igerigi (%23,1) 23 nolu genotipin 60 cm
sira arast mesafesinde belirlenmis olup en diisiik ise (%20,6) 4 nolu genotipin 40 cm sira
aras1 mesafesinde tespit edilmistir. Iki genotipi karsilastirdigimizda 23 nolu genotipin

yaprak protein oranit 4 nolu genotipden daha yiiksek bulunmustur. Arastirmada ekim

sikligina bakildiginda ekim siklig1 artik¢ca dallanmaya bagli olarak protein igeriginde de
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artiglar belirlenmistir. Okant ve Karagozoglu (2019) farkli ekim sikliklarinda ekilen sakiz
fasulyesinde ait kuru ot igin ham protein oranlarmin %18,7-20,7 arasinda degisim

gosterdigini bildirmislerdir.

GENOTIP

(wd) ajesa Iseay edis

12 3 456 7 8 910111212 3 45%6 7 891112
Olctimler (Hafta)

Sekil 8. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama bitki

yaprak protein oraninin degisim seyri

Sakiz fasulyesi yaprak protein oraninda en yiiksek noktasi 1. hafta olmustur. Her
hafta yaprak protein oraninda diisiisler goriilmiistiir.
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4.8. Yaprak Kiil Oram

Aragtirmada elde edilen yaprak kiil oranina ait degerlerin varyans analiz sonuglari

Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17

Yaprak kiil orani i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 1,14 0,57
Genotip(G) 1 17,21 17,21**
Hata-1 2 1,90 0,95
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 8,61 4,30**
G x SAM 2 39,07 19,53**
Hata-2 8 4,49 0,56
Hafta (H) 11 2777,61 252,51**
G x Hafta 11 16,65 1,51**
SAM x Hafta 22 239,40 10,88**
G x SAM x H 22 155,46 7,06**
Hata-3 132 87,03 0,65
Genel 215 3348,63

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore yaprak kiil oran1 bakimindan sakiz fasulyesinde
genotipler, sira arasi mesafe ve haftalar arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar

istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait yaprak

kiil oran1 ve LSD degerleri Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18

Yaprak kiil oranina ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip

23 nolu genotip

Haftalar 20cm  40cm  60cm  20cm  40cm  60cm  Ortalama
1 9,7 10,1 10,0 9,1 9,5 10,9 99 A
2 9,1 9,5 9,4 9,8 9,1 9,9 9,3C
3 9,5 9,9 9,9 9,0 9,5 10,2 9,7 AB
4 9,7 10,0 9,9 9,3 9,4 10,4 9,8 AB
5 9,6 9,2 8,7 9,9 10,6 8,8 9,5BC
6 9,2 10,1 4,7 9,5 8,3 8,1 8,4D
7 7,6 8,0 8,5 8,8 9,5 8,7 85D
8 6,3 7,3 7,7 8,5 9,2 8,3 79E
9 7,4 7,6 6,7 7,0 6,9 9,1 75E
10 7,6 7,7 6,5 7,4 7,0 9,5 7,6 EF
11 7,2 7,1 6,5 7,8 7,6 8,5 74E
12 7,2 7,1 6,8 8,0 7,6 8,4 75E

Ortalama 83C 87B 80D 86BC 87B 92A

Ortalama 8,3B 8,8 A

Genotipler i¢in LSDo,05=0,5, Sira Aras1 Mesafe i¢in LSDo,0s=0,2, Haftalar i¢in LSDo,0s=0,5

olarak bulunmustur.

Bu aragtirmada incelenen yaprakta kiil oranina ait degerler Tablo 18’de verilmistir.

Yaprak kiil oranlarina iliskin degerler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Haftalik

Olgtimlerin yaprak kiil orani ortalamast %7,4-9,9 (11. hafta ve 1. hafta) arasinda degistigi

gozlenmistir. Bu ¢aligmada sira aras1 mesafeye bagl olarak yaprak kiil oran1 en yiiksek 23

nolu genotipin 60 cm sira aras1 mesafesinde belirlenmis olup, en diisiik ise 4 nolu genotipin

60 cm sira aras1 mesafesinde tespit edilmistir. 1ki genotipi karsilastirdigimizda 23 nolu

genotipin yaprak kiil oran1 4 nolu genotipten daha ytliksek bulunmustur. Haftalar ilerledikce

dokularin da yaglanmasina bagl olarak, yaprakta ham kiil oran1 azalmistir.
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(wd) ajesa Iseay edis

12 3 456 7 8 9101121 2 3 456 7 8 910112
Olctimler (Hafta)
Sekil 9. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama bitki

yaprak kiil oraninin degisim seyri

4 nolu genotipin sira arast mesafeleri iizerinden degerlendirilmesi yapildiginda 1.
haftadan itibaren yaprak ham kiil oraninda azaliglar goriilmeye baslanmistir. Bu genotipte
20 cm ve 40 cm mesafelerde en yiiksek yaprak kiil oranit ortalamasi 6.haftada

belirlenmisken, 60 cm mesafede ise 1. haftada en yiiksek deger elde edilmistir.

23 nolu genotipin sira arasi mesafelerine ve haftalara bagh olarak yaprak kiil
oraninda dalgalanmalar olmustur (Sekil 9). 23 nolu genotipin 20 cm, 40 cm ve 60 cm sira

aras1 mesafelerde en yiiksek degerlere 5. haftada ulasilmistir.
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4.9. Gévde ADF (%)

Aragtirmada elde edilen govde ADF degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve

LSD degerleri Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19

Govde ADF i¢in varyans analiz sonuglar

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 0,80 0,40
Genotip (G) 1 21,63 21,63**
Hata-1 2 1,41 0,70
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 18,60 9,30**
G*SAM 2 45,22 22,61**
Hata-2 8 2,42 0,30
Hafta (H) 11 6860,12 623,64**
G*Hafta 11 288,08 26,18**
SAM*H 22 281,70 12,80**
G*SAM*H 22 222,96 10,13**
Hata-3 132 102,71 0,77
Genel 215 7845,70

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore gévde ADF orani bakimindan sakiz fasulyesinde
genotipler, sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar istatistiksel

olarak p<0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Arastirmada yetistirilen sakiz fasulyesine ait govde ADF degerleri ve LSD degerleri
Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20

Govde ADF ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm  40cm 60cm  20cm  40cm  60cm  Ortalama
1 15,4 19,1 18,2 15,3 16,3 11,9 16,01
2 19,4 21,3 21,1 18,9 20,0 16,4 195 H
3 20,5 22,5 22,4 19,9 21,0 17,5 20,6 G
4 20,6 23,4 23,0 20,2 21,0 18,3 21,1G
5 23,6 19,0 26,3 21,1 20,7 14,8 209G
6 22,8 19,0 21,8 23,5 24,9 24,4 22,7F
7 28,5 25,3 26,8 27,7 26,3 29,6 274 E
8 28,9 26,9 27,8 28,4 27,5 29,6 28,2D
9 334 32,8 33,9 32,3 31,7 34,1 330A
10 32,0 34,8 36,4 32,6 31,6 33,2 334 A
11 31,5 30,3 26,4 32,3 32,6 28,9 30,4C
12 32,1 30,6 26,2 33,7 34,2 29,4 31,0B

Ortalama 25,7 25,4 25,9 25,5 25,6 24,1

Ortalama 25,7 A 25,0B

Genotipler i¢in LSDo,0s=0,4, Sira Aras1t Mesafe i¢in LSDo,05=0,2, Haftalar i¢in LSDo,0s=0,5

olarak bulunmustur.

Denemede incelenen govde ADF orani degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Tablo 20°de goriildiigii gibi haftalik 6l¢iimlere gére govde ADF ortalamasi
%16,0-33,4 arasinda degistigi gozlenmistir. Sakiz fasulyesinin sira arasi mesafelere bagl
olarak govde ADF orani ortalamasi en yiiksek (%25,9) 4 nolu genotipte 60 cm’de
bulunurken, en diisik gévde ADF oranina ise 23 nolu genotipte sira arast mesafesi 60
cm’de (%24,1) bulunmustur. Sadece genotipler incelendiginde 4 nolu genotipin gévde
ADF oran1 (%25,7), 23 nolu genotipin govde ADF oraninin (%25,0) daha yiiksek oldugu

gozlenmistir.
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Bitkilerin govdeleri yaslandigi zaman parankima hiicrelerinin kuvvetli bir sekilde
ligninlesmesi nedeniyle sindirimi zor bir duruma gelmektedir (Tan ve Mentese, 2003).
ADF, en az sindirilebilen lif bilesenidir ve ADF oraninin yem rasyonunda %19’dan fazla

olmasi istenmemektedir.
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Sekil 10. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira arasi mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki govde ADF oraninin degisim seyri

4 nolu ve 23 nolu genotiplerin sira aras1 mesafelere ve haftalara bagli olarak gévde
ADF oraninda 1. haftadan itibaren artis goriilmeye baslanmis olup, 10. haftaya kadar
devam etmistir (Sekil 10). 4 nolu genotipin 20 cm sira aras1 mesafede en yiiksek degerlere
9. haftada ulasmisken, sira aras1 mesafeler 40 cm ve 60 cm olmasi durumunda 10.haftada
pik noktasina ulagmistir.

23 nolu genotipin 20 cm ve 40 cm sira aras1 mesafelerde en yiiksek degerlere 12.
haftada ulasilmisken, sira arasi mesafenin 60 cm olmasi durumunda en yiiksek noktasina 9.

haftada ulasilmistir.
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4.10. Govde NDF (%)

Arastirmada elde edilen govde NDF oranini ait degerlerin varyans analiz sonuglari

ve LSD degerleri Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

Govde NDF i¢in varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 31,15 15,57
Genotip (G) 1 58,75 58,75
Hata-1 2 5,64 2,82
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 248,20 124,10**
G*SAM 2 572,23 286,11**
Hata-2 8 15,66 1,95
Hafta (H) 11 19865,55 1805,95**
G*H 11 628,30 57,11**
SAM*H 22 885,51 40,25**
G*SAM*H 22 723,63 32,89**
Hata-3 132 519,76 3,93
Genel 215 23554,43

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gére gévde NDF oram1 bakimindan sakiz fasulyesinde
genotipler, sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar istatistiksel

olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait gévde

NDF oranina ait ve LSD degerleri Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22

Govde NDF ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm  40cm 60cm  20cm  40cm  60cm  Ortalama
1 36,5 39,2 38,2 36,7 37,8 30,8 36,5 FE
2 28,8 33,8 32,8 30,1 31,2 17,3 29,0 H
3 31,6 34,1 33,1 32,2 32,8 25,0 315G
4 33,1 35,3 34,1 33,6 33,7 23,8 32,3G
5 39,6 36,5 47,3 448 31,2 27,5 37,8 E
6 31,8 35,2 36,4 47,6 34,4 32,8 36,4 F
7 45,6 43,9 43,2 47,0 44,3 45,1 44,8 D
8 50,9 49,9 49,3 51,5 50,3 50,8 50,5C
9 52,7 55,8 S7,7 53,0 52,3 53,6 54,2 A
10 52,5 54,2 59,1 51,7 54,0 57,7 549 A
11 55,6 52,4 51,1 59,1 58,5 51,6 54,7 A
12 54,0 50,6 47,0 56,3 56,0 49,5 52,2B

Ortalama 42,7 43,4 441 45,3 43,0 38,8

Ortalama 43,4 A 42,4 B

Genotipler i¢in LSDo,0s=0,9, Sira Aras1t Mesafe i¢in LSDo,05=0,5, Haftalar i¢in LSDo,05s=1,3

olarak bulunmustur.

Arastirmada govde NDF degerlerine ait 6nemli farkliliklar bulunmustur. Haftalik
Olglimlere gore gévde NDF orani ortalamast %29-54,9 arasinda (sirastyla 2. hafta ve 10.
hafta) degismektedir. Bu aragtirmanin sira arasi1 mesafeye bagli olarak gévde NDF orani
en yiiksek 23 nolu genotipin sira aras1 mesafesi 20 cm de %45,3 bulunurken, en diisiik 23
nolu genotipin sira arasi mesafesi 60 cm de %38,8 olarak bulunmustur. 2 genotip

karsilastirildiginda en yiiksek govde NDF degeri (%43,4) 4 nolu genotipte bulunmustur.

Bitkilerde yaprak, sap oranmin az olmasi yem Kkalitesinin de diisiik oldugunu

gostermektedir. Bitki yapraklarinin saplara gore kalitesi daha yliksek olmaktadir. Bitkiler
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yaslandikca yaprak, sap ve sindirilme oranlar1 diismekte olup, NDF oranlan yiikselmeye
baslamaktadir. Diisiik NDF oranina sahip bir kaba yem, yliksek NDF oranina sahip kaba
yemden daha ¢ok sindirilebilir niteliktedir (Oba ve Allen, 1999).
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Sekil 11. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira arasi mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki govde NDF oran1 grafigi

4 nolu ve 23 nolu genotiplerin sira aras1 mesafelere ve haftalara bagli olarak gévde
NDF oraninda dalgalanmalar olmustur (Sekil 11). 4 nolu genotipin sira aras1 mesafesi 20
cm de en yiiksek noktasina 11. haftada, sira arasi mesafe 40 cm de en yiiksek noktasina 9.
haftada, sira aras1t mesafe 60 cm de ise en yliksek noktasina 10. haftada ulasmistir. 23 nolu
genotipin sira arasi mesafeleri 20 cm ve 40cm olan en yiiksek noktasina 11. haftada
ulagsmigken, sira arasi mesafesi 60 cm olan en yiiksek noktasina 10. haftada ulasmustir.
Yem kalitesini belirleyen etmenlerden biri olan NDF degeri olgunlasma ile artmak ve yem

kalitesi diismektedir.
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4.11. Govde Ham Protein Oram (%)

Calismada elde edilen gdvde protein oranina ait degerlerin varyans analiz sonuglari

Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23

Govde protein orani igin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 1,32 0,66
Genotip (G) 1 19,44 19,44**
Hata-1 2 0,91 0,45
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 49,52 24 76**
G x SAM 2 12,46 6,23**
Hata-2 8 2,04 0,25
Hafta (H) 11 5512,68 501,15**
G x Hafta 11 55,74 5,06**
SAM x Hafta 22 123,01 5,59**
GxSAMxH 22 72,33 3,28**
Hata-3 132 85,11 0,64
Genel 215 5934,60

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gére gévde protein orani bakimindan sakiz fasulyesi
genotipler, sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar istatistiksel

olarak p<0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait govde

protein oran1 ve LSD degerleri Tablo 24°te verilmistir.
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Tablo 24

Govde protein oranina ait ortalamalar ve LSD sonuglari

4 nolu genotip 23 nolu genotip
Haftalar 20cm 40cm 60cm  20cm  40cm 60 cm Ortalama
1 26,3 25,0 24,9 25,8 25,4 25,7 25,5 A
2 19,2 16,5 16,1 17,6 16,9 17,2 173D
3 19,9 18,1 17,2 19,3 18,3 18,6 18,6 C
4 19,9 17,3 17,1 18,9 17,7 18,3 18,2C
5 16,6 14,6 14,9 17,0 18,3 17,9 16,6 E
6 19,5 19,9 19,2 20,2 18,4 18,1 19.2B
7 10,7 8,7 8,9 13,1 6,1 13,6 10,2G
8 10,0 8,8 9,4 11,6 8,5 12,2 10,1G
9 91 10,5 11,3 12,0 10,8 13,1 111F
10 10,4 10,6 8,1 12,0 12,5 9,4 105G
11 9,5 9,7 10,5 9,6 8,5 9,6 95H
12 8,9 9,3 9,3 9,2 8,3 8,6 89H

Ortalama 15,0 14,1 13,9 15,5 14,1 15,2

Ortalama 143 B 149 A

Genotipler i¢in LSDo,0s=0,3, Sira Aras1t Mesafe i¢in LSDo,05=0,1, Haftalar i¢in LSDo,0s=0,5

olarak bulunmustur.

Bu ¢alismada incelenen govde protein oranina ait degerler arsinda farliliklar 6nemli
bulunmustur. Tablo 24’te incelenen haftalik 6lgiimlerin gdvde protein orani ortalamasi
%8,9-25,5 arasinda degistigi tespit edilmistir. Haftalik 6l¢iim ortalamasinda en yliksek
govde protein igerigi 1. haftada, en diisiik gévde protein igerigi ise 12. haftada olmustur.
Bu arastirmada sira aras1 mesafelere bagl olarak sakiz fasulyesinde gdvde protein orant
onemli derecede degisim gostermistir. En yiiksek govde protein orami (%15,5) 23 nolu
genotipin 20 cm sira arasi mesafesinde belirlenmis olup, en diisiik ise (%13,9) 4 nolu

genotipin 60 cm sira arasi mesafesinde tespit edilmistir. iki genotipi karsilastirdigimizda 23

nolu genotipin govde protein orani 4 nolu genotipinten daha yiiksek bulunmustur.
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Bitkilerin erken gelisme donemlerinde saplar da yapraklar kadar besleyici
olmalarina ragmen, olgunlasma donemleri ilerledikge sapin besleme degeri de hizla

azalmaktadir (Tiikel ve Hatipoglu, 1997).
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Sekil 12. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki govde protein oran1 grafigi

4 nolu ve 23 nolu genotiplerin sira aras1 mesafelere ve haftalara bagli olarak govde
protein oraninda dalgalanmalar olmustur (Sekil 12). Sakiz fasulyesinde olgunlagma artikca
protein oraninda azalmalar meydana gelmistir. Ilk haftadan itibaren gévde protein oraninin
en yiiksek degerlerin gériilmiis olup, olgunlasma oldukga govde protein igeriginde diisiisler

meydana gelmistir.

Bitki fizyolojisi acisindan, baklagillerin erken gelisme doneminde hizla yeni

hiicreler olusturdugunu, bu nedenle de 6zellikle gen¢ dokularinda bol miktarda protein
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icerdikleri animsandiginda, sonug¢larimiz bu verilerle uyumlu bulunmakta ve bazi

arastiricilarda bizim sonug¢larimizla uyumlu degerler agiklamaktadirlar (Guia vd. 1994).

4.12. Govde Ham Kiil Oram (%)

Denemede elde edilen gévde kiil oranina ait degerlerin varyans analizi Tablo 25’te

verilmistir.

Tablo 25

Govde kiil orani i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 1,36 0,68
Genotip (G) 1 24,57 24,57**
Hata-1 2 1,27 0,63
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 4,95 2,47
G x SAM 2 14,99 7,49%*
Hata-2 8 2,13 0,26
Hafta (H) 11 4576,62 416,05**
G x Hafta 11 17,28 1,57
SAM x Hafta 22 16,01 0,72
G x SAM x H 22 55,81 2,53**
Hata-3 132 71,14 0,53
Genel 215 4786,17

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore govde kiil oran1 bakimindan sakiz fasulyesi
genotip, genotip x SAM, hafta, genotip X SAM x hafta interaksiyonlar1 arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Denemede yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait gévde kiil oran1 ve LSD

degerleri Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26

Govde kiil oranina ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip

23 nolu genotip

Haftalar 20cm  40cm 60cm 20cm  40cm  60cm  Ortalama
1 10,1 9,9 9,5 9,9 9,9 10,5 10,0 A
2 9,7 8,5 8,2 8,6 9,2 11,1 9,2B
3 9,6 8,7 7,7 9,0 9,4 10,8 9,2B
4 10,4 9,3 9,0 9,5 9,7 12,0 10,0 A
5 8,6 7,9 6,8 7,9 9,5 8,7 8,2C
6 9,2 10,7 4,7 9,5 8,3 8,1 8,4C
7 55 52 7,3 6,4 6,2 6,5 6,2 F
8 5,0 57 6,9 6,3 6,2 6,4 6,2 FE
9 6,0 6,4 7,4 58 6,4 6,8 6,5 DE
10 5,9 6,3 6,6 6,7 6,5 7,0 6,5D
11 54 4,8 55 5,9 6,0 54 55G
12 52 4,8 57 6,0 6,1 55 55G

Ortalama 7,1 7,3 7,6 7,6 7,8 8,2

Ortalama 7,4B 79A

Genotipler i¢in LSDo,0s=0,4, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo,05=0,1, Haftalar i¢in LSDo,05=0,4

olarak bulunmustur.

Govde de kiil oranina ait degerler Tablo 26’da verilmistir. Gévde kiil oranlarina

iligkin degerler arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Haftalik 6l¢iimlerin govde kiil

orani ortalamasi %35,5-10,0 arasinda degismistir. Haftalik 6l¢lim ortalamasinda en yliksek

govde kiil oran1 1. ve 4. haftada, en diisiik gévde protein orani ise 11. ve 12. haftada

olmustur. Bu caligmada sira aras1 mesafelere bagli olarak sakiz fasulyesinde govde kiil

orani Onemli derecede degisim gostermistir. En yiiksek gdvde kiil orant (%8,2) 23 nolu

46



genotipin 60 cm sira arast mesafesinde belirlenmis olup, en diisiik ise (%7,1) 4 nolu
genotipin 20 cm sira aras1 mesafesinde tespit edilmistir. iki genotipi karsilastirdigimizda 23

nolu genotipin gévde kiil orani 4 nolu genotipten daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 13. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki gdvde kiil oraninin degisim
Sakiz fasulyesi govde kiil oraninda bir dnceki Ozellikte oldugu haftalara bagh
olarak artis ve azalmalar olmustur. 4 nolu ve 23 nolu genotipler en yiiksek govde kiil orani

1. ve 4. haftada goriilmiistiir.

4.13. Bakla ADF Oram (%)

Arastirmada elde edilen bakla ADF ait degerlerin varyans analizi Tablo 27’de

verilmistir.
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Tablo 27

Bakla ADF i¢in varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 6,08 3,04
Genotip (G) 1 25,19 25,19%*
Hata-1 2 2,57 1,28
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 1,15 0,57
G x SAM 2 2,77 1,38
Hata-2 8 1,13 0,14
Hafta (H) 11 31344,09 2849,46**
G x Hafta 11 289,19 26,29%**
SAM x Hafta 22 124,12 5,64%*
GxSAMxH 22 98,68 4,48**
Hata-3 132 77,17 0,58
Genel 215 3192,20

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuclarma gore bakla ADF orani bakimindan sakiz fasulyesinde
genotip, hafta, genotip x hafta, SAM x hafta, genotip x SAM x hafta interaksiyonlari

arasindaki farkliliklar p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait bakla ADF ve LSD degerleri
Tablo 28’de verilmistir.
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Tablo 28

Bakla ADF ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip
Haftalar 20cm  40cm 60cm 20cm  40cm  60cm Ortalama
1 - - - - - - -
2 - - - - - - -
3 - - - - - - -
4 - - - - - - -
5 - - - - - - -
6 23,7 25,9 18,7 27,5 25,6 24,8 244C
7 24,8 23,5 21,9 15,6 16,7 18,4 20,2 E
8 25,9 24,2 23,4 20,3 20,8 21,0 22,6 D
9 24,1 25,4 27,4 25,7 26,5 25,9 258 A
10 26,5 26,5 27,3 24,6 26,4 24,2 259 A
11 24,8 23,5 28,5 24,6 25,6 26,4 25,6 A
12 24,3 23,4 26,6 23,8 25,4 26,0 249B

Ortalama 14,5 14,3 14,5 13,5 13,9 13,9

Ortalama 14,4 A 13.8B

Genotipler i¢in LSDoos=0,6, Sira Aras1 Mesafe i¢in LSDo,05=0,1, Haftalar i¢in LSDo,05=0,5

olarak bulunmustur.

Calismada belirlenen bakla ADF oranina ait degerlerin farkli sira aras1 mesafeler ve
haftalar arasinda o6nemli farkliliklar bulunmustur. Tablo 28 incelendiginde haftalik
Olgtimlerin bakla ADF ortalamasi %22,6-25,9 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bakla
ADF degerleri %15,6-28,5 arasinda degismistir. Sira aras1 mesafelere bagli olarak bakla
ADF ortalamasi en yiiksek %14,5 bulunurken, en diisiik %13,5 bulunmustur. Iki genotipi
karsilastirdigimizda 4 nolu genotipin bakla ADF orani ortalamasi (%14,4), 23 nolu genotip
bakla ADF orani ortalamasindan (%13,8) yiiksek bulunmustur. Bir yemde ADF orani

arttikca sindirim oran1 diismektedir (Van Soest ve vd., 1991).
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Sekil 14. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira arasi mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki bakla ADF orani grafigi

4 nolu genotipin tiim sira aras1t mesafeleri tizerinden degerlendirilmesi yapildiginda
5. haftadan itibaren bakla ADF orani artis1 hizlanmistir. Bu genotipte en yiiksek bakla ADF

oranina 10. ve 11. haftalarda ulasilmistir.

23 nolu genotipin tiim sira arasi mesafeleri lizerinden degerlendirilmesi yapildiginda 5.
haftadan sonra artis goriilmeye baslamistir. Bu genotipte 20, 40 ve 60 cm sira arasi
mesafelerinin en yiiksek noktasina 10. haftada ulasmigtir. Cebeci (2016) ADF oranimi
%18,2-23,3 araliginda tespit ederken, Batirca vd. (2017a) ADF oranin1 %20,2-25,4

arasinda tespit etmistir.
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4.14. Bakla NDF Oram (%)

Arastirmada elde edilen bakla NDF oranina ait degerlerin

29’da verilmistir.

Tablo 29

Bakla NDF ig¢in varyans analizi sonuglari

varyans analizi Tablo

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 7,61 3,80
Genotip (G) 1 88,23 88,23**
Hata-1 2 1,83 0,91
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 11,01 5,50
G x SAM 2 28,64 14,32**
Hata-2 8 0,83 0,10
Hafta (H) 11 95194,64 8654,05**
G x Hafta 11 469,69 42,69**
SAM x Hafta 22 320,18 14,55**
GxSAMxH 22 162,53 7,38**
Hata-3 132 148,46 1,20
Genel 215 96433,71

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore bakla NDF orami bakimindan sakiz fasulyesi

genotipler, sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar istatistiksel

olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait bakla

NDF ve LSD degerleri Tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30

Bakla NDF ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip

Haftalar 20cm 40cm 60cm  20cm  40cm  60cm Ortalama
1 - - - - - - -
) - - - - - - -
3 - - - - - - -
4 - - - - - - -
5 - - - - - - -
6 40,6 43,2 46,5 34,9 45,0 44,3 42,4 C
7 41,7 42,1 40,9 38,0 34,6 32,4 38,3E
8 44,8 45,9 44,1 39,0 38,2 35,8 41,3D
9 52,7 55,8 57,7 53,0 52,3 53,6 44,5 A
10 52,5 54,2 59,1 51,7 54,0 57,7 43,2 B
11 56,6 52,4 51,1 59,1 58,5 51,6 43,9 BA
12 54,0 50,6 47,0 56,3 56,0 49,5 43,4 B

Ortalama 28,6 28,7 28,8 27,6 28,2 27,1

Ortalama 254 A 241 B

Genotipler i¢in LSDo,0s=0,5, Sira Aras1t Mesafe i¢in LSDo,05=0,1, Haftalar i¢in LSDo,0s=0,6

olarak bulunmustur.

Calismada bakla NDF degerlerine ait 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tablo 30’da
incelenen haftalik dlglimlere gore bakla NDF ortalamasi %38,3-44,5 arasinda (sirasiyla
7.hafta ve 9.hafta) degismistir. Sakiz fasulyesinin sira arasi mesafelere gore bakla NDF
ortalamast en yiiksek (%28,8) 4 nolu genotipte 20 cm de bulunurken, en diisiik bakla NDF
oram1 23 mnolu genotipin 60 cm sira arast mesafesinde bulunmustur. iki genotipi
karsilastirdigimizda 4 nolu genotipin bakla NDF degeri (%25,4) 23 nolu genotipin bakla
NDF degerinden (%24,1) yiiksek bulunmustur.
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Sekil 15. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama
bitki bakla NDF orani grafigi

4 nolu ve 23 nolu genotipin tiim sira aras1 mesafeleri tizerinden degerlendirilmesi
yapildiginda 5. haftadan itibaren bakla NDF oraninda artiglar goriilmeye baslamistir. NDF
degeri olgunlagma ile artmaktadir. 4 nolu genotip bakla NDF degeri en yiiksek noktasina 8.
ve 9. haftalar da ulasirken, 23 nolu genotipin bakla NDF degeri pik noktasina 10. ve 11.
haftalarda ulasilmigtir. Cebeci (2016) ortalama NDF oranin1 %38,4-45,3 araliginda tespit
ederken, Batirca vd. (2017b) NDF oranini ise %33,2-36,7 arasinda bildirmislerdir.

4.15. Bakla Ham Protein Oram (%)

Calismada elde edilen bakla protein oranina ait degerlerin varyans analiz sonuglari

Tablo 31°de verilmistir.

53



Tablo 31

Bakla protein orani i¢in varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 0,60 0,30
Genotip (G) 1 0,05 0,05
Hata-1 2 0,00 0,00
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 2.06 1,03**
G x SAM 2 3,66 1,83**
Hata-2 8 0,25 0,03
Hafta (H) 11 15013,02 1364,82**
G x Hafta 11 3,57 0,32**
SAM x Hafta 22 78,18 3,55%*
GxSAMxH 22 16,17 0,73**
Hata-3 11,34 0,08
Genel 15128,95

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Varyans analiz sonuglarina gore bakla protein orani bakimindan sakiz fasulyesi
genotip interaksiyonlari, sira aras1 mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar

istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Burhaniye ekolojik kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait bakla

protein orani ve LSD degerleri Tablo 32’de verilmistir.
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Tablo 32

Bakla protein oranina ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip
Haftalar 20cm 40cm 60cm 20cm 40cm  60cm Ortalama

1 - - - - - - -
2 - - - - - - -
3 - - - - - - -
4 - - - - - - -
5 - - - - - - -
6 19,0 19,7 21,2 16,7 20,7 20,4 196 A
7 16,5 17,2 16,0 16,1 17,3 16,6 16,6 C
8 16,0 17,0 15,3 15,4 17,2 16,5 16,2 D
9 16,3 15,9 17,3 16,6 15,4 17,1 16,4 D
10 18,5 16,3 15,3 16,9 17,8 16,2 16,9B
11 16,7 15,6 147 17,0 16,0 14,8 158 E
12 16,5 15,3 14,9 16,7 15,5 15,2 157E
Ortalama 9,9 9,7 9,5 9,6 10,0 9,7
Ortalama 9,7B 98 A

Genotipler i¢in LSDo,0s=0,03, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo,0s=0,06, Haftalar ig¢in
LSDo,05=0,19 olarak bulunmustur.

Bu calismada incelenen bakla protein oranma ait degerler arasinda farkliliklar
bulunmustur. Tablo 32°de incelenen haftalik Olglimlerin bakla protein orani ortalamasi
%15,7-%19,6 (sirasiyla 12. hafta ve 6. hafta) arasinda degistigi gézlenmistir. Bu ¢alismada
sira arast mesafelere bagl olarak bakla protein orani en yiiksek (%210,0) 23 nolu genotipin
40 cm’de gozlenmis olup, en diisiik ise (%9,5) olan 4 nolu genotipin 60 cm’de tespit
edilmistir. 1ki genotipi karsilastirdigimizda 23 nolu genotip bakla protein oran1 4 nolu
genotipten daha yiiksek bulunmustur. Sabahelkheir vd. (2012) sakiz fasulyesi tohumunda

%3,5-5,5 protein icerdigini belirlemistir.
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Sekil 16. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki bakla protein oran1 grafigi

Sakiz fasulyesi bakla protein oraninda bir onceki 6zellikte oldugu haftalara baglh
olarak artiglar ve azaliglar olmustur. 4 nolu ve 23 nolu genotipin en yiiksek degerleri

6.haftalarda goriilmiistiir.

4.16. Bakla Ham Kiil Orani (%0)

Varyans analiz sonucglarina gore bakla kiil oran1 bakimindan sakiz fasulyesi
genotipler, sira arasi mesafe, haftalar arasindaki farkliliklar p<0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Denemede elde edilen bakla kiil oranina ait degerlerin varyans analizi Tablo

33’de verilmistir.
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Tablo 33

Bakla kiil oran1 i¢in varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SD KT KO
Blok 2 0,24 0,12
Genotip (G) 1 0,66 0,66
Hata-1 2 0,06 0,03
Sira Aras1 Mesafe (SAM) 2 2,22 1,11*%*
G x SAM 2 0,33 0,16
Hata-2 8 0,45 0,05
Hafta (H) 11 2318,92 210,81**
G x Hafta 11 1,61 0,14
SAM x Hafta 22 27,17 1,23**
GxSAMXxH 22 6,03 0,27**
Hata-3 132 6,68 0,05
Genel 215 2364,40

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, **: P<0,01

Denemede yetistirilen sakiz fasulyesi genotiplerine ait bakla kiil oran1 ve LSD

degerleri Tablo 34’de verilmistir.

Bu denemede incelenen bakla kiil oraninda ait degerler arasinda faklilar
bulunmustur. Tablo 34’te incelenen haftalik Ol¢limlerin bakla kiil orani ortalamasi en
yiiksek %5,97-%6,99 arasinda degistigi gozlenmistir. Bu calismada sira arasi mesafelere
bagli olarak bakla kiil orani en yiiksek (%4,10) 23 nolu genotipin 60 cm’inde bulunmus
olup, en diisiik ise (%3,73) 4 nolu genotipin 20 cm’inde bulunmustur. iki genotip arasinda
bakla kiil oran1 en yiiksek %3,91 olan 23 nolu genotipinde bulunmugstur. Sabahelkheir vd.
(2012) sakiz fasulyesi tohumunda %0,5-1,3 oraninda ham kiil bulunmustur.

57



Tablo 34

Bakla kiil oranina ait ortalamalar ve LSD degerleri

4 nolu genotip 23 nolu genotip
Haftalar 20cm 40cm 60cm 20cm  40cm 60 cm Ortalama
1 - - - - - - -
2 - - - - - - -
3 - - - - - - -
4 3 - - - - - -
5 e . - - - - -
6 7,5 7,6 5,2 8,1 6,6 6,4 6,9 A
7 6,3 6,7 7,1 6,7 7,5 7,3 6,9 A
8 6,3 6,8 7,2 6,6 7,4 7,2 6,9 A
9 6,0 6,7 7,2 6,5 6,2 7,8 6,7B
10 6,4 6,2 7,0 6,4 5,6 6,9 6,4C
11 6,2 5,6 6,5 5,9 6,1 6,7 6,2D
12 5,8 5,4 6,3 5,6 5,8 6,7 59E

Ortalama 3,7 3,7 3,8 3,8 3,7 410

Ortalama 3,8B 39A

Genotipler i¢in LSDo,o0s=0,10, Sira Arast Mesafe i¢in LSDo,05=0,09, Haftalar igin
LSDo,05=0,14 olarak bulunmustur.
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Sekil 17. Sakiz fasulyesi 1-12 haftalara ait sira aras1 mesafe ve genotiplere ait ortalama

bitki bakla kiil orani grafigi
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Sakiz fasulyesi, tilkemizde yetistirilme potansiyeli olan bir bitki konumundadir.
Cok farkli kulanim alanlarina sahiptir. Sakizi gida ve endiistride ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir. Tohumlariin sakiz, protein ve yag icerigi bakimindan zengin olmasi ile
hem sakiz hem de hayvan yemi tiretiminde kullanilabilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu baglamda
iilkemizde yiiriitiilen en kapsamli arastirmalardan biri olan bu tez ¢alismasinda oldukga
degerli sonuglar elde edilmis olup, tarima katk:i saglayacagi goriilmekte, bu nedenle 1slah

calismalar1 devam etmektedir.

Bu arastirma sonucunda sakiz fasulyesi bitkisinin yetistirme periyodu igerisinde
zamana bagli olarak bitki boyunda gozlenen degisiklikler, bitki yaprak sayisi, bitkide yas
agirlik, yaprak ADF orani, yaprak NDF orani, yaprak protein orani ,yaprak kiil orani,
govde ADF orani, govde NDF orani, govde protein orani, govde kiil orani, bakla ADF
orani, bakla NDF orani, bakla protein orani, bakla kiil oranindaki artiglar belirlenip,
haftalik 6lctimler degerlendirilmistir. Elde edilen sonucglara gére; Burhaniye kosullarinda
sakiz fasulyesinde sira aras1 mesafelere bagl olarak bitki boyu en yiiksek 23 nolu genotipin
60 cm’inde bulunmustur. En yiiksek bitki yaprak sayisi en yiiksek 44,25 adet olarak 4 nolu
genotipin 60 cm sira arasi mesafesinde bulunmustur. Sira aras1 mesafeye gore bitki yas
agirhigr (185,15 g) ve bitki kuru agirligi (56,57 g) en yiiksek 4 nolu genotipin 60 cm sira

aras1 mesafesinde bulunmustur.

Elde edilen sonuglar iilkemizde sakiz fasulyesi yetistiriciligi ve tez calismasinin
devami niteliginde yapilacak olan caligmalarin planlanmaasinda 6nemli derecede katkilar

saglayacaktir.
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