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OZET

CANAKKALE iLi KISLIK SEBZE ALANLARINDA LAHANA YAPRAK GUVESI
(Plutella xylostella L.) (LEPIDOPTERA: PLUTELLIDAE)’ NiIN POPULASYON
GELISIMI VE ZARAR DURUMUNUN BELIRLENMESI

Batuhan ORAL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Levent EFIL
28/06/2022, 91

Kisglik sebzeler insan saghigi agisindan 6nemli bir besin kaynagidir. Kislik sebze
cesitlerinin biiyiik bir kismin1 ise lahanagiller (Brassicaceae) olusturmaktadir. Canakkale
ilinde genis bir alanda tiretimi gergeklestirilen bu tiriinlerin bir kismui il bazinda piyasaya
sunulurken bir kismi da il disinda pazarlanmaktadir. Bu tiriinlerdeki kalite ve goriiniim pazar
degeri olarak onem tasimaktadir. Canakkale ilinde 2019-2021 yillar1 arasinda yapilan bu
calismada kislik sebze alanlarinda Brassicaceae (lahanagiller) familyasinda zararli olan en
onemli tlrlerden biri Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) (Lahana Yaprak
Giivesi) ’'nin zarar durumu ve ergin popiilasyon gelisimi incelenmistir. Calisma Canakkale
ili ve merkezi yerlesim bolgesinde Brassica oleracea var. alba (beyaz bas lahana) ve
Brassica oleracea var. capitata f. rubra (karalahana)’ nin bulundugu toplam 8 tarimsal
isletmede iki sezon boyunca yiiriitilmistiir. Fidelerin tarlaya sasirtimasindan hasat
edilinceye kadar olan stirede ergin popiilasyon takibi gergeklestirilmis ve yapraklardaki zarar
orani, larva ve pupa sayilar1 kaydedilmistir. Calisma sonucu olarak erginler bu bolgedeki
isletmelerde yillara gore degisiklik gostererek 2-4 arasinda pik noktasi olusturmus, ilk
erginler Eyliil aymin baslarinda ve en yiiksek ergin sayis1 da ¢aligmanin ilk yilinda Ekim
aymin ilk haftasi tuzakta 38 ergin olarak belirlenmistir. Zararlinin yumurtalarmi bitkilerin
dis kismmma biraktigi ve bu yumurtadan g¢ikan larvalarin yapraklarla yogun bir sekilde
beslenerek, zarar yaptiklari belirlenmistir. Yapilan calismada lahana ve karalahana
bitkilerindeki durumu karsilastirildiginda ergin, larva ve pupa popiilasyon yogunlugu en

yiiksek lahana bitkisinde kaydedilmistir. Yapraklardaki zarar durumunun da karalahanaya
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gore lahana bitkisinde daha fazla oldugu saptanmistir. Larvalarin olusturdugu yapraklardaki
zarar oranin dis yapraklardan i¢ yapraklara dogru azaldig: fakat larva ve pupa sayilarinin
distan ice dogru arttig1 negatif bir korelasyon belirlenmistir. Bitkinin fenolojik
donemlerindeki zarar duruma bakildiginda en etkili ve yiiksek zararin rozetlesme ve bas
baglama doneminde oldugu belirlenmis ve bu sebepten dolay1 bu bolge i¢in kritik donemin
rozetlesme donemi oldugu saptanmistir. Canakkale bolgesinde boyle bir saha ¢aligmasi

bulunmadigindan dolay1 ¢alisma gelecek ¢alismalar igin kaynak niteligi olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Plutella xylostella, Lahana Yaprak Guvesi, Kislik sebze, Zarar sekli,

Lahanagiller (Brassicaceae), Canakkale.



ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION DEVELOPMENT AND DAMAGE
STATUS OF DIAMONDBACK MOTH (Plutella xylostella L.) (LEPIDOPTERA:
PLUTELLIDAE) IN WINTER VEGETABLE AREAS OF CANAKKALE
PROVINCE

Batuhan ORAL
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Levent EFIL
28/06/ 2022, 91

Winter vegetables are an important source of nutrients for human health. Most of the
winter vegetable varieties are cabbage (Brassicaceae). Some of these products, which are
produced in a wide area in Canakkale, are offered to the market on a provincial basis, while
some are marketed outside the province. The quality and appearance of these products are
important as market value. In this study, which was carried out between 2019-2021 in
Canakkale province, the damage status and adult population development of Plutella
xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) (Cabbage Leaf Moth / Diamondback Moth), one of
the most important pests of the Brassicaceae (cabbage family) family, were investigated in
winter vegetable fields. The study was carried out for two seasons in 8 agricultural holdings
where Brassica oleracea var. alba (white head cabbage) and Brassica oleracea var. capitata
f rubra (red cabbage) was found. Adult population follow-up was carried out from the
transplanting of the seedlings to the harvest, and the damage rate on the leaves, the number
of larvae and pupae were recorded. As a result of the study, the adults in this region changed
according to the years and formed a peak between 2-4, the first adults were determined at
the beginning of September and the highest number of adults was determined as 38 adults in
the first week of October in the first year of the study. It has been determined that the pest
leaves its eggs on the outside of the plants and the larvae that emerge from this egg are fed
heavily on the leaves and cause damage. In the study, when the situation in cabbage and kale

plants was compared, the highest adult, larva and pupa population density was recorded in
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the cabbage plant. It was determined that the damage to the leaves was higher in cabbage
plant than in black cabbage. A negative correlation was determined that the damage rate on
the leaves formed by the larvae decreased from the outer leaves to the inner leaves, but the
number of larvae and pupae increased from the outside to the inside. Considering the damage
situation in the phenological periods of the plant, it was determined that the most effective
and highest damage was in the rosette and head binding period, and for this reason, it was
determined that the critical period for this region was the rosette period. Since there is no
such field study in the Canakkale region, the study constitutes a source for future studies.

Keywords: Plutella xylostella, Winter vegetable, Type of damage, Crucifers

(Brassicaceae), Canakkale.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Diinyada bitkisel tiretimde birgok c¢esitlilik bulunmaktadir. Bitkisel iiretimin i¢inde
bulunan yas meyve ve sebze sektorii ise dnemli bir kismi olusturmaktadir. Diinyadaki yas
meyve sebzelerin 2016 yilindaki kayitlarina bakildiginda diinyada 65,2 milyon hektarda
865,8 milyon yas meyve, 57 milyon hektarda 1 milyon ton yas sebze iiretimi yapilmistir.
Toplamda 122,2 milyon hektarlik alanda yaklasik 1,9 milyon ton yas meyve ve sebze iiretimi
yapilmustir (Tablo 1)(FAO, 2016).

Tablo 1

Diinya’da yas meyve ve sebze iiretim verileri (2016)

Uretim Alam (ha) Uretim Miktar1 (Ton)
Yas Meyve 65.235.907 865.876.405
Yas Sebze 57.003.435 1.075.203.877
Toplam 122.239.342 1.941.080.282

Yas meyve ve sebze sektoriiniin biliyiik bir kismi sebzelere aittir. Diinyada 2019
yilindaki verilerde 59.689.174 ha 1.130.203.758 ton sebze iiretimi kaydedilmistir.
Tirkiye’de ise 747.417 ha’ da 25.338.974 ton sebze iretilmistir. Dunyadaki sebze
Uretiminde 2000-2019 yillar1 arasina bakildiginda en yiiksek tiretim miktar1 ile Cin 1. sirada
yer alirken, Hindistan 2. ve ABD ise 3. sirada yer almaktadir. Ulkemiz ise sebze iiretimi
siralamasinda 4. swrayr almaktadir. Diinyada 2017 yilinda toplam sebze iiretim miktari
1.094.343.707 ton olmakla birlikte bu tiretim miktarmin %84,9’unu en fazla sebze uretimi
yapan ilk 20 {iilke olusturmaktadir. Sebze yetistiriciliginde 2017 yilinda Tirkiye’nin
dinyadaki payi ise %2,82°dir (FAO, 2019). Tirkiye’ deki sebze yetistiriciligi giin gectikce
artmaktadir. Sebze tiriinlerinin iretim miktarlar:1 2018’den 2019’a %3,5 oraninda,2019’dan

2020 yilina ise %0,3 oraninda artarak 31,2 milyon ton olarak kaydedilmistir (TUIK, 2021).

Tiirkiye’de ve diinyada son yillarda gida, kalite ve degeri bakimindan tiiketici
taleplerinin artmasi nedeniyle 6zellikle kiglik sebze tiirleri olarak adlandirilan sebzelerin

tretimi artmmgtir. Tiirkiye’de sebze iiretimin %54’iini kigshik sebzeler karsilamaktadir
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(Omrak, 2020). Kislik sebzelerde en Onemli familyalarindan biri de Brassicaceae
(lahanagiller) familyasidir. Diinyada Brassicaceae familyasi liretimi 2019 yilinda 2.446.294
hektar alanda 70.150.406 ton olarak kaydedilmistir. Tiirkiye’de ise 2019 yilinda 27.010
hektar alanda 819.667 ton olarak kaydedilmistir. Dinyada en fazla 2017 yilinda lahana
uretimine sahip ilk 20 iilke siralanmus, tiretim olarak en yiiksek bolgeler Cin, Hindistan ve
Rusya olarak belirlenmistir. Tiirkiye ise 2016 yilinda 27.177 hektar alanda 785.971 ton ile
13. Sirada yer almaktadir (Tablo 2)(FAO, 2019).

Tablo 2

Ulkelere gore lahana Gretim verileri (2017)

Ulkeler Uretim (Ton) | Kisi bas1 iiretim | YUz 6lcimi | Verim
(Kg) (Hektar) (Kg/Hektar)

Cin 33.881.515 24,308 994.056 34.084,1
Hindistan 8.755.000 6,551 388.000 22.564.,4
Rusya 3.618.771 24,638 112.688 32.113,2
Glney Kore 2.501.953 48,454 34.267 73.014,1
Ukrayna 1.656.440 39,193 66.400 24.946,4
Endonezya 1.513.326 5,71 71.934 21.037,7
Japonya 1.446.000 11,432 33.657 42.962,8
Polonya 1.091.653 28,404 24.091 45.313,7
Ozbekistan 1.030.107 31,546 13.677 75.318,5
ABD 1.027.740 3,136 23.190 44.318,2
Romanya 994.596 50,942 46.395 21.437,6
Vietnam 898.283 9,49 34.632 25.938

Turkiye 785.971 9,726 27.177 28.920,4
Kenya 775.994 15,23 26.931 28.814,2
Almanya 715.609 8,649 13.339 53.647,9
Kuzey Kore 671.973 26,238 29.401 22.855,4
Misir 631.294 6,475 20.524 30.758,6
Tayvan 557.849 23,661 14.958 37.293,5
Kazakistan 548.111 29,997 20.778 26.379,4
Beyaz Rusya 429.020 45,264 11.386 37.679,6




Canakkale ilinde kiglik sebzeler gurubunda olan Brassicaceae (lahanagiller)
familyasi yetistiriciligi 6nemli bir dl¢lide yapilmakta ve giin gegtikge artmaktadir. 2020 yil1
verilerine gore Canakkale ilinde 4.635 dekar alanda 11.424 ton Brassicaceae familyasindan
{iriin yetistirilmistir (TUIK, 2021). Kislik sebzelerde verime ve kaliteye etki gdsteren birden
fazla neden vardir, bunlarin basinda hastaliklar ve zararlilar gelmektedir. Bu zararlhilardan
yogun popiilasyonlara ulastiginda etkili olan en énemli tirlerden biri de Plutella xylostella
(L.) (Lepidoptera: Plutellidae) (Lahana Yaprak Giivesi) ‘dir. Lahana Yaprak Giivesi’ nin
kokeni kesin olarak bilinmemekle birlikte kayitlarda Avrupa olarak gegmektedir. Kayitlara
gore ilk olarak 1854°te Illinois’ de Kuzey Amerika’da gozlenmistir (Capinera, 2018). Ayrica
tiim Lepidopteralar arasinda en genis evrensel bir dagilim gosteren bu zararli diinya ¢apinda

turpgillerin (Cruciferous) ana zararlis1 olarak kabul edilmektedir (Shelton, 2009).

Lahana Yaprak Giivesi’ nin erginleri 12-13 mm boyutlarinda olup 25-30 mm kanat
genisligindedir. Ergin erkegin kanat renkleri kahverengi ve sagakli bir goriiniime sahiptir
(Sekil 1). On tarafinda bulunan kanatlarm arka kismma dogru uzanan beyaz birer bant
bulunur. Erginler dinlenme durumundayken bu iki kanat birleserek beyaz bantlar elmasa
benzeyen baklava seklini alir (Sekil 2). Bu yiizden bazi kaynaklarda ismi ‘‘Elmas Sirtl
Giive’’ (Diamondback moth) olarak da gegmektedir. Arka kanatlariin rengi ise koyu gridir.
Disi giive ise ten rengindedir ve erkek giiveye oranla elmas desenleri daha az belirgindir
(Sekil 3). Yilda 2-6 dol vermektedir. Kisa bir yasam dongiisti bulunan bu zararlinin yaklasik
yasam dongiisii 18 giinliiktiir ve popiilasyonu 60 kata kadar artarak ulasabilir. Birka¢ giin
boyunca surekli ugus gosterebilir ve hayat1 boyunca yaklasik 1000 km’ye kadar mesafe kat
edebilir (Avei ve Ozbek, 1995).



(Sekil 1)(J. Tyllinen, 2022)

Sekil 1. Ergin erkek Plutella xylostella > nin kanatlarinin agik hali.

(Sekil 2) (Cabellos, 2016)
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Sekil 2. Erkek ergin P. xylostella’ nin dinlenme durumundaki hali.



(Sekil 3) (Lewis, 2011).

Sekil 3. Disi ergin P. xylostella ¢ nin dinlenme durumundaki hali.

Yumurtalar1 oval seklinde olmakla birlikte sarimsi yesil bir renge sahiptir.
Yumurtalarinin boyutlar1 0.5x0.25 mm biiyiikliigiindedir. Disiler yumurtalarini tek tek ya da
grup halinde genellikle damarlar boyunca yapraklarin alt yiizeylerine birakir (Sekil 4).
Disiler hayat1 boyunca ortalama olarak 160 yumurta birakir. Yumurtalarin sicaklia baglh

olarak inkiibasyon siiresi 2 ile 10 giin arasinda degismektedir (Avci ve Ozbek, 1995).

Sekil 4. P. xylostella yumurtalar1.



Yapilan ¢calismalarda P. xylostella larvalarinin 4 dénemi oldugu ortaya konulmustur.
[Ik doneminde yaprak parankimasinin igene girerek yapraklarin alt ve iist kisimlar1 arasinda
beslenir ve beslendigi bu kisimlarda kiigiik gogiikler olusturur (Sekil 5). ikinci dsnemde bu
goclkleri terk ederek (ciincii doneme kadar bdyle beslenmeye devam eder. Ugiincil
doneminde ise Ust epidermise kadar tahrip ederek beslenir ve bunun sonucunda yapraklara
ustten bakildiginda yenik olan kisimlar farkl biiytikliiklerde olmak {izere glimiisiimsii beyaz
bir renkte seffaf pencereler seklinde bir goriintii alir (Sekil 6). DOrdlinctu donemde ise
yapragin her iki tarafi ile beslenerek zarar olusturmaktadir. Larvalar ile temas edildiginde
larva kivrimli bir hal alir, kendini hizlica geriye atar ve bir iplik¢ik salgilayarak larva kendini

yere birakir (Talekar ve Shelton, 1993).

Sekil 6. P. xylostella larvalarinin beslenirken olusturduklar seffaf pencerecikler.



P. xylostella genellikle pupa olarak kiglar. Pupa kis1 bir kokon i¢inde gegirir. Bu
kokon beyaz-sarimtirak bir renktedir ve karakteristik olarak dantel veya baklava desenine
benzeyen bir yapiya sahiptir (Sekil 7). Pupa donemi 3-8 giindlr. Pupa 6-8 mm uzunluga
sahiptir. Gelisimini tamamlayan larva genellikle yapraklarin alt ylizeyinde pupa olur.
Pupalar yaprak damarlarinin hemen yaninda ve yapraklarmn alt yiizeyine yapisik bir sekilde

goriiliir (Sekil 8).

i

Sekil 7. P. xylostella ‘ nin karakteristik sarimsi1 beyaz kokon i¢indeki pupasi.



Sekil 8. Yapragin damarina ve alt yiizeyine birakilmis P. xylostella pupasi.

Calisma 2019-2020 ve 2020-2021 yillar1 arasinda Canakkale iline bagli olan Kepez
ve Saraycik bolgelerinde, belirlemis oldugumuz sorun teskil eden lahana ve karalahana
isletmelerinde, lahana bitkisinin ana zararlis1 olan P. xylostella ‘nin bulundugu alanlarda
yapilmistir. Calismada popiilasyon yogunlugu, zarar durumu, ¢ikis zamanlar1 ve zarar
yaptig1 donemler, konuk¢u durumuna gore olusturdugu zarar ve yogunlugu incelenmistir.
Yapilan ¢aligma Canakkale bolgesinde ge¢miste bdyle bir ¢alisma bulunmadigi igin ileriki

yapilacak olan ¢aligmalar i¢in kaynak niteligi olusturmasi amaglanmaistir.



IKiNCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

[1k olarak 1854 yilinda Kuzey Amerika’ da bulunan Illinois bdlgesinde gdzlenen bu
zararh giiniimiizde diinya ¢apinda bulunmaktadir (Shelton, 2009). P. xylostella Brassicaceae
familyasmin diinyadaki en onemli zararlis1 ve kanola bitkisinde de giderek artan bir
sorundur. Diinya capinda bir dagilim gostermis bu zararli hakkinda bir¢ok ¢alisma

yiiriitiilmiistiir. Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir.

2.1. Diinyada Lahana Yaprak Giivesi ile Ilgili Yapilan Baz1 Cahsmalar

Butts ve McEwen (1981), Cambridge Ontario’ da biiriiksel lahanasi iizerine
incelemelerde bulunmuslardir. Calisma 1977 ve 1978 yillarinda gergeklesmistir. Yaptiklari
calismada P. xylostella erginlerini Bristol tahtasindan yapilmis yapiskan tuzaklarla
incelemekle birlikte yumurta, larva ve pupalari 6rnek bitkilerde incelemistir. Yaptigi
calismada iki yilda da ilkbaharda ilk yumurtalarin bir kismmin erginler tuzaklarda
yakalanmadan once oldugunu saptamustir. Tuzaklarda her yil dort yetiskin ugus donemi
gosterildi. 1977 yilindaki ergin uguslarinin son doneminde yumurtalar temizlenmistir.
P. xylostella populasyonunun giin-derece analizlerine bakildiginda; bir nesli tamamlamak
icin bir esik sicakliginin (7.3°C) iistiinde 293 giinliik derecenin gerekli oldugunu saptamustir.
Bu yaptig1 calismada zararlinin baskin oldugu dénemleri dogru bir sekilde saptamak

miimkiin olmustur.

Reddy ve Urs (1996), Hindistan’ da cinsiyet feromonu {izerine yaptiklari ¢alismada
P. xylostella’ nin erkek erginlerini isaretleyip iizerinde sentetik feromon bulunan yapiskan
delta tuzagi olan bir ortama 12 m’ ye kadar salinimin1 gergeklestirmistir. Tuzaklardan hem
riizgar yonii hem de tersi yonde salimimi gergeklesen isaretli erginlerden yiksek miktarda
yakalama orani saptaniglardir. Maksimum yakalamayir mahsul seviyesinden 30 cm Uste
kuruldugunda kaydetmislerdir. Alandaki bdliimde siirekli yakalanmaya maruz kaldig: i¢in
yakalamalar kademeli olarak azaldigi ve 28 giin ardindan yakalamalarin 6nemli 6lciide
azaldigmi saptamuslardir. D6llenmemis geng disi erginler déllenmemis yash disi erginlere
oranla daha fazla erkek ergin ¢ektigini ve ayrica 5 giinliik dollenmemis disi erginlerin erkek

erginleri ¢cekmedigini tespit etmislerdir. Dollenmemis disi erginler isletmede yem olarak



kullanildiginda, erkek erginlerin avlanma siireleri 1600 ile 1800 saat arasinda oldugunu
gozlemlemislerdir. Iki ayr1 saha lokasyonunda gerceklesen calismada test edilen cinsiyet
feromonunun, delta tuzaklarmdaki 10 dollenmemis disi erginin ¢ektigi sayiya benzer sayida
giiveyi ve ayrica Onemli 0l¢lide 8 den fazla veya daha az déllenmemis disiyi ¢ektigini tespit

etmislerdir.

Uematsu vd., (1998), yapmis olduklari caligmada Mart, Agustos ve Aralik 1988’ de
ayrica Mayis ve Temmuz 1990’ da Giiney Japonya’ nin Miyazaki’ de bulunan isletmelerden
P. xylostella pupalar1 toplanmistir. Yapilan ¢alismada P. xylostella’ nin yumurtlama
kabiliyetlerini sabit sicakliklarda besinli ve besinsiz olarak incelemistir. Disileri ciftlesme
tarihlerine ve her bir gurubu da yumurtlama egrisine gore gruplandirmislardir. Disi basina
brrakilan yumurta sayist uygun odaciklarda ve meteorolojik tarama kutularinda 6l¢lim
yapilmistir. Calismada en yiiksek disi basma giinliik yumurta birakma sayisi ¢iftlesme gunu
veya ertesi giin olarak gozlenmistir. Mart gurubundaki P. xylostella sayis1 ortalama 93,4 ile
125 arasinda olmustur. Pupalardan ¢ikis yapan ve basarili bir sekilde ciftlesen disilerin
dogurganliklar1 480,6 (Mart), 374,4 (Mayis), 277,3 (Temmuz), 263,2 (Agustos) ve 478.,8
(Aralik) olarak saptanmustir. Besinli ve besinsiz olarak yapilan caligmada ise disilere %2
seker ¢cozeltisi verilirken besinsiz olarak sadece su verildiginde disilerdeki dogurganlik orani
% 70’ e varan oranda azaldig1 saptanmistir. Mayis ve Temmuz aylarindaki sicaklik
dalgalanmalarimin dogurganliga bir etkisi olmadig1 saptanirken kisin Aralik ayinda yapilan
yumurtlama 1 ay siirmiistiir ancak diisiik sicaklik tarafindan siklikla bastirilmistir. Kigin
normal kosullarda sabit 20 °C' lik meteorolojik oda sicakligindan diisiik oldugundan

dalgalanan kis sicakligmnin dogurganhigi azalttigimi saptamislardir.

Liu vd., (2000), Cin’in Hangzhou kentinde Brassica sebze urunlerinde 1989 ile 1997
yillar1 aras1 P. xylostella’ nin bocek parazitoitleri {izerine 5 donemden olusan bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Yapilan ¢alismada sekiz adet birincil parazitoit tiirli saptanmigtir.
Bunlar Trichogramma chilonis Ishii, Cotesia plutellae Kurdjumov, Oomyzus sokolowskii
Kurdjumov, Diadromus collaris (Gravenhorst), Microplitis sp., Itoplectis naranyae
(Ashmead), Exochus sp. ve Brachymeria excarinata Gahan seklindedir. Ayrica yedi
hiperparazitoit tiiri de toplanmistir. Yapilan calismada P. Xylostella yumurtalarinin
parazitlik oranlarmin énemli 6lciide diisiik oldugu saptanmistir. Bunun yani sira pupa ve

larva parazitlenmelerinin oldukga yiiksek oldugunu ayrica her yil sirastyla Haziran-Temmuz
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ve Eylil-Kasim aylarinda iki zirve (pik) yaptigi gozlemlenmistir. Zirve siralarinda %80
parazitlenmenin de iizerine ¢iktigi goriilse de genel olarak parazitlenme %10 ile %60
arasinda oldugu kaydedilmistir. Baglica Cotesia plutellae larva, O. Sokolowskii larva-pupa
ve D. collaris pupa parazitoitleri olarak kaydedilmistir. Sahada C. plutellae’ nin y1l boyunca,
O. Sokolowskii ‘nin mayis ayindan ekim ayma ve D. collaris’ in ise Nisan- Temmuz ve ekim
aylar1 arasinda aktif oldugu gozlemlenmistir. Yapilan calisma sonucunda hardal ve turp
isletmelerinde parazitlenme oranlar1 ayni1 bolgedeki lahana ve Cin lahanasi isletmelerindeki
parazitlenme oranlarindan daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Ayrica C. plutellae ve O.
Sokolowskii arasindaki parazitlik oranlarinin negatif korelasyona sahip olmasi nedeniyle bu

iki larva parazitoiti arasinda konukgu larvalar igin rekabetgi bir iliski oldugu saptanmustir.

Shirai (2000), P. xylostella’ y1 dokuz popiilasyonda Asya’ nin tropikal ve iliman
bolgelerinde zararhinin sicakliga karsi toleransi hakkinda bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Yaptig1 ¢calismada 15°C ile 35°C arasindaki yetistirme sicakliklarinda, tropikal ve 1liman
popiilasyonlar arasinda yumurta iiretimi ve larva gelisiminde énemli bir farkin olmadigini
saptamistir. Bu sebeple sicakliga olan toleransi tropik bolgelerde daha fazla beklenirken
boyle bir sonuca ulasilamadi. Popiilasyonlardaki net iireme orani birakilan yumurta
sayisinda disi bagina dogan disi sayis1 kapsaminda gozlemlenmis ve artan sicaklikla yumurta
tretimi onemli bir oranda azaldig1 gézlemlenmistir. Bu durum larvalarda ise tam tersini
yanitmis olup yiikselen sicaklikla larva gelisim hizinin arttig1 gézlemlenmistir. Calismasinda
yumurtadan ¢ikma yiizdesine ve larvalarin hayatta kalma oranlarini incelediginde sicaklikla
onemli bir sonu¢ goriilmemistir. Calismada P. xylostella’ nin y1l boyunca yiiksek bir niifus

yogunlugunu koruyabilecegi sonucuna varmaistir.

Uematsu ve Yoshikawa (2002), yaptiklar1 ¢alismalarda mevsimsel degisikliklere
gore ciftlesme ve yumurtlama zamanindaki degisiklikleri incelemistir. Calisma Haziran
1998 ile Ocak 1999 arasinda acik havada Japonya’ nin Miyazaki kentinde yapilmistir.
Ciftlesmelerin genellikle giin batimindan 1-2 saat sonra gerceklesmistir fakat kigin giindiiz
saatlerinde meydana gelmistir. Yumurtlama esas olarak Haziran - Ekim aylarinda geceleri
gerceklesmistir. Yapilan ¢alisimdan ¢ikarilan sonuglar ise kisin ¢iftlesme ve yumurtalama

sayis1 yaza gore daha diisiik ve uzun siirede oldugu saptanmstir.
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Kobori ve Amano (2003), yagmurun P. xylostella populasyonu Uzerine etkisini
incelemislerdir. Yapilan calisma lahana bitkisinde yapay yagis kosullarinda yapilmustir. Ust
yaprak ylzeyine serilen P. xylostella yumurtalar1 2,5 mm damla ¢aplarmla 1 saatte 17,3mm
yagis ile yikansa da alt yilizeydeki birka¢ yumurtada bu yagis ile yikanmustir. Ayni kosullarda
larvalarda incelenmis ve diisme orani 1. donem hari¢ azaldigi saptanmistir. Sert yagmura
maruz kalma siiresi arttiginda diisme oraninin da arttig1 saptanmstir. Toplam yagis miktar1
sabit kalip damlacik capi arttirildiginda diisen larva ve yumurta sayisinda artis oldugu

saptanmustir.

Lu J. vd., (2004), yaptiklar1 calismada P. xylostella igin ‘‘Cikmaz Tuzak Uriinii’’
olarak adlandirilan Barbarea vulgaris R. Br. ile zararlinin arasindaki iliskiyi laboratuvar
ortaminda bir ¢alisma gerceklestirmistir. Yaptiklar1 ¢alismada P xylostella erginlerinin B.
vulgaris ve Cin lahanasi Brassica campestris (L.) bitkilerinin bulundugu bir alana salinimi
gerceklestiginde Cin lahanasina oranla B. vulgaris’ e 2,5 - 6,8 daha fazla yumurta biraktigini
saptamiglardir. Erginlerin siradan lahana Brassica oleracea L. ile B. vulgaris’ in bulundugu
bir alana salinimi gergeklestiginde erginlerin neredeyse tiim yumurtalarini B. vulgaris
tizerine biraktig1 siradan lahanay1 gormezden geldigini saptamustir. P. xylostella yumurtalar1
iic bitki tlizerine birakildiginda ise tiim yumurtalarin basarili bir sekilde ciktigi fakat
B. vulgaris tizerindeki bireylerin yeni dogan ya da erken donem larva olarak 6ldiigii tespit
edilmistir. Ayni ¢alisma pupa evresi i¢inde yapildiginda yine erginlerin B. vulgaris bitkisini
tercih ettigi gézlemlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu B. vulgaris bitkisinin isletmede tuzak

bitki olarak Onerilmistir.

Shelton ve Nault (2004), New York’ ta ki yaptiklar1 ¢alismada ¢ikmaz tuzak bitki
arastirmasi yapmislardir. ik olarak bunu parlak karalahanada denemisler ve larvalarda bir
azalma olmadig1 i¢in basarisiz olmuslardir. Daha sonra lahana ve brokoli ile yabani bir ot
olan Barbarea vulgaris (Nicar Otu) tizerindeki yaptiklar1 ¢alismalarda yumurta birakma
tercihinin B. vulgaris Uzerinde 24 ile 66 kat daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Yumurta
birakma tercihi digerlerine oranla daha yiliksek olmasia ragmen bu bitkide hicbir larvanin
gelisemedigi saptanmistir. Bu sebeple yumurta birakma orani yiiksek fakat larva gelisimi
icin uygun olmayan B. vulgaris bitkisinin ‘¢ikmaz’ tuzak mahsulii olarak kullanilabilecegi

ve diger tuzak mahsullerinden daha etkili ve basar1 saglayacagini bildirmislerdir.
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Mitsunaga vd., (2004), laboratuvar kosullarinda P. xylostella’ nin larva parazitoiti
olan Cotesia plutellae ‘nin hayatta kalma ve yumurtlama yetenegi lizerine etkisini
incelemistir. C. plutellae’ nin 6mrii besin eksikliginde altinda biiyiik 6lglide azaldigi
gozlemlenmistir. Konuke¢u yogunlugundaki degerlendirilen yumurtlama kabiliyeti ve
fonksiyonel tepkisi, gida arz1 eksikligiyle olduk¢a bastirilmigtir. Bu sebepten dolayi, seker
mevcudiyeti, P. xylostella’ nin biyolojik bir kontrol iiriinii olarak C. plutellae’ nin seralarda

kullanilabilecegini saptamustir.

Jankowska ve Wiech (2006), 1993 ile 1997 yillar1 arasinda 990 adet P. xylostella
pupasi Krakow yakinlarinda deneysel bir ¢iftlikte yetistirilen 9 farkli Brassica oleracea L.
¢esidinden toplanarak yapilmistir. Pupa kozalarindan sadece 234 (%23,6) kurtarilmistir.
Parazitlenme %65,1 oranla populasyonu azaltan en dnemli faktor olarak kayit edilmistir.
Gozlem yapilan yillarda degiskenlik goriilmiis ve % 60’ dan % 90’ a salinmistir. Parazitleyen
familyalardan 11 tiire ait 644 parazit esekarisi Ornegi yetistirmislerdir. Bunlar
Chneumonidae (5 tdr), Braconidae (3 tiir), Pteromalidae (2 tir) ve Eulophidae (1 tiir) olacak
sekilde yetistirilmistir. Yapilan gozlemlerde her yil en fazla parazitoit olarak yaban arilarinin
%71,4 oraninda Diadegma fenestralis Holmgr. oldugu belirtilmistir. P. xylostella ‘nin
popiilasyonunun disiik oldugu 1994 ve 1996 yillarinda sirasiyla % 66,7 ve % 89,5 ini

parazitleyen tek tir D. fenestralis olarak kayit edilmistir.

Bhagat vd., (2018), Indira Gandhi Krishi Vishwa Vidyalaya, Raipur (C.G.) arastirma
ciftliginde lahana Urininde P. xylostella” nin mevsimsel insidansint ve hava
parametrelerinin popilasyon dinamikleri Gizerindeki olan etkisini incelemek icin 2015-2016
ve 2016-2017 yillarindaki rabi mevsimlerinde saha caligmalar1 gergeklestirmislerdir.
Caligmada P. xylostella istilasini 2015-2016 yilinda Aralik ay1 sonunda (0.075/ 20 bitki) ve
2016-2017 yilinda Ocak aymin ilk haftasinda (0.125/ 20 bitki) bagladigini saptamis ve her
iki y1lda da (6.85/ 20 bitki) ve (5.25 / 20 bitki) olacak sekilde Mart ayinda zirveye ulastigini
kaydetmiglerdir. Yapilan korelasyon caligmasi sonucunda maksimum sicakligm larva
popiilasyonu ile anlamsiz negatif korelasyona (r = -0.005) sahip oldugunu, ancak 2016-17
yilinda pozitif korelasyona (r = 0.19) sahip oldugunu saptamiglardir. Minimum sicaklikta ise
her iki yilda da sirasiyla (r = 0.24 ve r = 0.21) pozitif bir korelasyona sahip oldugunu, bagil
nemin ise her iki yilda da sirasiyla (r = -0.26 ve r = 0.11) P. xylostella larva populasyonu ile

negatif ve pozitif bir iligkiye sahip oldugunu saptamislardir. Giinesli saatlerde 2015-16'da
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negatif fakat anlamli olmayan (r=-0.31) bir etkisi oldugunu, 2016-2017'de pozitif bir iligki
(r=0.38) oldugunu saptamislardir. Calismada yagislar her iki yilda da (sirastyla r=-0.05 ve
r= -0.08) pozitif anlamli olmayan bir iliskiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Caligma

istatiksel olarak anlamli bir sonuca varilamadigini bildirmislerdir.

Farias vd., (2020), P. xylostella’ nin mevsimsel dinamiklerinde konukcu bitki ve
iklimin etkisini, Glineydogu Brezilya'da en ¢ok yetistirilen brokoli, lahana ve karnabahar
bitkilerinde bitki i¢ci dagilimi iizerinde g¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda en
yiiksek popiilasyona brokolide ulasirken en diisiik popiilasyonun karnabaharda oldugunu
saptamiglardir. Calismada sicaklik ve bagil nem, hasere olusumu ile negatif iliskili oldugunu
ve bu yiizden bolgesinde bu hasere i¢in yiiksek sicaklik ve nemin siirlayici oldugunu
saptamiglardir. Zararlinin popiilasyonunu en yiiksek Haziran-Aralik aylar1 arasinda saptamis
bu sebepten dolay1 bolgelerinde bu aylar arasinda kontrollerin arttirilmasi ve guclendirilmesi
kanisina varmiglardir. Yaptiklar1 calismada konukgular arasinda ve bitkilerin fenolojik
fazlar1 arasinda degisiklik gosterdigini saptamis ve Giineydogu Brezilya i¢in popiilasyon

zirvelerinin zamanlarini bildirmislerdir.

Ahmed vd., (2022), uygun maliyetli bir kontrol programi gelistirmek i¢in Cin’in {i¢
ana sebzesi olan Cin lahanasi (Brassica pekinensis and B. chinensis), turp (Raphanus
sativus) ve lahana (Brassica oleracea var. capitata f. alba) iirinlerinde yetiskin yumurta
birakma tercihi ve P. xylostella' nin yasam tablosu parametrelerini karsilastirmislardir.
Se¢imsiz ve se¢imli yumurta birakma testlerinde, P. xylostella disileri Cin lahanasma turp
ve lahanadan daha fazla yumurta biraktigini saptamislardir. P. xylostella larvalari diger
bitkilere kiyasla Cin lahanasi ile beslenirken daha fazla yaprak tiikettigini, ayrica yagam
parametresinin de en yiiksek Cin lahanasinda oldugunu saptamiglardir. Yumurta birakma en
yiiksek Cin lahanasinda iken, Cin lahanasinda yumurtadan ergine kadar olan gelisim siresi
onemli Ol¢iide daha kisa oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonucu Cin lahanasmin P.
xylostella i¢in en g¢ekici ve uygun bitki oldugunu saptamig ve Cin lahanasinin sebze

uretiminde P. xylostella igin bir ndbetci bitki veya tuzak bitki olabilecegini belirtmislerdir.
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2.2. Ulkemizde Lahana Yaprak Giivesi Ile Tlgili Yapilan Bazi Calismalar

Ozyardime1 (1994), yaptig1 ¢alismada P. xylostella zararlisini standart yetistirme
kaplarinda farkli yogunluklarda yetistirmis; larva yogunlugunun larva ve pupa gelisim
stirelerine, 6liim oranlarma, pupalarin biiyiikligl arastirilmistir. Ayrica birakilan yumurta
sayilarma oranla P. xylostella’ nin bazi biyolojik 6zelliklerinin etkilerine, larva siiresinin
pupa agirliklar: ile iliskisine ve birakilan yumurta sayisi ile disi pupa agirligi arasindaki
iligkiyi arastirmistir. Deneme optimum laboratuvar kosullarinda gergeklesmistir. Yapilan
calismada larva donemi ve pupa doneminde en kisa yiiksek yogunluklarda, en uzun ise diisiik
yogunluklarda oldugu saptanmistir. Pupalarin boyu ve agirligi en fazla diisiik yogunluklarda
cikarken; yiiksek larva yogunluklarinda ciddi oranda azalmustir. Oliim oranmi en fazla
yiiksek larva yogunluklarinda ¢ikmistir. Larva yogunluklari arttik¢a birakilan yumurta sayis1
ciddi oranda azaldig1, disi pupa agirligi ile yumurta birakma sayisi arasinda pozitif bir etki

oldugu saptanmistir. Pupa agirligi ile larva siiresi arasinda bir iligki bulunamamustir.

Ertlrk vd., (2004), yaptig1 calismada bazi bitki 6zlerinin P. xylostella’ nin gelismesi
tizerindeki toksik etkisini arastirmistir. Yapilan ¢alismada Tamarix smyrnensis Bunge,
Scorzonera mollis Bieb, Artemisia santonicum L., Scorzonera tomentosa L., Linum bienne
Miller, Reseda alba L., Laurus nobilis L. ve Prunus laurocerasus L. bitkilerinden elde edilen
alkol ozutlerinin P. xylostella (zerine toksisiteleri ve beslenmesini incelemistir. Yapilan
caligma sonucu en yiiksek toksisite A. santonicum L. bitkisinde % 85’ lik bir oranla 7 giinde
belirlemistir. Diger bitkilerin toksisite oranlar1 swrasiyla (T. smyrnensis, S. mollis,
S. tomentosa, R. alba, L. bienne, P. laurocerasus ve L. nobilis) % 55, % 45, % 50, % 60, %
60, % 50 ve % 55 seklinde belirlemistir. Iki kontrol grubunda da toksitite sonucu &lii larva
tespit edememistir. Besin tiikketimini en yiiksek 10,67 mg olarak S. tomentosa alkol 6zutuinde,
en diistik ise 6,85 mg T. smyrnensis olarak bitkinin alkol 6ziitiinde saptamustir. Diger testi

saglanan bitki alkol 6ziitlerinde benzer tiikketim oldugunu gdézlemlemistir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalleri; P. xylostella i¢in ¢ekici feromonlar (Sekil 9), delta tipi
yapiskan tuzak (Sekil 10), (Brassica oleracea var. capitata f. alba) bas lahana ve (Brassica
oleracea var. capitata f. rubra) kirmizi lahana ya da halk arasindaki ad1 ile karalahana

isletmelerindeki bitkisel iirtinler olusturmaktadir.

3.1.1. P. xylostella icin ¢ekici feromonlar

Sekil 9. Delta tipi tuzaklarin i¢in ¢ekici feromonlar (Batch: 67/9500 RSSL-PX)

3.1.2. Delta tipi yapiskan tuzak

had

o B

Sekil 10. Delta tipi yapigkan tuzak
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3.2. YOontem
3.2.1 2019-2020 ve 2020-2021 Yillarinda Yiiriitiilen Arazi Calismalar

Caligmanin yiirtitiildigli Canakkale ilindeki isletmelerde her bir igletme i¢in bir adet
olacak sekilde delta tipi tuzaklar ve P. xylostella igin gekici feromonlar (Batch No: 67/9500-
TSSL-PX) kullanilmistir. Kullanilan feromon tuzaklar1 her isletmeye birer adet olacak
sekilde hakim riizgar yéniine ve yerden 1-1,5 m yiikseklige asilmistir. Feromon tuzaklar1
isletmelere 2019-2020 yillarinda 15.09.2019 tarihinde asilmis olup 16.01.2020 tarihine
kadar, 2020-2021 yillarinda ise 01.09.2020 tarihinde asilmis olup 15.01.2021 tarihine kadar
takibi yapilmistir. Veriler haftalik olarak kaydedilmistir. Ayrica tuzaklardaki yapiskanlar
haftalik olarak feromon tuzaklar1 ise 4 haftada bir diizenli bir sekilde degistirilmistir. Bu
sekilde lahana yaprak giivesi erginlerinin ilk ¢ikis tarihi ve popiilasyon yogunlugu ve dol
sayis1 belirlenmistir (Sekil 11,12).

Sekil 11. Isletmelere yerlestirilen delta tipi yapiskan tuzak ve feromon tuzaklari
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Sekil 12. Tuzaga yakalanan P. xylostella erginleri

3.2.2. Biyolojik donem sayimlari

Canakkale iline bagli olan Saraycik ve Kepez bolgelerinde, 2019-2020 ve 2020- 2021
yillarinda bulunan ve zararli ile bulagik olarak belirlenmis feromon tuzaklarla ergin
popiilasyonlarmn takip edildigi lahana ve karalahana isletmelerinde fidelerin tarlaya
sasirtilmasindan hasat edilinceye kadar haftalik araliklarla 4 farkli yerden yan yana 3 adet
olacak sekilde bitkiler incelenmistir. Distan ige dogru basi olusturan 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda

P. xylostella larva ve pupa sayilar1 kaydedilmistir (Sekil 13,14,15).

Sekil 13. P. xylostella’ nin lahana bitkisindeki larva ve pupasi
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Sekil 15. Karalahanadaki P. xylostella pupasi
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3.2.3. Zarar durumunun belirlenmesi

Calismalarm yiiriitiildiigii isletmelerde bitkinin gelisimine gore kritik donemler
belirlenmistir. Bu donemler fide donemi, rozetlesme donemi, bas baglama ve olgunlagsma
donemi olarak se¢ilmistir.

3.2.3.1. Fide donemi

Fide doneminde olusan ve bitkinin bas baglamasinda kullanilmayan sadece bitkinin

gelismesinde etkili olan yapraklardaki zararin bitki gelismesine olasi etkileri gozlenmistir

(Sekil 16,17).

Sekil 16. Fide dénemindeki lahana bitkisi
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Sekil 17. Fide dénemindeki karalahana bitkisi

3.2.3.2. Rozetlesme dénemi
Bitkilerin bas baglamaya basladiklar1 ilk donemdir. Bu donemde i¢ kisimdan disa

dogru olusan yapraklar bas baglamasinda kullanir. Bu yapraklarin zarar gérmesinin bitki

gelisimine olasi etkileri gozlenmistir (Sekil 18,19).
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Sekil 19. Rozetlesme donemindeki karalahana bitkisi
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3.2.3.3. Bas baglama donemi

Bu dénemde bitkiler rozetlesme donemine gegmis ve yogun olarak igten disa dogru
yaprak olusturarak bas baglamaya gectigi donemdir. Bu donemde olusan zararin bitki

gelisimine olasi etkileri gézlemlenmistir (Sekil 20,21).

i 5
" 1y 4 e

Sekil 20. Bas baglama donemindeki lahana bitkisi

v
i )

Sekil 21. Bag baglama donemindeki karalahana bitkisi
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3.2.3.4. Olgunlasma donemi

Bu donemdeki bitkilerde olusan zararin bitkinin gelisimine etkisinden ziyada kalite

ve goruntiye bir olumsuz etkisinin olabilecegi gdzlemlenmistir (Sekil 22,23).

i T AJ‘"A. & A b 41 RIS - e

Sekil 23. Olgunlasma donemindeki karalahana bitkisi
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Calisma 2019-2020 ve 2020-2021 yillar1 arasinda Canakkale iline bagli olan Kepez
ve Saraycik bolgelerinde, belirlemis oldugumuz sorun teskil eden lahana ve karalahana
isletmelerinde, lahana bitkisinin ana zararlis1 olan P. xylostella ‘nin bulundugu alanlarda
yapilmistir. Calismada popiilasyon yogunlugu, zarar durumu, c¢ikis zamanlar1 ve zarar
yaptig1 donemler, konuk¢u durumuna gore olusturdugu zarar ve yogunlugu incelenmistir.
Yapilan ¢alisma Canakkale bolgesinde gegmiste boyle bir ¢alisma bulunmadigr igin ileriki

yapilacak olan ¢aligsmalar i¢in kaynak niteligi olusturmaktadir.

4.1.2019-2020 Yillar1 Arazi Cahsma Bulgular
4.1.1. P. xylostella Popiilasyon Yogunlugu

Saraycik’ta bulunan lahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen ¢calismada
P. xylostella ‘nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismada 15.09.2019 tarihinde
asilmis olan delta tipi feromon tuzaklar 02.01.2020 tarihine kadar haftalik araliklarla diizenli
olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrmmtili olarak incelendiginde ilk erginler 4 adet olarak
27.09.2019 tarihinde kaydedilmistir. Tuzakta 07.10.2019 tarihinde 13 ergin belirlenmis ve
ilk pik noktasin1 olusturmustur. {lk pik noktasinin ardindan 05.11.2019 tarihine kadar ergin
sayilarinda diistis meydana gelmistir. Tuzaklardaki en diisiik ergin sayis1 05.09.2019
tarithinde gozlenmistir. Bu tarihten itibaren ergin sayilari her gegen hafta artmis ve
03.12.2019 tarihinde 23 adet ergin ile 2. pik noktasmi olusturmustur. Ilk pik noktasinda
oldugu gibi 2. pik noktasindan itibaren de P. xylostella erginlerinde diisiis gézlemlenmistir.
En son olarak 02.01.2020 tarihinde tuzakta 2 adet ergin goriilmiis olup bu tarihten itibaren

ergine rastlanmamustir (Sekil 24).
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Sekil 24. Saraycik ’taki lahana isletmesinde 2019-2020 yillarindaki goriilen P. xylostella
populasyonu.

Saraycik’ta bulunan karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen
calismada P. xylostella popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismanm 15.09.2019
tarithinde asilmig olan delta tipi feromon tuzaklar 16.01.2020 tarihine kadar haftalik
araliklarla diizenli olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrintili bir sekilde incelendiginde ilk
olarak 27.09.2019 tarihinde 2 adet olarak ilk kayit gerceklestirilmistir. 11k pik noktas1 tuzakta
17 ergin olarak belirlenen 07.10.2019 tarihinde kaydedilmistir. Bu tarihten itibaren
29.10.2019 tarihine kadar ergin sayilarinda diisiis saptanmistir ve 29.10.2019 tarihinden
26.11.2019 tarihine kadar ergin sayilar1 2-8 arasinda goriilmiistiir. G6zlemlenen 03.12.2019
tarthinde ani bir ylikselme ile bir 6nceki hafta 8 olan ergin sayis1 19°a yiikselerek 2. pik
noktasmi olusturmustur. Ilk pikte de goriildiigii gibi pik yaptig1 tarihten itibaren ergin
sayilarinda diigiis meydana gelmistir. Tuzakta bulunan en disiik ergin sayis1 02.01.2020
tarihinde 1 adet ergin olarak belirlenmistir. Bu tarihten 16.01.2020 tarihine kadar tuzaklarda
2’ser ergin belirlenmis ve bu tarihten itibaren tuzaklarda P. xylostella erginine

rastlanmamustir (Sekil 25).
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Sekil 25. Saraycik ’taki karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarindaki goriilen P. xylostella
populasyonu.

Kepez’ de bulunan lahana isletmesinde 2019 yilinda vyiiriitiilen ¢alismada P.
xylostella’ nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismada 15 Eylul tarihinde asilmis
olan delta tipi feromon tuzaklari 24 Aralik tarihine kadar haftalik araliklarla diizenli olarak
takip edilmistir. Bu veriler ayrintili olarak incelendiginde ilk erginler 27 Eyliil tarihinde 6
adet olarak belirlenmistir. Yapilan gézlemlerde 27 Eylil tarihinden sonra ani bir yiikselis
ger¢eklesmis ve 7 Ekim tarihinde tuzakta goriilen 37 ergin sayisi ile ilk pik noktasini
olusturmustur. Bu tarihten itibaren 15 Ekim tarihinde 15 adet ergin, 22 Ekim tarihinde 2 adet
ergin olacak sekilde ergin sayilarinda ani bir diisiis gézlemlenmistir. Tuzaklarda gorilen
ergin sayilar1 22 EKim-19 Kasim tarihleri arasinda 2-7 arasinda goriilmiistiir ve 19 Kasim
tarihinde goriilen 7 adet ergin sayisindan bir sonraki hafta 32’ye yiikselerek 26 Kasim
tarihinde 2. pik noktasini olusturmustur. ilk pikte oldugu gibi 2. pik noktasindan sonra da 3
Aralik tarithinde 17, 10 Aralik tarihinde 6 adet olarak ergin sayilarinda ani bir disiis
goriilmistiir. 3 Aralik tarihinden itibaren 24 Aralik tarihine kadar tuzaklarda 5° er ergin
goriilmiis olup bu tarihten itibaren ise tuzaklarda P. xylostella erginine rastlanmamustir (Sekil
26).
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Sekil 26. Kepez lahana isletmesinde 2019 yilindaki gorilen P. xylostella populasyonu.

Kepez’ de bulunan karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen
calisgmada P. xylostella’ nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calisma 15.09.2019
tarihinde asilmis olan delta tipi feromon tuzaklarla 02.01.2020 tarihine kadar haftalik
araliklarla diizenli olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrintili olarak incelendiginde ilk olarak
27.09.2019 tarihinde tuzakta 2 ergin olarak belirlenmistir. Ayrica 15.10.2019 tarihine kadar
erginlerde bir artig gozlemlenmistir ve bu tarihte ani bir yiikselis yaparak tuzakta bulunan 11
ergin ile ilk pik noktasini olusturmustur. Ilk pik noktasindan sonra tuzaklarda bulunan ergin
sayilarinda diislis gorilmistiir. Ergin ugus sayilar1 22.10.2019-19.11.2019 tarihleri
araliginda 1-4 arasinda seyretmis fakat 19.11.2019 tarihinde tuzakta ergine rastlanamamaistir.
Bu tarihten itibaren tuzaklardaki ergin sayilarinda artig goriilmiistiir. Tuzaklarda 26.11.2019
tarihinde 4 ergin goriiliirken ani bir ¢ikis yaparak 03.12.2019 tarihinde tuzaklarda bulunan
14 ergin ile bu tarihte 2. pik noktasmi olusturmustur. Ilk pik noktasindan sonra goriildiigii
gibi 2. pik noktasindan sonra da tuzaklardaki ergin sayilarinda 10.12.2019 tarihinde 8,
17.12.2019 tarihinde 3 adet ergin bulunarak ani bir diisiis goriilmiistlr ve bu diisiis devam
etmistir. En son olarak 02.01.2020 tarihinde tuzaklardaki ergin sayis1 1 olarak saptanmis ve

bu tarihten itibaren tuzaklarda P. xylostella erginine rastlanmamistir (Sekil 27).
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Sekil 27. Kepez karalahana isletmesinde 2019-2020 tarihlerindeki gorilen P. xylostella
populasyonu.

4.1.2 Biyolojik Donem Sayimlari

Canakkale iline bagh olan Saraycik ve Kepez bdlgelerinde bulunan 2019-2020
yillarindaki yiiriitiilen ¢alismada zararh ile bulasik olarak belirlenen feromon tuzaklarla
ergin popiilasyonlarm takip edildigi lahana ve karalahana isletmelerinde fidelerin tarlaya
sasirtilmasidan hasat edilinceye kadar haftalik araliklarla 4 farkli yerde yan yana 3 adet
bitkiler incelenmistir. Incelenen bitkiler distan i¢e dogru basi olusturan 1. 2. 3. ve 4.

yapraklarda P. xylostella larva ve pupa sayilar1 kaydedilmistir.

4.1.2.1. Larva Sayimlan

Saraycik’ ta bulunan lahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3.ve 4. yapraklarindaki larva sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢aligmay1 ayrintili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 1. ve 3. yaprakta
0,25, 2. yapakta 0,50 ve 4. yaprakta 0,33 ortalama ile ilk larvalar goriilmiistiir. Bu tarihten
bir hafta sonra 2. yaprak diginda tiim yapraklarda larva sayilarinda bir artis gergeklesirken 2.

yapraktaki oraninda bir diislis goriilmiistiir ve bir sonraki hafta diger yapraklarda oldugu
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gibi 2. yaprakta da bir artis meydana gelmistir. Incelenen 3. yaprak 07.10.2019 tarihinde
yaptig1 artig ile tiim donem boyunca larva ortalamasinda 0,75 ortalama ile en yiiksek
degerine ulagsmis ve bunu 22.10.2019 tarihine kadar siirdiirmiistiir. Bu tarihten itibaren
3. yapraktaki ortalamalar giderek diismiis ve 12.11.2019 tarihinden sonra da bu yaprakta
larvaya rastlanamamustir. Incelenen 1. yaprak 22.10.2019 tarihine kadar bir artis gostererek
bu tarihte 0,58 ortalama ile en yiiksek degerine ulagmis ve bu tarihten itibaren ortalamalar
giderek diismiis ve 05.11.2019 tarihinden sonra 1. yaprakta larvaya rastlanamamistir.
Incelenen 2. yaprakta 22.10.2019 tarihine kadar bir artis goriilmiis ve bu tarihte bu yaprakta
1,00 ortalama ile yapraktaki en yiiksek ortalama goriilmiistiir. Bu tarihten itibaren ise
ortalamalarda zaman gectikge bir diisiis goriilmiis ve 12.11.2019 tarihinden sonra bu
yaprakta larvaya rastlanamamistir. Incelenen 4. yaprak 15.10.2019 tarihinde 1,00 ortalama
ile en yiiksek degerine ulagsmis ve diger yapraklarda oldugu gibi bu yiikselisten sonra bir
diisiis goriilmiis ve bu 12.11.2019 tarihine kadar slirmiistiir. Diger yapraklarda oldugu gibi

4. yaprakta da bu tarihten sonra larvaya rastlanmamistir (Tablo 3, Sekil 28).

Tablo 3

Saraycik lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella larvalarinin
2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0,25 0,50 0,25 0,33
7.Eki 0,25 0,33 0,75 0,58
15.Eki 0,33 0,92 0,75 1,00
22.Eki 0,58 1,00 0,75 0,92
29.EKi 0,17 0,42 0,58 0,83
5.Kas 0 0,33 0,08 0,33
12.Kas 0 0 0 0
19.Kas 0 0 0 0
26.Kas 0 0 0 0
3.Ara 0 0 0 0
10.Ara 0 0 0 0
17.Ara 0 0 0 0
24.Ara 0 0 0 0
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Sekil 28. Saraycik lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarmmda bulunan P. xylostella
larvalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Saraycik’ ta bulunan karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen
caligmada P. xylostella’ nin karalahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki larva sayilari
incelenmistir. Yapilan calismayr ayrmtili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde
2. yaprakta 0,92, 3. yaprakta 0,50, 4. yaprakta ise 0,17 ortalama ile ilk larvalar goriilmiistiir.
Incelenen 1. yaprakta bu tarihte larva belirlenemezken bu yaprakta ilk olarak larvalar
07.10.2019 tarihinde 0,08 ortalama ile gorilmiistiir. Bu tarihten itibaren tim yapraklarda bir
artts meydana gelmistir. Incelenen 4. yaprak 07.10.2019 tarihinde hem tiim yapraklar
arasinda hem de tiim tarihlerdeki en yiiksek degere 0,92 ortalama ile ulagmistir. Bu tarihten
itibaren 4. yapraktaki larva ortalamasinda diisiis meydana gelerek bu diisiis 29.10.2019
tarihine kadar siirmiistiir. Bu diisiisten sonra 4. yaprakta 05.11.2019 tarihinde bir yiikselis
gozlenmis fakat bu tarihten sonrada diisiis gbzlenerek 12.11.2019 tarihinden sonra 4.
yaprakta larvaya rastlanmanustir. ilk larvalarin goriilmesinden sonra 1. ve 3. yapraklarin
ortalamalar1 giderek artmis ve en yiiksek deger 0,58 olarak 15.10.2019 tarihinde

gozlenmistir. Bu tarihten sonra her iki yapraktaki larva ortalamasinda diisiis gézlenmis olup
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sadece 29.10.2019 tarihinde 3. yaprakta bir artis meydana gelmis ve ardindan yine diisiis
meydana gelmistir. Bu diislis her iki yaprakta da 05.11.2019 tarihine kadar siirmiistiir ve bu
tarihinden itibaren bu yapraklarda larvaya rastlanmamustir. Incelenen 2. yaprakta 1. ve 3.
yaprakta oldugu gibi 15.10.2019 tarihine kadar bir ylikselis gdstermis ve bu tarihte en yliksek
degerine 0,67 ortalama ile ulagsmistir. Bu tarihten sonra diger yapraklardaki gibi bir diisiis
meydana gelmistir fakat diger yapraklardan farkl olarak 29.10.2019 tarihinde bu yaprakta
larvaya rastlanmamasimna karsin bir sonraki hafta 0,08 degere c¢ikarak bir haftalik artig
gbdzlenmis ve sonra tekrardan diisiis gozlemlenmistir. Diger tiim yapraklarda oldugu gibi
12.11.2019 tarihinden sonra bu yaprakta da P. xylostella larvasina rastlanmamistir (Tablo 4,
Sekil 29).

Tablo 4

Saraycik karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
larvalarmin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0 0,33 0,5 0,17
7.Eki 0,08 0,42 0,58 0,92
15.Eki 0,58 0,67 0,58 0,58
22.Eki 0,17 0,42 0,08 0,08
29.Eki 0,08 0 0,17 0,08
5.Kas 0 0,08 0 0,25
12.Kas 0 0 0 0
19.Kas 0 0 0 0
26.Kas 0 0 0 0
3.Ara 0 0 0 0
10.Ara 0 0 0 0
17.Ara 0 0 0 0
24.Ara 0 0 0 0
2.0ca 0 0 0 0
9.0ca 0 0 0 0
16.0ca 0 0 0 0
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Sekil 29. Saraycik karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
larvalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Kepez’ de bulunan lahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda ytiriitiilen ¢aligmada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki larva sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 2. yaprakta 0,08
ortalama ile ilk larvalar goriilmiistiir. Incelenen 3. ve 1. yaprakta gorilen ilk larvalar ise
07.10.2019 tarihinde goriilmiistiir fakat 2. ve 4. yaprakta bu tarihte larvaya rastlanmamistir.
Incelenen 1. yapraktaki 07.10.2019 tarihinde gorilen ilk larvalar 0,17 ortalama ile bu
yaprakta goriilen en yiiksek larva ortalamasi olmus, bu tarihten sonra giderek diiserek
22.10.2019 tarihinden sonra bu yaprakta larvaya rastlanmamistir. incelenen 2. yaprakta
07.10.2019 tarihinden sonra bir yiikselis meydana gelmis, 22.10.2019 ve 05.11.2019
tarihlerinde 0,17 ortalama ile en yiliksek degerlerine ulasmistir. Bu yiikselislerden sonra
diisiisler meydana gelmistir ve 12.11.2019 tarihinden sonra bu yaprakta larvaya
rastlanmanustir. incelenen 3. yaprakta ilk goriildiigii tarihten itibaren bir artis gdzlenmis ve
29.10.2019 tarihinde 0,42 ortalama ile en yliksek degerine ulagsmigtir. 05.11.2019 tarihinden
sonra ise 3. yaprakta larvaya rastlanmamustir. Incelenen 4. yaprakta ilk larvalar 15.10.2019
tarihinde gorilen ilk larvalar bir sonraki hafta yani 22.10.2019 tarihinde 0,50 ortalama ile

hem tim yapraklara hem de tim tarihlere oranla en yiiksek degerini bu tarihte almistir. Bu
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tarihten itibaren ortalamalar diismiis ve 12.11.2019 tarihinden sonra diger yapraklarda

oldugu gibi P. xylostella larvalarina rastlanmamistir (Tablo 5, Sekil 30).

Tablo 5

Kepez lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. Xylostella larvalarmin
2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0 0,08 0 0
7.Eki 0,17 0 0,08 0
15.Eki 0,08 0,08 0,08 0,25
22.Eki 0 0,17 0,33 0,50
29.Eki 0 0,08 0,42 0,42
5.Kas 0 0,17 0 0,08
12.Kas 0 0 0 0
19.Kas 0 0 0 0
26.Kas 0 0 0 0
3.Ara 0 0 0 0
10.Ara 0 0 0 0
17.Ara 0 0 0 0
24.Ara 0 0 0 0
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Sekil 30. Kepez lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
larvalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Kepez’ de bulunan karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen
caligmada P. xylostella’ nin karalahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarmdaki larva sayilari
incelenmistir. Yapilan ¢alismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 1. ve
3. yapraklarda 0,17, 2. yaprakta ise 0,08 ortalama ile ilk larvalar goriilmiistiir. Incelen 4.
yaprakta ise ilk larvalar 0,25 ortalama ile 15.10.2019 tarihinde goriilmiistiir. Incelen
1. yaprakta bir hafta diisiip bir hafta yiikselerek 29.09.2019 tarihine kadar en diistik 0,08, en
yiiksek 0,17 ortalama olacak sekilde devam etmistir. Incelen 2. yaprakta 15.10.2019 tarihine
kadar ortalamalarda bir artis gdzlenmis ve bu tarihte 0,42 ortalama ile en yiliksek degerine
ulasmustir. Bu tarihten itibaren ise 2. yaprakta ortalamalar giderek diismiistiir. incelenen
3. yaprakta ilk gorilen larva tarihinden 15.10.2019 tarihine kadar diistis, bu tarihten
29.10.2019 tarihine kadar yiikselis gdstermistir. Incelemelerde 0,58 ortalama ile hem tarih
bazinda hem de tiim yapraklara oranla en yiiksek ortalama degerini 29.10.2019 tarihinde
olusturmustur. Incelenen 4. yapraktaki larva ortalamasi ise bu yaprakta goriilen ilk larva
tarthinden 29.10.2019 tarihine kadar bir artis gézlemlenerek bu tarihte 0,42 ortalama ile en
yiiksek degerine ulasmistir. Tiim yapraklarda 05.11.2019 tarihinden itibaren P. xylostella

larvasina rastlanamamustir (Tablo 6, Sekil 31).
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Tablo 6

Kepez karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella larvalarmin
2019-2020 yillarindaki ortalamas.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0,17 0,08 0,17 0
7.Eki 0,08 0,17 0,08 0
15.Eki 0,17 0,42 0,08 0,25
22.EKki 0,08 0,17 0,17 0,25
29.Eki 0,17 0,08 0,58 0,42
5.Kas 0 0 0 0
12.Kas 0 0 0 0
19.Kas 0 0 0 0
26.Kas 0 0 0 0
3.Ara 0 0 0 0
10.Ara 0 0 0 0
17.Ara 0 0 0 0
24.Ara 0 0 0 0
2.0ca 0 0 0 0
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Sekil 31. Kepez karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
larvalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

4.1.2.2. Pupa Sayimlan

Saraycik’ ta bulunan lahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiirtitiilen ¢calismada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismay1 ayrmtili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 1. ve 3. yaprakta
0,58, 2. yaprakta 0,67 ve 4. yaprakta 0,25 ortalama ile ilk pupalar goriilmiistiir. Bir sonraki
hafta 4. yaprak ayni degerde kalirken tiim yapraklarda diisiis goriilmiis olup, 1. yaprakta
pupaya rastlanamamistir. Calismada 07.10.2019 tarihinden itibaren tiim yapraklardaki pupa
ortalamalarinda artis gdriilmiistiir. Incelenen 1. yaprak ilk olarak 22.10.2019 tarihinde 0,58,
ikinci olarak 12.11.2019 tarihinde 0,67 ortalama ile en yiiksek degerine ulagmistir. Bu
yaprakta 03.12.2019 tarihinde pupaya rastlanamamis fakat bu tarih disinda sezon sonuna
kadar 0,17-0,58 araliginda pupa ortalamasi goriilmiistiir. incelenen 2. yaprak 12.11.2019
tarithinde 1,00 ortalama ile bu yapraktaki en yiiksek ortalama gdriilmiistiir. Bu tarih diginda
2. yaprakta 0,42-0,92 araligindaki ortalamalar diisiis ve yiikselislerle sezon sonuna kadar
siirmiistiir. Incelenen 3. yaprakta 07.10.2019 tarihinden sonra 22.10.2019 tarihine kadar
giderek ani bir yiikselis yapmis olup bu tarihte 1,67 ortalama ile bu yapraktaki en yiiksek

ortalama goriilmiistiir. Bu tarihten itibaren ani diisiisler goriilmiis 26.11.2019 tarihinde yine
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bir yiikselis yapip 1,08 ortalamaya ulagmis ve ardindan yine diisiis goriilmiistiir. Bu diisiis
ardmdan 0,33-0,75 ortalama ile sezon sonuna kadar bu yaprakta pupa goriilmiistiir. Incelenen
4. yaprakta 07.10.2019 tarihinden sonra 3. yaprakta oldugu gibi ani bir yiikselis gostererek
yine 3. yaprakta oldugu gibi 22.10.2019 tarihinde en yiiksek degerine 1,75 ortalama ile
ulagsmustir. Bu ortalama ile hem tiim yapraklar hem sezon boyunca aldig1 en yiiksek
ortalamay1 almis ve bir hafta sonra ani bir diislis yapip 1,08 ortalamaya diisiim sonraki hafta
1,33 ortalamaya ¢ikmis ve bu artistan sonra yine ani bir diisiis gerceklesmistir. Bu diisiis
ardindan 0,50-0,08 ortalama araliginda sezon sonuna kadar P. xylostella pupalari
goriilmiistiir (Tablo 7, Sekil 32).

Tablo 7

Saraycik lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella pupalarinin
2019-2020 yillarindaki ortalamas.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0,58 0,67 0,58 0,25
7.Eki 0 0,08 0,17 0,25
15.Eki 0,17 0,58 0,75 1,42
22.Eki 0,58 0,83 1,67 1,75
29.Eki 0,42 0,75 1,17 1,08
5.Kas 0,50 0,92 0,75 1,33
12.Kas 0,75 1,00 0,67 0,50
19.Kas 0,17 0,75 0,67 0,25
26.Kas 0,33 0,42 1,08 0,17
3.Ara 0 0,42 0,67 0,33
10.Ara 0,17 0,67 0,67 0,17
17.Ara 0,17 0,75 0,33 0,08
24.Ara 0,50 0,75 0,58 0,17
2.0ca 0,17 0,58 0,75 0,17
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Sekil 32. Saraycik lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarmmda bulunan P. xylostella
pupalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Saraycik’ ta bulunan karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen
caligmada P. xylostella’ nin karalahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1
incelenmistir. Yapilan ¢alismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 2. ve
3. yapraklarda 0,42, 1. yaprakta 0,25, 4. yaprakta ise 0,08 ortalama ile ilk pupalar
goriilmiistiir. Bir sonraki hafta 4. yaprak ayn1 degerde kalirken diger tiim yapraklarda diisiis
gbézlemlenmis ve 1. 2. ve 3. yapraklarda pupaya rastlanamamistir. Calismada 15.10.2019
tarthinden itibaren 1. yaprak disinda tiim yapraklardaki pupa ortalamalarinda artis
gdzlenmistir. Incelenen 1. yaprakta ilk larvalarm goriilmesinin ardindan ilk olarak 4 hafta
sonra 0,17 ortalama ile goriilmiis ve bu ortalamada degerinde 3 hafta goriilmistiir. Sezon
sonuna kadar 1. Yaprakta 0-0,17 ortalama araliginda goriiliip sezon sonunda 16.01.2020
tarihinde 0,33 ortalama ile en yiiksek degerine ulagmustir. Incelenen 2. yaprakta 0,75
ortalama ile ilk olarak 29.10.2019, ikinci olaraksa 16.01.2020 tarihinde bu ortalama ile en
yiksek degerine ulagmustir. Bu tarihler disginda 2. yaprakta 0,17-0,67 araligindaki
ortalamalarla sezon sonuna kadar gOrlilmiistiir. Incelenen

3. yaprakta ise 17.12.2019 tarihinde 1,00 ortalama ile hem kendi hem de tum yapraklar
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arasindaki en yiiksek degere ulasmis ve bir sonraki hafta ani bir diisiis gortilmiistiir. Bu tarih
disinda 3. yaprakta diistis ve ylikselislerle 0,17-0,92 ortalama araliginda sezon sonuna kadar
goriilmiistiir. Incelenen 4. yaprakta 22.10.2019 tarihinde 0,83 ortalama ile en yiiksek
degerine ulasmistir. Bu tarihten itibaren 09.01.2020 tarihine kadar 0,08-0,67 araligindaki
ortalamalarda seyretmis olup 16.01.2020 tarihinde P. xylostella pupasma rastlanamamistir
(Tablo 8, Sekil 33).

Tablo 8

Saraycik karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
pupalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0,25 0,42 0,42 0,08
7.Eki 0 0 0 0,08
15.Eki 0 0,08 0,25 0,50
22.Eki 0 0,58 0,92 0,83
29.Eki 0,17 0,75 0,67 0,08
5.Kas 0,17 0,17 0,58 0,58
12.Kas 0,17 0,50 0,17 0,33
19.Kas 0 0,58 0,75 0,08
26.Kas 0,08 0,25 0,58 0,67
3.Ara 0,17 0,33 0,58 0,33
10.Ara 0 0,50 0,83 0,33
17.Ara 0 0,58 1,00 0,25
24.Ara 0 0,17 0,25 0,08
2.0ca 0,17 0,67 0,58 0,17
9.0ca 0 0,50 0,75 0,42
16.0ca 0,33 0,75 0,58 0

40



SARAYCIK KARALAHANA iSLETMESI
2.50

2.00

1.50

1.00

Adet/Yaprak (ort.)

0.50

N I T TR
%'

AR G N S N AN S
RN N R AN N Y9N

1\
. <
A A \6 v

2019-2020

1.Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak

Sekil 33. Saraycik karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
pupalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Kepez’ de bulunan lahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda ytiriitiilen ¢aligmada
P. xylostella *nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismay1 ayrmtili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 1. 2. 3. ve 4.
yapraklarda sirasiyla 0,17, 0,25, 0,92 ve 1,08 ortalamalar ile ilk pupalar goriilmiistiir. Bir
sonraki hafta 2. ve 3. yapraklarda diisiis goriiliirken 1. ve 4. yapraklarda bir artis gériilmiistiir.
15.10.2019 tarihinde 3. ve 4. yapraklarda bir 6nceki haftaya nazaran ani artiglar goriilerek
3. yaprakta 2,00 ortalama ve 4. yapraktaki 1,92” lik ortalama ile bu iki yaprak en ylksek
degerlerine ulasmistir. Bir sonraki hafta 3. ve 4. yapraklarin ortalamasinda ani diisiis
goriilmiistiir. Incelenen 4. yapraktaki ortalama 29.10.2019 tarihinde tekrar diiserken, 3.
Yapraktaki pupa ortalamasi artmis olup bir sonraki hafta 3. yapraktaki pupa ortalamasi
diiserken, 4. yapraktaki pupa ortalamasinda bir artis gozlemlenmistir. 12.11.2019 tarihinden
sonra bu iki yaprakta pupa ortalamalar1 diigmiistiir. 3. yaprak 0,33-0,83 araliginda, 4. yaprak
ise 19.11.2019 tarihi diginda 0,08-0,33 araliginda sezon sonuna kadar pupa ortalamalariyla
kaydedilmistir. incelenen 4. yaprakta 19.11.2019 tarihinde pupaya rastlanamamis, 1. ve 2.

yapraklardaki pupa ortalamalarinda benzer diisiisler ve yiikseligler goriilmiistiir. Caliymada

41



12.11.2019 tarihinde 1. yaprakta 1,33 ortalama, 2. yaprakta 2,17 ortalama ile bu yapraklar

en yiksek degerlerine ulagsmiglardir. Ayrica 2. yapraktaki 2,17 pupa ortalamasi diger

yapraklarda dahil olmak {izere sezon boyunca goriilen en yiiksek ortalamadir. 12.11.2019

tarihinden sonra her iki yaprakta ani diisiisler goriilmiistiir. incelenen 1. yaprakta 03.12.2019

tarihinde pupaya rastlanmamis olup bu tarih disinda 0,08-0,17 araligindaki pupa ortalamas1

ile sezon sonuna kadar goriilmiistiir. 2. yaprakta ise 0,25-0,58 araliginda pupa ortalamasi

sezon sonuna kadar gériilmiistiir (Tablo 9, Sekil 34).

Tablo 9

Kepez lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella pupalarinin 2019-
2020 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0,17 1,08 0,92 0,08
7.Eki 0,25 0,75 0,75 1,25
15.Eki 0,92 1,42 2,00 1,92
22.Eki 0,42 1,58 1,33 1,17
29.Eki 0,58 0,92 1,75 1,00
5.Kas 0,42 0,33 0,67 1,67
12.Kas 1,33 2,17 1,50 0,92
19.Kas 0,33 0,42 0,33 0
26.Kas 0,08 0,50 0,67 0,33
3.Ara 0 0,42 0,83 0,25
10.Ara 0,17 0,50 0,50 0,08
17.Ara 0,08 0,17 0,58 0,25
24.Ara 0,25 0,58 0,42 0,17
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Sekil 34. Kepez lahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
pupalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

Kepez’ de bulunan karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen
caligmada P. xylostella nin karalahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1
incelenmistir. Yapilan ¢alismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 27.09.2019 tarihinde 1. ve
2. yapraklarda 0,33, 3. yaprakta 0,83 ve 4. yaprakta 0,25 pupa ortalamasi ile ilk pupalar
goriilmiistiir. Bir hafta sonra 4. yapraktaki pupa ortalamasi ayni kalirken diger tiim
yapraklardaki pupa ortalamalarinda diisiis goriilmiistiir. Caligmanimn 15.10.2019 tarihinde bir
onceki haftaya gore 1. yaprakta diisiis goriilirken diger tiim yapraklardaki pupa
ortalamalarinda artis gézlemlenmistir. Bu tarihte 1,08 pupa ortalama ile 3. ve 4. yapraklarda
hem kendilerinin hem de diger yapraklara gore en yiiksek pupa ortalamalarina ulagsmislardir.
Bu yiikselisten bir hafta sonra iki yaprakta da diislis goriilmiistiir. Bu tarihten itibaren 3.
Yaprakta 0,17-0,75 araliginda, 4. yaprakta ise 12.11.2019 tarihi hari¢ sezon boyunca 0,08-
0,42 araliginda pupa ortalamasi goriilmiistir. Calismada 12.11.2019 tarihinde 4. yaprakta
pupaya rastlanmamustir. Incelenen 1. yaprakta 15.10.2019 tarihinden sonra bir arts
goriilmiis ve 29.10.2019 tarihinde 0,50 ulasarak yapraktaki en yiiksek pupa ortalamasina
ulagmustir. Bu tarihten sonra 26.11.2019 tarihi disinda 0,08-0,33 araliginda sezon sonuna
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kadar pupa ortalamasi goriilmiistiir. Calismada 26.11.2019 tarihinde 1. yaprakta pupaya
rastlanamamustir. Incelenen 2. yaprakta 0,67 pupa ortalamasi ile 12.11.2019 ve 03.12.2019
tarihlerinde bu yapraktaki en yiliksek pupa ortalamasina ulagsmistir. Bu tarihler disinda
2. yapraktaki pupa ortalamalar1 0,25-0,58 araliginda sezon sonuna kadar goriilmiistiir (Tablo

10, Sekil 35).

Tablo 10

Kepez karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella pupalarinin
2019-2020 yillarindaki ortalamas.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 0,33 0,33 0,83 0,25
7.Eki 0,17 0,25 0,50 0,25
15.Eki 0 0,50 1,08 1,08
22.Eki 0,25 0,25 0,17 0,33
29.Eki 0,50 0,50 0,25 0,08
5.Kas 0,08 0,58 0,50 0,25
12.Kas 0,17 0,67 0,67 0
19.Kas 0,33 0,33 0,58 0,17
26.Kas 0 0,33 0,50 0,42
3.Ara 0,08 0,67 0,58 0,33
10.Ara 0,08 0,42 0,75 0,25
17.Ara 0,17 0,42 0,50 0,17
24.Ara 0,25 0,50 0,75 0,17
2.0ca 0,08 0,33 0,67 0,17
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Sekil 35. Kepez karalahana isletmesindeki bitkilerin yapraklarinda bulunan P. xylostella
pupalarinin 2019-2020 yillarindaki ortalamasi.

4.2.2020-2021 Yillar1 Arazi Calisma Bulgular
4.2.1. P. xylostella Popiilasyon Yogunlugu

Saraycik’ ta bulunan lahana isletmesi 1°de 2020-2021 yillar1 arasinda ydrtilen
calismada P. xylostella’ nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismada 1 Eylil
tarihinde asilmis olan delta tipi feromon tuzaklar 25 Aralik tarihine kadar haftalik araliklarla
diizenli olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrintili olarak incelendiginde 11 Eylil tarihinde
8 adet olarak ilk erginler kaydedilmistir. Ik goriilen erginlerden bir hafta sonra ani bir artis
ile 18 Eyliil tarihinde 15 adet ergin ile ilk pik noktasmni olusturmustur. Bu tarihten bir hafta
sonra tuzaktaki ergin sayisinda ani bir diislis goriilmiistiir. Tuzakta 24 Eylul tarihinde
yakalanan 24 ergin ile sezonun en ¢ok ergin sayisina ulagirken 2. pik noktasini bu tarihte
olusturmustur. incelemede 2. pik noktasindan sonra 1. pik noktasinda oldugu gibi ani bir
diisiis gerceklesmistir. Bu diislis yasanan 8 Ekim tarihinde tuzakta 7 ergin belirlenmistir. Bu
tarinten sonra populasyon yogunlugunda ani artis veya diisiisler goriilmemis 25 aralik yani

sezon sonuna kadar tuzaklarda 3-10 arasinda P. xylostella ergini goriilmistiir (Sekil 36).
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Sekil 36. Saraycik lahana isletmesi 1’ de 2020-2021 yillar1 arasindaki goriilen P. xylostella
populasyonu.

Saraycik’ ta bulunan lahana isletmesi 2’ de 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen
calismada P. xylostella’ nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismada 1 Eylul
tarihinde asilmis olan delta tipi feromon tuzaklar 11 Aralik tarihine kadar haftalik araliklarla
diizenli olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrintili olarak incelendiginde 7 adet olarak 11
Eylil tarihinde ilk erginler gorilmistiir. Erginler 11 Eylil tarihinden sonra ani bir yiikselis
yaparak 18 Eyliil tarihinde 16’ ya ulasmus ve ilk pik noktasmi olusturmustur. Ilk pikten sonra
tuzaklardaki ergin sayilarinda ani bir diisiis goriilmiis ve 24 Eyliil tarihinde tuzakta 6 ergin
gOriilmiistiir. Bu tarihten sonra yine ani bir ylikselis goriilmiis ve 1 Ekim tarihinde tuzakta
yakalanan 22 ergin ile 2. pik noktasin1 olusturmustur. Ayrica bu tarihte sezon boyunca
tuzakta goriilen en ¢ok ergin sayisima ulagmstir. Bu tarihten sonra 1. pik noktasindan sonra
oldugu gibi tuzaklardaki ergin sayilarinda 8 Ekim’ de 9, 15 Ekimde ise 5 ergin olacak sekilde
ani bir diistis meydana gelmistir. Erginler 23 Ekim tarihinden sonra ani bir yiikselis daha
gostererek 29 Ekim tarihinde tuzaktaki ergin sayis1 iki katina ¢ikip 12° ye ulagmistir ve 3.
pik noktasini olusturmustur. Bu tarihten bir hafta sonra ani bir diisiis gortilmiis ve tuzaktaki
ergin sayist 5’ e diigmiistiir. Erginlerde 13 Kasim tarihinde yine ani bir artis goriilmiis ve
tuzaktaki 11 ergin sayisi ile 4. pik noktasini olusturmustur. Bu tarihten sonra tuzaklardaki
ergin sayist her gegen giin azalmis ve sezon sonuna kadar tuzaklardaki ergin sayis1 4-6

araliginda gorilmiistiir (Sekil 37).
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Sekil 37. Saraycik lahana isletmesi 2 de 2020-2021 yillar1 arasindaki goriilen P. xylostella
populasyonu.

Kepez’ de bulunan lahana isletmesinde 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen
calismada P. xylostella ‘nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismada 1 Eylil
tarihinde asilmis olan delta tipi feromon tuzaklar 18 Aralik tarihine kadar haftalik araliklarla
diizenli olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrintili olarak incelendiginde 11 Eylil tarihinde
tuzaktaki 11 ergin ile ilk P. xylostella erginleri goriilmiistiir. ilk erginlerinin gdriilmesinin
ardindan 18 Eyliil tarihinde ani bir yiikselis yaparak tuzaktaki ergin sayis1 25° e ulagmustir.
Bu tarihte tuzakta goriilen erginle sezon boyunca en yiiksek degere ulagsmis ve ilk pik
noktasimi olusturmustur. Bir hafta sonra tuzakta goriilen 6 ergin sayisi ile ani bir diisiis
gerceklestirmistir. Erginlerde 24 Eylil tarihinde 18 Eyliil tarihindeki diisiisten sonra ani bir
artiy gozlenmis ve tuzaktaki ergin sayist 18’ e yiikselerek 2. pik noktasini olusturmustur.
Incelemelerde 1. pikte oldugu gibi 2. pik noktasindan sonra da diisiis goriilmiistiir. Bu
tarihten sonra ani artig veya diisilisler goriilmemis ve sezon sonuna kadar tuzaklardaki ergin
sayilar1 14-3 araliginda degismistir. Son olarak 18 Aralik tarihinde tuzakta 3 adet
P. xylostella ergini belirlenmistir (Sekil 38).
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Sekil 38. Kepez lahana isletmesinde 2020-2021 yillar1 arasindaki goriilen P. xylostella
populasyonu.

Kepez’ de bulunan karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda yiiriitiilen
calisgmada P. xylostella ‘nin popiilasyon yogunlugu arastirilmistir. Calismada 01.09.2020
tarihinde asilmis olan delta tipi feromon tuzaklar 15.01.2021 tarihine kadar haftalik
araliklarla diizenli olarak takip edilmistir. Bu veriler ayrintili olarak incelendiginde
11.09.2020 tarihinde tuzakta 4 adet olarak ilk erginler belirlenmistir. Ilk erginlerin
goriilmesinden sonra 18.09.2020 tarihinde ani bir yiikselis gostermis ve tuzakta goriilen 17
ergin ile hem sezon boyunca en yliksek degerine ulasmis hem de ilk pik noktasini
olusturmustur. Bu tarihten sonra ani bir disiis goriilmistir, 24.09.2020 tarihinden
29.10.2020 tarihine kadar tuzaktaki ergin sayisi1 2-8 araliinda degismistir. Calismada
06.11.2020 tarihinde ergin sayisinda ani bir artis gézlenmis, tuzakta goriilen ergin sayis1 16’
ya ulagmis ve 2. pik noktasini olusturmustur. Daha 6nce 1. pik noktasinda oldugu gibi 2. pik
noktasindan sonra da ani bir diigiis gozlenmistir. Calismada 2. pikten sonra gerceklesen
diististen sonra bir hafta az bir artis gozlenmis fakat sonra sezon sonuna kadar 1-7 araliginda
degisen sayilarda giin gegtikge azalarak devam etmistir. En son olarak 15.01.2021 tarihinde

tuzakta bulunan 1 adet P. xylostella ergini gortilmiistiir (Sekil 39).
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Sekil 39. Kepez karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada goriilen
P. xylostella popilasyonu.

4.2.2 Biyolojik Donem Sayimlar

Yiiriitiilen ¢aligmada 2020-2021 yillarindaki Canakkale iline bagli olan Saraycik ve
Kepez bélgelerinde bulunan, zararl ile bulasik olarak belirlenmis feromon tuzaklarla ergin
popiilasyonlarm takip edildigi lahana ve karalahana isletmelerinde fidelerin tarlaya
sasirtilmasidan hasat edilinceye kadar haftalik araliklarla 4 farkli yerde yan yana 3 adet
bitkiler incelenmistir. Incelenen bitkiler distan ice dogru basi olusturan 1. 2. 3. ve 4.

yapraklarda P. xylostella larva ve pupa sayilar1 kaydedilmistir.

4.2.2.1 Larva sayimlan

Saraycik lahana isletmesi 1’ de 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada P.
xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki larva sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢aligmay1 ayrintili olarak inceledigimizde 11 Eylil tarihinde 1. ve 2. yaprakta 0,25,
3. yaprakta 1,08 ve 4. yaprakta 0,50 ortalama ile ilk larvalar goriilmiistiir. Incelemede 3.
yaprakta bu tarihte goriilen 1.08 ortalama hem tarih bazinda hem de tiim yapraklar arasindaki

en yliksek ortalama degerine ulasmistir. Bu yapraktaki larva ortalamasi 11 Eylil tarihinden
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sonra 1 Ekim tarihine kadar azalarak devam etmis ve 1 Ekim ve 8 Ekim tarihlerinde
3. yaprakta larvaya rastlanamamistir. Bu tarihlerden sonra ani bir yiikselis yapip 15 Ekim
tarihinde 0,50 larva ortalamasma ulasmustir. incelemede 11 Eyliil tarihinden sonra oldugu
gibi larva ortalamalarinda diisiis goriilerek 29 Ekim ve 6 Kasim tarihlerinde 2 hafta boyunca
3. yaprakta larvaya rastlanamamistir. Larva ortalamasi 0,17 ile 13 Kasim tarihinde 3.
yaprakta son olarak larva tespit edilmis ve bu tarihten sonra bu yaprakta sezon sonuna kadar
larvaya rastlanamamustir. Incelenen 1. yaprak ilk goriildiigii tarihten itibaren azalarak devam
etmis 1 Ekim tarihinde larvaya rastlanamamistir. Calismada 1 Ekim tarihinden sonra ani bir
artis yaparak devam etmis ve 15 Ekim tarihinde 0,83 ortalama ile 1. yapragin en yiiksek
ortalamasma ulasmistir. Calismadaki 3. yaprakta oldugu gibi bu artig ardindan sonra diisiis
baglamig 29 Ekim tarihinde bu yaprakta larvaya rastlanamamistir. Bu tarihten sonra
1. yaprakta 6 Kasim 0,17 ve 4 Aralik 0,33 larva ortalamasi goriilmiis, bu tarihler disinda
1. yaprakta larvaya rastlanamamustir. incelenen 2. yaprakta ilk goriilen larva ortalamalari bir
hafta daha devam etmis ve sonra 15 Ekim tarihine kadar bu yaprakta larva goriilmemistir.
En yiiksek degerine 15 Ekim tarihinde ani bir artis yapip 0,67 ortalama ile ulasmistir. Bu
tarihten sonra 13 Kasimda 0,33, 4 Aralik tarihinde 0,08 olacak sekilde azalarak devam etmis
ve bu tarihler disinda bu yaprakta larvaya rastlanamamistir. Incelenen 4. yaprak ilk
goriildiigii tarihten bir hafta sonra 18 Eyliil tarihinde 0,58 ortalama ile en yiiksek degerine
ulasmis ve sonra 1 Ekim tarihine kadar diisiis gerceklestirmistir. Daha sonrasinda 1 EKim
tarthinden 23 Ekim tarihine kadar yiikselis gostermis, 23 Ekim tarihinde 0,33 larva
ortalamasi ile 2. yiiksek degerine ulagmistir. Bu tarihten bir hafta sonra 4. yaprakta larvaya
rastlanamamus, 6 ve 13 Kasimda 0,17 ortalama ile goriilmiistiir. Bir sonraki haftalarda benzer
bir izlenim gdriilmiis ve diger yapraklarda da oldugu gibi 11 Aralik tarihinden sonra larvaya

rastlanamamustir (Tablo 11, Sekil 40).
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Tablo 11

Saraycik lahana isletmesi 1 ‘de lahana bitkisinin yapraklarinda gorilen P. xylostella
larvalarmin 2020-2021 yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,25 0,25 1,08 0,50
18.Eyl 0,17 0,25 0,50 0,58
24.Eyl 0,17 0 0,33 0,42
1.Eki 0 0 0 0,08
8.Eki 0,33 0 0 0,17
15.Eki 0,83 0,67 0,50 0,17
23.Eki 0,17 0 0,33 0,33
29.Eki 0 0 0 0
6.Kas 0,17 0 0 0,17
13.Kas 0 0,33 0,17 0,17
20.Kas 0 0 0 0
27.Kas 0 0 0 0,17
4.Ara 0,33 0,08 0 0,25
11.Ara 0 0 0 0
18.Ara 0 0 0 0
25.Ara 0 0 0 0
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Sekil 40. Saraycik lahana isletmesi 1 ‘de 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella larvalarmin ortalamasi.

Saraycik lahana isletmesi 2’ de 2020-2021 yillar1 arasinda yiirlitiilen ¢alismada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki larva sayilar1 incelenmistir.
Yapilan calismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 11 Eyliil tarihinde 1. 2. 3. ve 4.
yapraklarda sirasiyla ‘0,17 / 0,42 / 0,25 / 0,58 >’ ortalamalarla ilk olarak larvalar
goriilmiistiir. Bu tarihte gorulen 4. yapraktaki 0,58 ortalama hem 4. yaprakta hem de sezon
boyunca goriilen en yiiksek ortalamadir. Ayni tarihte 2. yaprakta 0,42 larva ortalamasi ile
kendinin en yiiksek degerine ulasmistir. Calisgmada 11 Eylil tarihinden sonra 1. yaprak
diginda tiim yapraklardaki larva ortalamasinda bir diisiis meydana gelirken, 24 Eylil
tarihinde ise 2. yaprak digindaki tiim yapraklarda diisiis goriilmiistiir. Yapraklarin hi¢ birinde
1 Ekim tarihinde larvaya rastlanamamistir. Incelenen 1. yaprak 15 Ekim tarihinde 0,33 larva
ortalamasiyla en yiiksek degerine ulagsmistir. Bu tarihte bir dnceki haftaya goére tiim
yapraklarda artig goriilmiistiir ve bir sonraki hafta tiim yapraklarda diisiis goriiliip 23 Ekim
tarihinde higbir yaprakta larvaya rastlanamamistir. Yapilan ¢caligmada 29 Ekim tarihinde
4. yaprak disinda yine hicbir larvaya rastlanmamis olup bir hafta sonra 4. yaprakla beraber
bir artig goriilmiistlr. Calismadaki 13 Kasim tarihinde, bir 6nceki haftaya gore 3. yaprak
diginda tiim yapraklarda diisiis goriilmiis, 3. yaprak ise bu tarihte 0,33 larva ortalama ile en
yiiksek degerine ulagsmistir. Bu tarihte 1. yaprakta larvaya rastlanamamistir. Caligmada 20
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Kasim tarihinde ve sonrasinda 1. yaprakta da oldugu gibi tiim yapraklarda sezon sonuna

kadar P. xylostella larvalarina rastlanamamustir (Tablo 12, Sekil 41).

Tablo 12

Saraycik lahana isletmesi 2 ‘de lahana bitkisinin yapraklarinda goriilen P. Xylostella

larvalarmin 2020-2021 yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,17 0,42 0,25 0,58
18.Eyl 0,25 0,17 0,17 0,25
24.Eyl 0,17 0,33 0 0
1.Eki 0 0 0 0
8.Eki 0 0 0,17 0,17
15.Eki 0,33 0,17 0,17 0,33
23.Eki 0 0 0 0
29.Eki 0 0 0 0,08
6.Kas 0,17 0,25 0,25 0,17
13.Kas 0 0,17 0,33 0,08
20.Kas 0 0 0 0
27.Kas 0 0 0 0
4.Ara 0 0 0 0
11.Ara 0 0 0 0
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Sekil 41. Saraycik lahana isletmesi 2 ‘de 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella larvalarmin ortalamasi.

Kepez lahana isletmesinde 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitilen ¢alismada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki larva sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 11 Eyliil tarihinde 3. yaprakta 0,08,
4. yaprakta 0,33 larva ortalamasi ile ilk larvalar goriilmiistiir. Ayrica 4. yaprakta goriilen bu
ortalama en yiiksege ulastig1 ilk degerdir. Calismada 18 Eyll tarihinde 1. yaprak disinda
tim yapraklarda 0,17’ lik bir larva ortalamasi bulunmaktadir ve bu 2. yaprakta goriilen ilk
larvalardir. Bu tarihte 1. yaprakta larvaya rastlanamamistir. Calismada 8 Ekim tarihinde 3.
yaprak disinda tiim yapraklarda ani bir artig goriilmiistiir. Bu tarihte 1. yaprak 0,42 ve 2.
yaprak 0,75 larva ortalamasi ile en yiiksek degerlerine ulagmis, 4. yaprakta tekrar bu tarihte
en yliksek degerine 0,33 larva ortalamasiyla ulagsmistir. Bu tarihten sonra 3. yaprak disindaki
tiim yapraklarda ani bir diisiis goriilmiistiir. Incelenen 3. yaprak 0,83 degeri ile 23 Ekim
tarininde hem kendisinin hem de sezon boyunca gorilen en yiiksek larva ortalamasina
ulasmugtir. Incelenen 2. yaprak 0,50 degeri ile 6 Kasim tarihinde ikinci en yiiksek degerine
ulagirken 1. yaprakta bu tarihten itibaren larvaya rastlanamamustir. Bu tarihten bir hafta sonra

13 Kasim’da ve sonrasinda 2. yaprakta da larvaya rastlanamamistir. Calismada 27 Kasim
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tarihinde 3. ve 4. yaprakta da larvaya rastlanmamis ve bu tarihten sonra higbir yaprakta

P. xylostella larvasina rastlanamamistir (Tablo 13, Sekil 42).

Tablo 13

Kepez lahana isletmesindeki lahana bitkisinin yapraklarinda goriilen P. xylostella

larvalarmin 2020-2021 yillar1 arasinda ortalamas.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0 0 0,08 0,33
18.Eyl 0 0,17 0,17 0,17
24.Eyl 0 0 0,25 0,08
1.Eki 0 0 0 0
8.Eki 0,42 0,75 0 0,33
15.Eki 0,25 0,25 0,42 0
23.Eki 0 0,17 0,83 0,17
29.Eki 0,25 0,17 0,33 0,17
6.Kas 0 0,50 0,08 0,17
13.Kas 0 0 0,33 0,08
20.Kas 0 0 0,17 0,08
27.Kas 0 0 0 0
4.Ara 0 0 0 0
11.Ara 0 0 0 0
18.Ara 0 0 0 0
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Sekil 42. Kepez lahana isletmesindeki 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella larvalarmin ortalamasi.

Kepez karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda yiriitiilen ¢alismada
P. xylostella’ nin karalahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki larva sayilari
incelenmistir. Yapilan ¢alismayi ayrintili olarak inceledigimizde 11.09.2020 tarihinde 1. ve
4. yapraklarda 0,50, 2. yaprakta 0,33 ve 3. yaprakta 0,42 larva ortalamasi ile ilk larvalar
goriilmiistiir. Bu tarihte 1. ve 4. yapraktaki 0,50 larva ortalamasi bu iki yapragin sezon
boyunca ulastig1 en yiiksek larva ortalamasidir. Incelenen 1. yaprakta 08.10.2020 tarihindeki
0,25 larva ortalamasmna kadar bir diislis goriilmiis ve 08.10.2020 tarihinde bir artis
goriilmiistiir. Incelenen 4. yaprakta ise goriilen en yiiksek degerden bir hafta sonra larvaya
rastlanamamis ve sonrasinda 08.10.2020 tarihine kadar bir artis goriilmiistiir. Calismada 1.
ve 4. yapraklarda 15.10.2020 tarihi dahil olmak tzere sezon sonuna kadar her iki yaprakta
da larvaya rastlanamanustir. Incelenen 2. yaprakta goriilen ilk larvalardan bir hafta sonra
0,50 larva ortalamasi ile en yiiksek degerine ulasmis ve bunu 2 hafta boyunca korumustur.
Larva ortalamas1 0,17 ile 01.10.2020 tarihinde bir diisiis goriilmiis ve bu degeri de 2 hafta
boyunca siirmiistiir. 3. yaprak ise ilk haftadan sonra bir hafta artig bir hafta diisiis
gerceklestirmistir. Larva ortalamasi 1,00 ile 3. yaprak 01.10.2020 tarihinde hem diger
yapraklara gore hem de kendisinin sezon boyuna en yiiksek degerine ulasmustir. Incelenen

3. yaprakta 1. ve 4. yapraklarda oldugu gibi en yiliksek degerine ulastiktan bir hafta sonra
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ani bir disis gorilmistir. Calismada 23.10.2020 tarihinde higbir yaprakta larvaya

rastlanamamistir. Bu tarihten sonra 2. ve 3. yapraklar 04.12.2020 tarihi hari¢ tim sezon

boyunca ayni ortalamalara sahip olmuslardir. Calismada 04.12.2020 tarihinde ise 2. ve 3.

yapraklar arasindaki tek fark 2. yapragin larva ortalamasinin 3. Yapraktan 0,08 ortalama

fazla olmasidir. Calismada 11.12.2020 tarihinden sezon sonuna kadar yani 15.01.2021 tarihi

dahil olmak Uizere higbir yaprakta zararlinin larvasina rastlanamamistir (Tablo 14, Sekil 43).

Tablo 14

Kepez karalahana isletmesindeki karalahana bitkisinin yapraklarinda goriilen P. xylostella
larvalarmin 2020-2021 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,50 0,33 0,42 0,50
18.Eyl 0,33 0,50 0,58 0
24.Eyl 0,25 0,50 0,42 0,25
1.Eki 0,17 0,17 1,00 0,25
8.Eki 0,25 0,17 0,33 0,33
15.Eki 0 0,33 0,25 0
23.Eki 0 0 0 0
29.Eki 0 0,17 0,17 0
6.Kas 0 0 0 0
13.Kas 0 0,17 0,17 0
20.Kas 0 0 0 0
27.Kas 0 0 0 0
4.Ara 0 0,25 0,17 0
11.Ara 0 0 0 0
18.Ara 0 0 0 0
25.Ara 0 0 0 0
8.0ca 0 0 0 0
15.0ca 0 0 0 0
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Sekil 43. Kepez karalahana isletmesindeki 2020-2021 yillarinda karalahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella larvalarmin ortalamasi.

4.2.2.2 Pupa sayimlan

Saraycik lahana isletmesi 1° de 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitillen ¢alismada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1 incelenmistir.
Yapilan galismayi ayrintili olarak inceledigimizde 11 Eyliil tarihinde 1. ve 2. yaprakta 0,58,
3. yaprakta 0,92 ve 4. yaprakta 1,00 pupa ortalamasi ile ilk pupalar goriilmiistiir. Ayrica ilk
goriilen pupalarm tarihi olan 11 Eylil ve 24 Eylil tarihlerinde 4. yapraktaki 1,00 pupa
ortalamasi 4. yapragin sezon boyunca ulastig1 en yiiksek degerdir. Bunun diginda 4. yaprakta
pupalar 0,17-0,58 araligindaki pupa ortalamalari ile sezon sonuna kadar goériilmistiir.
Pupalarin goriildiigii ilk tarihten bir hafta sonra 2. yaprak disinda tiim yapraklarda diisiis
goriilmiistiir. Incelenen 1. yapraktaki ilk goriilen pupalardan sonra diisiis 1 Ekim tarihine
kadar devam etmis, 1 Ekim ve 8 Ekim tarihlerinde pupaya bu yaprakta rastlanamamuistur.
Incelemelerde 8 Ekim tarihinden sonra 1. yaprakta goriilen artis 23 Ekim tarihinde 0,75 pupa
ortalamasma ulagsmis sonra kademeli diislis yapip ardindan kademeli bir artis yaparak 20
Kasim tarihinde 0,92 pupa ortalamasiyla en yiiksek degerine ulasmustir. Bu tarihinden sonra
1. yapraktaki ortalamalar diigmiis ve 18 Aralik tarihinde bu yaprakta pupaya tekrardan

rastlanamamis fakat sezonun sonu 25 Aralik tarihinde 0,17 pupa ortalamasi ile son olarak
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goriilmiistiir. 2. yaprak ise sezon sonuna kadar 0,33-0,92 araligindaki pupa ortalamalariyla
goriilmiis, 13 Kasim tarihinde 1,08 pupa ortalamasiyla hem kendisinin hem de tiim yapraklar
arasmdaki en yiiksek degere ulasmustir. incelenen 3. yaprak sezon boyunca neredeyse bir
hafta diislis bir hafta artis olacak sekilde 0,33-0,92 araligindaki pupa ortalamalariyla sezon
sonuna kadar gorilmiistiir. En yiiksek degeri bakimindan 3. yaprak 1,00 pupa ortalamasiyla

15 Ekim ve 29 Ekim tarihlerinde goriilmiistiir (Tablo 15, Sekil 44).

Tablo 15

Saraycik lahana isletmesi 1 ‘de lahana bitkisinin yapraklarinda goériilen P. Xylostella
pupalarinin 2020-2021 yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,58 0,58 0,92 1,00
18.Eyl 0,50 0,92 0,83 0,50
24.Eyl 0,25 0,33 0,92 1,00
1.Eki 0 0,50 0,58 0,50
8.Eki 0 0,33 0,67 0,58
15.Eki 0,33 0,83 1,00 0,33
23.Eki 0,75 0,67 0,58 0,58
29.Eki 0,33 0,50 1,00 0,50
6.Kas 0,17 0,58 0,67 0,50
13.Kas 0,25 1,08 0,92 0,17
20.Kas 0,92 0,75 0,67 0,42
27.Kas 0,83 0,50 0,50 0,33
4.Ara 0,67 0,50 0,92 0,33
11.Ara 0,75 0,67 0,33 0,17
18.Ara 0 0,58 0,42 0,50
25.Ara 0,17 0,67 0,33 0,33
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Sekil 44. Saraycik lahana isletmesi 1 ‘de 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella pupalarinin ortalamasi.

Saraycik lahana isletmesi 2’ de 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitillen ¢alismada
P. xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismay1 ayrmtili olarak inceledigimizde 1. ve 4. yaprak 0,67, 2. yaprakta 0,33 ve
3. yaprakta 0,50 pupa ortalamasiyla 11 Eyliil tarihinde ilk pupalar goriilmiistiir. Bu tarihten
bir hafta sonra yani 18 Eylul tarihinde tiim yapraklardaki pupa ortalamalarinda bir artis
goriilmiistiir. Bu tarihte 3. ve 4. yaprakta goriilen ani artiglar 3. ve 4. yapraklarin sezon
boyunca ulastiklar1 en yiiksek pupa ortalamalar1 olmustur. incelenen 4. yaprak 1,42 pupa
ortalamasiyla en yiiksek degerine ulagsmustir. incelenen 3. yaprak ise 2,08 pupa ortalamasiyla
hem tiim yapraklar arasinda hem de kendisinin en yiiksek pupa ortalamasma ulagmigtir.
Incelemede 3. yaprakta en yiiksek degerin goriildiigii tarihten bir hafta sonra ani bir diisiis
goriilmiis ve 1 Ekim tarihinde tekrardan ani bir artig yapip 1,67 pupa ortalamasina ulagmistir.
Bu tarihten sonra sadece 29 Ekim tarihinde bir artis gdstermis, bu tarih disinda diiserek sezon
sonuna kadar 0,58-1,58 araliginda sezon sonuna kadar goriilmiistiir. incelenen 4. yaprakta
ise yaptig1 ylikselisten sonra 15 Ekim tarihine kadar diisiis ve sonrada 29 Ekim tarihine kadar

birde 20 Kasim tarihinde bir artig goriilmiistiir. Sezon sonu 20 Kasim tarihine kadar
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4. yaprakta 0,33-1,33 araliginda pupa goriilmiis ve son 3 hafta ise 0,33 pupa ortalamasiyla
kaydedilmistir. Incelenen 1. yaprakta ilk pupalarin goriilmesinden sonra ani bir artis ani bir
diisiis olacak sekilde 8 Ekim tarihine kadar devam etmis, 15 Ekim tarihinde pupa
ortalamalarinda biraz daha diisiis goriilmiis ve bu tarihten sonra 20 Kasim tarihine kadar
kademeli olarak bir artis goriilmiistiir. En yliksek degerine 20 Kasim tarihinde 1. yaprak 1,25
pupa ortalamasiyla ulagmis, 0,17-1,08 araligindaki pupa ortalamalariyla sezon sonuna kadar
goriilmiistiir. Incelenen 2. yaprak ilk gorilmesinin ardindan 24 Eyliil tarihine kadar artmis
ve bu tarihte 1,25 pupa ortalamasiyla en yiiksek degerine ulagsmistir. Bu ortalamay1 1 Ekim
tarihinde de korurken, 1 EKim tarihinden sonra kademeli bir diisiis gériilmiis ve bu tarihten

sonra 0,58-1,58 pupa ortalamasiyla sezon sonuna kadar gériilmiistiir (Tablo 16, Sekil 45).

Tablo 16

Saraycik lahana isletmesi 2 ‘de lahana bitkisinin yapraklarinda goriilen P. Xylostella
pupalarinin 2020-2021 yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,67 0,33 0,50 0,67
18.Eyl 1,00 0,50 2,08 1,42
24.Eyl 0,33 1,25 0,92 1,33
1.Eki 1,08 1,25 1,67 1,25
8.Eki 0,33 1,08 1,58 0,75
15.Eki 0,17 0,83 1,08 0,42
23.Eki 0,58 0,58 0,75 0,83
29.EKi 0,75 0,75 1,08 1,08
6.Kas 0,75 0,83 0,92 0,67
13.Kas 1,08 0,83 0,75 0,33
20.Kas 1,25 0,83 0,67 0,75
27.Kas 0,42 0,75 0,75 0,33
4.Ara 0,58 0,75 0,58 0,33
11.Ara 0,58 0,33 0,67 0,33
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Sekil 45. Saraycik lahana isletmesi 2 ‘de 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella pupalarinin ortalamasi.

Kepez lahana isletmesinde 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen c¢alismada P.
xylostella’ nin lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismayi ayrintili olarak inceledigimizde 1. 2. ve 4. yapraklarda 0,50 ve 3. yaprakta
0,25 pupa ortalamasiyla 11 Eyliil tarihinde ilk pupalar goriilmiistiir. Bu tarihten sonra tiim
yapraklarda ani bir artig goriilmiistiir ve 1. yaprak 18 Eyliil tarihine 1,25 pupa ortalamasiyla
en yiiksek degerine bu tarihte ulagmistir. Bu tarihten sonra 1. Yaprakta 6 Kasim tarihine
kadar diislis gorilmiis ve 6 Kasim tarihinde 1. yaprakta pupaya rastlanamamistir.
Incelemelerde 6 Kasim tarihinden sonra ikinci olarak ani bir artis yapan 1. yapraktaki pupa
ortalamalar1 0,83’ e ulagsmis ve ardindan yine diisiis goriilmistiir. Caligmada 1. yaprakta son
olarak 11 Aralik tarithinde ani bir artiy goriilmiis ve 18 Aralik tarihinde pupaya
rastlanamamistir. Caligmada 2. 3. ve 4. yapraklar ilk gortlmelerinden 2 hafta sonra 24 Eylil
tarthinde 3 yaprakta en yliksek degeri olan 1,75 pupa ortalamasma ulasmiglardir. Bu
yapraklarda goriilen 1,75 ortalama ayrica sezon boyunca goriilen en yliksek pupa ortalamasi
olmustur. Bu tarinten sonra 8 Ekim tarihine kadar bu {i¢ yaprakta da ani bir diisiis

goriilmiistiir. Calismada 8 Ekim tarihinden sonra da yine benzer izlenim gosterip 2. ve 3.
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yapraklarda 15 Ekim tarihinde bir artis goriilmiistiir. Bu tarihten sonra 2. yaprak 0,25-1,08
araliginda sezon sonuna kadar goriilmiis, 3. yaprak ise benzer tarihlerde artis ve diisiis
yapmustir. Farkli olarak 11 Aralik tarihinde 1,17 pupa ortalamasiyla bir artis yapip sezonu
18 Aralik tarihinde 2. yaprakla ayn1 degerde 0,25 pupa ortalamasiyla bitirmistir. Incelenen
4. yaprak 8 Ekim tarihinden sonra kademeli olarak 6 Kasim tarihine kadar yiikselmis 0,58
degerine ulasmis ve bu tarihten sonra kademeli olarak diiserek 4 Aralik tarihine kadar
goriilmiistiir. Bu yaprakta 4 Aralik ve 11 Aralik tarihinde pupaya rastlanamamais, sezon sonu
18 Aralik tarihinde 0,33 pupa ortalamasiyla son olarak goriilmiistiir (Tablo 17, Sekil 46).

Tablo 17

Kepez lahana isletmesindeki lahana bitkisinin yapraklarinda goriilen P. xylostella
pupalarini 2020-2021 yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,50 0,50 0,25 0,50
18.Eyl 1,25 1,25 1,42 0,83
24.Eyl 0,83 1,75 1,75 1,75
1.Eki 0,42 0,83 1,25 1,08
8.Eki 0,25 0,25 0,58 0,25
15.Eki 0,33 1,08 1,00 0,33
23.Eki 0,25 0,67 0,58 0,42
29.Eki 0,33 0,83 0,58 0,33
6.Kas 0 0,67 0,92 0,58
13.Kas 0,92 1,08 0,83 0,33
20.Kas 0,75 0,75 0,75 0,42
27.Kas 0,42 0,67 0,67 0,17
4.Ara 0,42 0,75 0,67 0
11.Ara 0,83 0,58 1,17 0
18.Ara 0 0,25 0,25 0,33
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Sekil 46. Kepez lahana isletmesindeki 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella pupalarinin ortalamasi.

Kepez karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda yiiriitilen g¢alismada P.
xylostella’ nin karalahana bitkisinin 1. 2. 3.ve 4. yapraklarindaki pupa sayilar1 incelenmistir.
Yapilan ¢alismay1 ayrintili olarak inceledigimizde 1. ve 4. yapraklarda 0,33, 2. yaprakta 0,17
ve 3. yaprakta 0,08 pupa ortalamasiyla ilk pupalar 11.08.2020 tarihinde goriilmiistiir.
Incelenen 1. yaprakta 08.10.2020 ve 29.10.2020 tarihlerinde pupaya rastlanamamis ve sezon
sonuna kadar 25.12.2020 tarihi disinda 0,08-0,58 araligindaki pupa ortalamasiyla sezon
sonuna kadar goriilmiistiir. Incelenen 1. yaprak 25.12.2020 tarihinde ani bir yiikselis yapmis
ve 0,83 pupa ortalamasi ile en yiiksek degerine ulagmustir. Incelenen 2. yaprak ilk pupalarin
goriildiigli tarihten 15.10.2020 tarihine kadar artis gdstermis ve bu tarihte 0,75 pupa
ortalamasiyla en yiiksek degerine ulagmistir. Bu tarih disinda ise 2. yaprak 0,17-0,67
araligindaki pupa ortalamasiyla sezon sonuna kadar goriilmiistiir. Caligmada 3. ve 4.
yapraklar benzer tarihlerde artis ve diislis gerceklestirmis ve iki yaprakta 06.11.2020
tarihinde en yliksek degerlerine ulasmistir. Bu tarihte 3. yaprak 1,17 pupa ortalamasiyla hem
tiim yapraklar arasinda hem de kendisinin en yiiksek degerine ulagmis ve sonrasinda 0,08-

0,75 araligidaki pupa ortalamasiyla sezon sonuna kadar goriilmiistiir. incelenen 4. yaprak
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ise ayn tarihte 0,83 pupa ortalamasiyla kendisinin en yiiksek degerine ulagsmis ve oda 3.
yaprak gibi 0,08-0,75 araligindaki P. xylostella pupa ortalamasiyla sezon sonuna kadar
goriilmiistiir (Tablo 18, Sekil 47).

Tablo 18

Kepez karalahana isletmesindeki karalahana bitkisinin yapraklarinda goriilen P. xylostella
pupalarinin 2020-2021 yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 0,33 0,17 0,08 0,33
18.Eyl 0,58 0,17 0,25 0,25
24.Eyl 0,58 0,33 0,25 0,17
1.EKi 0,50 0,50 0,50 0,42
8.Eki 0 0,67 0,42 0,08
15.Eki 0,42 0,75 0,50 0,25
23.Eki 0,33 0,58 0,58 0,75
29.Eki 0 0,50 0,50 0,17
6.Kas 0,25 0,33 1,17 0,83
13.Kas 0,17 0,50 0,75 0,25
20.Kas 0,42 0,67 0,58 0,25
27.Kas 0,17 0,33 0,58 0,17
4.Ara 0,17 0,33 0,42 0,33
11.Ara 0,33 0,58 0,33 0,42
18.Ara 0,33 0,42 0,17 0,17
25.Ara 0,83 0,25 0,58 0,25
8.0ca 0,08 0,42 0,17 0,33
15.0ca 0,25 0,08 0,50 0,17
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Sekil 47. Kepez karalahana isletmesindeki 2020-2021 yillarinda karalahana bitkisinin
yapraklarinda goriilen P. xylostella pupalarinin ortalamasi.

4.3. Zarar Durumunun Belirlenmesi

Calisma 2019-2020 ve 2020-2021 yillarinda Canakkale iline bagli olan Saraycik ve
Kepez bolgelerinde feromon tuzaklarla takip edilen alanlardaki lahana ve karalahana
isletmelerinde yapilmistir. Bu isletmelerde bulunan lahana ve karalahana bitkilerinin
fidelerinin tarlaya sasirtilmasimdan hasat edilinceye kadar haftalik araliklarla 4 farkl yerden
yan yana 3 adet olacak sekilde bitkiler incelenmistir. Distan i¢ce dogru basi olusturan 1. 2. 3.

ve 4. yapraklardaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu delik sayilar1 kaydedilmistir.

4.3.1. 2019-2020 Yillarindaki Zarar Durumu

Saraycik lahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitillen caliymada lahana
bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu deliklerin
saymmi gerceklestirilmistir. Yapilan ¢aligma ayrmtili olarak incelendiginde 1. 2. 3. ve 4.

yapraklarda ilk olarak sirasiyla 26,44/ 18,75/ 10,08/ 9,33 delik ortalamalar: ile 27.09.2019
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tarihinde fide doneminde goriilmiislerdir. Bu tarihten bir hafta sonra 4. yaprak disinda tim
yapraklardaki ortalamalarda bir artis goriilmiis, 4. yapraktaki ortalamada ise bir diisiis
goriilmiistir. Bu diisiis ardindan 15.10.2019 tarihinde 19,92’ lik ortalama degeri ile 4. yaprak
en yiiksek degerine ulasmistir. Fide doneminin sonlarina dogru diger tiim yapraklarda artis
goriilirken 1. yapraktaki delik ortalamasinda diisiis gorilmiistiir. Fide ddneminden
rozetlesme donemine gecis yaptigr donemlerde 4. yapraktaki ortalamada az bir miktarda bir
diisiis goriiliirken diger yapraklarda ani bir artis goriilmiistiir. Calismada 22.10.2019
tarihinde gorilen 1. yapraktaki 48,11, 2. yapraktaki 46,75 ve 3. yapraktaki 37,58 delik
ortalamalar1 ile kendilerinin en yiiksek degerlerine ulagmislardir. Bu tarihte 1. yaprakta
goriilen 48,11 lik delik ortalamasi sezonun en yiiksek ortalamasi olmustur. Bu artistan sonra
rozetlesme donemi boyunca tiim yapraklarda diisiis goriilmiistiir. Rozetlesme doneminden
bas baglama donemine gecis yaptig1 donemlerde 1. ve 2. yapraktaki delik ortalamalar1 artig
gosterirken 3. ve 4. yapraktaki delik ortalamalar1 ise azalmaya devam etmistir. Bas baglama
donemi boyunca 1. 3. ve 4. yapraklar kendi ortalama diizeylerini korurken 2. yapraktaki delik
ortalamasinda bir artig goriilmiistiir. Bag baglama doneminden olgunlasma donemine gegis
yaptig1 donemde 2. yapraktaki ortalama 1. yaprak ortalamasmin iizerine ¢ikmis ve bu
17.12.2019 tarihine kadar siirmiistiir. Bu tarihinden sonra tiim yapraklarda diisiis goriiliirken
1. yaprakta bir 6nceki haftadaki artig devam etmis yine 2. yapraktaki delik ortalamasinin
tizerine ¢ikip sezonu bu sekilde tamamlamistir. Sezon boyunca en yiksek ortalamalar
sirastyla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda goriilmiis ve bu diizeyde devam etmis, sadece 26.11.2019
—17.12.2019 tarihleri arasinda 2. yapraktaki ortalamanin 1. yapraktaki ortalamanin iizerine

ciktig1 gorilmiistiir (Tablo 19, Sekil 48).
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Tablo 19

Saraycik lahana isletmesindeki lahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarinin 2019-2020
yillarindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 26,44 18,75 10,08 9,33
7.Eki 34,89 24,17 15,83 8,83
15.Eki 28,67 25,83 23,67 19,92
22.EKki 48,11 46,75 37,58 14,42
29.Eki 36,89 33,58 28,42 13,58
5.Kas 40,33 38,42 19,58 8,25
12.Kas 30,56 24,25 13,83 6,00
19.Kas 29,33 26,67 16,17 5,42
26.Kas 28,78 28,17 13,17 8,92
3.Ara 24,22 25,75 14,75 9,92
10.Ara 25,56 28,58 16,25 11,83
17.Ara 39,33 37,83 29,00 16,42
24.Ara 47,56 29,17 13,50 4,92
2.0ca 35,67 23,50 15,33 9,00
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Sekil 48. Saraycik lahana isletmesindeki 2019-2020 yillarindaki lahana bitkisinin
yapraklaridaki delik sayilarmnin ortalamasi.

Saraycik karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda vyiiriitiilen c¢alismada
karalahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu
deliklerin saymmi gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ayrintili olarak incelendiginde ilk
olarak 27.09.2019 tarihinde 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda sirasiyla 14/ 9,67/ 7,67/ 4,33 delik
ortalamalar1 ile goriilmiistiir. Sezon boyunca yapraklar arasinda en yiiksek ortalamalar
sirayla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda gorilirken sadece 09.01.2020 tarihinde 2. yaprak 1. yaprak
ortalamasinin {izerine ¢ikmis ve bir sonraki hafta yine 1. yaprak ortalamasmnin altina
diismiistiir. 1. ve 2. yapraklarda diger yapraklardan farkli olarak fide doneminden rozetlesme
donemine gegis zamanlarinda bir artis goriilmistiir. Calismada 22.10.2019 tarihinde bu iki
yaprak 1. yaprak 18,92’lik ve 2. yaprak 17,17’lik delik ortalamalari ile en yiiksek degerlerine
ulagmuglardir. Ayrica bu tarihte 1. yapraktaki 18,92°lik delik ortalamasi tum yapraklar
bazinda da sezonun en yiiksek ortalamasidir. Incelenen 3. yaprak sezon boyunca en yiiksek
degerine fide doneminde 15.10.2019 tarihinde 11,50°1ik ortalamayla, 4. yaprak ise en yiksek
ortalamasima rozetlesme doneminde 29.10.2019 tarihinde 6 delik ortalamasi ile ulasmistir.
Sezon boyunca yapraklardaki delik ortalamalarinda ani artis ve disiisler goriilmemistir
(Tablo 20, Sekil 49).
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Tablo 20

Saraycik karalahana isletmesindeki karalahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarinin
2019-2020 yillarindaki ortalamas.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 14,00 9,67 7,67 4,33
7.Eki 11,50 9,08 6,00 5,08
15.Eki 14,00 12,33 11,50 4,83
22.Eki 18,92 17,17 9,50 5,42
29.Eki 11,92 11,25 8,17 6,00
5.Kas 16,17 12,75 7,58 2,83
12.Kas 13,92 9,67 6,75 3,08
19.Kas 17,75 7,75 4,50 1,17
26.Kas 17,17 13,75 7,67 4,50
3.Ara 10,83 9,92 7,00 4,92
10.Ara 11,25 8,67 5,58 3,75
17.Ara 11,08 10,75 5,58 4,25
24.Ara 11,33 8,33 5,00 2,92
2.0ca 9,83 6,42 3,50 1,92
9.0ca 8,67 8,83 4,67 3,92
16.0ca 8,08 7,67 5,17 3,92
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Sekil 49. Saraycik karalahana isletmesindeki 2019-2020 yillarindaki karalahana bitkisinin
yapraklaridaki delik sayilarmnin ortalamasi.

Kepez lahana isletmesinde 2019-2020 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada lahana
bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu deliklerin
saymmi gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ayrmtili olarak incelendiginde ilk olarak 27
Ekim tarihinde 1. yaprakta 45,67, 2. yaprakta 49,25, 3. yaprakta 22,50 ve 4. yaprakta 9,58
delik ortalamalar1 ile goriilmiistiir. Bu tarihten bir hafta sonra fide doneminde 4. yaprak
disinda tiim yapraklarda bir artis gorilmiistiir. Fide doneminden rozetlesme dénemine
gecildigi donemde tiim yapraklarda artis, 2. yaprakta ise ani bir artis goriilmiistiir. Calismada
22.10.2019 tarihinde 2. yaprak 104,25’1ik delik ortalamasi ile hem tiim yapraklar arasinda
hem de sezon boyunca kendisinin en yiiksek ortalamasina ulagmigstir. Bu tarihten sonra 2.
yapraktaki ortalamalar kademeli olarak sezon sonuna kadar diismiistiir. incelenen 1. yaprak
fide doneminden rozetlesme donemine kadar kademeli olarak artmis rozetlesme déneminde
ise biraz diislis goriilmiistiir. Bu diisiisten sonra bas baglama donemine gectigi donemde ise
ani bir artig yapmis ve 5 Kasim tarihinde 96,50°lik delik ortalamasiyla en yiiksek degerine
ulagmistir. Calismada 5 Kasim tarihinden sonra da ayni 2. yaprakta goriildiigii gibi sezon
sonuna kadar kademeli bir diisiis gerceklestirmistir. incelenen 3. yaprak fide déneminden
bas baglama donemine kadar artis gostermis rozetlesme doneminden bas baglama dénemine

gecis yaptig1 donemde 29 Ekim tarihinde 48,33 liik delik ortalamastyla en yiiksek degerine
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ulagmistir. Bu tarihten sonra bas baglama doneminde bir diisiis goriilmiis ve sezon sonuna

kadar benzer ortalamalarda goriilmiistiir. incelenen 4. yaprak fide déneminden sezon sonuna

kadar benzer ortalamalarda goriilmiis, en yiiksek ortalamasina ise 19 Kasim tarihinde

18,83’liik ortalama ile ulagmistir. Sezon boyunca 1l.ve 2. yapraklar bir birleri arasinda

degisiklik gosterse de sezon sonuna kadar 1. ve 2. yapraklardaki delik ortalamalar1 3.

yapraktaki delik ortalamasmin, 3. yapraktaki delik ortalamasi da 4. yapraktaki delik

ortalamasinin lizerinde olmustur (Tablo 21, Sekil 50).

Tablo 21

Kepez lahana isletmesinde lahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarinm 2019-2020
yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 45,67 49,25 22,50 9,58
7.Eki 72,75 84,00 31,67 8,92
15.EKki 74,08 57,92 38,00 14,00
22.EKki 86,08 104,25 40,33 16,50
29.EKki 72,50 92,92 48,33 11,83
5.Kas 96,50 83,17 45,25 12,83
12.Kas 75,75 68,33 24,92 10,83
19.Kas o7,17 58,17 30,92 18,83
26.Kas 33,67 33,67 19,08 11,75
3.Ara 26,42 26,33 16,17 11,92
10.Ara 34,25 31,50 19,58 13,92
17.Ara 34,50 29,00 21,42 14,75
24.Ara 27,42 27,92 19,75 12,75
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Sekil 50. Kepez lahana isletmesinde 2019-2020 yillar1 arasinda lahana Dbitkisinin
yapraklardaki delik sayilarinin ortalamasi.

Kepez karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada karalahana
bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu deliklerin
saymmi gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ayrintili olarak incelendiginde 27.09.2019
tarihinde ilk olarak 1. yaprakta 11,67, 2. yaprakta 8,50, 3. yaprakta 4,75 ve 4. yaprakta 3,08
delik ortalamalar1 ile fide doneminde gorilmislerdir. Bu tarinten bir hafta sonra tim
yapraklardaki delik ortalamalarinda bir diislis goriilmiistiir. Fide doneminden rozetlesme
donemine gecis yaptigl donemlerde tiim yaprak ortalamalarinda bir artis goriilmiistiir.
Caligmada 15.10.2019 tarihinde tlim yapraklardaki delik ortalamalar1 kendilerinin en yiiksek
degerlerine ulasmislardir. Incelenen 1. yaprak 18,92 delik ortalamasiyla hem kendisinin hem
de tiim yapraklar arasindaki en yliksek ortalamaya bu tarihte ulagmistir. Ayni tarihte 2.
yaprak en yiiksek degerine 14,67 delik ortalamasiyla, 3. yaprak 4,58 ve 4. yaprak 2,42 delik
ortalamasiyla en yiiksek degerlerine ulagmislardir. Fide déneminden rozetlesme donemine
gectiklerinde ise tiim yapraklardaki delik ortalamalarinda bir diisiis gortilmiistiir. Calismada
29.10.2019 tarihinden sezon sonu yani 02.01.2020 tarihine kadar benzer dizeyde delik

ortalamalar1 goriilmiis bu tarihler arasindaki donemlerde belirgin farklar goriilememistir.
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Yapilan calisma boyunca yapraklar arasinda en yiiksek delik ortalamalar1 sirasiyla 1. 2. 3.

ve 4. yaprak olacak sekilde goriilmiistiir (Tablo 22, Sekil 51).

Tablo 22

Kepez karalahana isletmesinde karalahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarinin 2019-
2020 yillarindaki ortalamast.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
27.Eyl 11,67 8,50 4,75 3,08
7.Eki 6,83 5,75 4,58 2,42
15.Eki 18,92 14,67 11,50 6,25
22.Eki 7,33 5,50 4,42 3,00
29.EKki 11,92 11,67 7,25 5,75
5.Kas 12,25 11,75 7,08 5,00
12.Kas 11,50 8,67 6,08 5,58
19.Kas 7,67 7,25 4,25 3,25
26.Kas 11,58 10,83 5,58 3,58
3.Ara 11,92 9,50 6,42 3,83
10.Ara 10,58 9,42 5,00 2,92
17.Ara 8,75 7,92 4,33 2,58
24.Ara 9,33 8,58 4,58 3,67
2.0ca 9,00 7,42 4,92 3,00
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Sekil 51. Kepez karalahana isletmesinde 2019-2020 yillarinda karalahana bitkisinin
yapraklaridaki delik sayilarmnin ortalamasi.

4.3.2. 2020-2021 Yillarindaki Zarar Durumu

Saraycik lahana igletmesi 1’de 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen calismada lahana
bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu deliklerin
saymmi gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ayrmtili olarak incelendiginde 1. 2. 3. ve 4.
yapraklarda ilk olarak swrastyla 27,83/ 31,67/ 26,75/ 17,75 delik ortalamalar1 ile 11 Eyliil
tarthinde goriilmiistiir. Bu tarihte 2. yapraktaki delik ortalamasi 1. yapragin iizerine ¢iksa da
18 Eyliil tarihinden sezonuna kadar yani 25 Aralik tarihine kadar 1. yapraktaki ortalamalar
2. yapragin lizerinde olmustur. Bunun disinda sezon boyunca en yiiksek ortalamalar sirasiyla
1. 2. 3. Ve 4. yapraklarda goriilmiistiir. Fide donemin ortalarma kadar kademeli bir artig
gorilen 1. yaprak, sonrasinda rozetlesme donemine kadar bir diisiis ve rozetlesme
déneminde yine bir artis géstermistir. Rozetlesme déneminden bas baglama donemine gegis
yaptig1 donemde diislis goriilmiis. Bu diisilis sonras1 bas baglama dénemi 6 Kasim tarihinde
44,08’lik delik ortalamasi ile hem kendisinin hem de tiim yapraklar arasindaki en yiiksek
ortalamaya ulagsmistir. Bu tarihten sonra kugiik diisiis ve artiglarla sezon sonuna kadar

goriilmiistiir. Incelenen 2. yaprak fide doneminde ilk goriildiigii tarihten sonra rozetlesme
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donemine kadar bir diislis gostermistir. Rozetlesme doneminde ani bir artig yaparak 15 Ekim
tarihinde 39,08’lik delik ortalamasi ile en yliksek degerine ulagmistir. Bu tarihten sonra
kiigiik diisiis ve artislarla sezon sonuna kadar goriilmiistiir. Incelenen 3. yaprakta fide
doneminden rozetlesme donemine kadar diisiis goriiliip, rozetlesme doneminde bir artis
goOsteren 3. yapraktaki delik ortalamalar1 bas baglama donemine gegis donemlerinde diisiis
gorilmiistiir. Bas baglama donemindeki 29 Ekim’den 27 Kasim’a kadar bir artig goriilmiis
ve bu tarihte 28,67’lik delik ortalamasiyla en yiiksek degerine ulagsmistir. Bu tarihten sonra
azalarak sezon sonuna kadar goriilmiistiir. incelenen 4. yaprak en yiiksek degerini ilk
deliklerin goriildigii 11 Eylil tarihinde 17,75’1ik bir delik ortalamasiyla almis, rozetlesme
donemindeki 15 Ekim tarihinde tekrar bir artis yaparak 17,17°1ik bir ortalamaya ulagmustir.

Diisiisler gostererek benzer ortalamalarda sezonu tamamlamistir (Tablo 23, Sekil 52).

Tablo 23

Saraycik lahana isletmesi 1’de lahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarmin 2020-2021

yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 27,83 31,67 26,75 17,75
18.Eyl 33,92 25,00 21,75 10,50
24.Eyl 35,33 22,42 14,08 8,58
1.Eki 34,50 24,25 14,17 7,42
8.EKki 30,67 23,92 16,25 8,75
15.Eki 39,75 39,08 25,67 17,17
23.EKki 42,58 34,58 22,83 12,25
29.EKki 33,42 30,00 17,75 12,17
6.Kas 44,08 37,08 25,33 14,17
13.Kas 40,83 34,92 25,33 16,92
20.Kas 41,92 34,00 24,08 16,25
27.Kas 42,25 29,83 28,67 16,17
4.Ara 34,17 30,58 18,75 12,92
11.Ara 38,25 28,50 17,08 9,58
18.Ara 30,92 24,58 17,08 10,00
25.Ara 37,33 29,92 17,83 11,33
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Sekil 52. Saraycik lahana isletmesi 1’de 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklaridaki delik sayilarmin ortalamasi.

Saraycik lahana isletmesi 2’ de 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada
lahana bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarmmn olusturdugu
deliklerin sayimi gerceklestirilmistir. Yapilan calisma ayrintili olarak incelendiginde 1. 2. 3.
ve 4. yapraklarda ilk olarak srasiyla 38,25/ 21,58/ 21,75/ 16,17 ortalamalar ile 11 Eyliil
tarihinde goriilmiistiir. Bu tarihten bir hafta sonra tiim yapraklarda diisiis goriiliirken 3.
yaprakta artis goriilmiistiir. Calismadaki 24 Eylil tarihinden bir 6nceki hafta ortalamalardaki
diisiis devam ederken farkli olarak bu tarihte 3. yaprakta diisiis goriilirken 2. yapraktaki
ortalamada artis goriilmiis ve 3. yaprak ortalamasinin bu tarihte iizerine ¢ikmig, sezon sonuna
kadar bu sekilde devam etmistir. Fidelerin rozetlesme dénemine gecis yaptigr donemlerden
bas baglama donemine kadar ve rozetlesme donemi boyunca tiim yapraklarda artis
goriilmiistiir. Bas baglama doneminde biraz diisiis goriiliitken 6 Kasim tarihinde tiim
yapraklarda ani bir artig goriilmiis ve 4. yaprak disinda bu yapraklar en yiiksek degerlerine
bu tarihte ulagmstir. incelenen 1. yaprak 62,50’1lik delik ortalamas ile hem kendisinin hem
de tiim yapraklar arasindaki en yliksek degere bu tarihte ulagmistir. Ayni tarihte en yiiksek
ortalamasma 2. yaprak 46 ile ulasirken, 3. yaprak ise 34,92’lik ortalama ile ulagmigtir.

Incelenen 4. yaprak en yiiksek ortalamasma diger yapraklardan bir hafta sonra 13 Kasim
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tarithinde 19 delik ortalamasiyla ulagsmistir. Bu tarihlerden sonra sezon sonuna kadar

yapraklardaki ortalamalarin azaldigi goriilmiistiir. Sezon boyunca yapraklar arasindaki

ortalamalarda, 2. yapraktaki ortalamalarin 1. yapraktaki ortalamalarin 24 Eyliil ve 8§ Ekim

tarihlerinde, 3. yapraktaki ortalamalarin 2. yapraktaki ortalamalarm ise 11 ve 18 Eylil

tarihlerinde tizerine ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu tarihler disinda sezon boyunca en yiksek

ortalamalar sirasiyla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda goriilmiistiir (Tablo 24, Sekil 53).

Tablo 24

Saraycik lahana isletmesi 2’de lahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarinin 2020-2021
yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 38,25 21,58 21,75 16,17
18.Eyl 26,42 20,67 23,33 14,42
24.Eyl 21,25 23,92 16,08 10,17
1.Eki 31,83 29,33 23,92 14,67
8.Eki 33,00 34,17 26,58 12,67
15.EKki 41,08 35,92 22,33 16,75
23.EKki 35,67 28,17 24,92 14,67
29.EKki 37,33 32,00 20,92 11,50
6.Kas 62,50 46,00 34,92 18,92
13.Kas 41,50 40,75 27,17 19,00
20.Kas 39,08 30,83 23,58 15,50
27.Kas 37,83 35,67 24,92 15,25
4.Ara 37,17 29,08 20,25 13,42
11.Ara 36,17 30,58 20,42 12,00
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Sekil 53. Saraycik lahana isletmesi 2’de 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklardaki delik sayilarinin ortalamasi.

Kepez lahana isletmesinde 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada lahana
bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarmin olusturdugu deliklerin
saymmi gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ayrmtili olarak incelendiginde 1. 2. 3. ve 4.
yapraklarda ilk olarak sirasiyla 26,42/ 19,50/ 11,17/ 7,50 delik ortalamalariyla goriilmiistiir.
Fide donemi boyunca tiim yapraklarin delik ortalamalarinda ani bir artis gorilmiistiir
rozetlesme donemine gecis yaptig1 donemlerde ise ani bir diisiis goriilmiistiir. Calismada 24
Eyliil tarihinde 1. 2. ve 3. yapraklar en yiiksek degerlerine ulagmiglardir. Incelenen 1. yaprak
82,67’lik delik ortalamasiyla hem kendisinin hem tiim yapraklar arasindaki en yiiksek
degerine bu tarihte ulasmistir. Aymi tarihte 2. yaprak 66,83 ve 3. yaprak 53,25 delik
ortalamalariyla en yiiksek degerlerine ulasmislardir. Incelenen 4. yaprak ise diger
yapraklardan bir hafta sonra 1 Ekim tarihinde 25 delik ortalamasiyla en yiiksek degerine
ulagmistir. Fide doneminde goriilen artistan sonra rozetlesme doneminde diisiis goriilmiistiir.
Rozetlesme doneminden bas baglama donemine gegis yaptigr donemde bir artis goriilmiis
ve bas baglama donemine gectiklerinde tiim yapraklarda diisiis goriilmiistiir. Bu diislisten
sonra tiim yapraklardaki ortalamalar kademeli olarak olgunlagma donemine kadar artis

gostermistir. Olgunlagsma donemine gegis yaptigi donemde tiim yapraklarda bir diisiis
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goriilmiis ve hasattan bir hafta dnce 11 Aralik tarihine kadar kademeli olarak artmistir. Bu

kademeli artisin ardindan sezon sonu yani 18 Aralik tarihinde tiim yaprak ortalamalarinda

ani bir distis goriilmiistiir. Sezon boyunca yapraklar arasindaki en yiiksek ortalamalar

sirastyla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda goriilmiistiir (Tablo 25, Sekil 54).

Tablo 25

Kepez lahana isletmesinde lahana bitkisinin yapraklarindaki delik sayilarinin 2020-2021
yillar1 arasindaki ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 26,42 19,50 11,17 7,50
18.Eyl 52,33 51,17 26,75 15,83
24.Eyl 82,67 66,83 53,25 24,25
1.Eki 53,67 48,50 40,42 25,00
8.Eki 32,17 26,17 18,58 9,92
15.EKki 45,67 47,92 31,83 21,50
23.EKki 32,33 26,58 23,33 12,75
29.EKki 35,92 35,33 23,33 14,58
6.Kas 37,50 36,17 21,50 14,25
13.Kas 41,33 39,42 28,92 20,08
20.Kas 37,17 34,08 22,25 13,83
27.Kas 35,75 35,50 23,67 15,50
4.Ara 43,25 38,75 24,17 15,17
11.Ara 46,42 37,58 217,42 16,42
18.Ara 29,75 26,00 18,17 11,42
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Sekil 54. Kepez lahana isletmesinde 2020-2021 yillar1 arasinda lahana bitkisinin
yapraklardaki delik sayilarmnin ortalamasi.

Kepez karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada karalahana
bitkisinin 1. 2. 3. ve 4. yapraklarindaki P. xylostella larvalarinin olusturdugu deliklerin
saymmi gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ayrmtili olarak incelendiginde 1. 2. 3. ve 4.
yapraklarda ilk olarak sirasiyla 11,70/ 8,75/ 3,75/ 1,92 delik ortalamalar1 ile 11.09.2020
tarihinde goriilmiistiir. incelenen 1. yaprak en yiiksek degerine 13,67 delik ortalamasi ile
24.09.2020 tarihinde fide doneminde ulagmistir. Calismada 1. yapragin 13,67°lik delik
ortalamasi hem tiim yapraklar arasinda hem de kendisinin en yiiksek degeri olmustur.
Incelenen 2. yaprak en yiiksek degerine bas baglamadan olgunlasma dénemine gegis yaptig
donemlerde 11 delik ortalamasi ile 04.12.2020 tarihinde ulasmistir. incelenen 3. yaprak
fideden rozetlesme donemine gegis yaptigi donemlerde 6,58 lik delik ortalamasi ile en
yiiksek degerine 01.10.2020 tarihinde ulasmustir. Incelenen 4. yaprak ise en yiiksek degerine
bas baglama donemindeki 13.11.2020 tarihinde 3,67’lik delik ortalamasiyla ulagmistir.
Sezon boyunca tiim yapraklarda ani bir artis veya diislis goriilmemistir. Ayrica sezon
boyunca yapraklardaki delik sayilar1 ortalama diizeylerini koruyarak sezon sonu yani

15.01.2021 tarihine kadar siirdiirmiislerdir. Yapraklar arasindaki iligkiye bakildiginda, sezon
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boyunca yapraklar arasindaki en yliksek ortalamalar sirasiyla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda
gorilmistiir (Tablo 26, Sekil 55).
Tablo 26

Kepez karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda karalahana bitkisinin yapraklarindaki
delik sayilarinin ortalamasi.

Tarih 1. Yaprak 2.Yaprak 3.Yaprak 4.Yaprak
11.Eyl 11,17 8,75 3,75 1,92
18.Eyl 9,83 6,42 4,75 2,83
24.Eyl 13,67 9,58 6,00 2,58
1.Eki 12,92 9,92 6,58 3,00
8.EKki 11,50 10,25 5,75 2,92
15.Eki 11,67 9,33 5,67 3,42
23.Eki 10,67 9,17 5,50 3,00
29.Eki 9,00 8,08 5,00 2,67
6.Kas 10,17 6,75 6,50 2,17
13.Kas 12,83 9,58 5,75 3,67
20.Kas 9,42 9,17 5,00 2,08
27.Kas 9,17 6,92 4,08 3,25
4.Ara 11,67 11,00 5,33 2,83
11.Ara 10,17 7,08 5,00 2,83
18.Ara 7,25 6,67 4,42 1,58
25.Ara 9,08 7,42 4,25 2,00
8.0ca 7,00 5,92 3,83 1,83
15.0ca 10,08 7,42 5,42 2,83
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Sekil 55. Kepez karalahana isletmesinde 2020-2021 yillarinda karalahana bitkisinin
yapraklardaki delik sayilarinin ortalamasi.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Canakkale ilindeki Saraycik ve Kepez bolgelerinde lahana ve karalahana
isletmelerinde 2019-2020 ve 2020-2021 yillarinda yapilan ¢alisma P. xylostella’ nin
popiilasyon  yogunlugunu, biyolojik donem  sayimlarini, lahana  (Brassica
oleracea var. capitata f. alba) ve karalahana (Brassica oleracea var. capitata f. rubra)

bitkilerindeki zarar durumlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yapilan ¢alismada P. xylostella erginleri 2019-2020 yillar1 arasinda ilk olarak Eylil
aymin son haftasi goriilmiis olup, son olarak Ocak aymin 3. haftasinda Saraycik’taki lahana
isletmesinde goriildiigi tespit edilmistir. Calismanin 2019-2020 yillarinda yaklasik olarak 4
ay aktif olan P. xylostella, ¢alismanin yiiriitiildiigii tiim isletmelerde 2 kere pik noktasi
olusturmus ve tiim isletmelerde yaptiklar1 pik noktalarinin tarihleri yakin tarihler olmustur.
[Ik pik noktasim1 Ekim aymm 2. haftasi, 2. pik noktasmi ise Aralik aymin ilk haftasi
olusturmustur. Bu yillarindaki ¢alismanin biyolojik donem sayimlarinda ise larvalar ve
pupalar ilk olarak Eyliil aymin son haftasinda goriilmiistiir. Tim isletmelerde yapraklar
arasindaki larva ortalamalar1 en yiiksek 4. yaprakta, en diisiik 1. yaprakta olacak sekilde
genellikle i¢ yapraklarda daha fazla goriilmiistiir. Lahana ve karalahana arasinda ise larva
ortalamalarinin karalahanaya gore lahanada daha fazla oldugu goériilmiistiir. P. xylostella
larvalar1 en son olarak tiim igletmelerde Kasim ayinin 2. haftasinda goriilmiis ve bu tarihten
sonra 2019-2020 yillarindaki ¢alisma boyunca goriilmemistir. P. xylostella pupalar1 ise
goriildiigii ilk tarihten ¢aligmanin bittigi Ocak aymin 3. haftasina kadar tiim igletmelerde
goriilmiistiir. Yapraklar arasindaki pupa ortalamalar1 en yiiksek 3. yaprakta, en diisiik 1.
yaprakta goriilmiistiir. Lahana ve karalahana isletmeleri arasinda ise larvalarda oldugu gibi
pupalarmn  ortalamalarmda da lahana isletmelerindeki ortalamalar karalahana
isletmelerindeki ortalamalardan fazladir. Zarar durumu ise yapraklardaki P. xylostella
larvalarmin yeniklerinden olusan deliklerin ortalamalar1 en yiiksek Kepez lahana
isletmesinde rozetlesme doneminde 2. yaprakta 104,25 lik ortalama ile goriilmiistiir. En
yiikksek delik ortalamalar1 tiim isletmelerde rozetlesme donemine gecis ve rozetlesme
doneminde gorlilmistiir. Lahana ve karalahana isletmelerindeki delik ortalamalar1
karalahanaya gore lahana isletmelerinde daha fazla goriilmiistiir. Tim isletmelerde yapraklar

arasinda en yiiksek ortalamalar sirastyla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda goriilmiistiir.
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Yapilan 2020-2021 yillarindaki ¢aligmada P. xylostella erginleri ilk olarak 2020
yilinin Eyliil aymin 2. haftasi, en son goriilen erginler ise 2021 y1li Ocak aymin 3. haftasi
Kepez karalahana isletmesinde goriilmiistiir. Yaklasik olarak 4 ay aktif ugusu goriilen
P. xylostella’ nin Saraycik lahana igletmesi 1 ve 2’ de 4 defa pik noktasi olusturdugu
gorulirken Kepez lahana ve karalahana isletmelerinde 3 defa pik noktasi olusturdugu
goriilmiistiir. Tiim isletmelerde ilk iki pik noktalar1 benzer tarihlerde goriilirken diger pik
noktasi olusturduklari tarihler ilk iki pik noktasina goére daha farkli tarihlerde goriilmiistiir.
Yapilan ¢caligmanin biyolojik donem sayimlarina bakildiginda zararlinin larva ve pupalar ilk
olarak Eyliil aymin 2. haftasinda goriilmiistiir. Tim isletmelerdeki yapraklarin larva
ortalamalar1 en yiliksek Saraycik bolgesindeki isletmelerin 4. Yapraklarinda gordllrken,
Kepez bdlgesindeki isletmelerin ise 3. yapraklarinda goriilmiistiir. Lahana ve karalahana
arasinda ise en yiiksek lahana isletmelerinde goriilmistiir. P. xylostella larvalari en son
olarak Aralik aymin ilk haftas1 Kepez karalahana isletmesi ve Saraycik lahana isletmesi 1°de
goriilmiistlir. Pupalar ise ilk goriildiigli tarihten hasat tarihi ne kadar tiim isletmelerde
goriilmiistiir. Calismanm yiiriitiildiigii isletmeler arasinda en yiiksek ortalamaya Saraycik
lahana isletmesi 2’ de 3. yapraktaki 2,08 lik ortalama ile ulastigi goriilmistiir. Tim
isletmelerde yapraklar arasindaki en yiiksek ortalama degeri 3. yapraklarda goriiliip en diisiik
ise Saraycik bolgesindeki isletmelerde 1. yapraklarda, Kepez bdlgesindeki isletmelerde ise
4. yapraklarda gortlmiistiir. Larvalarda oldugu gibi pupalarda da karalahanaya gore
lahanadaki ortalamalar daha yiiksek gorilmistiir. Zarar durumu ise Yapraklardaki
P. xylostella larvalarinin yeniklerinden olusan deliklerin ortalamalar1 en yiiksek Kepez
bodlgesindeki lahana isletmesinde fide doneminde 1. yapraktaki 82,67’ lik ortalama ile
gOrilmiistiir. Lahana ve karalahana isletmeleri kiyaslandiginda lahana isletmelerindeki
zararin Kkaralahanaya gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Tim isletmelerde yapraklar
arasindaki farka bakildiginda ise en yiiksek ortalamalar sirasiyla 1. 2. 3. ve 4. yapraklarda

gorilmiistiir.

Yapilan ¢alismanin sonunda sonug olarak Canakkale ili ve cevresindeki bolgelerdeki
isletmelerde karalahanaya gore lahanada zararlinin ve zararmnm daha fazla etkili oldugu
saptanmustir. Das ve Mandal (2018), yaptiklar1 ¢alismada karalahananin da i¢inde bulundugu
birgok lahana ¢esidini P. xylostella tercihi bakimindan karsilastirmig ve lahana bitkisini diger
bitkilere gore daha ¢ok tercih ettigini ortaya koymustur. Jafary-Jahed vd., (2018), yaptiklar1

caligmada P. xylostella’ nin yumurta birakma tercihi, beslenme tercihi ve Omir
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uzunluklarinin karalahana ya gore lahanada daha fazla oldugunu ortaya koymuslardir. Farkli
olarak Colares F. vd., (2013) yaptiklar1 ¢alismada lahananin rengine gore zararlinin
karalahanada lahanaya gore daha iyi gelistigini fakat yumurta birakmada lahananin 6nemli
bir 6l¢iide fazla oldugunu ortaya koymustur. Jankowska (2005), yaptig1 ¢alismada birgok
Crucifer bitkisi arasinda P. xylostella’ nin larva ve pupa oranlarini karsilastirmis ve
karalahanaya gore lahanada daha fazla larva ve pupa oldugu sonucuna varmistir.
Ayrica kokleri zarar gormiis lahana ve karalahana bitkilerinde zararlinin larvalarina
rastlanamamigtir. Silva ve Furlong (2012), yaptiklar1 calismada kdk dokusu zarar gérmiis
bitkilerdense saglam bitkileri tercih ettigi sonucuna varmalart bu bulguyu dogrular
niteliktedir. Popiilasyonun yogunlugunda miicadele edilmesi gereken bir zararli kanisina
varildi. Lingappa S. vd., (2004), yaptiklar1 ¢alisma sonucu Hindistan’ da Eyliil ve Subat
aylar1 arasinda poplilasyonun diger aylara nazaran arttigini ve 4 veya daha fazla larva
popiilasyonunun bir fideyi tasinamaz hale getirebilecegini bildirmislerdir. Verkerk ve
Wright (1996), yaptiklar1 ¢alismalarda da P. xylostella zararlisinin yogun popiilasyonlara
ulastiginda %90’ dan fazla iirlin kaybmin yasanabilecegini bildirmislerdir. Ayrica Gowri ve
Manimegalai (2016) yaptiklar1 ¢calismada ilk donem larvalarinin yogunlugu halinde fideden
hasat donemine kadar bitkilerin kalitesini ve miktarmi azalttigini bildirmistir. Yapilan
caligmada erken donemde P. xylostella zararinin daha etkili olduguna varilmis ve destekler
nitelikte olan Ayalew (2006), lahanadaki P. xylostella’ nin olusturdugu verim kaybu ile ilgili
yaptig1 ¢alismada da biiyiime asamasinda olan bitkinin P. xylostella istilas1 igin kritik ddnem
olusturdugunu bildirmistir. Ayrica Farias vd., (2021), lahanagiller grubundan olan brokoli
verimi Gzerine P. xylostella’ nin etikleri ve istila zamanlamas1 hakkinda yaptig1 ¢alismada
da bitkinin kritik donemi olarak rozet donemi ve bas baglamaya basladigi donemi kritik
dénem olarak belirlemistir. Calismamizda bitkinin fenolojik donemlerindeki zarar duruma
bakildiginda en etkili ve yiiksek zararin rozetlesme ve bas baglama déneminde oldugu
belirlenmis ve bu sebepten dolay1 bu bdlge i¢in kritik donemin rozetlesme donemi oldugu
saptanmustir. P. xylostella ergin uguslar1 her iki donemde de yaklasik 4 ay boyunca hasada
kadar gortilmiistiir. Biyolojik donem sayimlarinda en yiiksek ortalamalara sahip olan larvalar
ve pupalar i¢ yapraklarda goriiliirken yapraklardaki zarar sonucu olusan delikler en yiiksek
dig yapraklarda goriilmiistiir. Canakkale bolgesinde bdyle bir saha c¢aligmasi

bulunmadigindan dolay1 ¢alisma gelecek ¢alismalar i¢cin kaynak niteligi olusturmaktadir.
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