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OZET

LOKAL ENDEMIK Paeonia mascula subsp. bodurii TAKSONUNUN
KORUMA BiYOLOJIiSi VE UREME BASARISININ BELIRLENMESI

Bahar KOKCU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Doktora Tezi
Danigman: Prof. Dr. Ersin KARABACAK
23/08/2022, 116

Lokal endemik olan Paeonia mascula subsp. bodurii taksonunun koruma biyolojisi
ve lireme basarisi iizerine yapilan bu calismada; tiiriin popiilasyonu ve genisligi, fenolojik

dongiisii, ekolojik istekleri ile iremesine ait basarist belirlenmistir.

Populasyon blyukligi 3.299 ergin birey olan taksonun, eklenen yeni lokaliteleriyle
birlikte yayilis alan1 554 km? hesaplanirken yasam alan1 ise daha kiiciik bir bolgede 0,4 km?

olarak belirlenmistir.

Poliploidi olan taksonun tireme sistemi, fakiltatif ksenogam 6zelligi gostermektedir.
Tohum canlilig1 %22, meyvelesme oran1 %100, tohum baglama basaris1 %60,31 oran ile
tohum dollenme ylizdesi ise daha diigiik bir seviyede kalarak %31,44’liik bir basari
gostermektedir.

Taksonun filizlenmesinden, toprak iistii filizlerinin yaslanip toprak altina
cekilmesinde kadar ortalama 206 giinliik bir fenolojik dongiisii siiresi vardir. Kig aylarini ise
ortalama 159 giinii toprak altinda dormanside ge¢irmektedir.

Iyi bir {ireme oran1 gdstermeyen taksonu tehdit eden 6 farkl1 faktorle birlikte ve IUCN

tehlike kategorisi CR B2 b(i,ii,iv) c(iii) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Paeonia mascula subsp. bodurii, Lokal Endemik, Koruma

Biyolojisi, Fenoloji, Canakkale.



ABSTRACT

CONSERVATION BIOLOGY OF LOCAL ENDEMIC Paeonia mascula subsp.
bodurii TAXON AND DETERMINATION OF REPRODUCTIVE SUCCESS

Bahar KOKCU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Doctoral Dissertation in Biological Science
Supervisor: Prof. Dr. Ersin KARABACAK
08/23/2022, 116

In this research on the conservation biology and reproductive success of local endemic
Paeonia mascula subsp. bodurii taxon; the population and extent, phenological cycle,

ecological demands and reproductive success of the species were determined.

The distribution area of the taxon, whose population size is 3,299 adults, was
calculated to 554 km?with the added new localities, while its habitat was determined as 0.4

km? in a smaller region.

The reproductive system of taxon with polyploidy shows facultative xenogamy
characteristics. Seed viability rates was calculated 22%, the fruiting rate is 100%, the seed
setting rate is 60,31%, and the seed fertilization rate remains at a lower level, showing a

success of 31.44%.

The taxon has an average phenological cycle period of 206 days, from the germination
of the above-ground shoots to the aging and recession. It spends an average of 159 days

under the ground in dormancy during the winter months.

Six location number of taxon, which did not achieve a good reproductive success, and

IUCN threat category were determined as CR B2 b(i,ii,iv) c(iii).

Keywords: P. mascula subsp. bodurii, Local Endemic, Conservation Biology,

Phenology, Canakkale.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Biyogesitlilik terimi, tiirlerin kendi aralarinda veya i¢lerinde olusan ¢esitlilik ile
ekolojik kompleksleri kapsayan tiim kaynaklardaki canli organizmalarin farklilagmasi
anlaminda kullanilmaktadir (Biyogesitlilik Sozlesmesi, 1996). Basit bir sekilde
biyogesitlilik, ekosistem ya da tiir i¢i genetik cesitlilikte oldugu gibi, tiir veya biyolojik

yasam birliklerinin tamami olarak ifade edilebilmektedir (Primack, 2012).

Bu tanimlar dogrultusunda, biyolojik ¢esitliligin; tiir ¢esitliligi, genetik cesitlilik ve
ekosistem c¢esitliligi seklinde tli¢ farkli seviyede ele alinmasi gerekmektedir. Herbir
ekosistem kendine 6zgu oOzelliklerine gore, baska ekosistemlerden az ya da ¢ok farklilik
gostererek kendi gesitliligini olusturur. Tiir ¢esitliligi, belirli bir bolgede yasayan farkli
tirlerin sayis1 ile ortaya ¢ikmaktadir. Genetik ¢esitlilik ise; tiir igindeki degisen gevre
kosullarina uyum saglayabilmesi icin gerekli olan kalitsal materyal ¢esitliligini ifade

etmektedir (Demirayak, 2002; Topcu, 2012).

Tirkiye, biyogesitlilik acisindan zengin bir acgik hava miizesine benzetilebilir.
Tiirkiye’nin bu ozelligi, diinyay1 olusturan jeolojik siireclerin hald devam etmesinden
kaynaklanmaktadir. Farkli yiizey sekillerinin farkli iklimleri olusturmasi, jeolojik devirler
arast gecislerde kuzeyden giineye go¢ eden canlilar icin siginak 6zelligini kazanmasi,
Akdeniz ile Yakin Dogu gen merkezlerinin kesisim noktasinda bulunmasi ve cografi
yapisinin farklilig1 sayesinde, lilkemiz yliksek endemizm ve genis bir genetik cesitlilige

sahiptir (Demirayak, 2002; Uzun, 2004).

Bitkiler, dogal secilimleri ve lireme sistemleri sayesinde insanoglu igin bir¢ok
noktada kaynak saglamistir. Ozellikle gigekli bitkilerin sahip oldugu iireme gesitliligi,

medeniyetlerin dogusundan beri insanoglunun ilgisini ¢ekmektedir.

Bitki tiirlerine ait lireme sistemlerinin anlasilmasi, biyogesitliligin korunmasi i¢in

biiyiik bir éneme sahiptir. Ozellikle tehdit altindaki taksonlara ait koruma stratejilerinin
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tasarlanmasina imkan saglamaktadir (Subasi, 2014). Bu nedenle taksonlarin iireme
sistemleri izerinde gerceklestirilen ¢aligsmalar, populasyon iginde kendi kendine dollenme
veya dig dollenme oranlarinin ortaya ¢ikarilmasina yogunlagmaktadir (Barrett ve Harder,

1996).

Bitkilerin lireme sistemlerini etkileyen yalnizca yiikseklik gibi ¢evresel kosullar
degildir. Ayn1 zamanda ¢icek goriiniisleri ve cicek organlarinin diizenlenisleri, popiilasyon
biiytlikliigii, kendine uyumsuzluk gibi bazi biyotik faktorlerden de etkilenir (Agren, 1996;
Franceschinelli ve Bawa, 2000).

Insan niifusu her gegen giin katlanarak artmakta, bununla birlikte ihtiya¢ duyulan
kaynak kullanimi da artmaktadir. Kaynak kullanimi i¢in baslayan arayislar insanogluyla
birlikte tm tdrleri de tehdit etmektedir. Bu nedenle insanlar giinden giine kaynak arayisi
icin dogal alanlar1 tahrip etmekte, kontrolsiiz bicimde tiiketmekte ve geri doniisii imkansiz
hasarlar vermektedir. Tahrip olan alanlar arttik¢a 6zel ihtiyaglar1 olan endemik tiirler gibi
bazi tiirler yok olusun esigine gelmekte ve hatta birgok tiir yok olmaktadir. Bu durumdan
yola ¢ikilarak biyolojik ¢esitliligin kiiresel degisimler nedeniyle giderek artan bir tehdit
oldugu goriilmektedir. Bu degisimler beraberinde biyogesitliligi korumay1 garantilemek

adma gozlem yapma ihtiyacini da giderek arttirmaktadir (Magurran vd., 2010).

Gilinlimiizde kaynak arayisinin artmasi, teknolojinin de gelismesiyle birlikte, insanin
doga merkezine kendini yerlestirip ona hiikmetme ¢abasi baglamistir. Bu ¢abanin gerekliligi
olarak bircok dogal habitat somiiriilmiis, degistirilmis veya yok edilmistir. Gergeklesen
olaylar zinciri, kisilerde dogaya karst empati duygusu olan “ekosentrizm” denilen bir akimi

ortaya ¢ikarmistir (Kahraman, 2016).

Ekosentrik diisiinceyle birlikte doga merkezli diislinen grup, doga korumanin bir
gereksinim degil de mecburiyet oldugunun farkina vararak koruma caligmalarina acilen
baslanmasi gerektigini vurgulamistir. Bu baglamda koruma biyolojisi popiilasyonlar, tiirler
ve ekosistemler gibi ekolojik topluluklari korumak i¢in zorunlu oldugu diisiincesi ortaya

cikmistir (Soule, 1985; Callicott, 1990).



Biyogesitliligin korunmasi i¢in ortak strateji, yliksek derecede yok olma riski tagidigi
diisiiniilen tiirlere yani endemik tiirlere odaklanmak olmalidir (Sisk vd., 1994; Flather vd.,

1998).

Koruma c¢aligmalarinda yalnizca tiiriin devamliligini saglamak yetersiz olacaktir.
Gergekte bir tiirii korumak i¢in bulundugu habitat1 ve iginde barindirdig: tiim faktorlerin
belirlenmesi sayesinde total bir koruma plani dahilinde ele alinmasi gerekliligi ortaya
koyulmaktadir. Bu nedenle popiilasyonlarin koruma galismalari, bize tiirler hakkinda detayli
bilgi edinmeyi, popiilasyonlar arasindaki farkliliklar ile tiirtin korunmasi i¢in uygulanmasi
gereken stratejileri belirlemeyi gerektirmektedir (Miller-Rushing ve Weltzin, 2009; Polgar
ve Primack, 2011).

Koruma caligmalarinda habitatin koruma altina alinmasi digsinda devamliliginin
saglanabilmesi i¢in {iremedeki basarisi da dnem arz etmektedir. Hedef tir olarak ¢zellikle
bitkilerden bahsedildiginde tozlasma ve tireme basarilar1 daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir.
(Ashman vd., 2004). Riizgar, bocekler, su veya memeliler bitkilerin tozlasmasinda etkili olan

onemli faktorlerdendir.

Cogunluk, glinlimiizde ¢1g gibi biiyiiyen dogal ortamlarin tahribi ve beraberinde
getirdigi tlrlerin yok oluslar ile ilgili olarak kendini umutsuz hissedebilir. Ancak bu yok
oluslar1 durdurmanin yollarin1 bulmak i¢in miicadeleci ve kararli davranmak gerekmektedir
(Orr, 2007). Yerel ve uluslararasi diizeyde bu konuda faaliyet gosteren kararli insanlarin
ortakligi, yok olmaya yliz tutmus bir¢ok tiirli ve ekosistemlerini tahribattan kurtardiginda

alisilmisin disinda heyecanli bir an1 olarak geri doniip bakabilirler (Primack, 2012).

Koruma Biyolojisi terimi, ilk defa 1978’de Bruce Wilcox ve Micheal Soule
tarafindan Kaliforniya Universitesi’nde diizenlenen bir konferansta konu basligi olarak
kullanilmustir. {1k defa ortaya konan bu bilim dali hem kuramsal hem de uygulamali
bilimlerden olusan misyon odakli bir disiplin olarak tanimlanmistir (Soulé ve Wilcox, 1980).
Bununla birlikte Primack (1993) Koruma biyolojisini, “tlirlerin ve ekosistemlerin korunmasi

i¢in verilen miicadele sonunda gelismis multidispliner bir bilim dali” olarak tanimlamustir.
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Yine Primack (2012)’a gore; Koruma Biyolojisinin ii¢ ana hedefi olmalidir.

e Biyocesitliligi belgelemek,
¢ Bu ¢esitliligi olusturan tiirlerin genetik cesitliligini korumak, yok olmasini engellemek
ve baglantili oldugu ekosistemi korumak,

e Insanlarin; tiir, genetik ¢esitlilik ve ekosistemler iizerine olan etkilerini arastirmaktir.

Gilinimiizde ise “koruma biyolojisi”, 1980’lerden beri gelisen ozellikle ekoloji,
antropoloji, etnobotanik, genetik, taksonomi, sosyoloji, klimatoloji, evrimsel biyoloji,
popiilasyon biyolojisi, popiilasyon genetigi, biyocografya, peyzaj ekolojisi, gevre yonetimi
ve ekononomisi gibi biyolojinin ¢ok ¢esitli alanlarinin birlesimi olan multidispliner bir bilim
dali olarak kabul gormektedir (Soule, 1985; Lindenmayer ve Burgman, 2005; Primack,
2012).

Modern koruma biyolojisi konularimin ortaya ¢ikisi ise yaklasik yiizyil onceki
Avrupa bilimsel toplanti yazilarinda ortaya ¢ikmustir. Bir tiiriin yok olabilecegi, yabani
sigirm (Bos primigenius Bojanus, 1758) ve dodo kusunun (Raphus cucullatus Brisson, 1760)
ortadan kalkmasiyla anlagilmistir (Primack, 2012). Bir tlrl habitatin ile birlikte koruma
konusundaki ilk ¢abayr Bialowieza Ormani temsil etmektedir. Avrupa bizonunun (Bison
bonasus Linnaeus, 1758) azalmasi ve sonrasinda ise yok olmasi sebebiyle Polonya krali
1561 yilinda avlanmanin yasak oldugu dogal bir kaynak alani olusturmustur. Giliniimiizde
Bialowieza Ormani h&la Avrupa’nin en onemli kaynaklarindan biri olarak kalabilmistir

(Primack, 2012).

Biyogesitliligin korunmasi i¢in; dogal yasam alaninda koruma (in-situ) ve dogal
yasam alan1 diginda koruma (ex-situ) yaklasimlari izlenmektedir. Avantaj ve
dezavantajlariyla her iki yaklagimda birlikte uluslararasi1 6l¢eklerde kabul gormektedirler

(TC Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2007) (Sekil 1).
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Sekil 1. Koruma biyoloji caligmalar1 akis semas1 (Maxted, 2001)

Turleri korumanin en uzun, en sagliklt ve en verimli yolu, dogal yagam alanlarinda
yapilan ve in-situ olarak adlandirilan koruma g¢esididir. Bu sekilde korunan tiirler, sadece
yasam birliklerinde degisen g¢evre kosullarina karsi adaptasyonlarin1 saglayabilirler. Bazi
endemik veya nadir tiirler, varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in cogu zaman ekosistemlerindeki
diger tiirlerle aralarinda kurduklar iligkileri yagsamsal bir boyutta siirdiirmek zorundadirlar.
Bu iligkiler bazen anlagilamayacak derecede karmasik olup laboratuvar ortaminda taklit
edilemeyebilir. Boylesi tiirler icin, yerinde koruma kapsaminda habitat korunmasinin ve

yonetiminin olmasi en iyi se¢enek olabilmektedir (Russello ve Amato, 2007; Bowket, 2009).

Ancak artan insan nufusu ve faaliyetleri nedeniyle ¢ok sayidaki endemik ve nadir
tirler igin, yalmzca yerinde koruma c¢alismalarina bagli kalmak gegerli bir se¢enck
olamamaktadir. Hala azalmakta ve ¢ogunlukla dogada yok olan ¢ok sayidaki tir, sadece
yerinde koruma yoOntemi altinda kendi halinde birakilan tiirlerdir. Bu tiirler; genetik

cesitliliklerinin azalmasi, habitatlarinin bozulmasi veya parcalanmasi, lireme sorunlari,

5



iklimsel degisimler, istilac1 tiirler veya hastaliklarla savagma, habitat niteliklerinin
bozulmasi ve toplayicilik gibi nedenlerle yerinde koruma c¢abalarina ragmen
popiilasyonlarin1 kaybetmektedirler. Bu durumdaki bir tur icin en uygun yol, bireylerin yok
olmasimi engelleyecek yasam alanlar1 disinda gergeklestirilecek olan ex-situ koruma

calismalari ile desteklemektir (Russello ve Amato, 2007; Bowket, 2009).

Biyogesitlilik ve iklim 6zellikleri birbirine bagli oldugundan, son iklim degisikliginin
neden oldugu cografi araliklardaki degisimler kesin bir sekilde tiirlerin 6zelliklerini ve

dagilimlarini etkilemektedir (Hickling vd., 2006; Thomas vd., 2006).

Oncelikle iklim degisikliginin;

e tiirlerin bollugunu degistirecegi ve belki de bu nedenle bir¢ok tiirlin korunmasi
gerekecegi,

e yasam alanin artirmak i¢in parcalama yoluna gidilecegini;

e fenolojilerinin degisecegini (Blaustein vd., 2001; Chadwick vd., 2006; Blaustein vd.,
2010),

¢ yayilmayi artirmak i¢in 6zellikle parazitik ajanlarin yayilmasini tesvik ederek bulasici
hastaliklarin artacagini1 (Pounds vd., 2006; Bosch vd., 2007; Wake, 2007),

e olas1 etkilerin etkilesimi, tiirlerde popiilasyon ve metapopiilasyon dinamikleri

dagilimlarina degisikliklere yol agabilecegi diisiiniilmektedir (Carvalho ve ark.,
2010).

Iklim degisikliginin, tiirlere olan etkileri ii¢ ana yolla 6zetlenebilir;

1. Degisen iklime tepki olarak uygun kosullara dogru hareket ederek mekansal olarak
degisimlerine, genislemelerine veya daralmalarina yol acabilir,

2.Fizyolojik, davranissal veya genetik degisikliklere uyum saglamak adina simdiki
araligin1 devam ettirebilir,

3.Bunlardan herhangi biri basarisiz olabilir ve kosullar tiirlin hayatta kalmasi igin

uygunsuz hale gelir ve nesli tiikenebilir. Bu yok oluslar yerel veya i¢indeki iklim



degisikliklerinin kapsamina ve dagilimina bagl olarak kiiresel bir tiiriin araligina etki

edebilir (Gibson vd., 2010).

Yeni tiirlerin olusmasi, yiizlerce nesili kapsayan oldukca yavas ilerleyen bir siirectir.
Yeni cins ve familyalarin degisimi de milyonlarca yili kapsayan bir siiregte
gerceklesmektedir. Bunun yaninda, yeni bir tiiriin cografik izolasyonlar olmadan belirli bir
stirecte degisen mekanizmalarda bulunmaktadir. Bu mekanizmalarda olagan dis1 bir durum
olarak karsimiza c¢ikan poliploidi, tireme siirecinde kromozomlarinin esit olarak

dagilmamasi sonucu birey iizerinde fazladan kromozom setlerinin goriilmesidir (Primack,

2012).

Poliploid bireyler, ebeveynlerinden morfolojik ve fizyolojik olarak farklilik gosterir,
cevreye iyi uyum saglar adapte olabilirlerse yeni bir tiir olarak ortaya cikabilirler. iki farkls
tiirlin bireyleri arasindaki ¢iftlesme sonucu ortaya ¢ikan melezler, 6zellikle ebeveynlerinden
farkl1 Ozellikler gosterir ve aralarinda ¢iftlestiklerinde yeni tiirlerin  olusumunu
saglayabilirler Yeni poliploid tirler 0zellikle bitkilerde daha yaygin olarak
gozlemlenmektedir (Primack, 2012). Giiniimiizde yasayan bitki tiirlerinin %80 ’ninden
fazlasiin atalarindan poliploid tiirlesmeyle ortaya ciktigi tahmin edilmektedir (Reece vd.,

2013).

Poliploid bitkiler kendilerini meydana getiren diploid bitkilerden bir takim farkli
Ozelliklere sahiptir. Meydana gelen poliploid bitkilerin teshisi ve tespiti aralarindaki
morfolojik 6zellikler sayesinde miimkiin olmaktadir. Poliploid bitkilerin genelde yapraklari
kalinlasip irilesmekte, ¢icekler ve meyveleri de daha iri olmaktadir. Bazilarinda ise tam
tersine cilizlasma meydana gelebilir. Bu bitkilerin kok ve meristem hiicreleri, polenleri ile
stomalarindaki bekg¢i hiicreleri daha iridir. Hiicreleri normal bir diploid bitkilere gore daha

bliyiik olmasina ragmen bu biiytikliik hiicre sayisin1 azaltmistir (Tate vd., 2005).

Morfolojik 6zellikler disinda fizyolojik farkliliklarda gostermektedirler. Ornegin;
karbondioksit degisim oranlari, gen aktivitesi, fotosentetik madde oranlar1 ve su dengesinde
farklilik gosterebilirler (Levin, 1983; Warner ve Edwards, 1993). Poliploid bitkilerin

dokularindaki su orani dipliod bitkilerinkine oranla daha fazladir. Bu nedenle osmotik
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basincinin diisiik olmasima, soguk ve don olayma dayanikliigini azaltmaktadir. Ozellikle
ilkbahar ge¢ donlarina daha az dayaniklidir. Buna ragmen ¢ogu poliploid bitkinin degisen
iklim sartlarina daha toleransli oldugu goriilmektedir. Yeni poliploid tlrlerde de
genomlarindaki farkli ozellikleri ve ¢evre sartlarina karsi toleranshi oldugu i¢in farkh
yayillma alanlarina sahiptirler. Dogal olusan poliploid bitkiler dogada genelde yiiksek
rakimlarda goriilmektedirler. Disiik sicakliklar ya da gece giindiiz sicakliklari arasindaki
blylk farklar ile ultraviyole i1sinlarin fazlaligi kromozom farklilasmasina neden
olabilmektedir. Ayrica bazi poliploid bitkilerde kromozom yapist normal olmayan gametler
olusabildigi i¢in kisirlik meydana gelebilmektedir (Tischler, 1935; Léve ve Love, 1949;
Ehrendorfer, 1980).

Yine de yeni tirler olusmasina ragmen giiniimiizde tiirlerin yok olma orani tiirlesme
hizindan ¢ok daha fazla olabilmekte ve gergek durum tahminlerden daha kritik durumda
gerceklesebilmektedir. Tiirlesme orani hizi aslinda yavaslayabilir, ¢linkii diinyanin biiyiik
kismi insanlar tarafindan yogun olarak kullanilmakta ve tiirlerin yasam birliklerinin
evrimlesmesini negatif yonde etkilemektedir. Habitatlarinin azalmasi nedeniyle tiirlerin ¢ok
az bir kismi popiilasyonlarnin varhigini tehditsiz olarak saglikli bir sekilde
strddrebilmektedir. Korunan veya milli parklara ait olan alanlar tiirlesme siirecinin

gerceklesmesi igin ¢ok kiiciik kalabilmektedirler (Primack, 2012).

Fenoloji, bitki ve hayvanlarin yasam dongiileri boyunca gecirdikleri gelisim
sathalarim1 ve bu safhalarin iklim kosullariyla olan iliskilerini inceleyen bir bilim dalidir
(DM, 2005). Yunanca ‘phainein’ veya ‘phainestai’ olarak ‘gdstermek’ veya ‘goriinmek’
anlamina gelmektedir (Fenner, 1988). Bu sathalarin siiresi ve zamani iklimsel degisikliklere
gore, Ozellikle de sicaklik, nem, yagis miktar1 ve bitkilerin giineslenme zamanlarina bagl

olarak degismektedir (Topal, 2020).

Iklim degisikligi, bitki ve hayvanlarm gelisim periyotlar: iizerinde degisikliklere
neden olurken fenolojik mevsimlerin de olusmasimi saglamaktadir. Boylece bir yerin
biyoiklimini, meteorolojik verilere gore degil de bitki ve hayvanlarin {izerindeki etkisine

gore tespit etmek gerekmektedir (Kayacik, 1957).



Cigekli bitkilerin fenolojileri yasam dongiileri boyunca vejetatif ve generatif
organlarinda gecici morfolojik degisiklikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Orshan, 1989).
Orshan’a gore (1989) bir cigekli bitkinin fenomorfolojik fazlar1 genel olarak; vejetatif
gelisim, cicek tomurcugu olusumu, ¢igeklenme, meyve olusumu, tohum dagilis1 ve yaprak

dokiimii agamalarindan olugsmaktadir.

Geofit terimi ilk kez Raunkiaer tarafindan “yer bitkileri, gizli bitkiler” anlaminda
kullanilmistir. Bu bitkilerin govdeleri metamorfoza ugrayarak toprak altinda yumru, sogan,
korm veya rizom seklinde bulunmaktadir (Raunkiaer, 1934). Geofit bitkiler yasam
dongiilerinin biiylik bir boliimiinii toprak altinda gegcirirler. Genelikle ilkbahar aylarinda
cicek acan bu bitkilerin ¢iceklenme siireleri kisadir. Bazi tiirlerinde yaprak ve cicek gelisimi
ayni zamanlara denk gelirken bazilarinda ise farkli zamanlarda gelisim gostermektedir.
Belirli bir siire sonra toprak istii kisimlar1 sararip solarak sonunda kuruyarak kaybolur.

Ancak toprak altinda bulunan metamorfik gévde yasamlarini siirdiirmeye devam ederler

(Dafni vd., 1981).

Dag ekosistemleri yiiksek bitki tiirli zenginligini ve endemizmi desteklemektedir
(Korner, 2002). Bu cesitlilik sicak noktalarinin ve yiikseklik degisiklikleri nedeniyle giiglii
iklimsel ve edafik egimlerde tiir doniisiim oranlarinin yiiksek olmasinin bir sonucudur. Genel
cercevede bu alanlar yiiksek koruma degeri olan alanlar olarak degerlendirilmektedir.
Onemlerine ragmen, dag ekosistemleri iklim degisikligine kars1 oldukc¢a savunmasizdirlar,
cunki birgok yiksek dag bitki tiirleri sinirh cografi dagilis araliklarina ve nispeten dar

cevresel toleranslara sahiptirler (Pauli vd., 1996; Thuiller vd., 2005).

Uluslararasi Bitki Koruma Konseyi (IPCC) en son raporunda ¢evresel degisimler ile
ilgili faktorlerin fenolojik degisimlere etki ettigini belirtmistir (Rosenzweig vd., 2008). Iklim
degisikligine bagl olarak bircok bitki tiirii daha fazla tehlike altinda veya yok olma riskiyle
kars1 karsiyadir. Ancak iklim degisikligine karsi en savunmasiz olanlar1 hakkinda ¢ok az
bilgi bulunan ve kii¢iik bir lokalitede yasam miicadelesi verenler ¢cok dar yayilish lokal
endemik tdrler olacaklardir. Kiiresel diizeydeki sicaklik degisiklikleri daglik bolgelerde kar
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ortiisii kalinliginda disiisler, daha erken ve hizli bir sekilde kar erimesi ve bunlara bagh
olarak biiylime mevsimleri boyunca topragin tutabildigi nem oraninda azalmasini

beklenmektedir (Munson ve Sher, 2015).

Bitki tiirlerinin, ¢evresel ve iklimsel bu degisikliklere tepkileri genellikle yuksek
rakima dogru bir menzil kaymasi, degisen baskin tiir degisimi ve en ¢ok olarak da tirlerin
yok olma risklerinin artmasi seklindedir (Pauli vd., 1996; Harte ve Shaw, 1995; Dullinger
vd., 2012). Anlasilmayan nokta ise dag bitkisi tiirlerinin degisikliklere kolay uyum saglama
ve bu degisikliklerle basa ¢ikma kapasitesidir. Bu uyum o6zellikle nadir ve endemik tiir
populasyonlarinin sinirli bolluklara, dagilimlara ve uzun mesafeli dagitma yeteneklerine

sahip olmasi gerekliligi noktasinda 6nemli olabilmektedir (Munson ve Sher, 2015).

Tiirkiye, Avrupa ve Orta Dogunun en zengin biyolojik ¢esitlilige sahip tilkesi olup,
Avrupa kitasinda biyolojik cesitlilik agisindan dokuzuncu siradadir. Ulkemizin her bir
cografik bolgesi farkli ozellikleri barindirirken genel anlamda floristik olarak Avrupa-
Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz Bolgesi olmak iizere ii¢ farkli bolgeye sahiptir. (Avci, 1993;
Demirayak, 2002). Iste bu farkli jeolojik ve iklimsel yapist; yiiksek rakimli yerleri ve daglik
bolgeleri, verimli ovalari, diizliikler, bozkirlar, kiyilar, kumullar gibi jeolojik olusumlarda
cesitli ozellikleri barindiran farkl bitkiler yetismistir. Ulkemizde simdiye kadar tanimlanmis
13 adet Lycopodiophyta, 73 adet Pteridophyta, 42 adet Pinophytina (=Gymnospermae) ve
11.579 adet Magnoliophytina (=Angiospermae) olmak (zere toplam 11.707 adet bitki
taksonu bulunmaktadir. Bu bitki taksonlarindan 3.649 (%32) tanesi endemiktir (Guner,
2012). Giincellenen IUCN Kirmiz: Listesi’ne gore yaklasik 165 tiir soyu tamamen tehlike
altindadir, Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve ANG Vakfi’nin yaymladigi ‘Tehdit
Altindaki Bitki Turleri Listesi’ne gore ise Tirkiye’de 2.221 bitki tiiri tehlike altindadir
(IUCN, 2021; Tehditaltindabitkiler, 2021).

Calisma konusu olarak segilen takson Paeoniaceae familyasindan Paeonia mascula
(L.) Mill. subsp. bodurii N.Ozhatay’dir. Giniimiizde diinyada Paeonia L.’nmn kabul edilen
35 tdrd, 6 hibrit ve 52 adet taksonu bulunmaktadir (IPNI, 2022; WFO, 2022). Paeonia L.

tilkemizde 6 tiir altinda toplanmis 9 takson ile temsil edilmektedir. Bunlardan yalnizca P.
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mascula subsp. bodurii iilkemize endemiktir ve yalnizca tip lokalitesinden bilinmektedir
(Bizimbitkiler, 2022).

M.O. 3. yy’da bir Yunan sair Paeonia’y1 bitkilerin kraligesi olarak dvmiis ve birkag
yiizy1l sonra Cin’de ‘Ciceklerin Kraligesi’ olarak kabul edilmistir. Yine sakayik ‘Kao’ ve
‘Cigek’ olarak bircok iilkede ‘Ciceklerin Kralicesi’ olarak adlandirilir. Ozellikle Cin’de
geleneksel bir gigek olarak sayilan sakayik, diinyanin her doneminde saygi duyulan bir ¢igek
olarak tarihe gegmistir (Halda ve Waddick, 2004).

Paeonia Paleozoyik Donemi’ne kadar uzanabilecegini ve modern Paeonia

bitkilerinin Jurassic Dénemi’nde ortaya ¢iktigi diistiniilmektedir (Wang ve Hu, 2004).

Eski bir Yunan sairi olan Homeros, Olympos Dagi’ndaki Yunan tanrilarin doktoru
olarak Paean ya da Paeon seklinde tanimlamasi nedeniyle, taksonun tibbi 6zellikleri ile
iligkilendirerek isminin mitolojiden geldigi iddia edilmektedir (Halda ve Waddick, 2004).
Yine bir baska kaynakta benzer sekilde Paeonia bilimsel ismini Mitolojik bir hikayeye
dayandirmaktadir. Yunan mitolojisinde yer alan Hekim Tanr1 Asklepius’un basarili ve en
gbzde Ogrencisinden almaktadir. Antik Yunan tanris1t Apollon’un annesi ve dogurganligin
simgesi olan Leto, Paeon’a Olympos Daginda yetisen bir bitki kokiiniin acilart ve dogum
sancisini hafiflettiini 6Zretmistir. Ayrica bir siire sonra cehennem tanris1t Hades ve savas
tanris1 Ares’in yaralarini iyilestirme gorevi Asklepius yerine Pacon’a verilmistir. Asklepius
yeteneginden dolay1 en iyi 6grencisini kiskanarak 6ldiirmeye karar verirken Zeus, Pacon’u
korumak igin giizel ¢icekli bir bitkiye doniistiirmiistiir (Doner ve Ozdemir, 2017).
Homeros’tan sonra Apollo, sifact olan Paeon’nun yolunu izleyerek ilaglar
numaralandirmistir. Yunan tibbi i¢in de Onemli sayilan bu isim, ¢alisma materyalinin

familyasina uygun bulunmustur (Halda ve Waddick, 2004).

Theophrastus, Paeonia hakkinda bitkinin gece toplanmasi gerektigini, giindiiz
agackakanlar tarafindan goriildiigli takdirde toplayan kisinin gérme yetisini kaybetmeyi
goze almasi gerektigini belirten bir batil inancgtan bahsetmistir. Bu batil inang bir baska

sekilde Pliny (M.S. 1 yy.)’nin Elizabeth donemine ait eserinde, Paeonia’nin gece toplanmasi
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gerektigi, ¢iinkii yagmurkuslari, agackakanlar ve Mars’in agackakanlart bu bitkinin
toplandigin1 fark ederse kisinin yliziine dogru ucacagini ve gozlerini ¢ikaracagini
belirtmistir. Batil inangtan anlasilacagi lizere agagkakanlarin bu bitkinin koruyuculugunu
yaptigi kayit edilmistir. Bu inaniglarin ¢ok eski bitki toplayicilar tarafindan yalan ve batil
inang olduklar bilindigi halde devamlilig1 saglanmigtir. Aslina bakilirsa daha o zamanlarda
bile, batil hikayelerle de olsa ¢esitli sekillerde tibbi ve ticari agidan degerli olan bitkileri
gereksiz kullanim ve ticaretine karsi koruma calismalar1 yapildigi goriilmektedir. Bitki
korumanin daha o zamanlarda bahsi gecmese bile aslinda ilk temelleri ¢esitli sekillerde

atilmaya baslanmistir (Stearn ve Davis, 1984).

Paeonia tibbi bir bitki olarak; epilepsi, romatizma, bagirsak rahatsizliklar1 ve
Oksiiriik tedavisinde kullanildigr bilinmektedir. Daha onceleri, hemoroid, catlaklar ve
varislere karst kullanilan bitki giiniimiizde artik bu amaglarla kullanilmamaktadir.
Koklerinin sedatif etkisiyle konstipasyona karsi kullanimi olduk¢a yaygindir (Beck-
Sickinger, 1995; Baytop, 1999).

Dogu iilkelerinde 6zellikle de Misir’da Paeonia, meyve veya koklerini tiitsii seklinde
hastanin gogsii lizerinde hag seklinde gezdirilerek sara hastaligina kars1 kullanilmaktadir.
Infiizyon halinde yine sara ve bogmacaya kars: sedatif etki amactyla kullanilmaktadir. Bu
nedenle Misir’da bu droga “Hagotu” ismi verildigi bilinmektedir (Baytop, 1999; Tanker vd.,
2007).

Bu tez calismasinda, cevresel baskilardan yayilis alanlar1 yiiksek tehdit altinda
bulunan ve lokal endemik olan Paeonia mascula subsp. bodurii’nin fenolojisinin anlagiimasi

yasam miicadelesinin ¢dziilmesi ve korunmasi i¢in stratejilerin olusturulmasi hedeflenmistir.
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IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

En eski Paeonia bahsi, Dioscorides’in antik ¢aglarin en 6nemli farmasotik kitabi olan
“De Materia Medica” adli eserinde bulunmustur (Dioscorides, 1829). Paeonia’y1 yaprak
sekillerine gore ayiran Dioscorides; erkek Paeonia’nin yapraklari ceviz yapragina benzeyip
oldukca iri taneli ve belirgin genis yaprak¢ikli imparipinnat tipte oldugunu; disi olanin

yapraklari ise Smyrnium’a benzeyip ¢ok fazla boliinmiis oldugunu belirtmistir.

Dioscorides tarafindan yapilan erkek ve disi Paeonia arasindaki yaprak ayrimi
F.C.Stern’in “Study of the Genus Paeonia” (1946) adli eserinde subsect. Foliolatae (P.
mascula) ve subsect. Dissectifolia (P. officinalis)’ya karsilik gelmektedir (Stearn ve Davis,
1984).

Isim ©6nceligi modern botanik literatiiriiniin baglangi¢ noktasi sayilan Carl
Linneaeus’un “Species Plantarum” (1799) adli eserinde Paeonia officinalis seklinde
isimlendirdigi tiire aittir. Linneacus’da Dioscorides gibi disi ve erkek Paeonia ayrimini P.
officinalis var. feminea ve P. officinalis var. mascula olarak varyete bazinda devam
ettirmistir. Linneaeus’tan sonra 1768 yilinda P.Miller yaprak ve kokler bakimindan bu
varyetelerin farkli oldugunu belirtip bunlari farkl: tiirler olarak kabul etmis ve P. mascula’y1

tiir kategorisine ylikseltmistir (Stearn ve Davis 1984).

Stearn ve Davis (1984) Kuzey Yar1 Kiireye ait olan Paeonia cinsini 3 seksiyona

ayirmislar;

e P. officinalis lektotipi ile Paeonia seksiyonu; bitiin Balkan Paeonia tirlerini igerir,
Ispanya’dan Cin ve Japonya’nin dogusuna kadar yayilip Kuzey bat1 Afrika’ya iner
ve Kola Yarimadasi’ndaki arktik bolgelere ulasir.

e P. suffruticosa tip 6rnegi ile Moutan seksiyonu; Dogu Asya’ya aittir ve aga¢si formlari
icerir.

e P. brownii tip 6rnegi ile Onaepia seksiyonu ise Kuzey Amerika’nin batisinda yayilis

gOsteren 2 tiir icermektedir.
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Hong ve Zhou (2003), Kafkasya’daki Paeonia tlrlerinin taksonomisi Uzerine

yaptiklar1 ¢alismada Paeonia cinsini;

e P. intermedia C.A.Mey., grubu sadece bir popiilasyonla belirtilmistir.

e P. tenuifolia L. grubunda ise daha 6nce tamitilmis olan g tiirii ayirt etmede biitiin
karakterler kullanilmis ve bu tiirlerin polimorfik olduklar1 belirtilmistir.

e P. daurica Andrews grubunda ise dokuz tiirii ayirt etmek i¢in; petal rengi, yaprak¢ik
sekli ve boyutu ve yaprakc¢iklarin ve karpellerin tiiy ortiisii ayirt edici kriterler olarak
kullanilmigtir. Ancak dikkat edilmesi gereken bu karakterlerin polimorfik oldugu ya
da varyasyonda devamli oldugu ve bu yiizden sadece tiiralt1 taksonlarin
siniflandirmasinda kullanilabilecegi belirtilmistir ve bes alttiire ayrilmistir; subsp.
coriifolia, subsp. wittmanniana, subsp. mlokosewitschii, subsp. macrophylla ve

subsp. tomentosa.

P.H.Davis’in 1965 yilinda yayinladig: “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”™
adli eserinin birinci cildinde Paeoniaceae familyasina ait 6 tiir kayithdir. Bu tiirlerden P.
rhodia Stearn Ege adalarinda yetisen bir tiirdiir. Davis 1988 yilinda yayinladigi onuncu ciltle
P. wittmanniana Hartwiss. ex Lindl. tiirii ile Ege Adalarinda yetisen P. mascula subsp.
hellenica var. icarica, 2000 yilinda yaymlanan onbirinci ciltle de P. mascula subsp. bodurii

ve P. tenuifolia tiirleri yaymlanmistir (Davis 1965, Davis vd., 1988, Giiner vd., 2000).

1995 yilinda Ozhatay ve Ozhatay, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda Canakkale’de lokal

endemik P. mascula’nin yeni bir alttiirii olan P. mascula subsp. bodurii’yi yaymlamislardir.

Hong (2000), yayiladig: bir ¢aligmasinda P. mascula subsp. orientalis alt turd ile

Tiirkiye’de Paeoniaceae familyasinin takson sayis1 12’ye ulastirmistir.

Ayni yillarda Ekim ve ark. tarafindan yayinlanan “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi”’nda P. mascula subsp. bodurii taksonunun EN (Tehlikede) kategorilerinde olmasi
gerektigi belirtilmistir (Ekim ve vd., 2000).
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Demirci vd. (2014) yilinda “Tiirkiye Geofitleri” adli kitapta Canakkale ilinden
toplanan bir Paeonia &rnegini hibrit P. x kayae Ozhatay olarak yayinlamislardir. Daha sonra
2016 yilinda aymi takson gegerli olarak kabul edilmis ancak Melbourne Code Art. H.5.1,
H.5.2’ye gore kategorisi P. mascula nothosubsp. kayae (Ozhatay) Ozhatay olarak
diizenlenmistir (Ozhatay, 2016).

Hong vd., 2007°de P. daurica Andrews ve P. mascula subsp. triternata (Pall ex DC.)
Stearn ve Davis tiirleri arasindaki karisiklig1 ¢ozmek amaciyla Tiirkiye’de kapsamli bir arazi
gbzlem ¢alismasi ve popiilasyon 6rneklemesi yapmislardir. Sonug olarak P. daurica turiinin
P. mascula tiiriinden yaprakgik sayist, alt yapraklardaki segment sayisi ve terminal yaprak¢ik
sekli ile farkli oldugu gosterilmistir. Ayrica P. daurica tiiriiniin Kafkasya’daki 3 lokal
tetraploid hari¢ diploid oldugu fakat P. mascula tirtuntn surekli olarak tetraploid oldugunu

belirtilmistir.

Giicel 2005°te yaptig1 doktora ¢alismasinda, sadece Nif Dagi’nda yer alan Minuartia
nifensis Mc Neill ve Asperula daphneola O. Schwarz taksonlarinin yasadiklari yerlerin gevre
kosullar1 ve tireme biyolojileri belirlenmistir. M. nifensis’in ginodioik, A. daphneola’nin ise
kleistogam oldugu belirlenmistir. M. nifensisa toplam 1.2 km?lik bir alanda iki lokalitede
yer alan birey sayis1 3308 olarak belirlenmistir. A. daphneola’nin ise 2.5 km? 'lik bir alanda
toplam bes lokalitede 7956 birey saptamistir. Bu verilere ve IUCN (2001) kategorilerine
gore M. nifensis’in tehlike kategorisi CR B2ab(ii)+(iii), A. daphneola’nin ise IUCN (2001)
kategorilerine turtin tehlike kategorisi CR B2ab(iii)+(v) tir.

Erguner Baytok (2008), Centaurea tchihatcheffii (Fisch. & Mey.), CR derecede
tehdit altinda olan ve yalnizca lokal olarak Ankara’da bulunan endemik bir taksondur.
Calismada belirlenen 14 alt popiilasyonu 700 km?’den daha genis bir alana yayilmustir. Tek
yillik bir bitki olan Centaurea i¢in en dnemli risk faktorii herbisitlerin kullanimi olarak
belirlenirken en 6nemli koruma yonteminin iki yilda bir tohum olusturduktan sonra
stiriilmesidir. Populasyon yasayabilme analizi (PYA) yoluyla iki kademeli bir model

olusturulmus ve alt1 farkli senaryolu yonetim belirlenmistir.
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Unlii (2010) tibbi ve ekonomik degeri olan Paeonia cinsinin 10 farkli taksonu
tizerinde karsilagtirmali bir anatomik ¢alisma yapmustir. Taksonlara ait bireylerden kok,
rizom, gdvde ve yaprak anatomilerini karsilastirmali olarak incelemistir. Inceleme
sonucunda taksonlarin anatomik yapilarinin genelde benzer oldugunu ortaya koyan Unlii, bu
anatomik Ozelliklere dayanilarak taksonlarin birbirinden ayrilmasinin zor oldugunu

belirtmistir.

Oskay (2010), tarafindan hazirlanan lokal endemik Erodium somanum H. Pesmen’
un autekolojisi ve koruma biyolojisi tizerine yapilan doktora ¢alismasinda, IUCN (2006)
kriterlerine gore tiiriin tehlike kategorisi CR B2ab(iii)+(iv) olarak giincellenmistir. Tiirlin
yayilis gosterdigi topraklar, hafif alkali ve genelde kiregli bir yapiya sahip olup iceriginde
demir orani yiiksek iken fosfor ve mangan oranlar1 oldukea diisiiktiir. Cigceklenme donemi,
mart ayinin son haftasi ile mayis ayinin son haftasi arasindadir. Cigeklenme ve tozlagsmanin
gerceklestigi en iyi sicaklik derecesi 15-22 C°dir. Ureme sistemi disa dollek olarak
belirlenmistir. Ex-situ koruma uygulamalar1 ger¢evesinde basarili olunamamustir. In-situ
koruma uygulamalar1 ¢ergevesinde ise tiiriin hayat dongiisii igerisinde ¢imlenme doneminin
sonbahar mevsimi oldugu bunun i¢in tohum ekiminin yaz sonu yapilmasi gerektigi tespit

edilmistir.

Atasagun (2012), endemik bir bitki tirii olan Centaurea amaena Boiss. & Balansa
koruma kapsaminda uygulama ¢alismalarin1 gergeklestirmistir. Tek lokaliteden bilinen tiiriin
ikinci bir lokalitesini saptayarak yayilis alanini hesaplayan Atasagun, ayrica tiiriin
morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik 6zellikleri de belirlemistir. Poliploidi olan
tiriin iireme biyolojisi c¢alismalar1 sonucunda autogam oldugu belirlenmistir. TUCN
kriterlerine gore turun tehlike kategorisini CR B2ab(i,iii) olarak giincellemistir. Koruma
caligmalar1 kapsaminda ex-Situ ve in-situ uygulamalar1 gerceklestirmis ancak basarili

olamamustir.

Subas1 (2014), tarafindan hazirlanan doktora calismasinda endemik Campanula

tomentosa ve C. vardariana tlrlerinin koruma biyolojisi ¢alisilmis, genetikleri hakkindaki
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bilinmesi gereken sonuglar1 hesaplamistir. C. tomentosa turu icin tehlike kategorisini CR

B1b (iii, iv, v) seklinde belirlerken C. vardariana i¢cin CR Blab (iii) seklinde giincellemistir.

Esen (2016), yaptig1 doktora ¢alismasi ile dar yayilisli olan endemik Alyssum
pinifolium (Nyér.) T.R. Dudley ve Dianthus ingoldbyi Turril tlrlerinin biyolojik dzellikleri,
popiilasyonu, ekolojik durumlari ve iireme biyolojisine ait Ozelliklerini belirlemistir.
Turlerin Greme biyolojilerinde bir sorunla karsilasmayan Esen, tehdit eden faktorlerin ise
turizm ve madencilik kaynakli oldugu belirlemistir. Tiirlerin IUCN (2001) tehlike

olarak belirlenmistir.

Hilooglu ve S6zen (2016), yaptiklari ¢calismada Verbascum alyssifolium Boiss. dar
yayilis alanina sahip nadir ve endemik bitkinin IUCN kriterlerine gére DD (Veri yetersiz)
kategorisinde degerlendirmislerdir. Sadece 3 lokaliteden bilinen tiiriin dogal yayilis
gosterdigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirleyerek ex-situ calismalarina
katkida bulunmuslardir. Toprak o6zellikleri ise bitkinin siltli, tuzsuz, ¢ok hafif alkali ve

organik madde bakimindan fakir topraklarda yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Nazir vd. (2017) tarafindan ve ilk kez koruma galigsmasiyla ortaya ¢ikan Paeonia
emodi Wall. ex Royle bitkisinin fenolojik dongiileri ve zamanlar1 belirlenmistir. Yasam
dongiisti yaklasik olarak 135 ile 197 giin arasinda siiren bitkinin geri kalan zamanda ise
geofit olan bitkinin dormansi ile yasam dongiisiiniin tamamlandig1 belirlenmistir. Bu calisma
ile bitkinin diisiik rakimlarda olan bireyleri diger yiiksek rakimdaki bireylere gore daha erken

vejetatif ve lireme agamalarina gegtigi belirlenmistir.

Atasagun (2018) tarafindan yapilan doktora caligmasinda endemik bitki tiirleri olan
Astragalus argaeus, Astragalus stenosemioides ve Onobrychis argaea taksonlarinin yasam
Oykiileri arastirilarak tehlikede olma nedenleri belirtilmistir. Koruma biyolojisi calisilan
taksonlarin ITUCN kategorileri gilincellenmis; A. argaeus’un tehlike kategorisi CR
B2b(i,ii,iii)c(i,ii); A.stenosemioides’in CR B2ab(i,ii,iv); O. argaea’nin CR BI1b(i,ii,iii)

olarak belirlemistir. A. argaeus ve A. stenosemioides’in iireme biyolojisinin autogam oldugu,
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fakat ¢apraz tozlasmadan (ksenogam) biiyiik oranda faydalandigi, O. argaea’nin ise kendine
zorunlu ksenogam oldugunu belirlemistir. Koruma uygulamalar1 kapsaminda tiirler ex-Situ

Ve in-situ korumaya g¢alisilmis fakat basarili olunamamustir.

Diilgeroglu  (2019) tarafindan yapilan doktora c¢alismasinda CR tehlike
kategorisindeki Campanula aktascii Ayta¢ & H. Duman ve Campanula yaltirikii H. Duman
tiirlerinin koruma biyolojisi ¢aligilarak IUCN kategorileri giincellenmistir. Campanula
kategorisi ise CR-Blab(v)+2ab(iii,v) seklinde belirlenmistir. Tirlerin ekolojik nis
modellemeleri yapilarak potansiyel yayilis alanlari ile birlikte taksonlar1 tehdit eden faktorler

antropojenik faktorler olarak belirlenmistir.

Ayyildiz 2019 yilinda yaptig1 doktora ¢alismasinda Aethionema turcica H.Duman &
Aytag, Astragalus beypazaricus Podlech & Ayta¢ ve Campanula damboldtiana P.H.Davis
& Sorger tiirlerinin korunmasi amaciyla genetik c¢esitliligi belirlenmistir. Calisilan
taksonlarin yayilis gosterdigi lokaliteler, populasyon biiytikliikleri, birey sayilar1 ve tehdit
unsurlari belirlenmistir. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yaptirilmis iklim
verileri Gizerinde yorumlamalar yapilmistir. A. turcica H. Duman & Aytag, U¢ lokalitede 359
birey tespit edilmistir. Tiiriin yasam alan1 12 km? yayilis alam ise 93.5 km? olarak
belirlenmistir. Trln tehdit faktorleri, habitati izerinde yogun tarla genisletme ve bahgecilik
faaliyetleri olarak gosterilmistir. A. beypazaricus Podlech & Aytagc, tek lokalitede 5700 birey
belirlenmistir. Tiire ait yasam alan1 4 km? ve yayilis alan1 0.4 km?hesaplanmustir. Tiirii tehdit
eden faktorleri tarla agma ve genisletme faaliyetleri ile yol yapim g¢aligmalari olarak
belirlenmistir. C. damboldtiana P. H. Davis & Sorger taksonu ug¢ lokaliteden 8982 birey
sayisi belirlenmistir. Tiiriin yasam alan1 ve yayilis alanimin ikisi de 16 km? olarak
bulunmustur. Tiire ait habitat pargalanmasinda tarim arazileri, yerlesim yerleri, madencilik

faaliyetleri gibi antropojenik faktorler etki etmektedir.

Sar1 2019’da yaptig1 doktora ¢alismasinda nadir endemik olan Ferulago glareosa
Kandemir ve Hedge taksonunun koruma biyolojisinde turiin Greme sistemi, ziyaretcileri,

meyve dagilimi, fidelerin populasyonlara katilmasi, toprak tohum bankasi1 ve populasyon
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modellemesi gibi iireme ekolojisi belirlenmistir. Ttriin meyveleri ve bocek ziyaretcilerinden

biri arasinda mimikri belirlenmistir.

Sentiirk 2020 yilinda yaptigi doktora ¢alismasinda diinyada 3 tur ile temsil edilen
Gonocytisus cinsi revize edilmis, filogenesi ve filocografyasi incelenmistir. Taksonlarina ait
morfolojik 6zellikleriyle betimlemeleri yapilmis ve teshis anahtari yapilmistir. Cins igin
morfolojik ve filogenetik veriler 15181nda bir yeni tiir tanimlanmis ve cins i¢in takson sayisi
toplamda 4'e ¢ikmistir. Ekolojik nis modellemeleriyle de tiirlerin ge¢misten giiniimiize

iklimsel parametrelerle yayilis gosterebilecegi uygun alanlar tahmin edilmistir.

Keser 2020 yilinda yaptigi ¢alismada endemik olan Kalidium wagenitzii, Muscari
adilii ve Verbascum gypsicola taksonlarmin popiilasyon dinamikleri ve genetik
cesitliliklerini aragtirmistir. Koruma biyolojisi [IUCN kategorisinin belirlenmesi i¢in gerekli
olan; K. wagenitzii tiirliniin dort alt populasyondan olusan 6458 birey, M. adilii trinin G¢
alt populasyonda 6014 birey ve Verbascum gypsicola taksonunun dort alt popilasyonda

2755 birey belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tiiriin Tanimlanmasi ve Sistematikteki Yeri

Divisio: Spermatophyta / Magnoliophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Magnoliidae
Ordo: Saxifragales Bercht. & J.Presl
Familia: Paeoniaceae
Genus: Paeonia
Species: Paeonia mascula (L.) Mill.

Subspecies: Paeonia mascula subsp. bodurii Ozhatay

Ozhatay ve Ozhatay (1995)’e¢ gore taksonun ilk tamimlanmasi asagidaki gibi

verilmistir.

Govdeler tuysiiz, morumsu, ¢izgili ve 50-80 cm’dir. Alt yapraklar (7-) 9 (-11)
yaprakeikli biternat, yaprak¢iklar obovat, genisge eliptik ya da dairemsiye yakin, uclar kisa
akuminat, 9-11 x 5-11 cm, en ugtaki yaprakg¢iklar yaprak sapina dogru kisaca dekurrentlesen
atenuat. Yapraklar tlysiiz, alt tarafinda grimsi-yesil, iist tarafi mavimsi-yesil. Govde
yapraklar1 ternat, yaprakciklar 6-13 x 6-9 cm, kisa akuminat uglu. Cigekler 11-12 cm
capinda. Petaller 5-7 adet, obovat, beyaz renkli, taban kisimlarinda morumsu. Stamenler ¢ok
sayida, filamentler koyu morumsu, 10-13 mm; anterler pembe ya da sar1. Karpeller 3-4 adet,
yogun beyaz tomentos tiiylii. Verimli tohumlar koyu morumsu, verimsiz tohumlar kirmizi
renkli. Tetraploid, 2n: 20 (Ozhatay ve Ozhatay, 1995). Ciceklenme Nisan-Mayis aylart
arasindadir (Sekil 2, 3).
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Sekil 3. P. mascula subsp. bodurii ¢igceginin goriintiisii (Orijinal)
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Habitat ozellikleri, agik kayalik yerler olup, miyosen-yasli andezit kayaliklar
arasinda (silikat bakimindan zengin kayalar), kaya ¢ikintilari, az veya ¢ok otlatilmis veya
otlatilmamis alanlarda, Quercus baltalik koruluklarinda ve habitat ytliksekligi 400-700 m’dir
(Ozhatay ve Ozhatay, 1995).

Taksonun tetraploid olmasi demek, somatik hiicrelerinde temel kromozom sayisinin
4 mislini tasimasidir. Geneli polimorfizm olarak adlandirilan bu durumda, bir tiiriin
popiilasyonunda rastlanabilen genetik ¢esitlilik, polimorf, popiilasyonlarinda ¢esitli kalitsal

formlar gosteren tirddr (Baytop, 1998).

Diinyada kabul edilmis spesifik olmayan isimler dahil 52 taksonu vardir. Bu

taksonlar i¢erisinden 9 takson Tiirkiye’de bulunmaktadir (WFO, 2022).

. Paeonia arietina G.Anderson
. Paeonia daurica Andrews

subsp. daurica

subsp. macrophylla (Albow) D.Y.Hong
. Paeonia kesrouanensis (J. Thiébaut) J. Thiébaut
. Paeonia mascula (L.) Mill.

subsp. bodurii N. Ozhatay

subsp. mascula

nothosubsp. kayae (Ozhatay) Ozhatay
. Paeonia peregrina Mill.

. Paeonia tenuifolia L.
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Paeonia cinsinin giincel sistematik durumuna gore olusturulmus tiir teshis anahtari,

1. Yaprak altlar1 ¢ogunlukla tiiyli ve damarlarin istleri kils1 tiiylii; yaprakeiklar ince

boliimlere ayrilmis; yumru kokler kuvvetli kalinlasmis mekiksi (Seksiyon Paeonia)

2. Taban yapraklar ¢iftii¢lii, cok ince pargali, 40-130 dilimli, dilimler seritsi-ipliksi, her

bir bolme 5 mm’den dar tenuifolia

2. Taban yapraklar ciftiiclii ila ticiiclii, az parcali, 40 dilimden daha az, dilimler mizraks1

il yuvarlak, her bir bolme 5 mm’den daha genis

3. En ugtaki yaprakeik bolmeleri diizensiz ve si1g disli; petaller parlak, ates kirmizisi

peregrina

3. En ugctaki yaprakcik bolmeleri tam ve dissiz; petaller beyaz, acik ild koyu pembe

veya pembemsi erguvani renkte arietina

1. Yaprak altlar1 her zaman tiiysiiz; yaprak¢iklar dilimli ya da tam; yumru kokler havug

seklinde ya da hafif kalinlagmis mekiksi (Seksiyon Corallinae)
4. Karpeller havl tiiyld, tepesi kesik; ¢igek ¢cap1 6 cm’den biiyiik

5. Yaprakeiklar genis yumurtamsi, ters yumurtamst ila dairesel, kenarlari firfirli, uglar

mukronat; ¢igekler agik pembe veya agik kirli sar1 daurica

5. Yaprakegiklar dar yumurtamsi, genis ila darca eliptik, kenarlar1 firfirli degil, uglar
sivri; cigekler beyaz, pembemsi ila erguvani, agik ila koyu pembe veya iki renkli

mascula

4. Karpeller tlysiz, tepesi sitilusa dogru dereceli olarak incelir; ¢igek ¢ap1 6 cm’den daha

kiguk kesrouanensis

Ulkemizde tespit edilen Paeonia mascula alttiirlerine ait teshis anahtari

1. Cicekler iki renkli, petaller acik pembe, kenarlar1 serit seklinde koyu erguvani pembe;
yaprakgiklar 7-11 adet nothosubsp. x kayae

1. Cigekler tek renkli, beyaz ila degisik pembe tonlarinda; yaprakgiklar 7-24 adet
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2. Cicekler beyaz; yaprak dilimleri 7-13 adet subsp. bodurii

2. Cigekler agik ila koyu pembe; yaprak dilimleri 9-24 adet subsp. mascula

3.2. Cahsma Alanlariyla Ilgili Genel Bilgiler

Yapilan ¢alismalar sirasinda endemik olan taksonun Canakkale ili sinirlart igerisinde
yayilis alanlar1 dikkate almarak 9 farkli lokalite belirlenmistir. Takson icin, Lapseki Ilcesi
icerisinde tiiriin ilk kez tanimlandig1 lokalite olan ve stok alani olarak karsimiza ¢ikan Agi
Dag1 Lokalitesi, yine bu lokaliteye yakin Kozluca ve Kiiglikkirtepesi lokaliteleri, bu
lokalitelerden farkli olarak Besiktepe, Kundakgilar, Degirmendere ve Yolcat1 Lokaliteleri
ile Yenice Ilge sinirlarinda yer alan Asagicavus ve Orencik Lokaliteleri belirlenmistir.

Taksonun yayilis haritast ArcView 10.5 programinda hazirlanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. P. mascula subsp. bodurii yayilis haritas1 (Orijinal)

Canakkale ili Akdeniz iklimiyle Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimi 6zelligi

gostermektedir. Edremit Korfezinde Akdeniz iklimi hiikiim siirerken, orta kisimda ve
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Gelibolu Yarimadasinda balkanlar iizerinden gelen soguk riizgarlar tesir etmektedir. Bu
iklimde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish geger. Kar yagisi az miktardadir. Yagmur

yagislari ise kis ile ilkbahar aylarinda daha fazla kendini gostermektedir.

Calisma alanlarimizda Lapseki il¢esinde yer alan Ag1 Dag1, Kozluca, Kiiciikkirtepe,
Besiktepe, Kundakgilar, Degirmendere ve Yolgati lokaliteleri birbirlerine yakin olup jeolojik
ve toprak yapis1 bakimindan benzerlik géstermektedir. Ayni sekilde Yenice ilgesinde yer
alan Asagicavus ve Orencik lokaliteleri de bu dzellikler bakimindan birbirine benzerlik

gostermektedir.

Calisma alanimizin jeolojisi, Orta Eosen yasli Tesa simgeli Sahinli Formasyonuna
ait bazaltik andezit, sileks birimleri ve Ust Oligesen-Alt Miyosen yasli Tg simgeli Oligo-
Miyosen Granitoyidlerine ait granodiyorit birimi bulunmaktadir. Beycayir volkanitlerini
takiben Biga Yarimadasi’nda sig denizel c¢okeller etkin olmaya baslamis ve bu esnada
bazaltik tirtinlerle birlikte yogun olarak volkaniklastik kayaglar ¢okelmistir. Bazalt, bazaltik-
andezitik lav, piroklastikler ve yer yer volkaniklastiklerden olusan bu birim Sahinli

formasyonu olarak adlandirilmistir (Donmez vd., 2005).

Biga Yarimadasi’nda Oligosen yasli volkanizmaya da koken olusturmus olan
genellikle granodiyoritik bilesimi sig sokulumlar Oligosen-Erken Miyosen araliginda
bolgeye yerlesmislerdir. Cesitli arastiricilar tarafindan  yaptirilan  jeokronolojik
yaslandirmalardan birimin yasinin Oligosen Erken Miyosen oldugu saptanmistir (Dénmez

vd., 2005).

Birinci zaman Paleozoik’in devirlerinden Kambriyen ve Siliiriyen’in denizlerinde
yogun sedimanter ¢Okelimi olmustur. Siliiryen’de, Kaledoniyen Orajenezinin tesiri ile
inceleme alanin1 kapsayan bolge olusmustur. Bundan sonra bolge Permiyen de tekrar deniz
istilasina maruz kalmis, Permiyen sonuna dogru Varistik Orojenezi ile tekrar su iistiine
cikmistir. Paleozoyik sonuna dogru baslayan Rejyonel Metamorfizma etkisi ile bu ¢okeller
metamorfize olmuslardir. Bolge Mesozoyik ve Paleojen’de kara halinde kalmistir. Eosen’i

takip eden hareketlerle deniz bolgeden tamamen ¢ekilmis ve Alpin hareketlerinin son
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siddetli sathas1 meydana gelmistir. Ust Miyosen’de etiit alan1 s1g ac1 gdllerle kaplanmistir.
Alt Pliyosen’den sonra zamanimiza kadar kara halinde kalmistir. Etiit alanin da ¢6kmesi
Pliyosen’de baslamis ve Pleistosen’de Karadeniz ve Ege Denizi bogazlarla birlesmistir. Orta
Miyosen’den itibaren Anadolu Levhasini batiya hareketi ile Bati Anadolu’da kuzey giiney

gerilemesi sonucu dogu-bati dogrultulu graben kiimeleri olusumu baslamistir (Seng0r,
1980).

Trakya Bolgesi, Canakkale Bogazi dolayini i¢ine alan Marmara Denizi ve bu
Marmara Cukurlugu’na dogrultu atimli bir fayla bagli olan Anadolu Cukurlugu gelismeye
baslamistir. Bu ¢okme sonucu olusan kiriklardan Neojen’in giiney kenarlarinda ve Giiney
Trakya’da alkali bazaltlar ¢ikmistir. Miyosen’de Kuzey Ege ve Bati Marmara’da si1g bir
deniz gelismistir. Turonian ve Maestrichtian’dan sonra bdlgenin, su diizeyinden daha fazla

yiikselmesi sonucunda deniz bolgenin bazi kesimlerinden g¢ekilmistir (Sengor, 1980).

Lapseki ilgesinde yer alan lokalitelerin toprak o6zellikleri; beyazimsi, beyazimsi
kahvemsi, grimsi, sarimsi, sarimsi kahvemsi, kahve renkli bazaltik andezit, sileks ve

granodiyorit birimleri seklindedir (CED Raporu, 2020).

Yenice ilcesinde yer alan Asagicavus ve Orencik lokalitelerinin toprak yapist ise,
biiylik toprak gruplarindan kahverengi orman topraklari ve kiregsiz kahverengi orman

topraklart meydana gelmistir. Dere kenarlarinda ise yer yer aliivyal topraklar goriilmektedir
(CED Raporu, 2015).

Vejetasyon, herhangi bir cografi bélgenin belirli bir kesimi {izerinde, yasam sartlari
birbirine benzeyen bitkilerin bir arada toplanma seklidir. Vejetasyon agac, c¢ali, yosun,
mantar ve likenlerden olusan orman Ortiisiiyle bir orman olabildigi gibi, batakliklarda
bliyiliyen saz, kamis ve benzeri bitki gruplarindan veya sudaki alglerden ya da collerde
oldugu gibi seyrek dagilmis kaktiislerden ya da kayalar iizerinde kabuk seklinde biiyliyen
likenlerden ibaret olabilir (Akman ve Ketenoglu, 1987).
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3.2.1. Ag1 Dag1 Lokalitesi

Ag1 Dagi lokalitesi, tiiriin ilk olarak tanimlandig1 lokalite olarak bilinmektedir. Tip
ornegi Camlica’nin iizeri denmektedir, buras1 Ag1 Dagi lokalitesine denk gelmektedir. Birey

sayisi en yiiksek olan ve stok alani olarak kabul edilebilecek 40° 08 40 Kuzey enlemi ile 26°

39 59 Dogu boylamlar1 arasinda yer alan lokalitemizin rakim1 921 m olarak belirlenmistir

(Sekil 5, 6).

4l
Sekil 6. Ag1 Dag1 Lokalitesinin uydu goriintiisii (Google Earth, 2021)
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3.2.2. Kozluca Lokalitesi

(Calisma alanlan igerisinden ikinci biiytikliikteki popiilasyona sahip olan Kozluca
lokalitesi 40° 08 37 Kuzey enlemi ile 26° 40' 37 Dogu boylamlari arasinda yer almakta, 764
m rakimda bulunmaktadir. Ag1 Dag1 lokalitesine olduk¢a yakin olan bu lokalite, yol

caligsmalari sirasinda parcalanmis yeni bir alan olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 7).

3.2.3. Kiiciikkirtepe Lokalitesi

Calisma alanlar1 Ag1 Dagi ve Kozluca lokalitelerine yakin olan Kiiciikkirtepe

lokalitesi 40° 08 35 Kuzey enlemi ile 26° 41' 10 Dogu boylamlari arasinda yer almakta, 720
m rakimda bulunmaktadir (Sekil 8, 9).
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Sekll 8. Kugukklrtepe Lokahtesmln genel goruntusu (Orljlnal)

Agdi Dagi Lokalitesi P 4

: ﬁ&‘)\&\lmzlugqg“ am: .

kkirtepe-lokalitesi

Sekil 9. Ag1 Dagi, Kozluca ve Kiigiikkirtepe Lokalitelerinin uydu goriintiisti (Google Earth,
2021)

3.2.4. Besiktepe Lokalitesi

Besiktepe lokalitesi 40° 13' 18 Kuzey enlemi ile 26° 56 19 Dogu boylamlari arasinda
yer almakta, 454 m rakimda bulunmaktadir (Sekil 10, 11).
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Sekil 11. Besiktepe Lokalitesinin uydu goriintiisii (Google Earth, 2021)

3.2.5. Yolcati1 Lokalitesi

Yolgati Mevki lokalitesi 40° 07 26 Kuzey enlemi ile 26° 46 28 Dogu boylamlari
arasinda yer almakta ve 660 m rakimhdir (Sekil 12, 13).
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Sekil 13. Yolgati ve egirmendere okalitelerinin genel gorlintiisii (Google Earth, 2021)

3.2.6. Kundakg¢ilar Lokalitesi

Calisma alanlar igerisinde tek bir birey ile temsil edilen Kundakgilar Lokalitesi 40°
12 58 Kuzey enlemi ile 26° 49' 39 Dogu boylamlari arasinda yer almakta, 569 m rakimda
bulunmaktadir (Sekil 14, 15).
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Sekil 14. Kundakgilar Lokalitesinin genel goriintiisii (Orijinal)

Sekil 15. Kundakgilar Lokalitesinin uydu gt')nts (Google Earth, 2021)
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3.2.7. Degirmendere Lokalitesi

Tek bir birey ile temsil edilen DegirmenderelLokalitesi 40° 07 06 Kuzey enlemi ile
26° 46 08 Dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Rakimi 642 m’dir (Sekil 16).
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Sekil 16. Degirmendere Lokalitesinin genel ri'mtiis

3.2.8. Orencik Lokalitesi

Yenice ilgesi icerisinde yer alan Orencik lokalitesi 39° 51' 32 Kuzey enlemi ile 27°

0457 Dogu boylamlar1 arasinda yer alir ve rakimi1 906 m’dir (Sekil 17, 18).

33



Orencik Lokalitesi P o

‘A§ag|gavu§ Lokalitesi

Nl

h, 2021)

o

Sekil 18. Orencik ve Asagicavus Lokalitelerinin uydu goriintiisii (Google Eart
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3.2.9. Asagicavus Lokalitesi

Yenice ilgesi icerisinde yer alan Asagicavus lokalitesi 39° 47 51 Kuzey enlemi ile
27° 4 2 57 Dogu boylamlar1 arasinda yer alir ve rakimi 422 m’dir (Sekil 18, 19).

Skil 19. Asagicavus Lokalitesinin genel gorintisu (Orijinal)

3.3. Materyal

Calisma materyalini yalnizca Canakkale il sinirlart igerisinde yer almakta olan
endemik Paeonia mascula subsp. bodurii bireyleri olusturmaktadir. Gerekli olan materyal
2019-2021 yillart arasinda Onceki g¢aligmalara dayanarak On goriilen noktalara arazi
caligmalar1 yapilarak temin edilmistir. Arazi ¢calismalardan toplanilan 6rnekler Canakkale
Botanik Bahgesi Herbaryum (CBB)’unda morfolojik &lgiimler i¢in herbaryum materyali
seklinde hazirlanmis, bir kismi ise anatomik incelemeler i¢in %70’lik etil alkol igerisinde
saklanmistir. Toplanilan ¢icekli ve meyveli 6rneklerin tayinleri Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Vaskiiler Bitki Sistematigi ve Filogenisi Laboratuvarinda; “Resimli Tiirkiye

Floras1”, “Flora of Turkey and East Aegean Islands” ve “Kuzeybati Tiirkiye'den Yeni Beyaz
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Paeonia L.: P. mascula Miller subsp . bodurii” adli eserlere gore yapilmistir. CBB
herbaryumunda bulunan herbaryum 6rnekleri (Sekil 20) ile karsilastirarak stereo mikroskop
altinda teshisleri yapilmis ve verileri kaydedilmistir (Kandemir et al., 2014; Giiner vd., 2000;
Ozhatay ve Ozhatay, 1995). Arazi ¢alismalarindan toplanilan 6rnekler CBB herbaryumunda

koruma altina alinmiglardir.
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CANAKKALE BOTANIK BAHCESI

HERBARIUM HORTUS BOTAN| \NAKKALENSIS

Doktora Tezi
Fam. Paeoniaceac
Nom. Paceonia mascula (L.) Mill.
subsp. bodurii N,
Ozhatay

Prov./il:-  Canakkale Distr./ilce: Lapseki

Af) Dag

meselik alti
Not,

TERB. TIORT. BOT. CANAKKALENSIS Alt.g7o0m Dal. 17 v 2019
CBB Leg. B. Koketi, E. Karabacak, A. Kiigiiksoylemez & E. Ozcan
Det. B.Kokgti (17 v 2019) Dagitim:
00002735 0027735

Sekil 20. P. mascula subsp. bodurii’nin herbaryum materyali (CBB, 2021)
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3.4. Yontem

Calismalar sirasinda izlenen yontemler; popiilasyon, morfolojik, anatomik, ekolojik,
fenolojik, tireme biyolojisi incelemeleri ve koruma denemeleri seklinde ana bagliklar altinda

toplanmustir.

3.4.1. Popiilasyon incelemeleri

Paeonia mascula subsp. bodurii’nin yasam ve yayilis alanlarinin biiyiikliikleri ile
poplilasyonunu belirleyebilmek amaciyla 2019-2021 yillar1 arasinda 3 yil siiren bir

popiilasyon inceleme ¢aligmasi gergeklestirilmistir.

Taksonun yayilis alanlarin1 belirlemek i¢in genis bir literatiir taramasindan sonra
Ozhatay ve Ozhatay (1995), Karabacak vd. (2019) ile Kaya (2010) calismalari baz aliarak
arazi c¢alismalar1 gercgeklestirilmistir. Ayrica bu veriler Oriintiisinde daha Onceden
belirlenmis yasam alanlarinin etrafinda olabilecek muhtemel alanlara arazi gezileri
diizenlenerek farkli noktalarda diger yasam alanlar1 da belirlenmistir. Taksonun dagilim

haritas1 ArcView 10.5 yaziliminda hazirlanmistir.

Bitkinin fotograflar1 Canon 750 D model fotograf makinesiyle ¢ekilerek, ¢icek agma
zamani ve yetisme ortami hakkinda bilgi edinilmistir. Bu bolgeler 6zellikle ¢igeklenme
doneminde gozlemlenerek taksonun tehlike derecesi Ozenli bir sekilde belirlenmeye

calisiilmaktadir.

Yasam alanlari, arazi ¢alismalar1 sirasinda kullanilan Global Positioning System
(GPS) yardimiyla en genis noktalarda yer alan bireyler baz alinarak isaretlenmis, isaretlenen
noktalar Google Earth Pro programi yardimiyla hesaplamasi yapilmistir. Yayilis alanim
belirlemek i¢in ise, isaretlenen yasam alanlarinin en uzak noktalar1 baz alinarak arada kalan

alan yine ayn1 program sayesinde hesaplanmistir.
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Bitkinin popiilasyon sayisi, yasam alanlarmin pargali bir sekilde yayilis alanini
olusturmasi nedeniyle 9 farkli popiilasyon olarak belirlenmistir. Yasam alanlar kiigiik olan
taksonun popiilasyon sayisi, bireyleri tek tek sayma yontemiyle belirlenmistir. 2019 yilinda
sadece Ag1 Dagi lokalitesinin birey sayisi bilinirken sonraki yillarda eklenen lokaliteler ile
popiilasyon sayis1 artmis ve bu artisa gore yillik popiilasyonlarin artis ya da azalis miktarlart
hesaplanmistir. Taksonun lokalitelerdeki popiilasyon artis veya azalis yiizdeleri
belirlenmistir. Lokalitelerin popiilasyonlarindaki artis veya azalis yiizdesi Lay = (Lyp— Lep)
x 100 / Lep seklinde hesaplanmuigtir.

Taksonun habitatlarini paylagan diger bitki tiirleri de her arazi ¢aligmasi sirasinda

kayit altina alinmastir.

3.4.2. Morfolojik incelemeler

Arazi calismalar1 sirasinda Olciilen veya herbaryum materyali haline getirilen
orneklerin tizerinden alinan her morfolojik 6l¢iim igin rastgele segilen ergin bireylerden 30
birey kullanilmistir. Ag1 Dagi, Kozluca ve Kiigiikkirtepe lokalitelerine ait dlgitimler cetvel ve
dijital kumpas aracilifiyla yapilmistir. Yapilan Ol¢timler SPSS Statics programinda
istatistiksel verileri hesaplanarak standart sapmalar1 i¢in degerlendirme yapilmistir (Sekil
21).

Sekil 21. Taksonun morfolojik 6l¢iimlerinin gergeklestirilmesi (Orijinal)
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Tohum ve polenlerinin morfolojik 6zelliklerin detayli olarak belirlenmesi i¢in gerekli
olan mikrofotografik cekimleri Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'ne gonderilerek oradaki Taramali Elektron

Mikroskobunda (SEM) yapilmistir.

3.4.3. Anatomik incelemeler

Arazi ¢alismalari sirasinda toplanan 6rnekler anatomik incelemeler igin %70’lik etil
alkole alinarak saklanmistir. Daha sonra bu 6rneklerin kok, govde, yaprak, yaprak orta
damar1 ve yumrusundan elle kesitler alinmis ve doku canliliklarini belirleyebilmek icin

boyama yapilmistir.

Anatomik kesitlerin boyanmasi Bozdag vd., 2016°da yaptig1 ¢aligma dikkate alinarak
yapilmistir. Boyama i¢in safranin ve fast-green boyalar1 kullanilmigtir. Safranin boyasi, her
100 ml %50’1ik etanol ¢ozeltisi i¢in 1 gr (%1°1ik) olacak sekilde; fast-green boyasi, her 100
ml %96’lik etanol ¢ozeltisi i¢in 0,2 gr (9%0,2°1lik) olacak sekilde hazirlanmistir. Daha sonra
safranin ve fast-green boyalari, homojen olacak sekilde; safraninden 1, fast-greenden ise 9
oraninda kullanilarak birbiriyle karistirilmistir. El ile alinan kesitler iizerine, dnceden
hazirlanan boya karigimi damlatilmis, 3 dakika bekledikten sonra fazla boya karisimini

kurutma kagidi ile kesitlere zarar vermeden yanlarindan dikkatli bir bigimde alinmstir.

Orneklerden hazirlanan preparatlar Zeiss Primo Star 151k mikroskobu altinda
incelemesi yapilmustir. Incelemeler sirasinda “Anatomy of the Dicotyledons” (Metcalfe vd.,

1950) ve “Bitki Anatomisi” (Yentiir ve Oz, 2013) eserlerinden yararlanilmistir.

3.4.4. Ekolojik Incelemeler

Bitkimizle ilgili ekolojik incelemeler toprak analizi ve iklim veri analizi seklinde

gergeklestirilmistir.
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Bir bitkinin endemik olmasii saglayan faktor bulunduklari habitatin ekolojik
ozellikleri nedeniyle sadece o iilkede ya da bolgede yetismesinden kaynaklamaktadir. Bu
nedenle lokal endemik olan taksonun ilk olarak toprak ozellikleri ve mikroklimasi
incelenmistir. Calisma bitkisi ile toprak 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla
bulundugu farkl ilgelerdeki 2 farkli lokaliteden, lokaliteler igerisinde de 5 farkli alandan
toprak 6rnegi alinmistir. Lapseki ilgesinde yer alan Ag1 Dag1 lokalitesi ve Yenice ilgesinde
yer alan Orencik lokalitesinden alman toprak ornekleri belirli yontem dahilinde analize
gonderilmistir. Toprak 6rnekleri i¢in, topragin yaklasik 5 cm’lik tist kismi uzaklastirilmis ve
30 cm derinlikte 500 g kadar toprak ornekleri alinmis homojen hale getirilene kadar
karigtirilmistir. Alinan Ornekler elendikten sonra kurutulmaya birakilmis, analizi i¢in
Canakkale Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigli araciligiyla Kesan Ticaret

Borsasi Toprak Tahlil Laboratuvari’na gonderilmistir.

Calisma alanlarinin  iklimsel degerlendirmeleri i¢in lokalitelere ¢ok yakin
noktalardan CED Raporlar1 (2015; 2020; 2021), Meteoroloji Miidiirliigii (2021) ve Climate-
Data (2021) verilerinden yararlanilmigtir. Mikroklimasini belirleyen kosullarin filizlenme,
cigeklenme ve tohum verme ile olgunlasma zamanini nasil etkiledigini belirlemek icin; 10
Mart ile 20 Agustos 2021 tarihleri arasinda, Ag1 Dag1 Lokalitesine HOBO veri kaydedici
birakilmistir. Bu iklim veri analizi cihazi 3 saatte bir 6l¢iim alacak sekilde programlanmustir.
Elde edilen verilerin ortalamalart alinarak mikroklimanin  fenolojik  iligkisi

degerlendirilmistir.

3.4.5. Fenolojik incelemeler

Bitkilerin fenolojileri gozlemlenirken herhangi bir ara¢ gerec kullanilmasina gerek
yoktur (Simsek vd, 2014). Bunun yerine, taksonun her bir fenolojik asamasinin belirlenmesi
icin fenolojik olaylarin yogunluklarina gore c¢alisma alaninda yart niceliksel veriler
belirlenip kaydedilmesi gerekir. Caligma alanlarma haftalik ziyaretler yapilmis, secilen
bitkilerde filizlenme, tomurcuk olusumu, ¢iceklenme, meyve verme, tohum olgunlasmasi ve
yaslanma agisindan fenolojik gézlemler kaydedilmistir. Taksonun Canakkale'de dort farkli
rakimda bulunan lokalitelerinde (Ag1 Dagi, Kiiclikkirtepe, Besiktepe ve Asagicavus

Lokaliteleri) fenolojik donemlerin baslangic ve bitis tarihleri kaydedilerek fenofaz
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takvimleri belirlenmigtir. Ayrica her popiilasyondaki bireylerin fenofaz siireleri
kaydedilerek, yiikseklik ve enlem degisimi ile olusabilecek toplam fenolojik dongii siiresi
degisiklikleri degerlendirilmistir. Her lokalite i¢in yoredeki niifus yogunluguna gore rastgele
secilen verimli bitki Ornekleri etiketlenmis ve biiylime mevsimi boyunca izlenmistir.
Optimum kosullarin en iyi oldugu Agi Dagi i¢in popililasyondaki birey sayisi oldukca
fazladir ancak Asagigavus mevkii bitkinin yasayabilecegi en giineydeki yerdir ve buradaki
birey sayis1 diger lokalitelere gore nispeten azdir. Bu nedenle, c¢alisilan Orneklemin
seciminde lokasyonlar arasindaki birey sayilarindaki farkliliklar kullanilmistir. Fenofaz
dongu srecinde, taksonun aktif periyot hesaplanmasinda, her bir lokalite i¢in siirgiiniiniin
ilk ¢ikis yani filizlenme tarihi ile ¢ekilme fazinin en son tarihi arasindaki siire kullanilarak

hesaplanmaistir. Y1l icerisinde kalan diger giinler ise dormansi periyodu olarak belirlenmistir.

3.4.6. Ureme Biyolojisi incelemeleri

Ureme biyolojisi incelemeleri iireme sistemini belirleme, polen verimliligi, stigma

aliciligy, tozlagsma denemeleri konu basliklar1 altinda incelenmistir.

Taksonun iireme sistemini belirlemek i¢in, popiilasyonun yayilis alanlari igerisinden
rastgele anterleri acilmamis ve tomurcuk haldeki ciceklere sahip 10 ergin birey secilmistir.
Secilen bireylerde ilk olarak anter, pistil ve oviilleri sayilmistir. Daha sonra toplam sayilari
birey sayilarina boliinerek bir ¢igekteki ortalama pistil sayilari ve bir pistile diisen ortalama
oviil sayis1 hesaplanmistir. Daha sonra ortalama pistil sayisi ile ¢carparak bir ¢igekteki toplam
ortalama oviil sayisinin hesaplanmistir. Bir ¢igekteki ortalama polen sayisini hesaplamak
icin, secilen bireylerden bir gigekteki ortalama anter sayisi ve bir anterde sayilan ortalama
polen sayis1 hesaplanmistir. Ortalama polen sayisin1 bulabilmek i¢in baslangigta toplam
polen sayisin1 hesaplamak gerekmektedir. Polen sayimi i¢in her bir ¢igekteki bir anterin
polen sayist kullanilmigtir. Her bir anter farkli lamlar iizerinde bir damla su ve igne ucu
yardimiyla parcalanip dagitilarak {izerine lamel kapatilmistir. Lamel {izerinden igaretlenen
bolgeler 151k mikroskobundan ¢ekilen fotograflardan tek tek sayilarak toplam polen sayisi
belirlenmistir. En son ortalama polen sayisinin toplam ortalama oviil oran1 ve bu oranin
logaritmik ifadesi ile Cruden (1977)’e gore taksonun {iireme sistemi hakkinda bilgi

edinilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1.
Cruden (1977)’ e gore tiirlerin ortalama polen-oviil oranlar1 ve tireme sistemleri

Bitki Ureme Sistemi P/O +S.E. Log P/O P/O
Kleistogam 4,7+0,7 0,65 = 0,07 2,7-54
Zorunlu otogam 27,7+3,1 1,43+ 0,05 8,1-39
Fakdltatif otogam 168,5+22,1 2,15 + 0,06 31,9 - 396
Fakdltatif ksenogam 796,6 £ 87,7 2,81 +0,05 244,7 — 2.588
Zorunlu ksenogam 5.859,2 £ 936,5 3,65+ 0,06 2.108 — 195.525

Polen canlilik testi i¢in, laktofenol mavisi soliisyonu kullanilarak canlilik diizeyi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Lam {izerine bir miktar taze polen aktarilarak {izerine bir damla
laktofenol mavisi damlatilarak ve lamel kapatilarak oda sicakliginda 10 dk. boyanmaya
birakilarak incelemeye alinmistir. Bu yontemde fertile olan polenler koyu mavi ile
boyanirken, infertile polenler ise ya boyanmayarak ya da ¢ok az bir miktarda maviye
boyanarak tespiti yapilmistir (Asghari, 2000; Oskay, 2010) (Sekil 22). Polenlerin verimlilik
yuzdeleri ise verimli polenler (Vp) ve toplam polen sayisi (Ps) belirledikten sonra (Vp x
100)/Ps seklinde hesaplanmistir. Incelemeler giin ve giin 1 hafta boyunca 10 preparat

tizerinden hesaplanmustir.
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. Vermk Potenlcs

Verimsiz Polenler

Sekil 22. P. mascula subsp. bodurii’de verimli ve verimsiz polenlerin géruntist (Orijinal)

Stigma aliciligimi belirlemek igin pistiller Dafni ve Maués (1998)’in belirttigi
yonteme gore; %6’lik hidrojenperoksit (H202) soliisyonu igerisinde atilarak bekletilmis
stigmadan kabarcik ¢ikmasi durumu gozlenmistir. 10 farkli stigma {izerinden yapilan

calismada kabarcik olusturan stigmalarin etkin oldugu ve alicilig1 kabul edilmis, giin ve giin

1 hafta boyunca takip edilerek ¢ikan kabarcik sayilarina gore stigma olgunlugu belirlenmistir

(Sekil 23).

Sekil 23. P. mascula subsp. bodurii stigma canliliginin belirlenmesi (Orijinal)
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Calisilan takson hermafrodit bir ¢icek yapisina sahiptir. Ureme sistemine gore belirli
durumlarda disa bagimli kalip kalmadigini ya da bagiml kaldigi durumlarda hangi
tozlastirict aracint kullandigini belirlemek i¢in 2 farkli yontem denenmistir. Riizgarla
tozlasip tozlasmadigini anlamak i¢in tomurcuk halde olan ¢igeklerden kiigiik hayvanlarin
girmesine izin vermeyecek bir sekilde tiil ile tamamen kapatilmistir (Sekil 24). Bu siirecte
tozlasmada polinatoér belirlenmesi i¢in, diger ac¢ilmis olan c¢icekli bireylerden polinator
ziyaretleri saatlerce gozlemlenerek fotograflama, video ile goriintii alma ve yakalama
yontemi ile belirlenmeye ¢alisilmis ve yakalanan 6rnekler %70°lik etil alkolde saklanmustir.
Daha sonra bu yakalanan 6rnekler tanimlanmak iizere Trakya Universitesi Biyoloji Béliimii
Murat Yurtcan’a gonderilmis ve familyalar1 belirlenmistir. En son asama ise, cicekler

tomurcuk halde iken parsdmen kagitlar ile kapatilarak tozlagmada boceklerin etkisini ve

autogami olup olmadig1 saptanmaya calisilmistir (Sekil 25).
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Sekil 25. Tozlasmada boceklerin etkisini belirlemek i¢in parsomen ile kapatilan bireyler

(Orijinal)

Taksonun tohumlari, tohum verme ve olgunlagma fenolojik fazinda Canakkale Doga
Koruma ve Milli Parklar Miudiirliigii ile yapilan arazi ¢aligmalarinda toplanmistir. Bir
meyvedeki karpel sayisi ve her karpellerden ¢ikan dollenmis ve déllenmemis tohumlar
sayilarak kaydedilmistir. Karpellerden ¢ikan kirmizi renkli tohumlar déllenmemis mor
renkli olanlar ise dollenmis olarak belirlenmistir (Sekil 26, 27). Dogal alanlarindaki
dollenme yiizdesi (Dy) ise toplam dollenmis tohum (Dt) sayisinin 100 ile ¢arpilmasi ve
toplam tohum sayisina (To) boliinmesiyle Dy = (Dt x 100)/To hesaplanmustir.

r . ,"‘\\ ‘l.' . -

Sekil 26. 3 karpelli P. mascula subsp. bodurii meyvesi (Orijinal)
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Sekil 27. P. mascula subsp. bodurii‘nin déllenmis ve dollenmemis tohumlari (Orijinal)

Tohumlar arazi tarihinden sonra bir miiddet acik havada birakilip bekletilip
kurutulmuslardir. Bekletilen ve ¢imlendirme deneyine hazir olan tohumlarin en

verimlileriyle ¢aligmak amaciyla su dolu fanusa atilarak dibe ¢okenler deneyde kullanilmak

lizere ayrilmistir (Sekil 28).

Séi(il 28. Cimlenme deneyinden 6nce verimli tohumlari ayirma islemi (Orijinal)
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Cimlendirme deneyinde, denemelerin kontamine olmasint engellemek i¢in saksilar
%10’luk yogunluktaki sodyum hipoklorit ile temizlenmis 1/4 oraninda torf ile kum karigimi
yapilarak 10 adet saksiya 10’ar adet tohumdan toplam 100 adet tohumun ekimi yapilmistir.

Saksilarin tizerine malg olarak ¢akil eklenmis, ilk sular1 verilmis ve mantar ilaci sikilarak

deney saksilart dis ortama birakilmigtir. Deneyin baslangi¢ tarihi 3 Eyliil 2019°dur (Sekil
29).

Sekil 29. Cimlendirme deneyi (Orijinal)

Uzun bir siire ¢imlenmesi beklenen tohumlarin ¢imlenme oranim belirleyebilmek
i¢in; ¢imlenen toplam tohum sayisiin 100 ile garpimiyla elde edilen sonucu toplam tohum
sayisina bdliinmesiyle Co = (Cit x 100) / To seklinde taksonun ¢imlenme orani

belirlenmistir.

Tohum canlilik testi i¢in Moore (1985)’un Tohum Canliligi i¢in Tetrazolium Testi
uygulamasindan yararlanilmistir. Tohum canlilik ytlizdesi (Tcy) i¢in canli olan tohum (Tc¢)
sayist 100 ile genisletildikten sonra toplam tohum sayisina (To) bdliinmesiyle Tcy = (Tc x
100) / To elde edilmistir. Embriyolar %1°lik 2,3,5-Trifeniltetrazolium klorlr (TTC) igerisine
birakilan tohumlar 151k almamasi i¢in aliiminyum folyoyla sarilir. Boya igerisinde 1 giin

bekletilen tohumlar cikarildiktan sonra saf su ile yikanarak koyu kirmizi bir sekilde
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boyanmis olanlar1 canli olarak belirlenmis, az bir miktarda boyanmis olanlar1 ise cansiz

sayilarak deneye dahil edilmemistir.

Ureme basarisiin belirlenmesi, taksonun tohum baglama ve meyvelesme oranlarma
baglidir. Her popiilasyondan rastgele secilen 10 birey iizerinde belirlenen oranlar taksonun
tireme basarisini belirlemistir. Esen (2016) nin doktora ¢alismasina gore, meyvelesme orant
(Mo) belirlenirken, bitki basina diisen meyve sayisinin (Bms) ve bitki basina diisen ¢icek
sayisina (Bg) belirlendikten sonra Mo = (Bms x100) / B¢ seklinde elde edilmistir. Tohum
baglama oranini (Tbo) elde etmek i¢in, meyvedeki tohum sayilar1 (Mts) ve ¢igeklerdeki oviil

sayis1 (Cos) belirlendikten sonra Tbo = (Mts x 100) / Cos seklinde elde edilmistir.

3.4.7. Koruma Calismalari

Paeonia mascula subsp. bodurii lokal endemik bir takson olup yasadig alanlar gibi
0zel kosullara sahip olmasi1 gerekliligi ve tehdit faktorleri sebebiyle yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmaktadir. Yok olma tehlikesiyle karsilasan her canli gibi taksonun da
tehditlere kars1 koruma 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Koruma 6nlemlerini almak ve
koruma stratejilerini belirlemek igin ¢alismalar in-situ (dogal yasam alaninda) ve ex-situ

(dogal yasam alani disinda yani gurbette) olmak {izere iki baslik altinda yiiriitiilmiistiir.

In-situ koruma calismalar1 Doga Koruma ve Milli Parklar 2. Bélge Miidiirliigii'ne
(DKMP) bagli Canakkale Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii tarafindan

baslanmis, izlemeye alimmis ‘Tiir Izleme Projesi” baslatilmustir.

Ex-situ koruma c¢aligmalar1 igin ise yontemde bahsedildigi gibi ¢imlendirme
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Ayrica 4 Aralik 2020 tarihinde gergeklestirilen arazide,
tizerindeki toprag: yaklagik 10 cm kadar kazarak bitkinin siirgiinlerinden alinan 6rnek doku
kiiltiiri calismalart ayrica bitkinin bir 6nceki seneki yaglanma fenofaz evresinden iizerinde
kalan tohumlar sentetik tohum calismalar1 icin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Biyoloji Béliimiinde Dog. Dr. Nursen CORDUK ve ekibine teslim edilmistir (Sekil 30).
Toplanan tohumlardan geri kalanlar ise Canakkale Botanik Bahgesi Herbaryum’u
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kataloguna eklenmistir. Cimlenen tohumlar ve dogal ortamindan getirilen 2 ergin bireyin
alanlar1 stlirekli kontrol edilerek yasam dongiileri ve hayatta kalma siireleri

degerlendirilmistir.

Sekll 30. Doku kiiltiirii (;ahsmam i¢in yapilan siirgiin elde etme amacl arazi gahsmém

(Orijinal)

Calismalara baglamadan 6énce TC Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigii’nden alinan izinler dogrultusunda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Vaskiiler Bitki Sistematigi ve Filogenisi biinyesindeki bahgeye 2 ergin birey

getirilmistir (Sekil 31).
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Sekil 31. Dogal ortamindan getirilen 2 ergin birey (Orijinal)

Koruma stratejilerinin ~ gelistirilmesi amaciyla TUCN tehlike kategorisinin
giincellenmesi i¢in arazi c¢aligmalar1 Oncellikli olarak c¢aligmalar dikkatli bir sekilde
gerceklestirilmis tehdit eden unsurlar belirlenmistir. Calismalar sonucunda elde edilen

bilgiler dogrultusunda popiilasyonun gelisimini saglayacak oneriler sunulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Taksonun Tanimlanmasi

Yapilan arastirma ve gozlemler sonucu elde edilen veriler sayesinde taksonun

tanimlanmasi giincellenmistir (Sekil 32, 33).
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Sekil 32. P. mascula subsp bodurii bireylerinin dogal habitatindan goriintiisii (Orijinal)
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Sekil 33. P. mascula subsp bodurii bireyinin géruntist

(Orijinal)

Paeonia mascula subsp bodurii, ¢ok yillik bir bitki (perennial) olup polikarpik yapida
bircok kez meyve ve tohum Uretmektedir. Taksonun ¢imlenmesi 6 ay kadar surerken, ergin

bir birey haline gelmesi 3 yil stirmektedir.

Govdesi dik duruslu olup tiiysiiz (glabrous), saman sarisi ve koyu yesil iizerine
morumsu cizgiler halinde ve 30-70 cm’dir. Govdenin {ist tarafindaki ilk birincil
yaprakgiklart 3(3x1) olup ternat (iiglii), 5-15 cm uzunlugunda, 3-11 cm genisligindedir.
Genellikle eliptik veya neredeyse orbikular olan yaprakgiklar, kisa sipsivri (akuminat) uglu,

8-12 cm uzunlugunda, 5-8 cm genisliginde, ugtaki yaprakgiklarinin taban sekli kamamsi
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(cuneate) ve stiplilsiizdiir (exstipulatus). Yapraklar asagiya dogru devam ettikce yaprak

tabanlar1 decurrent yaprak sapina doniisiiyor.

Alttaki yapraklar 9 (3x3) biternate (¢ift li¢lii), yapraklari ters yumurta sekillidir
(obovate). Bu yaprakgiklar 7-17 cm uzunlugunda, 5-13 cm genisligindedir. Bu yaprake¢iklar
koyu yesil ve grimsi renkte olup donuk mavimsi yesil bir mum (ceraceus) tabakasi ile kapli

g6ziukmektedir.

Yaprak dizilisleri almashdir (alternat). Yaprak kenarlar1 diimdiizdiir (entire).
Yapraklarin orta damarlarinda sadece bir simetri ekseni (zigomorf) olup yapragi simetrik
ayirmamaktadir (asymmetricus). Yapraklar teleksi damarlanma gdstermektedirler (penni-
nerved) ve ylzeyleri 6zelliklede alt yzeyleri her zaman tuysuzdur (glabrous). Yaprak yizey
deseni az burusuk olup eksene yakin tarafa bakan adaksiyal durus yonelmesi gostermektedir.

(rugulose).

Tek cicekli olan (solitarius) taksonun cicekleri 7-15 cm genisligindedir. Petalleri ters
yumurtamsi (obovate) sekilli, fildisi (ivory-white) renginde, bazen de kenarlarinda pembe
renk goriilmektedir. Petalleri serbest (apopetalus) ve disilicii bir yapidadir (caducus).
Petalleri 5-8 cm uzunlugunda 3-6 cm genisligindedir. Brakteleri eliptik sekilli olup 1-8 cm
boyunda, 1-5 cm genisligindedir.

Filamentler koyu mor, 6-15 mm uzunlugunda olup 0,1-0,7 mm genisligindedir.
Anterler sar1 renkte olup 4-10 mm uzunlugunda, 0,8-2 mm genisligindedir. Anterleri
tabandan baghidir (basifixus). Pistiller 15-30 mm uzunlugunda, 4-8 mm genisliginde olup
izerinde beyaz yogun tomentose tiiyler yer alir. Karpeller 2-5 adet olup meyveleri perdeli
kapstil seklindedir (septidicidal capsule). Tohumlar1 yapis yapis (viscidus) ve parlaktir.

Verimli tohumlar1 koyu mor iken verimsiz tohumlar kirmizimsi goriilmektedir.

Cigek agma zamani ilkbahar aylaridir (vernalis). Cigeklenme 5-6, tohum dénemi 6-
8. Ylkseklik 400-1000 m’dir.
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Ayrica Ozhatay ve Ozhatay (1995)’a gore, tetraploid 2n=20, poliploidi bir yapiya
sahiptir. Geneli polimorfizm olarak adlandirilan bu durumda, bir tiiriin popiilasyonunda

rastlanabilen genetik ¢esitlilik, polimorf, popiilasyonlarinda ¢esitli kalitsal formlar gosteren

tarddr (Baytop, 1998).

Paeonia mascula subsp. bodurii’ye en yakin takson olan Paeonia mascula subsp.

helenica olup aralarinda gok belirgin farklar bulunmaktadir (Ozhatay ve Ozhatay, 1995)

(Tablo 2).

Tablo 2.

P. mascula subsp. bodurii ve en yakin taksonu olan P. mascula subsp. helenica ile

arasindaki farklar

Taksonlara 6zgu
karakterler

P. mascula subsp. bodurii

P. mascula subsp. helenica

Merkezi ve ilk birincil 3 yaprakeik 9 yaprakeik
yanal yapraklar 3 (3x1) uclu 9 (3x3) ciftlcli
Cicek rengi Beyaz, bazen pembe kenarli Beyaz
Yaprak ayasi Yaprak ayas1 daha genis Yaprak ayas1 daha dar

Ciceklenme zamani

P. mascula subsp. helenica’ya
gore yaklasik 10 giin 6nce
cicek acar

P. mascula subsp.
bodurii’ye gore yaklasik 10
glin sonra ¢icek acar

P. mascula subsp.

Yaprak rengi Koyu yesil ve grimsi yapraklar | bodurii’ye gére daha agik
yesil renkte yapraklar
Govde Koy}l yesil ve saman sarisi Yesil renkte
uzerine mor cizgili
9 (3x3) yaprakeik
En alt yapraklar Ciftiiclii 15 (3x5) yaprakeik

Habitat 6zellikleri, acik kayalik yerler olup, miyosen-yasl andezit arasinda (silikat

bakimindan zengin kayalar), kaya cikintilari, az veya c¢ok otlatilmis veya otlatilmamis

alanlarda, Quercus koruluklarinda yetismektedir (Ozhatay ve Ozhatay, 1995).
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4.2. Popiilasyonun Dogal Yayilis Alanlarindaki iklim ve Floral Ozellikler

Lapseki ilgesi lokalitelerinde; Canakkale Meteoroloji Istasyonu 1960-2019 yillarina
ait meteorolojik verilerine gore yillik ortalama hava sicakligi 15.1 °C’dir. Bununla birlikte,
maksimum sicaklik 39.1 °C ile Agustos aymda, minimum sicaklik ise -11.2 °C ile Subat
ayinda gerceklesmistir. Ortalama toplam yagis miktart yillik 629.8 mm olup giinliik
maksimum yagis 110 mm ile Mayis aymda gerceklesmistir. Yillik nispi nem ortalamasi
%74,8 olarak gozlenmistir. Maksimum nispi nem %96,5 ile Mart ayinda, minimum nispi

nem ise %28,9 ile Agustos ayinda gozlenmistir (CED, 2020) (Tablo 3, 5, 6).

Tablo 3.

Lapseki Ilgesi iklim veri tablosu (Climate-Data, 2021)
Oc Sub Mar Nis May Ha Te Ag Ey Ek Kas Ara

Ortalama Sicaklik (°C) 3.6 4.7 7.5 115 16.3 20.7 | 235 | 234 | 194 | 142 9.8 53

Ortalama Min. Sicaklik

°C) 0.3 1 3.1 6.5 10.9 15.2 18 184 | 147 | 105 6.4 2.3

Ortalama Maks. Sicaklik

°C) 7.1 8.7 12.1 16.5 21.5 259 | 288 | 28.7 | 247 | 188 14 8.8

Yagis (mm) 95 93 83 67 54 49 18 15 34 67 76 106
Nem (%) 84 81 75 70 66 62 57 60 64 75 80 84
Yagmurlu giinler (g.) 9 9 8 7 6 5 3 3 4 6 7 10
Giinesli saatler (s) 4.0 4.7 6.6 8.5 10.3 112 | 114 | 101 | 85 6.2 53 4.2

Yenice ilgesi igerisinde yer alan lokalitelerin; Edremitte yer alan Meteoroloji
Istasyonu 1962 ile 2008 yillar1 arasindaki yillik ortalama sicakligi 16.4 °C, nispi nemi %59
ve yillik ortalama toplam yagis1 900.6 mm’dir (CED, 2015) (Tablo 4).
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Tablo 4.

Yenice Ilgesi iklim veri tablosu (Climate-Data, 2021)

Oc Sub Mar Nis May Ha Te Ag Ey Ek Kas Ara
Ortalama Sicaklik (°C) 3.9 5 79 | 119 | 167 | 212 | 238 | 237 | 197 | 146 | 102 | 56
O“alama(lflc“)" Steaklk o5 | 15 | 33 | 69 | 113 | 157 | 185 | 189 | 153 | 109 | 67 | 25
Ortalama lz/lacl;s Steaklik | 5 5 9 125 | 168 | 218 | 261 | 29 | 289 | 248 | 189 | 143 | 91
Yagts (mm) 102 | 100 | 87 66 58 47 | 26 | 20 | 47 | o1 | s6 118
Nem (%) 83 81 75 70 66 62 | 58 | 61 | 65 | 76 | 80 84
Yagmurlu giinler (g.) 10 9 9 7 6 5 4 4 5 7 7 10
Giinesli saatler (s) 44 5.0 6.8 8.7 10.3 11.3 | 11.3 9.9 8.3 6.0 53 45
Tablo 5.
Canakkale Ili uzun siireli iklim veri tablosu (Meteoroloji Servisi, 2021)
Oc Sub Mar Nis Ma Ha Te Ag Ey Ek Kas Ara Yillik
O“ala‘r({,glcakllk 62 | 67 | 84 | 126 | 175 | 222 | 251 | 250 | 211 | 163 | 120 | 84 | 151
OrtalamaMaks. | o | 105 | 125 | 17.2 | 226 | 27.7 | 307 | 306 | 264 | 208 | 159 | 11.7 | 197
Sicaklik (°C)
Ortalama Min.
Sioaldlk (°C) 31 | 34 | 47 | 83 | 127 | 166 | 193 | 196 | 160 | 121 | 85 | 53 10.8
Ortalama Yagis | g1 6 | 717 | 659 | 450 | 208 | 253 | 145 | 94 | 252 | 553 | 849 | 1054 | 6240

(mm)
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Tablo 6.

Canakkale Meteoroloji Istasyonu 1960-2011 yillar arasi verileri (CED, 2020)
CANAKKALE Oc Sub Mar Nis May Ha Te Ag Ey Ek Kas Ara

Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1970-2011)

Ortalama Sicaklik (°C) 6.3 6.5 8.4 126 | 175 | 224 | 251 | 249 | 209 | 159 | 114 8.2

Ortalama En Yiiksek

Stcaklik (°C) 9.6 10.0 | 124 17.0 22.5 278 | 306 | 30.3 | 26.2 | 20.5 | 154 11.4

Ortalama En Diisiik

Sicaklik (°C) 3.3 35 5.0 8.6 129 | 170 | 19.7 | 198 | 16.1 | 121 | 8.0 51

Ortalama Giineslenme

. 3.3 43 5.3 7.2 9.3 111 | 115 | 11.2 | 9.0 6.3 4.2 31
Siiresi (saat)

Ortalama Yagish Gin | 415 | 105 | 95 | 87 | 57 | 39 | 21 | 15 | 33 | 65 | 90 | 120

Sayis1
Aylik Toplam Yagis
Miktari Ortalamast 80.1 68.6 67.2 46.8 32.9 214 | 128 5.2 19.4 | 549 | 86.9 98.4
(kg/m?)
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1970-2011)
En Yﬁkifé)swakhk 200 | 212 | 242 | 268 | 324 | 368 | 39.0 | 386 | 354 | 31.7 | 252 | 225
En Diisiik Sicaklik (°C) -8.8 -11 -8.4 -1.3 34 8.4 11.6 8.4 6.8 0.4 -4.0 -7.2
Gunluk
Toplan En Gunlik En .
Yiksek | 15.05.1906 | 1100 Hizh | 15021001 | 1393 | EnYOksek o601 5006 | 63.0cm
- kg/m " km/sa Kar
Yagis Ruzgar
Miktart

Calisma alanlarinda yapilan gozlem yoluyla tayin etme yOntemiyle baskin tiirler
dikkate alinarak ¢aligma alaninin vejetasyon tipleri belirlenmistir. Alanlarda iki vejetasyon
tipi belirlenmis olup genel ve baskin olarak goriilen ¢alilik alanlarin olusturdugu maki
vejetasyonudur. Diger vejetasyon tipi ise Pinus nigra J.F.Arnold birliklerinin olusturdugu
orman vejetasyonudur. Ikincil baskin tiir olarak liken birlikleri ve Quercus spp. tirleri goze
carpmaktadir. Lapseki ilgesinde yer alan lokalitelerde Quercus cercis L., Cornus mas L. ve
Quercus coccifera L. baskin olarak goriiliirken Yenice ilgesinde ye alan lokalitelerde

Quercus frainetto Ten. ve Quercus coccifera baskin olarak yer almaktadir.

Lokalitelerde yer alan diger tiirler arazi g¢alismalar1 sirasinda gozlem yoluyla
belirlenmistir. Lapseki ilgesi lokalitelerinde yer alan diger tiirler; Pinus nigra J. F. Arnold,
Quercus cercis L., Quercus coccifera L., Pistacia terebinthus L., Cistus creticus L., Cistus

salvifolius L., Coridothymus capitatus (L.) Rchb.f., Asparagus acutifolius L., Ruscus
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aculeatus L., Juniperus oxycedrus L., Papaver rhoeas L., Convolvulus arvensis L.,
Asphodelus aestivus Brot., Urtica dioica L., Styrax officinalis L. Prunus spinosa L., Lamium
purpureum L. var. purpureum, Thymus zygioides Griseb. var. zygioides, Lathyrus laxiflorus
(Desf.) O. Kuntze subsp. laxiflorus, Myosotis ramosissima Rochel, Hyoscyamus niger L.,
Euphorbia amygdaloides L., Stachys cretica L., Tulipa orphanidea Boiss. ex Heldr.,
Euphorbia amygdaloides L. ‘dir.

Yenice ilgesi lokalitelerinde yer alan diger tiirler ise; Aristolochia bodamae Dingler,
Hedera helix L., Cota tinctoria (L.) J. Gay, Cistus creticus L., Cistus salvifolius L.,
Rhododendron luteum Sweet, Quercus coccifera L., Quercus frainetto Ten., Hypericum
perforatum L., Mentha pulegium L., Tulipa orphanidea Boiss. ex Heldr., Malva sylvestris
L., Orchis simia Lam., Paeonia daurica Andrews, Nigella arvensis L., Rubus canescens DC.

ve Juniperus oxycedrus L.’dur.

4.3. Yasam ve Yayihs Alani ile Popiilasyon Incelemeleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda Paeonia mascula subsp. bodurii; 554 km?’lik
yayilis alanina ve 0,4 km?’lik yasam alanina sahiptir. 0,4 km?’lik yasam alanina 3.299 ergin
birey diiserken hesaplamamizi m? cinsinden yapacak olursak ise 1000 m?’ye 8 ergin birey
diismektedir (Sekil 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43).
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Kundakgilar: Lokaliteii.

)

4 . by Besiktepe Lokalitesi

" AgiiDag) Lokalitesi

aiigpe Lokalitesi™ - Fyolgati Lokalitesi
‘ Degirmendere Lokalitesi

£

- .,.gs e o> 3 '» Asagicavus. Lokalitesi

'\ ¥

Sekil 34. P. mscula subsp. bodurii aylhs alan1 (Orijinal)

.

Sekil 35. Ag1 Dag1 Lokalitesi yasam alani
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, ‘
Sekil 37. Kiigiikkirtepe Lokalitesi yasam alant

&

Besiktepe Lokéluem

Sekil 38. Besiktepe Lokalitesi yagam alani
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&Y olgati Lokalitesi

&

Sekil 39. Yolgat1 Lokalitesi yasam alant

»
Degirmendere Lokalitesi

Sekil 40. Degirmendere Lokalitesi yasam alan

Kundakgl!ar‘Lokahlem

Sekil 41. Kundakgilar Lokalitesi sam alani
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&9

Sekil 42. Orencik Lokalitesi yaam alam

»
v

Y~ Asagicavus Lokalitesi

Sekil 43. Asagicavus Lokalitesi yasam alani

Calismalar siirecinde daha Onceki yillarda belirlenen ve birey sayist hesaplanan
lokalitelerin yillara gore artis yiizdesi belirtilen yonteme gore hesaplanmistir (Tablo 7, 8, 9,
10) (Sekil 44, 45).
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Tablo 7.

P. mascula subsp. bodurii lokalitelerindeki popiilasyon ve yasam alanlar1

. Yasam
P. mascula sybsp._ bodurii 2019 2020 2021 alam
lokaliteleri
(km?)
1.157 Ergin 2.638 Ergin
Ag1 Dagi Lokalitesi 1.009 Ergin 0,3 km?
415 Vejetatif 781 Vejetatif
Kozluca Lokalitesi - 337 Ergin 446 Ergin 0,1 km?
Orencik Lokalitesi - - 104 Ergin 0 km?
Kiigiikkirtepe Lokalitesi - 115 Ergin 57 Ergin 0 km?
Besiktepe Lokalitesi - - 35 Ergin 0 km?
Yolgati Lokalitesi - - 13 Ergin 0 km?
Asagicavus Lokalitesi - - 4 Ergin 0 km?
Kundakeilar Lokalitesi - - 1 Ergin 0 km?
Degirmendere Lokalitesi - - 1 Ergin 0 km?
Toplam 3.299 Ergin | 0,4 km?
Tablo 8.
P. mascula subsp. bodurii Ag1 Dag1 Lokalitesindeki popiilasyon artis yiizdesi
2019-2020 2020-2021

P. mascula subsp. bodurii Ag: . Ergin ve . Ergin ve
Dagi lokalitesi Ergin Vejetatif Ergin Vejetatif
+%14,66 +%58,17 +%128 +%117,49

Tablo 9.

P. mascula subsp. bodurii Kozluca Lokalitesindeki popiilasyon artis ylizdesi

P. mascula subsp. bodurii Kozluca lokalitesi

2020-2021

Ergin

+%24,43

Tablo 10.

P. mascula subsp. bodurii Kiiciikkirtepe Lokalitesindeki popiilasyon azalis yiizdesi

P. mascula subsp. bodurii Kiigiikkirtepe lokalitesi

2020-2021

Ergin

-%32,34
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Kiigiikkirtepe ~ Orencik
Kozluca 2% 3%

Besiktepe 14% /

1%

N

Agi Dagi
80%

Sekil 44. P. mascula subsp. bodurii lokalitelerindeki popiilasyon dagilimi yiizdesi

2019 m 2020 = 2021

Sekil 45. P. mascula subsp. bodurii lokalitelerinde yillara gore popiilasyon degisimleri

4.4. Morfolojik incelemeler

Taksonun Ag1 Dagi, Kozluca ve Kiigiikkirtepe lokalitelerinden alinan rastgele
secilmis orneklerin morfolojik ol¢timleri yapilmis ve hesaplanan ol¢timler tablolarda

verilmigtir (Tablo 11, 12, 13, 14).
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Tablo 11.

P. mascula subsp. bodurii Agi Dag1, Kozluca ve Kiigiikkirtepe lokalitelerinin ortalama
degerlerinin karsilastirilmasi

P. mascula subsp. bodurii ‘A(‘ég;;) ;g)l Ié%ﬂl:g? Ku?;lzkokl r;t)epe
Petal Ortalama | Boy 64,27 + 6,07 66,30 £ 5,77 76,58 £ 5,04
(mm) En 50,83 £ 6,35 48,27 £ 6,59 52,04 +£7,16
Pistil Ortalama | Boy 21,72 +1,64 19,44 £ 1,75 19,88 +1,78
(mm) En 7,17 £0,94 6,17 + 0,64 6,46 + 0,86
Stamen Ortalama | Boy 18,06 + 2,09 18,11 + 3,17 21,02 +1,88
(mm) En 0,38+0,11 0,36 £ 0,13 0,43 £ 0,08
Anter Ortalama | Boy 6,03 £ 0,95 7,68 +1,60 7,47 +0,82
(mm) En 1,12+0,19 1,32+0,26 141+0,21
Brakte Ortalama | Boy | 59,52 + 15,29 58,85+ 17,01 34,5 +23,94
(mm) En 32,08 + 10,67 32,75+ 12,66 17,05 + 14,60
En Ust Yaprakak | Boy | 106,54 +15,62 | 93,08 + 17,07 110,52 + 22,80
Ortalama (mm) En 62,45 + 14,73 57,48 + 12,89 73,47 + 18,47
En Alt Yaprakak | Boy | 12353+18,71 | 118,21 +18,44 125,16 £ 21,41
Ortalama (mm) En 75,07 £ 15,13 80,52 £ 13,71 85,63 £ 19,32
Bitki Boyu Ortalama (cm) 55,1 + 9,43 51,3+ 8,32 45,2 £ 9,06
Tablo 12.
P. mascula subsp. bodurii Agi Dag1 Lokalitesi morfolojik élgtimleri
. Minimum
P. mascula subsp. bodurii @intalamga Standart M? KImum Deger
(mm) Sapma Deger (mm) (mm)
Petal Boy 64,27 6,07 75,7 51,4
En 50,83 6,35 62,3 35,8
Pistil Boy 21,72 1,64 25,2 18
En 7,17 0,94 8,8 53
Stamen Boy 18,06 2,09 22,8 13,5
En 0,38 0,11 0,5 0,1
Boy 6,03 0,95 8,2 4
Anter En 112 0,19 16 08
Brakie Boy 59,52 15,29 85,6 40,9
En 32,08 10,67 51,6 19,6
- Boy 106,54 15,62 137,3 73,5
En Ust Yaprakeik e 62,45 14.73 913 374
Boy 123,53 18,71 155,9 76,9
En AltYaprakelk e =0 57 15,13 104,3 49,8
Bitki Boyu 55,1cm 9,43 cm 67 cm 40 cm
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Tablo 13.

P. mascula subsp. bodurii Kozluca Lokalitesi morfolojik élctimleri

.. | Ortalama Standart Maximum Mlnltnum
P. mascula subsp. bodurii N Deger
(mm) Sapma Deger (mm) (mm)
Petal Boy 66,30 577 77 52,5
En 48,27 6,59 62,6 34,4
Pistil Boy 19,44 1,75 22,7 15,4
En 6,17 0,64 7,3 4,4
Stamen Boy 18,11 3,17 22,6 10,1
En 0,36 0,13 0,7 0,1
Boy | 7,68 1,60 9,9 42
Anter En 1,32 0,26 19 0.8
Boy 58,85 17,01 83,4 30
Brakte En 32,75 12,66 56,1 12,7
o Boy 93,08 17,07 124,1 57,8
En Ust Yaprakeilen, e, 57.48 12.89 80.1 30,6
Boy 118,21 18,44 152,6 91,2
En Alt Yaprakgik e 80,52 13.71 112.9 56.3
Bitki Boyu 51,3cm 8,32 cm 61 cm 36 cm
Tablo 14.
P. mascula subsp. bodurii Kiigtikkirtepe Lokalitesi morfolojik 6lgtimleri
.. | Ortalama Standart Maximum Mlnltnum
P. mascula subsp. bodurii - Deger
(mm) Sapma Deger (mm) (mm)
Petal Boy 76,58 5,04 85,7 68
En 52,04 7,16 65,9 33,7
Pistil Boy 19,88 1,78 22.6 16,1
En 6,46 0,86 8,4 51
Stamen Boy 21,02 1,88 23,8 17
En 0,43 0,08 0,6 0,3
Boy | 7,47 0,82 9,3 5,6
Anter En 141 0,21 18 1
Boy 34,5 23,94 12,7 12,8
Brakte En 17,05 14,60 417 43
.. Boy 110,52 22,80 155,1 70,9
En Ust Yaprakeik "¢ 7347 18.47 119.3 42.9
Boy 125,16 21,41 176,5 82,9
En Alt Yaprakeik — =p 85 63 1932 134.7 58.1
Bitki Boyu 45,2 cm 9,06 cm 56 cm 32 cm

Polen taneleri sar1 rekli, kiiremsi oval seklinde, 3-kolporat, yarik dar ve kutuplara

kadar uzar, ekzin ince ags1 yapidadir (Sekil 46, 47).
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Sekil 46. Taksona ait polenlerin 151k mikroskobundaki goriintiisii

Sekil 47. Taksonun polen SEM genel goriintisu (1-Teka tzerinde polenler, 2-Polenin polar

goruntusi, 3-Polenin ekvatoral gorintlsu, 4-Polen yiizey goruntusi)

Tohumun ortalama boyu 7,76 mm eni ise ortalama 5,70 mm boyutlarindadir (Sekil

48).
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Sekil 48. Taksonun tohum genel goruntlisi (SEM, 1-Tohum genel goriiniisii, 2-Tohum dis
ylzeyi)

4.5. Anatomik incelemeler

Taksonun ¢esitli organlarindan alinan kesitlerden preparatlar hazirlanmis ve

degerlendirilmistir.

Yumrulardan alinan kesitte en dista iic dort tabakali peridermis tabakasi yer
almaktadir. Hemen altinda igerisinde bilesik nigasta tanelerinin ve druz kristallerinin de yer
aldig1 korteks tabakasini olusturan parankima hiicreleri yer almaktadir. Korteks
parankimasinin altinda, korteksin i¢ kismini olusturan ve iri nisasta taneleriyle vaskiiler
sistemin etrafin1 saran nigasta kin1 yer almaktadir. Kin altinda floeme gore daha biiyiik,
cansiz ve su ile mineral ileten ksilem yer almaktadir. Ksilemin aralarinda daha kii¢ik hicreli,
canli ve fotosentetik maddeleri ileten floem yer alir. En i¢ ve orta kisimda ise seyrek

parankima hiicrelerinden olusan bir 6z bolgesi yer alir (Sekil 49).
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Sekil 49. P. mascula subsp. bodurii yamrularindan rizomundan alinan enine kesit (Pd;
Peridermis, Kp; Korteks parankimasi, Nk; Nisasta kin1, Ks; Ksilem, Fl; Floem; O; Oz
bolgesi)

Govde enine kesitinde; en dista epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermisin
altinda, ti¢ veya dort sirali kalin geperli fotosentez yapabilen parankima dokusu olan
klorenkima yer almaktadir. Klorenkima altinda parankima dokusunun katildigi korteks
tabakasi yer almaktadir. Vaskiiler demetlere geldigimizde en dista sklerankimatik liflerden
olusan destekleyici doku yer almaktadir. Sklerankima altinda kalan ve ¢ok kiictik bir alanda
kendini gosteren fotosentetik madde tasiyicisi floem yer almaktadir. Floemin altinda,
farklilasmasiyla iletim demetlerini veren kambiyum yer almaktadir. Kambiyum altinda su
ve mineral tasiyicist 8lii hiicrelerin olusturdugu ksilem yer alir. Iletim demetlerinin diizenli
durusu acik kollateral tipte oldugunu gostermektedir. Oz bélgesi ise ceperleri kalinlagmus
hiicrelerle orta kism1 doldurmustur. Govde kesitinin ¢esitli bolgelerinde kismen daha ¢okta

0z bolgesinde druz kristallerine rastlanmistir (Sekil 50, 51).
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Sekil 50. P. mascula subsp. bodurii gévdesinden alinan enine kesit (Ep; Epidermis, KI;
Klorenkima, Kp; Korteks parankimasi, Sk; Sklerankima, Ka; Kambiyum, Ks; Ksilem, FI;
Floem; O; Oz bélgesi)

Sekil 51. P. mascula subsp. bodurii gévde kesitinde druz kristalleri

Yaprak enine kesitinde en iistte ince bir kutikula tabakasiyla altinda iist epidermis ile

devam etmektedir. Epidermisle ayni hizada olan mezomorfik tip stoma yer almaktadir.
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Palizat parankimasinin altinda ¢ok daha kalin bir siinger parankimasi bulundurmaktadir. En
altta yer alan alt epidermiste de mezomorfik tip stomalar goriillmektedir. Stoma ¢esitli boyut,
sekil ve konumlardaki dort ya da daha fazla sayida komsu hiicresi ile ¢evrildigi icin
anomositik stoma gorilmektedir. Alinan kesitte, ksilem elemanlarindan trakeidlerin
scalariform delikli plak seklinde oldugu goriilmektedir (Sekil 52, 53, 54).

Sekil 52. P. mascula subsp. bodurii yapragindan alinan enine kesit (Ku; Kutikula, Ue; Ust

epidermis, Ae; Alt epidermis, Pp; Palizat parankimasi, Sp; Siinger parankimasi, St; Stoma)

TP

¥ LS.

Sekil 53. P. mascula subsp. bodurii yapragn iist yiizeyinden alinan kesit
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Sekil 54. P. mascula subsp. bodurii yapragin alt yiizeyinden alinan kesitte anomositik

stomalar

Yaprak orta damar enine kesitinde iistte ince bir kutikula ve altinda iist epidermis
tabakas1 bulunmaktadir. Hemen altlarinda koselerde destekleyici amacghi bir kose
kollenkimas1 yer almaktadir. Parankimayla devam eden orta kisimda iletim demetlerine
geldigimizde sirayla floem, kambiyum ve ksilem yer almaktadir. Tletim demetlerinden sonra
yine ince ¢eperli parankima dokuyla doldurulan kisimlarin altinda kose kollenkimasi ve tek

siral1 alt epidermis (hipodermis) yer almaktadir (Sekil 55).

73



Sekil 55. P. mascula subsp. bodurii yaprak orta damardan alinan enine kesit (Ku; Kutikula,
Ue; Ust epidermis, Ae; Alt epidermis, Pa; Parankima, Kk; Kose kollenkimasi, Ka;

Kambiyum, Ks; Ksilem, FI; Floem)

Yaprak ve yaprak¢ik saplart anatomileri genel olarak primer gévde anatomisine

benzer yap1 gostermektedir (Sekil 56).
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KI; Klorenkima, Kp; Korteks parankimasi, Sk; Sklerankima, Ka; Kambiyum, Ks; Ksilem,
Fl; Floem; O; Oz bolgesi)

K&k enine kesitinde en dista epidermis ve peridermis tabakasi goriilmektedir. Ortii
tabakasinin altinda endodermiside igine alan bir parankima hiicrelerinden bir korteks
tabakas1 yani korteks parankimas1 yer almaktadir. Endodermis altinda yan kok verecek olan
periskl tabakasi yer almaktadir. En i¢ kisitmda yani merkezi silindirde bulunan ksilem ve
floem olmak iizere poliark iletim demetleri bulunmaktadir. Kok kesiti disinda emici tiiyler

gozlemlenmektedir (Sekil 57).
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Sekil 57. P. mascula subsp. bodurii kokenine kesit (Pe; Peridermis, Kp; Korteks

parankimasi, En; Endodermis, Pr; Periskl, Ka; Kambiyum, Ks; Ksilem, Fl; Floem)

4.6. Ekolojik Incelemeler

Ekolojik incelemeler siirecinde toprak analizleri ve iklim veri cihazindan elde edilen

veriler degerlendirilmistir.

Taksonun yagadiklari toprak biinyesinin killi tinli veya killi oldugu belirlenmistir.
Kiregsiz ve orta derecede asidik olan topraklari tuzluluk tehlikesi de bulunmamaktadir.
Humusga oldukga zengin olan topraklart organik maddelerinin yiizdesi agisindan oldukca

yiiksek bir seviyede yer almaktadir (Tablo 15) (Sekil 58, 59).
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Tablo15.
Ag1 Dag1 ve Orencik Lokalitelerinin toprak analizi sonuglari

Ag1 Dag Lokalitesi Orencik Lokalitesi
P. mascula subsp. bodurii . .
(Lapseki Ilcesi) (Yenice Ilcesi)
Satlirasyon Killi Tinlt Killi
pH 5,93 5,94
Tuz 0,02 0,03
Organik madde yuzdesi 5,55 5,13
Kireg ylzdesi 0,39 0,39
Azot (N) yuzdesi 0,28 0,26
Fosfor (P) ppm 24,53 37,05
Kalsiyum (Ca) ppm 1.489,92 2.915,50
Potasyum (K) ppm 225,70 190,01
Magnezyum (Mg) ppm 130,17 215,98
Sodyum (Na) ppm 87,03 78,58
Bakir (Cu) ppm 1,61 2,25
Demir (Fe) ppm 75,79 115,91
Mangan (Mn) ppm 86,72 94,52
Cinko (Zn) ppm 1,81 2,27
Dusiok Yeterli Yuksek

pH

Organik Madde y
Toplam Azot (N)

Fosfor (F)

Kalsiyum (Ca) '

Potasyum (K) A
Magnezyum (Mg}

Sodyum (MNa)

Bakir (Cu)

Demir (Fe)

Mangan (Mn)

Cinko (Zn) ' ' |

Sekil 58. P. mascula subsp. bodurii Ag1 Dagi lokalitesi toprak analizi sonuglarinin

degerlendirilmesi
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Dasuk Yeterli Yiksek

pH

Organik Madde
Toplam Azot (N)
Fosfor (P)
Kalsiyum (Ca)
Potasyum (K)
Magnezyum (Mg) ]
Sodyum (Na)
Bakir (Cu)
Demir (Fe)
Mangan (Mn)
Ginko (Zn) ] : |

Sekil 59. P. mascula subsp. bodurii Orencik toprak analizi sonuglarinin degerlendirilmesi

Fenofaz siireleri dikkate alinarak yapilan mikroklima belirleme ¢alismalarinin kiigiik
bir kismi olan filizlenme ile tomurcuklanma evreleri arasi, ¢igeklenme ile meyve vermeyi
kapsayan evreler ve tohumlarin olgunlagmasiyla birlikte ¢ekilme evresini igeren bilgiler
verilmistir. Elde edilen verilere gore; taksonun filizlenme ve tomurcuklanma evreleri igin
%40 ile %90 arasinda ortalama %70 civarinda bir neme ihtiya¢ duyarken, sicaklik i¢in olarak

2021 yil1 i¢in ortalama 7 °C’ ye ihtiya¢ duymaktadir (Sekil 60).

Sekil 60. P. mascula subsp. bodurii filizlenme ve tomurcuklanma dénemine ait sicaklik ve
nem degerleri (12 Mart - 15 Nisan 2021)
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Cigeklenme ve meyve verme evreleri igin %20 ile %98 arasinda ortalama %52
civarinda bir neme ihtiya¢ duyarken, sicaklik i¢in olarak 2021 yili i¢in 5 ile 31 °C arasinda

degisen sicaklikta ortalama 16 °C’ye ihtiya¢ duymaktadir (Sekil 61).

-' \ *“4‘ nu’h‘“’“‘

Sekil 61. P. mascula subsp. bodurii ¢igeklenme ve meyve verme donemine ait sicaklik ve
nem degerleri (15 Nisan — 28 Mayi1s 2021)

Tohumlarinin olgunlastigt ve hemen ardindan yaslanma yani ¢ekilme evresinin
baslangict olan donem i¢in %1 ile %90 arasinda ortalama %6 civarinda bir neme ihtiyag
duyarken, sicaklik i¢in olarak 2021 yili i¢in 15,5 ile 38 °C arasinda degisen sicaklikta
ortalama 22,5 °C’ye ihtiya¢ duymaktadir (Sekil 62).

mall]

=xil]

mill]

E50

Sekil 62. P. mascula subsp. bodurii tohum olgunlasmasi ve ¢ekilme evresinin baslangici

donemlerine ait sicaklik ve nem degerleri (28 Mayis — 30 Agustos 2021)
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4.7. Fenolojik incelemeler

Taksonun fenolojik incelemeleri sirasinda; filizlenme evresi, vejetatif evre, tomurcuk

olusumu, cigceklenme evresi, meyve verme evresi, tohum olgunlasma evresi ve yaglanma

olmak tizere 7 fenolojik evre tespit edilmistir (Sekil 63).

Sekil 63. P. mascula subsp. bodurii’nin fenofaz evreleri (a-Filizlenme evresi, b- Vejetatif
evre, c-Tomurcuk olusumu, d-Cigeklenme evresi, e-Meyve verme evresi, f-Tohum

olgunlagsma evresi, g-Yaslanma ve ¢ekilme evresi)
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P. mascula subsp. bodurii Agi Dag1 (921 m), Kiigiikkirtepe (720 m), Besiktepe (454
m) ve Asagicavus Mevkii'nde (440 m) dogal yasam alanlarinda yapilan arazi ¢alismalari

sirasinda taksonun fenolojik dongiisii belirlenmistir (Sekil 64) (Tablo 16).

Yaslanma ve gekilme
Tohum olgunlasmasit

Meyve donemi

Cigeklenme doénemi m—

Tomurcuklanma ;
Filizlenme | —_—
Ocak Subat T Mat | Nisan | Mays " Haziran " Temmuz' PLE!ustos1 Eylul " Ekim | Kasm | Arlk |
mmmm Ag1 Dagi mmm Kiiciikkirtepe Besiktepe m— Asagigavus

Sekil 64. Paeonia mascula subsp. bodurii’nin farkli lokalitelere ait fenogrami

Popiilasyonlarda ilk bitki filizleri Mart ayinin 2. haftasinda baslar ve Nisan ayimnin 1.
haftasinin  sonuna kadar devam eder. Ergin bireylerinde, filizlenme asamasinin
tamamlanmasindan sonra bitki, ¢igek tomurcuklarinin olustugu vejetatif asamaya bagslar.
Tomurcuk olusumu Mart ayinin son giinlerinde baslar ve Nisan aymin son haftasina kadar
devam eder. En onemli fenofaz evrelerinden biri olan ¢igeklenme evresi, Nisan aymnin 2.
haftasinda baglar ve Mayis ayinin 3. haftasina kadar devam eder. Taksonun ¢igekleri hava
sicakligina ve yagisa bagli olarak yaklasik 6-10 giin kadar aktif kalir. Cigeklenme doneminin
ortasinda bitki meyve vermeye baslar ve meyve verme dOoneminin sonuna dogru
olgunlasmamis tohumlar ortaya ¢ikmaya baglar. Verimli tohumlar1 Haziran aymin 1.
haftasinda olgunlagmaya baslar ve Agustos aymin 2. haftasina kadar devam eder. Toprak
iistli slirgiinlerinin yaglanmas1 ve ¢ekilmesi Agustos aymnin 3. haftasinda baslar ve Ekim

ayinin 2. haftasina kadar siirer (Sekil 65).
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Tablo 16.

Taksonun dort dogal popiilasyonunda fenofaz tarihleri ve stireleri

Ag1 Dag | Kiiciikkirtepe Besiktepe Asagicavus
Fenofaz Evreleri
(921 m) (720 m) (454 m) (440 m)
Baslama 15 Mart 14 Mart 12 Mart 10 Mart
Filizlenme Bitis 5 Nisan 6 Nisan 5 Nisan 11 Nisan
Sure 22 gun 24 gln 25 gln 33 gun
Baslama 4 Nisan 1 Nisan 30 Mart 1 Nisan
Tomurcuklanma | Bitis 19 Nisan 19 Nisan 21 Nisan 25 Nisan
Sdre 15 gun 18 gun 21 gln 24 gln
Baslama 20 Nisan 18 Nisan 15 Nisan 13 Nisan
Cicekli donem | Bitis 20 May1s 20 May1s 22 Mayis 23 Mayi1s
Sure 30 gln 32 gln 37 gln 40 gln
Baslama 2 Mayis 29 Nisan 27 Nisan 22 Nisan
Meyve donemi | Bitisg 29 Mayis 30 Mayis 1 Haziran 2 Haziran
Sdre 27 gun 32 gln 35 gln 41 gln
Baglama | 7 Haziran 4 Haziran 1 Haziran 28 May1s
olg-lll—?lral;rlzam Bitis 5 Agustos 7 Agustos 6 Agustos 13 Agustos
Sdre 59 gln 64 gun 66 gun 78 gln
Baglama | 20 Agustos | 21 Agustos 21 Agustos 24 Agustos
Yaslanma ve - v 9 EKim 5 EKim 2 EKim 4 EKim
cekilme
Sdre 50 glin 46 gun 43 gin 42 gln
Fenolojik dongi suresi 208 gun 205 gun 205 gln 205 gln
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Dot
ormansi periyodu M Filizlenme (33 gan)
159 giin

B Tomurcuklanma (25 giin)

I Cigeklenme dénemi (40 giin)

AVHVENT]

M Meyve donemi (41 giin)
M Tohum olgunlasmasi (78 giin)

B Yaslanma ve gekilme (50 giin)

Aktif periyot
206 giin

Sekil 65. Paeonia mascula subsp. bodurii'nin fenografik yasam dongiisii

Taksonun fenolojik dongii siiresi hesaplanirken filizlenme doneminin en erken tarihi
ile yaslanma ve ¢ekilme fenofazinin en geg tarihi arasi baz alinarak hesaplanmistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda taksonun fenolojik dongii siiresinin ortalama 206 giin oldugu
hesaplanmistir. Geofit olan endemik taksonumuz, yilin geri kalan ve ki aylarina rastlayan
ortalama 159 giiniinii dormansi halinde toprak altinda gecirmektedir. Yiikseltinin alcalmasi
ile fenofaz siirelerinin bir miktar uzadigir gozlenmekle birlikte, genel perspektifte toplam

fenolojik yasam dongiisiiniin asag1 yukar1 ayni oldugu goriilmektedir.

4.8. Ureme Biyolojisi incelemeleri

Ureme sistemiyle ile ilgili Cruden (1977) e gore yapilan hesaplamalara gére; takson

fakdiltatif ksenogam yani zorunlu olmayan bir disa dolleklik bulunmaktadir (Tablo 17).
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Tablo 17.
P. mascula subsp. bodurii Gireme sistemi

Ureme sistemiyle ilgili 6zellikler Sonuglar
Bir ¢igekte bir pistile diisen ortalama oviil sayisi 32
Bir ¢igekteki ortalama pistil sayisi 3
Bir cicekteki toplam ortalama oviil sayis1 96
Bir cigekte ortalama anter sayist 126
Bir anterde sayilan ortalama polen sayist 716
Bir cicekteki toplam ortalama polen sayisi 90.126
Polen/Oviil orani 938,81
Polen/Oviil oran1 Log hesaplamast 2,97
P. mascula subsp. bodurii iireme sistemi Fakiiltatif disa dollek

Arazi ¢alismalar1 sirasinda Ag1 Dagi, Orta ve Alt Lokalitedeki bireyler lizerinden
polen canlilik testi i¢in polen toplanmis ve fenilanalin kullandiktan sonra boyanma

oranlarina gore sayilan polenlerin canlilik yiizdeleri belirlenmistir (Tablo 18) (Sekil 66, 67).

Tablo 18.
Paeonia mascula subsp. bodurii polen canlilik testi sonuglari
Ag1 Dagi Lokalitesi Kozluca Lokalite Kigiikkirtepe Lokalitesi

966,21 %64,06 %62,13
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66,21%

Agi Dagi Lokalitesi Kozluca Lokalitesi Klglkkirtepe Lokalitesi

Sekil 66. P. mascula subsp. bodurii lokalitelerinde polen canlilik testi sonuglari

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% °
30% °
20% o
10% °

0%
G-2 G1 ¢ G+l G+2 G+3 C+4 G+5

@ Polen Canliliginin Glinlere Gore Degisimi

Sekil 67. P. mascula subsp. bodurii polen canliliginin giinlere gore degisimi (C-2: Cigek
acilmadan 2 giin 6nce, C-1: Cicek acilmadan 1 giin 6nce, C: Cigegin acgildig: giin, C+1:
Cicegin ikinci giinii, C+2: Cicegin ti¢lincii glinii, C+3: Cicegin dordiincii giinii, C+4:

Cicegin besinci giinii, C+5: Cigegin altinci giinii)

85



Stigma aliciligin1 belirlemek ig¢in daha Once belirtilen yonteme gore stigmadan
kabarcik ¢ikmasi durumu gozlenmistir. Kabarcik olusturdugu gézlemlenen stigmalar alici

kabul edilmistir (Sekil 68)).

100
90
80
70

50
40
30

10
o

G-2 G-1 C C+1 C+2 C+3 C+4 C+5

@ Stigma Olgunlugu

Sekil 68. P. mascula subsp. bodurii stigma olgunlugunun belirlenmesi (C-2: Cigek
acilmadan 2 giin 6nce, C-1: Cicek acilmadan 1 giin 6nce, C: Cigegin acildig: giin, C+1:
Cicegin ikinci gilinii, C+2: Cicegin ti¢lincii glinii, C+3: Cicegin dordiincii giinii, C+4:

Cicegin besinci giinli, C+5: Cicegin altinct giinii)

Arazi gozlemleri sonucunda; 6rneklerde polen sunumunun tomurcuk agcmadan
basladig1, tam bir polen sunumu i¢in ise ¢i¢egin tamamen acilmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Polen verimliliginin en yiiksek oldugu giin ¢igegin agildig: giin olup verimliligini birinci
guniin sonunda diisiirmektedir. Stigmalar ise ¢igek tamamen agildiktan tam bir giin sonra

aliciliga baslar ve birkag giin alic1 kalir, 6mrii ise 4 veya 7 giin kadardir.

Calismalarimiz sonucunda taksonda, polen yiikleme evresinde iken stigmalarda
loplarinda i¢ce dogru doniik (konveks) olan ¢igeklerin stigmalarinin islevsel olmadigi fark
edilmistir. Bu durumda c¢icegin acildig1 giin, polenler yiliksek oranlarda verimlilik
gosterirken stigmalarda digsa doniik (konkav) hareketi yapmayan stigmalar islevsel degildir.
Polen sunum evresinde iken ise stigma loplarinda disa dogru donme ve karpellerde ayrilma
hareketi gozlemlenmis olup sadece polenlerin verimliliginde bir diisiis goriilmiistiir (Ruan

ve Silva, 2011) (Sekil 69).
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Sekil 69. P. mascula subsp. bodurii polen sunumu ve stigma alicilig1 (a- Polen ylikleme
evresinde iken iglevsel olmayan stigma loplar1 ige doniik, b- Polen sunum evresinde stigma
islevsel olup disa donmeye ve karpeller ayrilmaya baglamis, c- Dollenme gerceklesmis
stigmalar disa doniik tamamen kapanmis, d- Meyve olusumunda karpeller tamamen

ayrilmis)

Tozlasma denemelerinde, ciceklenme doneminde daha tomurcuk halde iken
parsomen kagidiyla yapilan c¢icek kapatma denemeleri sonucunda bitkinin meyve
olusturdugu kaydedilmistir. Ancak karpellerinin diger kapatilmamis bitkilerin meyvelere
gore daha zayif kaldig1 goriilmektedir. Riizgar ile tozlasmanin olup olmadiginin belirlenmesi
icin kafese benzer bir yontemle kapatilan bireylerinde Mayis ay1 ile birlikte meyve olusumu
gozlemlenmistir fakat olusan meyvelerin diger bitkilere gore daha zayif kaldigi

goriilmektedir (Sekil 70).
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Sekil 70. Parsomen kagidiyla ve tiil ile kapatilan bireylerin meyve olusturmasi

Tiire ait bireyleri ziyaret eden tozlagtirict canlhilar goriilmiis giin igerisinde
gozlemlenerek kayit altina alinmis ve yakalanan tozlastiricilarda tespit edilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda 1 adet Hymenoptera takimindan Bombus terrestris, 2 adet
Hymenoptera takimi Apoidea familyasi, 1 adet Aranea Familyasi, 1 adet Lepidoptera
ordosu, 1 adet Orthoptera ordosu, 9 adet Coleoptera ordosundan Scarabaeidae familyasina

ait bireyler tespit edilmistir (Sekil 71).

Ao

Sekil 71. P. mascula subsp. bodurii’nin Scarabaeidae familyasina ait tozlastiricilart
(Orijinal)

Taksonun dogal habitatindan toplanan tohumlarin déllenme ylizdeleri belirlenmistir.
Toplam 1.447 adet sayilmis bunlardan sadece 455 tanesi koyu renkli olup déllenmis olarak
sayilmistir.  Yapilan hesaplamalar gére taksonun tohum dollenmesi %31,44 olarak

88



belirlenmistir. TTC ile yapilan tohum canlilik yiizdesinde ise %22’lik diisiik bir oran elde

edilmistir.

Tohum olgunlagsma déneminde toplanan verimli tohumlar Eyliil ayinda ekilmis ve
uzun bir siire dormansi durumunda kalmislardir. Tohum ekim tarihinden yaklasik 6 ay sonra
12 Mart 2020 itibariyle ¢imlenme baglamistir. Cimlenen tohum sayilari kaydedilerek
¢imlenme basarisinin orani yiizde olarak hesaplanmistir. Cimlendirme deneyinden %49°luk

bir basarili ¢cimlenme orani1 belirlenmistir (Sekil 72).

Sekil 72. Cimlenmeye baslayan tohumlarin goriintiisii (Orijinal)

Ureme basarisiin belirlenmesi taksonun tohum baglama ve meyvelesme oranina
baglidir. Her popiilasyondan rastgele secilen 10 birey iizerinde belirlenen oranlar taksonun
iireme basarisin1 belirleme ¢alismalar1 yapilmistir. Yapilan caligmalara gére meyvelesme
orant; bitki bagina diisen meyve sayist 1 adet ve bitki basina diisen ¢icek sayisi da 1 adet
oldugu i¢in %100 olarak hesaplanmistir. Tohum baglama orani ise; ¢igekteki oviil sayisi

126, meyvedeki tohum sayisi ise 76, tohum baglama orani ise %60,3 1 olarak hesaplanmastir.
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4.9. Koruma Biyolojisi Incelemeleri

Paeonia mascula subsp. bodurii taksonun ex-situ koruma ¢alismalar1 kapsaminda
tiniversitemize getirilen 2 ergin birey canliligini devam ettirmektedir. Yumrulu ve soganl
bitkilerin bakim sartlar1 saglandiginda canliliklarini saglikli bir sekilde uzun siire devam

ettirebilmektedirler.

Taksonun doku kultiirtiyle ilgili yapilan ¢aligmalarinda (Cambaz vd., 2021) farkli
kosullar araciligtyla elde edilen sonug, siirgiinlerin 1 mg/L TAA ve 0.3 g/L AC igeren Y2 MS
ortaminda +4°C'de karanlikta 15 giin kiiltlirlenmesinin siirgiin gelisimi i¢in etkili oldugunu
gostermistir. Siirglinlerin 1 mg/L TAA ve 0.3 g/L AC igeren 2 MS ortaminda +4°C'de

karanlikta 10 giin ve 20 giin kiiltiirlenmesi sirasinda yapraklarda sararma meydana gelmistir.

Siirgiinlerin 1 mg/L TAA ve 0.3 g/ AC igeren 2 MS besiyerinde karanlikta +4°C'de farkl
strelerde (10, 15 ve 20 gin) kultirlenmesi, depolama kok indiksiyonu igin yetersizdir.
Sonug olarak, P. mascula subsp. bodurii tiriiniin mikro ¢ogaltilmasii saglayan farkli

kosullar optimize edilmelidir (Sekil 73).

Sekil 73. Farkli in vitro kosullarda yetistirilmeye ¢alisilan 6rnekler (Cambaz vd., 2021)
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Paeonia mascula subsp. bodurii ile ilgili yapilan ¢aligmalarimiz sonucu taksonun
tehlike kategorisi IUCN (2021)’e gére giincellenmistir. Taksonun yayilis alan1 554 km? iken
yasam alan1 0,4 km?’dir. Toplam ergin birey sayis1 3.299°dur.

Taksonun risk kategorisini belirlemede 6nemli olan diger bir faktorde, tehdit eden
unsurlart belirlemektir. Yapilan goézlemler sonucunda taksonumuzu tehdit eden; RES
projesi, ormanlik alanlarin tahribi, yakin maden faaliyetleri, izinsiz toplama, asir1 otlatma ve

yol yapim ¢aligmalar1 olmak {izere alt1 faktor belirlenmistir.

91



BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Habitatlarin kayb1 veya parcalanmasi, ekosistemin bozulmasi ve kiiresel 1sinmanin
etkisi ile gezegenimizdeki belki de milyonlarca tiiriin yok olma tehdidi ile kars1 karsiya
oldugu tahmin edilmektedir (Dolman, 2000; Reaka-Kudla vd., 1996). Ulkemizde tehdit
altinda olan bitkilerin korunmasma yonelik calismalarda son yillarda otoekolojik
calismalarda yasam dongiilerinin ortaya ¢ikarilmasina 6nem verilmektedir (Subasi, 2014).
Tehdit altinda olan bu tiirlerden 6zellikle yayilis alan1 dar olan endemik tiirlerin, kendi
habitatlarinda bagarili bir sekilde korumak i¢in ekolojik istekleri ve popiilasyon biiyiimesine
engel olan ozellikleri anlamak &ncelikli olmalidir. Ozellikle yasam déngiilerini anlamak,
cimlenme istekleri, siiresi ve basarisini belirlemek, ¢igeklenme yasi ve ilireme siirecini ortaya
koymak tiirtin; canli kalabilmesi, genetik cesitliliginin devamini saglayabilmesi ve
populasyonunu arttirmasini saglayacak bilgilere yonlendirmektedir (Oostermeijer vd., 2003;
Oostermeijer ve Knegt 2004; Washitani vd., 2005; Ohara vd.,2006).

Paeonia mascula subsp. bodurii taksonu, ilk kez 1993 yilinda Kaz Dagi ve
cevresindeki arazi c¢alismalari sirasinda Neriman Ozhatay tarafindan Lapseki A
Dagi’ndaki popiilasyonundan toplanan bir ornekten tanimlanmistir. Bu dénemde arazi
caligmalarina Kalebodur seramik fabrikasi yoneticisi Siileyman Bodur ile katilan Neriman
Ozhatay, bir personelin beyaz cigekli bir sakayik oldugunu sdyleyerek meyveli drneklerini
getirdigini belirtmistir. Sonraki y1l Siileyman Bodur ve personeli bolgeye giderek 6rnek
toplamis ve renginin beyaz oldugunu kanitlamistir. Ancak o zamanlarda bilinen en yakin
beyaz ¢igekli Ornegi Yunanistan’daki helenica alt tiiriidiir. Yunanistan’daki Patras
Universitesi Herbaryumu (UPA) ve Kew Herbaryumunda yapilan ¢alismalarda drnegin
helenica alt tiiriinden bir dizi farkliliklar gosterdigi belirtilerek Paeonia mascula subsp.
bodurii taksonu bilim diinyasina tanitilmistir. Daha sonra ise Erdal Kaya 2001-2010 yillar
arasinda Paeonia’nin tiirlerinin belirlenmesi ve 1slahi ile ilgili projesinde Yenice nin Kalkim

Ilgesi’nden toplanmustir.

Takson ilk yayinlandiginda tek bir lokaliteden biliniyor ve IUCN’e gore taksonun
tehdit kategorisi EN olarak belirtilmistir (Ekim vd., 2000). Taksonla ilgili yapilan 6nceki
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caligmalara gore Lapseki Ag1 Dagi ve Yenice Kalkim lgesi’nde Orencik olarak 2 adet
lokalitesi bulunmaktaydi. Tez ¢aligmalart kapsaminda arazi c¢aligmalar1 sonrasi bu
lokalitelere ek olarak 7 yeni lokalite daha tespit edilmistir. Yeni lokalitelerin elde edilmesiyle

2 olarak

birlikte yayilis alan1 554 km? seklinde hesaplanirken yasam alani ise 0,4 km
belirlenmistir. Her ne kadar yeni tespit edilen lokaliteler taksonunun yasam ve yayilis alani

genisletse de bu alanlarin doluluk oranlar1 oldukga diistiktiir.

Birey sayilarinin 2020-2021 yillar1 arasindaki en yiiksek birey artis1 %128 ile Ag1
Dag1 Lokalitesi’dir. Diger lokalitelerden Kozluca Lokalitede az bir ylizde oraniyla artis
gostermesine ragmen Kiigiikkirtepe Lokalitesi popiilasyonunda yiiksek bir oranda azalma

tespit edilmistir.

Kiiciikkirtepe Lokalitesi arag gegis yollarmin {izerinde ve al¢ak rakimda
bulunmaktadir. Bu lokalitenin kolay ulasilabilir noktada bulunmasinin popiilasyonun
azalmasina neden oldugu diistiniilmektedir. Yapilan arazi gozlemlerinde bitkinin meyve
doneminde biiylikbag hayvanlar tarafindan besin kaynagi olarak kullandigi, dormansi
doneminde ise yaban hayvanlarinin bitki yumrularini kazip ¢ikardig tespit edilmistir (Sekil
74). Meyve donemindeki verilen kayiplar bir sonraki donemlerde vejetatif donemdeki birey
sayisini etkileyecekken, yumrularin zarar gormesi ise geofit olan taksonun bir sonraki aktif
doneme ge¢cmesini engelleyecektir. Yumrularin tahribi, iireme yetisinde sahip olan ergin
birey sayisina etki ederek bireylerin popiilasyonuna ve popiilasyon gelisimine daha biiyiik
bir zarar verecegi kesindir. Bununla birlikte popiilasyona zarar veren diger bir etken ise
lokalitenin gecis yolu iizerinde olmas1 ve olduk¢a cezbedici goriintiisii sebebiyle taksonun

kesme ¢icek olarak kullanilmak iizere insanlar tarafindan izinsiz toplandigi belirlenmistir.
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Sekil 74. Taksonun meyvelerini yiyerek tohumlarin yayilmasi engellenen risk faktorii
(Orijinal)

Geofit olan ve dogada nadir bulunan otsu sakayiklarin yumrularinin ihrag edildigini
belirten aragtirmacilar, bu taksonlarin kiiltiire alinarak yetistirme teknikleri bilinmedigi i¢in
yumrularinin dogrudan dogadan alinmasi nedeniyle endemik ve nadir olanlarinin soyunun
tikenme tehlikesi ile karsi karsiya olduklarina dikkat ¢ekmektedirler (Baytop, 1994;
Ozhatay ve Koyuncu, 1998; Kaya, 2010).

1995 yilinda Ozhatay ve Ozhatay tarafindan yapilan ilk tanimlamadan beri gegen
yirmi alt1 yil sonrasinda yapilan ¢aligmadan elde edilen bilgiler dogrultusunda takson
karakterlerine yonelik karsilagtirilmalar yapilmistir. Takson karakterlerine ait benzer ve
farkli yonleri belirlenerek Tablo 19°da belirtilmistir. Taksonun tanimlanmasina yonelik ana
karakterler benzer olup, genel olarak bazi karakterlerin morfolojik dl¢iilerinde farkliliklar
ortaya ¢cikmistir. Tanimlamadaki 6l¢tim farkliliklari, taksonun bilim diinyasina tanitilirken
muhtemelen tek bir lokalitedeki popiilasyondan elde edilen bireylerden tanimlanma
yapilmasina baglidir. Bu tez calismasinda yapilan tanimlama isleminde morfolojik 6lgtimleri
tic farkli lokalite dikkate alinarak yapilmistir. Taksona ait bazi1 karakter 6zelliklerinden

bahsedilmesi ise ilk defa bu ¢alismada gergeklestirilmistir.
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Tablo 19.

Taksona 0zgii karakterlerin diger calisma ile karsilastirilmasi

Taksona Ozgii Karakterler

Calisma Sonuglar1

Neriman Ozhatay

(1995)’e gore
Yagam siiresi Cokyillik -
Meyve verme durumu Polikarpik -
Cimlenme siresi 6 ay -
Ergin haline gelme siresi 3yil -
Govde durusu Govde dik duruslu (erectus) -
Govde tly durumu Tuysuz (glabrous) Tlysuz

Govde rengi

Saman saris1 ve koyu yesil lizerine
morumsu cizgiler

Morumsu cizgili

Govde uzunlugu

30-70 cm

50-80 cm

Merkezi ve ilk birincil yanal
yapraklar

3 yaprake¢ik
3 (3x1) Ternate

3 yaprakeik
3 (3x1) Ternate

Merkezi ve ilk birincil yanal
yapraklarin dl¢iileri

5-15 cm uzunlugunda,
3-11 cm genisgliginde

Ust yaprakgiklarm sekli

Genellikle eliptik veya neredeyse
orbikular

Genellikle eliptik veya neredeyse
orbikular

Ust yaprakcik rengi

Koyu yesil ve grimsi renkte

Grimsi- yesil

Ust yaprakeiklarin u¢ durumu

Kisa sipsivri (akuminat) uclu

Kisa akuminat uglu

Ust yaprakgiklarm uzunluk ve

8-12 cm uzunlugunda, 5-8 cm

6-13 cm uzunlugunda, 6-9 cm

genisligi genisliginde genisliginde
Ust yaprakerklarm tabailieki Ugtaki yaprakgiklarinin taban sekli )
kamamsi

Stipil durumu

Stipalsuzdir (exstipulatus)

Yaprak sap1 durumu

Yaprak sap1 var (petiolus) ancak
asagiya dogru devam ettikge yaprak

Ugtaki yaprakeiklar kisa bir siire
sonra decurrent yaprak sapina

tabanlar1 decurrent yaprak sap1 doniisiiyor
En alt yapraklar (7-) 9 (-13), 9 (3x3) yaprakeik (7-) 9 (-11) yapraklarda biternate
Alt yaprakeik sekli Ters yumurta (obovate) obovate
Alt yaprakeik dliileri 7-17 cm uzun.luqunda, 5-13cm 9-11 cm uzyn!tlgu, 5-11cm
genisliginde genisliginde
Alt yaprakeik rengi Koyu yesil ve grimsi renkte Mat yesil
. Donuk mavimsi yesil bir mum
Altyaprakeik yiizeyi (ceraceus) tabalZas$1 ile kapli i
Yaprak dizilig Almash (alternat) -
Yaprak kenart Dimduz (entire) -
Orta damarlarinda sadece bir simetri
Yaprak orta damar1 simetrisi eksepi olup (zigomorf), yaprag -
simetrik ayirmamaktadir
(asymmetricus)
Yaprak yizey tiyi Tiysuzdir (glabrous) Tysuz

Yaprak damarlanmasi

Teleksi (penni-nerved)

Eksene yakin tarafa bakan adaksiyal

Yaprak durusu . -
durus yonelme
Yaprak yuzey deseni Az burusuktur (rugulose) -
Cicek durumu Tek cicekli (solitarius) -
Cicek boyutu 7-15 cm genisliginde 11-12 c¢m genisliginde
Petal sekli Dar Yumurtamsi (ovate) Obovate
. Fildisi (ivory-white) rengi, bazen Beyaz renkli olup tabanlarda
Petal rengi )
kenarlar1 pembemsi morumsu

Petal yapisi

Serbest (apopetalus) ve diisiicii bir
yapidadir (caducus)

Petal dlculeri

5-8 cm uzunlugunda, 3-6 cm
genisleginde
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Tablo 19’un devami

Brakte sekli Eliptik -
Brakte dlcileri 1-8 cm boyunda, 1-5 cm genisleginde -
Filament rengi Koyu mor Koyu mor
Filament boyutlar1 6-15 mm uzur}lqgv,"g nda (.)’1_0’7 mm 10-13 mm uzunlugunda
genigligindedir
Anter rengi Sar1 Pembe veya sar1
sty 4-10 mm uzunlugunda, 0,8-2 mm
Anter olcileri Lo -
genisliginde
Anterlerin taban baglantisi Tabandan baglhdir (basifixus) -
Pisitil boyutlart 15-30 mm uzqnl}{gunda, 4-8 mm )
genisliginde
Pistil tiy ozellikleri Beyaz yogun tomentose tiiyler Kisa cok yogtll'jr;‘lbeeryaz tomentos
Meyve yapist Perdeli kapsiil seklindedir )

(septidicidal capsule)

Karpel sayist 2-5 adet 3-4 adet

Verimli tohumlar1 koyu mor iken

Tohum rengi .l Verimli tohumlar1 koyu mor
verimsiz tohumlar kirmizimsi
., Yapis yapis (viscidus) i
Tohum yiizey yapist ve parlak
Cicek agma mevsimi [lkbahar aylaridir (vernalis) -
Ciceklenme donemi 5-6. aylar 4-5. aylar
Tohum dénemi 6-8. aylar -
Habitat yiiksekligi 400-1000 m 400-700 m
Tetraploid, 2n=20,
Kromozom sayisi - Lo
yani poliploidi

Elde edilen veriler dogrultusunda taksonun makroklima ve mikroklima istekleri
belirlenmis, arasindaki etkilesimler rapor edilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda
taksonun yillik ortalama 15° ile 16.5 °C arasinda bir sicakliga, ortalama %59 ile %75
arasinda bir nispi neme ve 630 mm ile 900 mm arasinda bir ortalama yillik toplam yagis gibi
degerlere sahip olan bir makroklima ozelliklerine ihtiyag duymaktadir. Canakkale
Meteoroloji Istasyonu verilerine gdre 1970-2011 arasina belirlenen veriler ile son 10 yil
dahil edilerek hesaplanan 2021 yili iklimsel verilerinin; ortalama sicaklik degerlerinde bir
degisiklik olmadigi, ancak yagis miktarlarinin distiigii gortilmektedir (CED, 2020;
Meteoroloji Servisi, 2021). Ozellikle yagisin taksonumuz igin énemli oldugu filizlenme
doneminde; son 10 yilin verileri de dahil edilerek ortalama yagis miktarlarmin 67.2 kg/m?
‘den 65.9 kg/m? ‘ye diistiigii goriilmiistir. Bundan sonra gegecek bir 10 yil daha ve
beraberinde getirecegi iklim kosullarin degiskenligi taksonun yagam miicadelesi sonucunu
belirleyecektir. Kosullar boyle devam ederse popiilasyonun makroklima ihtiyaclart igin
sicaklik m1 yoksa beraberinde etkileyecegi yagisin mi daha etkili oldugu zamanla giin

yliziine ¢ikacaktir.
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Fenofaz siireleri dikkate alinarak iklim veri cihaziyla elde edilen veriler ile taksona
ait mikroklima isteklerini belirlemistir. Elde edilen verilere gore; taksonun filizlenme ve
tomurcuklanma evreleri i¢in ortalama 7 °C sicakliga ve ortalama %70 civarinda neme ihtiyag
duyarken fenolojik evreler icerisinde en dnemli evreler olan giceklenme ve meyve vermesi
sirasinda 16 °C ortalama bir sicaklik ile %52 civarinda bir neme ihtiya¢ duymaktadir.
Tohumlarin olgunlasip ¢ekilme evresinin basladig1 evrelerde ise ortalama %6 civarinda bir
nem oranina ve ortalama 22.5 °C sicakliga ihtiya¢ duymaktadir. Taksonlarin iklimsel
ihtiyaglarmi en dogru sekilde belirleyen mikroklima 6zellikleri olacaktir. Ozellikle koruma
caligmalar1 yapilmasi gereken bitki taksonlarinda, lireme basarisi ve buna bagli zamanla
degisecek olan birey sayisinin ortaya ¢ikmasi bitkinin daha ¢ok ciceklenme donemine
baglhdir. Basarili gegen bir ¢iceklenme evresi hem iireme basarina hem tohum sayisiyla
birlikte bir miiddet sonra birey sayisinda etkisini gosterecektir. Bu nedenle taksonun
mikroklima isteklerinde 6n plana ¢ikmasi gereken donem ¢igeklenme ve bu evreyle i¢ ice

gecen meyve verme evresi olacaktir.

Kaya (2010) elde ettigi verilere gore sakayiklarin dogal yayilis alanlari kisin soguk
olan rakim1 1000 ile 2000 m arasinda degisen alanlardir. Sakayiklarin kiiltiir alinmasiyla
ilgili calismasinda erken ¢icek agtirmak amaciyla farkl siirelerde soguk depoda bekletmenin
erken ¢icek agmaya etkisini tespit etmis +4 °C’de 3 ay bekletilen bitkiler diger bitkilere
oranla yaklasik 1 ay erken ¢icek actigini tespit etmistir. Suni soguklamanin olumlu etkisi
hem serada hem de agik alanda gézlemlemistir. Ayrica sakayiklarin yetistirilmesinde tam ve
yar1 giinesin uygun oldugu belirtilmistir. Canakkale Meteoroloji Istasyonundan elde edilen
degerlere ve tarafimizdan ortaya konan fenolojik evrelere gore taksonun mikroklimatik
ihtiyaglar belirlenmistir. Cimlenme doneminde baslangigta ne kadar soguk bir sok isteseler
de (+3 ile 4 °C) ilerleyen donemlerde ergin evreye gecis icin gilinese ihtiyag duymakta
olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte alanin daha 6nceki incelemelerinde erginlesen
bireylerinin de filizlenmesi ve tomurcuklanmasi i¢in, yine Mart aylarini segtigini ve giinliik
ortalama 5-7 saatlik bir giineslenmeyle birlikte ortalama 8-12 °C sicaklik istedigini,
ciceklenme doneminde ise giin igerisinde ortalama 9 saatlik bir giineslenmeye birlikte

ortalama 17.5 °C sicakliga gereksinim duydugu belirlenmistir.
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Taksonun iireme sistemiyle ilgili yapilan ¢alismalar sonucunda fakdiltatif disa dollek
bir yapida oldugu goriilmiistiir. Takson normalde polinatorler ile ¢apraz tozlasmaya agik
iken zorda kaldigi durumlarda ise kendi kendini dolleyerek ige dolleklik ozelligi
gostermektedir. Parsomen ile kapatma deneyinde diger meyvelere gore daha zayif bir

meyvenin olusmas fakiiltatif diga dollek olan lireme 6zelligi ile kanitlamaktadir.

Yapilan caligmalar sonucunda taksonun polenlerinde en yiiksek verimlilik ¢igegin
acildigr giin olup stigma olgunlugu ise ¢igek agildiktan tam bir giin sonra en yiiksek
verimliligi gostermektedir. Taksonun lireme sistemiyle ilgili ¢igcek hareketlerinde, polenlerin
yiiksek verimlilik gosterdigi zamanlarda stigmalarda disa doniik (konkav) hareketi
yapmayan stigmalar1 islevsel degildir. Polen sunum evresinde iken ise stigma loplarinda disa
dogru donme ve karpellerde ayrilma hareketi gozlemlenmis olup sadece polenlerin
verimliliginde bir diislis belirlenmistir. Bu hareketin taksonu ¢apraz tozlagmayla ve
dollenmeye tesvik ettigi ve kendi kendini dollemesini engelleyen bir hareket oldugunu

gostermektedir.

Taksonun morfolojik 6l¢timleri yapilirken poliploidi olmasindan kaynaklanan farkl
yapidaki yaprak ve polenler dlgiimlere dahil edilmemistir. Yapilan 6l¢limler sonucunda
habitat yiiksekligi azaldik¢a taksonun boy ortalamasi kisalmakta petallerin boyunda isebir
atis kaydedilmistir. Diger lokalitelere gore daha algak bir noktada yer alan Kiiglikkirtepe
lokalitesinde yasayan bireylerin habitatlar1 agaglik alanlarin  yogunlastigi yerlerde
bulunmaktadir. Habitat yiiksekligi azaldikca petallerin ortalama boyunun artmasi
polinatorlerin dikkatini ¢ekebilmek amaciyla gergeklesen bir adaptasyon olmasidir.
Yiikseklik arttik¢a hem polinator sayisinda azalma hem de polinator faaliyetlerinde azalma
meydana gelmektedir. Kiigiikkirtepe lokalitesinde her ne kadar daha fazla polinatdr olsa da
yaptigimiz verimlilik testi sonuglarina gore buradaki bireylerin polen verimliligi diisiiktiir.
Bu nedenle daha fazla polinatoriin taksonun bireylerini fark etmesi ve tozlastirabilmesi igin

daha fazla verimli poleni tagimas1 gerekmektedir.

Taksonun yaprak ve yaprakcik anatomileri genel olarak primer gévde anatomisine

benzer yap1 gostermektedir. Bu durum rizom adini verdigimiz toprak alti gdvdesinin
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bulunmasi, goévde kismmnin her yil ¢ikan yaprak saplarindan olusmasindan
kaynaklanmaktadir. Govde kesitinin ilizerinde ¢ok az sayida tek hiicreli Ortli tiiyleri
goriilmektedir. Yapraklarin iist ve alt kisminda stomalar yer almakta ancak iist tarafta
bulunan stomalarin ¢ok daha kiigiik ve gomiilii oldugu goriilmektedir. Unlii (2010)’ye gore,
sakayiklarin takson yakinliklarinin belirlenmesinde anatomik oOzellikleri bilgisi katki
saglamaktadir. Ozellikle rizom korteksinden tas hiicrelerinin bulunup bulunmamasi
taksonlar1 belirlemede 6nemli bir noktada yer almaktadir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda
taksonun cesitli organlarindan alinan kesitlerinde nisasta tanecikleri ve druz kristalleri

goriilmiis ancak tag hiicreleri goriillmemistir.

Taksonun yasayabildigi toprak biinyesinin killi veya killi tinl1 oldugu belirlenmistir.
Kiregsiz ve orta derecede asidik olan topraklari tuzluluk tehlikesi de bulunmamaktadir.
Verimli bir toprak olarak humus ve organik madde agisindan zengin olan topraklar1 verimli
bir toprak olarak nitelendirilmistir. Zaten sakayiklarin derin, iyi drene olabilen, yiiksek
organik madde igerigine sahip topraklari tercih ettigi bilinmektedir (Stevens vd., 1993; Kaya,
2010). Makro besin elementleri agisindan oldukga iyi bir potansiyel olusturan habitat
topraklarinda sadece kalsiyum seviyesinde bir farklilik olusturmustur. Orencik
Lokalitesinden alinan toprak orneginde kalsiyum yeterli miktarda bulunurken Agi1 Dagi
lokalitesindeki topraklar kalsiyumu orta seviyede ihtiva etmektedir. Mikro besin elementleri
de yine birbirine ¢ok yakin degerlerle lokalitelerde bakir, demir, mangan ve ¢inko
bulundurmaktadir. Kaya (2010) Yenice ilgesinde yer alan lokaliteden aldig1 toprak ornegi
analizine gore; %50 satiirasyon, 6,98 ph degeri, 0,39 kireg, %4,13 organik madde
bulundurmaktadir. Calismamizda Yenice Ilgesi lokaliteli toprak oOrnegimizde killi

satlirasyon, %0,39 kireg, %5,13 organik madde icermektedir.

Bitki fenolojisi, filizlenme, c¢igeklenme, meyve verme ve tohumlarin dagilmasi gibi
iireme olaylar1 dahil olmak {izere tekrarlayan biyolojik olaylarin zamanlama ve siiresini
iceren bir donguddr. Bu dongunun igerisinde 6zellikle gigeklenme evresi, bitkilerin tireme
basarisin1 ve popiilasyonlarin devamliligini belirleyen 6nemli bir siiregtir. Tirler ve
popiilasyonlar1 arasindaki iireme dongiisii siirelerindeki farkliliklarin 6nemli evrimsel
sonuglar1 olabilir (Waser 1978). Fenolojik c¢alismalardan elde edilen bilgiler, nesli

tiikkenmekte olan bitki tiirlerinin bagarili koruma stratejilerinin planlanmasi ve gelecekteki
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ex-situ koruma caligmalari i¢in olduk¢a Onemli bir yer tutmaktadir (Gopalakrishnan ve

Thomas, 2014).

Taksonun fenolojisiyle ilgili yapilan bu tez caligmasi sonucunda, calisilan tiim
poplilasyonlarda (Ag1 Dagi, Kiiclikkirtepe, Besiktepe ve Asagicavus Lokaliteleri) dagilan
orneklerin tim fenofazlarinda kismi eszamansizlik oldugunu ortaya koyulmustur. Bunun
nedeni, popiilasyonlar arasindaki yiikseklik farkliliklar1 ve kuzey-giiney dogrultusundaki
konum farkliliklarina dayanmaktadir. Yikseklik arttikca ve gilineyden kuzeye dogru
gidildikce sicaklik kademeli olarak diismektedir. Elde etigimiz sonuglar ve daha onceki
calismalara (Ziello vd., 2009; Nazir vd., 2017) uyumlu olarak, yiikseklik arttikca bitkilerin
diisiik rakimlardaki bitkilere gore nispeten daha geg cicek actig1 goriilmektedir. Cigeklenme
evresinde popiilasyonlar arasindaki bu asenkronizasyon, tozlayici verimliligini arttirmak,
tirler arasi rekabeti azaltmak ve ¢apraz gegisi tesvik etmek icin ¢ok olduk¢a faydalidir.
Tehdit altindaki bir tiiriin hayatta kalma miicadelesinde basarili olabilmesi igin ¢iceklenme
doneminin saglikli ve uzun olmasi ile 6zellikle bu dénemde tozlayicilarin etkin ¢aligmasi

son derece onemlidir.

Taksonun filizlenmesinden toprak dstii filizlerinin yaslanmip, toprak altina
cekilmesinde kadar 205-208 giinliik bir fenolojik dongiisii siiresi vardir. Ulkemizde bitki
koruma biyolojisi alaninda iireme biyolojisi yaygin olarak arastirilsa da yerel endemik
tlrlerin tiim yasam dongiisiinii ortaya koyan bu yayin, ayritili bir fenolojik atlas ¢alismasi
olmadig1 icin kendi alanindaki ¢aligmalara 6rnek bir model teskil edecektir. Elde ettigimiz
bu bilgiler, fenolojik davranisi anlama ile dogal yasam alanlar1 veya botanik bahgelerinde
ex-situ olarak etkin bir sekilde korumak icin stratejiler gelistirmede paha bigilemez
bilgilerdir. Ayrica Paeonia tiirleri diinya ¢apinda bir siis bitkisi potansiyeli oldugundan, bu
caligmanin sonuglar1 taksonlarinin siis bitkisi kullaniminda dogal gen kaynagi olarak

degerlendirilmesine ileride yapilacak agronomik ¢aligsmalar acgisindan 1s1k tutacaktir.

Bir bitkinin iireme basarist; ¢icek, meyve ve tohum olusma siirecini ve onu etkileyen
cesitli faktorlere baghdir. Yeni bireylerin popiilasyona eklenebilmesi igin, ergin bireylerin

cigekleri tozlagmali ve meyve olusturabilmelidir. Meyve icerisinde olusan tohumlar verimli
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olmal1 ve sans1 varsa uygun ortama dogru dagilmalidir. Olusan meyveler herbivorlarin ve
dagilan tohumlar boceklerin yemi olmaktan korunabilmeli ve ¢cimlenebilmelidir. Cimlenme
ylizdesinin, yeni bireyleri olusturabilecek miktarda olmasi ve ¢ok yillik bir bitkinin sansi
varsa ergin bir birey olana kadar yasayabilmesi gerekmektedir. Bu olaylar zincirindeki
herhangi zay1flik ya da kopukluk popiilasyonun kaliciliginin kirilmasina neden olur. Eger bu
kirllma zamanda siirekli bir bi¢imde ve genis bir alanda gerceklesirse tiirii, neslinin

tikenmesine kadar goturir (Kaye, 1999).

Taksonun iireme basarisina gelince, poliploidi olan c¢alisma taksonu fakultatif
ksenogam 6zelligi gostermektedir. Meyvelesme orant %100; tohum baglama orani %60,31;
tohum doéllenme yiizdesi %3 1,44; tohum canlilik yiizdesi ise daha diisiik bir seviyede kalarak
%22’1ik bir basar1 gostermektedir.

Lee 1992’de Paeonia albiflora iizerine yaptigi ¢alismada tohumlar1 farkli aylarda
ekerek c¢imlenme yiizdesi belirlemistir. Tohumlar 24 Agustos’da ekildiginde %95, 29
Agustos’da ekildiginde %85 ¢imlenme, 19 Eyliil’de tohum ekildiginde %28 ¢imlenme elde
etmistir. Daha gec tarihlerde yapilan ekimlerde ayni yil ¢cimlenme olmadan bir sonraki yil
tohum yataginda ¢imlenmeler gormiistiir. Kaya (2010)’a gore Yalova sartlarina gore en
uygun tohum ekme zamani Eyliil ayidir. Bu tez ¢alismasina gore Canakkale sartlar1 i¢in P.
mascula subsp bodurii’nin Eyliil ay1 basinda ekilen tohumlari %49’luk bir yiizde ile

¢imlenme basaris1 gostermektedir.

Taksonun koruma calismalar1 kapsaminda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen
Fakiiltesi, Sakli Bahgede ex-situ korumaya alinan 2 ergin birey canliligini korumaktadir.
Ancak yer degisimleri konusunda hassas olan Paeonia’larda oldugu gibi getirilen ergin
bireylerimizde her ne kadar dogal habitatindan getirilen toprak ile koruma uygulamalarina
dahil olsa da 20 Nisan 2022 tarihine kadar 2 yildir ¢igek agmamustir. Daha 6nce sakayiklarla
ilgili yapilmis ¢aligmalardan yola ¢ikarak bireylerimizin ¢i¢ek agmasi icin en az 2 yillik bir

adaptasyon siireci bulunmaktadir ve yer degistirmeye uygun bir tiir degildir (Sekil 75).
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Sekil 75. COMU Fen Fakiiltesi Sakli Bahge icerisinde ex-situ korumaya alinan 2 ergin
birey

Taksonun risk kategorisini belirlemede 6nemli olan diger bir faktorde, tehdit eden
unsurlart belirlemektir. Yapilan gozlemler sonucunda taksonu tehdit eden; RES projesi,
ormanlik alanlarin tahribi, yakin maden faaliyetleri, izinsiz toplama, asir1 otlatma ve yol

yapim calismalar1 olmak {izere alt1 faktor belirlenmistir (Sekil 76).

% Dede DagiAu
*wBodurlarAu

Kirazli

Ruzgar Enerji Santrali Projesi Ormanlik alanlarin tahribati

29.04.2017 30.08.2020

izinsiz toplama Yol yapim galismalari

Sekil 76. Taksonu tehdit eden risk faktorleri
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Tablo 20.
Taksonun IUCN tehlike kategorisi
B1. Taksonun Yayilis Alan1 | B2. Taksonun Yasam Alani Lokasyon Sayisi
554 km? 0,4 km? 6

Yapilan ¢alisma ve gozlemler sonucunda taksonun IUCN kategorisi belirlenmistir.
Uluslararas1 bir sempozyumda yapmis oldugumuz sunumda ilk olarak bahsedilen bu
kategori CR B2 b (i, ii, iv) c(iii) olarak tespit edilmistir (Kok¢ii ve Karabacak, 2020).

Taksonun;

e Taksonun yasam alam dikkate alindiginda bu alanin 10 km?’den az olmasi nedeniyle
CR seviyede ve (B2),

e istenen kosullarm gozlemlenmis, tahmin edilmis, ¢ikarsamasi yapilmis veya
Ongoriilmiis siiregelen bir azalma olmasi nedeniyle (b),

e Yayilis alan1 azalmasi nedeniyle (1),

e Yasam alan1 azalmasi (i1),

e Lokasyonlarin veya alt popiilasyon sayilarinin azalmasi nedeniyle (iv),

e Istenen kosullarin asir1 dalgalanmasi nedeniyle (c),

e Lokasyonlarin veya alt popiilasyon sayilarindaki dalgalanma nedeniyle (iii)

IUCN tehlike kategorisi CR B2 b (i, ii, iv) c(iii) olarak belirlenmistir.

Taksonun bulundugu lokalitelerin biliyiik ¢ogunlugunun riizgar enerji tiriiblinii ya da
cesitli maden sahalarinin yakinlarinda olmasi ve alanlarin arastirma isletme ruhsatlarina
sahip olmalar1 sebebiyle habitat tahribi olma riski her zaman bulunmaktadir. Bu yiizden
tehlike kategorisinin daha riskli durumlara ¢ikmamasi i¢in Doga Koruma ve Milli Parklar
dairesi I1 Miidiirliigii tarafindan Tiir Eylem Plan1 mutlaka yapilmas1 ve izleme ¢alismalarinin

baslatilmasi taksonun devamliligi i¢in 6nerilmektedir.
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