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OZET

CELTIK BEYAZ UC NEMATODU (Aphelenchoides besseyi) Christie, 1942
(Aphelenchida: Aphelenchoididae)’NUN GONEN (BALIKESIR) ILCESI CELTIK
EKiM ALANLARINDAKIi YAYGINLIGI

Ozkan AVCUOGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansistiu Egitim Enstitiisii
Birki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Yeterlik Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ugur GOZEL
27/07/2022, 40

Bu calisma Balikesir ili Gonen ilgesinde ¢eltik yetistiriciligi yapilan alanlardan
alinan ornekler ile ¢eltikte 6nemli verim kayiplarma sebep olan Celtik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi)’nun  popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi amaciyla
yuriitillmiistir. Aphelenchoides besseyi Bitki Karantina Yonetmeligi geregince dis
karantina zararlilar listesinde yer alan 6nemli bir bitki paraziti nematod turtddr. Bu amacla
2020-2021 yillarinda Génen ovasini kapsayacak sekilde Tuzak¢i, Gonen merkez, Kegeler,
Hacivelioba, Bakirli, Akgapmar, Babayaka, Armutlu, Sarikdy, Osmanpazar, Giindogan,
Kurudegirmen, Gokcesu, Koteyli, Bostanci, Hasanbey, Alaettin ve Tastepe kdylerinden
toplam 160 farkli araziden periyodik olmayan arazi ¢ikislar1 yapilarak basak ornekleri
toplanmistir. Toplanan 6rneklerden 33 tanesi (%20,62) bulasik oldugu tespit edilmistir.
Bulasik olan 6rneklerdeki zararli sayisi 1 ile 450 (adet/10 g tohum) arasinda degismekte ve
ayni koylerden toplanan basak 6rneklerinin 127 tanesinde A. besseyi’ye rastlanmamustir.
Zararlinm bulasik olmayan alanlara yayilmasini engellemek i¢in, ¢eltik ekiminde sertifikali
tohum ekimine ¢ift¢ilerin yoneltilmesi ve eger miimkiinse miinavebe yapilmasinin faydali

olacagi kanisina varilmstur.

Anahtar Kelimeler: Nematod popiilasyonu, Balikesir, Aphelenchoides besseyi, Gonen



ABSTRACT

THE PREDICTION OF RICE WHITE TIP NEMATODE (Aphelenchoides besseyi)
Christie, 1942 (Aphelenchida: Aphelenchoididae) IN GONEN (BALIKESIR)
DISTRICT RICE AGRICULTURE

Ozkan AVCUOGLU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ugur GOZEL
27/07/2022, 40

This study was carried out to determine the population density of rice white tip
nematode (Aphelenchoides besseyi), which causes significant yield losses in rice, with
samples taken from paddy fields in Gonen district of Balikesir province. Aphelenchoides
besseyi is an important plant parasitic nematode included in the external quarantine pest list
in accordance with the Plant Quarantine Regulation. For this purpose, non-periodic lands
from the villages of Tuzak¢i, Gonen center, Keceler, Hacivelioba, Bakirli, Akc¢apnar,
Babayaka, Armutlu, Sarikdy, Osmanpazar, Glindogan, Kurudegirmen, Gokcesu, Koteyli,
Bostanci, Hasanbey, Alaettin and Tastepe, covering the Gonen plain, are located in a total
of 160 different lands. Spike samples were collected. 33 of the collected samples (20.62%)
were found to be contaminated. The number of pests in the contaminated samples ranged
from 1 to 450 (pieces/10g of seeds) and A. besseyi was not found in 127 of the spike
samples collected from the same villages. In order to prevent the spread of the pest on
uninfected areas, it was concluded that it would be beneficial to direct the farmers to the

certified seed sowing in paddy cultivation and to alternate if possible.

Keywords: Nematode population, Balikesir, Aphelenchoides besseyi, Génen
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Diinya’da yetistiriciligi yapilan tum bitkiler igerisinde, tahillar insanoglu igin en
onemli besin kaynagini olusturmaktadir. Bugdaygiller (Poaceae), Poales takimina bagl,
dar yaprakli, tohum kabugu, meyve kabugu ile bitisik, saplarin i¢i bogumlu ve ekseriya
bos, basaklar1 sirali halde ve 4000 kadar ture sahiptir. Bunlardan bazilari, bugday, geltik,
arpa, yulaf, domuz ayrig1, Italyan ¢imi, brom otu vd., Calismanin yapildig: celtik (Oryza
sativa L.) diinyada en ¢ok tiiketilen tahil bitkilerinin basinda gelmektedir (Anonim, 2018).
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(SPIKULA) (FLORET)

Sekil 1. Bugdaygillerin ¢icek ve basak yapilari

(http://vplants.org/portal/plants/glossary/poaceae.php/ 18.08.2022)

Celtik diinyada 53’kuzey 35’°giliney enlemleri arasinda Antarktika hari¢ her kitada
yetisebilen bol su ve nem isteyen hasata kadar su i¢inde yasayan tek tahil grubu olup bazi
degerler bolgelere gore degigse bile diinya niifusunun %50’sinden fazlasinin en onemli
besin kaynagi olarak yetistirilip tiiketilmektedir. Celtik suda erimis oksijeni kullanabilmesi
agisindan oldukga 6énem arz etmektedir (Khush, 1997).

Celtik ilk olarak Hindistan’da Isa’dan 6nce 3000 yilinda yetistirilmis olup tilkemize
500 yil once girdigi kabul edilmektedir. Bilesiminde az miktarda protein bulunmasina
ragmen insanoglunun beslenmesi i¢in gerekli olan aminoasitleri saglamasi sebebiyle celtik,

bugdayin hemen ardindan en fazla tiiketilen tahil gurubu arasindadir (Anonim, 2012).



Uretimi yapilip hasat edilmesinden sonra elde edilen ilk iiriine ‘geltik’> denilmekte,
distaki kavuzlar1 soyulmus, ancak parlatma islemi yapilmamis taneye ticari ad olarak
‘“‘kahverengi piring’” veya ‘‘kargo’’ ad1 verilmektedir. Etrafindaki kabuklar1 soyulup daha
sonra parlatma iglemi yapilmis son iirline ‘“piring’’ denilmektedir. Diinya {izerinde yasayan
insanlarin ihtiya¢ duydugu enerjinin %20’si piringten saglanmaktadir. Asya kitasinda bu

durum %30 baz1 Asya iilkelerinde bu durum %70’in lizerine ¢ikmaktadir (Anonim, 2021).

Piring danesini i¢cinde bulunduran ve daneyi kaplayan tabakaya piring kabugu
denilmekte ve kabuk yiyecek olarak kullanilmamaktadir. Pirincin st tabakasina ise piring
kepegi denilmekte ve gida kalitesinde olmayan kepek hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Pirin¢ kepeginin islenerek meydana getirilen yaga piring kepegi yagi
denilmektedir. Cikartilan yag yiiksek kalitede yemeklik yagdir. Kirik piring taneleri piring
unu yapiminda ve evcil hayvan mamalarinda kullanilmaktadir. Piring unu, Ogitilmiis
kabuksuz veya esmer piringtir. Piring hamuru, cips ve baska aperatif yiyecekler ve kahvalt1
amach tahil triinleri {iretilmek tizere tabaka haline getirilebilmektedir. Celtik, aymi
zamanda bir vitamin ve mineral deposudur. Kavuz ise yakacak ve yalitim malzemesi
olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2022).

Celtik Uretiminde dinyada onde gelen Ulkeler; Cin, Hindistan, Endonezya,
Banglades ve Vietnam’dir. 2021/22 (retim sezonunda diinyada kdiresel tiretim arz1 735.4
milyon ton olmakla birlikte ayni sezonda ¢eltik iiretiminde Cin 212 milyon ton ile birinci
sirada yer alirken, ikinci sirada 184 milyon ton ile Hindistan yer almaktadir. Diinya’da
asya Ulkeleri celtik Uretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Cin celtik dUretiminde lider
konumundayken diger iilkelerden 4,5 milyon ton piring ithal ederek kiresel piring
tiketiminde de ilk sirada yer almaktadir. Cin’den sonra Hindistan, Endonezya ve
Bangledes tiiketimde Cin’i takip etmektedir (FAO, 2022).

Ulkemizde ise 2022 yili verilerine gore ruhsathi celtik ekim alanlari, 129.490
hektardir. Ancak, ruhsatsiz olan alanlar ile ekim alanlar1 ortalama 140.000 hektarin iizerine
¢ikmaktadir. Ulkemizde geltik iiretimi ise 1.000 ton ve ortalama celtik verimi 772 kg/da’in
iizerindedir (TUIK, 2022). Diinyada ise verim 459 kg/da’dir (FAO, 2022). Ulkemiz bu

deger ile ortalamanin oldukga iistiinde yer almaktadir.



2016-2022 yillar1 aras1 Diinya ¢eltik ekilis alanlari, verim, iiretim ve tiiketim

miktarlar1 Tablo 1.’de verilmistir (FAO, 2022).
Tablo 1

Diinya celtik verileri (Bin ton)

Yillar 2016/17  2017/18 2018/19 2019/20 2020/21  2021/22
Ekilis 162 163 163 161 164 164
Celtik Uretim 733 738 742 744 757 762
Celtik Verim 4,50 4,51 4,55 4,61 4,59 4,63
Celtik Tuketim 485 481 484 492 498 508

Not: Celtik ekilis (milyon hektar), tretim (milyon ton) ve verimi (Ton/Ha) USDA verisidir.

2016-2022 yillar1 aras1 Tirkiye ¢eltik ekilis alanlari, verim tiretim miktarlar1 Tablo
2’de verilmistir (TUIK, 2022).

Tablo 2

Tirkiye ¢eltik ekilis alanlari, verim ve liretim miktarlar1

Yillar 2016/17 2017/18  2018/19  2019/20 2020021  2021/22
Alan (bin ha) 116 110 120 126 125 129
Verim (kg/da) 793 821 782 791 782 772
Uretim (bin ton) 920 900 940 1.000 980 1.000

Celtik ekim alaninda en 6nemli ilk bes iilke Sekil 2°de verilmistir (TUIK, 2021).
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Sekil 2. Celtik ekim alaninda 6nemli tilkeler (%)

Celtik tretiminde en &nemli ilk bes iilke Sekil 3’te verilmistir (TUIK, 2021).
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Sekil 3. Celtik Gretiminde 6nemli Glkeler (%)

2021/22 iretim sezonunda Tirkiye’de celtik {iretimi 129 bin hektar alanda
gergeklesmistir. Ayn1 sezonda Tiirkiye’de celtik iiretimi bir dnceki doneme gore %6,4
oraninda artarak 1 milyon ton seviyeye ulasmistir. 2021/22 {iretim sezonunda c¢eltik verimi

772 kg/da olarak gergeklesmistir.



Ulkemizde 28 ilde geltik iiretimi yapilmaktadir ve Geltik {iretimi siralamasinda yer
alan ilk on il, toplam iiretimin %96’sm1 olusturmaktadir. Bu iller arasinda en yuksek
iiretim 411.525 ton ile Edirne’de elde edilmis olup, Samsun 153.120 ton ile ikinci sirada,

ficiincii sirada ise 137.187 ton ile Balikesir yer almaktadir (TUIK, 2022).

Sekil 4. Tiirkiye’de geltik tarimi yapilan alanlar (TUIK, 2020)

areli %1,8

rkl
Edime %43,2

Sekil 5. Tiirkiye’de celtik iiretimi yapilan alanlar (TUIK, 2020)

Bu ¢alismay1 kapsayacak olan bdlge ise Marmara Bolgesi’ndeki Balikesir ilinin
iilke iiretimine katkist 137.187 tondur. Ulkemizde yiizdelik dilimde ise %13 iinii
kapsamaktadir (TUIK, 2022).




2021/22 iretim sezonunda GoOnen’de ¢eltik iiretimi 88.000 dekar alanda
gerceklesmis ve ayni sezonda Gonen’de celtik iiretimi 74.447 ton ve ayni sezon ¢eltik

verimi 846 kg/da olarak gerceklesmistir (TUIK, 2022).

Gonen 2016-2022 arasi geltik yetistirilen alanlar, verim ve Uretim miktarlar1 Tablo

3’te verilmistir.
Tablo 3

Gonen’de 2016-2022 arasi geltik yetistirilen alanlar, verim ve tiretim miktarlari

2016/ 2017/ 2018/ 2019/ 2020/

2021/22
Alan (dekar) 8129 8230 8400 8450 8500  88.000
1 1 0 0 0
Verim (kg/da) 781 776 751 769 798 846
Uretim (ton) 63.47 6388 63.09 6501 67.83  74.447
7 1 8 0 2

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan geltigin 2022 verilerine gore iller bazinda ekilen

alan1 ve liretim miktarlar1 Tablo 4’te verilmistir.



Tablo 4

Tiirkiye’de geltik tarim1 yapilan iller ve iiretim (ton) miktarlar1 (TUIK, 2022).

Sira No iller Ekilen alan (Da) Uretim (ton)  Bitki

1 Edirne 515.561 411.575 Celtik, kavuzlu
2 Samsun 209.312 153.120 Celtik, kavuzlu
3 Balikesir 171.703 137.187 Celtik, kavuzlu
4 Canakkale 121.091 98.124 Celtik, kavuzlu
5 Corum 73.875 58.579 Celtik, kavuzlu
6 Sinop 38.091 27.918 Celtik, kavuzlu
7 Cankir1 30.710 21.747 Celtik, kavuzlu
8 Bursa 26.376 19.709 Celtik, kavuzlu
9 Tekirdag 25.515 16.070 Celtik, kavuzlu
10 Kirklareli 20.393 17.207 Celtik, kavuzlu
11 Mersin 14.743 9.436 Celtik, kavuzlu
12 Kastamonu 11.600 8.129 Celtik, kavuzlu
13 Diyarbakir 9.734 4.228 Celtik, kavuzlu
14 Kirikkale 5.150 3.737 Celtik, kavuzlu
15 Sanliurfa 5150 2.177 Celtik, kavuzlu
16 Istanbul 2.900 2.158 Celtik, kavuzlu
17 Ankara 2.435 2-300 Celtik, kavuzlu
18 Tokat 2.000 1.452 Celtik, kavuzlu
19 Amasya 1.880 1.809 Celtik, kavuzlu
20 Mardin 1.620 784 Celtik, kavuzlu
21 Duzce 1.520 1.100 Celtik, kavuzlu
22 Hatay 1.520 751 Celtik, kavuzlu
23 Hakkari 450 96 Celtik, kavuzlu
24 Karabik 450 392 Celtik, kavuzlu
25 [gdir 450 253 Celtik, kavuzlu
26 Bolu 345 151 Celtik, kavuzlu
27 Kahramanmaras 205 89 Celtik, kavuzlu
28 Artvin 125 68 Celtik, kavuzlu
Genel toplam 1.294.904 998.046 Celtik, kavuzlu




Calismanm yapildigi alan Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Gonen’in (Balikesir) harita Uizerindeki konumu

Bitki paraziti nematodlarin celtikte zararli oldugu bilinmektedir. Fakat bunlardan
bazilar1 ekonomik agidan oOnemli verim kayiplarma sebep olmaktadir. Bitki paraziti
nematodlar bitkilerde yara agmakta diger hastaliklarin bu yaralardan girmesinin yaninda
bitkide fizyolojik ac¢idan bozukluklara sebep olmakta ve bu da bitkide zayif gelisme ve

onemli verim kayiplarina sebebiyet vermektedir.

Celtikte zararli olan nematod tiirleri beslendikleri davranislara gore; bitkinin
yaprak, gévde ve cicek aksaminda ve kdklerde parazit olarak beslenenler olmak iizere iki

guruba ayrildigini1 saptamustir (Bridge vd., 2005).

Celtikte en onemli zararlilardan biri ve dis karantinaya tabi olan (EPPO, 2019)
Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides besseyi, Christie, 1942) celtikte dnemli verim
kayiplarma sebep olmaktadir (Muthukrishnan vd., 1974).

1935 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde A. besseyi’nin zarar1 gozlenmis ve bu

durum demir ve magnezyum noksanligina benzetilmistir (Tiilek ve Cobanoglu, 2012).



Cralley, 1949 ve Tilek, 2012 yaptiklar1 calismalarda bu belirtilerin Japonya’dakine
benzer bir nematod ile benzer belirtilere sahip oldugunu belirtmis ve Aphelenchoides
oryzae ile A. besseyi’nin ayni oldugunu bildirmistir.

Aphelenchoides besseyi ilk olarak 1915 yilinda Kakuta tarafindan Japonya’da

Kyushu’da goriilmiis ve siyah tane hastaligi olarak adlandirilmistir (Nieuwenhuyzen,
1977).

Franklin ve Siddiqi, (1972) bu zararh tiir i¢in sinonim ismini Aphelenchoides

oryzae olarak adlandirmiglardir.
Tablo 5

EPPO A2 karantina listesinde yer alan nematod tirleri (EPPO, 2019).

Aphelenchoides besseyi Celtik Beyaz U¢ Nematodu
Bursaphelenchus xylophilus Gam Solgunluk Nematodu
Ditylenchus dipsaci Sogan- Sak Nematodu
Globodera pallida Patates Kist Nematodu
Globodera rostochiensis Patates Kist Nematodu
Heterodera glycines Soya Fastlyesi Kist Nematodu
Meloidogyne chitwoodi Kolombiya K&ék-ur Nematodu

Meloidogyne enterolobii

Meloidogyne fallax Kolombiya Kok-ur Nematodu
Meloidogyne mali

Radopholus similis

Xiphinema rivesi

Rahman, (2018) A. besseyi’nin ¢eltikte %54’e¢ kadar verim kaybina neden oldugunu
bildirmistir.



1.1. Celtik Beyaz U¢ Nematodu (Aphelenchoides besseyi)’nun Biyolojisi

Disisi ve erkegi ipliksi formda ve boylar1 yaklasik 0,4-0,8 mm olan nematod ilk
olarak celtik bitkisinin yaprak kinmnin i¢ kismina yerlesmektedir. Bitki sapa kalkma
donemine gectiginde geng salkimlarda nematodun tliremesi artmakta ve popiilasyonunda
artiy gozlenmektedir. Salkimlarda olusan tohumlar1 enfekte eden nematod sayisi 1-64
arasinda degismekte ve ileri siiregte bu nematodlarin yaklasik %90’1 kavuz iginde geriye

kalan %10’u ise tanenin tizerinde bulunmaktadir.

Celtik beyaz u¢ nematodu kurakliga dayanikli bir nematod tdriddr. Celtik
kavuzunun altinda diyapoz halinde 2-3 yil kadar yasammi devam ettirmektedir. Bulagik
tanelerden ¢ikan ¢ikan A. besseyi suda yeni gelismekte olan geltik fidesinin sap ve
yapraklarmin biiylime noktalarma dogru hareket etmektedir. Ektoparazit (dig parazit)
olarak beslenmeye baslamakta, ¢icek salkimlarma ve yaprak saplarma yumurtalarini
birakmaktadir. Bitkinin biiylimesi ile nematod yukariya dogru tasinmaktadir. Bilindigi
tizere en uzak mesafelere tasimalar tohumlarla olmaktadir. Bu da A. besseyi’nin
popiilasyon seviyesini azaltmayi, belirli bir oranda sabitlemeyi ve micadeleyi

zorlastirmaktadir.
Franklin ve Siddiqi, (1972) A. besseyi’nin kiglk bir tokmakg¢iga ve ince bir stilete

sahip oldugundan c¢eltik bitkisinin koklerinde yara agacak kadar giicli olmadigimi
bildirmislerdir.
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Sekil 7. Aphelenchoides besseyi’nin viicut kisimlar1

(https://nematode.unl.edu/abessey.htm 15.03.2022)
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IKiNCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Diinya’da celtik yetistiriciligi yapilan alanlarda zarara sebep olan Celtik beyaz ug
nematodu nun zarar durumlar1 ve miicadelesine yonelik gegmiste yapilmis birgok ¢alisma

mevcuttur. Yapilan bu ¢aligmalar asagida verilmistir.

Celtikte dnemli verim kayiplarina neden olan Celtik beyaz u¢ nematodu ilk olarak
Kakuta (1915), tarafindan Japonya’da Kyushu’da goriilmiis ve (black grain disease) siyah
tane hastaligi olarak adlandirilmistir (Mc Gawley vd., 1984; Tiilek ve Cobanoglu, 2012;
Tilek vd., 2012).

Nakano, 1916 yilinda Italyan darisinda da ayni belirtileri gdzlemlemistir. Ileryen

zamanda bu nematodu Christie, 1942’de Aphelenchoides besseyi olarak isimlendirmistir.

Cralley (1949), Japonya’da yapmis oldugu arastirmalar sonucu A. oryzae ile A.

besseyi’nin ayn1 belirtiyi gosterdigini ve bu iki tiiriin ayn1 oldugunu belirtmistir.

Cralley ve Adair (1949), ABD’de yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma sonucu Fortuna,
Arkansas, Nira 43 ve Blubonnet ¢eltik ¢esitlerinin A. besseyi’ye karsi1 dayanikli oldugunu

ve bu ¢esitler arasinda belirli bir varyasyon oldugunu saptamiglardir.

Drozdovsky (1967), A. besseyi’nin sinonim isimleri Aphelenchoides oryzae Yokoo,
1948; Asteroaphelenchoides besseyi (Christie, 1942) oldugunu bildirmislerdir. Ileriki
stiregte yapilan g¢alismalar sonucu (Franklin ve Siddiqi, 1972) A. besseyi’nin sinonim

isminin Aphelenchoides oryzae (Yokoo, 1948) oldugunu belirtmislerdir.

Moody vd., (1973) havug¢ disk metodunu kesfetmisler ve kok lezyon nematodu olan
Pratylenchus vulnus’u bu kiiltiir ile g¢ogaltmuslardir (Tulek vd., 2009). Bu yontemi

uygulayarak A. besseyi’nin havug ile disk tiretimini gerg¢eklestirmislerdir.

Muthukrishnan vd., (1974) yaptiklar1 ¢alismada A. besseyi ile bulasik celtik

bitkilerini incelemislerdir. Incelenen bu bitkilerde 3-47 adet A. besseyi tespit etmisler ve
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test edilen 10 farkli bitkinin tglinde (ADT.27, Co.29 ve TKM.6) nematodun yiksek
derecede zarar yaparak sirasi ile 768, 616 ve 401 kg/ha’lik bir kayip meydana getirdigini
gozlemlemislerdir. Tohumlar1 50 -55°C’de 10 dakika sicak suda bekletip, ardindan 4 kez
Parathion sprey uygulamislar ve birim alanda olusan verim kaybini 20.35 g/m®’den 5.28

g/m?’ye diistiigiinii gdzlemlemislerdir.

Nandakumar vd., (1975) Aphelenchoides besseyi ile bulasik ¢eltik tohumlarmi 12 -
15 saat boyunca 28 °C’de suda bekleterek miicadele etmeyi amaglamiglardir.

Sivakumar (1978), yapmis oldugu ¢alismada A. besseyi’nin 29-32 °C’de J.’den

ergin olmasi 6-8 giin siirdiigiinii bildirmistir.

Aleksandrova (1981), Topraga hasat dncesi uygulanacak olan kimyasal maddelerin

A. besseyi iizerine etkisi olup olmayacagina dair kesin bir bilgi olmadigini belirtmistir.

Babatola (1984), Nijerya’da c¢eltik ekim alanlarinda yapmis oldugu calismada
toprak ve tohumda A. besseyi’nin popiilasyonunun, ortalamanin altinda oldugunu

bildirmistir.

Gawley vd., (1984) Louisiana’daki ¢eltik tohum depolarindan alinan 474 tohumdan
%S5.5’inin A. besseyi ile bulagik oldugunu gozlemlemislerdir. Depolarda bocek 6ldiirmek
icin kullanilan Phostoxin’in, yapilan laboratuvar c¢aligmalari sonucu ayni zamanda
nematisit 6zelligi de gosterdigini saptamiglardir. Ayrica 18 haftalik sera caliymasinda A.
besseyi popiilasyonunun Satiirn ve Melrose ¢esitlerinde 4-5 kat, Nova’76 da ise 3 kat

arttigin1 gézlemlemislerdir.

Todd ve Atkins, 1935 yilinda ABD’de A. besseyi hakkinda patojenite testi

yapmuslar ve bu zarar1 demir ve magnezyum noksanligina benzetmislerdir.

Lin vd., (1992) A. besseyi’nin 7-10 gun boyunca geltik bitkisinin tohumunda
endoparazitik ve diger bitki biiylime organlarinda, yapragin i¢ kilifinda ektoparazit olarak
beslendigini tespit etmislerdir. Celtik bitkisinin ilerleyen doneminde nematod

popiilasyonunun hizla arttigmi ve erkek bireylerinin popilasyonu, bitkinin ¢icek
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donemindeyken daha fazla arttigin1 gézlemlemislerdir. Bulagiklik oran1 %57, %34 ve %18
iken verim kayiplarinin sirasiyla %44.9, %34.7 ve %24.2 oldugunu belirtmislerdir.
Aphelenchoides besseyi ile miicadele igin bulasik tohumlar1 70 ve 60 °C’de 12 saat
kurumaya birakmiglar, A. besseyi’nin 70 °C’de %16’s1 hayatta kalrken tohumlarin
cimlenmesi %44’¢ distiglii, 60 °C’de %401 hayatta kalirken g¢eltik tohumunun
cimlenmesini etkilemedigini gézlemlemislerdir. Tohumun oksamil ile dnceden islatilmasi
veya tohumun sicak su ile yikanmasi, zarar oranini azalttig1 ve ¢eltik bitkisinin verimini

arttirdigini vurgulamaslardir.

Misra vd., (1994) Uluslararas1 Celtik Arastirma Enstitiisii (IRRI-International Rice
Research Institute)’nde karantina 6nlemi olarak A. besseyi’ye karsi ¢eltik tohumlarini 3
saat soguk suda tutulduktan sonra 52-57 °C’de 15 dakika boyunca bekletilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Oztiirk ve Enneli (1997), zararlinin iilkemizde ilk kez tanimlanmasini 1995 yilinda
Ipsala (Edirne) ve Gonen (Balikesir)’de yetistirilen celtiklerin sap, yaprak ve tohumlarinda

yapmislardir.

Misirlioglu (1999), Balikesir ve Canakkale illerinde A. besseyi’nin yayilis alanlari
hakkinda ¢alismalar yapmustir. Bu alanlarda A. besseyi gereken popiilasyona ulasmadigini

gormiistiir. Celtik ekiminde sertifikali tohum ekimini 6nermistir.

Hoshino ve Togashi (1999), A. besseyi’yi celtik tohumundan elde etmek icin basit
bir ekstraksiyon yontemi kullanarak, piring tanelerini boyuna kesmisler ve pipet ucglarina
aktariminmi saglamiglardir. Kesilmis piring tanelerini iceren bu pipet uglarimi daha sonra
nematodlar1 ¢ikarmak icin su yardimi ile cam siselere dik olarak yerlestirmislerdir ve 4 saat
icinde A. besseyi’nin %100’iini elde etmislerdir. Bu yontemin Bearmann huni tekniginden

daha etkili oldugunu gérmiislerdir.

Hoshino ve Togashi (2000), c¢eltik tohumlarina nematisit uygulamislar ve

nematodlar1 ¢ok az 6ldiirdiigiinii gdzlemlemislerdir.
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Hoshino ve Togashi (2001), yapmis olduklar1 ¢calisma ile A. besseyi ile bulagik 3
farkli belirti gosteren ve 12 farkl tarladan toplam 18 6rnek almiglar. Aphelenchoides
besseyi’nin sebep oldugu zararin, tohumun ¢imlenmesi ve ¢eltik bitkisinin verimi

tizerindeki etkileri hakkinda ¢aligma yiiriitmiislerdir.

Nandini vd., (2001) farkli cografik alanlardan ve 16 farkli geltik bitkisinden elde
edilmis A. besseyi’nin iireme potansiyeli ve konukc¢u arahigi ile ilgili c¢alismalar

yapmuiglardir.

Amin (2002), Misir’daki Dakahlia ve Sharkia eyaletlerindeki tarlalarda bitki
paraziti nematodlar1 iizerine yapilan bir arastirmada, Misir’da ilk kez A. besseyi’nin

varligimi bildirmistir.

Hoshino ve Togashi (2003), A. besseyi’nin geltikte ¢ogalmasi ve hayatta kalmasi
hakkinda ¢alisma yapmislardir. Tohumda endoparazit olarak yasayan A. besseyi ile bulasik
olan bitkilerde tohumlarm 6zgiil agirligindaki degisim, nematodun ¢ogalmasi ve yayilmasi

arasinda bir iliski oldugunu gézlemlemislerdir.

Bridge vd., (2005) Celtikte zararli olan nematod tiirleri beslendikleri davraniglara
gore; bitkinin yaprak, gévde ve ¢igek aksaminda ve koklerde parazit olarak beslenenler

olmak tizere iki guruba ayrildigini saptamislardir.

Sudakova ve Stoyakov, 1967 yilinda A. besseyi’nin g¢ogalmasmm biseksiiel
oldugunu, celtikte hem erkek hem de disi bireylerin yaklasik ayni sayida oldugunu
gozlemlemislerdir. Bununla birlikte 23-30 °C’de fungus kiiltiirlinde nematodun disi
bireyinin ¢ok dol verebildigini, bu da A. besseyi’nin parthenogenetik olarakta

cogalabildigini gozlemlemisler ve 35-50 giin arasinda yasadigini bildirmiglerdir.

Tiilek ve Cobanoglu (2010), Trakya Bdlgesi’nde 2009-2010 yillar1 arasinda 15
celtik cesidinde A. besseyi’nin yayginligi ve verimi ile ilgili bir¢ok ¢aligma yiiriitmiislerdir.

2011 yilinda A. besseyi i¢in tohumlar1 3 saat boyunca 1slatip, 55-60 °C’de 15 dakika
sicak su uygulamasimin %100 etkili oldugunu bildirmislerdir (Tiilek ve Cobanoglu, 2012).
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Tiilek ve Cobanoglu (2012), yapmis olduklar1 ¢aligmada, 15 adet ¢eltik ¢esidinde A.
besseyi’nin yogunlugu ile verimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. En yiiksek hastalik
siddeti ya da beyaz u¢ belirtisini ¢igeklenme doneminde gozlemlemislerdir. Hasat zamani
yapmis olduklar1 analizlerde salkim basma en yiikksek nematod yogunlugu 2270 A.
besseyi/salkim ile Beser ¢esidinden elde etmislerdir. Cesitlerdeki nematod yogunlugu ile
verim komponentlerindeki azalma arasindaki iliski istatistiksel olarak Onemsiz ¢iktigini

gozlemlemislerdir.

Evlice vd., (2013) Cankir1 ve Corum’da A. besseyi’nin popiilasyonu hakkinda

calismiglar yapmiglar ancak bulasiklik oraninin az oldugunu saptamislardir.

Tamura ve Kegasawa calismalarinda, enfekte olan cicek salkiminin daha kisa ve
uclardaki ¢iceklerinde korelmis sekilde kaldigini belirtmislerdir. Zarar gormiis ¢igeklerden
olusan tohumlar ciliz, sekilsiz ve ¢imlenme potansiyeli diisiik olmaktadirlar. Bulagik olan

bitkiler ge¢ olgunlastigini belirtmislerdir (Tilek vd., 2010, 2012).

Ou vd., (2014) Cin’nin Jilin eyaletinde celtik arazilerinde yiiriitmiis olduklari
caligmada toplamis olduklar1 6rnekleri inceleyerek, bu alanlarda A. besseyi’nin varligini ilk

kez tespit etmislerdir.

Kurniawati ve Supramana (2016), Bogor Bolgesi’nde ¢eltik yetistiriciligi yapilan
alanlarda, ilk kez A. besseyi’nin neden oldugu belirtileri gozlemlemisler ve ISTA
protokollerine uyarak nematodlarin ekstraksiyonlarint gerceklestirmislerdir. Bogor
Bolgesi’'ndeki tohum satilan yerlerden alinan 8 c¢esit tohumdan test yapimiglar ve ¢ikan
sonuglar neticesinde ¢ogu disi birey olmak {izere 5 g tohum basina ortalama 3-341 adet A.
besseyi elde etmislerdir. Bogor Bolgesi'nde A. besseyi’nin ilk kez tespit edildigini

bildirmislerdir.

Devran vd., (2017) A. besseyi’nin teshisi ve tanimlamasi igin ribozomal DNA
bolgesi ile tiire Ozgii primerler gelistirmislerdir. Gelistirilen bu primerler, A. besseyi’nin
teshisi i¢in yapilan ekstraksiyon yontemlerinin yapilmadan zamandan ve is¢ilikten tasarruf

edilerek dogrudan tanimlamaya yarayan ilk yontem oldugunu bildirmislerdir.
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Jin vd., (2018) Stellera chamaejasme L. koklerinden etanol ekstre ederek, A.
besseyi ve Patates Clriklik Nematodu (Ditylenchus destructor)’na karsi uygulamislar ve

basarili oldugunu gérmiislerdir.

Celik ve Devran (2019), A. besseyi’nin ribozomal DNA (SSU rDNA)’sina dayanan
bir qPCR yontemi gelistirmislerdir. Testi nematodun yumurta, jiivenil ve ergin erkek ile
disi i¢in uygulamiglar. Uygulamis olduklar1 yeni qPCR testi, A. besseyi’nin tespiti ve

popiilasyon miktarini 6grenmek i¢cin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kadam vd., (2019) 2013-2016 yillar1 arasinda Gayeshpur, Bidhan Chandra Krishi
Viswavidyalaya (BCKV) Arastirma Ciftligi’nde Siimbiil (Polianthes tuberosa) bitkisinde
A. besseyi’nin hava degisimi ile popiilasyon miktarinin ve yapraktaki nematod ylizdesinin
degisimi anlamak i¢in deneme kurmuslardir. Aphelenchoides besseyi’nin Temmuz’da
maksimum popiilasyona ulastigi ve bunu korudugunu, en az popiilasyonun Aralik-Subat
aylarinda oldugunu gézlemlemislerdir. Bu donemde ortalama sicaklik, toplam yagis ve

bagil nemin diisiik kaldigmi da belirtmislerdir.

Mondal ve Rahaman (2019), Hindistan’in Giridih Bolgesi’nden ii¢ farkli ¢eltik
yetistirilen alanlardan 30 salkimdan olusan 163 6rnek alarak incelemisler ve bu alanlarda
A. besseyi’nin popiilasyonunun yiiksek oldugunu buna ek olarak Hindistan’da ¢eltigin

karantina 6nlemlerinin ihmal edildigini belirtmislerdir.

Ni (2019), Burma’nin Myaungmya, Letpadan, Naungmon, Yezin ve Kyaukse
eyaletlerinin bes farkli tarimsal arastirma ciftliginden A. besseyi’nin popiilasyonunu ve
zararini belirlemek icin 79 farkl celtik ¢esidi hakkinda bir calisma yiirtitmiistiir. 111 ¢eltik
tohumu O6rneginin %53 linlin bulasik oldugunu saptamustir. Yaptigi calismada 4 farklh
bulastirma yontemi denemis ve sicak su uygulanmasinin nematodlar1 dnemli derecede

oldiirdiigiinii gozlemlemistir.

Sembring vd., (2019) Endonezya’da A. besseyi’nin 7 ¢eltik tohumunda niikleotid
dizinini analiz etmek i¢in ¢alisma yapmislar ve Endonezya’daki izolatlarin Cin, Rusya ve

Hindistan’dakilerle ¢ok benzer oldugunu saptamiglardir.
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Ibrahim ve Kurniawati (2020), Endonezya’da A. besseyi ile bulasik celtik
tohumlarmin miicadelesinde sicak su uygulamak i¢in ara¢ ve gereglerin yeterli olmadigin1
belirtmistir. Bu nedenle yapmis oldugu bu ¢aligmada A. besseyi’nin miicadelesi igin her
biri %1, %0.75, %0.5 ve %0.25 olan 4 farkli konsantrasyonda, IPB Su Uriinleri
Bolimii’nden aldigi kitosan, ticari kitosan ve sicak suyun A. besseyi ile bulasik celtik
tohumlarma uygulamis ve ¢ikan sonuglar1 birbirleriyle karsilastirmistir. 15 dakika boyunca
uyguladigr %0.25’lik kitosan konsantrasyonunun A. besseyi ile bulasik tohumlarda

nematodlar1 61diirdiigiinti gézlemlemistir.

Xu vd., (2020) A. besseyi’yi Cin’de baslica geltik yetistirilen alanlardan toplanan,
32 c¢esit tohumdan elde etmisler ve yapilan laboratuvar ¢aligmalar1 ile Dokuz
mitokondriyal COI haplotipini ve 95 ITS genotipini tespit etmislerdir. Yapilan bu ¢alisma
sonucu A. besseyi’nin Cin’de yiiksek bir genetik ¢esitlilik ve endemizm seviyesi oldugunu

tespit etmislerdir.
Devran ve Goknur (2020), A. besseyi’nin teshisi i¢in yeni bir KASP (Kompetitive

allele specific PCR) analiz yontemi gelistirmislerdir. Gelistirilen bu yontem ile A. besseyi

izolatlatlarinin teshisi ve ¢esitli gelisim asamalarini inceleme imkan1 bulmuslardir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL YONTEM

Bu calisma 2020 ve 2021 iretim sezonlarinda Marmara Bdlgesi’nde yer alan
Gonen (Balikesir) ilgesinde celtik yetistiriciligi yapilan alanlarda Aphelenchoides

besseyi’nin yogunlugunu ve bulasiklik oranini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

3.1. Arazi Calismalar:

Gonen ovasinda bulunan celtik ekilen alanlarda bitkilerin yetistirilme donemleri
icerisinde farkli zamanlarda periyodik olmayan arazi ¢ikislar1 yapilarak, c¢eltik
salkimlarindan 6zellikle yaprak uglarinda sararma, beyazlama, sisme, kardes yapraklarda
kivrilma gibi, gelisim bozuklugu gozlemlenen bitkiler makas yardimiyla kesilerek
toplanmistir (Sekil 8). Bu amagla her tarlay1 temsil edecek sekilde, arazinin en az 20 farkl

noktasindan toplam 100 bitki toplanmistir (Sekil 9).

Sekil 8. Arazilerden bulasik oldugundan siiphelenerek toplanan basak drnekleri

Toplanan 6rnekler kese kagitlarma konularak laboratuvara getirilmis, salkimlar

harmanlanip taneler her 6rnek kendi i¢inde olacak sekilde 10°C’de muhafaza edilmistir.
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Alman orneklerin lizerine kursun kalemle iretim yapan cift¢inin ismi, iiretim yapildig: il

ilce ve koy isimleri yazilmistir.

Sekil 9. Ornekleme yapilan geltik arazilerindeki siirvey calismalari

Gonen ovasindan toplamda 160 celtik arazisinden 6rnek alinmustir. Ornek alinan

bolge koordinatlart GPS (Global Pozitioning System) ile kaydedilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Orneklerin toplandigi geltik arazilerinin konumlari

3.2. Laboratuvar Cahsmalari

Gonen ilgesinde celtik yetistirilen alanlardan toplanan celtik tohumlarindan alinan

ornekler, 100 gramlik alt numune analize tabi tutulmustur (Sekil 11).

Sekil 11. Celtik tohumlarmimn tartilmasi
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Aphelenchoides besseyi’nin elde edilme yontemi bitki ve bitki aksamlar1 igin
Young inkiibasyon (Alby, 1975; Hooper, 1986), Bearmann Huni yontemi (Balker, 1985)
veya Oostenbrink Dish yontemleri kullanilmaktadir (EPPO-PM 7/119 protokoliine gore).
Celtik tohumu analize tabi tutulurken tohumlar kavuzdan ayrilmis olmalidir (TAGEM,
2018).

Kavuzlar1 catlatilan ¢eltik taneleri Gelistirilmis Baermann Huni yOntemine gore
petrilere alinmistir (Hooper, 1986). Bu asamada eleklerin iizerine ¢eltik tortularinin suya
gecisini onlemek amaciyla filtre kagidi yerlestirilmistir. Ornekler pacal yapilip 100 g
olacak sekilde petriler hazirlanmis ve hazirlanan bu petriler 48 saat bekletilmistir. 48 saat
sonra, petrilerdeki tohumlar, siiziilerek elde edilen sular 100’er mI’lik meziirlere alinmustir.
Mezirlerde 6-8 saat bekletilen orneklerde seyreltilme islemi yapilmis ve ardindan bu
ornekler 10 mI’lik tiiplere alinmistir (Sekil 12).

Sekil 12. a) Petrilerde bekletilen ¢eltik drnekleri, b) Meziirlere alinan ¢eltik 6rnekleri
Ornekler tiiplerde 24 saat bekletilerek mikroskopta incelenmek iizere hazir hale

getirilmistir (Sekil 13). Bu asama sonrast 6rnekler mikroskop altinda incelenip tiir teshisi

yapilarak popiilasyon yogunlugu belirlenmistir (Sekil 14).
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Sekil 13. Orneklerin tiiplere alinmasi ve mikroskop altinda incelemesi
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Sekil 14. Aphelenchoides besseyi’nin mikroskoptaki goriintiisi

24



DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Gonen’de Toplanan 6rnek sayilar1 ve Aphelenchoides besseyi’nin

yayginhk durumu

Arazilerde yapilan siirvey calismalar1 sonucunda toplanan basak numuneleri,
yapilan islemlerden sonra 1s1k mikroskobu altinda incelenerek, A. besseyi’nin bulasiklik
oranlar1 Tablo 7’de verilmistir. incelenen 160 geltik arazisinden 33 (%20,62)’iiniin A.
besseyi ile bulasik oldugu belirlenmistir. Yapilan gozlemler ve incelemeler sonucunda

bulasik oldugu tespit edilen 33 arazinin koordinatlar1 haritada isaretlenmistir (Sekil 15).

Bulasik oldugu belirlenen arazilerin koordinatlari géz 6niinde bulunduruldugunda
Gonen ovasinda nematodun genis bir alanda popilasyon dagilimi gosterdigi

gozlemlenmistir.

Gelgeg L 7
Uzumlu

rmutld
useyinbey N CHLtd" Stimg b JKoteyli

'Haclmem@ ™
Mahallesi.Camii R
Asmaliderd

imanalan

*i

Saraglar

Muratlar Kegeler

Sekil 15. Aphelenchoides besseyi tespit edilen érnekleme yerleri
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Tablo 6

Celtik alanlarindan toplanan 6rneklerin konumu ve bulagiklik oranlar

Ormek Bulasikhk Bulasikhk
.. rne .. ..
Ornek Al Arazinin Oram Ornek Ornek Arazinin Oram
mnan
No v Koordinat1 | (adet/100 g No Alman Yer | Koordinat1 | (adet/100 g
er
celtik) celtik)
Gonen 40.086288, 40.174906,
1 30 81 Tuzake1 0
Guney 27.637568 27.663565
Gonen 40.076884, 40.174048,
2 0 82 Tuzake1 0
Guney 27.657979 27.668750
Gonen 40.085238, 40.175599,
3 0 83 Tuzake1 30
Guney 27.650582 27.674105
Gonen 40.083374, 40.166539,
4 20 84 Tuzake1 10
Guney 27.644846 27.660996
Gonen 40.080548, 40.165135,
5 70 85 Tuzake1 0
Guney 27.642787 27.658635
Gonen 40.070504, 40.162105,
6 0 86 Tuzake1 0
Guney 27.641813 27.654339
Gonen 40.071315, 40.161037,
7 40 87 Tuzake1 10
Guney 27.646208 27.664850
Gonen 40.076104, 40.159120,
8 0 88 Tuzake1 70
Guney 27.654872 27.661952
Gonen 40.080955, 40.161338,
9 0 89 Tuzake1 0
Guney 27.632358 27.655433
Gonen 40.081196, 40.161141,
10 0 90 Tuzake1 0
Guney 27.656913 27.654832
40.078356, 40.161237,
11 Kegeler 0 91 Tuzake1 50
27.669530 27.659990
40.078232, 40.159120,
12 Kegeler 0 92 Tuzakg1 0
27.672036 27.661952
40.070716, 40.156094,
13 Kegeler 0 93 Tuzakg1 0
27.664880 27.659112
40.067151, 40.154392,
14 Kegeler 0 94 Tuzakg1 0
27.669250 27.656166
40.063695, 40.150525,
15 Kegeler 0 95 Tuzake1 0
27.658711 27.657617
40.064315, 40.142478,
16 Kegeler 0 96 Hasanbey 0
27.658551 27.652329
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Tablo 6’nin devami

40.076982, 40.140179,
17 Keceler 0 97 Hasanbey 0
27.683518 27.649859
Hacivelio |40.058395, 40.136966,
18 0 98 Hasanbey 0
ba 27.648876 27.650870
40.099527, 40.135963,
19 Bakirh 0 99 Hasanbey 0
27.634478 27.649711
40.097455, 40.134063,
20 Bakirh 0 100 Hasanbey 0
27.612676 27.659558
40.091019, 40.129312,
21 Bakirh 0 101 Hasanbey 0
27.618014 27.648744
40.089607, 40.127860,
22 Bakirli 0 102 Hasanbey 0
27.615198 27.652396
40.069538, 40.126847,
23 Bakirli 0 103 Hasanbey 0
27.612783 27.650596
40.112350, 40.126279,
24 Akgapmar 0 104 Hasanbey 0
27.623982 27.656277
40.129877, ) 40.159487,
25 Akcapmar 0 105 Alaettin 0
27.604670 27.696759
40.121112, ) 40.158776,
26 Akcapmar 30 106 Alaettin 0
27.561398 27.698815
40.151927, ) 40.158842,
27 Babayaka 0 107 Alaettin 0
27.614432 27.702441
40.151606, 40.154929,
28 Babayaka 0 108 Tuzakg1 50
27.612110 27.688882
40.185842, 40.154057,
29 Armutlu 0 109 Tuzake1 450
27.539240 27.695616
40.184227, 40.155724,
30 Armutlu 0 110 Tastepe 0
27.565297 27.708873
40.188292, 40.154427,
31 Sarikdy 0 111 Tastepe 0
27.596797 27.716666
40.198975, 40.151034,
32 Sarikdy 0 112 Tastepe 0
27.594497 27.723145
40.202404, 40.146668,
33 Sarikdy 0 113 Tastepe 30
27.607564 27.717627
40.202225, 40.148357,
34 Sarikdy 0 114 Tuzake1 10
27.607633 27.695607

27




Tablo 6’nin devami

40.202321, 40.154929,
35 Sarikdy 0 115 Tuzake1 0
27.607917 27.688882
40.203021, 40.148357,
36 Sarikdy 0 116 Tuzake1 100
27.618623 27.695610
40.204463, 40.138362,
37 Sarikdy 0 117 Tuzake1 0
27.616949 27.686354
40.197670, 40.148357,
38 Sarikoy 0 118 Tuzake1 150
27.629090 27.695607
40.198145, 40.135064,
39 Sarikoy 0 119 Tuzake1 0
27.637980 27.693930
40.189026, 40.128808,
40 Sarikdy 0 120 Tuzakei 70
27.632261 27.695761
40.189981, 40.125509,
41 Sarikoy 0 121 Tuzakgi 240
27.635080 27.695988
40.189305, 40.122898,
42 Sarikoy 0 122 Tuzakgi 450
27.634547 27.699839
40.189072, 40.122827,
43 Sarikdy 0 123 Tuzake1 0
27.634917 27.708432
40.188880, 40.127780,
44 Sarikdy 0 124 Tuzake1 0
27.635028 27.719341
Ayvalhder |40.203895, 40.131581,
45 0 125 Osmanpazar 0
e 27.637991 27.733497
40.186526, 40.117529,
46 Giindogan 0 126 Osmanpazar 0
27.632880 27.723892
40.186574, Kurudegirme |40.117207,
47 Giindogan 10 127 0
27.633047 n 27.684378
40.186643, Kurudegirme | 40.109987,
48 Giindogan 30 128 0
27.634383 n 27.687010
40.182071, Kurudegirme | 40.108383,
49 Giindogan 0 129 0
27.629057 n 27.682868
40.182793, Kurudegirme |40.109571,
50 Giindogan 10 130 0
27.636244 n 27.699891
40.182433, Kurudegirme |40.133297,
51 Giindogan 60 131 0
27.636237 n 27.750852
40.182119, Kurudegirme | 40.143206,
52 Giindogan 0 132 0
27.636432 n 27.772477
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Tablo 6’nin devami

40.177319, 40.127120,

53 Giindogan 70 133 Gokgesu 0
27.632071 27.761244
40.195766, 40.129253,

54 Giindogan 10 134 Gokgesu 0
27.644467 27.760171
40.195289, 40.130713,

55 Giindogan 0 135 Gokgesu 0
27.642547 27.761115
40.192931, 40.128881,

56 Giindogan 0 136 Gokgesu 20
27.642663 27.762658
40.191568, 40.128747,

57 Giindogan 0 137 Gokeesu 220
27.641976 27.765518
40.190773, . 40.163661,

58 Giindogan 0 138 Koteyli 0
27.646174 27.743039
40.188247, 40.163814,

59 Giindogan 0 139 Koteyli 60
27.641826 27.732871
40.180179, ) 40.135437,

60 Giindogan 0 140 Koteyli 230
27.641744 27.709005
40.181807, . 40.113268,

61 Giindogan 30 141 Koteyli 40
27.647202 27.601971
40.180368, . 40.132300,

62 Giindogan 0 142 Koteyli 0
27.647551 27.704264
40.179203, 40.144356,

63 Giindogan 0 143 Osmanpazar 0
27.652206 27.727482
40.171508, 40.142721,

64 Giindogan 0 144 Osmanpazar 0
27.637719 27.732211
40.170378, 40.143724,

65 Giindogan 10 145 Osmanpazar 0
27.639956 27.736209
40.164850, 40.139808,

66 Giindogan 0 146 Osmanpazar 0
27.631818 27.720279
40.157427, 40.147759,

67 Giindogan 0 147 Tastepe 0
27.644768 27.710700
40.168826, 40.152035,

68 Giindogan 340 148 Tastepe 0
27.649418 27.711080
40.169463, 40.164740,

69 Giindogan 0 149 Tastepe 0
27.654387 27.705355
40.171891, 40.165211,

70 Giindogan 0 150 Tastepe 0
27.657130 27.706959
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40.157427, 40.065727,
71 Giindogan 151 Kegeler

27.644768 27.680294

40.200925, 40.065285,
72 Bostanci 152 Kegeler

27.669230 27.690821

40.198648, 40.070100,
73 Bostanci 153 Keceler

27.665051 27.676553

40.196328, 40.073668,
74 Bostanci 154 Keceler

27.661910 27.689155

40.194866, 40.070866,
75 Bostanci 155 Keceler

27.662302 27.694860

40.193323, 40.071372,
76 Bostanci 156 Keceler

27.667245 27.681691

40.189425, 40.073781,
77 Bostanci 157 Hacivelioba

27.668159 27.658082

40.185514, 40.087272,
78 Bostanci 158 Bakirli

27.663696 27.616578

40.187726, 40.087119,
79 Bostanci 159 Bakarli

27.658932 27.620023

40.178119, 40.086915,
80 Bostanci 160 Bakirli

27.659773 27.618486

4.2. Aphelenchoides besseyi’nin Var Oldugu Tespit Edilen Koylerde Zararhmn
Popilasyon Yogunlugu

Gonen ilgesinde yetistiriciligi yapilan ¢eltik alanlarinda A. besseyi’nin arazilerdeki
bulagiklik yogunlugu, Kdyler mevki olarak ayrildiginda, Giindogan kdyiinden toplam 26
arazinin 9’u bulasik (%34,61) oldugu tespit edilmistir. Tuzake1 kdyiinde 28 arazinin 13’1
(%46,42), Gokgesu koyiinde 5 arazinin 2’si (%40) ve Koteylide 5 arazinin 3’1 bulasik
(%60) oldugu tespit edilmistir. Toplamda 5 kdyde A. besseyi’nin zarar yaptigi
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda kdylerde bulagik olan arazi sayilari
grafikte gosterilmistir (Sekil 16).
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GUNDOGAN TUZAKCI GOKCESU KOTEYLI

Sekil 16. Aphelenchoides besseyi tespit edilen koyler

Misirhioglu (1999), 1997-1998 yillarinda yapmis oldugu calismada Balikesir ve
Canakkale’de toplamda 69 geltik 6rnegi toplamis A. besseyi ile bulasiklik oranint %11,75
olarak bildirmis ve Orneklerde nematod sayisinin 1 ile 256 (adet/10g tohum) arasinda
oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada ise Gonen ovasmi temsil edecek sekilde bir 6rnekleme
yapilmis ve alinan 160 oOrnekten 33 tanesinin (%20,62) A. besseyi ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Bulasik olan 6rneklerdeki zararh sayisi 1 ile 450 (adet/10g tohum) arasinda
degismekte ve ayni kdylerden toplanan basak orneklerinin 127 tanesinde A. besseyi’ye
rastlanmamistir. Aymi sekilde iilkemizde celtik yetistirilen alanlarda yapilan arastirma
sonuglarina bakildiginda, Cankir1 ve Corum celtik ekim alanlarindan alinan tohumlarda A.
besseyi bulagsma oranini sirasi ile %8,82 ve %28,67 olarak belirlemislerdir (Evlice vd.,
2013). Tiilek ve Cobanoglu, (2009) ise Trakya Bolgesi’nde (Kirklareli, Edirne, Tekirdag)
2007 ve 2008 yillarinda yiiriittiikleri ¢calismada toplam bulasiklik oranlarini yillara gore
sirasi ile %19 ve %43 olarak belirlemislerdir. Benzer sekilde Tiilek ve Cobanoglu (2012),
yapmis olduklar1 ¢alismada, 15 adet geltik ¢esidinde A. besseyi’nin yogunlugu ile verimi
arasmndaki iliskiyi incelemislerdir. Beser ¢esidinde salkim basma A. besseyi’nin
yogunlugunu 270 A. besseyi/salkim oldugunu bildirmislerdir. Diinyada Celtik beyaz ug
nematodu ile ilgili yapilan siirvey caligmalarinda ise benzer sekilde yuksek oranlarda
bulasiklik oranlar1 tespit edilmistir (Taylor vd., 1972; Gawley vd., 1984; Jamali vd., 2006;
Ni, 2019).
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Tahillar insanoglunun besin ihtiyacinin %80’ini karsilamaktadir. Sicak iklim
tahillar1 arasinda bulunan geltik, diinya niifusunun yaridan fazlasmin besin kaynagi olarak
yararlandig1 en onemli tahil iirinlerden birisidir (Khush, 1997). Celtik 6nemli bir gida
maddesi olmakla birlikte diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan iriinler igerisinde ikinci

sirada yer almakta ve bu nedenle bulunan her sonug biylik 6nem arz etmektedir.

Elde edilen sonu¢ ve veriler dogrultusunda ¢alismanin yiiriitiildiigii alanlarda A.
besseyi’nin ¢eltikte verim kayiplarina devam ettigi gozlenmekte ve daha oOnceki
caligmalarda g6z 6ninde bulunduruldugunda, Misirlioglu (1999), 1997-1998 yillarinda
Balikesir ve Canakkale’deki calismasinda A. besseyi ile bulasiklik orani %11,75 olarak
gozlemlemis ve Orneklerde nematod sayismin 1-256 (adet/10g tohum) arasinda oldugunu
bildirmistir. Yapilan bu ¢alisma ile 160 6rnekten 33 tanesinin bulasik oldugu tespit edilmis

ve bu alanlarda A. besseyi’nin popiilasyonunun hizla arttigini gostermistir.

Bu zararli daha onceden de belirtildigi gibi EPPO A2 karantina listesinde yer
almakla birlikte zararl ile miicadelenin zorlastig1 en 6nemli sebeplerden birisi tohum ile
tasinmasi, zararlimin  kitalar aras1 bile tagmnabilmesine olanak saglamaktadir.
Aphelenchoides besseyi’nin bitki artiklarinda da yasamini siirdiirmesi  muémkindur.
Aphelenchoides besseyi ile kimyasal mucadele miimkiin olmadigindan bu alanlarda,
varolan popiilasyonu diisirmek bulasik olmayan alanlarm temiz olarak korunmasi
amaciyla bazi 6nlemler uygulanmalidir. Celtik tava usulll ile sulanmakta ve sulama suyu
bir tarladan bir tarlaya gegis yapmaktadir. Yapilan bu islem nematodun bulasik arazilerden
temiz arazilere gecisini miimkiin kilmaktadir. Sulama yaparken sulama suyunun bir
araziden diger araziye gecisini engellemek gerekmektedir. Her donem sonunda bulasik

bitki artiklar1 araziden uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.

Bitki paraziti nematodlarla miicadelede en Onemli unsur temiz alanlarin bu
zararlilar ile bulastirilmamasi, bu zararli ile kimyasal miicadele miimkiin olmadigindan
zararlinmn yayilmasimni engellemek igin sertifikali tohum ekiminin yapilmasi gerekmektedir.
Ozellikle ciftcilerimizin bu konuda bilgilendirilmesi ve gerekli onlemlerin almmasi
oldukca 6nem arz etmektedir. Zararlinin popiilasyonunu diisiirebilmek i¢in eger miimkiinse

bu alanlarda munavebeye yonelinmesi, bu alanlarda ¢eltik yerine baska iiriin gesitlerine
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yonelinmesini, zararlinin bulundugu bolgelerde diger alanlara gegisini dnlemek amaciyla
i¢ karantinaya uyulmasi gerektigini bizlere gostermistir. Bu dnlemleri alirken A.besseyi’nin
konukgusu olan bitkilerden de kaginmak gerekmektedir. Alinacak Onlemlerin yaninda
tohumluk iiretimi yapan firmalarin bu konuda daha hassas olmas1 gerektigi hususunda da
gerekli bilgilendirmelerin yapilmasi ve gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
zararlinin  miicadalesinde almacak Onlemleri maddeler halinde asagidaki gibi

siralayabiliriz;

1. Nematod ile bulasik olmayan temiz sertifikali tohum ekimi yapilmasi

gerekmektedir.

2. Sulama suyuna dikkat edilerek A.besseyi ile bulasik arazilerden temiz olan
arazilere su ile gegisini Onlemek icin her arazi sulama kanallarindan ayr1 ayri

sistem ile sulanmalidur.
3. Eger miimkiinse konukg¢usu olmayan bitki ile miinavebeye gidilmelidir.
4. I¢ karantina kurallarina uyulmas1 gerekmektedir.
5. Dayanikli ¢esitlere yonelinmelidir.

Yapilan bu islemler ile nematodun popiilasyonunun disiiriilmesi ve nematod ile

miicadelede 6nemli bir avantaj saglanacagin diisiiniilmektedir.

33



KAYNAKCA

Aleksandrova, I. V. (1981). Decontamination of seed rice from Aphelenchoides besseyi
Christie, 1942 by combined treatment with chemical and irradiation.
Byulleten'Vsesoyuznogo Instituta Gel'mintologii im. KI Skryabina, (31), s.105.

Amin, A. W. (2002). Aphelenchoides besseyi (Christie, 1942) on rice: A new record in
Egypt. Pakistan Journal of Biological Sciences, 5(3), 297-298.

Anonim 2019, http://nemaplex.ucdavis.edu/Ecology/EcophysiologyParms/G enusspecPage
BodySizeParmsDDResult.aspx?Genspec=Aphelenchoides20besseyi Erisim Tarihi:
28.01.2020

Anonim 2022, https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/isezer/126041/3.pdf (Erisim
tarihi: 01.04.2022)

Anonim, 2012 Erisim adresi: http://www.birlikgidA.com.tr/index.php/2012-04-23-08-58-
49/pirinc-tarihi (Erisim tarihi 23.01.2020)

Anonim, 2012a http://www.birlikgidA.com.tr/index.php/2012-04-23-08-58-49/pirinc-tarihi
(Erisim tarihi: 23.01.2020)

Anonim, 2018 Erisim adresi: https://tr.wikipediA.org/wiki/BuC49Fdaygiller (Erisim tarihi:
23.01.2020)

Anonim, 2018a Erisim adresi: https://www.tmmob.org.tr/icerik/zmo ulkemizde -celtik
tariminin durumu-2018 (Erisim tarihi 07.01.2020)

Anonim, 2019 Tiirkiye Istatistik Enstitiisi Tarimsal Uretim Degerleri 2019
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/ (TUIK) (Erisim tarihi:16.11.2019)

Anonim, 2019. https://www.tarimorman.gov.tr Celtik beyaz u¢ nematodu Survey
Talimat1.pdf (Erisim tarihi: 20.11.2019).

Anonim, 2020 Erisim adresi:  https://www.tarimziraat.com/hastalikve_zararlilar/

nematodlar/celtik_beyaz_uc_nematodu/ (Erisim tarihi: 07.01.2020)

Anonim, 2021  https://www.birgun.net/haber/celtik-ureticisinin-maliyeti-dusurulmeli-
237424 (Erisim tarihi: 07.02.2021)

34


http://nemaplex.ucdavis.edu/Ecology/EcophysiologyParms/G%20enusspecPage%20BodySizeParmsDDResult.aspx?Genspec=Aphelenchoides20besseyi
http://nemaplex.ucdavis.edu/Ecology/EcophysiologyParms/G%20enusspecPage%20BodySizeParmsDDResult.aspx?Genspec=Aphelenchoides20besseyi
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/isezer/126041/3.pdf%20(Erişim
http://www.birlikgida.com.tr/index.php/2012-04-23-08-58-49/pirinc-tarihi
http://www.birlikgida.com.tr/index.php/2012-04-23-08-58-49/pirinc-tarihi
http://www.birlikgida.com.tr/index.php/2012-04-23-08-58-49/pirinc-tarihi%20(Erişim%20tarihi:%2023.01.2020
http://www.birlikgida.com.tr/index.php/2012-04-23-08-58-49/pirinc-tarihi%20(Erişim%20tarihi:%2023.01.2020
https://tr.wikipedia.org/wiki/BuC49Fdaygiller
https://www.tmmob.org.tr/icerik/zmo%20ulkemizde%20celtik%20tariminin%20durumu-2018
https://www.tmmob.org.tr/icerik/zmo%20ulkemizde%20celtik%20tariminin%20durumu-2018
https://www.tarimziraat.com/hastalikve_zararlilar/%20nematodlar/celtik_beyaz_uc_nematodu/
https://www.tarimziraat.com/hastalikve_zararlilar/%20nematodlar/celtik_beyaz_uc_nematodu/
https://www.birgun.net/haber/celtik-ureticisinin-maliyeti-dusurulmeli-237424
https://www.birgun.net/haber/celtik-ureticisinin-maliyeti-dusurulmeli-237424

Anonim, 2022 http://vplants.org/portal/plants/glossary/poaceae.php/ (Erisim tarihi:
18.08.2022)

Anonim, 2022 https://docplayer.biz.tr/47067238-Bugdaygil-yem-bitkileri-1-
bugdaygillerin-onemi.html (Erisim tarihi: 05.06.2022)

Anonim, 2022 https://nematode.unl.edu/abessey.htm (Erisim tarihi: 15.03.2022)

Atkins J.G. and Todd E.H. 1959. White tip disease of rice. Ill. Field test and varietal
resistance. Phytopathology, 42 (9), 463.

Babatola, J. O. (1984). Rice nematode problems in Nigeria: their occurrence, distribution
and pathogenesis. International Journal of Pest Management, 30(3), 256-265.

Barker, K. R., Carter, C. C. and Sasser, J. N. (1985). An Advanced Treatise on
Meloidogyne Volume Il Methodology. Department of Plant Pathology and States
Agency for United States Agency for International Development

Bridge, J., Plowright, R. A. and Peng D. 2005. CAB International 2005. Plant Parasitic
Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture, 2nd Edition (eds M. Luc, R.A.
Sikora, J. Bridge) 87-131.

Celik, E. S., & Devran, Z. (2019). Identification and quantification of Aphelenchoides
besseyi from rice using qPCR. European Journal of Plant Pathology, 154(3), 691-
703. https://doi.org/10.1007/s10658-019-01692-4

Christie, J. R. (1942). A description of Aphelenchoides besseyi n. sp., the summer-dwarf
nematode of strawberries, with comments on the identity of Aphelenchoides
subtenuis (Cobb, 1926) and Aphelen-choides hodsoni Goodey, 1935. Proceedings
of the Helminthological Society of Washington, 9, 82-4.

Cralley, E. M. (1949). White tip of rice. Phytopathology, 39.s.5

Cralley, E. M., & Adair, C. R. (1949). Rice diseases in Arkansas in 1948. Plant Disease
Reporter, 33(6), 257-259.

Devran, Z., & Goknur, A. (2020). Development and validation of a SNP-based KASP
assay for rapid identification of Aphelenchoides besseyi Christie, 1942. Crop
Protection, 105235.

35


https://docplayer.biz.tr/47067238-Bugdaygil-yem-bitkileri-1-bugdaygillerin-onemi.html
https://docplayer.biz.tr/47067238-Bugdaygil-yem-bitkileri-1-bugdaygillerin-onemi.html
https://nematode.unl.edu/abessey.htm
https://doi.org/10.1007/s10658-019-01692-4

Devran, Z., Tilek, A., Mistanoglu, 1., Cift¢igil, T. H., & Ozalp, T. (2017). A rapid
molecular detection method for Aphelenchoides besseyi from rice tissues.
Australasian Plant Pathology, 46(1), s.43-48.

EPPO 2019, Erisim Adresi: https://gd.eppo.int/taxon/APLOBE/documents (Erisim tarihi:
23.01.2020)

Evlice, E, Kepenekei, I, Tilek, A. (2013). Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides
besseyi Christie, 1942)’nun Cankir1 ve Corum illeri geltik ekim alanlarindaki
yaygmhgi  Bitki Koruma Bilteni, 53 (1), 51-56. Retrieved from.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bitkorb/issue/3695/48938.

Franklin, M. T., & Siddigi, M. R. (1972). Aphelenchoides besseyi. CIH Descriptions of
plant-parasitic nematodes, Set 1, (4) 3.

Godoy, F. M. C. (2017). Incidence of Aphelenchoides besseyi in rice in Louisiana and host
status of the most widely planted cultivars. Louisiana State University and

Agricultural & Mechanical College.

Hoshino, S., ve Togashi, K. (1999). A Simple Method for Determining Aphelenchoides
besseyi Infestation Level of Oryza sativa Seeds. Journal of nematology, 31(4S),
641-643.

Hoshino, S., ve Togashi, K. (2000). Effect of Water-Soaking and Air-Drying on Survival
of  Aphelenchoides besseyi’in Oryza  sativa  Seeds. Journal of

nematologyNematology, 32(3), 303.

Ibrahim, A. Y., & Kurniawati, F. (2020). The efficacy of chitosan to control nematode
Aphelenchoides besseyi Christie through seed treatment. In IOP Conference Series:
Earth and Environmental Science (Vol. 468, No. 1, p. 012025). IOP
Publishing.https://doi.org/10.1088/1755-1315/468/1/012025

Jin, H., Cui, H., Yang, X., Xu, L., Li, X., Liu, R.,& Song, X. (2018). Nematicidal activity
against Aphelenchoides besseyi and Ditylenchus destructor of three biflavonoids,
isolated from roots of Stellera chamaejasme. Journal of Asia-Pacific
Entomology, 21(4), 1473-1478.

Kadam, V., Nihal, R., Chettri, D., & Mukhopadhyay, A. K. (2019). Population dynamics of

36


https://gd.eppo.int/taxon/APLOBE/documents
https://doi.org/10.1088/1755-1315/468/1/012025

foliar nematode (Aphelenchoides besseyi Christie) infesting Tuberose in West
Bengal. ):80-82. ;7(1).

Khush G.S., 1997. Origin, dispersal, cultivation and variation of rice. Plant Molecular
Biology, 35: 25-34.

Kurniawati, F., ve Supramana, S. (2016). Tingkat Infestasi Aphelenchoides besseyi pada
Benih Padi di Bogor. Journal Fitopatologi Indonesia, 12(1), 34-34.

Lin, Y. Y., Wang, K. M., & Tsay, T. T. (1992). The occurrence of Aphelenchoides besseyi
Christie on Dendrobium Lady Fay. Plant Protection Bulletin (Taipei), 34(3), 202-
215.

Luc, M., Bridge, J., & Sikora, R. A. (2005). Reflections on nematology in subtropical and
tropical agriculture. In Plant parasitic nematodes in subtropical and tropical
agriculture, Wallingford UK: CABI Publishing, S. 1-10.
https://doi.org/10.1079/9780851997278.0001

McGawley, E. C., Rush, M. C., & Hollis, J. P. (1984). Occurrence of Aphelenchoides
besseyi in Louisiana rice seed and its interaction with Sclerotium oryzae in selected

cultivars. Journal of Nematology, 16(1), 65-68.

Misirlioglu, B. (1999). Canakkale ve Balikesir Illeri Celtik Ekilis Alanlarinda Zararh Olan
Celtik Beyaz U¢ Nematodu (Aphelenchoides besseyi Christie, 1942)’nun Yayilis

Alanlarmin Saptanmasi. Ege Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bornova, izmir.

Misra, J.K., Gergon, E. & Mew, T.W. (1995). Storage fungi and seed health of rice: A
study in the Philippines. Mycopathologia 131, 13-24.
https://doi.org/10.1007/BF01103899

Mondal, S., Khan, M. R., & Mukherjee, A. (2020). Spatial distribution and risk area
assessment of Aphelenchoides besseyi using geostatistical approaches in Giridih
district of Jharkhand, India. Journal of nematology, 52. €2020-33
https://doi.org/10.21307/jofnem-2020-033

Moody, E. H., Lownsbery, B. F., & Ahmed, J. M. (1973). Culture of the root-lesion
nematode Pratylenchus vulnus on carrot disks. Journal of Nematology, 5(3), 225-
226.

37



Muthukrishnan, T. S., Rajendran, G., & Chandrasekaran, J. (1974). Studies on the white-
tip nematode of rice, Aphelenchoides besseyi in Tamil Nadu. Indian Journal of
Nematology, 4(2), 188-193.

Nakano, I. 1916. On the sterility of the spikelet disease of Italian millet. Journal of Plant
Protection, Tokyo, 3: 33-36.

Nandakumar, C., Prasad, J. S., Rao, Y. S., & Rao, J. A. G. A. D. I. S. W. A, R. I. (1975).
Investigations on the white-tip nematode (Aphelenchoides besseyi Christie, 1942)

of rice (Oryza sativa L.). Indian Journal of Nematology, 5(1), 62-69.

Nandini, G. N., Mathur, V. K., Ramasundaram, P., & Sabesh, M. (2001). Reproductive
variations in  Aphelenchoides besseyi  populations. Indian  Journal  of
Nematology, 31(2), 115-1109.

Ni, L. Z. (2019). Occurrence of Aphelenchoides besseyi (Christie, 1942) in Different Rice
Growing Regions and Management of White Tip Disease (Doctoral dissertation,

Yezin Agricultural University).

Ou, S. Q., Gao, J,, Peng, D. L., Qi, C. Y., Zhang, J. H., Meng, Y., & Lu, B. H. (2014). First
Report of Aphelenchoides besseyi Causing White Tip Disease of Rice in Jilin
Province, China. Plant disease, 98(8), 1165-1165.

Oztirk, G, Enneli, S. (1997). Determination of Aphelencehoides besseyi Christie
(Aphelenchida: Aphelenchoididae) (the white tip nematode) harmful on rice for the
first time in Tlrkiye. Turkish Journal of Entomology, 21 (2), 130.

Popova, M.B., Zelensky, G.L. and Subbotin, S.A. 1994. An assessment of resistance in
cultivars of Oryza sativa L. to Aphelenchoides besseyi Christie, 1942. Russian
Journual of Nematology 2, Part 1 41-44 (1994).

Rahman, R. M., Munif, A., & Kurniawati, F. (2018). Deteksi dan Identifikasi Nematoda
Aphelenchoides besseyi dari Benih Padi. Jurnal Fitopatologi Indonesia, 14(2), 39.

Sembiring, A. I. M., Kurniawati, F., & Supramana, S. (2019). Karakterisasi Internal
Transcribed Spacer (ITS) rDNA Nematoda Pucuk Putih (Aphelenchoides besseyi
Christie). Agrovigor: Jurnal Agroekoteknologi, 12(1), 16-25.

Sivakumar, C. V. (1987). Post-embryonic development of Aphelenchoides besseyi in vitro

38



and its longevity in stored rice seeds. Indian Journal of Nematology, 17(1), 147-148

Sudakova, M. I., & Stoyakov, A. V. (1967). Reproduction and duration of life of
Aphelenchoides besseyi Christie, 1942. Zoologicheskii Zhurnal, 46, 1079-1099.

TAGEM, 2018, Zirai Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar Teshis Protokolleri Erisim
Adresi  www.https://www.tarimorman.gov.tr/gkgm/menu/55/bitki-sagligihizmetleri
(Erisim tarihi: 23.01.2020)

TAGEM, 2022 https://arastirma.tarimorman.gov.tr/ (Erisim Tarihi: 01.03.2022)

Togashi, K., & Hoshino, S. (2001). Distribution pattern and mortality of the white tip
nematode, Aphelenchoides besseyi (Nematoda: Aphelenchoididae), among rice
seeds. Nematology, 3(1), 17-24.

Togashi, K., & Hoshino, S. (2003). Trade-off between dispersal and reproduction of a
seed-borne nematode, Aphelenchoides besseyi, parasitic on rice plants,
Nematology, 5(6), 821-829. doi: https://doi.org/10.1163/156854103773040727

Tilek, A., Cobanoglu, S. (2012). Baz1 Celtik Cesitlerinin Celtik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi, Christie)’na reaksiyonlari. Bitki Koruma Bulteni, 52 (3),
223-233. Retrieved From
https:/Dergipark.Org. Tr/Tr/Pub/Bitkorb/Issue/3693/48893

Tulek, A., Kepenekci, I., Cobanoglu, S., Hekimhan, H., Devran, Z., Melik, B., & Ibrahim
Elekcioglu, H. (2009). A new culturing method for the rice white tip nematode,
Aphelenchoides besseyi Christie, 1942, on carrot discs. Russian Journal of
Nematology, 17(2), 143.

Tulek, A., Kepenekgi, 1., Evlice, E., Hekimhan, H., & Cobanoglu, S. (2012). Tiirkiye’de
Celtik Beyaz Uc¢ Nematodu (Aphelenchoides besseyi Chtistie, 1942) Uzerine
Arastirmalar. TUrk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 5(2), .69

Tulek, A., ve Cobanoglu, S. (2010). Baz1 ¢eltik cesitlerinin ¢eltik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi, Christie)’na reaksiyonlari. Bitki Koruma Bulteni, 52(3),
223-233.

Van Nieuwenhuyzen, A.A. 1977. Nematode Diseases of Rice, Plant Protection for The

Rice Crop, West Africa Rice Development Association, 240-245.
39


https://arastirma.tarimorman.gov.tr/
https://doi.org/10.1163/156854103773040727

Xu, X., Qing, X., Xie, J.L., Yang, F., Peng, Y.L. and Ji, H.L. (2020), Population structure
and species delimitation of rice white tip nematode, Aphelenchoides besseyi
(Nematoda: Aphelenchoididae), in ChinA. Plant Pathol, 69: s.159-167.
doi:10.1111/ppA.13113

Yang, J. I, & Yu, G. Y. (2019). A loop-mediated isothermal amplification assay for the
plant-parasitic nematode Aphelenchoides besseyi in rice seedlings. Society of
Nematologists (via Exeley Incorporated). s4-5.

Yimaz, H. (2009). Génen (Balikesir) Piring Tarlalarnda Uriin Verimini Etkileyen
Faktorlerin  Belirlenmesi (Master's  thesisYlksek Lisans Tezi), Balikesir

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Balikesir, Tiirkiye).

40









OZGECMIS
KISISEL BILGILER
Isim SOYiSIM
Dogum Yeri
Dogum Tarihi
EGITIM DURUMU
Lisans Ogrenimi
Yiiksek Lisans Ogrenimi
Bildigi Yabanci Diller

IS DENEYIMI

Calistigr Kurumlar ve Yil:

ILETISIM

E-posta Adresi

ORCID



	ETİK BEYAN
	TEŞEKKÜR
	ÖZET
	ABSTRACT
	İÇİNDEKİLER
	SİMGELER VE KISALTMALAR
	TABLOLAR DİZİNİ
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	BİRİNCİ BÖLÜM GİRİŞ
	1.1. Çeltik Beyaz Uç Nematodu (Aphelenchoides besseyi)’nun Biyolojisi

	İKİNCİ BÖLÜM ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR
	ÜÇÜNCÜ BÖLÜM MATERYAL YÖNTEM
	3.1. Arazi Çalışmaları

	DÖRDÜNCÜ BÖLÜM
	ARAŞTIRMA BULGULARI
	BEŞİNCİ BÖLÜM
	SONUÇ VE ÖNERİLER
	KAYNAKÇA
	EKLER
	ÖZGEÇMİŞ

