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OZET

KARASU UYGULAMASI iLE ORGANIK YETISTIRICILIiK YAPILAN
AYVALIK CESIiDi ZEYTINLIiKLERINDE BAZI ONEMLI BiTKIiSEL VE
POMOLOJIK OZELLIKLER iLE YAPRAK BESIN ELEMENTLERI
ICERIKLERININ BELIRLENMESI
Nuri Ferhat PEHLIVAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Murat SEKER
09/05/2022, 36

Bu calisma 2020-2021 yillar1 arasinda Balikesir ili Burhaniye il¢esi Taylieli
mahallesinde yiiriitiilmiistiir. Zeytinyagi iiretim tesisinde agiga c¢ikan zeytin karasuyunun
once lagiinlerde bekletilip, sonra bahgelere uygulanmasinin ¢ok yillik etkisi incelenmistir.
Uygulama bahgeleri son 5 yildir karasu uygulamasi yapilan ve yapilmayan organik tarim
sertifikasina sahip olan bahg¢elerden sec¢ilmistir. Uygulama bahgesine dekara 4 ton karasu
uygulanmistir. Calismada yorenin yaglik cesidi olan Ayvalik zeytin ¢esidi kullanilmistir.
Uygulama bahgesi ve kontrol bahcesinde pomolojik 6zellikler, verim ve yaprak analizi
sonuglar1 incelenmistir. Sonug¢ olarak karasu uygulamasi sonunda meyve eni, ¢ekirdek eni,
100 meyve agirhig, 100 cekirdek agirligi olumsuz yonde etkilenmistir. Meyve boyu,
cekirdek boyu, meyve et orani istatiksel acidan onemli bir degisiklik olmamustir. Ancak
karasu uygulamasinin verim iizerine etkisi olumlu olmustur. Karasu uygulamalari
yapraktaki bitki besin elementlerinden; K, Ca, Mg, Cu, Mn ve Zn iceriklerinin artisina
neden olmustur. Fe ve P igeriklerinin azalmasina neden olmustur. N ve B iceriklerinde
istatistiksel olarak dnemli degisiklige neden olmamustir. Karasu uygulamasi yapilan zeytin
agaclarinin daha iyi gelistigi, siirgiin, cicek ve meyve olusumunun daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. Karasu uygulamasinin bahgede topragin iistiinii kaplayan yabanci otlarin
cikistnm  hizlandirdigi  goriilmiistiir.  Karasuyun, uygun dozda zeytin bahgelerinde

uygulanmasi giibre ihtiyaglarinin belli oranda karsilanmasina katki yapabilir.

Anahtar Kelimeler: Organik Zeytincilik, Kalite, Yaprak Analizi, Zeytin Karasuyu



ABSTRACT

DETERMINATION OF PLANT, POMOLOGICAL CHARACTERISTICS AND
LEAF NUTRIENT COMPOSITION OF AYVALIK OLIVE CULTIVAR APPLIED
OLIVE MILL WASTE WATER IN ORGANIC GROWING

Nuri Ferhat PEHLIVAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Chair of Horticultural Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Murat SEKER
09/05/2022, 36

This study was conducted in Taylieli district Burhaniye-Balikesir province between
the years 2020-2021. The perennial effects of olive mill wastewater (OMW) released in the
olive oil production facility, first kept in the lagoons and then applied to the orchards, were
studied. Application orchards have been selected from the gardens that have organic
farming certificates with or without OMW application for the last 5 years. 4 tons of OMW
per decare was applied to the treatment orchard. In the present study, Ayvalik olive cultivar
which is the major oil variety of the region has been chosen. The results of pomological
characteristics, yield per tree and leaf analysis were investigated in the treatment orchard
and the unapplicated orchard. As a result OMW application, fruit width, seed width, 100
fruit weight and 100 seed weight were negatively affected. Statistically there was no any
significant change in fruit size, seed size, fruit flesh ratio. However, the effect of OMW
application on yield was positive. OMW application caused an increase in K, Ca, Mg, Cu,
Mn and Zn contents which are plant nutrients in the leaves. It caused a decrease in Fe and
P contents. It did not cause statistically significant changes in N and B contents. It has been
observed that olive trees with OMW application develop better, shoot, flower and fruit
formation is more than usual. It has been observed that OMW application accelerates
emergence of weeds covering the soil in the field. Application of OMW in olive groves at

appropriate doses can contribute to meeting the fertilizer needs to a certain extent.

Keywords: Organic Olive Growing, Quality, Leaf Analysis, Olive Mill Wastewater
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BiRINCi BOLUM
GIRIS

Zeytin tarihin her doneminde Akdeniz cografyasinda dostluk simgesi, oliimsiizliik
sembolii, ticareti her donemde degerli olan ve yetistiriciligi yapilan bolgelere hem kiiltiirel
hem de ekonomik anlamda cesitlilik ve zenginlik getiren, medeniyetlerin sembolii olmusg
tarimsal Uriinlerden biridir. Diinya capinda 750 milyondan fazla zeytin agaci
yetistirilmektedir ve bunlarin %95't Akdeniz’de bulunmaktadir (Roig vd., 2006). Diinya
izerinde zeytin tretimi yillik 19 milyon ton civarinda oldugu belirtilmistir. Diinya zeytin
iiretiminde 6nemli paya sahip iilkeler karsilastirildiginda Ispanya’nin (%26) ilk sirayi
aldigm, Italya’min (%23) ise 2. sirada yer aldigim goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla
Yunanistan (%15), Tiirkiye (%9) gibi iilkeler yer almaktadir (Seker vd., 2008; Sakaldas ve
Giindogdu, 2021).

Tabiat ile harika uyum saglamis ve beslenmede bir¢ok yarar saglayan zeytinyag,
en eski bilinen yemeklik yagdir. Akdeniz bdlgesinin en 6nemli gidalarindan biri olmaya
devam etmektedir. Oncelikle saglikli hayatin neredeyse global bir hedef haline geldigi
bugiinlerde, zeytinyaginin faydalar1 yeniden kesfediliyor. Bazi hastaliklarin riskini
azaltmak icin tamtilan "beslenmede Akdeniz tipi" bir¢ok bati iilkesinde Onemli hale
gelmektedir. Bu nedenle deniz asirt iilkelerde basta ABD, Japonya, Kanada ve Avustralya
olmak {iizere zeytinyagi kullaniminin giderek arttigi bilinmektedir. Zeytinyag1 ve zeytin,
basta Akdeniz iilkelerinde olmak iizere bir¢ok iilkede temel gida maddesidir (Giindogdu ve

Seker 2020; Giindogdu ve Kaynas, 2016).

Ulkemizde zeytin iiretimi genel olarak Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde
yapilmaktadir. Tiirkiye” de 513 bin tonu sofralik, 803 bin tonu s1v1 yag ve toplam 2020 yil1
icerisinde 1,3 milyon ton zeytin iiretilmistir. Mevcut zeytin aga¢ varligimiz 187 milyondur.
Oransal olarak %15’ 1 gen¢ bahce olup halen verim caginda degillerdir. Balikesir ilinde
11,8 milyon zeytin agaci bulunmakta olup agac varlig1r bakimindan iilkemizde 8. siradadir
(Anonim, 2021). Balikesir ilinin Korfez ilceleri diyebilecegimiz Edremit, Ayvalik,
Burhaniye, Gomec, Havran il¢elerinde agirlikli olarak yaglik Ayvalik ¢esidi yetistiriciligi,
Erdek, Bandirma, Marmara, G6nen, Manyas il¢elerinde sofralik Gemlik cesidi, Erdek ve

Bandirma’ da kiiciik alanlarda sofralik Edincik Su cesidi yetistiriciligi yapilmaktadir.

1



Ulkemizde zeytin yetistiriciliginin genel yapisina baktigimizda geleneksel zeytin
yetistiriciligi on plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde zeytin yetistiriciligi genellikle kiiciik 6lcekli
bolgelerde yapilmaktadir. Genellikle ortalama iiretim alam1 5-10 da ve agac basina 12-13
kg ortalama verime sahip bahgeler bulunmaktadir. Geleneksel zeytin yetistiriciliginde 1
dekar parsel basina yaklasik 20-30 agac diismektedir. Eski bahgeler bu tiir yetistiriciligin
biiyiik bir boliimiinii olusturur. Bu sistemde hasat, budama ve kontrollii islemler nedeniyle
yiiksek maliyetler, diisiik verimler ve c¢ok diisik ekonomik getiriler, iireticileri
zeytincilikten vazgegmeye itmistir (Anonim, 2022). Zeytin bahgesinin tesis edildigi
yerlerin iklim, toprak yapisi, yiikseklik, sulama gibi parametrelere gore degismekle
beraber, genellikle Balikesir ili Edremit ve cevresi ilcelerinde cigeklenme donemleri 15
Nisan ve 30 Haziran arasi1 doneme rast gelmektedir. Yesil zeytinler ise 15 Agustos 15
Kasim arasi siire zarfinda gelisimini tamamlar. Kasimdan mart ayina kadarki donemde
siyah olum ve hasat donemidir. Son yillarda zeytin bahgelerinde erken hasat giindemde
olup hasat tarihleri ciftciler tarafindan 15 giin hatta 1 ay kadar erkene cekilebilmektedir.
Ciftgilerin pembe olum doneminde erken hasadi tercih etmelerinin sebeplerinden biri de
zeytinin ana zararlist durumundaki zeytin sineginin, Bactrocera oleae (Gmelin) (Diptera:
Tephritidae), epidemi yaptig1 iiretim sezonlarindaki zararindan kaynaklanmaktadir. Zeytin
ekstraksiyonundan sonra ortaya c¢ikan karasu ve diger yan iiriinler ciddi ¢evre sorunlarina

sebebiyet vermektedir.

Aydin'da yapilan bir ¢alismada, iiretiminde kullanilan bir¢ok klasik veya modern
yontem vardir. Ancak hangi yontem kullanilirsa kullanilsin zeytinyagi {iretim siirecinin
sonunda prina ve karasu akintilar1 olusacaktir. Bu yan iiriinlerden zeytin prinasi ikinci
doniisiimden sonra gida, sanayi ve enerji sektorlerinin hammaddesidir. Ancak halen
karasuyun katma deger olarak geri doniisiimiinii saglanabilecek ve ekonomiye tekrar

kazandirilabilecek bir yontem bulunamamistir (Tunalioglu ve Armagan 2008).

Karasunun 06lgiisii uygulanacak yontem uyarinca degismektedir. Klasik sikma
yontemi ile 100 kg zeytinden 50 kg karasu elde edilirken, siirekli iiretim sirasinda

santrifiijde fazla su kullanildig1 icin miktar 110 kg'a ¢cikabilmektedir (Vitolo vd., 1999).

Zeytinyag eldesinde en ¢ok kullanilan yontemler, klasik stkma — presleme yontemi

ve siirekli santrifiijleme iiretim sistemleridir. Siirekli santrifiijleme {lretim sistemi



kademeleri ise; besleme, yikama, Ogiitme, hamur hazirlamadir. Santrifiij ayirma
yontemlerine gore iki fazli prosesler ve ii¢ fazli prosesler olmak iizere iki farkl tiirii vardir.
Uc fazhi proseste, fark olarak su eklenir, ayrica iic faz sistemde yag, atik su ve kati atik
olusur. Ancak iki fazli bir proseste ¢ikti sadece yag ve kati su karisimi olarak saglanir.
Diger bir fark olarak, iki fazli proses, ii¢ fazli prosesten énemli 6l¢iide daha az su kullanir
(Sengiil vd., 2003). Kara su ciktis1 genel olarak ii¢ fazli sistemlerde goriilmektedir. Cevre
ve Sehircilik Bakanlig tarafindan zeytinyag: tesislerinde olusan atik sularin yonetiminde
uyulmasi gereken hususlar konulu 2015/10 sayil1 genelgesi ile bu anlamda 6zellikle 3 fazli
sistemde zeytinyagi iireten fabrikalara iiretim tekniklerini iki faza doniistiirmeleri icin
tedbirlerin alinmas1 ve gerekli sartlar1 saglamayan, cevre kirlili§ine yol acan isletmelere
cezai miieyyidelerin uygulanacagini belirlemistir. Iki fazli proseslerin kara su ciktisi

tiretmedikleri i¢cin bu anlamda cevreye daha duyarli sistem oldugu soylenebilmektedir.

Bu arastirmada Tiirkiye’de yetistiriciligi yogun olarak yapilan Ayvalik zeytin
cesidinin organik bahcelerde karasu uygulanmis ve uygulanmamis alanlardan alinan
orneklerin zeytin meyvesinin kalitesi, pomolojik Ozellikleri ve zeytin yaprak analizi ile
bazi bitki besin elementleri oranlari incelenmistir. Olgunluk indeksi dikkate alinarak
optimum hasat zamaninda meyve 6rnekleri alinmis ve uzun déonem karasu uygulamalarinin

etkilerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye’de oldukg¢a genis alanlarda zeytin tarimi yapilmaktadir. Bununla birlikte,

zeytin karasuyu uygulamalariyla ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Ispanya'da yapilan bir ¢alismada saf karasu, topragin gecirimliligini engelledigi igin
bazi iilkelerde tugla iiretiminde kilin sikistirllmasinda kullanilmaktadir. Bu nedenle
karasuyu giibre olarak kullandiktan sonra topragin havalanmasini ve siiziilmesini saglamak
icin bir an Once siirmek gerekir. Nadasa birakilan arazide kara su ile giibreleme
onerilmemektedir. Ayrica karasu ile iist iiste iki yildan fazla giibreleme yapilmasi
onerilmez. Topragin gecirgenlik ve diger Ozelliklerini kazanmasi icin sonraki iki yil
boyunca bir dinlenme periyodu uygulanir. Karasu giibrelemesinde topraga baslica P ve K
eklenir. Bu nedenle ekstra P ve K ilavesi gerekli degildir. Ancak icerigindeki diisiik N

nedeniyle giibre dengesi icin N ilavesinin gerekli oldugu bildirilmistir (Hermaso, 1983).

Zeytin yan iriinlerinin giibre olarak kullanilmasi konusunda bazi goriisler ortaya
atilmig, bu arada karasunun da giibre olarak kullanilabilecegine dikkat ¢ekilmigtir. 1 m3
karasuda ortalama 6 kg organik madde bulundugu ve bunun potasyum yoniinden zengin

olmas1 nedeniyle iyi bir giibre olabilecegi belirtmistir (Hermaso, 1984).

Ispanya'da yapilan bir calismada, gen¢ zeytin bahcelerinde yapilan bir 6n
calismada, kumlu topraklarda fidan cevresine Ocak ve Mayis aylarinda m?'ye 2-4-8-16 1
oraninda karasu ilavesi yapildigi belirlenmis olup, zeytin fidanlarinda kontrol bitkilerine
gore ilk iki dozda siirgiin olusumuna olumlu etki yapmistir (Marsilio ve Giovacchino,

1989).

Ispanya'da serada yapilan bir calismada, ilk ekimde yiiksek pH ve kire¢ igerigine
sahip topraga, giibreleme orani yiiksek doz kullaniminda 2 kg topraga 331 ml ve 500 ml
karasu uygulandiginda arpada fitotoksitite gozlemlenmistir. Ancak karasuyun toprak

4



izerindeki olumlu etkisinin, toprak nadasa birakildiktan sonra ¢ayirotu ekilmesi ile ortaya
ciktigini bildirmistir. Bu ¢alismada, ilk yil karasu uygulamasinin topraktaki serbest azot
miktarin azalttig1, ancak ilk olarak karasuyun toksik etkileri goz oniine alinarak gelecek yil
toprakta mevcut serbest azot miktarim artirdigr belirlenmistir. Karasu baslangi¢ dozajinin
413 m3/ha' y1 gecmemesi gerektigini, karasu ilavesinden alt1 ay sonra ekilecek bitkini
ekime uygun oldugunu ve uygulanan doz ile birlikte bir miktar azot, fosfor ve kiikiirt
ilavesinin faydali olacagim da belirtmistir (Gallordo ve Perez, 1990). izmir'de Bornova
Zeytin Arastirma Enstitiisii deneme bah¢esinde Memecik zeytin ¢esidi lizerinde yapilan bir
calismada, lagiinlerde karasuyu muhafaza ederek ve suyun uzaklastirilmasi ve
buharlagmas1 ile dibe ¢oken karasu kekinin zeytinliklerde giibreleme neticesi tespit
edilmistir. Karasu keki 40 kg/agac ve 80kg/agac¢ seklinde uygulanmistir. Besin elementi
olarak kullanildig1 bu arastirma sonuglarina gore 80 kg/aga¢ dozunun uygulandiginda
verim artisinda énemli sonuglar alindig1 sdylenmistir. Yine yaprak analizlerinde de N, P, K
ve Mg gibi bitkisel besinlerin miktarlarinda da artis belirlenmistir. Denemede iki yillik
uygulama sonras1 verim degerleri alinmig, toprak ve yaprak analizleri yapilmistir. Bu
uygulamalardan sonra toprak Ozelliklerinde degisikliklere neden olmasina ragmen,

bunlarin hicbirinin sinir degerlerini degistirmedigi bildirilmistir (Piiskiilcii vd., 1995).

Zeytinlerden zeytinyagi elde edilirken farkli yontemler izlenir. Bunlardan ilki en sik
kullanilan geleneksel yontemdir ve yagi hidrolik presleme ile c¢ikarilir. Bu islemde,
zeytinler yikanir, ezilir ve su ile yogrulur, daha sonra elde edilen konsantre malzeme
preslenir ve zeytinyag1 ve karasu ayrilir. Son islemde, yag ve su dikey bir santrifiij veya

dekantor ile ayrilir. Kalan katiya pirina denir (Demichelli ve Bontoux, 1996).

Ayvalik bolgesinde gerceklestirilen ¢alismada, cesitli zeytinyagi fabrikalarindan
alman atik su numunelerindeki fenol icerigi incelenmis ve kire¢ birikiminin atik suyun su
kismimin bilesimini nasil etkiledigi belirlenmeye calisilmistir. Calismada atik  su
buharlastirildiktan sonra elde edilen kuru kalintinin degerlendirilmesi secenekleri
incelenmistir. Bu ¢alismada oOncelikle atik sularda standart yontemlere gore c¢alisilarak
toplam 15 kati, ucucu kati, sabit kati, sabit askida kati, ugucu askida kati, polifenol, ugucu

fenol, organik azot, indirgen sekerler, fosfor ve yaglar belirlenmistir. Daha sonra atik



suyun Kkirletici yiikiinii azaltmak icin atik suya artan miktarda kirec ilave edildikten sonra
kirecin etkisini incelemek icin sivi ve kati kisimlar analiz edilmistir. Kiregli bilesenin
HPLC analizinde, kirecin fenolik maddelerin kismen cikarildigint belirlemistir (Aktas,
1998).

Aydin'da karasu konusunda yapilan bir ¢alismada, karasuyun kati ve sivi formlari,
ekilmeyen alanlara degisen oranlarda uygulanmis ve topraga yaptiklar fiziksel ve kimyasal
degisimler incelenmistir. Karasu uygulandiktan sonra topragin pH' nin diistiigiinii, daha
sonra eski durumuna dondiigiinii ve N, P ve organik madde icgerigini onemli Olgiide
artirdigin1 ve toprak iizerindeki etkisinin olumsuz olmadigini bildirmistir (Seferoglu vd.,

2001).

Farkli zeytin ¢esitlerinin hasat zaman1 zeytinyagindaki fenolik bilesikler ve acilik
izerine etkisi iizerine bir calisma yapilmistir. Bu calismada, zeytin cesidi ve hasat
zamanimin fenolik bilesik diizeylerini ve acilik derecesini Onemli Olciide etkiledigi
istatistiksel olarak gosterilmistir. Fenolik bilesiklerin olgunlukla kademeli olarak azaldigini
ve acilik fenolik bilesiklerin miktartyla orantili oldugu igin, yiiksek fenolik icerikli

yaglarda acilik derecesinin en siddetli oldugunu bulmuslardir (Skevin vd., (2003).

Aydin'da yapilan bir caligmada, misir yetistiriciliginde organik giibre uygulamasi
icin karasu ve Kkirecin farkli uygulamalar1 i¢in en uygun dozajin bulunmasi
amaclamiglardir. Karasu dozu artirildiginda topraktaki toplam tuz yiizdesi, organik madde
yiizdesi P, K, Na, Fe, Zn, Mn ve B'nin arttig1 belirlendi. Misirda bulunan besin
maddelerinin N, P, Na, Zn iceriginin belirli bir miktar karasu uygulamas: ile arttig1 ve daha
sonra tekrar diistiigli belirlenmistir. Uygulanan karasu dozajinin artmasiyla K, Fe ve Mn'de
artis gozlenmigstir. 15 g/kg dozundan sonra kara sunun bitki biiylimesini yavaslatip, kuru

madde yiizdesini ve fenol icerigini artirmistir (Firat, 2007).

Yine karasu ile ilgili yapilan bir caligmada, kumlu tinli yapida topraga iki farklh

yontemle aritilmis karasu 0, 50, 100, 150 m3/ ha dozajinda uygulanmaistir. 1nki'1basyondan

6



30, 60 ve 90 giin sonra alinan toprak numunelerinde C ve N i¢in dinamik analizlerle
incelenmistir. Karasu uygulamasiin ilk iki ay icinde toprakta azot fiksasyonuna neden
oldugu, ancak N mineralizasyonu arttik¢a topraktaki inorganik azot formlarinin arttig

belirlenmistir (Bayiz, 2016).

Zeytinyag iiretim tesislerinin 2 fazl iiretimlerinde su kullanimi, atik su hacmi ve
kirletici yiikii 6nemli ol¢iide azaldigi, fakat pirinanin nem icerigi ve miktarca orani arttii
bildirilmistir (Hocaoglu vd., 2018). 3 fazli pirinanin nem igerigi 2 fazli pirinaya gore daha
diisiik oldugu 2 fazl tiretim prosesi ile kurulmus tesislerde agiga ¢ikan pirinanin nem orant
yiiksek oldugu icin kurutma maliyetinin de yiiksek oldugu belirlenmistir. Pirina alimi
yapan tesislerce ii¢ fazli pirina i¢cin 6denen para iki fazli pirina icin 6denen paraya gore
fazla oldugu dolayisiyla bu durum zeytinyag: iiretim tesislerinin iki fazli tiretime ge¢cme
egilimini kotii etkilemesi anlamina gelebilecegini saptamiglardir (Yildirim ve Tunalioglu,

2016).

Tiirkiye’de bulunan 1031 zeytinyagi tesisinin yaklasik 742’sinin (%72) 3 fazl,
273’tinitin 2 fazli ve 16’sinin ise klasik ezme presleme yontemi olan tas baski ile iiretim
yaptigi saptanmistir. Ulkemizde 1.000.000 ton/mevsimlik zeytinin (yaglhk) islendigi
tahmin edilmektedir. Son zamanlarda Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan tanitim amacl
saglanan kirsal kalkinma destekleri ile iki asamali iiretime dogru bir egilim olmasina
ragmen, Tiirkiye genelinde zeytinyagi iiretimi 3 agsamada mevcut olup atik su havuzlarda
bekletilip buharlagtirllmaktadir. Bu durumda mevcut havuzlarda sizintilar oldugu,
buharlagma alanlarinin diisiik oldugu, yagis veya iiretimin fazla oldugu hasat mevsiminde,
atiksunun alici ortamlara bulasmalar oldugu bildirilmistir. 3 fazlidan 2 fazli iiretime
gecmek icin kurulum sirasinda cesitli diizenlemeler yapilabilmekte ve mevcut teknolojinin
yeterliligine bagli olarak yeni bir dekantdor yatinmi gerekebilmektedir. Tiirkiye'deki
firmalarin sahip oldugu dekantor teknolojisi dikkate alindiginda, mevcut haznelerin (%78),
onemli bir boliimiiniin iiretim verimliliginde herhangi bir degisiklik olmaksizin
doniistiiriilebildigi, kalan kismin (%20)’ sinin degisiminde iiretim kapasitesinde bir miktar
kayip olusabilecegi ve sadece %2’ sinin geri doniistiirilemez oldugu belirtilmistir

(Hocaoglu vd., 2017).



Zeytin karasuyunun aritilmasi ile ilgili yapilan bir yiiksek lisans tez ¢alismasinda,
zeytinyag iiretiminde yag eldesinden sonraki atik kismi olarak bilinen karasuyun miktar ve
karakteri; zeytin cesidine, yetistigi toprak tipine, iklime, iiretildigi agacin yasina, hasat
zamanina ve zeytinin isletmede kullanildig1 suyun kimyasal 6zelliklerine gore degismekte
oldugu bildirilmistir. Karasu kontrolsiiz bir sekilde ¢evreye atildiginda cevreyi kirlettigi;
ancak organik madde, azot ve potasyum gibi elementler icerdiginden uygun miktarlarda

uygulanarak sivi ve kat1 giibre olarak kullanilabildigi belirtilmistir (Tiifekei, 2019).



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada materyal olarak 50 yas {iistii, saglikli ve ekonomik verimde olan zeytin
agaclar1 ve meyveleri kullanilmstir.

3.1.1. Cahismanmin Gerceklestirildigi Lokasyon

Calismada Balikesir 1li Burhaniye Ilgesi Taylieli Mahallesi Saricali mevkinde
koordiatlar1  39.4726:26.9211 olan parsel ve Tepebag mevkiinde koordinatlar
39.4656:26.9206 olan parselde gerceklestirilmistir. Zeytin bahgelerinden hasat zamani
meyve Ornekleri alinarak pomolojik analizleri yapilmistir. Yaprak ornekleri Aralik ayinda
alinmis ve yaprak analizleri yapilmistir. Zeytin agaclar1 meyvelerinin kalite ozellikleri
tayinleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bahge Bitkileri Laboratuvarinda yapilmistir.
Yaprak analizi Gonen Elika Tarimsal Analiz Laboratuvarinda yapilmistir. Calisma
kapsaminda gerceklestirilecek dlciim ve analizler ve yontemleri asagida ayrintili bir sekilde

aciklanmustir.



Sekil 1. Burhaniye Ilgesi Taylieli Mahallesi kontrol ve uygulama parsellerinin

harita lizerinde goriiniimii

Sekil 2. Lagiinlerde bekletilen zeytin prina ve zeytin karasuyu goriiniimii
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Sekil 3. Karasu uygulamasi 6ncesi uygulama parselinin goriiniimii

Sekil 4. Karasu uygulamas1 yapilan uygulama parseli goriiniimii
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Sekil 6.Karasu uygulamasi yapilan parsel ve uygulama yapilmayan sinirdas parseli

gOriinimu
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3.1.2. Yorenin iklim Ozellikleri

Tablo 1

Burhaniye Ilcesi Meteorolojik Veriler

Aylik Aylik Toplam Aylik Toplam Giinliik Toplam
Ortlama Yagis Aylik Hakim Riizgar Acik Yiizey | Giineslenme Siiresi
AYLAR | g;caklik (°C) | (mm=kg/m?) Yonii ve Ortalama Riizgar | Buharlagmas: Aylik Ortalamasi
hiz1 (m/s) (mm) (saat)
2020 | 2021 | 2020 | 2021 2020 2021 2020 | 2021 2020 2021
Ocak 7.2 9.9 44.6 132' NE 15.3 S 19.7 17.4 3.6 2.4
Subat 9.3 9.5 83.8 | 63.2 | SSE21.2 S 18.5 4.2 5.3
Mart 11.8 9.1 14.6 | 93.0 | ENE 14.9 S 16.2 30.9 3.6 5.1
Nisan 140 | 142 | 32.6 | 504 | NE 15.8 SSW 14.7 |101.3| 91.6 4.4 6.0
Mayis 199 | 20.8 | 57.8 | 146 | ENE10.8 | WSW 17.6 |153.4| 185.9 4.8 7.8
Haziran | 236 | 24.1 | 244 | 260 | WSW 155 | NNE 139 |1854| 185.8 5.2 8.6
Temmuz | 280 | 28.6 0.0 16.2 | NE 13.1 NE 12.3 |[293.0| 282.3 6.5 10.1
Agustos 28.1 | 284 0.0 0.0 | ENE 12.5 NE 12.7 [267.8| 243.0 2.5 11.3
Eyliil 25.1 | 22.8 5.8 8.2 S 152 NE 13.7 [188.0| 168.1 8.2 9.2
Ekim 193 | 173 | 79.8 | 36.6 | SSW17.0 | NNE 129 | 78.2 | 102.0 6.7 6.5
134 | 14.5 0.0 108. ENE 14.5 S 20.9 74.9 57.4 5.2 4.4
Kasim 4
117 | 99 | 658 | 77| sswi42 | sswi60 | 327 | 27.1 3.1 25
Aralik 0

Burhaniye meteoroloji istasyonuna ait veriler kullanilmistir (Kaynak: Meteoroloji Genel Miudiirlugii).
**(NE) Kuzeydogu, (ENE) Dogu-Kuzeydogu, (E) Dogu, (ESE) Dogu-Giineydogu, (SE) Giineydogu

3.1.3. Bitki Materyali

Calismada kullanilan zeytin c¢esidine ait resim sekil 7° de verilmistir. Zeytin

cesidinin genel meyve Ozellikleri asagida 6zetlenmistir.
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Sekil 7. Ayvalik ¢esidi hasat zaman1 goriintiisii

3.1.3.1. Ayvalik Zeytin Cesidi

Kokeni Balikesir'in Edremit ilgesidir. Canakkale, Ege Korfezi, [zmir, Mersin,
Antalya, Mersin, Adana, Kahramanmaras ve Mardin illerine cografi olarak dagilmistir
(Seker vd., 2008). Hem yesil, hem siyah hem de yaglik ozelliklerde bir cesittir. Soguga
kismen dayanikhidir. Celik ile ¢ok kolay bir sekilde yeniden ¢ogaltimi miimkiindiir. Orta
dereceli bir peryodisite sergiler. Iyi bakim uygulama kosullarinda kuvvetli ve dik biiyiir.
Tam ciceklenme orani yiiksek ve kendine verimli ¢esit 6zelliklerini tasimaktadir. Meyve
olgunlagmasi erkencilik gosteren ozelliktedir. Meyvenin boyutu orta, silindirik, neredeyse

yuvarlak olup verimi orta ve iyi kabul edilir (Canézer, 1991).
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Sekil 8. Karasu uygulamasi yapilan bahceden alinan zeytin drnekleri gortiniimii
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Sekil 9. Karasu uygulamasi yapilmayan bah¢eden alinan zeytin 6rnekleri goriinimii
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3.2. Yontem

Ayni lokasyonda organik yetistiricilik yapilan Ayvalik cesidi zeytinliklerinde
uygulama ve kontrol bahgesi olmak iizere iki bahge belirlenmistir. Uygulama bahgesine
mayis ayinda yaklasik 6 ay lagiinlerde bekletilmis karasu 4 ton/da olacak sekilde
uygulanmig ve biitiin parsele homojen olarak dagilimi saglanmistir. Ardindan toprak
stiriilerek karasu ve karasu kekinin topraga karismasi saglanmistir. Uygulama bahgesine
son 5 yildir ayn1 donemde karasu ile giibreleme yapilmaktadir. iki bahgede sertifikali
organik tarim yetistiriciligi yapilan bah¢e olup sulama, giibreleme ilaglama gibi islemler

yapilmamustir. Kontrol bahgesine karasu uygulanmamaistir.

3.2.1. Meyve Eni (mm)

Meyve eni ol¢iimleri kontrol ve uygulama bahceleri i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere; 5
tekerriirlii her tekerriirde 4 aga¢ olmak {iizere toplam 20 agactan agac basi rastgele alinan

100 meyvede 0,01 mm duyarl elektronik kumpasla olciilmesiyle belirlenmistir.

3.2.2. Meyve Boyu (mm)

Meyve boyu olciimleri kontrol ve uygulama bahgeleri icin ayr1 ayr1 olmak iizere; 5
tekerriirlii her tekerriirde 4 aga¢ olmak iizere toplam 20 agactan agac basi rastgele alinan

100 meyvede 0,01 mm duyarh elektronik kumpasla 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.3. 100 Meyve Agirhg (g)

Meyve agirligr ol¢iimleri kontrol ve uygulama bahceleri i¢in ayr1 ayr1 olmak {iizere;
5 tekerriirlii her tekerriirde 4 agac olmak iizere toplam 20 agactan agac basi rastgele alinan

100 meyvede 0,01 g duyarli hassas terazi ile agirliklart olciilmiistiir.

3.2.4. Cekirdek Eni (mm)

Cekirdek eni olgtimleri kontrol ve uygulama bahgeleri i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere; 5

tekerriirlii her tekerriirde 4 aga¢ olmak {iizere toplam 20 agactan agac basi rastgele alinan
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100 meyveden elde edilen ¢ekirdeklerin 0,01 mm duyarl elektronik kumpasla olciilmesiyle

belirlenmistir.

3.2.5. Cekirdek Boyu (mm)

Cekirdek boyu oOlciimleri kontrol ve uygulama bahgeleri i¢in ayr1 ayri olmak lizere;
5 tekerriirlii her tekerriirde 4 aga¢ olmak iizere toplam 20 agactan agac basi rastgele alinan
100 meyveden elde edilen ¢ekirdeklerin 0,01 mm duyarli elektronik kumpasla dl¢iilmesiyle

belirlenmistir.

3.2.6. 100 Cekirdek Agirhg (g)

Cekirdek agirligi olctimleri kontrol ve uygulama bahgeleri icin ayri ayri olmak
tizere; 5 tekerriirlii her tekerriirde 4 aga¢ olmak iizere toplam 20 agagtan agag¢ basi rastgele
alman 100 meyveden elde edilen ¢ekirdeklerin 0,01 g duyarli hassas terazi ile agirliklarinin

Olciilmesiyle belirlenmistir.

3.2.7. Et Oram (%)
100 adet meyvenin agirliginin 100 adet ¢ekirdek agirligindan ¢ikartilmasiyla elde

edilen net agirhigin toplam agirliga boliinmesiyle bulunmustur.

3.2.8. Olgunluk indeksi

Her uygulama i¢in 5 tekrarlamali 4 agactan tesadiifi olarak sec¢ilmis 400 meyve
aga¢c bas1 100 meyvede (Giindogdu ve Seker 2020)’in belirledigi metoda gore

saptanmistir.
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Sekil 10. Zeytin danelerinde olgunluk indeksi renk skalasi (IOOC, 2007)

Olgunluk indeksi = [(0 xno ) + (1 xn1) + (2xn2 ) +.... (7 xn7)] /100

Mevcut durumda: no, ni, no,...... ny alltaki gibi belirtilen 8 siniftan birine ait
zeytin ol¢iisiidiir.
: Koyu yesil kabuk renkli zeytin
: Sar1 veya sarimtirak-yesil kabuk renkli zeytin
: Kirmizimsi lekeli sarimtirak kabuk renkli zeytin
: Kirmizimtirak veya ac¢ik mor kabuk renkli zeytin
: Meyve eti hala yemyesil siyah kabuk renkli zeytin
: Meyve eti kalinliginin %2 si kadar mor renkli, siyah kabuk renkli zeytin

: Cekirdege kadar meyve etinin menekse rengi olan, Siyah kabuk renkli zeytin

N QA U AW = o

: Meyve eti tam koyu renkli, siyah kabuk renkli zeytin

3.2.9. Verim

Her iki parsel i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere; 5 tekerriirlii her tekerriirde 4 agac
olmak iizere toplam 20 agactan toplanan meyvelerin ayri ayr tartilmasi sonucu kg /

agac olarak elde edilmistir.

3.2.10. Yaprak Analizi

Kasim aymnin son haftasinda, bir yasindaki siirgiinler arasinda giines alan dalin
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gelisimini heniiz tamamlamis tek yillik siirgiinlerinden, karsilikli yapraklardan ve agacin
dort bir yanindan yaprak ornekleri alinip, her 6rnek bahceyi temsil edecek sekilde on agac
secilmis ve her agactan yaklasik 48 yaprak ornegi alinmistir (Giiner, 1969). Ayni giin
laboratuvara getirilen kagit torbalara yerlestirilen yaprak ornekleri cesme suyu ve distile
sudan gecirilerek etiivde sabit agirhi§a gelinceye kadar kurutma islemi gerceklestirilmistir.
Yapraklardaki toplam N, Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kacar, 1984). Bir agat disli
degirmende kurutulan ve oOgiitillen bitki Ornekleri, 1slak yakma (perklorik nitrik asit
karisimi) ile nicellestirildi. Yanik yaprak numunelerinde P sar1 vanadomolibdofosforik
yontem ile belirlendi (Kacar, 1984),. K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Mn ve B. Atomik
absorpsiyon spektrometresinde uygulama yapilarak sonuglandirilmistir (Kacar ve Inal,

2008).

3.2.11. istatistiksel Analiz

Balikesir ili Burhaniye ilcesi Taylieli Mahallesinde tesadiif parselleri deneme
desenine gore her tekerriirde 4 agactan elde edilen 400 meyve (aga¢ bas1 100 meyve)
olmak iizere 5 tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur. SAS.9.1.3 testte istatistiksel
analizler yapmak icin, bir bilgisayar paketi kullanildi, varyans analizi yapildi ve veri

ortalamalar1 arasindaki farki karsilagtirmak icin LSD testi (P < 0.05) kullanildi.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Uygulama ve Kotrol Bahcesi Ayvalik Zeytin Cesidinin Pomolojik
Ozellikleri Karsilastirmasi

Calisma siiresince Ayvalik zeytin cesidinin meyvelerinde yapilan pomolojik
Olciimlerinden meyve eni (mm), meyve boyu (mm), ¢ekirdek eni (mm), cekirdek boyu
(mm) (Tablo 2)’ de, 100 meyve agirlig1 (g) 100 ¢ekirdek agirlig (g), et oran1 (%), olgunluk
indeksi, verim (kg/agac) sonuclarindan asagidaki (Tablo 3)’ te verilmistir. Calismada elde

edilen veriler ve bu verilerin mukayesesi asagidaki gibidir.

Tablo 2
Ayvalik zeytin cesidinde pomolojik dl¢iim sonuglari
Meyve Eni | Meyve Boyu | Cekirdek Eni Cekirdek
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm)
Kontrol 16,78 A 20,24 8.59 A 14,22
Karasu 13,96 B 18,03 742 B 13,37
LSD (P<0.05)= 2,0227 O.D. 0,5329 O.D.

4.1.1. Meyve Eni (mm)

Calismada, meyve eni degerinin istatistiksel a¢idan (P<0.05) kontrol bahgesinde
karasu uygulamasi yapilan bahceye kiyasla daha yiliksek degerde oldugu goriilmiistiir.
Meyve eni kontrol bahgesi icin 16,78 mm, uygulama bahgesi i¢in 13,96 mm olmustur (
Tablo 2). Kontrol bah¢esinin meyve boyu degerinin yiiksek olmas1 meyve yliklerinin farkl

olmas1 sonucu ile aciklanabilir.

4.1.2. Meyve Boyu (mm)

Calismada meyve boyu degeri acisindan istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol ve
karasu uygulamalarinda fark olmadigi belirlenmistir. Meyve boyu kontrol bahgesi icin
20,24 mm, uygulama bahgesi icin 18,03 mm olmustur ( Tablo 2). Yapilan bir arastirmada
Ayvalik ¢esidinde meyve eni 19,14 mm, meyve 23,40 mm boyunda bulunmustur (Candzer,

1991). Karasu uygulama bahcesindeki meyve eni ve meyve boyu kisa kalmistir. Kontrol
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bahg¢esindeki meyve eni boyu da bu arastirmayla benzer sonuglar elde edilmistir.

4.1.3. 100 Meyve Agirhg (g)

Calismada, 100 meyve agirhigr istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol bahgesinde
karasu uygulamas1 yapilan bahceye kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. 100
meyve agirligi kontrol bahgesi icin 344,28 g, uygulama bahgesi icin 206,92 g olmustur (
Tablo 3). Yapilan bagka bir calismada Ayvalik ¢esidinin 100 meyvesinin agirligim 487 g
olarak hesaplamistir (Seker vd., 2008). Bu arastirma ile caligmamiz arasindaki farklilik
aga¢c bast meyve sayist veya iklim faktorlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Kontrol bahg¢esinin 100 meyve agirligi degerinin uygulama bahcesi degerinden yiiksek

olmasi verimin az ve meyvesinin biiyiik olabilecegi ile aciklanabilir.

4.1.4. Cekirdek Eni (mm)

Calismada, cekirdek eni degerinin istatistiksel agidan (P<0.05) kontrol bahg¢esinde
karasu uygulamasi yapilan bahceye kiyasla daha yiliksek degerde oldugu goriilmiistiir.
Cekirdek eni kontrol bahgesi i¢cin 8,59 mm, uygulama bahgesi i¢in 7,42 mm olmustur (
Tablo 2). Kontrol bahcesinin cekirdek eni degerinin yiiksek olmasi verimin az ve
meyvesinin ve dolayisi ile cekirdeginin biiyiik olabilecegi ile agiklanabilir. Baska bir
calismada Ayvalik zeytin c¢esidinin ¢ekirdek enini 8,90 mm olarak belirlemistir (Seker
vd.,2008). Bu cekirdek eni boyutu kontrol bahgesi verisi ile benzerdir; ancak karasu

uygulamasi bahgesi cekirdek eni kontrol bahgesine gore kiiciik kalmustir.

4.1.5. Cekirdek Boyu (mm)

Calismada cekirdek boyu degeri acisindan istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol ve
karasu uygulamalarinda fark olmadig1 belirlenmistir. Cekirdek boyu kontrol bahgesi i¢in
14,22 mm, uygulama bahgesi i¢in 13,37 mm olmustur ( Tablo 2). Gerg¢eklestirilen baska bir
arastirmada cekirdek boyunu 12,76 mm olarak bulmustur (Candzer, 1991).
Arastirmamizda cekirdek boyunun yapilan ¢alismaya gore daha uzun oldugu bu farkliligin

agac¢ bas1 meyve sayisi veya iklim faktorlerinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Tablo 3

Ayvalik zeytin cesidinde pomolojik dl¢iim sonuglar1 devami

100 Meyve Cellig(ziek Et Oram Olgunluk Verim

Agirhigi (g) Agirha (g) (%) Indeksi (kg/Agac)
Kontrol 344,28 A 65,664 A 67,6 3,668 A 7,92 A
Karasu 206,92 B 43,982 B 63,8 2,494 B 37,94 B
LSD (P<0.05)= 97,203 13,197 O.D. 0,558 2,7647

4.1.6. 100 Cekirdek Agirhg (g)

Calismada, 100 cekirdek agirligr istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol bahg¢esinde
karasu uygulamasi yapilan bahgeye kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. 100
cekirdek agirlig1 kontrol bahgesi icin 65,664 g, uygulama bahgesi icin 43,982 g olmustur (
Tablo 3). Yiiriitiilen bir caligmada Ayvalik zeytin ¢esidinin 100 ¢ekirdek agirligin1 70 g
olarak hesaplanmistir (Seker vd., 2008). Bu farklilik aga¢ meyve durumu periyodisite,
iklim ve toprak faktorlerinden kaynaklanabilir. Kontrol bahcesinin 100 ¢ekirdek agirlig
degerinin yiiksek olmasi verimin az ve meyvesinin dolayis1 ile ¢ekirdeklerinin de biiyiik

olabilecegi ile agiklanabilir.

4.1.7. Et Oram (%)

Calismada meyve et oran1 (%) degeri acisindan istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol
ve karasu uygulamalarinda fark olmadig belirlenmistir. Et oran1 kontrol bahcesi icin %
67,6, uygulama bahcesi icin % 63,8 olmustur ( Tablo 3). Bir calismada Ayvalik c¢esidi
zeytin meyvelerin et oranin yiizdesini % 85,26 oraninda bulunmustur (Candzer, 1991). Bu
calismaya gore calismamizda meyve et orami diisiik kalmistir. Meyve yiikii ve iklim

faktorlerinden bu farklilik kaynaklanmais olabilir.

4.1.8. Olgunluk indeksi

Calismada, olgunluk indeksi istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol bah¢esinde karasu
uygulamasi yapilan bahceye kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Meyve
olgunluk indeksi kontrol bahgesi i¢in 3,668, uygulama bahgesi i¢in 2,494 olmustur ( Tablo
3). Kontrol bahgesinin olgunluk indeksi degerinin yiiksek olmas1 verimin az ve az sayidaki

meyvelerin daha erken kararabilecegi ile agiklanabilir.
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4.1.9. Verim

Calismada, verim (kg/agac) degeri istatistiksel agidan (P<0.05) karasu uygulamasi
yapilan bahcede kontrol bahgesine kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir.
Calismada karasu uygulamasi yapilan parselde 37,94 kg/agac, karasu uygulamasi
yapilmayan bahgede 7,92 kg/aga¢ ( Tablo 3), olmasi karasu uygulamasinin hemen hemen
ayni lokasyonda benzer iklim, yer ve yoney gibi sartlarda olmasi sebebi ile verime 6nemli
Olciide etkisinin oldugu belirlenmigstir. Bu farklilik uygulama yapilan parselden alinan agag
basina verim degerinin uygulama yapilmayan parselden alinan verim degerinden daha

yiiksek ¢cikmasi ile olusmustur.

Karasu uygulamasi yapilan parselde ¢ok fazla yabanci ot ¢iktigi, kontrol bahgesinde
ise yabanci otlarin az oldugu gozlenmistir. Karasu uygulamasi yapilan bahgede zeytin
agaclarinin gelisiminin, tek yillik ve iki yillik siirgiin gelisiminin fazla oldugu, iizerindeki
cicek ve meyvelerin fazla oldugu, kontrol bahgesinde ise agaclarin ta¢ genisliginin daha

kiigiik oldugu siirgiin gelisiminin zayif, ¢icek ve meyvelerin ise az oldugu gozlenmistir.

4.1.10. Yaprak Analizi

Bahcelerden alinmis olan yaprak numunelerinin analitik sonuclart ve kaynak

degerleri Tablo 4'te verilmistir (Piiskiilcii ve Aksalman, 1988).

Tablo 4

Zeytin yaprak besin elementi icerikleri

% ppm

N P K Ca Mg |Fe |Cu Mn Zn B
Kontrol 2,1 0,09 (0,75 | 1,44 [ 0,28 |46 |246 |9,6 138 79
Karasu uyg. 2,15 (0,05 | 1,2 1,55 035 |4 294 |10,6 | 1564 81
Optimum 1,4- [0,08-10,7- | 1,4- |0,25- | 70- | 6-18 | 25-70 | 15-50 18
degerler(Piiskiil | 2,0 0,20 | 1.4 |25 0,45 | 200 -
cii ve 50
Aksalman,
1988).

Tablo 4 incelendiginde; yaprak numunelerinde N miktarinin % 2,1 - 2,15 degisim

gosterdigi ve bitkilerin N beslenmesinin yeteri kadar iyi oldugu yorumu yapilabilir. ki
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bah¢ede de azotun yeteri kadar oldugu, topraklarin alinabilir N bakimindan yeterli
olmasindan kaynaklanabilir. Kontrol bahgesi yaprak N oram1 % 2,1, karasu uygulamasi
yapilmis parseldeki N oram1 % 2,15°dir. Istatiksel acidan 6nemli bir fark degildir. Buna
benzer yapilan bir arastirmada, kontrol uygulamasinda % 1,653 olan N igeriginin 24 1/bitki
karasu uygulamasinda % 1,820' ye yiikseldigi bildirilmis (Shereen vd., 2011), yine baska
bir calismada kontrol uygulamasinda % 1,913 olan N iceriginin 100 m’/ha karasu
uygulamasinda % 1,962'ye yiikseldigi bildirilmistir (Magditch vd., 2016). Bu iki arastirma
sonucu caligmamiz ile paralel olarak uygun dozda karasu uygulandiginda yapraktaki N

iceriginin arttigin1 gostermektedir.

Yapraklarin P miktarlar1 % 0,05 - 0,09 arasinda degisim gostermektedir. Kontrol
bahgesi yaprak P oran1 %0,09, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki P oran1 %0,05’tir.
Istatiksel acidan biiyiik bir fark bulunmustur. Karasu uygulamasi yapilan bahcede Fosfor
eksikligi yetersiz beslenmeden kaynaklanir. Toprakta yeterli miktarda fosfor bulunmasina
ragmen bitkinin fosfor noksanlig1 topragin alkaliligine baghdir. Topraktaki P hareketliligin
diisiik olmasi ile yapraktaki P miktarinin hizli bir sekilde artmasina engel olabilir. Yapilan
benzer bir aragtirmada kontrol uygulamasinda % 0.170 olan yaprak P igeriginin 100 m3/ha

karasu uygulamasi ile diistiigli, %0.125'e azaldig1 bildirilmistir (Mecri vd., 2011).

Yapraklarin K miktarlart % 0,75 — 1,2’ tir, bahgelerin ikisinde de K beslenmesi
yeterlidir. Kontrol bahgesi yapraktaki K oran1t % 0,75, karasu uygulamasi yapilmis
parseldeki K oran1 % 1,2’dir. Istatiksel acidan biiyiik bir fark bulunmustur. Yetistiriciler
potasyum iceren kimyasal giibreler uygulamasalar da, yapraklardaki yeterli potasyum
icerigi, bazalt topraklarin yiiksek degisebilir potasyum igeriginden kaynaklanabilir.
(Dizdar, 2003). Benzer olarak yiiriitiilen bir caligmada kontrol uygulamasinda %1.02 olan
K igeriginin 150 m3/ha karasu uygulamasi ile %1.24 'e yiikseldigini bildirmislerdir (Zipori
vd., 2018). Karasu uygulanan bah¢eden alinan yaprak orneklerinde alinabilir formda K
oraninin %]1,2 olmasi ortalama deger olan %0,7 nin ¢ok {iizerinde oldugu ve karasu

uygulamasinin yapraktaki K oranina olumlu yonde etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Yapraklarin Ca miktarlart % 1,44 — 1,55, bahcelerin ikisinde de Ca beslenmesi
yeterlidir. Kontrol bahcesi yapraktaki Ca oram1 % 1,44, karasu uygulamasi yapilmis
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parseldeki Ca oran1 % 1,55tir. Istatiksel acidan onemli bir fark bulunmustur. Yapilan
benzer calismalarda kontrol uygulamasinda %1,140 olan Ca icerigi, 72 1/aga¢ karasu
uygulamasi ile % 2.150' ye ¢iktigr bildirilmistir (Shereen vd., 2011). Bagka bir arastirmada
kontrol uygulamasinda % 0,88 olan yapraklardaki Ca oraninin topraga 100 m3/ha karasu
uygulamasi ile % 1,24 'e yiikseldigi bildirilmistir (Mecri vd., 2011). Yapraklardaki Ca
miktarinin oransal olarak artmasi kok biiylimesi ve artan Ca mevcudiyetinin bir sonucu
olabilir. Calismamiz ile benzer olarak karasu uygulamasinin yapraklardaki Ca oranina

olumlu yonde etki yaptig1 belirtilmistir.

Mg miktarlar % 0,28-0.35, arasinda degisim gostermekte olup, bahcelerin ikisinde
de yapraklarda yeterli miktarda Mg bulunmaktadir. Kontrol bahgesi yapraktaki Mg oram %
0,28, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki Mg oran1 % 0,35’ tir. Istatiksel acidan 6nemli
bir fark bulunmustur. Yapilan bir ¢calismada, 100 m3/ha karasu uygulamasi ile Mg oraninin
kontrol bahgesinde % 0,154 iken uygulama ile % 0,169'a kadar arttigi bildirilmistir
(Magdich vd., 2016). Baska bir calismada ise 420 m>/ha karasu uygulamasi ile Mg oraninin
% 0,13 iken uygulama neticesinde % 0,18 'e kadar arttig1 bildirilmistir (Chartzoulakis vd.,

2010). Arastirmamiz ile paralel olarak bu iki calismada da benzer sonuclar elde edilmistir.

Yapraklarin Fe miktarlar1 4,6 - 4 ppm’dir. Bahgelerin ikisinde de yapraklarda
yeterli miktarda Fe bulunmamaktadir. Yapraklarin Fe iceriklerinin karasu uygulamasinda
kritik seviyenin (70 ppm) altinda oldugu (Piiskiilcii ve Aksalman, 1988), bahcelerin
ikisinde de Fe noksanlig1 oldugu tespit edilmistir. Kontrol bahcesi yapraktaki Fe orani 4,6
ppm, karasu uygulamas1 yapilmis parseldeki Fe oran1 4 ppm’ dir. Istatiksel agidan nemli
bir fark bulunmustur. Yapilan benzer bir caligmada kontrol uygulamasinda 101,80 mg/kg
olan Fe igeriginin karasu kullanim orani arttikca azaldigmi ve hektara 150 m® karasu
uygulamasindan sonra en diisiik Fe iceriginin 56,20 mg/kg’ a kadar diistiigiiniin
bildirmislerdir (Mechri vd., 2011). Fe'nin topraktaki ¢oziiniirliigii ve bitkilere uygunlugu
pH ile yakindan iliskilidir. Artan karasu kullanim1 pH' da bir artisa yol actigindan, topraga
emilebilen Fe miktarin1 azaltir (Kacar, 2012). Yapraklardaki Fe iceriginden yararlanmak ve
boylece fotosentez oranini arttirmak i¢in dogru dozajda karasu kullanmak 6nemlidir. Fe'nin
topraktaki ¢oziiniirliigii ve bitkilere uygunlugu pH ile yakindan iligkilidir. Toprak pH'
sindaki her birim artis i¢in alinabilir formda Fe 'nin ¢oziiniirliigiiniin 1000 kat azaldigi

bildirilmistir (Lindsay, 1979).
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Yapraklarin Cu miktarlar1 2,46 — 2,94 ppm, degerleri arasinda degisim gostermekte
olup, bahgelerin ikisi de, Cu miktar1 acisindan yetersiz sinifina girmektedirler. Kontrol
bahgesi yapraktaki Cu 2,46 ppm, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki Cu orami 2,94
ppm’ dir. Istatiksel acidan 6nemli bir fark bulunmustur. Yapraklarm Cu iceriklerinin
karasu uygulamasinda kritik seviyenin (6 ppm) altinda oldugu (Piiskiilcii ve Aksalman,
1988), Yapraklarda yeteri kadar Cu igeriginin olmamasi, karasudaki Cu igeriginin
noksanligi Onleyecek diizeyde olmadigmmi ve yetistiricilerin Cu iceren pestisit
kullanmadigim1 kanitlamaktadir. Cu miktar1 her ne kadar iki bahce iginde de kritik
seviyenin altinda olsa da karasu uygulamasinin yapildig1 bahgede yapraklarda Cu

miktarinda artis oldugu belirlenmistir.

Mn miktarlar1 9,6 — 10,6 ppm, arast degisen degerlerde olup, parsellerin ikisinde de
yapraklarda yeterli miktarda Mn bulunmamaktadir. Kontrol bahgesi yapraktaki Mn 9,6
ppm, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki Mn oranm1 10,6 ppm’ dir. Yapraklarin Mn
iceriklerinin karasu uygulamasinda kritik seviyenin (25 ppm) altinda oldugu (Piiskiilcii ve
Aksalman, 1988), bahcgelerin ikisinde de Mn noksanlig1 oldugu tespit edilmistir. Ancak
karasu uygulamas ile yapraklarda Mn oram istatiksel a¢idan onemli derecede artmustir.
Manzanillo cesidinde yapilan benzer bir caligmada kontrol uygulamasinda 86,00 ppm olan
Mn igeriginin 72 litre/bitki karasu uygulanmasi ile 115,00 ppm’ e kadar arttigin1 ve kontrol
bahcesinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Shereen vd., 2011). Arastirma

sonuclarimiz ile paralel Mn igeriginin arttigini bildirmislerdir.

Yapraklarin Zn miktarlart 138 - 156,4 ppm, arasi degisen degerlerde olup,
bahgelerin ikisinde de yapraklarda yeterli miktarda Zn bulunmaktadr. Kontrol bahcesi
yapraktaki Zn oran1 138 ppm, karasu uygulamasi yapilmig parseldeki Zn oran1 156,4 ppm’
dir. Istatiksel acidan ©nemli bir fark bulunmamustir. Yapraklarin Zn iceriklerinin
maksimum kritik seviyenin (50 ppm) iizerinde oldugu (Piiskiilcii ve Aksalman, 1988),
kontrol bahgesinde de zaten yiiksek olan Zn miktar1 karasu uygulamasi ile daha da
yiikselmistir. Calismamiz ile paralel yiiriitilen benzer bir arastirmada kontrol
uygulamasinda 61,11 ppm olan Zn iceriginin artan oranda karasu uygulamasi ile arttigini
ve en yiiksek karasu uygulamasi ile 72 1/ bitki 65,0 ppm elde edildigini bildirmistir
(Shereen vd. (2011). Topraktaki ¢inkonun varlig1 organik maddeye bagl olarak degisir. Bu

etki, organik madde ile kompleks olusturarak veya cinkoyu hiimik asit ve fulvik asit
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radikalleri ile absorbe ederek elde edilir. Bu nedenle organik madde c¢inkonun topraktaki
cOziintirliglinii ve difiizyonunu arttirir (Marschner, 1993). Karasu uygulamasi ile
topraktaki organik madde miktar1 artabilir ve artan bu organik maddenin bitki icin
alinabilir ve yarayigsh formda Zn alimim arttirabilir. Zn fazlaligi Fe, Mg ve Mn alimim
dogrudan etkiler. Dolayisiyla Fe noksanligi Zn fazlaligindan kaynaklaniyor olabilir. P ve
Zn arasinda sinerjistik bir etkilesim vardir, topraklara P’ li giibre uygulamasiyla da bitki

tarafindan kullanilabilen Zn miktar1 da artacaktir.

B miktarlart 79 — 81 ppm arasi degisen degerlerde olup bahgelerin ikisinde de
yapraklarda yeterli miktarda B bulunmaktadir. Kontrol bahc¢esi yapraktaki B oran1 79 ppm,
karasu uygulamasi yapilmis parseldeki B oram1 81 ppm’ dir. Istatiksel acidan nemli bir
fark bulunmamugstr. Yapraklarin B igeriklerinin maksimum kritik seviyenin (50 ppm)
izerinde oldugu (Piiskiilcii ve Aksalman, 1988), Kontrol bah¢esinde de zaten yiiksek olan
B miktar1 karasu uygulamasi ile daha da yiikselmistir. Bitki beslemede 6nemli rol oynayan
Mn, Fe, Mg, Ca, N ve B 'nin etkilesimi antagonistiktir; Cu, Zn, S, K ve P 'nin sinerjik
etkilesimlere sahip oldugunu bildirmistir (Gezgin ve Hamurcu, 2006). Yapraklarin Zn
iceriklerinin yeterli olmasi1 B ile sinerjistik iligkisinden kaynaklamis olabilir. Fe’ nin

noksanlig1 antagonistik iliski icinde oldugu B fazlaligindan kaynaklanabilir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Arastirmada Balikesir ilinin Burhaniye il¢esine bagli Taylieli mahallesinde yer alan
organik sertifikali yetistiricilik yapilan, Ayvalik ¢esidi zeytin agaclarina zeytin yan iiriinii
olan karasuyu havuzlarda bekletilerek 4ton / da olarak uygulanmig ve uygulama sonucunda
alman meyve Ornekleri ile ilgili analizler yapilmis; pomolojik Olciimler (meyve eni ve
boyu, cekirdek eni ve boyu, meyve ve c¢ekirdek agirliklari ve olgunluk indeksleri, verim)
ve yaprak bitki besin elementleri icerikleri ilgili veriler belirlenmistir. Ayrica uygulama
yapilan ve yapilmayan parsellerdeki meyve ornekleri arasindaki iligkiler incelenmis, elde

edilen sonuc ve Oneriler asagida verilmistir.

Meyve eni, degerinin istatistiksel acidan (P<0.05) kontrol bahgesinde karasu
uygulamasi yapilan bahceye kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Meyve eni
kontrol bahgesi i¢cin 16,78 mm, uygulama bahgesi icin 13,96 mm olmustur. Cekirdek eni
degerinin istatistiksel agidan (P<0.05) kontrol bahcesinde karasu uygulamasi yapilan
bah¢eye kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Cekirdek eni kontrol bahgesi
icin 8,59 mm, uygulama bahgesi icin 7,42 mm olmustur. 100 meyve agirlig: istatistiksel
acidan (P<0.05) kontrol bahgesinde karasu uygulamasi yapilan bahceye kiyasla daha
yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. 100 meyve agirligr kontrol bahgesi icin 344,28 g,
uygulama bahcgesi icin 206,92 g olmustur. 100 c¢ekirdek agirligr istatistiksel agidan
(P<0.05) kontrol bahcesinde karasu uygulamasi yapilan bahgeye kiyasla daha yiiksek
degerde oldugu goriilmiistiir. 100 ¢ekirdek agirlig1 kontrol bahgesi icin 65,664 g, uygulama
bahgesi icin 43,982 g olmustur. Olgunluk indeksi istatistiksel agidan (P<0.05) kontrol
bahgesinde karasu uygulamasi yapilan bahgeye kiyasla daha yiiksek degerde oldugu
goriilmiistiir. Meyve olgunluk indeksi kontrol bahgesi i¢in 3,668, uygulama bahcesi i¢in
2,494 olmustur.

Meyve eni, c¢ekirdek eni, 100 meyve agirhigi, 100 cekirdek agirligi, olgunluk
indeksi degerlerinin uygulama bahcesindeki degerlerinden daha yiiksek olusu uygulama

bahgesindeki verimin kontrol bahgesindeki verimden cok daha fazla olusundan
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kaynaklanmaktadir. Buradan hareketle verimin ve aga¢ basina diisen meyve sayisinin fazla
olmasi sebebi ile meyvelerin kiitlece kii¢iik olmasi, daha hafif olmasi, fazla olan meyvenin
gec kararmast ve olgunluk indeksinin kontrol bahgesinde daha fazla olmasi ile
sonu¢lanmistir. Meyve boyu, cekirdek boyu et orani degerinin istatistiksel agidan (P<0.05)

bir fark bulunamamustir.

Verim (kg/agac) degeri istatistiksel agidan (P<0.05) karasu uygulamasi yapilan
bahcede kontrol bahgesine kiyasla daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Calismada
karasu uygulamasi yapilan parselde verim 37,94 kg/agac, kontrol bahcesinde ise 7,92
kg/aga¢’tir. Karasu uygulamasinin verime olumlu yonde etkisi olmustur. Bunun tek sebebi
karasu uygulamasi etkisi olmayabilir. Diger cevresel ve ekolojik faktorlerin yaninda verim
miktarinda bu denli farklilik olmasinin sebebi karasunun direk etkisi ile agiklanamayabilir.
Uygulama bahgesine 5 yildir uygulanan karasunun biriken etkisi ile bahge ylizeyinde
yabanci ot miktar1 artmis, topraktan buharlasma ve yiizeysel akis yolu ile su kaybini
azaltarak, topragin yararlanilabilir su tutma kapasitesini arttirmis olabilecegi icin de verime
etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir. Kontrol bah¢esinde bahge yiizeyinde Ortiicii bir yabanci
ot gelisimi olmadigi dolayisi ile topragin yararlanilabilir su tutma kapasitesinin diisiik
olabilecegi diisliniilmektedir. Ara siirimii ve budamadan bagka hi¢cbir uygulama
yapilmayan kontrol bahgesi ile sadece karasu uygulamasi yapilan uygulama bahgesinde 5

yil uygulanan karasunun verime olumlu yonde etkisi belirlenmigtir.

Kontrol bahgesi yaprak N oranm1 % 2,1, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki N
oram1 % 2,15°dir. Istatiksel acidan onemli bir farklilik yoktur. Ancak galismamiz uygun

dozda karasu uygulandiginda yapraktaki N igeriginin az da olsa arttigin1 gostermektedir.

Kontrol bahgesi yaprak P orant %0,09, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki P
oram1 %0,05’tir. Istatiksel acidan bir fark bulunmustur. Uygulama bahgesi yaprak
orneklerinde P oraninin 6nemli derecede az olusu karasu uygulamasinin toprak pH’ sin1
arttirabilecegi, bu artisin topraktaki P hareketini olumsuz etkileyip bitki koklerinin P

alimini yavaslatabilecegi ongoriilmektedir.
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Kontrol bahcesi yapraktaki K oranm1 % 0,75, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki
K oran1 % 1,2°dir. Istatiksel acidan bir fark bulunmustur. Karasu uygulanan bahceden
alian yaprak orneklerinde alinabilir formda K oraninin %1,2 olmasi ortalama deger olan
%0, 7’nin ¢ok iizerinde oldugu ve karasu uygulamasinin yapraktaki K oranina olumlu

yonde etki yapmasindan kaynaklanmustir.

Kontrol bahgesi yapraktaki Ca oran1 % 1,44, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki
Ca oran1 % 1,55’tir. Istatiksel acidan ©nemli bir fark bulunmustur. Yapraklardaki Ca
miktarinin oransal olarak artmasi kok biiytimesi ve artan Ca mevcudiyetinin bir sonucu
olabilir. Calismamiz karasu uygulamasinin yapraklardaki Ca oranina olumlu yonde etki

yaptig1 belirlenmistir.

Kontrol bahgesi yapraktaki Mg oram1 % 0,28, karasu uygulamasi yapilmis
parseldeki Mg oran1 % 0,35’ tir. Istatiksel agidan dnemli bir fark bulunmustur. Calismamiz

karasu uygulamasinin yapraklardaki Mg oranina olumlu yonde etki yaptigi belirlenmistir.

Kontrol bahgesi yapraktaki Fe oram1 4,6 ppm, karasu uygulamasi yapilmis
parseldeki Fe oran1 4 ppm’ dir. Istatiksel agidan 6nemli bir fark bulunmustur. Uzun yillar
karasu uygulamasinin yiikselen toprak pH’ sina neden olmasi ile topraktan emilebilen Fe

miktarina olumsuz etkisi ile aciklanabilir.

Kontrol bahgesi yapraktaki Cu 2,46 ppm, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki
Cu oran1 2,94 ppm’ dir. Istatiksel acidan onemli bir fark bulunmustur. Cu miktar1 her ne
kadar iki bahge icinde de kritik seviyenin altinda olsa da karasu uygulamasinin yapildig:

bahg¢ede yapraklarda Cu miktarinda artis oldugu belirlenmistir.

Kontrol bahgesi yapraktaki Mn 9,6 ppm, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki Mn
orant 10,6 ppm’ dir. Uygun dozda uygulanan karasunun yapraktaki Mn icerigini arttirdigi

belirlenmistir.
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Kontrol bahgesi yapraktaki Zn oran1 138 ppm, karasu uygulamasi yapilmis
parseldeki Zn orami 156,4 ppm’ dir. Karasu uygulamasi ile topraktaki organik madde
miktar artabilir ve artan bu organik maddenin bitki i¢in alinabilir ve yarayish formda Zn
alimini arttirabilir. Zn fazlaligi Fe, Mg ve Mn alimin1 dogrudan etkiler. Dolayisiyla Fe
noksanligt Zn fazlaligindan kaynaklaniyor olabilir. Uygulama bahgesinde Zn miktari

karasu uygulamasi ile yiikselmistir.

Kontrol bahgesi yapraktaki B oran1 79 ppm, karasu uygulamasi yapilmis parseldeki B
oran1 81 ppm’ dir. Istatiksel acidan onemli bir fark bulunmamustir. Yapraklarin Zn
iceriklerinin yeterli olmasi1 B ile sinerjistik iliskisinden kaynaklamis olabilir. Fe’ nin

noksanlig1 antagonistik iliski icinde oldugu B fazlaligindan kaynaklanabilir.

Sonug olarak yaptigimiz arastirmada karasu uygulamasi yapilan bahcede meyve
ozelliklerinden meyve eni, ¢ekirdek eni, 100 meyve agirligi, 100 cekirdek agirligi kontrol
bahgesine gore azdir. Meyve boyu, ¢ekirdek boyu, meyve et orani istatiksel acidan onemli
bir degisiklik yoktur. Verim ise karasu uygulamasi ile ciddi oranda artmistir. Verimin ve
agac¢ basina diisen meyve sayisinin fazla olmasi sebebi ile meyvelerin kiitlece ve hacimce
kiigiik, hafif kalmis, ayn1 zamanda meyvenin ge¢ kararmasi ve gec olgunlagmas: ile

sonu¢lanmistir.

Karasu uygulamalar1 yapraktaki bitki besin elementlerinden; K, Ca, Mg, Cu, Mn ve
Zn iceriklerinin artisina; Fe ve P igeriklerinin azalmasina neden olmustur. Karasu
uygulamalarinda yapraklardaki N ve B iceriklerinde istatistiksel olarak 6nemli degisiklige
neden olmamustir. Zeytin ve zeytinyagi iiretim tesisleri tarafindan atik olarak c¢ikan zeytin
karasuyunun bertarafi onemli bir ¢evre sorunudur. Zeytin karasuyunun lagiinlerde yaklasik
6 ay bekletilip icindeki toksik etki yaratan bircok bilesenin buharlasma ve fermantasyon
olaylarindan sonra kalan karasunun bahgelere giibre olarak uygulanmasi ile toprak
verimliligi ve bitki gelisimine etkisi olumlu goriilmiis herhangi bir fitotoksititeyle
karsilagilmamistir.  Karasu uygulamasinin verim iizerine etkisinin olumlu oldugu
belirlenmistir. Karasu uygulamasi yapilan bahcede zeytin agaclarinin genis tac
olusturdugu, 1 yas ve 2 yas siirgiinleri ile cicek olusumunun daha fazla oldugu
gozlenmistir. Karasu uygulamasi arazide yabanci ot ¢ikisini hizlandirdigi ve arazi topragi
izerinde bir Orti materyali olustugu goézlemlenmistir. Karasuyun, uygun dozlarinin

kontrollii bir sekilde (4 ton/da) zeytin bahcelerine verilmesi bitkilerin giibre ihtiyaclarinin

31



belli oranda uygun maliyetli bir sekilde karsilanmas1 ve giibre tasarrufu agisindan onemli

olup bu anlamda ciddi potansiyel tagimaktadir.
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