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OZET

BAZI ADACAYI (Salvia spp.) TURLERININ VERIM VE KALITE OZELLIiKLERI
BAKIMINDAN GENOTIP X CEVRE ETKILESIMLERININ
ARASTIRILMASI

Hasan Basri KARAYEL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Mevliit AKCURA
10/01/2019, 115

Bu arastirma Canakkale, Balikesir, Kiitahya lokasyonlarinda denemeye alinan alti
Salvia tiirtintin (S. farinacea, S. fruticosa Mill., S. officinalis L., S.virgata Jacqg., S.sclera L.,
S.aethiopis L.) yedi genotipinde bazi verim ve Kkalite Ozelliklerinin ¢evrelere gore
degisimlerini belirlemek amaciyla, 2015 ve 2016 yillarinda yiiriitilmiistiir. Denemeler
tesadiif bloklari, deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada, bitki
boyu (cm), bitkide dal sayis1 (adet), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), yesil herba verimi
(kg), kuru herba verimi (kg), yesil yaprak verimi (kg), kuru yaprak verimi (kg), ugucu yag
orani (%), ugucu yag verimi (1/da), ugucu yag bilesim oranlari (%) belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gore en yiiksek yesil herba verimi birinci y1l Canakkale’de Salvia farinacea
tiriinde 882.54 kg/da, Kiitahya’da Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotipte 1254.8
kg/da, Balikesir’de ise Salvia fruticosa Mill. tiiriinde 707.4 kg/da elde edilmistir. Ikinci yil
en yiiksek yesil herba verimi Canakkale i¢in Salvia fruticosa Mill. tiiriinde 7329,13 kg/da,
Kiitahya i¢in Salvia officinalis L. tiiriiniin 3 nolu genotipinde 6431,0 kg/da, Balikesir i¢in ise
Salvia fruticosa Mill. tiirtinde 3598,8 kg/da elde edilmistir. En yiiksek kuru herba verimi
birinci yi1l Canakkale’de Salvia farinacea tiiriinden 413,25 kg/da, Kiitahya’da Salvia
officinalis L. tiirtine ait 4 nolu genotipte 499,24 kg/da, Balikesir’de ise Salvia fruticosa Mill.
tiiriine ait genotipte 289,77 kg/da olarak elde edilmistir. ikinci yil en yiiksek kuru herba
verimi Canakkale i¢in Salvia fruticosa Mill. tiirtinde 2646,4 kg/da, Kiitahya i¢in Salvia
officinalis L. tliriniin 3 nolu genotipinde 1961,2 kg/da, Balikesir i¢in Salvia officinalis L.
tirtiniin 4 nolu genotipinde 1120,8 kg/da elde edilmistir. Ugucu yag orani (%) tiim

lokasyonlar i¢in %0,00 ile %4,00 arasinda degisim gostermistir. Salvia officinalis L. tiiriine
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ait 4 nolu genotip yesil herba ve kuru herba verimleri ile ugucu yag orani bakimidan en
stabil olan genotip olmustur. Tiirlerin ugucu yag ana bilesenleri lokasyonlara gore farklilik

gostermistir. Ortak bilesen B-Caryophyllene olarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Genotip x Cevre, Salvia tiirleri, Verim, Ugucu yag
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ABSTRACT

RESEARCH OF GENOTYPE X ENVERIONMENT INTERACTIONS FOR YIELD
AND QUALITY CHARACTERS OF SOME SEGATE
(Salvia spp.) SPECIES

Hasan Basri KARAYEL
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Field Crops
Advisor: Prof. Dr. Mevliit AKCURA
10/01/2019, 115

This research was carried out with the aim of determining the environmental effects
on some yield and quality characteristics of seven genotypes of six Salvia species (S.
farinacea, S. fruticosa Mill., S. officinalis L., S. virgata Jacq., S. scleraL., S. aethiopis L .)
in the years 2015-2016. Experiments were conducted as 3 replications according to the
randomized block design. In the study, plant height (cm), number of plant branches
(number), leaf height (cm), leaf width (cm), green herb yield (kg/da), dry herb yield (kg/da),
green leaf yield (kg/da), dry leaf yield (kg/da), volatile oil rate (%), volatile oil yield and
volatile oil composition rates (%) were determined. According to the research results, the
two-year measure ments of the green and dry herba yield were as follows: In the first year,
the highest green herba yield was measured as 882, 54 kg/da in S. farinacea type in
Canakkale, while it was measured as 1254, 87 kg/da in Salvia officinalis L. (genotype 4) in
Kiitahya and 707, 4 kg/da in Salvia fruticosa Mill. in Balikesir. In the second year, the
highest green herba yield was measured as 7329,13 kg/da in Salvia fruticosa Mill. type in
Canakkale, while it was measured as 6431,0 kg/da in Salvia officinalis L. (genotype 3) in
Kiitahya and 3598, 8 kg/da in Salvia fruticosa Mill. in Balikesir. In the first year, the highest
dry herba yield was measured as 413, 25 kg/da in S. farinacea type in Canakkale, while it
was measured as 499, 24 kg/da in Salvia officinalis L. in Kiitahya and 289, 77 kg/da in Salvia
fruticosa Mill. in Balikesir. In the second year, the highest dry herba yield was measured as
2646, 4 kg/da in Salvia fruticosa Mill. type in Canakkale, while it was measured as 1961, 2
kg/da in Salvia officinalis L. in Kiitahya and 1120, 8 kg/da in Salvia officinalis L. in

Balikesir. The percentage of essential oil (%) varied from 0,00% to 4, 00% for all locations.
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Salvia officinalis L. (genotype 4) was the most stable genotype in terms of green herba and
dry herba yields and volatile oil ratio. The main constituents of essential oil of Salvia species
differed from location to location. The common component was identi fied as p-

caryophyllene.

Keywords: Genotype x Environment, Salvia species, Yield, Essential Oil
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BOLUM 1
GIRIS

Lamiaceae (Labiatae) familyasina bagli olan Salvia cinsinin diinyanin her iki yarim
kiiresinde, ozellikle tropik ve subtropik bolgelerle, Akdeniz ve Orta Avrupa’ya dagilmis
986’dan fazla tiirti bulunmaktadir. Tiirkiye, Salvia cinsi tiir zenginligi bakimindan diinyada
13. sirada yer almaktadir (Arslan ve ark., 1995). Ulkemizdeki tiirlerin iyi korunmast ileriki
yillar i¢in calismalarimiza katki saglayacaktir (Ozgiiven ve ark., 1988). Geleneksel halk
ilaglar1 arasinda adacgayr adiyla bilinen bitkiler genellikle Salvia ve Sideritis (Dag ¢ay1)
cinsine ait tiirlerdir. Oldukga iyi taninan Salvia cinsinin adi da etimolojik ag¢idan Latince
“lyilesmek” anlamina gelen Salvare’den gelmektedir (Yilmaz ve Giiveng, 2007).

Ulkemizde adagay olarak bilinen bitkilerin dahilen ve haricen gok sayida geleneksel
kullanim1 oldugu tespit edilmistir. Bunlar arasinda sindirim sistemi (istah acici, gaz
soktiiriici, mide agrilarini1 giderici), solunum sistemi (6ksiiriik kesici, bronsit ve astima
kars1), bagisiklik sistemi (enfeksiyonlara ve soguk algmmlhigina karsi, antiseptik, yara
tyilestirici), agr kesici ile ilgili durumlardaki kullanimlar kaydedilmistir (Bayram, 2001;
Kiipeli ve ark., 2007). Salvia tiirlerin sifa giicii yaninda dis goriiniisleri itibariyla bahgelerde,
peyzaj calismalarinda kullanilir. Kokulu yaglar olduklart i¢in kozmetik ve eczacilik
sektoriinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptirler. Ugucu yag ve baharat olarakta tiiketilir (Bagc1 ve
Kogak, 2008). Lamiaceae familyasina ait bitkilerin cogunlugu ¢ok yilliktir. Yapraklari hafif
tiiylii, govdeleri dort koseli cigekli bitkilerdir (Davis, 1982). Ulkemiz’de bulunan Lamiaceae
familyasina ait cinslerden en Onemlileri Thymus, Salvia, Phlomis, Sideritis, Stachys,
Origanum ve Mentha tiirleri olmustur (Aktas, 2001). Ulkemizde dogal alanlarda ¢ok sayida
Salvia tiirleri vardir (Nakipoglu, 1993). Salvia cinsinin Avrupa’da 36 tiirii, Asyada 145 tiirii
tespit edilmistir. Ulkemizde ’de 97 tiir, 4 alttiir ve 8 varyeteye ait toplam 109 takson
bulunmaktadir (Davis, 1982; Nakipoglu, 1993; Se¢cmen ve ark., 2000; Dogan ve ark., 2008;
Ipek ve Giirbiiz, 2010; Senkal ve ark., 2012).

Adagay1, ekolojik olarak sicagi seven bir bitki olmasina ragmen; karasal iklim
sartlarinda da kolayca yetistirilebilir. Adagayinin birinci yilinda diizenli olarak sulanmasi
gerekmektedir. Ikinci yilinda ise suya ¢ok ihtiya¢ duymamaktadir. Kireg orani yiiksek tinli
topraklarda yetistiricilik yapilabilir (Zeybek ve Zeybek, 1994).

Tiirkiye tibbi bitkiler ticaretinde diinyada en 6nemli iilkeler arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye’de, dogadan toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347 tiir bulunmakta ve bunlarin

%30’unun dis ticareti yapilmaktadir (Faydalioglu ve ark., 2011). Tiirkiye tibbi bitki ihracati
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2012 yilinda 33,623 ton iken 2016 yilinda %46’lik bir artigla 49,118 tona ulasmistir. Tiirkiye
tibbi bitki ihracati deger olarak incelendiginde ise; 2012 yilinda 100 milyon $ iken, 2016
yilinda 158 milyon $’a ulasarak %58 oraninda arttigi saptanmistir. (Yogunlu, 2011; Metin
ve ark., 2012). Tiirkiye’de 2016 yilinda miktar olarak en ¢ok ihracati yapilan tibbi ve
aromatik bitkiler; kekik, defne yapragi, kimyon, anason ve adagayidir. Tiirkiye’nin 2016
yilinda ithal ettigi tibbi ve aromatik bitkiler miktar olarak incelendiginde, karabiber ilk sirada
yer almaktadir. Bunu, sirasiyla ¢érekotu, zencefil, kimyon, anason, tar¢in, defne yapragi,
kekik ve adagay1 takip etmektedir (Bayraktar ve ark., 2017). Tirkiye’de tarimi yapilan ve
dogadan toplanan adagayi iiretimi incelendiginde 2012 yilinda 348 ton olan adagay1 iiretimi
2015 yilinda 989 ton olarak gergeklesmistir. Kiiltilirii yapilan adagay1 tiretiminde Karaman,
Denizli ve Kiitahya illeri en fazla iiretim yapilan illerdir. Tiirkiye’nin tibbi bitki ihracatinin
artmasini saglamak i¢in tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinmas1 ve 1slah ¢aligmalarinin
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan toplanmasi ve
tiretilmesi 1ile ilgili mevzuat eksikliklerinin giderilmeli ve toplayicilara doganin tahrip
edilmesini ve tibbi bitki tiirlerinin neslinin tehlikeye girmesini engellenmek amaciyla
egitimler verilmelidir (Bayraktar ve ark., 2017).

Salvia tiirleri i¢inde kislik Salvia ekilisinin biiyiik boliimiinii Anadolu adagayi ile tibbi
adagay1 olusturmaktadir (Baytop, 1984). Ulkemizde dogal kosullarda yetisen ancak iizerinde
fazla calisma yapilmamis olan tibbi degeri olabilecek Salvia tiirlerinin farkli iklim
kosullarinda yetistirilerek bitkisel 6zellikleri ile etken maddelerinin degisimleri konusunda
arastirmalar yapilmasi yararli olacaktir.

Bu arastirma bazi1 Salvia tiirlerine (Salvia farinacea, Salvia fruticose Mill., Salvia
officinalis L., Salvia virgate Jacq., Salvia sclera L., Salvia aethiopis L.) ait genotiplerin farkl1
cevrelerde bitkisel 6zellikleri ile ugucu yag bilesenlerini incelemek amaciyla ylirtitiilmiistiir.
Calismada incelenen Ozellikler yoniinden tiir x ¢evre etkilesimlerinindegerlendirilmesi

hedeflenmistir



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Muller ve ark. (1964), yaptig1 arastirmalarinda mavi adagay1 (S. farinacea) tiiriiniin
kurakliga dayanikli dogal bir siis bitkisi oldugunu, S. farinacea’dan elde edilen ugucu yagin
ana bilesenlerinin terpen, kafur, P-pinene, a-pinene, cineole, camphene oldugunu
bildirmislerdir.

Gabriel (1971), ¢cok degiskenli yontemlerden AMMI ve GGE- Biplot yontemlerinde
kullanilan biplot teknigini ilk kez kullanmistir. Arastirici, bu teknigi ilk kez sosyolojik bir
durumu analiz etmek igin kullanmig olmasina ragmen, bugiin neredeyse tiim bilimsel
alanlarda kullanilabilmektedir. Ozellikle bu teknigin farkli bakis agilariyla kullamldig
tarimsal arastirmalarin  sayist glin gectikge artmaktadir. Yaygin kullami, bizim
arastirmamizdaki gibi genotip ¢evre interaksiyonunun istatiksel olarak onemli ¢iktig
durumlarda, bu interaksiyonun gorsel olarak degerlendirmektir.

Zobel ve ark. (1988), AMMI analiz yonteminin, varyans analizi, ana bilesenler analizi
(PCA) ve dogrusal regresyon yontemlerine (Finlay ve Wilkinson, 1963) gore avantajlarini
ortaya koymuslardir. Arasticilar, varyans analizinin genotip ve ¢evre ana etkilerinin ve
GCE’nin 6nemliligini ortaya ¢ikardigini, fakat GCE’ne neden olan genotip ve/veya gevre
ana etkilerinin hakkinda ayrintili bilgi vermegini bildirmislerdir.

Yilmaz (1988), tarafindan Adana bolgesinde 1986-1987 yillarinda tibbi adagay:
tiiriinde verim ve kaliteyi belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada; bitki boyu 55,40-71,13
cm, taze herba verimi 1850,9-2768,5 kg/da, taze yaprak verimi 624,7-964,4 kg/da, kuru
herba verimi 624,4-921,1 kg/da, kuru yaprak verimi 241,8-276,2 kg/da, araliginda, ugucu
yag orani herbada %0,70-0,78, yaprakta %1,49-1,69, ugucu yag verimi ise herbada 4,89-
6,53 It/da, yaprakta 3,63-4,69 1t/da, araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Ceylan ve ark. (1989), Bornova ekolojik kosullarinda 1982-1985 yillar1 arasinda 4 yil
slire ile yiiriittiikleri caligmalarinda Anadolu adagayi (S. fruticosa Mill.)’nin yesil herba, kuru
herba, yesil yaprak, kuru yaprak ve kuru madde miktarlarini belirlemislerdir. Arastiricilar,
bitkilerde hasadi ¢iceklenme baslangicinda elle bigerek yapmislardir. Denemede toplam
kuru herba verimini ilk y1l 844 kg/da, ikinci y1l 889 kg/da, {iclincii y1l 764 kg/da ve dordiincii
yil 488 kg/da olarak belirlemislerdir. Kuru yaprak verimini ise ilk y1l 583 kg/da, ikinci yil
610 kg/da, ticlincti y1l 515 kg/da ve dordiincii yil 266 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Ceylan ve ark. (1994), Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonlarinda tibbi

adagay (Salvia officinalis L.)’nin agronomik ve teknolojik 6zellikleri iizerine alt1 farkli bitki
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sikliginin etkisini aragtirmiglardir. Denemeyi ii¢ yil siireyle yiirtitmiisler (1991-1993), ilk y1l
bir hasat, ikinci ve ii¢lincii yillarda iki hasat yapmiglardir. Arastiricilar toplam yesil herba
verimi 3577-3964 kg/da arasinda degisitigini bildirmisler Toplam drog herbada verim yillara
gore 638-1461 kg/da arasinda, toplam drog yaprak verimi lokasyonlara gore 758-950 kg/da
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, arastiricilar, Ugucu yag oraninin ise
lokasyonlara gore %1,73-1,98, yillara gore %1,62-2,14, ugucu yag verimi lokasyonlara gore
13,84-16,05 l/da, yillara gore 9,92-17,51 1I/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Yenikalayci (1998), Adana bolgesinde yaptigi arastirmada S. officinalis L.’ in ugucu
yag oranini ve ucucu yag bilesenlerini belirlemeyi amaglamigtir. Ugucu yag orani yaprakta
%1,00-2,23, gigekte %0,73-2,11 araliginda, ugucu yag verimi ise yaprakta 2,30-4,78 |/da,
cicekte 0,48-1,48 I/da araliginda bulunmustur.

Bayram ve ark. (1999), ¢alismalarinda Antalya ve Mugla florasindan toplanan ve klon
seleksiyon yontemi ile gelistirilen 13 Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.) klonunun Bornova
ekolojik kosullarinda agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemeyi amaclamislardir. A-
klonlarindan alinan siirgiinler 6nce yastiklarda kdklendirilmis, Mart ayiin sonunda tarlaya
dikilmigstir. Birinci y1l tek hasat, ikinci y1l 2 hasat yapilmistir. Yesil herba verimi (kg/da),
kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ucucu yagin
bilesimi (%) belirlenmistir. Arastiricilar yesil herba veriminin 1. y1l 1028,80-2055,57 kg/da
2. y11 2870,30-6558,60 kg/da, kuru herba veriminin 1. y11 475,40-871,00 kg/da, 2. y1l 666,67-
2058,73 kg/da, kuru yaprak veriminin 1. y1l 332,13-541,60 kg/da, 2. yil 585,87-1270,03
kg/da arasinda degisim gosterdigi tesbit etmislerdir.

Rustaiyan ve ark. (1999), iran kokenli ii¢ Salvia (S. aethiopis L., S. hipoleuca Benth.ve
S. multicaulis Vahl.) tiiriintin farkli dogal ortamdaki bitkilerinin herbalarini toplamiglardir.
Arastirmacilar toplanan bitki kisimlarinin ugucu yaglarinin hidrodestilasyon yoluyla analiz
etmiglerdir. Yapilan analizler sonucunda ugucu yag bilesenlerini belirlemislerdir. Analiz
sonucunda S. aethiopis’in ugucu yaginin ana bilesenlerinin p-caryophyllene (%24,6), a-
copaene (%15,5) ve Germacrene-D (%13,5) oldugunu tesbit etmislerdir.

Sefidkon ve ark. (1999), tarafindan Iran’da dogadan toplanan Salvia virgata Jacqg. ve
Salvia syriaca L. tiirleri ile yiiriitiilen bir aragtirmada bitki kisitmlarindaki ugucu yaglar analiz
edilmistir. Analiz sonucunda Salvia virgata Jacq. tiiriniin ugucu yag ana bileseninin, p-
caryophyllene (%46,6), Germacrene-D (%13,9), Caryophylleneoxide (%13,2), spathulenol
(%6,4) ve Germacrene -D (%S5,7) oldugu tespit edilmistir.



Giannouli ve Kintzios, (2005), ispanya'dan toplanan S. aethiopis'in ¢igeklerinden elde
edilen yaglarin bilesimini GC ve GC-MS ile analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda, S.
aethiopis'in temelindeki temel bilesinlerin Acopaen (%10,43-9,15), Germacrene-D
(%10,46-4,95) ve Bicyclogermacrene (%41,48-29,54) oldugu tesbit edilmistir.

Kog (2000), tarafindan Kazova kosullarinda farkli azot oranlarmin (0, 5, 10 ve I5
kg/da) Salvia officinalis L. tiirii iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma
ylriitmistiir. Arastirma 1998-1999 yillarinda kurulmustur. En fazla ugucu yag oranmi 2.
bicimde ve 5 kg/da azot degerinde tespit edilmis. Bu ¢alismaya gore; bitki uzunlugu 31,53-
51,70 cm taze herba verimi 1569,15-3598,22 kg/da, kuru herba verimi 361,72-734,85 kg/da,
kuru yaprak verimi 260,62-447,03 kg/da, ugucu yag orant %0,88-1,21 araliginda
degismistir.

Yan ve ark. (2000), tarafindan GGE-biplot teknigi ilk kez kullanilmistir. Bu teknige
gore birden fazla yil ve/veya lokasyonda yiiriitiilen verim denemelerinde varyasyonun ¢ogu,
lokasyon ve/veya yillar arasindaki farkliliktan kaynaklandiginda dolayi, C etkisi
degerlendirme dis1 birakilmaktadir. Varyasyonu ikinci kaynagi olan G, GCE’nin anlamak
ve yorumlamak igin analiz yontemine dahil edilmektedir. Dolayisiyla, bu yontemde
genotiplerin gevre ile etkilesimlerini anlamak ve yorumlamak i¢in G ile (G+GCE= GGC()
ele alinmaktadir.

Bayram (2001) tarafindan Mugla, Antalya, izmir, Aydm, Canakkale, Balikesir ve
Tekirdag illerine ait 17 yerden toplanan tohumlar ile bir Salvia popiilasyonu olusturmustur.
Aragtirict olusturdugu popiilasyonda klon seleksiyonu yapmistir. Calismanin basinda
bitkilerin her bdlge i¢in ayr1 ayr1 bitki uzunlugu, taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru
yaprak verimi ve ugucu yag oranlar1 belirlenmis dikime uygun 66 adet bitki secilmistir.
Segilen bitkilerden A-klonlarinda; ortalama bitki boyunun 46,4 cm, taze herba veriminin
1433,0 g/parsel, kuru herba veriminin 578,2 g/parsel, kuru yaprak veriminin 361,5 g/parsel
ve ugucu yag oraninin %3,68 oraninda oldugu edilmistir. ilave olarak Ugucu yag bilesiminin
en onemli maddesi 1,8-Cineol’un orani, klonlara gore %15,96-75,50 araliginda degistigi
belirlenmistir.

Chalchat ve ark. (2001), tarafindan Yugoslavya kokenli iki Salvia tiiriiniin (S.
aethiopis L. ve S. verticillata L.) dogal ortamda herbalarin1 toplanarak ugucu yaglari
hidrodestilasyon yoluyla analiz edilmistir. Analiz sonucunda S. aethiopis L. tiiriiniin ugucu
yaginin ana bilesenleri olarak %27,5 B-caryophyllene, %10,9 Germacrene-D, %6,4

Caryophylleneoxide ve %10,3 y-muurolene oldugu tespit edilmistir.



Pino ve ark. (2002), tarafindan Kiiba'da yetistirilen Salvia officinalis L. tiiriiniin ugucu
yag bilesimi GC - MS ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda belirlenen 43 bilesik arasindan,
Germacrene-D (%32,9), B-caryophyllene (%31,8) ve caryophylleneoxide (%23,2)” nin ana
bilesenler oldugu belirlenmistir.

Velickovic ve ark. (2002), calismalarinda, Salvia pratensis L., Salvia glutinosa L. ve
Salvia aethiopis L.'nin ¢i¢ek, yaprak ve kokiinden elde ettikleri ekstratlarin kimyasal
bilesimi ve antimikrobik etkisini arastirmislardir. Incelenen ekstratlarda S. pratensis'in ¢icek
ektraklarinda seskiterpenlerin biiyiik miktarlarda bulundugu, S. glutinosa'nin yaprak 6ziitiin
de monoterpenlerin yiiksek derecede, diterpenler ise sadece S. aethiopis'in ekstratlarinda
bulundugu tespit edilmistir. S. pratensis'in ¢i¢ek 6ziitiinde en yiiksek etken maddenin (%7,0)
[-caryophyllene ve 1,8-cineole (%19,1), oldugu, S. glutinosa kok ekstratinda ise en yiiksek
etken maddenin B-caryophyllene oldugu belirlenmistir.

Zutic ve ark. (2003), Hirvatistan ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (S. officinalis
L.) hasat zaman1 ve bigim aralig ile ilgili yaptig1 calismalarinda bahar hasadinda en yiiksek
taze herba verimini 10-15 cm araliginda bigim uygulamasindan 1159 kg/da tespit
etmislerdir.

Velickovic ve ark. (2003a), Sirbistan'in glineydogu bolgesinde dogal floradan
topladiklar1 Salvia aethiopis L. ve Salvia glutinosa L. tiirlerinin ¢igeklerinden,
yapraklarindan ve saplarindan elde edilen ugucu yaglarin verimi ve ana bilesimini
karsilastirmiglardir. Yaprak icin S. aethiopis L. ve S. glutinosa L.’nin ugucu yag verimleri
%0,5 ile %0,2, ¢igek igin sirasiyla %0,4 ile %0,2 olarak belirlenmistir. S. aethiopis ugucu
yagindaki ana bilesenlerinin ise; ¢igekte bicyclogermacrene (%29,0), yaprakta a-copaene
(%22,4) ve kokte spathulenol (%20,1) oldugu tespit edilmistir.

Velickovic ve ark. (2003b), Sirbistan’da dogal floradan topladiklart dort farkli
adagaymin (Salvia officinalis L., Salvia pratensis L., Salvia glutinosa L. ve Salvia aethiopis
L.) ugucu yag ana bilesimini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismalarinda, GC-MS analizi ile
tayin edilen ugucu yag ana bilesenlerinin (mono ve sesquiterpen) farmakolojik etkilerini
belirlemislerdir. Arastirmalarinda Salvia officinalis L. tiirliniin en yiiksek yag verimini
(%1,1) verdigini, en diisiik yag verimini ise Salvia pratensis L.'de (%0,1) tiiriinden elde
edildigi tespit edilmistir.

Morteza-Semnani ve ark. (2005a), tarafindan Mart 2001'de Iran'in kuzeyindeki Sar1
banliydsiinden toplanan Salvia aethiopis L. tiirliniin ugucu yagi, hidro-distilasyon ( GC ve
GC - MYS) ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda tanimlanan 28 bilesen arasinda -

caryophyllene (%17,0), a-copaene (%16,3), Germacrene -D (%13,8), B-cubebene (%9,7),
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spathulenol (% 8,3), d-cadinene %7,7) ve a—humulene (% 6,9) en 6nemli bilesenler olarak
bulunmustur.

Morteza-Semnani ve ark. (2005b), Salvia virgata'nin kurutulmus ¢i¢ekli kisimlarindan
elde edilen ucucu yagin bilesimi GC ve GC-MS ile analiz etmislerdir. Yapilan analiz
sonucunda Salvia virgata Jacq. tiiriin ugucu yaginda 8 bilesen bulunmustur. Ugucu yagin
ana bilesenlerinin Caryophylleneoxide (%34,4), spathulenol (%25,6), 1-docosanol (%11,7),
n-tetradecane (%9,3) ve geranyl acetone (%5,6) oldugu tespit edilmistir.

Echeverrigaray ve Agostini (2006), tarafindan Brezilya'daki Salvia officinalis tiirtinde
genetik iliskiyi degerlendirmek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Belirlenen toplam on
sekiz rastgele primer kullanilarak 1953 bandi iiretilmistir. Bunlarin %59,3" S. officinalis'de
polimorfikbant olarak {iretilmistir. Calismada genetik benzerlikler kiime analiz yontemi ile
belirlenmistir.

Gillliice, (2006), S. aethiopis tiirtiniin herbasindan elde edilen ugucu yagin %98’ini 32
bilesen olusturdugunu ve ugucu yag oraninin %0,2 oldugunu belirtmislerdir. Ugucu yagin
ana bilesenlerinin germacrene -d (%29,0), a-copaene (%19,8), B-cubebene, f-elemene (%
9,9), Bicyclogermacrene (% 9,3), d-cadinene (% 8,7) ve P-caryophyllene (% 7,3)’den
olustugunu bildirmistir.

Mastro ve ark. (2006), farkli lokasyonlarda ii¢ degisik tibbi adacay1 (Salvia officinalis
L.) ¢esidinde (Extrakta, Regula ve Ippo) taze yaprak verimi, ucucu yag igerigi ve kalite
ozelliklerini incelemislerdir. Aragtirmalarinda ilk y1l en yliksek taze yaprak verimini Ippo
cesidinde Giiney Italya’da bulunan Policoro lokasyonunda (1810 kg/da) belirlemisler. ikinci
yil lokasyonlar arasinda verim farklilig1 tespit etmemislerdir. En ytiksek ucucu yag oranim
%]1,5 ile giiney lokasyonundan almiglardir. Ugucu yagin verimi ve bilesiminin ekolojik
kosullardan, ¢esitlerden ve hasat zamanlarindan ciddi olarak etkilendigini saptamislardir. En
iyi aromanin, ikinci yetisme sezonundaki ikinci hasatta en yiiksek a-thujen ve B-thujen ve
1,8-cineole ile en diisiik kafur oraniyla Ippo tiiriinden elde edildigini, Kuzey lokasyonunda
ucucu yag oraninin daha az zengin oldugunu, Giiney lokasyonlarinda ise daha erken ve daha
yiiksek taze herba verimi almanin miimkiin oldugunu belirlemislerdir.

Bagc1 ve Kogak. (2007), ¢alismalarinda Elazig ve civarinda yetisen S. aethiopis
tiirlinlin toprak istii kisitmlarinin ugucu yaglarini analiz etmislerdir. Topladiklar bitkilerin
ugucu yaglarini su distilasyonu yoluyla elde etmislerdir. Ucucu yag veriminin yaklasik %0,3
oraninda oldugu, ucucu yaglarin %96,5’inin 40 bilesenden olustugu saptanmistir. Bunun
yaninda, S. aethiopis’de ise alfa-kopaen (%21,1), beta- kubeben (%8,1), germakren-D
(9%26,3), bisiklogermakren (%24,1) ve delta- kadinen (%5) tespit edilmistir. Arastiricilar,
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tizerinde calisilan tiirlin ugucu yag bilesenlerinin monoterpenlere gore seskiterpenler
bakimindan daha zengin oldugunu saptanmiglardir.

Ekren ve ark. (2007), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada; tibbi adagayi tiiriiniin bazi
agronomik ozelliklerinin arastirilmasi hedeflenmistir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama alaninda 2005-2006 yillarinda yapilan arastirmada; Isvigre kokenli iki tiir
kullanilmis ve bitkiler ti¢ farkli (5, 10, 15 cm) bigim aralifinda bigilmistir. Yapilan bu
arastirmanin 1. yilin da tek, 2. yilinda ise ii¢ bigim yapilmis, ¢alismada bitki uzunlugu (cm),
taze herba, kuru herba, kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag % Ve bilesimi tesbit edilmistir.
2. yila ait veriler 1. yila oranla daha yiliksek bulunmustur. 2005 yilinda taze herba verimi
328,7-709,1 kg/da, kuru herba verimi 86,5-158,2 kg/da, kuru yaprak verimi 75,5-132,9 kg/da
araliginda degismistir. 2006 yilinda, toplam taze herba verimi 2127,6-5004,2 kg/da, kuru
herba verimi 712,7-1494,7 kg/da, kuru yaprak verimi 527,4-1072,9 kg/da araliginda
belirlenmistir. Iki y1ldada en yiiksek verim aralig1 15 cm bigim yiiksekliginde goriilmiistiir.
Bi¢im araligi ugucu yag oranlarini etkilememis. 2005 yilinda %1,15-1,27, 2006 yilinda
%1,40-1,69 araligin da tesbit edilmis. Ugucu yagin ana bileseni thujon olarak bulunmus.

Rozalski ve ark. (2007), arastirmalarinda Yunanistan'da iki lokasyondan toplanan
yabani biiyliyen Salvia sclarea'nin yaprak ve ¢igek kisimlarini GC-MS ile analiz etmislerdir.
Aragtirmalarinda, yaglarin %93,26-98,19'unu temsil eden 66 bilesik oldugunu tespit
etmislerdir. Ugugu yagin ana bilesenlerinin, Linalil asetat (%19,75-31,05), linalool
(9%18,46-30,43), geranil asetat (%4,45-12,1) ve a-terpineol (%5,08-7,56)’dan olustugunu
belirlemislerdir.

Giilliice ve ark. (2007), tarafindan Salvia aethiopis'in yaprak ve ¢i¢ek kisimlarindan
hidrodistilleme ile elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi, GC-MS kullanilarak analiz
edilmigtir. S.aethiopis’in esansiyel yagi igerisinde 32 bilesen (toplam yagin %98)
tanimlanmistir. Ugucu yagin ana bilesenlerinin, Germacrene-D (%29,0), a-copaene (%19,8),
B-cubebene, PB-elemene (%9,9), Bicyclogermacrene (%9,3), -6-cadinene (%8,7), B-
caryophyllene (%7,3) den olustugu tespit edilmistir.

Kan (2007), tarafindan I¢ Anadolu Bélgesi’nde dogal ortamda yetisen Salvia
halophila tiirii kiiltiire alinmistir. Kiiltiire alinan bu tiir i¢in uygun sartlar olusturulmus, farkl
dozlarda azotlu giibre verilmis. Bitki uzunlugu dal adeti, ugucu yag orani, ugucu yag verimi
arastiritlmistir. Calisma sonucunda, bitki uzunlugu 68,30—114,17 cm, ugucu yag orant
%0,10-0,13, ugucu yag veriminin 1,12-3,60 kg/da araliginda degisim gosterdigi tespit

edilmistir.



Ipek (2007), tarafindan Ankara kosullarinda 20022004 yillarinda Salvia officinalis L.
tiiri kullanilarak yiiriitiilen arastirmada, herba verimi i¢in ikinci ve t¢lincii yillarinda tiger
bi¢cim yapilmistir. 2003 senesinde ii¢ bi¢imin ortalama degerleri olarak bitki uzunlugu 18,4-
28,3 cm, taze herba verimi 682,2-973,9 kg/da, kuru herba verimi 257,2-264,2 kg/da, taze
yaprak verimi 533,8-629,0 kg/da, kuru yaprak verimi 170,2-181,9 kg/da, ugucu yag %0,92-
%2,09 araliginda degismistir. 2004 senesinde ise ayni 6zelliklerin sirastyla 17,9-26,7 cm,
537,6-1158,6 kg/da, 185,4-330,4 kg/da, 418,5-801,0 kg/da, 141,9-187,5 kg/da ve %1,01-
%2,34 araliginda degistigi tespit edilmistir.

Dzamic ve ark. (2008), Salvia sclarea L.’nin Giiney Avrupa'ya 6zgii bir tiir oldugunu
ve diinya capinda yetistirildigini bildirmistir. Arastiricilar ayni tiiriin esansiyel yagini
potansiyel bir mantar 6nleyici madde olarak analiz etmisler, ana bilesikler, olarak linalil
asetat (%52,83) ve linalool (%18,18) belirlemislerdir. Ugucu yagin Aspergillus, Penicillium
ve Fusarium cinsi mantarlara kars1 fungusidal etkinlik gosterdigini tespit etmislerdir.

Karaca ve ark. (2008), Salvia'da genotiplerin tanimlanmasinin, morfolojik benzerlik
ve Salvia tiirlerinde dogal melezlemenin yaygin olusu nedeniyle karmasik oldugunu
bildirmislerdir. Tiir ve genotipe 6zgii DNA isaretlerinin bitki tanimlama, {ireme ve koruma
programlari i¢in ¢ok yararli oldugunu yag verimlerinin bitkinin DNA’s1 ile iligkili oldugunu
belirtmislerdir.

McKenney ve ark. (2008), mavi adagayi (Salvia farinacea ve Salvia farinacea Benth.)
tirlerinin tanittimin1 yapmistir. Bu calismada elde edilen ugucu bilesiklerin ana
maddelerininin kafur, a-pinene, -pinene, cineole, camphene’den olustugu tespit edilmistir.

Ogiitcii ve ark. (2008), Salvia sclarea L. bitkisinin cesitli 6ziitleri ve ugucu yagmin in
vitro antimikrobiyal, antioksidan, antiviral aktivitelerini ve ugucu yag igerigini
arastirmiglardir. Arastiricilar Ugucu yag orani %0,20 olarak belirlenirken, ugucu yaginin
temel bilesenlerinin spathulenol (%29,30) ve germacrene-D (%24,72) oldugunu
belirlemislerdir.

Padure ve ark. (2008), Romanya’da yaptigi ¢alismalarinda 8 Salvia tiiriinde (S.
amplexicaulis, S. austriaca, S. farinacea, S. pratensis, S. sclarea, S. splendens, S.
transsilvanica ve S. verticillata) ugucu yagin bilesenlerini GC-MS ile analiz etmislerdir.
Aragtirma sonucunda ucucu yaglarin ana etken maddelerinin farkli oranlarda bulunan B-
pinen ve germacren-D’den olustugunu tespit etmislerdir.

Baharfar ve ark. (2009), arastirmalarinda Salvia virgata'nin kurutulmus yaprak
kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimini GC ve GC-MS kombinasyonu

ile analiz etmislerdir. Arastiricilar yapraktan elde ettikleri ugucu yagda yirmi dort bilesen
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belirlemigler, ana bilesenlerinin pB-Caryophyllene (%35,2), (Z)-p-farnesene (%10,1),
Caryophylleneoxide (%6,1) ve a-pinen (%5,7) oldugunu tespit etmislerdir.

Tabanca ve ark. (2010), tarafindan bazi1 Salvia tiirleri (S. farinacea, S. leucantha, S.
longispicata x farinacea) Dallas Arboretum botanik bahgesinden toplanmistir. Bu tiirlerde
yaglarin %94,3-99,7'sini temsil eden yedi bilesik tesbit edilmis. Tiirlere gore baslica
bilesenlerin S. farinacea da 1-okten-3-ol (%30) ve (Z)-3-hekzenal (%23), S. longispicata x
farinacea da 1-okten-3-ol (%50) ve (Z)-3-heksenal (%24), S. medrensis de (Z)-3-heksenal
(%53); S. roemeriana da limonen (%49) ve a-pinen (%20) oldugu bulunmustur.

Verma (2010), tarafindan Salvia sclarea'nin ugucu yaglar1 Clevenger distile cihazi ile
GC ve GC-MS ile analiz edilmistir. Arastiricilar tarafindan ugucu yaglarin %96,45-%99,53'i
temsil eden toplam 20 bilesen tespit edilmis, yaglarin ana bilesenlerini linalol (%27,08-
%62,51), linalil asetat (%43,01), a-terpineol (%0,12-%0,25), geranyol (%0,74-%4,84), (E)-
B-osimene (%1,19-%4,83) ve geranil asetat (%0,36-%3,11) oldugu belirlenmistir.

Uzun ve ark. (2011), tarafindan rezene (Foeniculum vulgare Mill. var. Dulce)’de
yapilan ¢aligmada, kontrollii sartlarda seleksiyonla belirlenen 9 hat ve 1 kontrol (Afyon
populasyonu) olmak iizere 10 genotip ii¢ farkli ¢evrede (Kutukdy, Gokhoyiik ve Gelemen)
yetistirilerek bazi tarimsal Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére hatlarin
%50’sinde ¢igceklenme donemi 72-75 giin arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi 55269
(143,70 kg/da), en fazla ugucu yag orani 55a45 (%3,09) nolu hatlardan elde edilmistir.
Aragstiricilar degisen cevrelerin hatlarin verim ve kalite degerlerine etkisini de Snemli
bulmustur.

Zhang ve ark. (2011), Callistephus chinensis ve Salvia farinacea'nin biiyiimesi iizerine
laktik asit bakterileri, maya, bakteri ve fotosentetik bakterileri igeren mikro ekolojik
giibrelerin  etkilerini arastirmislardir.  Arasticilar, Callistephus chinensis ve Salvia
farinacea'nin yapraklarinin uzunlugu ve yaprak sayisinin mikrobiyolojik giibre
uygulamasina bagli olarak arttigin1 belirlemislerdir. Kontrol ile karsilagtirildiginda,
Callistephus chinensis’'de yaprak uzunlugu ve sayisinin sirasiyla %60 ve %70 oraninda
arttig1 belirlenirken, Salvia farinacea da ise yaprak uzunlugu ve sayisinin sirastyla %67 ve
%33 oraninda arttig1 belirlenmistir.

Salimpour ve ark. (2011), Iran'a 6zgii endemik olan alt: Salvia tiirii (Salvia aethiopis
L., Salvia sclarea L., Salvia reuterana Boiss., Salvia macrosiphon Boiss., Salvia reuterana
ve Salvia oligophylla)’niin kemo taksonomisini arastirmiglardir. Tiirlerden elde edilen ugucu

yaglari, GC-MS kullanilarak analiz etmisler, toplamda iki yliz yetmis bilesen tespit
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etmiglerdir. Ayrica Arastiricilar S. oligophlla ve S. aethiopis tiirlerinin, S. Oligophylla tiiriine
gore yliksek oranda kostiklosuz, izo-Longifolene, B-Acoradiene i¢erdigini belirlemislerdir.

Caniard ve ark. (2012), S.sclarea tiiriiniin parfiim endiistrisi i¢in yiiksek degeri olan
dogal bir iiriin oldugunu, ticari olarak tretilen sklareol'iin biiyiikk kisminin, Salvia sclarea
bitki materyalinin ekstraksiyonundan elde edildigini bildirmislerdir.

Sharopov ve ark. (2012), tarafinda Tacikistan'da yabani olarak yetisen Salvia sclarea
L.'dan esans yagi elde etmislerdir. Arastiricilar, elde ettikleri ugucu yagda hidrodistillasyonla
ve gaz kromatografisiyle analiz yaparak 59 bilesik belirlemislerdir. Bu bilesiklerin toplam
yag bilesiminin %94,2'sini temsil ettigini tespit etmislerdir. Ayrica Arastiricilar, ugucu yagin
baslica bilesenlerinin linalil asetat (%39,2), linalool (%12,5), germakren-D (% 11,4), p-
terpineol (%5,5), geranilasetat (%3,5) ve (E) pB-Caryophyllene (%2,4) oldugunu
belirlemislerdir.

Uzun ve ark. (2012), rezene populasyonlarindan saf hat seleksiyon yontemi ile elde
edilen 9 hat ve 1 kontrol (Afyon populasyonu) ¢esidin degisik ¢cevre kosullarinda adaptasyon
kabiliyetleri ile stabilite parametrelerini belirlenmeye calismislardir. Ugucu yag orani
bakimindan 55B127, 55B197 ve 55A69 nolu hatlar en stabil hatlar olarak goriiliirken,
bunlardan en fazla verime sahip 55A69 nolu hattin ugucu yag orani bakimindan tiim ¢evre
sartlarinda iy1 uyum gosterdigi belirlenmistir.

Alizadeh (2013), tarafindan Salvia virgata'da c¢iceklenme baslangici ve tam
ciceklenme donemlerinde hidrodistillasyonla izole edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi,
GC-MS kullanilarak analiz edilmis, ugucu yagin %98,36-99,18'ini temsil eden 29 bilesen
oldugu belirlenmistir. Ugucu yagmn temel bileseninin B-caryophyllene (%24,58-42,54),
Caryophylleneoxide (%10,25-19,88), sabinene (%8,64-19,58), 1-Octen-3-0Ol (%7,54-8,59),
terpinene- 4-ol (%4,25-6,64) ve a-then (%3,74-6,46) oldugu tespit edilmistir.

Giweli ve ark. (2013), tarafindan Libya'da yabani yetistirilen Salvia fruticosa'dan izole
edilen ucucu yagin bilesimi GC-MS ile analiz yapilmistir. Ugucu yagda kirk bes bilesik
tespit edilmistir. Arasticilar, ugucu yagm temel bilesenlerinin, 1,8-sineol (%49,34),
Camphor (%7,53), Myrcene (%7,38), a-pinen (%5,15), B-caryophyllene (%4,13) ve a-
terpineol (3,25) oldugunu tespit etmislerdir.

Raina ve ark. (2013), yaygin adacayinin (Salvia officinalis L.), nemli yag zenginligi
ve halk tibbinda yaygin kullanimiyla bilinen en 6nemli tlirlerden birisi oldugunu
bildirmiglerdir. Arastiricilar Hindistan’in 1liman ikliminde yetistirilen S. officinalis L.
koleksiyonlarinin ugucu yagini GC -MS ile analiz etmislerdir. S. officinalis'in esansiyel yag

iceriginin kuru agirhik bazinda %1,11 ile %2,76 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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Aragtirmacilar toplam yaglarin %94,21 ile %99,36'sin1 temsil eden toplam 35 bilesik
belirlemislerdir. Alti adagayi koleksiyonunda mevcut baslica bilesenlerin a-thujone (%21,43
ile %40,10), B-thujone (%2,06 ile %7,41), camphor (%11,31 ile %37,67), 1,8-cineole
(%4,47 ile %9,17), a-humulene (%4,58 ile %9,51), camphene (%1,89 ile %7,04), viridiflorol
(%2,14 ile %5,56), a-pinene (%1,55 ile %6,17), B-pinene (%]1,68 ile %3.,49) ve B-
caryophyllene (%1,06 ile %5,59) oldugunu belirlemislerdir.

Karik (2013), Marmara Bolgesi florasinda bulunan Anadolu adagayimin agronomik ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirici, toplanan 20 adet
populasyon i¢inden ugucu yag %?2,5’dan yiiksek olan 10 tanesi ile 2 yil siireli verim ve kalite
calismasi yapmustir. Calismada bitki uzunlugu (cm), dal adeti, govde capr (cm), yaprak
uzunlugu (cm), yaprak eni (cm), taze herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), taze
yaprak verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da), ugucu yag (%), ugucu yag verimi (1/da),
ucucu yag bilesenleri (%) belirlenmistir. Arastirmada dal adeti 13,67-15,18 adet, yaprak
uzunlugu (cm) 8,76-8,05 cm, yaprak eni (cm) 3,86-3,18 cm, yesil yaprak verimi 2306,16-
2530,80 kg/da, 1. y1l kuru yaprak ve ugucu yag verimi sirasi ile 439,86-691,62 kg/da ve
15,36-29,68 1/da araliginda degismis, 2. y1l 507,74-986,70 kg/da ve 16,00-33,63 1/da, yesil
herba 2743,47-5372,85 kg/da, drog herba verimi 1068,20-1460,65 kg/da araliginda degisim
gostermistir. Ugucu yagin ana bilesenlerinin ise 1,8-cineole ve camphor oldugu tespit
edilmistir.

Karik ve ark. (2014), Ege ve Bati1 Akdeniz florasinda bulunan Anadolu adagay1 (Salvia
fruticosa Mill.) populasyonlarinin bazi morfolojik ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaci
ile bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Antalya, Mugla, Aydin ve Izmir illerine ait 16 lokasyondan
toplanan tohumlar multipodlara ekilerek elde edilen fideler Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisii deneme alanlarima 140x70 cm mesafesinde dikilmistir. Her populasyonda 10
bitkide govde, yaprak, ¢igek ve tohum ozellikleriyle ilgili morfolojik 6l¢iim ve gozlemler ile
verim unsurlar1 ve ugucu yag orani ve bilesenlerine ait kalite 6zellikleri belirlenmistir.
Calismada bitki boyu 91,7-140,7 cm, habitus ¢ap1 118,3-170,0 cm, ana dal sayis1 6-9 adet,
yaprak boyu 6,2-9,3 cm, yaprak eni 1,7-3,5 cm arasinda degisim gostermistir. Yas herba
agirhiginin 2609-4234 kg/da, kuru herba agirhigmin 732-1423 kg/da ve kuru yaprak
agirh@inin 400-588 kg/da araliginda degistigi tespit edilmistir. Ayrica arastiricilar ugucu yag
oranlarinin %0,80-2,45 arasinda degistigini, ugucu yaglarin ana bilesenlerinin 1,8-cineole
orani (%1,8-45,9), isoborneol (%0,36-26,12) ve B-caryophyllene (%2,16-17,17) oldugunu

belirlemiglerdir.
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Rajabi ve ark. (2014), iran'dan Salvia nemorosa, Salvia sclarea, Salvia aethiopis,
Salvia virgata, Salvia reuterana ve Salvia limbata olmak tizere dokuz Salvia tiiriine ait ugucu
yaglarin kompozisyonlarini degerlendirmisler, hidrodistillasyonla elde edilen ugucu yag
veriminin konsantrasyonunun 90,07 ile 0,71 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Aragticilar, GC-MS analizi ile ugucu yagda 73 adet bilesik tespit etmisler, temel bilesenlerin
ise, linalol (%0,6-51,58), linalool asetat (% 0-52,61), B-caryophyllene (% 3,08-60,58),
Germacrene-D (%0-25,16) spathulenol (%0-35,4) ve Caryophylleneoxide (% 0-37,89)
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ugucu yagin Kimyasal igerigin, genetik ve gevresel
faktorlere bagli olarak degisim gosterdigini, giineyden toplanan bazi bitkilerin, diger
bolgelerden toplananlara gére daha fazla ugucu yag verimi verdigini tespit etmislerdir.

Karik (2015a), yaptig1 arastirmasinda Ege ve Akdeniz bdlgesinde yetisen Anadolu
Adacay1 populasyonlarinin verim ve kalite 6zelliklerini incelemistir. 2014 senesinde yapilan
calismada Salvia fruticosa Mili. tiiriine ait; Antalya (7), Mugla (6), Aydin (2) ve Izmir (2)
illerinden toplanan 17 adet farkli genotip kullanilmistir. Arastirmada bitki uzunlugu 91,7-
140,7 cm, dal adeti 6,0-9,3, yaprak uzunlugu 6,2-9,3 cm, yaprak eni 1,6-3,5 cm, taze herba
verimi 2545,5-4234,4 g/bitki, kuru herba verimi 732-1423,2 g/bitki ve kuru yaprak verimi
257-587,6 g/bitki araliginda degisim gostermistir. Ugucu yag oranlar1 %2,6 - 4,3 araliginda
degisim gosterirken ugucu yagin ana bilesenlerinin 1,8 -sineol (%20,7-46,9), B-pinen (%5,3-
11,3) ve kafur (%3,8-17,5) oldugu tespit edilmistir.

Uysal (2015), Antalya ilinin farkli lokasyonlarinda yayilis gésteren Anadolu adagay1
(Salvia fruticosa Mill.) tiiriinde, seleksiyon 1slahi ile agronomik ve kalite 6zellikleri yiliksek
cesit elde edilmesi amaciyla bir ¢aligma ylriitmistiir. Calismada bitki uzunlugu (cm), dal
adeti, taze herba, drog herba, yas yaprak, drog yaprak verimi (kg/da), ugucu yag (%), ugucu
yag bilesenleri (%), rosmarinik asit miktar1 (mg/g) saptanmistir. Populasyon ortalamalari
bakimindan A-klonlari, bitki uzunlugu (cm) 67-135 cm, dal adeti 22,40-63,60 adet yesil
herba verimi 1303,59-3098,33 kg/da arasinda ve kuru herba verimi ise 748,34-1135,15
kg/da araliginda tespit edilmis. B-klonlarinda ise taze herba verimi 3728,00-1115,20 kg/da
arasinda iken kuru herba verimi 1357,933-555,03 kg/da olarak gerceklesmistir. A-klonlar1
populasyon ortalamalarinda yesil ve kuru yaprak verimleri sirasiyla 740,06-1603,21,
341,26-534,36 kg/da arasinda degisim gostermistir. B-klonlarinda ise en yliksek yesil
yaprak 2050,40 kg/da olarak tespit edilirken en yiiksek kuru yaprak verimi 605,86 kg/da
olarak belirlenmistir. Ugucu yaglardaki ana bilesenlerin 1,8-sineol, kafur ve karyofillen
oldugu saptanmistir. Bu calismada ugucu yaglardaki 1,8-sineol orant %34,51-73,49

arasinda, rosmarinik asit miktari ise 2,68-8,89 mg/g arasinda degisiklik gostermistir.
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Verma ve ark. (2015), Kuzey Hindistan'da yetisen Salvia officinalis L.'nin
(Lamiaceae) esansiyel yag bilesimi, gaz kromatografisi (GC/FID) ve GC-kiitle
spektrometresi (GC/MS) kullanarak arastirmiglardir. Ugucu yag verimi, hasat mevsimine ve
islenmis bitki parcalarina bagh olarak, sirasiyla, %0,22-0,43 ve %0,15-0,60 arasinda
degisim gostermistir. Arastiricilar, ugucu yag bilesenlerinin %95,5-99,2'sine tekabiil eden
60 bilesen belirlemis, ugucu yagin baslica bilesenlerinin cis-thujone (%19,8-42,5), (E)-
caryophyllene (%1,2-16,1), manool (%3,6-15,1), viridiflorol (%3,1-12,8), 1,8-cineole
(%2,8-13,8), camphor (%1,4-22,1), borneol (%0,9-4,8), a-humulene (%1,5-4,5), B-pinene
(%0,7-4,1), ve trans-thujone (%1,4-3,7) oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda
yapraktan elde edilen ugucu yagda camphor en yiiksek seviyede bulurken, cicekten elde
edilen ugucu yagda (E) -caryophyllene ve viridiflorol en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cvetkovikj ve ark. (2015), tarafindan Salvia fruticosa Mill'in 19 farkli popiilasyonunda
ucucu yag verimi ve ugucu yagin kimyasal bilesimi arastirilmistir. Arastiricilar tarafindan
Arnavutluk ve Yunanistan'in dokuz farkli bolgesinde ucucu yaginin veriminin %0,25 ile
%4,00 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. GC/FID/MS analizlerinde elde edilen
yaglarin %79,15-97,83"linii temsil eden toplam 75 bilesen belirlenmistir.

Kaya (2016), parametrik ve/veya parametrik olmayan stabilite yontemlerinin,
genotiplerin stabiliteleri hakkinda yorum yapilmasina imkan verdigini, GCE’nin igerigi
hakkinda ise tatmin edici bir bilgi vermedigini bildirmistir. Arastirict ayrica hangi genotipin
hangi cevreye daha iyi uyum sagladiginin belirlenmesinin klasik ydntemlerle neredeyse
imkansiz oldugunu, ¢ok degiskenli yontemlerin ise gorsel olarak GCE hakkinda yorum
yapma imkan1 sundugunu ifade etmis, ¢cok degiskenli yontemlerle, genotiplerin 6zel ve genel
uyum yetenekleri ile ¢evreler hakkinda isabetli yorumlar yapilabildigini belirtmistir.

Kilig (2016), tarafindan Tiirkiye'den dort Salvia tiirtiniin (S. trichoclada Bentham., S.
virgata Jacq., S. ceratophylla L., S. multicaulis Vahl.) kimyasal bilesimi GC-MS (Gas
chromatography- Kiitle spektrometresi) sistemi ile tanimlanmistir. Arastirici S. trichoclada,
S. virgata, S. ceratophylla ve S. multicaulis yaglarinin sirasiyla %91,9, %90,4, %89,7 ve
%88.,4'inii temsil eden 40, 40, 43 ve 39 bilesik tespit etmistir. Arastrimada, S.
trichoclada'nin temel bileseni olarak Caryophylleneoxide (%25,1), spathulenol (%15,4) ve
B-pinen (%12,3) belirlenirken, S. virgata'nin ana bilesiklerinin 1,8-Sineol (%20,3), a-copaen
(%18,6) ve germakren-D (%17,6) oldugu, S. multicaulis’in ana bileseninin ise
Caryophylleneoxide (%22,5), spathulenol (%12,7) ve pB-pinen (%7,5) oldugu tespit

edilmistir.
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Cutillas ve ark. (2017), tarafindan Ispanya'da (Murcia Bélgesi) yetistirilen Salvia
officinalis L. tiirtinde ugucu yag bilesimlerini belirlemek i¢in GC-MS cihaz1 kullanilmistir.
Arastiricilar ana bilesenlerin a-thujone (%22,8-41,7), Camphor (%10,7-19,8), 1,8-cineole
(%4,7-15,6) ve B-thujone (%6,1-15,6) oldugunu belirlemislerdir.

El-Sakhawy ve ark. (2018), Misir’da yaptig1 arastirmada Salvia farinacea Benth.’in
ucucu yag oranmni ve ugucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla bir arastirma
yirtitmislerdir. Arastirmada yapraktaki ana bilesenlerin allo-aromadendren (%19,35),
aromadendren (%18,3), selin-3,7 (11)-dien (%10, 2), y-cadinene ( %18, 56), aromadendren
(%17, 94), B-myrcene (%10, 5) ve E-B-okimen (%9, 11) oldugu belirlenirken, ¢igeklerin
ucucu yagindaki ana bilesenlerin ise 1-okten-3-ol (%46,51), 2-heksenal (%18,02),
benzaldehid (%8,8) ve aromadendrenin (%7,24) oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal
Bu calismada materyal olarak farkli ada ¢ay1 tiirlerine ait genotipler kullanilmistir.
Materyal olarak kullanilan tiirler ve tiirlerin tohumlarinin alindigi kurum adlart Cizelge

3,1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Materyal olarak belirtilen tiirler ve tiirlerin tohumlarin alindig1 kurulus adlari

Genotip No  Tir Adi Temin edilen kurum/kuruluslar

1 S. farinacea Kitahya Belediyesi Hekim Sinan Tibbi Bitkiler Botanik
Bahcgesi

2 S.fruticosa Mill. Ankara (niversitesi Ziraat Fakulltesi Tarla Bitkileri

(S.triloba L.) Bolima

3 S.officinalis L. Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri
Bolima

4* S.officinalis L. Franchi Sementi S.P.A. Grassobbio-italia Firmasi-
Almanya

5 S.virgata jacq. Balikesir Edremit Kale Natlirel A.S

6 S.sclarea L. Ankara UniversitesiZiraat Fakdltesi Tarla Bitkileri
Bolima

7 S.aethiopis L. Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
Bolima

*: 4 nolu tiir Franchi Sementi firmasindan temin edilmis Salvia officinalis L. tiiriine ait hibrit

bir genotiptir.

Arastirmada 6 farkli Salvia tiirtine ilave olarak bir adet Salvia officinalis L. tiiriine ait
hibrit genotip kullanilmistir. Deneme materyalinin bazi1 6zellikleri ile kullanim alanlarina ait

bilgiler agsagida alt basliklar seklinde verilmistir.

3.1.1 Teksas- Mavi Adacayi (Salvia farinacea)

Genelde mealycup adagay1 olarak bilinen Salvia farinacea bir sicak iklim bitkisidir,
Teksas ve Meksika'ya 6zgiidiir. Genellikle dik dallanan, kare gdvdeler iizerinde yetisen
adagayidir. Cali goriiniimlii; mavi, mor, lavanta, beyaz ve iki renkli ¢esitli tonlart mevcuttur.
Salvia farinacea, ¢ok yillik olarak yetistirilen bir bitki tiiriidiir. Bahar aylarinda baslayarak

uzun bir sezon boyunca mavi ¢igekler acar; 5 loblu ve 2 agizlidir. Yapraklar uzun ve disli,

16



yumusak ve acik yesil, 6zellikle alt kisimlar1 glimiis tutmaya egilimlidir. Diizenli sulanirsa
alt1 ay boyunca ¢igek agar. Giinesli, nemli, iyi drene edilmis kalkerli, kiregtasi bazli, kumlu,
orta kumlu, kil kumlu ve killi topraklarda daha verimli yetisir. Kulanilan kism1 yaprak ve
cicekleri. Yapraklar antiseptik olarak kullanilmaktadir. Ugucu yagindaki ana bilesenler B-
caryophyllene, Germacrene-D, B-bisabolene olarak goriiliir. Besin maddelerince zengin
topraklara ekilmesi halinde yiiksek verim verir. Kazik kok yapisina sahip oldugu i¢in
kurakliga dayaniklilik gosterdigi icin zayif topraklarda da yetistirilebilir. ilkbaharda ve
sonbaharda ekilebilir. Sonbahar ekimlerinde bitkilerde kisa girmeden giiglii bir kok yapisi
tesekkiil eder. Ilkbaharda hizl bir gelisim gdstererek ikinci yil 2 veya 3 bicim yapilir. Salvia

farinacea hafif diisiik sicakliklara tolerans gosterebilir. Tohumlarin toplanmasi kapsiiller

kuruduktan sonra yapilabilir. Cok yillik bir bitkidir; kir ¢icegi ¢ayirlarinda iyi yetisir
(Anonim, 2017).

Sekil 3.1.1. Canakkale lokasyonunda Salvia farinacea bitkisinin gériintimii

3.1.2. Anadolu Adacayi (Salvia fruticosa Mill.) veya (Salvia triloba L.)

Anadolu adagay1 bir Akdeniz bitkisi olup Giineydogu, Balkanlar ve Bati Anadoluda
yetismektedir. Calimsi ve oldukca aromatik kokulu bir bitkidir. Gévdeler dik olup 1 m’ye
kadar boylanabilir. Geng bireylerin govdeleri dort koselidir. Govdedeki tliy ortiisii ¢cok
varyasyon gosterir (Dogan ve ark., 2008). Yapraklar basit ve ti¢ loplu, bazen kii¢iik yan
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segmentler olabilir; bazilarinda olmayabilir. Yapraklar genellikle govde {izerinde
dagilmistir. Yapraklar eliptik’den ovate-oblong’a kadar ¢esitli sekillerde goriiniise sahiptir.
Cigeklenme; Mart-Mayis (Haziran) aylarinda goriiliir. Bu tiiriin yapraklar1 S. pomifera’nin
yapraklarina ¢ok benzer. Cicek 6zellikleri bakimindan da S. tomentosa’ ya benzemektedir.
Halk tarafindan cay olarak tiiketilen 6nemli bir tiirdiir. Bodrum ve Didim civarinda “Kekik
Elmasi1” adiyla bilinir (Nakipoglu, 1993; Dogan ve ark., 2008). Ugucu yag orant (%0,9-3,7)
bi¢cim sayisina gore degisir. Ugucu yagindaki etken maddeler cineol, Burneol, kafur,
lineol’diir. Kulanilan kismi yaprak ve c¢icekleri. Kullanimi1 gaz soktiiriicli, midevi, idrar
soktiirtici, antiseptik etkilerinde faydalanilmaktadir.

Derinlere inebilen bir kok sistemine sahiptir. Fidelerde dikim 30-60 cm sira iizeri ve
stra arast mesafade yapilir. Iklim ve toprak istekleri tibbi adagayi ile aymdr. Ilk yil verim az
olup ikinci yilda en yiiksektir. S. fruticosa nin tohumlarinin1000 dane agirhigr 3,1-4,9 g
arasinda degisiklik gostermektedir (Ceylan, 1996). Ulkemizde kiiltiirii yapilan bir tiirdiir.

Sekil 3.1.2. Balikesir lokasyonunda Salvia fruticosa Mill. bitkisinin gériiniimii

3.1.3.Tibbi Adagay (Salvia officinalis L.)

Tibbi adacay1r Akdeniz kokenli olup Avrupanin giiney iilkelerinde (Makedonya,
Yunanistan, Italya vb.) yetisir. Tibbi adacayr cok fazla dallanir yapraklar 3-7 cm
uzunluktadir, 1-3 cm genislikte olup dar eliptik olarak degisim gosterir. Cigekler bir sap
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tizerinde toplu olarak bulundugundan basak salkim seklindedir. Cok yillik ¢alimsi, ¢igekleri
morumsu-mavi renkli, yapraklar basit yapili olup bitki boyu 40-150 cm arasindadir. Kiregge
zengin topraklarda 1300-1500 m yiikseklige kadar yetisir. Tibbi olarak kabul edilen ugucu
yagda a, B-Thujon, 1,8-Cineol, Campher, Borneol, Bornylacetat bulunmaktadir. Kulanilan
kismi1 yaprak ve ¢igekleridir. Tibbi adagayin kulanimi son yillarda antiseptik olarak, idrar
soktiiriic, terletici, oksiiriik kesici olarak kullanilmaktadir. Ayrica parfiimeri ve kozmetik
sanayinde de kullanilir. Kok yapisi kazik kokliidiir cok sayida sagak yan koklere de sahiptir.
Meyveler 2-3 mm uzunlukta 2 mm genislikte yuvarlakcadir, rengi kahverenginden siyaha

kadar degisir. Tohumun 1000 tane agirlig1 5-9 g arasinda degisir (Ceylan, 1996).T('Jlkemizde

kiiltiirti yapilan bir tlirdiir.

Sekil 3.1.3. Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis L. tiiriine ait 3nolu genotipin goériintiisii

3.1.4.T1bbi Adagay (Salvia officinalis L.)*

Almanya’dan temin edilen Salvia officinalis L. tiiriine ait olan bu genotip 3.1.3. alt
basligindaki genotipden yaprak rengi ve bitki boyu bakimindan farklidir. Tiim denemelerde
bitki gelisimi bakimindan tek diize bir goriime sahip olan tiir gri yaprak rengi ile 3.1.3. alt
bashigindaki genotipden ayrilmistir.
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Sekil 3.1.4. Canakkale lokasyonunda Salvia officinalis L tiiriine ait 4 nolu genotipin genel

gorinimi

3.1.5. Fatma Ana Otu (Salvia virgata Jacq)

Fatma ana otu iilkemizde Akdeniz, karadeniz, Ege, Marmara, Giineydogu Anadolu,
Dogu Anadolu bolgelerimizde dogal olarak yetismektedir. Cok yillik, ¢ok dalli otsu 30-100
cm. arasi boy yapar gévdesi dik, bir tiirdiir. Yukariya dogru dallanir. Yapraklar basit, genelde
govde lizerinde dagilmis bazende tabanda toplanmistir. Cigcek durumu c¢ok dallanmis
panikiil, ¢ciceklenme dénemi ise Mayis-Eyliil aylaridir. Cigekler koyu mor renkli, yapraklar
dip kisminda ve rozet bi¢iminde bir araya toplanmis, sapli, uzunca yumurta bigimindedir.
Yol kenarlari, tarla kenarlari, meralik alanlarda 1-2300 m yetisir. Kurakliga mukavemeti
koklerin derine inmesine baglidir. Kok yapist kaziktir. Bunun igin topragin tinli-kumlu,
besin maddelerince ve kire¢ge zengin olmasini ister. Uretim tohum ve fide ile yapilir (Hedge,

1982; Dogan ve ark., 2008).
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Sekil 3.1.5. Canakkale lokasyonunda Salvia virgata Jacg. bitkisinin goriinimii

3.1.6. Misk adacay (Salvia sclarea L.)

Misk adagayr bir Akdeniz bitkisi olmakla beraber, Iran ve Orta Avrupa’da
yetismektedir. Ulkemizde Akdeniz, Karadeniz, Ege, Marmara, Giineydogu Anadolu, Dogu
Anadolu bolgelerimizde dogal olarak yetismektedir. Bitkide sap kokten siirgiin halinde gikar
ve dik olarak gelisir. Sapta, govdede yaprakta tiiy bulunmaktadir. Bitki boyu 80-250 cm
arasinda degismektedir. Bitki ilk yil rozet seklinde gelisir. Rozet yapraklar1 10-25 cm
uzunlugunda 7-15 cm genislikte kalp seklinde, yapraklarin kenarlari disli, ¢igekleri mavimsi,
pembeden leylaga dogru degisir. Cicek sik veya seyrek bilesik salkim seklindedir. Kulanilan
kismi yaprak ve ¢icekleridir. Rengi iist yiizii agik-gri kahve renklidir. Bitki sikligi 60x30 cm
oldugu belirtilmektedir. Kullanilan kisimlar1 tanen, rezin, aci madde ve ugucu yaglardir.
Genelde parfiimeri ve kozmetik sanayinde kullanilir. Misk adagayin drog ¢igeklerde ugucu
yag oran1 %0,2-0,9 araliginda degisim gostermektedir. Ugucu yag bilesimindeki nemli
maddeler Linalil, Linalool, Sclareol’dir. Cok dallanan bir kok sistemi var, dikine gelisen
kazik kok uygun topraklarda oldukca derine inmektedir. Meyve kiiclik boylu, ovalden
konimsiye kadar degisen yuvarlakca, iic koseli ve bin tane agirhigr 2,5-3,5 g’dir
(Ceylan,1996).
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3.1.7. Habes Adacayi (Salvia aethiopis L.)

Gilineydogu Anadolu hari¢ Tiirkiye’nin heryerinde yayilis gosterir. Orta ve Giiney
Avrupa, Kafkaslar, Kirim, Iran’da yetistirilir. Kuzey Amerika’da yabani tiir olarak gdriiliir.
Iki ya da ¢ok y1llik, ¢ali goriiniimlii bitkidir. Goévdeler dik, saglam yapili, dort koselidir. 25-
180 cm boylana bilir, dallar1 yiinli gibi beyaz tiiylii, kuvvetli gévdeli ve beyaz ¢icekli
salgisiz lanat, tiiyler alt tarafta daha yogun ve sapsiz glandlar igerir. Yukart kisimlarda
yaprak azdir ya da bulunmayabilir. Bitki genis¢e dal yapar, ¢igekleri ¢oktur; ¢igekler samdan
seklindedir. Ciceklenme zamani, Mayis’tan Agustos’a kadardir. Yapraklart ve c¢igek
durumlart midevi ve uyarici olarak kullanilmaktadir. Kulanilan kismi yaprak ve ¢igekleridir.
Step, volkanik ve kirectaslt yamaglar, kumlu yamaglar, nadas tarlalar, kuru ¢ayirlar, yol
kenarlar1 yetistigi yerlerdir. 1-2100 m. aras1 rakimda yayilis gosterir. Kuruyup koptugu

zaman riizgarla tamamen siiriikklenen bir bitkidir (Kahraman, 2008 ; Dogan ve ark., 2008).
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Sekil 3.1.7. Canakkale ve Balikesir lokasyonunda Salvia aethiopis L. bitkisinin goriiniimii

3.2. Deneme Cevreleri

Arastirma 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda Canakkale, Kiitahya ve Balikesir
lokasyonlarinda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Denemelerin kuruldugu lokasyonlar asagida
verilmigtir.
1. Lokasyon; Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesi
deneme alani, rakim1 43 m, Boylam: 26,2186°, Enlem: 40,444°
2. Lokasyon; Balikesir Edremit Kale Natiirel A.S. Tibbi Bitkiler Bahgesi, rakimi1 620 m,
Boylam: 27,931°, Enlem: 39,4029°
3. Lokasyon; Kiitahya Belediyesi Hekim Sinan Tibbi Bitkiler Botanik Bahgesi, rakimi 993
m, Boylam: 29,5574°, Enlem: 39,2759°

Lokasyonlara ait toprak ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelgede gorildigi
gibi Balikesir lokasyonunda deneme yerinin toprak tekstiirii kumlu-tinlidir. Bu lokasyonun
toprak yapist gecirgen, su tutma kapasitesi ve kire¢ oran diisiik, organik madde bakiminda
ise fakirdir. Canakkale ve Kiitahya lokasyonlarindaki deneme alani topraklari ise killi-
tinl’dir. Bu lokasyonlardan Canakkale lokasyonu organik madde bakimindan iyi durumda

iken Kiitahya lokasyonu organik madde bakimindan fakirdir.
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Cizelge 3.2. Deneme alanlarina ait bazi toprak 6zellikleri

Analiz tipi Balikesir Canakkale Kiitahya
Sonug Durumu Sonug Durumu  Sonug Durumu

Potasyum(K20) 20.6072 Orta 13.467 Az 20.0348 Orta

kg/da

Fosfor (P2Os) k/da 4.9846 Az 3.1502 Az 6.819 Orta

Kireg (%) 0.8348 Az 25044  Kiregli  4.0222  Kirecli
kiregli

Organik Madde (%) 0.7955  Cokaz 3.178  lyi 0.8944 Cok az

Toplam Tuz (%) 0.0032 Tuzsuz 0.0034 Tuzsuz 0.0037 Tuzsuz

PH 7.07 Notr 7.14 Notr 7.21 Notr

Saturasyon (%) 50 Kumlu- 52 Killi- 54.5 Killi-
Tinh Tinh Tinh

(Anonim, 2016a)

3.3. Deneme Alanlarin iklim Ozellikleri

Deneme yerlerinin iklim degerleri Cizelge 3.3.1’de belirtilmistir. Deneme ¢evreleri
ayr1 ayr1 degerlendirildiginde Marmara Bolgesinde (Canakkale, Balikesir) Akdeniz iklimi;
Ic Ege Bolgesinde (Kiitahya) ise karasal iklim hakimdir. Uzun yillar ortalamasi olarak
toplam yagis verilerine gore deneme gevreleri igerisinde en diisiik toplam yagis (511,5 mm)
Kiitahya lokasyonunda, en fazla yagis (735,2 mm) ise Balikesir lokasyonunda
kaydedilmistir (Cizelge 3.3.1).

Deneme yillarina gore toplam yagis miktar1 incelendiginde en yiiksek yagis, uzun
yillar yagis ortalamasinda oldugu gibi 788,5 mm ile 2016 yilinda Balikesir lokasyonunda
belirlenmis iken, en diisiik toplam yagis ise 513,7 mm ile 2016 yilinda Canakkale
lokasyonunda elde edilmistir.

Lokasyonlarin Aylik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde, en diislik ortalama
sicaklik -1.0 °C ile 2016 yilinin Aralik ayinda Kiitahya lokasyonda 6l¢iilmiis iken en yiiksek
sicaklik ise 28,5 °C ile Balikesir lokasyonunda belirlenmistir.

Yillarin ortalamalar1 olarak sicaklik degerlerinde ise en diisiik ortalama sicaklik
degerleri hem 2015 hemde 2016 yillarinda Kiitahya lokasyonunda sirasiyla 11,3°C ve 11,9
°C olarak ol¢iilmistiir. Kiitahya lokasyonunda 2016 yilinda Aralik ayinda hava sicakliginin
diisiik olmasindan dolay1 deneme materyalinden Salvia farinacea tiirii zarar gérmiistiir. Bu

nedenle s6z konusu bu tiirde ikinci deneme yilinda 6l¢giim alinamamustir.

24



Cizelge 3.3. Arastirmanin yiritiildiigii lokasyonlarin yillar ve uzun yillara ait bazi iklim

verileri (Anonim, 2016b)

Lokasyonlar

Canakkale Balikesir* Kiitahya
Aylar Yillar u.Y. Yillar u.Y. Yillar u.Y.
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Toplam yagis (mm)
Ocak 119,0 1095 70,9 126,9 208,5 107,6 79,2 1432 71,6
Subat 80,3 88,7 678 96,8 1590 1120 84,2 34,8 435
Mart 654 534 595 1076 67,1 842 366 802 451

Nisan 76,2 150 389 369 285 542 639 193 47,0
May1s 5,6 258 228 78 336 31,3 732 538 588
Haziran 616 399 31,3 311 154 32,3 1256 425 450
Temmuz 0,0 0,0 6,7 0,4 0,0 0,8 1,2 2,2 10,7
Agustos 3,2 0,0 4,8 0,0 0,0 6,3 86,2 20,6 18,1
Eyliil 635 14 252 337 64 30,6 27,2 36,9 399
Ekim 108,9 70,0 77,7 177,8 90,0 922 316 0,1 42,3
Kasim 476 600 67,1 46,6 80,0 881 36,2 40,0 40,1
Aralik 1,6 50,0 67,3 04 100,0 95,6 2,8 42,0 494
Toplam 632,9 513,7 540,0 666,0 788,5 7352 647,9 515,6 5115
Ortalama Sicaklik (°C)

Ocak 6,7 7,0 6,3 7,9 7,4 7,4 -0,2 0,7 0,3
Subat 7,5 10,9 6,7 8,5 125 8,0 2,8 7,4 1,8
Mart 9,3 11,1 85 109 12,3 10,3 6,3 7,4 53
Nisan 119 157 126 136 17,7 146 8,0 13,7 10,1
May1s 194 182 175 212 196 196 16,1 144 145
Haziran 220 245 223 238 262 243 169 208 183
Temmuz 26,2 269 251 278 282 270 221 225 209
Agustos 27,1 27,0 250 285 283 26,7 21,8 222 208
Eyliil 234 225 211 250 235 226 204 17,5 16,8
Ekim 170 16,6 16,2 185 17,2 174 131 116 117
Kasim 144 116 11,7 151 128 124 83 5,0 6,3
Aralik 8,2 5,0 8,1 94 5,0 8,9 0,1 -10 19
Ortalama 16,1 164 151 175 176 166 11,3 11,9 10,7
Ortalama Nisbi Nem (%)

Ocak 782 729 821 704 704 68,7 882 819 76,7
Subat 71,8 781 800 660 706 660 781 735 719
Mart 75,7 743 798 670 651 632 740 665 665
Nisan 683 679 781 569 571 61,3 648 579 629
Mayis 66,5 70,1 757 526 583 557 616 687 621
Haziran 65,7 623 70,7 544 509 499 775 595 60,2
Temmuz 586 554 664 449 446 46,3 588 56,8 58,1
Agustos 59,8 59,0 67,0 49,2 50,2 486 67,3 645 592
Eyliil 708 60,1 710 596 513 545 649 660 61,7
Ekim 750 629 768 668 635 631 787 680 675
Kasim 748 692 806 674 684 689 727 580 715
Aralik 736 675 822 64,7 - 69,6 839 720 77,2
Ortalama 69,9 66,6 759 600 591 597 725 66,1 66,3
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3.4. Yontem

Bu aragtirma 2015 ve 2016 yillarinda Canakkale, Balikesir-Edremit ve Kiitahya
kosullarinda tesdadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir.
Denemeler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesi’nde,
Balikesir-Edremit Kale Natiirel A.S. arazisinde ve Kiitahya Belediyesi Hekim Sinan Tibbi
Bitkiler Botanik Bahgesi’nde yiiriitiilmiistir.

Denemeler tarla kosullarinda kurulmadan 6nce 2014 yilinin Aralik ayinda tohumlar
igleri torf ile doldurulmus fide kaplarina ekilmis ¢imlenmeleri saglanmistir. Fideler sera
kosullarinda yeterli biiyiikliige ulasinca, 2015 yili Nisan ay1 sonunda 6nceden hazirlanan
deneme alanlarmna dikilmistir (Cizelge 3.4.). Denemelerde 50 x 30 cm dikim mesafeleri
kullanilmais, parseller 3 siradan olusmus, parsellerde 72 adet bitki yer almistir. Parseller 7,2
m boyunda olusturulmus, aralarinda 1’er m mesafe birakilmistir. Deneme toplam 21 (alt1
Salvia tiirtine ait yedi genotip x 3 tekerriir) parselden olusmustur. Dikim isleminden hem
sonra her lokasyonda can suyu verilmistir. Tiim denemelerde bitkiler ilk iki hafta belirli
araliklarla sulanmis ve tutmayan bitkilerin yerine yenileri dikilmistir Boylece her parselde
bitki sayilar1 esitlenmistir. Birinci deneme yilinda Canakkale ve Kiitahya lokasyonlarinda
10.07.2015 tarihinden itibaren sulama 15 giinde bir kez sulama yapilirken, Balikesir
lokasyonunda ise topragin kumlu olmasindan dolay: 10 giinde bir sulama yapilmistir.

Ikinci yil ise tiim lokasyonlarda yil boyunca ihtiyaca gore belirli araliklarla damla
sulama sistemi ile sulama yapilmistir. Tiim lokasyonlarda her tiire ait parsellerin ortasinda
yer alan bitkilerden 9’ar adet bitki etiketlenmis, her iki senede de yapilan gézlem ve
Olctimler, bu bitkiler lizerinde yapilmistir. Tiim lokasyonlarda tarlalar, dikimden hemen 6nce
dekara yaklisik 3,6 kg saf azot ve 9,2 kg saf fosfor olacak sekilde DAP giibresi ile
giibrelenmistir. Daha sonraki agamalarda herhangi bir giibreleme yapilmamistir. Her iki
deneme yilinda da tiim lokasyonlarda yabanci ot miicadelesi ¢apalama ve elle miicadele

seklinde yapilmstir.

Cizelge 3.4. Denemenin yiiriitiildiigii lokasyonlara ait dikim tarihleri

Lokasyonlar 2014-2015 yili dikim tarihleri
Canakkale 27.04.2015
Kutahya 28.04.2015
Balikesir 27.04.2015
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Sekil 3.4.2. Canakkale lokasyonunda denemenin ikinci yilinda genel bir gériiniim
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Sekil 3.4.3. Kiitahya lokasyonunda denemenin birinci yilinda genel bir goriinim (Birinci

parselden)

Sekil 3.4.4. Kiitahya lokasyonunda denemenin ikinci yilinda genel bir goriiniim
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Deneme siiresince yapilan bigimler ve tarihleri Cizelge 3.4.2°de verilmistir. {1k bigim
Canakkale (06.08.2015) ve Balikesir (20.08.2015) lokasyonlarinda Agostus ayinda, Kiitahya
(03.09.2015) lokasyonunda ise Eyliil aymnda yapilmistir. Ikinci yil ise ilk bigim tiim
lokasyonlarda parseldeki bitkilerin ¢iceklenme doneminde her tiirde etiketlenen 9’ar adet
bitkiden yapilmistir. Tiim lokasyonlada birinci yil i¢in bir bigim, ikinci yil i¢in tiirlere gore

i bigim yapilmistir. Denemenin ilk yilinda S.sclera L., S.aethiopis L. tiirlerinde hasat

yapilmamustir.

Sekil 3.4.5. Balikesir lokasyonunda denemenin birinci yilinda genel bir gériiniim
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Sekil 3.4.6. Balikesir lokasyonunda denemenin ikinci yilinda genel bir goriiniim

Ikinci yil ise Canakkale’de (19.05.2016), Balikesir’de (25.05.2016) ve Kiitahya’da
(03.06.2016) S. sclera L., S. aethiopis L. tiirlerinde tek bigim yapilmistir. Tiim denemlerde
birinci deneme yilinda deneme materyalinde herhangi bir olumsuzluk gériilmezken, ikinci
yil Kiitahya lokasyonunda hava sicakliginin Aralik ayinda sifirin altina diismesinden dolay1
Salvia farinacea tiirti kurumustur. Bu nedenle bu tiirden 6l¢iim alinamamistir. Bu deneme
yilinda tiim lokasyonlarda bitkiler ¢icek tomurcuklar1 olustuktan sonra hasat edilmistir.
Bigimler bag makasi ile toprak seviyesinden 5 cm olacak sekilde yapilmistir. Bigilen
adagaylar1 6zel hazirlanan kurutma alanlarinda yaklasik 20 cm kalinliginda serilip belirli
araliklarla karistirilarak, dogal kosullarda kurutulmustur. Kurutma yapilmadan 6nce yesil
herba ve yesil yaprak oOl¢limleri yapilmis, kuru herba ve ugucu yag analizleri i¢in ise

numuneler alinmistir.
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Cizelge 3.4.2. Adagayu tiirlerinin lokasyonlara gore bi¢im tarihleri

Lokasyon Tiirler 1.Yil 2.Y1l
1.Bi¢gim  1.Bi¢im 2.Bi¢cim 3. Bigim
Salvia officinalisL ~ 06.08.2015 06.05.2016 25.06.2016 27.08.2016
Salvia officinalis L.*  06.08.2015 06.05.2016 25.06.2016 27.08.2016
Salvia sclarea L. - 19.05.2016 - -
Canakkale Salviavirgata Jacq.  06.08.2015 06.05.2016 25.06.2016 27.08.2016
Salvia aethiopis L. - 19.05.2016 - -
Salvia farinacea 06.08.2015 06.05.2016 25.06.2016 27.08.2016
Salvia fruticosa Mill. 06.08.2015 06.05.2016 25.06.2016 27.08.2016
Salvia officinalisL ~ 20.08.2015 14.05.2016 03.07.2016 04.09.2016
Salvia officinalis L.*  20.08.2015 14.05.2016 03.07.2016 04.09.2016
Salvia sclarea L. - 25.05.2016 - -
Balikesir ~ Salviavirgata Jacq.  20.08.2015 14.05.2016 03.07.2016 04.09.2016
Salvia aethiopis L. - 25.05.2016 - -
Salvia farinacea 20.08.2015 14.05.2016 03.07.2016 04.09.2016
Salvia fruticosa Mill. 20.08.2015 14.05.2016 03.07.2016 04.09.2016
Salvia officinalis L~ 3.09.2015 27.05.2016 21.07.2016 16.09.2016
Salvia officinalis L.*  3.09.2015 27.05.2016 21.07.2016 16.09.2016
Salvia sclarea L. - 3.06.2016 - -
Kiitahya Salviavirgata Jacqg.  3.09.2015 27.05.2016 21.07.2016 16.09.2016
Salvia aethiopis L. - 3.06.2016 - -
Salvia farinacea 3.09.2015 - - -
Salvia fruticosa Mill. 3.09.2015 27.05.2016 21.07.2016 16.09.2016

-: Hasat yapilmamastir.

Deneme siiresince tiim lokasyonlarda hastalik ve zararli goézlemleri alinmustir.
Canakkale lokasyonunda Salvia aethiopis L. tiirinde kok ciriikliigiine (Fusarium)
rastlanmigtir. Ozellikle Canakkale lokasyonunda Sekil 3.4.7°de goriildiigii gibi kok
clirtikligli hastaligindan dolay1 ¢ok sayida bitki kurumustur. Kiitahya lokasyonunda ise
Salvia sclarea L. tiiriinde yalanci kiillemeye rastlanmistir. Hastaliklar Gaziosmanpasa
tiniversitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki koruma Bo6liimii tarafindan teshis ve tami yapilmistir.

Diger tiir ve lokasyonlarda herhangi bir hastalik ve zararliya rastlanmamustir.
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Sekil 3.4.7. Canakkale lokasyonunda Salvia aethiopis L. tiiriinde kok ¢iiriikligiiniin genel

bir gortiniimii

3.5. incelenen Ozellikler

3.5.1. Bitki Boyu (cm)

Big¢imden once her parselden etiketlenen 9’ar adet bitki toprak seviyesinden tepesine
kadar cm olarak Ol¢tilmiistiir.

3.5.2.Bitki Dal Sayisi (adet)

Her parselde etiketlenen bitkilerde hasat 6ncesinde bitki tizerinde ana dallar sayilarak
belirlenmistir.

3.5.3. Yaprak Boyu (cm)

Her parselde etiketlenen bitkilerin her birinden 10’ar adet yapragin boyu cetvelle
Olgiilerek cm olarak belirlenmistir. Bitkinin ortadaki dallarin orta kismindan alinan
yapraklarda 6l¢tim yapilmistir.

3.5.4.Yaprak Eni (cm)

Her parselde etiketlenen bitkilerden her birinden 10’ar adet yapragin eni cetvelle
Olctilerek yaprak eni cm olarak belirlenmistir. Bitkinin ortadaki dallarin orta kismindan
alinan yapraklarda 6l¢iim yapilmistir.

3.5.5. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Her ana parselde bitkiler 5 cm yiikseklikten bigilmistir. Yesil herba verimi net alan
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icindeki bitkiler hasat edilerek tartilmasi ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

3.5.6. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Her parselde bigim yapildiktan sonra elde edilen iiriiniin oda kosullarinda kurutulup
tartilmasi ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

3.5.7. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil herba verimi i¢in hasat edilen bitkilerde elde edilen bitki kisimlarinda yapraklar
saplarindan ayrilmis, elde edilen yapraklar yesil olarak tartilmistir. Tartim degeri kg/da
olarak ifade edilmistir.

3.5.8. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil yaprak verimi elde edilen yapraklar kurutularak yaprakta % nem orani
belirlenmis ve bu orandan yararlanilarak kuru yaprak verimi kg/da olarak hesaplanmustir.

3.5.9.Ucucu Yag Orani (%)

Her parselden etiketlenen 9’ar adet bitkiden alinan 6rnekler karistilarak kurutulmus,
ucucu yag orani su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Ugucu yag analizinin
baslangicinda 20 g kuru materyal (yaprak) tartilmistir. Ornekler taban1 yuvarlak boynu tragh
500 ml’lik balona alimmustir. 200 ml ( 6rnek miktarina gore degisebilir, yaklagik 10 kat) saf
su eklenmistir. Balon Neo -Clevenger diizeneginin 1sitmali ceket kismina yerlestirilip dikey
dereceli cam borunun alt kismi cam balona, {ist kismi1 ise sogutucu sistemine baglanmistir.
Dereceli boru ve egik boruya saf su doldurulduktan sonra sogutucu sistem ¢alistirilip, balon
1sitilmaya baglanmustir. 2 saat siireyle hidrodestilasyon islemine tabi tutulmustur. Sistem
soguduktan sonra ve dereceli kisma toplanan ucucu yag sulu fazdan ayrildiktan sonra miktari
(ml) tespit edilmistir. Tartimi alinan 6rnek miktarma (g) gore 100 g ornekteki ugucu yag
miktar1 ugucu yag orani (%) olarak hesaplanmistir (Skoula ve ark., 2000).

3.5.10. Ucucu Yag Verimi (I/da)

Her parselden ugucu yag icin alinan kurutulmus 6rneklerde ugucu yag orani degerinin,
kuru herba verimi ile ¢arpilmasindan elde edilmistir.

3.5.11. Ugucu Yag Bilesenleri (%)

Her tiire ait ornekler 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmis, gaz kromatografisinde
bilesenlerin ayrimi i¢in kapiler kolon kullanilmistir. Kiitle dedektorii ig¢in tarama araligi
olarak 35-450 (m/z) atomik kiitle {initesi ve elektron bombardimani iyonizasyon enerjisi 70
eV degeri kullanilmistir. Ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde Oil Adams, Wiley ve Nist
kiitiiphanelerinin verileri esas almmustir (Ozek, 2010). Bilesen analizleri Bati Akdeniz

Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aragtirma Laboratuvarinda yapilmistir.

33



3.6. Istatistiksel Analizler

Denemelerden elde edilen veriler yillara ve lokasyonlara gore tesadiif bloklart deneme
deseninde varyans analizlerine tabii tutulmustur. Yillara ve lokasyonlara gore varyans
analizi sonucunda istatistiksel olarak Onemli olan ozelliklerde ortalamalarin
karsilagtilmasinda LSD testi kullanilmigtir. Daha sonra birlestirilmis varyans analizi
yapilmistir. Birlestirilmis analizde genotip x ¢evre etkilesimi istatistiksel olarak 6nemli olan
Ozelliklerde tiirlerin stabiliteleri GGE-Biplot analiz yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.

Varyans analizleri SAS istatistik paket programinda yapilmistir (SAS Institu, 2000).
GGE biplot analizi ise GGE biplot programi kullanilarak gerceklestirilmistir (Yan, 2014)
GGE biplot analizinde, PC1 ve PC2 degerleri ile genotip ve ¢evre odakli olusturulan biplot

grafikleri kullanilarak genotip ve ¢evrelerin degerlendirilmesi yapilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aragtirmada bitki boyu, bitki dal sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, taze herba verimi,
kuru herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag
verimi ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Ozellikler 6ncelikle lokasyonlar sonrada yillar

tizerinden degerlendirilmis, sonuglar asagida alt bagliklar seklinde verilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyuna ait 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.1’de verilmistir. Bitki boyu bakimindan 2015 ve 2016 yillarina ait
varyans analizi sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde tiim lokasyonlarda tiirler arasindaki
farklar birinci yilda P<0,05 ihtimal diizeyinde, ikinci yilda ise P<0,01 ihtimal diizeyinde
istatiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Tiirlere ait bitki boyu degerlerinin
lokasyonlara ve yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi gruplar: Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2 de goriildiigii gibi Canakkale lokasyonunda birinci y1l bitki boyu 30,10 cm
ile 57,66 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu Salvia virgate Jacq.
tirtinden 57,66 cm, en diisiik bitki boyu ise Salvia farinacea tiiriinden 30,10 cm olarak elde
edilmistir. Birinci yilda Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina gore iki grup
olugmustur. Birinci grupta 57,66 cm ile Salvia virgate Jacq. tiiriine ait genotip yer alirken,
diger tiirlerin tamamu ikinci grupta yer almistir. Ikinci yil Canakkale lokasyonunda tiirler
arasinda 33,97 cm ile 92,07 cm araliginda degismis. En yiiksek bitki boyu 92,07 cm ile
Salvia aethiopis L. tiirine ait genotipten, en diisiik bitki boyu ise 3 nolu Salvia officinalis L.
tiiriine ait genotipten 33,97 cm olarak elde edilmistir. Ikinci y1l LSD testi sonuglarina gore
bitki boyu bakimindan bes ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda sirasiyla
92,07 cm ve 82,55 cm bitki boylar ile Salvia aethiopis L. ve Salvia sclera L. tiirleri yer
almistir. Ikinci ortalama gurubunu (b grubu) ise Salvia virgata jacq ile Salvia fruticusa Mill.
tiirleri olusturmustur.

Kiitahya lokasyonunda birinci yil bitki boyu 32,88 cm ile 62,66 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki boyu Salvia virgate Jacq. tiiriine ait genotipte, en diistik bitki
boyu ise Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotipte belirlenmistir. Birinci yi1l bu
lokasyonda bitki boyu bakimindan LSD testi sonuglarina gore iki ortalama grubu
olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina 62,66 cm ile Salvia virgata jacq tiirii yer

alirken, diger tiirlerin tamamu ikinci ortalama grubunda yer almistir. ikinci yil Kiitahya

35



lokasyonunda tiirler arasinda bitki boyu degerleri 42,77 cm ile 93,99 cm araliginda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki boyu Salvia sclera L. tiirlinden, en diisiik deger ise Salvia
officinalis L. tiirine ait 3 nolu genotipten elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yilda LSD
testi sonucuna gore bitki boyu bakimindan tiirler dort ortalama grubu olusturmustur. Birinci
ortalama grubunda (a grubu) Salvia sclera L tiirii (93,99 c¢cm) yer alirken, ikinci ortalama

grubunda Salvia aethiopis tiirii (71,66 cm) yer almistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Lokasyonlara gore bitki boyu i¢in varyans analiz sonuglari

1. YIL 2.YIL
V.K. S.D. K.T. K.O. S.D. K.T. K.O.
_ Blok 2 256 1,28 2 3348 16,74
S Tir 4 157982 39495 6 818827 136471
S Hata 8 14963 18,70 12 301,92 2516
“ Genel 14 1732,02 20 8523,68
%CV 11,59 8,57
R2 0,91 0,96
Blok 2 4820 24,10 2 14954 74,77
Tir 4  1630,11 407,52* 5 521326  1042,65**
%’» Hata 8 311,89 38,98 10 31404 3140
5 Genel 14  1990,20 17  5676,85
%CV 14,61 9,01
R2 0,84 0,94
Blok 2 3660 18,30 2 273 1,36
Tir 4 143419 35854* 6 999137  166522**
% Hata 8 12875 16,09 12 205,12 17,09
= Genel 14 159955 20 10199,24
 gev 10,30 6.75
R2 0,91 0,97

*: P<0,05, **: P<0,01

Cizelge 4.2 de goriildiigi gibi Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin bitki boyu
32,88 cm ile 58,44 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu Salvia virgate
Jacq. 58,44 cm, en diisiik bitki boyu ise Salvia officinalis L.tiiriine ait 4 nolu genotipten 32,88

cm olarak elde edilmistir. Balikesir lokasyonunda birinci yil bitki boyu degerleri bakimindan
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LSD testine gore iki ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda Salvia virgata
jacq tiirii yer alirken, diger tiirler ise ikinci grubu olusturmustur. Balikesir lokasyonunda
ikinci yilda bitki boylar1 35,29 cm ile 104,33 cm aralaginda degisim gostermistir. En yiiksek
bitki boyu Salvia aethiopis L. tiirlinden, en diisiik deger ise Salvia officinalis L. tiiriine ait 4
nolu genotipten den elde edilmistir. Ikinci yilda LSD testine gére alt1 ortalama grubu
olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina Salvia aethiopis L. tiirii yer alirken, ikinci

ortalama grubunda Salvia sclera L. tiirii yer almistir.

Cizelge 4.2. Lokasyonlara gore ortalama bitki boyu (cm) ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
Tirler 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1 1.Y1l 2.Y1l
c1¥ C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 30,10b  41,21dc 38,88b @ 34,88b 49,59d

2-Salvia fruticosa Mill.  32,77b  56,07b 42,33b  50,62cd 34,10b 60,77c
3- Salvia officinalis L.  32,00b  33,97d 32,88b  42,77d 34,33b  38,77e
4- Salvia officinalis L.* 33,88 b 48,00bc 36,88b  51,01cd 32,88b 35,29
5- Salvia virgata Jacq. 57,66a 55,77b 62,66a 63,03bc 58,44a 66,88bc
6-Salvia sclera L. b 82,55a b 93,99a b 72,55h

7-Salvia aethiopis L. P 92,07a b 71,66b b 104,33a

2 Soguk zararmdan dolay1 hasat yapilmamustir. °: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥: GGE biplot yontemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Arastirmamizda adagay: tiirlerinde bitki boyu bakimindan o©nemli farklilar
belirlenmistir. Adana da yiiriitiilen bir ¢aligmada tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) bitki
boyu degerlerinin 55,40 — 71,13 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Yilmaz,
1988). Ege ve Akdeniz bolgesinde Anadolu adagaymn’da yapilan bir bagka ¢alismada ise
bitki uzunlugunun 91,7-140,7 cm, arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Karik ve ark.,

2014). Kog (2000) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Salvia officinalis L. tiirtinde bitki
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uzunlugunun 31,53-51,70 cm aralifinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bayram (2001)
ise Mugla, Antalya, Izmir, Aydin, Canakkale, Balikesir ile Tekirdag illerinden topladig
Salvia (Anadolu adagayi) popiilasyonunda ortalama bitki boyunu 46,4 cm olarak
belirlemistir. Calismamizda materyal olarak kullanilan tiirlerin bazilar1 yukarida sonuglari
verilen arastirmalardan farkli olsada genel olarak bitki boyu degisim araliklarinda benzer
rakamlar tespit edilmistir.

Bitki boyuna ait ¢evreler iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.3’de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi tiir, cevre ve tiir x gevre interaksiyonlar1 P< 0,01
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Tiir x ¢evre interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli oldugu i¢cin GGE biplot yontemi ile tiir x ¢evre interaksiyonu analiz edilmistir. GGE
biplot yontemi c¢ok c¢evreli denemelerde ortaya ¢ikan kompleks genotip ¢evre
interaksiyonlarinin analizinde son zamanlarda kullanilan en 6nemli yontemdir. Bu yontem
hem genotipleri hemde gevreleri gorsel olarak degerlendirmeyi saglar (Yan ve ark., 2006).
Arastirmamiz da 6 ¢evrede (2 yil 3 lokasyon) 7 adet Salvia tiirii ile kurulan denemeden elde
edilen bitki boyu sonuglari analiz edilmistir. Denemenin birinci yilinda Salvia sclera L.,
Salvia aethiopis L. tiirlerinden hasat yapilamadigi icin GGE biplot analizine dahil
edilmemistir. ikinci yilinda ise adagay tiirlerinde bir ile ii¢ arasinda degisen sayilarda bigim

yapilmigtir. Bitki boylar1 bu bigimlerin ortalamasi alinarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.3. Alt1 cevre lizerinden bitki boylarinin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 8981,645 2245,411**

Cevre (C) 5 1805,503 361,1006**

TxC 20 6065,959 303,298**

Blok (C) 12 179,8617 14,98847

Hata 48 1068,014 22,25

Genel 89 18100,98
**: P<0,01

GGE biplot analizinde kompleks genotip c¢evre interekasiyonu farkli sayida ana

bilesen eksenine ayrilarak, grafiksel olarak degerlendirilmektedir (Kaya ve ark., 2006). Bu
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analiz yonteminde ilk iki PC ekseni toplam (G+GE) varyasyonunun %60’indan fazlasini
aciklar ise, bu yontemin toplam varyasyonu agikladigi, olusturulacak grafiklerin ise giivenli
bir sekilde yorumlanabilecegi degerlendirilmektedir (Yan, 2001). Bizim ¢alismamizda bitki
boyunda ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %86,4’nii agiklamistir. Farkli bakis agilarina

gore degerlendirme yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi olusturulmustur.

4
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PC1 =72.8%, PCZ = 13.6%, Sum = 85.4%
Transform = 0, Scaling = 1, Centering =2, SWP=2
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Sekil 4.1.1.Tirler ve gevreler i¢in bitki boyu GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot grafigi

Sekil 4. 1°deki grafik, hangi tiirlin hangi ¢evrede bitki boyu yoniinde iyi oldugunu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4. 1). Grafik 4 sektore ayrilmis ve her sektorde
kosegen tiirler belirlenmis, tirlerin ve cevrelerin grafikte yer aldigi konumuna gore
degerlendirmeler yapilmistir. Altt deneme ¢evresi ayni sektérde yer almistir. Salvia virgata
jacg. ile Salvia fruticosa Mill. alti deneme ¢evresine bitki boyu bakimindan en iyi uyum
saglayan tiirler olmustur. Bitki boyu bakimindan cevreler degerlendirildigi zaman, K2
(Kiitahya 2. Y1l) ¢evresi harig, diger ¢evreler birbirine benzer degerlere sahip olmustur (Sekil
4.1)

Tiirlerin bitki boylarina gore stabiliteleri ortalama ¢evre ekseni kullanarak (Sekil 4 .2)

yapilmustir. Bu biplot grafiginde mavi ¢izginin saginda yer alan ve ortalama ¢evre eksenine
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en yakin olan tiirler stabil olarak kabul edilmektedir. Tiirlerden iki tanesi hem mavi ¢izginin
saginda yer almig, hemde ortalama ¢evre ekseni ¢izgisine yaklasmistir. Bu iki tiir Salvia
virgata jacq. ile Salvia fruticosa tiirleridir. S6z konusu iki tiir bitki boyu bakimindan tiim

¢evrelerde en stabil olan tiirler olarak belirlenmistir.

I I I [ [ [ [ [ [
0.8 0.4 0.0 04 0.8 1.2 1.6 2.0 24

PCA1

Sekil 4.1.2 Bitki boyu icin genotiplerin stabilitesini gosteren GGE (genotip ¢evre etkilesimi)
biplot grafigi

4.2. Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Bitki dal sayis1 ait 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir. Bitki dal sayis1 bakimindan 2015 ve 2016 yillarina ait
varyans analizi sonuclart ayr1 ayr1 degerlendirildiginde lokasyonlarda tiirler arasindaki
farklar birinci yilda Canakkale ve Kiitahya Lokasyonlarinda bitki dal sayis1 bakimindan
tiirler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli olurken (P<0,05), Balikesir lokasyonunda
ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. ikinci yilda ise tiirler arasindaki farklar Kiitahya
lokasyonunda P<0,05 ihtimal diizeyinde, diger iki lokasyon ise P<0,01 ihtimal diizeyinde
istatiksel olarak onemli bulunmustur. Tiirlere ait bitki boyu degerlerinin lokasyonlara ve

yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi gruplar1 Cizelge 4.2.2. de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1 Lokasyonlara gore bitki dal sayisi igin varyans analiz sonuglari

1. YIL 2.YIL

V.K. S.D. KT. K.O. S.D. KT. K.O.

Blok 2 0,63 0,31 2 2,38 1,19
=  Tir 4 108,04  27,01* 6 599,02 99,83**
_TE Hata 8 1454 181 12 464 0,38
S Genel 14 123,22 20 606,05

%CV 15,21 6,25

R? 0,88 0,99

Blok 2 341 1,70 2 033 0,16

Tir 4 45,33 11,33* 5 821,13 164,22*
E\ Hata 8 12,49 1,56 10 44,49 4,44
5 Genel 14 612,51 17 865,96

%CV 12,71 17,49

R? 0,79 0,94

Blok 2 5,21 2,60 2 3,38 1,69

Tar 4 39,29 9,82 6 567,29 94,54™
= Hata 8 8,94 1,11 12 7,89 0,65
% Genel 14 53,45 20 578,56
8 %CV 14,55 7,75

R? 0,83 0,98

*: P<0,05, **: P<0,01

Canakkale lokasyonunda birinci yil bitki dal sayis1 5,49 adet ile 12,99 adet arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek bitki dal sayist Salvia officinalis L. tiirline ait 3 nolu
genotipte 12,99 adet, en diisiik bitki dal sayis1 ise Salvia virgata jacq. tiiriinde 5,49 adet elde
edilmistir. Birinci yilda Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina gore iki ortalama
grubu olusmustur. Birinci grupta 12,99 adet ile Salvia officinalis L. tiirline ait 3 nolu genotip
tek basina yer alirken, diger tiirlerin tamamu ikinci grupta yer almustir. Ikinci yil bitki dal

sayis1 Canakkale lokasyonunda tiirler arasinda 3,66 adet ile 19,95 adet aralifinda degisim
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gostermistir. En yiiksek bitki dal sayis1 19,95 adet ile Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu
genotipten, en diisiik bitki dal sayisi ise Salvia aethiopis L. tiiriinden 3,66 adet olarak elde
edilmistir. ikinci y11 LSD testi sonuglarina gére bitki dal sayis1 bakimindan bes ortalama
grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda 19,95 adet bitki dal sayisi ile Salvia officinalis
L. tiiriine ait 3 nolu genotip yer almistir. fkinci ortalama gurubunu (b grubu) ise diger tiirler

olusturmustur (Cizelge 4.2.2).

Cizelge 4.2.2. Lokasyonlara gore bitki dal sayis1 ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler L.Ydl 2.Yil 1.Yil 2.Y1l .Yl 2.Yi

Cc1¥ C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 7,50b  5,59¢ 8,00b a 549 8,30c
2-Salvia fruticosa Mill.  7,49b  11,92b 10,32ab 15,66a 5,66b  13,14b
3- Salvia officinalis L. 12,99a 19,95a 10,99ab 19,62a 9,16a 14,11b
4- Salvia officinalis L.*  10,83a 11,92b 12,16a  19,44a 9,16a 19,66a
5- Salvia virgata Jacq. 549b  4,55dc 7,66b  7,96b 6,83ab 9,22c
6-Salvia sclera L. b 11,99b b 8,55b b 2,99¢e
7-Salvia aethiopis L. b 3,66d b 1,11c b 5,77d

% Soguk zararindan dolay: hasat yapilmamistir. ®: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥. GGE biplot yontemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Cizelge 4.2.2 de goriildiigii gibi Kiitahya lokasyonunda birinci yil bitki dal sayis1 7,66
adet ile 12,16 adet arasinda degisim gostermistir. En yiliksek bitki dal sayis1 Salvia officinalis
tiirline ait 4 nolu genotipte, en diisiikk bitki dal sayis1 ise Salvia virgata jacq tiiriine ait
genotipte belirlenmistir. Birinci yil bu lokasyonda bitki dal sayis1 bakimindan LSD testi
sonuclarina gore li¢ ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina 12,16
adet ile Salvia officinalis L. tiirtine ait 4 nolu genotip yer alirken, Salvia farinacea ile Salvia
virgata jacq. ikinci ortalama grubunda (ab grubu) yer almustir. Ikinci yil Kiitahya
lokasyonunda tiirler arasinda bitki dal sayis1 degerleri 1,11 adet ile 19,62 adet araliginda

degisim gostermistir. En yiiksek bitki dal sayis1 Salvia officinalis L. tiirline ait 3 nolu
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genotipten, en diisiik deger ise Salvia aethiopis L. tiiriinden elde edilmistir. Bu lokasyonda
ikinci yilda LSD testi sonucuna gore bitki boyu bakimindan tiirler ii¢ ortalama grubu
olusturmustur. Birinci ortalama grubunda (a grubu) Salvia fruticosa Mill. (15,66 adet),
Salvia officinalis L. tiirine ait 3 nolu genotip (19,62 adet) ile Salvia officinalis L. (19,44
adet) tiirline ait 4 nolu genotip yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq.
(7,96 adet) ile Salvia sclera L. (8,55 adet) tiirii yer almustir.

Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin bitki dal sayis1 5,49 adet ile 9,16 adet
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki dal sayis1 Salvia officinalis tiiriine ait 3 ver-
4 nolu genotiplerden 9,16 adet, en diisiikk bitki dal sayis1 ise Salvia farinacea tiiriine ait
genotipten 5,49 adet olarak elde edilmistir. Balikesir lokasyonunda birinci y1l bitki dal sayis1
bakimindan LSD testine gore iki ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda
Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 ve 4 nolu genotipler yer alirken, diger tiirler ise ikinci grubu
olusturmustur. Balikesir lokasyonunda ikinci yilda bitki dal sayis1 2,99 adet ile 19,66 adet
aralaginda degisim gostermistir. En yiiksek bitki dal sayis1 Salvia officinalis L. tiiriine ait 4
nolu genotipte, en diisiik dal sayis1 ise Salvia sclera L. tiiriinden elde edilmistir. Ikinci y1lda
LSD testine gore bes ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina
Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotip yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia
fruticosa Mill. ile Salvia officinalis L. tiirleri yer almistir Cizelge 4.2.2).

Calisgmamizda genotiplerin bitkide dal sayilari lokasyonlara goére degisiklik
gostermistir. Yapilan kaynak arastirmasinda bazi ada ¢ay: tiirlerinde bitkide dal sayisinin az
sayida arastirmanin sonucuna ulasilmistir. Bitkide dal sayisinin incelendigi bazi
aragtirmalarin sonuglar1 asagida verilmistir. Bu arastirmalardan birisi Karik (2013)
tarafindan yiiriitiilmis, aragtirict materyal olarak Marmara Bolgesi dogal florasinda bulunan
ada caylarmi kullanmis, aragtirmasinda bizimde bazi tiirlerde belirledigimiz dal sayisi
degerlerine benzer sekilde ortalama dal sayisin1 birinci yil 13,67 adet ikinci y1l ise 15,18 adet
olarak belirlemistir. Karik ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen baska bir arastirmada ise Ege
ve Akdeniz bolgesinden toplanan Salvia fruticosa Mill. tiirline ait bitkilerde dal sayisi
degerlerinin 5,66 adet-15,66 adet arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Bitki dal sayisina ait ¢gevreler iizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.2.3’de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi tiir, ¢evre ve tiir x ¢evre interaksiyonlari

P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.3).

43



Bitki dal sayisina gore olusturulan GGE biplot grafiginin ilk iki PC ekseni toplam
varyasyonun %90,8’ni agiklamistir. Farkli bakis acilarina gore bitkide dal sayis1 bakimindan

degerlendirme yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi olusturulmustur.

Cizelge 4.2.3. Alt1 gevre iizerinden bitki dal sayis1 varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 1108,485 277,1211**

Cevre (C) 5 351,6409 70,32817**

GxC 20 644,904 32,2452**

Blok (C) 12 17,05438 1,421198

Hata 48 73,77 1,537

Genel Toplam 89 2195,854
**: P<0,01

Sekil 4.2.1°deki grafik, hangi tiiriin hangi c¢evrede bitki dal sayisi yoniinden iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Grafik 4 sektore ayrilmis ve her sektdrde
kosegen genotipler belirlenmis, tiirlerin ve cevrelerin grafikte yer aldigi konumuna gore
degerlendirmeler yapilmistir. Alt1 deneme ¢evresi B1, C1 ve C2 ayn sektorde, K1, K2 ve
B2’de farkli bir sektorde yer almigtir. Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotip B1, C1
ve C2 gevrelerinde en iyi olan genotip olurken, Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip
ile Salvia fruticosa Mill. tiirtine ait gnotip K1,K2 ve B2 ¢evrelerinde en iyi olan genotipler
olmustur. Deneme g¢evreleri dal sayisina gore degerlendirildigi zaman, C1 ve C2
cevrelerinde genotipler benzer performans sergilemis iken, B2 ¢evresi ise diger ¢evrelerden

ayrilmistir.
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Sekil 4.2.2.Bitki dal sayist ortalamasi i¢in genotiplerin stabilitesini gosteren GGE(genotip

cevre etkilesimi) biplot grafigi

Adacay tiirlerinin bitki dal sayisina gore stabilitesini belirlemek amaciyla olusturulan
biplot grafigi Sekil 4.2.2°de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi bitkide dal sayis1 yoniinden
denemede yer alan iki Salvia officinalis tiirii en stabil olan tiirler olarak belirlenmistir. Bu iki

tiir ayn1 zamanda en yiiksek dal sayisi ortalamasina sahip olan tiirler olmustur.
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4.3. Yaprak Boyu (cm)

Yaprak boyuna ait 2015 ve 2016 yillarindaki verilerin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.3.1°de verilmistir. Birinci ve ikinci yilda tiim lokasyonlarda yaprak boyu
bakimindan genotipler arasindaki farklar istatistiksel olarak P<0,01 ihtimal diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.3.1). Tiirlere ait yaprak boyu degerlerinin lokasyonlara ve
yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi ortalama gruplar1 Cizelge 4.3.2 de verilmistir.

Canakkale lokasyonunda birinci yil yaprak boyu 2,16 c¢cm ile 15,22 ¢m arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek yaprak boyu Salvia virgate Jacq. tiiriinden 15,22 cm, en
diisiik yaprak boyu ise Salvia farinacea tiirtiinden 2,16 cm olarak elde edilmistir. Birinci yi1lda
Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina gore {i¢ grup olusmustur. Birinci grupta
15,22 cm ile Salvia virgate Jacq. tiiriine ait genotip yer alirken, ikinci ortalama gurubu
sirastyla 6,33 cm ve 5,99 cm yaprak boylari ile Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 ve 4 nolu
genotipler yer almistir. Ikinci yil yaprak boyu Canakkale lokasyonunda tiirler arasinda 4,56
cmile 25,67 cm araliginda degismistir. En yiiksek yaprak boyu 25,67 cm ile Salvia aethiopis
L. tiirline ait genotipten, en diisiikk yaprak boyu ise Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait genotipten
4,56 cm olarak elde edilmistir. Ikinci y1l LSD testi sonuglarina gére yaprak boyu bakimimdan
dort ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda sirasiyla 25,67 cm ve 24,88 cm
ile Salvia aethiopis L. ile Salvia sclera L. tiirleri yer almistir. Ikinci ortalama gurubunu (b
grubu) ise Salvia virgata jacg. (17,55 cm) tiirii olusturmustur Cizelge 4.3.2).

Cizelge 4.3.2 de goriildiigli gibi Kiitahya lokasyonunda birinci y1l yaprak boyu 6,33
cm ile 18,77 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak boyu Salvia virgata jacq
tiuriinde, en diisiik yaprak boyu ise Salvia officinalis L. tiirline ait 4 nolu genotipte
belirlenmistir. Birinci y1l bu lokasyonda yaprak boyu bakimindan LSD testi sonuglarina gore
iki ortalama grubu olugsmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina 18,77 cm ile Salvia
virgata jacq. tiirii yer alirken, diger tiirlerde ikinci ortalama grubunda yer almugtir. Ikinci y1l
Kiitahya lokasyonunda tiirler arasinda yaprak boyu degerleri 4,84 cm ile 23,66 cm araliginda
degisim gostermistir. En yiiksek yaprak boyu Salvia sclera L. tiiriinden, en diisiik deger ise
Salvia fruticosa Mill. tiiriinden elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yilda LSD testi
sonucuna gore yaprak boyu bakimindan tiirler ii¢c ortalama grubu olusturmustur. Birinci
ortalama grubunda (a grubu) Salvia sclera L. (23,66 cm), tiirii yer alirken, ikinci ortalama

grubunda Salvia virgata jacg. (18,9 cm) ile Salvia aethiopis L. (19,66 cm) tiirii yer almistir.
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Cizelge 4.3.1 Lokasyonlara gore yaprak boyu i¢in varyans analiz sonuglari

1 YIL 2.YIL
V.K. SD. KT.  KO. SD. KT. K.O.
Blok 2 189 094 2 095 0,47

2 Tir 4 34014 8503* 6 160910  268,18**

% Hata 8 386 048 12 10,19 0,84

S Genel 14 34590 20 1620,26
%CV 10,88 7,06
R? 0,98 0,99
Blok 2 493 246 2 98l 4,90
Tar 4 35890 89,72" 5 101838 203,67

s Haa 8 446 055 10 12,64 1,26

=

S Genel 14 36830 17 1040,83

“ wev 8,30 8,39
R? 0,98 0,98
Blok 2 047 023 2 119 0,59
Tar 4 42717 10679** 6 155671  25945™

= Haa 8 963 120 12 991 0,82

f; Genel 14 437,27 20  1567,83

T ey 16,27 7.43
R? 0,97 0,99

*: P<0,05, **: P<0,01

Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin yaprak boyu 2,55 cm ile 17,16 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak boyu Salvia virgata jacq. tiiriinde 17,16
cm, en diisiik yaprak boyu ise Salvia fruticosa Mill. tiiriinde 2,55 cm olarak elde edilmistir.
Balikesir lokasyonunda birinci y1l yaprak boyu degerleri bakimindan LSD testine gore dort
ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq. tiirii yer alirken,
ikinci grubunu Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip olusturmustur. Balikesir
lokasyonunda ikinci yilda yaprak boyu 4,15 cm ile 27,66 cm aralaginda degisim
gostermistir. En yiiksek yaprak boyu Salvia aethiopis L. (27,66 cm) tiiriine ait genotipte, en
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diisiik deger ise Salvia farinacea (4,15 cm) tiiriine ait genotipte elde edilmistir. ikinci yilda
LSD testine gore alt1 ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina
Salvia aethiopis L. tiirii yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq. tiirii yer
almistir (Cizelge 4.3.2).

Cizelge 4.3.2 Lokasyonlara gore ortalama yaprak boyu ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l
c1¥ C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 2,16¢ 4,59de  6,44b a 4,22bc  4,15f
2-Salvia fruticosa Mill. 2,22¢ 4,56de  6,88b 4,84c 2,55¢ 4,64ef

3- Salvia officinalis L. 6,33b 7,14c 6,55b 6,51c 6,10b 5,98de
4- Salvia officinalis L.*  5,99b 6,86dc  6,33b 6,77c 3,66bc  6,98d
5- Salvia virgata Jacq. 15,22a 17,55b 18,77a 18,91b  17,16a 21,44b

6-Salvia sclera L. E 24883 P 2366a ° 14,77c

7-Salvia aethiopis L. b 25.67a P 19,66b P 27,66a

% Soguk zararindan dolay: hasat yapilmamistir. ®: Birinci y1lda bigim yapilmamistir.

¥: GGE biplot ydntemine gore olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridur.

Bu calismamizda lokasyonlara gore tiirlerin yaprak boylar1 degisiklik gostermistir.
Ege ve Akdeniz bolgesindeki Salvia fruticosa Mill. tiirii tizerinde yiiriitiilen bir aragtirmada
yaprak uzunlugunun 6,2 - 9,3 cm, arasinda degistigi bildirilmistir (Karik, 2015). Aym
arastirici tarafindan Marmara Bolgesi florasinda bulunan Anadolu adagayinin agronomik ve
kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bagka bir arastirmada ise yaprak
uzunlugunun 8,76-8,05 cm arasinda degistigi tespit edilmistir Karik (2013). Calismamizda
elde ettigimiz birinci y1l yaprak boyu degerleri yukaridaki sonuglara benzer iken ikinci
yildaki degerlerimiz literatiirlerdeki sonuglardan diisiik bulunmustur.

Yaprak boyuna ait ¢evreler iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuclar Cizelge
4.3.3’de verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi tiir, ¢evre ve tiir X ¢evre interaksiyonlari
P<0,01 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.3.3). Tiir x ¢evre interaksiyonu
istatistiksel olarak onemli oldugu icin GGE biplot yontemi ile tiir x ¢evre interaksiyonu

analiz edilmistir.
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Cizelge 4.3.3. Alt1 ¢evre iizerinde yaprak boylarinin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami1 Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 2563,946 640,9865**
Cevre (C) 5 82,40961 16,48192**
GxC 20 126,7278 6,336392**
Blok(C) 12 11,00359 0,916966
Hata 48 25,318 0,527
Genel 89 2809,405
**. P<0,01

Yaprak boylarininda yapilan GGE biplot analizinde ilk iki PC ekseni toplam
varyasyonun %98.,9 unu aciklamistir Sekil 4.3.1 ve Sekil 4.3.2°de 2 adet biblot grafigide

olusturulmustur.

PC1 = 95.9%, PC2 = 2%, Sum=58.5%
Transform = 0, Scaling =1, Centering =2, SWVP=2

PC1

Sekil 4.3.1. Tiirler ve ¢evreler i¢in yaprak boyu GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot grafigi

Sekil 4.3.1°deki grafik, hangi tiiriin hangi ¢evrede yaprak boyu yoniinde iyi oldugunu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Grafik 4 sektore ayrilmis ve her sektorde kosegen tiirler

belirlenmis, tiirlerin ve cevrelerin grafikte yer aldigi konumuna gore degerlendirmeler
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yapilmistir. Alt1 deneme gevresi ayni sektorde yer almistir. Salvia virgata jacg. alti deneme

cevresinde en yliksek yaprak boyuna sahip olan tiir olmustur.

1.6 —{PC1 = 96.9%, PCZ = 2%, =98.9%
Transform = 0, Scaling = T|Centering =2, SVP =1
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Sekil 4.3.2.Yaprak boyu ortalamasi i¢in genotiplerin stabilitesini gosteren GGE (genotip
cevre etkilesimi) biplot grafigi

Adagay tiirlerinin yaprak boyuna gore stabilitesini belirlemek amaciyla olusturulan
biplot grafigi Sekil 4.3.2 de verilmistir. Yaprak boyu bakimindan ortalama ¢evre eksenine
en yakin konumda ve grafigin en saginda yer alan tiirler en stabil olan tiirler olmustur (Sekil
4.3.2.). Bu bakis agisina gore yaprak boyu yoniinden denemede yer alan tiirler igerisinde

Salvia virgata jacq. tiirli en stabil tiir olarak belirlenmistir.

4.4. Yaprak Eni (cm)

2015 ve 2016 yillarinda elde edilen yaprak eni varyans analizi sonuglart Cizelge
4.4.1°de verilmistir. Yaprak eni bakimindan 2015 ve 2016 yillara ait varyans analizi
sonuclar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde tiim lokasyonlarda tiirler arasindaki farklar birinci
yilda Canakkale ve Kiitahya lokasyonlarinda P<0,05 ihtimal diizeyinde istatistiki olarak
onemli olurken Balikesir lokasyonunda ise énemsiz bulunmustur. ikinci yilda ise tiirler
arasindaki farklar tiim lokasyonlarda (P<0,01) ihtimal diizeyinde istatiksel olarak dnemli

bulunmustur (Cizelge 4.4.1). Tiirlere ait yaprak eni degerlerinin lokasyonlara ve yillara gore
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ortalamalari ve LSD testi ortalama gruplari Cizelge 4.4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Lokasyonlara gore yaprak eni i¢in varyans analiz sonuglari

LYIL 2YIL
V.K. SD. KT. KO SD. KT. K.O.
Blok 2 048 024 2 017 0,08

2 Tir 4 5534 1383 6 68520  114,20%

% Hata 8 059 007 12 7,00 0,58

S Genel 14 56.42 20 692,38
%CV 8,50 11,62
R? 0,98 0,98
Blok 2 008 0,043 2 153 0,76
Tir 4 4977  1244" 5 347,15  6943"

s Hata 8 226 0,28 10 247 0,24

=

S Genel 14 5212 17 351,16

“ v 15,24 7.55
R? 0,95 0,99
Blok 2 040 0,20 2 106 0,53
Tar 4 7255 1813 6 76724 127,87

= Haa 8 201 025 12 570 0,47

fg Genel 14 74,97 20 774,01

? Tycv 17,68 10,12
R? 0,97 0,99

*: P<0,05, **: P<0,01

Cizelge 4.4.2 de goriildigi gibi Canakkale lokasyonunda birinci yil yaprak eni 1,55
cm ile 6,94 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak eni Salvia virgate Jacq.
tiriinden 6,94 cm, en diisiik yaprak eni ise Salvia farinacea tiirtinden 1,55 cm olarak elde
edilmistir. Birinci yilda Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina gore ii¢ grup
olusmustur. Birinci grupta 6,94 cm ile Salvia virgate Jacq. tiiriine ait genotip yer alirken,
ikinci ortalama gurubu sirastyla 2,72 cm ve 2,77 cm yaprak enleri ile Salvia officinalis L.

tiiriine ait 3 ve 4 nolu genotipler yer almustir. ikinci y1l Canakkale lokasyonunda yaprak eni
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1,71 cmiile 17,44 cm araliginda degismistir. En yiiksek yaprak eni 17,44 cm ile Salvia sclera
L. tiirtine ait genotipten, en diisiik yaprak eni ise Salvia farinacea tiiriine ait genotipten 1,71
cm olarak elde edilmistir. ikinci y11 LSD testi sonuglarina gére yaprak eni bakimindan dort
ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda sirasiyla 17,44 cm ile Salvia sclera
L. tiirii yer almustir. Ikinci ortalama gurubunu (b grubu) ise Salvia aethiopis L. (11,99 cm)

tiirl olusturmustur.

Cizelge 4.4.2 Lokasyonlara gore ortalama yaprak eni ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler L.Yil — 2.Yi LYl  2.Yil L.Yll 2.Yi
C1*%: C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 1,55¢ 1,71d 2,16 @ 1,44 1,62¢c
b b
2-SalviafruticosaMill.  2,05¢c  2,18d 2,77 2,18c 1,61 1,86¢
b b
3- Salvia officinalis L. 2,77 2,44d 2,61 2,57c 1,88 1,79¢
b b b
4- Salvia officinalis 2,72 2,23d 2,81 2,38c 2,05 2,53c
L.* b b b
5- Salviavirgata Jacq.  6,94a  8,03c 7,10a  8,22b 7,22a 11,10
b
6-Salvia sclera L. b 17,44a b 11,77 b 10,66
a b
7-Salvia aethiopis L. b 11,99 b 12,33 b 18,10a
b a

2 Soguk zararidan dolay1 hasat yapilmamustir. °: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥: GGE biplot ydntemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Kiitahya lokasyonunda birinci yil yaprak eni 2,16 cm ile 7,10 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yaprak eni Salvia virgate Jacq. tiiriine ait genotipte, en diisiik yaprak
eni ise Salvia farinacea tiiriine ait genotipte belirlenmistir. Birinci y1l bu lokasyonda yaprak
eni bakimindan LSD testi sonuglarina gore iki ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama

grubunda tek basina 7,10 cm ile Salvia virgata jacq tiirii yer alirken, diger tiirlerin tamami
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ikinci ortalama grubunda yer almstir. ikinci yil Kiitahya lokasyonunda tiirler arasinda
yaprak eni degerleri 2,18 cm ile 12,33 cm aralifinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak
eni Salvia aethiopis L. tiiriinden, en diisiik deger ise Salvia fruticusa Mill. tiiriine ait
genotipten elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yi1lda LSD testi sonucuna gore yaprak eni
bakimindan tiirler ii¢ ortalama grubu olusturmustur. Birinci ortalama grubunu sirasiyla (a
grubu) Salvia sclera L. ve Salvia aethiopis L. tiirleri (11,77cm) ve (12,33 cm) olustururken,
ikinci ortalama grubunda Salvia virgata Jacq. tiirti (8,22 cm) yer almustir.

Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin yaprak eni 1,44 cm ile 7,22 cm arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek yaprak eni Salvia virgate Jacg. tiiriinde 7,22 cm, en diisiik
yaprak eni ise Salvia farinacea tiiriine ait genotipten 1,44 cm olarak elde edilmistir. Balikesir
lokasyonunda birinci yil yaprak eni degerleri bakimimdan LSD testine gore iki ortalama
grubu olugsmustur. Birinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq tiirii yer alirken, diger tiirler
ise ikinci grubu olusturmustur. Balikesir lokasyonunda ikinci yilda yaprak eni 1,62 cm ile
18,10 cm araliginda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak eni Salvia aethiopis L.
tiiriinden, en diisiik deger ise Salvia farinacea tiiriine ait genotipten den elde edilmistir. Ikinci
yilda LSD testine gore ii¢ ortalama grubu olugmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina
Salvia aethiopis L. tiirii yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia sclera L. ile Salvia
virgate Jacq. tiirleri yer almustir.

Yapilan kaynak arastirmasinda ¢alismamizda kullandigimiz ada ¢ayi tiirlerinden ¢ok
azinda yaprak eni ile ilgili ¢aligmalarin yiitiildiigii belirlenmistir. Bu konuda yliriitiilen az
sayida arastirmanin sonuglari asagida verilmistir. Karik (2015b) tarafindan Ege ve Akdeniz
bolgelerinden toplanan ada cayi tiirlerinde yaprak enlerinin 1,6-3,5 cm araliginda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Marmara bolgesindeki ada cay1 tiirleri ile yiiriitiilen bir bagka
aragtirmada ise yaprak eni degerleri 1,7-3,5 cm araliginda degisim gostermistir (Karik ve
ark., 2014). Caligmamizda elde ettigimiz baz: tiirlerin yaprak eni degerleri (Karik ve ark.,
2014)’nin bildirdigi degerlerle benzerlik gdstermistir.

Yaprak enine ait ¢evreler iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.4.3’de verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi tiir, ¢evre ve tiir X ¢evre interaksiyonlari
P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4.3). Yaprak enine ait GGE biplot
analizine gore olusturulan biplot grafiginde ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %99,8 ni

aciklamistir. Bu yonteme gore olusturulan 2 adet biblot grafigi asagida verilmistir.
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Cizelge 4.4.3. Al ¢evre lizerinde yaprak eni varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplam1 Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 5,341053 133,5263**
Cevre (C) 5 8,110846 1,622169**
GxC 20  4,254839 2,12742**
Blok(C) 12 16,504 0,137533
Hata 48 8,447 0,176
Genel 89 594,862
**: P<0,01

PC1=88.7%, PC2 = 1.1%, Sum=5959.8%
Transform = 0, Scaling = 1, Centering =2, SWP=2

PC1

Sekil 4.4.1.Tirler ve gevreler i¢in yaprak eni GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot grafigi

Sekil 4.4.1°deki grafik, hangi tiiriin hangi ¢cevrede yaprak eni yoniinde iyi oldugunu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4.4.1). Grafik 3 sektore ayrilmis ve her sektorde
kosegen tiirler belirlenmistir. Alt1 deneme gevresi ayni sektérde yer almistir. Yaprak

boyunda oldugu gibi Salvia virgata jacg. alt1 deneme g¢evresinin tamaminda en yiiksek
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yaprak enine sahip olan tiir olmustur. Bu tiir ayn1 zamanda yaprak boyunda oldugu gibi

yaprak eni bakimindan da en stabil olan tiir olarak belirlenmistir (Sekil 4.4.1 ).

PC1=987%, PC2 =1.1%, Syffh = 99.8%
1.2 {Transform = 0, Scaling =1, tering = 2, SVP =1
B2
0.8
B1
0.4 c2
K1
arinacea
0.0 Tt pitzats =]
P ficinalis
c
2 044
c1
0.8
1.2
1.6
K2
I I I I I I I I
0.8 0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 16 2.0 24
PC1

Sekil 4.4.2.Yaprak eni i¢gin genotiplerin stabilitesini gosteren GGE (genotip gevre etkilesimi)
biplot grafigi

Adagay: tiirlerinin yaprak enine gore stabilitesini belirlemek amaciyla olusturulan
biplot grafigi Sekil 4.4.2 de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi yaprak eni ydniinden

denemede yer alan Salvia virgata jacg. tiirii en stabil tiir olarak belirlenmistir.

4.5. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Yesil herba veriminde 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.5.1°de verilmistir. Yesil herba verimi bakimindan 2015 ve 2016 yillarina
ait varyans analizi sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde Kiitahya ve Balikesir
lokasyonlarinda tiirler arasindaki farkliliklar P<0,05 ihtimal diizeyinde istatistiki olarak
onemli olurken, Canakkale lokasyonunda ise P<0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.5.1 Lokasyonlara gore yesil herba verimi i¢in varyans analiz sonuglari

1.YIL 2.YIL

V.K. S.D. K.T. K.O. SD. KT. K.O.

Blok 2 54629,83 27314,91 2 761914 3809572
= Tir 4 344026,09 86006,52** 6 263659402,6 43943233,8**
é Hata 8 10768,49 1346,06 12 8739669,1  728305,8
~ Genel 14  409424,43 20 280018215,7

%CV 5,70 16,87

R? 0,97 0,96

Blok 2 83317,90 41658,95 2 9039171,40 4519585,70
Tir 4 384964,17 96241,04 5 35075708,79 7015141,76"

Hata 8 79375,24  9921,90 10 15019226,52 1501922,65

S,
fg Genel 14 547657,32 17  59134106,71
- %CV 9,94 23,62
R? 0,85 0,74
Blok 2  10282,49 5141,24 2 1633923,20 816961,60
Tir 4 8473404 2118351* 6  16904885,36 2817480,89"
& Hata 8 877640 109705 12 602127,97 50177,33
% Genel 14  103792,94 20  19140936,54
= %CV 5,08 9,43
R? 0,91 0,96

*: P<0,05,**: P<0,01

Ikinci yilda ise tiim lokasyonlarda tiirler arasindaki farklar istatistiki olarak P<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.1). Tiirlere ait yesil herba verimi degerlerinin
lokasyonlara ve yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi gruplar1 Cizelge 4.5.2 de verilmistir.
Cizelge 4.5.2 de goriildiigli gibi, Canakkale lokasyonunda birinci y1l yesil herba verimi
496,59 kg/da ile 882,54 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yesil herba verimi

Salvia farinacea tiiriinden 882,54 kg/da, en diisiik yesil herba verimi ise Salvia fruticusa
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Mill. tiiriinden 496,59 kg/da olarak elde edilmistir. Birinci yi1lda Canakkale lokasyonunda
LSD testi sonuglarina goére dort grup olusmustur. Birinci grupta 882,54 kg/da ile Salvia
farinacea tiirline ait genotip yer alirken, ikinci ortalama gurubunu 754,34 kg/da Salvia
officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip olusturmustur. ikinci y1l Canakkale lokasyonunda
tiirlerin yesil herba verimleri 1733,1 kg/da ile 7329,13 kg/da araliginda degisim gostermistir.
En yiiksek yesil herba verimi 7329,13 kg/da ile Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait genotipten,
en diisiik yesil herba verimi ise Salvia sclera L. tiirline ait genotipten 1733,1 kg/da olarak
elde edilmistir. ikinci y1l LSD testi sonuglarina gore yesil herba verimi bakimindan alt1
ortalama grubu olugsmustur. Birinci ortalama grubunu Salvia fruticosa Mill. (7329,13 kg/da)
tirti, ikinci ortalama gurubunu (b grubu) ise Salvia aethiopis L. (4236,2 kg/da) tiirii

olusturmustur.

Cizelge 4.5.2. Lokasyonlara gore ortalama yesil herba verimleri (kg/da) ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l

c1¥ C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 882,54a 2452,8de 1111,99ab @ 706,44a 920,07d
2-Salvia fruticosa Mill. 496,59d 7329,13a 811,55¢ 6028,0a 707,43a 3598,8a
3- Salvia officinalis L. 503,93d 4747,5c 930,60bc  6431,0a 660,76a 2816,0b
4- Salvia officinalis L.*  754,34b  2314,1de 1254,87a  5374,0ab 674,6la 3282,8a
5- Salvia virgata Jacq. 578,76c 2848,5d 897,54bc  5893,0a 504,94b 1788,6¢
6-Salvia sclera L. b 1733,1e b 2203,0b b 2610,0b
7-Salvia aethiopis L. b 4236,2b b 5196,0ab b 1598,5¢

2 Soguk zararmdan dolay1 hasat yapilmamustir. °: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥. GGE biplot ydntemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Kiitahya lokasyonunda birinci y1l yesil herba verimi 811,55 kg/da ile 1254,87 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En yiliksek yesil herba verimi Salvia officinalis L. tiiriine ait
3 nolu genotipte, en diisiik yesil herba verimi ise Salvia fruticosa Mill. tiirline ait genotipte

belirlenmistir. Birinci y1l bu lokasyonda yesil herba bakimindan LSD testi sonuglarina gore
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dort ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina 1254,87 kg/da ile
Salvia officinalis L. tiirii yer alirken, ikinci ortalama gurubunda 1111,99 kg/da ile Salvia
farinacea diger tiirii yer almistir. Ikinci y1l Kiitahya lokasyonunda yesil herba verimi
degerleri 2203 kg/da ile 6431 kg/da araliginda degisim gostermistir. En yiiksek yesil herba
verimi Salvia officinalis L. tiirtine ait 3 nolu genotipten, en diisiik deger ise Salvia sclera L.
tiriinden elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yilda LSD testi sonucuna gore yesil herba
verimi bakimindan tiirler ti¢ ortalama grubunda yer almistir. Birinci ortalama grubunda
sirasiyla (a grubu) Salvia virgate Jacq, Salvia officinalis L ile Salvia fruticosa Mill. tiirleri
yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia sclera L. tiirti (2203 kg/da) yer almistir (Cizelge
4.5.2)

Balikesir lokasyonunda birinci yilda yesil herba verimi 504,94 kg/da ile 707,43 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yesil herba verimi Salvia fruticosa Mill. tiiriinde
707,43 kg/da, en diisiik yesil herba verimi ise Salvia virgate Jacq. Tiriinde 504,94 kg/da
olarak belirlenmistir. Balikesir lokasyonunda birinci yil yesil herba verimi degerleri
bakimindan iki ortalama grubu olusmustur. ikinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq
tiirli yer alirken, diger tiirler ise birinci grubu olusturmustur. Balikesir lokasyonunda ikinci
yilda yesil herba verimi 920,07 kg/da ile 3598,8 kg/da aralaginda degisim gostermistir. En
yiiksek yesil herba verimi Salvia fruticosa Mill. tiiriinden, en disiik verim ise Salvia
farinacea. tiiriine ait genotipten elde edilmistir. ikinci y1lda LSD testine gore dort ortalama
grubu olugmustur. Birinci ortalama grubunda Salvia fruticosa Mill. ile Salvia officinalis L
tiri yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia officinalis L ile Salvia sclera L. tiirii yer
almistir.

Lokasyonlar arasinda her iki deneme yilinda Balikesir lokasyonundaki aylik toplam
yagis miktari, Canakkale ve Kiitahya lokasyonlarina gore olduk¢a daha yiiksek
kaydedilmistir. Ancak, bu lokasyonda elde edilen yesil herba verimleri diger iki lokasyondan
diisiik olmustur. Bu verimlerin diisiik olmasinda deneme alaniin toprak yapisinin kumlu
tinl1 olmasi1 en 6nemli faktor degerlendirebilir.

Salvia sclera L., Salvia aethiopis L. tiirlerinden diisiik yesil herba verimi elde
edilmesinde bir bigim alinmasinin, Salvia fruticosa Mill., Salvia virgata Jacq ve Salvia
officinalis L., den ise en yiiksek degerin elde edilmesinde yilda ti¢ bigim alinmis olmasinin
pay1 ¢ok biiyiiktiir. U¢ bicim alinan tiirler arasindaki verim farkliliklarmnin ise bitkinin
habitus ¢api, bitki boyu, yaprak iriligi ve her bicimden sonraki gelisme hiz: ile ilgili oldugu
sOylenebilir. Yapilan kaynak arastirmasinda Salvia sclera L., Salvia aethiopis L., Salvia

virgata Jacq., Salvia farinacea tiirlerinde ugucu yag oranini belirleme ¢alismalar1 yapilmis
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olmasina ragmen, agronomik 6zelliklerinin tespiti ile ilgili aragtirmalara rastlanmamistir. Bu
nedenle elde ettigmiz sonuglar diger bazi adagay tiirleri {izerindeki ¢aligmalarin sonuglar
ile kiyaslanmistir. Salvia officinalis tiirti ile yiiriitiilen bir ¢alismada, taze herba veriminin
1850,9 — 2768,5 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Y1ilmaz, 1988). Ege ve Akdeniz
florasinda bulunan Salvia fruticose Mill. tiirii izerinde yiiriitiilen bir arastirmada yesil herba
veriminin 2545,5 — 42344 g/bitki arasinda degisen degerler aldig tespit edilmistir (Karik,
2015). Salvia fruticose (Mill) tiirti kullanilarak Antalya ve Mugla ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada yesil herba veriminin 1.y1l 1028.8-2055.5 kg/da, 2. Yil 2870.3-
6558.6 kg/da arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Bayram ve ark. 1999). Kog, (2000)
Kazova-Tokat sartlarinda yaptigi ¢alismasinda Salvia officinalis L. tiirtinde yesil herba
veriminin 1569,1-3598,2 kg/da arasinda degistigi belirlenirken, baska bir aragtirmada ise
2005-2006 yillarinda Salvia officinalis L. tiirlinde taze herba veriminin 2127,6-5004,2 kg/da
arasinda degistigi tespit edilmistir (Ekren ve ark. 2007). Antalya ilinin farkli lokasyonlarinda
yayilis gosteren Anadolu adacay: tiiriinde yiiriitiilen bir bagka aragtirmada ise yesil herba
verimi  740,06-1603,21 kg/da arasinda degisim gostermistir (Uysal, 2015). Bizim
caligmamizda Salvia sclera L., Salvia aethiopis L., Salvia virgate Jacq., Salvia farinacea
disindaki tiirlerden elde ettigimiz yesil herba verimi degerleri ile ayni tiirlerin kullanildigt
yukaridaki aragtirmalarinin ¢cogunlugunda elde edilen degerler benzerlik gostermistir.
Yesil herba verimine ait ¢evreler {izerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.5.3’de verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi tiir, gevre ve tlir x g¢evre

interaksiyonlar1 P< 0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.3).

Cizelge 4.5.3. Alt1 ¢evre lizerinden yesil herba verimleri varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 75041564,66 18760391**
Cevre (C) 5 383745150,9 76749030**

GxC 20 244898099,3 12244905**
Blok(C) 12 19643407,18 1636951

Hata 48 22223869,86 462997,3

Genel 89 745552091,9
**. P<0,01
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Yesil herba verimi biplot grafiginde ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %86,3 nii
aciklamistir. Farkli bakis agilarina gore degerlendirme yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi

olusturulmustur.

PC1=57.4%, PC2=28.9%, Sum=86.3%
Transform = 0, Scaling =1, Centering =2, SWpP=2

PC1

Sekil 4.5.1.Tiirler ve gevreler i¢in yesil herba verimi GGE (genotip gevre etkilesimi) biplot
grafigi

Sekil 4.5.1°deki grafik, hangi tiiriin hangi ¢evrede yesil herba verimi yoniinde iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4.5.1 ). Grafik 4 sektore ayrilmis ve her
sektorde kosegen tiirler belirlenmis, tiirlerin ve ¢evrelerin grafikte yer aldigi konumuna gore
degerlendirmeler yapilmistir. Altt deneme ¢evresi farkli sektérlerde yer almistir. Salvia
virgata jacq. tiiri C2 ¢evresi ile ayn1 boliimde, Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis
L.tiirtine ait 4 nolu genotip K2 ve B2 ¢evresi ile ayn1 boliimde, Salvia officinalis L. tiiriine
ait 3 nolu genotip Blgevresi ile ayni boliimde, Salvia farinacea tiirii ise K1 ve C1 ¢evreleri

ile ayn1 boliimde yer almistir.
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1.F —{PC1=57.4%, PC2Z = 28.9%, Sum = 86.3,
Transform =0, Scaling = 1, Centering =3, SWVP =1

B2

-0.8 0.4 0.0 04 0.8 1.2 16 20
PC1

Sekil 4.5.2.Yesil herba verimi igin genotiplerin stabilitesini gosteren GGE (genotip ¢evre
etkilesimi) biplot grafigi

Aragstirmada yesil herba verimine gore genotiplerin stabilite durumlan Sekil 4.5.2'de
gosterilmistir. Bu grafikte ortalama ¢evre ekseni ¢izgisine dik olan ve orjinden gegen ¢izgi
ile tiirlerin stabiliteleri degerlendirilmektedir. Buna gore mavi ¢izginin iizerinde ii¢ adet tiir
yer almistir. Bu tiirlerden ortalama ¢evre ekseni ¢izgisine en yakin olan tiir en stabil tiirdiir.
Buna gore tiirler arasinda en stabil olan S. Officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotiptir. Bu
calismada lokasyonlar lizerinden en yiiksek yesil herba verimi Salvia officinalis L. tiiriine ait
3 ve 4 nolu genotipler ile Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait genotipte tespit edilmistir. En
diisiik yesil herba verimi ise Salvia farinacea ile Salvia virgata jacg. tiirlerinden elde
edilmistir (Sekil 4.5.2)

4.6. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Kuru herba verimine ait 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.6.1°de verilmistir. Kuru herba verimi bakimindan 2015 ve 2016 yillarina
ait varyans analizi sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, birinci y1l Kiitahya lokasyonu
istatiksel olarak onemli bulunmazken, Canakkale ve Balikesir lokasyonlarinda ise tiirler
arasinda farklar P<0,05 ihtimal diizeyinde énemli bulunmustur. Ikinci yilda ise tiim

lokasyonlar P<0,01 ihtimal diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
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4.6.1). Kuru herba verimi degerlerinin lokasyonlara ve yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi
gruplar1 Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Canakkale lokasyonunda birinci yi1l kuru herba verimi 174,81 kg/da ile 413,25 kg/da
arasinda degisim goOstermistir. En yiiksek kuru herba verimi Salvia farinacea tiiriinden
413,25 kg/da, en diisiik kuru herba verimi ise Salvia fruticosa Mill. tiiriinden 174,81 kg/da
elde edilmistir. Birinci yilda Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina goére ii¢c grup
olusmustur. Birinci grupta 413,25 kg/da ile Salvia farinacea tiiriine ait genotip yer alirken,
ikinci ortalama grubunda 320,06 kg/da ile Salvia officinalis L. tiirii yer almistir. ikinci yil
Canakkale lokasyonunda kuru herba verimi 608,5 kg/da ile 2646,4 kg/da araliginda
degismis. En yiiksek kuru herba verimi 2646,4 kg/da ile Salvia fruticosa Mill. tiirline ait
genotipten, en diisiik kuru herba verimi ise Salvia sclera L. tiiriine ait genotipten 608,5 kg/da
olarak elde edilmistir. ikinci y1l LSD testi sonuglarina gore kuru herba verimi bakimindan
dort ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda 2646,4 kg/da ile Salvia fruticosa
Mill. tiirii yer almustir. Ikinci ortalama gurubunu (b grubu) ise Salvia officinalis L. tiiriine ait
3 nolu genotip ile Salvia aethiopis L. tiirleri olusturmustur (Cizelge 4.5.2.).

Cizelge 4.5.2 de goriildigii gibi Kiitahya lokasyonunda birinci y1l kuru herba verimi
352,68 kg/da ile 499,24 kg/da arasinda degisim gostermistir. Kuru herba verimi bakimindan
tirler arssindaki farklar istatiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. En yiiksek kuru herba verimi
Salvia officinalis L. tiiriine ait genotipte, en diisiik kuru herba verimi ise Salvia officinalis L.
tiiriine ait 4. nolu genotipte belirlenmistir. Ikinci y1l Kiitahya lokasyonunda tiirler arasinda
kuru herba verimi degerleri 756,0 kg/da ile 1961,2 kg/da araliginda degisim gdstermistir. En
yiiksek kuru herba verimi Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotipten, en diisiik deger
ise Salvia sclera L. tiiriine ait genotipten elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yilda LSD
testi sonucuna gore kuru herba verimi bakimindan tiirler ii¢ ortalama grubu olusturmustur.
Birinci ortalama grubunda (a grubu) Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L. tiiriine ait 3
nolu genotip ile Salvia virgata jacq. tiirleri yer almustir. ikinci ortalama grubunda ise Salvia
officinalis L.tiirline ait 4 nolu genotip ile Salvia aethiopis L. tiirii yer almistir.

Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin kuru herba verimi 192,74 kg/da ile 289,77
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru herba verimi 289,77 kg/da ile Salvia
officinalis L.tiirline ait 4 nolu genotipten, en diisiik kuru herba verimi ise Salvia virgate Jacq.
tiirtine ait genotipten 192,74 kg/da olarak elde edilmistir. Balikesir lokasyonunda birinci y1l
kuru herba verimi degerleri bakimindan LSD testine gore iki ortalama grubu olusmustur.
Ikinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq tiirii yer alirken, diger tiirler ise birinci grubu

olusturmustur.
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Cizelge 4.6.1 Lokasyonlara gore kuru herba verimi i¢in varyans analiz sonuglari

1.YIL 2.YIL

V.K. SD. KT. K.O. S.D. K.T. K.O.

Blok 2 10154,38 5077,19 2 365138,30  182569,15
- Tir 4 117184,87 29296,2* 6 15399527,34 2566587,89**
é Hata 8 8558,06  1069,7 12 210629,89  17552,49
' Genel 14 13589731 20  15975295,54

%CV 12,27 8,92

R? 0,93 0,98

Blok 2 10909,10 5454,55 2 687367,37  343683,68

Tir 4 34095,05 8523,76 5 2734545,24  546909,04™
:i‘ Hata 8 45215,92 5651,99 10 104449537 104449,53
E Genel 14  90220,08 17 4466407,99

%CV 18,00 21,06

R? 0,49 0,76

Blok 2 9783,62  4891,81 2 62375,93 31187,96

Tir 4 19182,99 4795,74* 6 1750565,63 291760,93™
= Hata 8 7820,66 977,58 12 25845,78 2153,81
%) Genel 14 36787,28 20 1838787,35
8 %CV 11,93 5,97

R? 0,78 0,98

*: P<0,05, **: P<0,01

Balikesir lokasyonunda ikinci yilda kuru herba verimi 304,81 kg/da ile 1120,83 kg/da
aralaginda degisim gostermistir. En yiiksek kuru herba verimi Salvia officinalis L. tiiriine ait
4 nolu genotipten, en diisiik deger ise Salvia farinacea. tiiriine ait genotipte elde edilmistir.
Ikinci yilda LSD testine gore dort ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda
Salvia fruticosa Mill. ile Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotip yer alirken, ikinci

ortalama grubunda Salvia sclera L. ile Salvia officinalis L tiiriine ait 3 nolu genotip yer

almigtir (Cizelge 4.6.2).
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Cizelge 4.6.2. Lokasyonlara gore ortalama kuru herba verimleri (kg/da) ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
1.Y1l 2.Y1l .Y 2.Y1l 1.Y1 2.Y1
Tiirler/Genotipler

C1¥ C2 K1 K2 B1 B2
1-Salvia farinacea 413,25a  730,4c 428,03 @ 262,94a  304,81d
2-Salvia fruticosa Mill. 174,81c  2646,4a 401,71  1689,6a 280,33a  1112,73a
3- Salvia officinalis L. 199,23c  1498,7b 352,68  1961,2a 284,12a  912,74b
4- Salvia officinalis L.* ~ 320,06b  736,8¢c 499,24  1464,5ab 289,77a  1120,83a
5- Salvia virgata Jacq. 224,99c  1058,2bc 406,46  1839,3a 192,74b  537,54c
6-Salvia sclera L. b 608,5¢ b 756,0b b 878,71b
7-Salvia aethiopis L. E 1319,1b £ 1494 ,4ab b 568,39¢c

2 Soguk zararindan dolay: hasat yapilmamistir. °: Birinci yilda bigim yapilmamistir.

¥. GGE biplot ydntemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Arastirmamizda hem lokasyonlara hemde tiirlere gore kuru herba verimi bakimindan
onemli derecede farklilar belirlenmistir. Ozellikle Canakkale, Kiitahya ekolojik kosullarinda
denemede yer alan tiirlerin ¢ogunlugunda kuru herba veriminin yiiksek olmasinda Mayss,
Haziran ayinda diisen yagis miktarinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Yapilan literatiir
arastirmasinda ¢alismamizda kullanmis oldugumuz tiirlerin bazilar1 lizerinde kuru herba
verimini inceleyen aragtirma bulunamamistir. Bu nedenle tartigma kisminda diger Salvia
tiirlerinden 6rnekler verilmistir. Ege ve Akdeniz bolgesinde bulunan Salvia fruticose Mill.
tiirli lizerinde yiiriitiilen bir arastirmada kuru herba veriminin 732—-1423,2 g/bitki arasinda
degistigini bildirmistir (Karik, 2015b). Ankara kosullarinda Salvia officinalis L. hatlarinin
bazi 6zelliklerinin belirlendigi baska bir arastirma ise kuru herba veriminin 257,2-264,2
kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (Ipek, 2007). Antalya ilinin farkli lokasyonlarinda
yayilis gésteren Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.) tiirtinden seleksiyon ile elde edilen
klonlarin kullanildig: arastirmada A-klonlarda kuru herba veriminin 748,34-1135,15 kg/da
araliginda, B-klonlarinda ise kuru herba veriminin 1357,93-555,03 kg/da araliginda
degistigi belirlenmistir (Uysal 2015). Marmara Bolgesi Florasinda bulunan Anadolu

adacayinin agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir arastirmada
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kuru herba verimi 1068,20-1460,65 kg/da olarak tesbit edilmistir (Karik, 2013). Literatiirde
Salvia sclera L., Salvia aethiopis L., Salvia virgate Jacq., Salvia farinacea tiirlerine ait ugucu
yag oranini belirleme ¢aligmalar1 yapilmis olmasina ragmen, agronomik 6zelliklerinin tespiti
ile ilgili arastirmalara rastlanmamistir. Bazi tiirlerin kuru herba verimi degerleri (Karik,
2015b)’nin bildirdigi alt sinir degerleri ile benzerlik gostermistir.

Kuru herba verimine ait ¢evreler ilizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.6.3’de verilmistir. Cizelgede gorildiigii gibi tir, ¢evre ve tir x ¢evre

interaksiyonlar1 P< 0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6.3).

Cizelge 4.6.3. Alt1 ¢evre lizerinden kuru herba verimleri varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 5603006 1400751

Cevre (C) 5 27980252 5596050

GxC 20 16185092 809254,6

Blok (C) 12 1180142 98345,16

Hata 48 1251465 26072,18

Genel 89 52199957
**: P<0,01

GGE biplot analizinde kompleks genotip c¢evre interekasiyonu farkli sayida ana
bilesen eksenine ayrilarak, grafiksel olarak degerlendirilmektedir (Kaya ve ark., 2006).
GGE- biplot analizinde ilk iki PC ekseni toplam (G+GE) varyasyonunun %60’indan
fazlasini agiklar ise, bu yontemin toplam varyasyonu agikladigi, olusturulacak grafiklerin ise
givenli bir sekilde yorumlanabilecegi degerlendirilmektedir (Yan, 2001). Bizim
calismamizda kuru herba verimi ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %83,3’nii
aciklamistir. Farkli bakis acilarina gore degerlendirme yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi

olusturulmustur.
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PC1=51.9%, PC2=31.4%, Sum=283.3%
Transform=0, Scaling = 1, Centering =2, SVP=2
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Sekil 4.6.1.Tiirler ve gevreler igin kuru herba verimi GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot
grafigi

Sekil 4.6.1°deki grafik, hangi tiirlin hangi ¢evrede kuru herba verimi ydniinde iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4.6.1 ). Grafik 4 sektore ayrilmis ve her
sektorde kosegen tiirler belirlenmis, tiirlerin ve ¢evrelerin grafikte yer aldig1 konumuna gore
degerlendirmeler yapilmistir. Alti deneme ¢evresi farkli sektorlerde yer almistir. Salvia
virgata jacg. tiirii C2 g¢evresini, Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L. 4 nolu genotip
tirii K2 ve B2 ¢evresini, Salvia officinalis L. tiirii B1 ve K1¢evresini, Salvia farinacea tiirii
C1 cevresini temsil eden tiirler olmustur.

Arastirmada kuru herba verimine gore genotiplerin stabilite durumlart Sekil 4.6.2'de
gosterilmistir. Tlrlerin stabilitesi ortalama ¢evre eksenine gore bulunduklari konuma gore
degerlendirilmektedir. Buna gore kuru herba verimi bakimindan en stabil olan tiir, yesil
herba veriminde oldugu gibi S. officinalis* tiirtiidiir. Calismada en yiiksek yesil herba verimi
Salvia officinalis L., Salvia fruticosa Mill. ile Salvia officinalis L. 4 nolu tiiriinde tespit
edilmistir. En diisiik yesil herba verimi Salvia farinacea ile Salvia virgata jacq. tiirlerinde
belirlenmistir (Sekil 4.6.2.).
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1.6 —{PC1="519%, PC2 = 31.4%, Sum=383.3%
Transform = 0, Scaling = 1, Centering =2, SWVP =1
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Sekil 4.6.2. Kuru herba verimi ortalamasi i¢in genotiplerin stabilitesini gosteren GGE

(genotip cevre etkilesimi) biplot grafigi

4.7 Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil yaprak verimine ait 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de verilmistir. Yesil yaprak verimi bakimindan 2015 ve 2016
yillarna ait varyans analizi sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde tiim lokasyonlarda tiirler
arasindaki farklar birinci yilda P<0,05 ihtimal diizeyinde, ikinci yilda ise Canakkale
lokasyonunda P<0,01 ihtimal diizeyinde diger iki lokasyonda P<0,05 ihtimal diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7.1). Tiirlere ait yesil yaprak verimi
degerlerinin lokasyonlara ve yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi gruplar1 Cizelge 4.7.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.7.2 de goriildigi gibi Canakkale lokasyonunda birinci yil yesil yaprak
verimi 258,75 kg/da ile 491,81 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yliksek yesil yaprak
verimi Salvia officinalis L. tiirinden 491,81 kg/da, en diisiik yesil yaprak verimi ise Salvia
officinalis L tiiriine ait 3 nolu genotipten 258,74 kg/da elde edilmistir. Birinci yilda
Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarma gore iki grup olusmustur. Birinci grupta
sirasiyla 449,3 kg/da ve 491,81 kg/da yesil yaprak verimi ile Salvia farinacea ve Salvia
officinalis L. tiirlerine ait 4 nolu genotipte yer alirken, diger tiirlerin tamamu ikinci grupta

yer almustir. Ikinci yil yesil yaprak verimi Canakkale lokasyonunda 839,9 kg/da ile 4783,1
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kg/da araliginda degismistir. En yiiksek yesil yaprak verimi 4783,1 kg/da ile Salvia virgata
jacg. tlirtine ait genotipten, en diisiik yesil yaprak verimi ise Salvia sclera L. tiiriine ait
genotipten 839,9 kg/da elde edilmistir. Ikinci y1l LSD testi sonuglarina gore yesil yaprak
verimi bakimindan dort ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grupta 4783,1 kg/da ile
Salvia virgata jacq tiiriine ait genotip yer alirken, ikinci ortalama gurubunu (b grubu) ise
Salvia fruticusa Mill. (3486,7 kg/da) tiirii olusturmustur.

Kiitahya lokasyonunda birinci yil yesil yaprak 419,5 kg/da ile 723,16 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yliksek yesil yaprak verimi Salvia virgate Jacq. tiiriine ait genotipte,
en diistik yaprak verimi ise Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotipte belirlenmistir.
Birinci y1l bu lokasyonda yesil yaprak verimi bakimindan LSD testi sonuglarina gore ¢
ortalama grubu olugmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina 723,16 kg/da ile Salvia
virgata jacq tiirii yer alirken, ikinci ortalama grubunu sirasiyla Salvia fruticusa Mill. (463,76
kg/da) ile Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip (419,5 kg/da) yer almistir. Ikinci yil
Kiitahya lokasyonunda tiirler arasinda yesil yaprak verimi degerleri 976,2 kg/da ile 2893,9
kg/da araliginda degisim gostermistir. En yiiksek yesil yaprak verimi Salvia officinalis
L.(2893,9 kg/da) tiriine ait 3 nolu genotipte, en diisiik deger ise Salvia sclera L. (976,2
kg/da) tiiriinde elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yilda LSD testi sonucuna gore yesil
herba verimi bakimindan tiirler bes ortalama grubu olusturmustur. Birinci ortalama
grubunda (a grubu) sirasiyla Salvia fruticusa Mill. (1477,7 kg/da) ile Salvia officinalis L.
tiirlinii ait 3 nolu genotip (2893,9 kg/da), yer alirken, ikinci ortalama grubunda ise Salvia
sclera L. tiirii (1142,7 kg/da) yer almistir.

Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin yesil yaprak verimi 250,04 kg/da ile
366,97 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yesil yaprak verimi Salvia fruticusa
Mill. tirinde 366,97 kg/da elde edilirken, en diisiik yesil yaprak verimi ise Salvia virgate
Jacq. tiirine ait genotipten 250,04 kg/da elde edilmistir. Balikesir lokasyonunda birinci y1l
yesil yaprak verimi degerleri bakimindan LSD testine gore dort ortalama grubu olusmustur.
Birinci ortalama grubunda Salvia fruticusa Mill. tiirii yer alirken, ikinci ortalama grubu
sirastyla Salvia officinalis L.tiiriine ait 3 ve 4 nolu genotipten olusmustur.

Balikesir lokasyonunda ikinci yilda yesil yaprak verimi 404,8 kg/da ile 1515,3 kg/da
aralaginda degisim gostermistir. En yiiksek yesil yaprak verimi Salvia officinalis L. tiiriine
ait 3 nolu genotipte, en diisiik deger ise Salvia farinacea tiiriinden elde edilmistir. ikinci
yilda LSD testine gore bes ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda sirasiyla
Salvia fruticusa Mill. ile Salvia officinalis L tiirine ait 4 nolu genotipte yer alirken, ikinci

ortalama grubunda Salvia sclera L. tiirii yer almistir (Cizelge 4.7.2) .
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Cizelge 4.7.1. Lokasyonlara gore yesil yaprak verimi igin varyans analiz Sonuglari

1.YIL 2.YIL

V.K. S.D. KT. K.O. S.D. KT. K.O.

Blok 2 13600,3936 6800,19 2 956959,41 478479,70
= Tir 4 137784,93 34446,23* 6 38114111,62 6352351,94**
g Hata 8 8655,08 1081,88 12 1019768,24  84980,69
S Genel 14  160040,41 20  40090839,26

%CV 9,20 12,91

R? 0,94 0,97

Blok 2 10397,0 5198,50 2 1421737,53 710868,76

Tir 4 168783,06 4219576 5 7756155,17  1551231,03"
:E‘ Hata 8 71306,65 8913,33 10 3951929,89 395192,99
Q Genel 14  250486,72 17  13129822,61

%CV 17,08 27,46

R? 0,71 0,69

Blok 2 6670,86 3335,43 2 293789,24 146894,62

Tir 4 23371,36 5842,84* 6 2921415,76  486902,62
2 Hata 8 2346,54 293,31 12 253217,32 21101,44
%) Genel 14  32388,77 20 3468422,33
8 %CV 5,41 13,47

R? 0,92 0,92

*: P<0,05, **: P<0,01

yesil yaprak verimi bakimindan degisim aralig1 oldukc¢a genis olmustur. Materyal olarak
kullanilan tiirlerden bazilarinda yesil yaprak verimi ile yiiriitilen bazi arastirmalarin
sonuglart agagida verilmistir. Ankara kosullarinda Salvia officinalis L. ile yiiriitilen bir
arastirmada yesil yaprak veriminin ikinci yil 533,8-629,0 kg/da, ti¢lincii yil 418,5-801,0
kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (Iipek, 2007). Adana ilinde yiiriitiilen bir arastirmada
ise taze yaprak veriminin 624,7-964,4 kg/da araliginda degisim gosterdigi tespit edilmistir

(Yilmaz, 1988). Bu sonuglardan bazilar1 bizim elde ettigimiz sonuglardan farklidir,

Calismamizda materyal olarak yaprak yapisi oldukga farkli olan tiirler kullanildig1 i¢in
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sonuglarin benzer olmamasindaki en 6nemli faktor, Salvia tiirleri arasinda morfolojik yap1

bakimindan 6nemli farkliliklarin olmasidir.

Cizelge 4.7.2. Lokasyonlara gore ortalama yesil yaprak verimleri (kg/da) ve ortalama

gruplari
Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler 1.Yil 2.Y1l 1.Yil 2.Y1l 1.Yil 2.Y1l

C1¥ C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 449 43a 1104,5d 566,79ab 2 343,80ab 404,8d
2-Salvia fruticosa Mill.  266,29b  3486,7b 463,76b  2741,91a 366,97a  1477,7a
3- Salvia officinalis L.~ 258,74b  2410,1c 419,5b 2893,9a 312,72b  1315,7ab
4- Salvia officinalis L.* 491,81a 1059,9d 589,61ab 2138,7ab 308,30b  1515,3a
5- Salviavirgata Jacqg.  320,55b 4783,1a 723,16a  2796,6a 250,04c  834,3c
6-Salvia sclera L. b 839,9d b 976,2b b 1142,7b
7-Salvia aethiopis L. b 2120,2c b 2185,6ab b 855,4¢c

2 Soguk zararmdan dolay1 hasat yapilmamustir. °: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥: GGE biplot ydntemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Yesil yaprak verimine ait ¢evreler iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar

Cizelge 4.7.3.°de verilmistir. Cizelgede goriildigii gibi tiir, cevre ve tiir x cevre

interaksiyonlar1 P< 0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.7.3).

Cizelge 4.7.3. Alt1 cevre lizerinden yesil yaprak veriminin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 14410666 3602667**

Cevre (C) 5 69333923 13866785**

GxC 20 37053862 1852693**

Blok (C) 12 3154983 262915,2

Hata 48 4819849 100413,5

Genel 89 1,29E+08

**:P<0,01
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Calismamizda yesil yaprak verimi ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %80,5 nii
aciklamistir. Farkli bakis agilarina gore degerlendirme yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi
olusturulmustur.

Sekil 4.7.1°deki grafik, hangi tiiriin hangi ¢evrede yesil yaprak verimi yoniinden iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Grafik 3 sektdre ayrilmis ve her sektorde
kosegen tiirler belirlenmis, tirlerin ve cevrelerin grafikte yer aldigi konumuna gore
degerlendirmeler yapilmistir. Altt deneme ¢evresi farkli sektorlerde yer almistir. Salvia
virgata jacq. tiirii C2 ve K1 ¢evresini, Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L. 4 nolu tiirii
K2, B2 ve B1 ¢evresini, Salvia officinalis L., Salvia farinacea tiirleri C1 ¢evresini temsil

eden tiirler olmustur.

PC1=447%, PC2 = 35.8%;, Sum=20.5%
Transform = 0, Scaling = T, Centering =2, SVP=2

0.8

0.4

0.0

0.4

08

PC1

Sekil 4.7.1.Tiirler ve gevreler i¢in yesil yaprak verimi GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot
grafigi
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PC1 = 44.7%, PC2 = 35.8%, Sum = 80.5%
Transform =0, Scaling =1, Centering=2, SWP =1

1.2+ B1

-1.2 -0.8 -0.4 0.0 04 0.8 1.2 16
PC1

Sekil 4.7.2.Yesil yaprak verimi ortalamasi i¢in genotiplerin stabilitesini gosteren GGE

(genotip cevre etkilesimi) biplot grafigi

Arastirmada yesil yaprak verimine gore genotiplerin stabilite durumlart Sekil 4.7.2'de
gosterilmistir. Tiirlerin stabilitesi ortalama ¢evre eksenine gore degerlendirilmektedir. Tiirler
arasinda ortalama cevre eksenine gore en yakin olan ve yesil yaprak verimi genel

ortalamadan yiiksek olan S. officinalis* tiirii en stabil olan tiir olmustur (Sekil 4.7.2).

4.8. KuruYaprak Verimi (kg/da)

Kuru yaprak verimine ait 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de verilmistir. Kuru yaprak verimi bakimindan 2015 ve 2016
yillarina ait varyans analizi sonuglar1 ayri ayri degerlendirildiginde birinci y1l tiirlerin kuru
yaprak verimi Canakkale lokasyonunda P<0,01 diizeyinde, Kiitahya ve Balikesir
lokasyonlarinda P<0,05 ihtimal diizeyinde énemli bulunmustur. ikinci y1lda ise kuru yaprak
verimi Canakkale lokasyonunda P<0,01 ihtimal diizeyinde diger iki lokasyonda P<0,05
thtimal diizeyinde istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8.1). Tiirlere ait yesil
yaprak verimi degerlerinin lokasyonlara ve yillara gore ortalamalari ve LSD testi gruplari

Cizelge 4.8.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.8.1. Lokasyonlara gore kuru yaprak verimi i¢in varyans analiz sonuglari

1. YIL 2.YIL

V.K. SD. KT. K.O. S.D. K.T. K.O.
. Blok 2 155539 777,69 2 6455559 3227779
§  Tir 4 2004929 501232** 6 425823089 709705,14**
S Haa 8 26668 3333573 12 2364694  1970,57
O Genel 14 21871,37 20 434643342

%CV 3,87 5,85

R? 0,98 0,99

Blok 2  9001,73 4500,86 2 261517,14  130758,57
. Tir 4 4223121 1055780° 5 110776193 2215552,38"
£ Hata 8 1535629 1919,53 10 40040429  40040,43
2 Genel 14  66589,23 17 1769683,38

%CV 17,78 23,21

R? 0,76 0,77

Blok 2 74560 372,80 2 3188217  15941,08

Tir 4 643364 1608,41* 6 54241328  90402,21"
% Hata 8 28636 3579 12 3883246  3236,03
= Genel 14 746561 20  613127,92
B wev 4,04 13,35

R? 0,96 0,93

*:P<0,05, **: P<0,01

Canakkale lokasyonunda birinci yil kuru yaprak verimi 110,54 kg/da ile 198,45 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En yiliksek kuru yaprak verimi Salvia farinacea tiiriinden
198,45 kg/da, en diistik kuru yaprak verimi ise Salvia officinalis L tiirtine ait 3 nolu genotipte
110,54 kg/da elde edilmistir. Birinci yilda Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina
gore li¢ grup olugsmustur. Birinci grupta sirasiyla 198,45 kg/da ile 185,77 kg/da kuru yaprak
verimi ile Salvia farinacea ve Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotip yer alirken, ikinci
grupta Salvia virgata jacq (137,88 kg/da) tiirii yer almustir. Ikinci yil Canakkale
lokasyonunda kuru yaprak verimi 207,84 kg/da ile 1438,9 kg/da araliginda degismistir. En
yiiksek kuru yaprak verimi 1438,9 kg/da ile Salvia virgata jacq. tiiriine ait genotipten, en
diisiik kuru yaprak verimi ise Salvia sclera L. tiirline ait genotipten 207,84 kg/da elde
edilmistir. ikinci y1l LSD testi sonuglarina gore kuru yaprak verimi bakimindan bes ortalama

grubu olusmustur. Birinci grupta sirasiyla Salvia fruticusa Mill.(1385,36 kg/da) ile Salvia
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virgata jacq. (1438,9 kg/da) tiirleri yer alirken, ikinci ortalama gurubunu (b grubu) ise Salvia
officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip (848,24 kg/da) olusturmustur(Cizelge 4.8.2).

Cizelge 4.8.2 de goriildiigii gibi Kiitahya lokasyonunda birinci yi1l kuru yaprak verimi
180,42 kg/da ile 342,10 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yliksek kuru yaprak verimi
Salvia virgate Jacq. tiirline ait genotipte, en diisiikk yaprak verimi ise Salvia officinalis L.
tiiriine ait 3 nolu genotipte belirlenmistir. Birinci yil bu lokasyonda kuru yaprak verimi
bakimindan LSD testi sonuglarina gore ii¢ ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama
grubunda tek basma 342,10 kg/da ile Salvia virgata jacq tiiri yer alirken, ikinci ortalama
grubunda sirasiyla 249,26 kg/da, 233,22 kg/da ve 226,84 kg/da kuru yaprak verimleriyle
Salvia officinalis L. (4 nolu genotip), Salvia fruticusa Mill. ve Salvia farinacea tiirleri yer
almistir. Ikinci y1l Kiitahya lokasyonunda tiirler arasinda kuru yaprak verimi degerleri 350,1
kg/da ile 1090,5 kg/da araliginda degisim gostermistir. En yiiksek kuru yaprak verimi Salvia
officinalis L. tiirine ait 3 nolu genotipinde (1090,5 kg/da), en diisiikk deger ise Salvia sclera
L. tirtinde (350,1 kg/da) belirlenmistir.

Bu lokasyonda ikinci yilda LSD testi sonucuna goére kuru herba verimi bakimindan
tiirler ti¢ ortalama grubu olusturmustur. Birinci ortalama grubunda sirasiyla Salvia fruticusa
Mill. (1065,5 kg/da), Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip (1090,5 kg/da), Salvia
virgata jacg. (938,8 kg/da) ile Salvia aethiopis L. (942,4 kg/da) tiirleri yer alirken, ikinci
ortalama grubunda Salvia sclera L. tiirii (350,1 kg/da) yer almistir.

Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin kuru yaprak verimi 107,19 kg/da ile
161,79 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru yaprak verimi Salvia fruticusa
Mill. 161,79 kg/da, en diisiik kuru yaprak verimi ise Salvia virgate Jacq. tiiriinde 107,19
kg/da olarak elde edilmistir. Balikesir lokasyonunda birinci y1l kuru yaprak verimi degerleri
bakimindan LSD testine gore dort ortalama grubu olugmustur. Birinci ortalama grubunda
Salvia fruticusa Mill. ile Salvia farinacea tiirii yer alirken, ikinci ortalama grubu ise Salvia
officinalis L. tiirine ait 3 nolu genotipten olusmustur. Balikesir lokasyonunda ikinci yilda
kuru yaprak verimi 183,20 kg/da ile 589,32 kg/da aralaginda degisim gostermistir. En
yiksek kuru yaprak verimi Salvia officinalis L. tiiriinden, en diisiik deger ise Salvia
farinacea tiiriinden elde edilmistir. Ikinci yilda LSD testine gdre dort ortalama grubu
olusmustur. Birinci ortalama grubunda sirasiyla Salvia fruticusa Mill. ile Salvia officinalis
L tiiriine ait 3 ve 4 nolu genotipte yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia virgata jacq.

tiirdi yer almustir.
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Cizelge 4.8.2. Lokasyonlara gore ortalama kuru yaprak verimleri (kg/da) ve ortalama

gruplari
Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1 1.Y1l 2.Y1
C1% C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 198,45a 447,21d 226,84ab @ 161,75a  183,20c

2-Salvia fruticosa Mill. 113,18c 1385,36a 233,22ab 1056,5a 161,79a  566,13a

3- Salvia officinalis L. 110,54c 848,24b 180,42b  1090,5a 150,33b  510,72a
4- Salvia officinalis L.*  185,77a 413,31d 249,26ab  792,6ab 157,76ab  589,32a
5- Salviavirgata Jacqg.  137,88b 1438,9a 342,10a  938,8a 107,19¢  297,42b
6-Salvia sclera L. b 207,84e b 350,1b b 578,18a
7-Salvia aethiopis L. P 568,5¢C b 942,4a b 256,66hc

2 Soguk zararmdan dolay1 hasat yapilmamustir. °: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥. GGE biplot ydntemine gére olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridir.

Canakkale ve Kiitahya lokayonlarina goére Balikesir lokasyonunda kuru yaprak
veriminin diisiik olmasi lizerine etkili olan en 6nemli etkenler arasinda toprak yapisinin farkl
olmasi gosterilebilir. Bu aragtirmamizda lokasyonlara gore tiirlerin kuru yaprak degerleri
farklilik gostermistir. Yapilan literatiir arastirmasinda ¢alismamizda kullanmis oldugumuz
tiirlerin bazilarinda kuru yaprak verimini inceleyen arastirma bulunamamistir. Bu nedenle
tartisma kisminda diger Salvia tiirlerinden 6rnekler verilmistir. Ege ve Akdeniz bolgesinde
bulunan Salvia fruticosa Mill. tiirii ile yiiriitillen bir arastirmada kuru yaprak verimi
degerlerinin 257-587,6 g/bitki aralifinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Karik, 2015).
Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonlarinda tibbi adacay:1 (Salvia officinalis
L.)’nmin agronomik ve teknolojik Ozellikleri iizerine alti farkli bitki sikliginin etkisini
arastirildigl bir arastirmada ise toplam drog yaprak veriminin lokasyonlara gore 758-950
kg/da araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir (Ceylan ve ark. 1994).

Kuru yaprak verimine ait ¢evreler {izerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.8.3’de verilmistir. Cizelgede gorildiigi gibi tir, ¢evre ve tir x ¢evre

interaksiyonlar1 P< 0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8.3).
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Cizelge 4.8.3. Alt1 ¢evre lizerinden kuru yaprak veriminin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D  Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 1651941 412985,4**

Cevre (C) 5 8069449 1613890**

GxC 20 4134397 206719,8**

Blok (C) 12 319817,1 26651,43

Hata 48 487795,3 10162,4

Genel 89 14663400
**: P<0,01

Calismamizda kuru yaprak verimi ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %86,2’nii

aciklamistir. 2 adet biplot grafigi olusturulmustur.

2 L]

Sekil 4.8.1.Tiirler ve ¢evreler igin kuru yaprak verimi GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot
grafigi

Sekil 4.8.1°deki grafik, hangi tiirlin hangi ¢evrede kuru yaprak verimi yoniinde iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4.8.1 ). Grafik 5 sektore ayrilmis ve her

sektorde kosegen tiirler belirlenmistir. Altt deneme ¢evresi farkli sektorde yer almustir.
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Salvia virgata jacq. tiirii K1 ve C2 ¢evresinde, Salvia fruticosa Mill. tiirii K2 ¢evresinde,
Salvia officinalis L.* tiirti B2 gevresini, Salvia officinalis L. tiirii B1 ¢evresini, Salvia
farinacea tiirii C1 gevresine temsil eden tiirler olarak tespit edilmistir. En iyi kuru yaprak
verimi sirasiyla Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L.*, Salvia officinalis L., Salvia
farinacea tiirlerinde elde edilmistir. Kuru yaprak verimi en diisiik Salvia virgata jacq. tiirii

olmustur.

PC1=436%, P .6%, Sum = 86.2%
Transform = 0, Scalgg = 1, Centering =2, SWP =1

PC1
Sekil 4.8.2. Kuru yaprak verimi ortalamasi i¢in genotiplerin stabilitesini gosteren GGE

(genotip cevre etkilesimi) biplot grafigi

Arastirmada kuru yaprak verimine gore genotiplerin stabilite durumlart Sekil 4.8.2'de
gosterilmistir. Kuru yaprak verimi yoniinden en stabil olan S. fruticosa tiiridiir. Ciinkii bu

tiir ortalama ¢evre eksenine en yakin olan tiir olmustur (Sekil 4.8.2).

4.9. Ugucu Yag Oram (%0)

Ugucu yag oranina ait 2015 ve 2016 yillarinda elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de verilmistir. Ugucu yag orani bakimmdan 2015 ve 2016 yillarina
ait varyans analizi sonuglar1 ayri ayr1 degerlendirildiginde tiim lokasyonlarda tiirler
arasindaki farklar birinci yilda Canakkale’de P<0,05 ihtimal diizeyinde Onemli iken,
Kiitahya ve Balikesir lokasyonlarinda P<0,01 ihtimal diizeyinde istatistiksel olarak dnemli

bulunmustur. ikinci yilda ise ugucu yag oram tiim lokasyonlarda P<0,01 ihtimal diizeyinde
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istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.1). Tirlere ait ugucu yag orani

degerlerinin lokasyonlara ve yillara gore ortalamalar1 ve LSD testi gruplar Cizelge 4.9.2 de

verilmistir.

Cizelge 4.9.1 Lokasyonlara gore yaprakta ucucu yag orani (%) icin varyans analiz
g y gore yap yag Yy

sonuglari

1. YIL 2.YIL

V.K. S.D. KT. K.O. S.D. K.T. K.O.

Blok 2  0,00104143 0,00052071 2  0,0036 0,00180
= Tir 4 755693810 1,88923452* 6 14,47  2,41%*
% Hata 7  0,02554190 0,00364884 12 0,0065 0,00054
S Genel 13  7,58352143 20 14,48

%CV 7,70 2,83

R? 0,99 0,99

Blok 2  0,0049 0,0024 2 0078 0,039

Tir 4 32,36 8,09 5 1362 2,727
s Hata 8 0,017 0,0022 10 0,15 0,01
ff; Genel 14 32,388 17 1713,85
* %CV 3,95 10,78

R? 0,99 0,98

Blok 2 0,067 0,033 2 0028 0014

Tir 4 14,72 3,68** 6 12,069 2,01153™
5 Hata 8 0,10 0,013 12 0,074  0,0062
% Genel 14 14,89 20 12,17
ey 10,31 9,64

R? 0,99 0,99

*: P<0,05, **: P<0,01

Cizelge 4.9.2 de goriildiigii gibi Canakkale lokasyonunda birinci yil ugucu yag orani

%0,86 ile %1,80 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ugucu yag oranmi Salvia fruticusa

Mill. tiirinden %1,80, en diisiik ugucu yag orani ise Salvia officinalis L. tiirinden %0,86

olarak elde edilmistir. Birinci yilda Canakkale lokasyonunda LSD testi sonuglarina gore {i¢

ortalama grubu olugmustur. Birinci grupta %1,80 ile Salvia fruticusa Mill. tiirii yer alirken,
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ikinci grupta %1,27 ile Salvia officinalis L.tiiriine ait 3 nolu genotip yer almustir. Ikinci yil
Canakkale lokasyonunda ugucu yag orani %0,02 ile %2,51 araliginda bulunmustur. En
yiiksek ugucu yag oran1 %2,51 ile Salvia fruticusa Mill. tiiriinden, en diisiik ugucu yag orani
ise Salvia farinacea. tiiriide %0,02 olarak elde edilmistir. Ikinci y11 LSD testi sonuglarina
gore ugucu yag orant bakimindan alt1 ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda
%2,51 ile Salvia fruticusa Mill. tiirii yer almstir. ikinci ortalama (b grubu) gurubunu ise

Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotip olusturmustur.

Cizelge 4.9.2. Lokasyonlara gore yaprakta ugucu yag orant (%) ve ortalama gruplari

Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler L.Yill 2.Yil L.Yill  2.Yil 1.Y1l 2.Y1l

c1¥ C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 0,00  0,02f 0,015c @ £ 0,0le
2-Salvia fruticosa Mill. 1,80a 2,55l1a 4,00a 2,38a 2,50a 2,26a
3- Salvia officinalis L. 0,86c  1,40b 1,01b  1,68b 1,30c 1,10c
4- Salvia officinalis L.* 1,27b  0,93c 0,93b  1,85b 1,80b 1,37b
5- Salvia virgata Jacq. 0,00 0,04f 0,00c 0,02d £ 0,01e
6-Salvia sclera L. b 0,25e P 0,3lcd ° 0,41d
7-Salvia aethiopis L. b 059d ° 0,62¢c b 0,53d

2 Soguk zararindan dolay: hasat yapilmamistir. ®: Birinci y1lda bigim yapilmamustir.
¥: GGE biplot yontemine gore olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridur.

£: Ugucu yag belirlenmemistir.

Kiitahya lokasyonunda birinci y1l ugucu yag orant %0,015 ile %4,00 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ugucu yag oranmi Salvia fruticusa Mill. tiiriinde, en diisiik ugucu yag
orani ise Salvia farinacea. tiirtinde belirlenmistir. Birinci y1l bu lokasyonda ugucu yag orani
bakimindan LSD testi sonuglarina gore {i¢ ortalama grubu olugsmustur. Birinci ortalama
grubunda tek basma %4,00 ile Salvia fruticusa Mill. yer alirken, Salvia officinalis L.
tiiriiriine ait 3 ve 4 nolu genotipler ikinci ortalama grubunda yer almistir. Ikinci y1l Kiitahya
lokasyonunda tiirler arasinda ugucu yag oramt %0,02 ile %2,38 araliginda degisim
gostermistir. En yiiksek ugucu yag orani Salvia fruticusa Mill. tiiriinden, en diisiik deger ise
Salvia virgata jacqg. tiirtinden elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yilda LSD testi sonucuna

gore ugucu yag oran1 bakimindan tiirler bes ortalama grubu olusturmustur. Birinci ortalama
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grubunda (a grubu) Salvia fruticusa Mill. tiirii (%2,38) yer alirken, ikinci ortalama grubunda
Salvia officinalis L.tiiriine ait 3 ve 4 nolu genotipler yer almistir ( Cizelge 4.9.2 ). Balikesir
lokasyonunda birinci yilda tiirlerin ugucu yag orami %1,30 ile %2,50 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek u¢ucu yag orani Salvia fruticusa Mill. %2,50, en diisiik u¢ucu yag
orani ise Salvia officinalis L.tiirine ait 3 nolu genotipten %1,30 olarak elde edilmistir.
Balikesir lokasyonunda birinci yil ugucu yag oranit degerleri bakimindan LSD testine gore
i ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda Salvia fruticusa Mill. tiirii yer
alirken, diger tiirler ise farkli grubu olusturmustur. Balikesir lokasyonunda ikinci y1lda ugucu
yag orani %0,01 ile %2,26 aralaginda degisim gostermistir. En yiiksek ugucu yagi orani
Salvia fruticusa Mill. tiiriinden, en diistiik deger ise Salvia farinacea ile Salvia virgata jacq.
tiirlerinden elde edilmistir. Ikinci yilda LSD testine gére alt1 ortalama grubu olusmustur.
Birinci ortalama grubunda tek basina Salvia fruticusa Mill. tiirii yer alirken, ikinci ortalama
grubunda Salvia officinalis L. tiirine ait 4 nolu genotip yer almistir (Cizelge 4.9.2).

Elde edilen sonuglar, ugucu yag orani lizerinde ekolojik faktorlerin son derece etkili
oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada kulanilan bitkilerin ug¢ucu yag orani ve ugucu yag
ana bilesenleri bakimindan diger ¢aligmalara gore farkliliklar saptanmistir. Ayrica tibbi ve
aromatik bitkilerde kullanilan bitki kismi, hasat sonrasi islemler ile kullanilan ugucu yag
elde etme ve analiz metotlarina gore de farkliliklar gosterebilmektedir (Yilar ve ark. 2015).
Salvia farinacea ve Salvia virgata jacq. tiirlerinde ugucu yag elde edilmemistir.
Caligmamizda lokasyonlara gore tiirlerin ugucu yag oranlar1 degisiklik gdstermistir. Ege ve
Akdeniz bolgesinde bulunan Salvia fruticosa Mill. tiirii ile yiiriitiilen bir arastirmada ugucu
yag oraninin %2,6-4,3 arasinda degistigi bildirilmistir (Karik, 2015). Arnavutluk ve
Yunanistan'n dokuz farkli bolgesinden toplan Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait 19 farkli
poplilasyonunda ucucu yagmin oram1t %0,25 ile %4,00 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cvetkovikj ve ark. 2015). Verma (2010) tarafindan yiitiilen bir arastirmada
Salvia sclarea'nin ugucu yag oraninin elde edilme yontemine bagl olarak %0,64 ile %1,45
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Bagka bir aragtirmada ise yaygin tibbi adagay1
(Salvia officinalis L.) tiirliniin ugucu yag oraninin %1,11-2,76 arasinda degisim gosterdigini
belirtmistir (Raina ve ark., 2013). Velickovic ve ark. (2003a) tarafindan Sirbistan'in
giineydogu bolgesinde dogal florada topladiklanan Salvia aethiopis L. ve Salvia glutinosa
L. tlirlerinin ¢i¢eklerinden, yapraklarindan ve saplarindan elde edilen ugucu yaglarin verimi
ve ugucu yagin ana bilesimini karsilastirmiglardir. Arastiricilar yaprak icin S. aethiopis L.
ve S. Glutinosa L. nin ugucu yag verimlerini %0,5 ile %0,2, olarak belirlemislerken ¢igek

icin sirastyla %0,4 ile %0,2 arasinda tespit etmislerdir. S. aethiopis tiiriiniin kuru
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herbasindan elde edilen ugucu yag oranin1 %0,2, (Ogiitcii ve ark. 2008), oldugu bildirilmis
iken, Giilliice (2006) S. sclarea’dan %0,20 ugucu yag elde etmislerdir. Rajabi ve ark. (2014)
tarafindan yiriitiilen bir arastirmada ise materyal olarak Salvia aethiopis, Salvia virgata
Jacq., Salviasclarea, S. farinacea tiirleri kullanilmis ugucu yag degerlerinin %0,07 ile %0,71
arasinda degistigi belirlenmistir. Calismamizda kullandigimiz bazi tiirlerin ugucu yag
degerleri (Karik, 2015; Raina ve ark. 2013; Giilliice 2006; Ogiitcii ve ark. 2008; Rajabi ve
ark. 2014)’nin bildirdigi degerlerle benzerlik gostermistir.

Ucgucu yag orani ait ¢evreler tizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.9.3 verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi tiir, ¢evre ve tiir x ¢evre interaksiyonlar1 P< 0,01

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.3).

Cizelge 4.9.3. Alt1 ¢evre lizerinde Ugucu yag orani varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami1 Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 83,3272 20,8318**

Cevre () 5 1,863053 0,372611**

GxC 20 10,00374 0,500187**

Blok (C) 12 0,172511 1,44E-02

Hata 47 0,383 0,008

Genel 88 95,749
**:p<0,01

Calismamizda ilk iki PC ekseni toplam varyasyonun %99,1°nii agiklamistir. Farkl
bakis acilaria gore degerlendirme yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi olusturulmustur.

Sekil 4.9.1°deki grafik, hangi tiirlin hangi ¢evrede ugucu yag orani yoniinde iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4.9.1 ). Grafik 3 sektore ayrilmis ve her
sektorde kosegen tiirler belirlenmis, tiirlerin ve ¢evrelerin grafikte yer aldig1 konumuna gore
degerlendirmeler yapilmistir. Alti deneme ¢evresi ayni sektorde yer almistir. Salvia fruticosa
Mill. tiirii tiim ¢evreleri temsil eden tiir olarak tespit edilmistir. Ugucu yag orani en az elde

edilen tiir Salvia farinacea ile Salvia virgata jacq. tiirleri olmustur.
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Sekil 4.9.1. Tiirler ve ¢evreler i¢in ugucu yag oranin GGE (genotip ¢evre etkilesimi) biplot
grafigi
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Sekil 4.9.2.Ugucu yag orani ortalamasi igin genotiplerin stabilitesini gosteren GGE(genotip

cevre etkilesimi) biplot grafigi

Arastirmada ugucu yag oranina gore genotiplerin stabilite durumlart Sekil 4.9.2'de
gosterilmistir. Ugucu yag orani1 bakimindan S. officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotip en

stabil genotip olmustur (Sekil 4.9.2).
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4.10 Ucucu Yag Verimi (I/da)

2015 ve 2016 yillarinda elde edilen ugucu yag verimlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.10.1°de verilmistir. Ugucu yag verimi bakimindan 2015 ve 2016 yillarina ait
varyans analizi sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde tiim lokasyonlarda tiirler arasindaki
farklar birinci yil da P<0,01 ihtimal diizeyinde onemli iken, Ikinci yilda ise tiim
lokasyonlarda P<0,01 ihtimal diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.10.1). Tiirlere ait ugucu yag verimi degerlerinin lokasyonlara ve yillara gore ortalamalari

ve LSD testi gruplari (Cizelge 4.10.2)’de verilmistir.

Cizelge 4.10.1 Lokasyonlara gore yaprakta ugucu yag verimi i¢in varyans analiz sonuglari

1.YIL 2.YIL

V.K. SD. KT, K.O. S.D. K.T. K.O.

Blok 2 026 0,13 2 445 2,228
=  Tir 4 77,39  1934** 6  3021,16 503,52%*
_T% Hata 8 0,29 0,03 12 43,87 3,65
O Genel 14 77,95 20  3069,49

%CV 7,31 12,95

R?2 0,99 0,98

Blok 2 0724 0,12 2 2050 0,25

Tir 4 5056 12,64 5  1917,95 383,59
;é:‘ Hata 8 0,28 0,035 10 0,76 0,076
2 Genel 14 51,08 17 191922

%CV 5,43 1,75

R?2 0,99 0,99

Blok 2 0,077 0,038 2 767 3,83

Tir 4 5524 13,81** 6 817,96 136,32™
= Hata 8 011 0,014 12 16,21 1,35
% Genel 14 55,43 20 841,85
? wcv 513 13,08

R?2 0,99 0,98

*: P<0,05 ,**: P<0,01
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Canakkale lokasyonunda birinci yil ugucu yag verimi 3,10 l/da ile 5,06 1/da arasinda
degisim gostermistir. En yiliksek ugucu yag verimi Salvia officinalis L. tiirline ait 4 nolu
genotipte 5,06 1/da, en diisiik ugucu yag verimi ise Salvia officinalis L.tiiriine ait 3 nolu
genotipte 3,10 1/da olarak elde edilmistir. Birinci y1lda Canakkale lokasyonunda LSD testi
sonuglarina gore ti¢ grup olusmustur. Birinci grupta Salvia officinalis L. tiirine ait 4 nolu
genotip ile Salvia fruticusa Mill. tiirii (sirasiyla 5,06 1/da ve 5,04 I/da) yer alirken, ikinci
grupta %1,27 ugucu yag verimi ile Salvia officinalis L.tiirline ait 3 nolu genotip yer almustir.
Ikinci yil ugucu yag verimi Canakkale lokasyonunda 1,27 1/da ile 38,84 1/da araliginda
degismistir. En yiiksek ucucu yag verimi 38,84 I/da ile Salvia fruticusa Mill. tiiriinden, en
diisiik ugucu yag verimi ise Salvia sclera L. tiiriiden 1,27 1/da olarak elde edilmistir. Ikinci
yil LSD testi sonuglarina gore ugucu yag verimi bakimindan bes ortalama grubu olusmustur.
Birinci ortalama grubunda 38,84 I/da ile Salvia fruticusa Mill. tiirii yer almustir. ikinci
ortalama gurubunu (b grubu) ise Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 ve 4 nolu genotipler

olusturmustur (Cizelge 4.10.2).

Cizelge 4.10.2 Lokasyonlara gore ortalama yaprakta ugucu yag verimleri (I/da) ve ortalama

gruplari
Canakkale Kiitahya Balikesir
Tiirler/Genotipler  1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l
C1*% C2 K1 K2 Bl B2
1-Salvia farinacea 0,00 6,63c 4,19b 2 5,85d
_ _ ) 38,84
2-Salvia fruticosa Mill. 5,04a 5,18a 22,43b  4,22a 14,96b
a
3- Salvia officinalis L. 3,10b 22,59b  3,25¢ 27,42a  3,57b 11,63c
4- Salvia officinalis 19,92
5,06a 18,38b  4,61b 27,69a  3,88b
L.* a
5- Salvia virgata Jacqg. 0,00 9,69c 0,00d 6,54d 3,59e
. 411
6-Salvia sclera L. b 1,27d b 286e ° ;
e
7-Salvia aethiopis L. ° 588cd P 7,70c b 2,08e

2 Soguk zararidan dolay1 hasat yapilmamustir. °: Birinci yilda bigim yapilmamustir.

¥: GGE biplot yontemine gore olusturulan biplot grafiklerinde kullanilan ¢evre kodlaridur.
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Cizelge 4.10.2 de gorildiigii gibi Kiitahya lokasyonunda birinci yil ugucu yag verimi
3,25 I/da ile 5,18 I/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ugucu yag verimi Salvia
fruticusa Mill. tiirtinde, en diisiik ugucu yag verimi ise Salvia officinalis L. tiirline ait 3 nolu
genotipte belirlenmistir. Birinci y1l bu lokasyonda ugucu yag verimi bakimindan LSD testi
sonuclarina gore dort ortalama grubu olugmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina 5,18
I/da ile Salvia fruticusa Mill. yer alirken, diger tiirler farkli grupta yer almustir. ikinci yil
Kiitahya lokasyonunda tiirler arasinda ugucu yag verimi degerleri 2,86 1/da ile 27,69 1/da
araliginda degisim gostermistir. En yiiksek ugucu yag verimi Salvia officinalis L. tiiriinden,
en diisiik deger ise Salvia sclera L. tiirtinden elde edilmistir. Bu lokasyonda ikinci yi1lda LSD
testi sonucuna gore ugucu yag verimi bakimindan tiirler bes ortalama grubu olusturmustur.
Birinci ortalama grubunda Salvia officinalis L.tiirine ait 3 nolu genotip (27,69 I/da) ile
Salvia officinalis L. (27,42 1/da) tiiriine ait 4 nolu genotip yer alirken, ikinci ortalama
grubunda Salvia fruticusa Mill. tiirti (22,43 1/da) yer almustir.

Cizelge 4.10.2 de goriildiigu gibi Balikesir lokasyonunda birinci yilda tiirlerin ugucu
yag verimi 3,57 1/da ile 4,22 1/da arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek ucucu yag verimi
Salvia fruticusa Mill. tiiriinden 4,22 1/da, en diisiik ugucu yag verimi ise Salvia officinalis
L.tiirtine ait 3 nolu genotipten 3,57 1/da olarak elde edilmistir. Balikesir lokasyonunda birinci
yil ugucu yag verimi degerleri bakimindan LSD testine gore ii¢ ortalama grubu olusmustur.
Birinci ortalama grubunda Salvia fruticusa Mill. tiirii yer alirken, diger tiirler ise farkli grubu
olusturmustur. Balikesir lokasyonunda ikinci yilda ugucu yag verimi 2,08 1/da ile 19,92 1/da
aralaginda degisim gostermistir. En yiliksek ugucu yag verimi Salvia officinalis L. tiiriine ait
4 nolu genotip, en diisiik deger ise Salvia aethiopis L. tiiriinden elde edilmistir. Ikinci yilda
LSD testine gore alt1 ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda tek basina
Salvia officinalis L. tiirii yer alirken, ikinci ortalama grubunda Salvia fruticosa Mill. tiirii yer
almistir.

Calismamizda ucu yag verimleri deneme cevrelerine gore farklilik goOstermistir.
Marmara lokasyonundan toplanan Salvi fruticosa Mill. tiirii kullanilarak yiiriitiilen bir
calismada ugucu yag veriminin 16,00-33,63 1/da arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir
(Karik, 2013). Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonlarinda tibbi adagayi (Salvia
officinalis L.)’nin agronomik ve teknolojik 6zellikleri iizerine alti farkli bitki sikliginin
etkisinin arastirildig1 bir arastirmada ugucu yag veriminin lokasyonlara gore 13,84-16,05
I/da araliginda, yillara gore ise 9,92-17,51 1/da araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir
(Ceylan ve ark., 1994). Kuzey Hindistan'da yetisen Salvia officinalis L.'nin (Lamiaceae)

esansiyel yag bilesiminin, gaz kromatografisi (GC / FID) ve GC - kiitle spektrometresi (GC
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/ MS) kullanilarak aragtirildig1 bir ¢aligmada ucucu yag verimlerinin bitki kisimlarina gore,
%0,15-0,60 araliklarinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Verma ve ark. 2015),
Aragtirmada tiirlere ve lokasyonlara gore elde edilen ugucu yag verimleri bazi literatiirlere
(Ceylan ve ark., 1994; Karik, 2013) benzer iken baz1 literatiir sonuglarindan (Verma ve ark.,
2015) ise farkli olmustur.

Ugucu yag verimine ait ¢evreler iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.10.3’de verilmistir. Cizelgede goriildigli gibi tiir, ¢evre ve tir x c¢evre
interaksiyonlar1 P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10.3).GGE biplot
analizinde kompleks genotip ¢evre interekasiyonu farkli sayida ana bilesen eksenine
ayrilarak, grafiksel olarak degerlendirilmektedir (Kaya ve ark., 2006). GGE- biplot
analizinde ilk iki PC ekseni toplam (G+GE) varyasyonunun %60’1ndan fazlasini agiklar ise,
bu yontemin toplam varyasyonu acgikladigi, olusturulacak grafiklerin ise giivenli bir sekilde
yorumlanabilecegi degerlendirilmektedir (Yan, 2001). Bizim ¢alismamizda ilk iki PC ekseni
toplam varyasyonun %91,7’ni agiklamistir. Farkli bakis acgilarina gore degerlendirme

yapmak amaciyla 2 adet biplot grafigi olusturulmustur.

Cizelge 4.10.3. Alt1 cevre lizerinde Ugucu yag verimi varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler toplami Kareler ortalamasi
Tiir (T) 4 2,428,414 607,1035**

Cevre (C) 5 4,286,243 857,2487**

GxC 20 2177,71 108,8855**

Blok (C) 12 1,173,651 0,978042

Hata 48 56,213 1,171

Genel 89 8,960,317
**: P<0,01

Sekil 4.10.1°deki grafik, hangi tiirlin hangi ¢evrede ugucu yag verimi yoniinde iyi
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir (Sekil 4.1.21.1 ). Grafik 4 sektore ayrilmis ve
her sektorde kdsegen tiirler belirlenmis, tiirlerin ve gevrelerin grafikte yer aldigi konumuna
gore degerlendirmeler yapilmigtir. Altt deneme cevresi ayni sektorde yer almistir. Salvia
fruticosa Mill., Salvia officinalis L. tiirleri tiim g¢evreleri temsil eden tiir olarak tespit
edilmistir. Ugucu yag verimi en az elde edilen tiirler Salvia farinacea ile Salvia virgata jacq.

tiirleri olmustur.
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Sekil 4.10.1.Tiirler ve gevreler i¢in ugucu yag verimi GGE(genotip ¢evre etkilesimi) biplot
grafigi
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Sekil 4.10.2. Ugucu yag verimi ortalamasi igin genotiplerin stabilitesini gosteren

GGE(genotip ¢evre etkilesimi) biplot grafigi

Arastirmada ucucu yag verimine gore genotiplerin stabilite durumlar: Sekil 4.1.21.2'de
gosterilmistir. En yiiksek u¢ucu yag verimi Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L. (3
nolu genotip), ile Salvia officinalis L.* (4 nolu genotip) tiirlerinde tespit edilmistir. En diigitk
ucucu yag oram Salvia farinacea ile Salvia virgata jacq tiirii olmustur. Istikrarl tiirler
ortalama c¢evre apsisine olan uzakligina baghdir. Apsise yakin tiirler digerlerine gére daha
stabildir. Bu ¢alismada en yiiksek stabil olan ugucu yag verimi Salvia fruticosa Mill. ile

Salvia officinalis L., tiirlerinden elde edilmistir.
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4.11. Ucucu Yag Bilesenleri

Ugucu yag elde edilen bitkilerde sadece ugucu yag orani degil, ayn1 zamanda ugucu
yagin bilesenleri de onem tasimaktadir. Ornegin nane ugucu yagmda bulunan mentol,
kisniste linalol, giil yaginda sitronellol, kekikte bulunan timol ve buna benzer bilesenlerin
gida, eczacilik ve parfiimeride oldukg¢a fazla kullanim alanlari bulunmaktadir (Bayrak,
2006). Denemelerin kurulmus oldugu lokasyonlardan alinan bitki 6rneklerin ugucu yag
bilesenleri Cizelge 4.11.”de verilmistir. Salvia tiirlerinde elde edilen ugucu yaglarin kimyasal
bilesimleri yetistikleri bolgenin cografik 6zellikleriyle iliskili olarak biiyiik degiskenlikler
sergilemektedir. Tiirlerin bi¢imleri, dogal olarak farkli zamanlarda gerceklestirilmistir.
Ciinkli her bir tiirlin vejetatif gelisme hizi ve ¢igeklenmeye basglama tarihleri farklilik
gostermektedir. Tiirlere ait ugucu yag orani bilesenlerin ortalama degerleri birinci yil i¢in
bir bicimden alinan 6rneklerde, ikinci yil i¢in 3 bicimden alinan 6rneklerde yapilmstir.
Birinci ve ikinci yilda her tekeriirden ayr1 ayri bitki 6rnekleri alinmistir. Tiim bigimlerin
ortalamasi olarak lokasyonlara gore ayri ayri olacak ugucu yagin etken madde igerikleri
Cizelge 4.11.’de gosterilmistir.

Salvia farinacea tiim bi¢imlerin ortalamasi lokasyonlara gore ayri olacak sekilde
Cizelge 4.11.’te gosterilmistir. Salvia farinacea tiiriinde ana bilesen B-caryophyllene,
Germacrene-D, B-bisabolene olarak kaydedilirken, {i¢ lokasyonda da ana bilesen [-
caryophyllene, Germacrene -D, B-bisabolene olarak olarak bulunmustur. Ana bilesenlerin
lokasyonlara gore oranlari sirastyla asagida verilmistir. Canakkale lokasyonunda birinci yil
B-caryophyllene %4,50, ikinci y1l %18,92, birinci y1l Germacrene-D %10,51 ikinci yil
%10,82, B-bisabolene birinci yil %10,24, birinci yi1l %11,74 olarak tespit edilmistir.
Balikesir lokasyonunda birinci yil B-caryophyllene %10,64, ikinci y1l %15,97, birinci yil
Germacrene-D %10,49, ikinci y1l %7,78, B-bisabolene birinci yil %0, ikinci y1l %13,63
olarak bulunmustur. Kiitahya lokasyonunda birinci yil ugucu yag elde edilmedi ikinci yilda
ise bitkiler soguk zarari gériilmistiir. Salvia farinacea tiirinde Canakkale lokasyonunda
birinci yil 19 bilesen ve toplam1 %98, ikinci y1l 11 bilesen ve toplam %99,64, Balikesir
lokasyonunda birinci y1l 19 bilesen ve toplam %99,61, ikinci y1l 12 bilesen tespit edilirken
bu bilesenler ugucu yagin %98,93’unu acgiklamistir. Bu tiiriin diger 6nemli bilesenleri de
birbirinden farklilik géstermistir. Lokasyon sirasina gore dnemli diger bilesenler Canakkale,
Phytol, Manool, Caryophylleneoxid, Balikesir, Pentadecane, 1-octadecanol, Phytol seklinde
siralanmigtir. Tiirlerin lokasyonlara gére ugucu yag bilesenleri belli 6l¢iide degisiklik
gostermistir. Salvia farinacea tiirtinde ana bileseni iki lokasyonda da -caryophyllene olarak

gerceklesmistir. Bu durum, ugucu yag bilesenleri iizerine ekolojik faktorlerin ne derece etkili
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oldugunu gostermektedir. Ayrica arastirma sonuglarina gore ugucu yag bilesenleri tizerine

yetisme ortami, bigim sayist gibi faktdrlerin etkili oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.11. Salvia farinacea tiiriiniin yaprakta ugucu yaginin lokasyonlara ve yillara gore

bilesen miktar1 (%)

Canakkale Balikesir
S.no Bilesen adi
1.Y1l 2.1 1.Y1 2.Y1l
1 Limonene - - 13,15 -
2 1-octadecanol - 533 3,43 18,66
3 viridiflorol - 7,54 3,02 5,79
4 Cymene - - 6,63 -
5 Tridecane - - 1,72 -
6 Tetradecane 1,99 - 7,05 -
7 a-thujone 2,44 - - -
8 Octen — 3- ol 2,04 - - -
9 B-thujone 2,37 - - -
10 Pentadecane 3,13 - 11,62 -
11 Camphor 2,94 533 2,76 2,42
12 a-terpinolene - - 2,06 -
13 Hexadecane 2,14 - 8,72 -
14 [-caryophyllene 4,50 18,92 10,64 15,97
15 Heneicosane - - 1,8 -
16 o —humulene 191 8,4 2,62 4,47
17 Heptadecane - - 2,94 -
18 a-terpineol 1,99 - - -
19 Germacrene -D 10,51 10,82 10,49 7,78
20 B - bisabolene 10,24 11,74 - 13,63
21 d - cadinene 3,55 585 3,40 2,33
22 Caryophylleneoxide 5,18 14,29 2,91 3,52
23 2-pentadecanone 4,33 517 24 2,39
24 Carvacrol 3,48 - 2,25 7,73
25 Manool 20,59 - - -
26 Hexadecanol 9,63 - - -
27 Phytol 5,04 - 6,25 -
Toplam % 98 99,64 98,93 84,69
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Calismamiza benzer sekilde, yedi Salvia tiirii Dallas Arboretum botanik bahgesinde
toplanmistir. Toplanan bu tiirler; Salvia coccinea, S. farinacea, S. greggii, S. leucantha, S.
longispicata * farinacea, S. medrensis, S. roemeriana ve S. splendens tiirleri
mikrodistillasyon teknigi kullanilarak arastirilmistir. Ugucu maddeler GC/MS) ile elde
edilmis. Yaglarin %94,3—99,7'sini temsil eden yedi bilesik tespit edilmis. Yedi tiiriin her
birinde yer alan baslica bilesenler; S. farinacea tiirtinde 1-okten-3-ol (% 30) ve (Z2)-3-
hekzenal (%23), S. longispicata x farinacea melezinde 1-okten-3-ol (% 50) ve (Z) -3-
heksenal (%24), S. medrensis (Z)-3-heksenal (%53), S. roemeriana tiiriinde limonen (%49)
ve a-pinen (%20) olarak bulunmus (Tabanca ve ark., 2010). Baska bir arstirmada ise S.
farinacea’da elde edilen ugucu yaginda ana bilesenlerinin terpen, kafur, B-pinene, a-pinene,
cineole, camphene oldugu bildirilmistir (Muller ve ark., 1964; Padure ve ark., 2008)
tarafindan Romanya’da yapilan bir arastirmada S. amplexicaulis, S. austriaca, S. farinacea,
S. pratensis, S. sclarea, S. splendens, S. transsilvanica ve S. verticillata tiirleri elde edilen
ucucu yagin ana bilesenlerinin -pinen ve D-germacren, oldugu tespit edilmistir. Texas Tech
Universitesi’nde yapilan bir aragtirmada, Salvia farinacea tiirlerinin ugucu yaglarminin ana
etken maddelerinin kafur, a-pinene, B-pinene, cineole, camphene oldugu bildirilmistir
(McKenney ve ark., 2008). Misir’da yapilan bir arastirmada Salvia farinacea Benth.’in
ucucu yag oranini ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Yapraktaki ana bilesenler allo-
aromadendren (%19,35), aromadendren (% 18,3) ,selin-3,7 (11)-dien (%10,2), y-cadinene
(%18,56) ve aromadendren (%17,94), B-myrcene (%10,5), E-p-okimen (%9,11) olarak
belirlenmis iken, ¢i¢eklerin ugucu yagindaki ana bilesenlerin 1-okten-3-ol (%46,51), 2-
heksenal (%18,02), benzaldehid (%8,8) ve aromadendrenin (%7,24) oldugu tespit etmistir (
El-Sakhawy ve ark., 2018). Yukarida da goriildiigii gibi Salvia farinacea tiiriinde belirlemis
oldugumuz etken maddeler, bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilen etken maddeler ile
benzememektedir.

Salvia fruticosa Mill. tiiriniin ugucu yag bilesimi tiim bigimlerin ortalamasi olarak
lokasyonlara gore ayr1 ayri olacak sekilde Cizelge 4.11.2°de gosterilmistir. Salvia fruticosa
Mill. tiiriinde ana bilesen 1,8-cineole, Camphor, B-thujone olarak kaydedilirken, {i¢
lokasyonda da ana bilesen olarak 1,8-cineole, Camphor, B-caryophyllene olarak
bulunmustur. Ana bilesenlerin lokasyonlara gore oranlar1 sirasiyla asagida verilmistir.
Canakkale lokasyonunda; birinci yil 1,8-cineole % 49,60, ikinci yil %35,2, birinci yil
Camphor % 22,21, ikinci y1l %21,37, B-caryophyllene birinci y1l % 2,31, ikinci y1l % 4,54
olarak bulunmustur. Balikesir lokasyonunda; birinci yil 1,8-cineole % 33,36, ikinci yil

%62,11, birinci y1l Camphor %17,51, ikinci y1l %3,57, B-caryophyllene birinci y1l %3,31,

90



ikinci y1l %12,88 olarak tespit edilmistir. Kiitahya lokasyonunda birinci y1l 1,8-cineole %
56,02, ikinci yil %55,01, birinci y1l Camphor %6,62, ikinci yil %9,43, B-caryophyllene
birinci y1l %3,22, ikinci yil %6,19 olarak belirlenmistir.

Salvia fruticosa Mill. tiiriinde Canakkale lokasyonunda birinci yil 21 bilesen ve
toplam1 %99,8, ikinci y1l 17 bilesen ve toplam %99,82, Balikesir lokasyonunda birinci yil
20 bilesen ve toplam %98.45, ikinci yil 9 bilesen ve toplam %99,77, Kiitahya lokasyonunda
birinci y1l 22 bilesen ve toplam % 99,58, ikinci y1l 14 bilesen tespit edilmis ve ugucu yagin
toplam %99,76’linti a¢iklamistir. Bu tiiriin diger 6nemli bilesenleri de birbirinden farklilik
gostermektedir. Lokasyon sirasina gore diger Onemli bilesenler Canakkale o-pinene,
Camphene, B-pinene, Balikesir a-thujone, B-pinene, Camphene, Kiitahya, B-pinene,
Myrcene, a-pinene seklinde siralanmistir. Tiirlerin lokasyonlara gore ucucu yag bilesenleri
belli olgiide degisiklik gostermektedir. Salvia fruticosa Mill. tiirlinde ana bileseni lig
lokasyonda da 1,8-cineole olarak gergeklesmistir. Bu durum, ugucu yag bilesenleri {izerine
ekolojik faktdrlerin ne derece etkili oldugunu gostermektedir.

Calismamiza benzer sekilde, Libya'da yabani olarak yetisen Salvia fruticosa'dan izole
edilen esans yagi bilesimi GC ve GC-MS ile analizi yapilmis, kirk bes bilesik tespit edilmis
ve ugucu yag bilesenlerinin, 1,8-cineole (%49,34), camphor (%7,53), mircene (%7,38), a-
pinen (%5,15), B-caryophyllene (%4,13) ve a-terpineol (%3,25) oldugu belirlenmistir
(Giweli ve ark., 2013). Salvia fruticosa Mill. tiiriinde yapilan bir baska arastirmada ugucu
yag oranmin %0,80-2,45 araliginda degisim gosterdigi ve ugucu yaglarin ana
bilesenlerinden 1,8-cineole oran1 %11,8-45,9, isoborneol %0,36-26,12 ve B-caryophyllene
%2,16-17,17 olustugu tespit edilmistir (Karik ve ark., 2014). Arnavutluk ve Yunanistan'in
dokuz farkli bolgesinden toplanan Salvia fruticosa Mill. tiiriiniin ugucu yagimnin incelendigi
bir arasgtirmada 19 farkli popiilasyon kullanilmistir, analizlerinde elde edilen yaglarin
%79,15-97,83"linii temsil eden toplam 75 bilesen tespit edilmis, tiim orneklerde on ii¢
bilesen (a-pinen, kamfen, B-pinen, mirerken, 1,8-sineol, y-terpinene, cis-tujon, trans-
thujone, kafur, terpinen-4-ol, trans- (E) -karyofilen ve a-humulen) belirlemistir (Cvetkovikj
ve ark. (2015). Bir ¢ok arastirmacinin elde ettikleri sonuglar ile bu tez ¢alismasindaki S.
fruticosa Mill. tiirlinlin ugucu yag bilesenleri sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Bir baska
arastirmada Salvia fruticosa Mill. tiiriinde ugucu yaglardaki ana bilesenlerin 1,8-sineol,
kafur ve karyofillen oldugu saptanmistir. (Uysal, 2015). Mugla, Antalya, Izmir, Aydin,
Canakkale, Balikesir ile Tekirdag illerinde olmak iizere toplam 17 lokasyondan toplanan ada
¢ay1 tohumlarindan olusturulana populasyonda ugucu yag bilesiminin en 6nemli maddesinin

1,8-Cineol oldugu bu maddenin klonlara gére %15,96-75,50 araliginda degisim gosterdigi
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bildirilmistir (Bayram, 2001). Yukarida sonuclari verilen arastirmalarin ¢ogunlugu ile bizim

elde etmis oldugumuz sonuglar uyum igerisindedir.

Cizelge 4.11.2. Salvia fruticosa Mill. tiirliniin yaprakta ugucu yaginin lokasyonlara ve yillara
gore bilesen miktarinin (%)

Canakkale Balikesir Kiitahya

S.no Bilesen adi 1.Yil 2.Y1l 1.Yil 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l
1 a-pinene 341 4,52 4,82 2,19 3,54 1,33
2 Camphene 4,09 5,87 6,89 - 2,30 -
3 B-pinene 5,45 7,63 7,52 1,57 7,62 2,87
4 Sabinene 0,25 1,05 1,31 - - -
5 Myrcene 2,25 5,71 4,14 2,71 5,93 1,72
6 Limonene 1,86 2,73 1,80 - 1,31 1,98
7 1,8-cineole 49,60 35,2 33,36 62,11 56,02 55,01
8 y —terpinene 0,42 0,96 0,95 - 0,51 -
9 a-terpinolene 0,30 0,65 - - 0,22 -
10  o-thujone 2,42 0,55 5,35 1,07 1,44 2,39
11 B-thujone 1,43 2,15 3,46 12,77 2,53 6,18
12 Transsabinenhydrate 0,45 0,33 0,64 - 0,63 2,92
13 Camphor 22,21 21,37 17,51 3,27 6,62 9,43
14 Linalool 0,27 - 1,05 - 0,20 -
15  Cis-sabinenehydrate - - - - 0,21 -
16  Bornylacetate 0,30 3,14 1,32 - 3,04 1,64
17 Terpinen-4-ol 0,53 0,86 0,82 - 0,32 -
18  B-caryophyllene 2,31 4,54 3,31 12,88 3,22 6,19
19  &-terpineol - - - - 0,42 -
20  o-humulene 0,64 1,18 1,55 - 1,20 -
21 o terpineol 0,23 - 1,04 - 0,72 -
22 - terpineol - - 0,64 - - -
23 Borneol 1,17 1,14 1,64 - 1,35 -
24 Viridiflorol 0,21 - 0,67 1,20 0,23 1,59
25  Muyrtenol - 0,24 - - - -
26  cyclohexadecane - - - - - 5,33
27  phytol - - - - - 1,18

Toplam% 99,8 99,82 98.45 99,77 99,58 99,76

92



Cizelge 4.11.3. Lokasyonlara gore Salvia officinalis L. tiiriine ait 3 nolu genotipte bulunan

ucucu yagin lokasyonlara ve yillara gore bilesen miktarlar1 (%)

Sno Bilesen adi (Canakkale Balikesir Kiitahya
1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l 1.Y1l 2.Y1l

1 a-pinene 4,29 2,1 3,6 5,13 2,32 2,51
2 Camphene 2,36 1,14 3,15 2,25 3,9 2,5
3 B-pinene 1,96 1,34 2,54 1,76 1,81 2,62
4 Sabinene - - 0,46 - - -
5 Myrcene 1,22 0,71 1,33 0,98 1,12 0,79
6 Limonene 1,23 1,21 1,46 1,28 1,65 0,89
7 1,8-cineole 7,74 4,97 7,8 14,32 6,57 12,17
8 y —terpinene 0,39 - 0,41 - 0,35 -
9 a-terpinolene - - - - 0,4 -
10  Cymene - - 0,31 - - -
11 a-thujone 26,31 20,83 3838 30,03 29,82 30,39
12 B-thujone 29,2 12,11 5,20 6,48 9,04 4,39
13 Trans-sabinen hydr 0,31 - 0,31 - - -
14 Camphor 5,61 11,88 13,89 8,37 23,24 9,45
15  Linalool - - 0,28 - 0,51 -
16  Bornylacetate - 0,85 0,3 - 1,18 1,26
17  Terpinen-4-ol 0,24 - 0,3 - - -
18  pB-caryophyllene 3,31 571 2,21 2,04 3,57 4,21
19  a—humulene 3,69 11,22 2,36 5,09 4,2 4,42
20  o-terpineol - - - - 0,66 -
21  Borneol 0,68 3,04 0,27 3,29 2,03 1,5
22  Caryophylleneoxide 1,17 0,94 0,65 0,69 0,34 0,59
23 Humuleneepoxidell 1,12 1,95 0,6 0,97 0,44 1,3
24 Viridiflorol 5,55 13,7 4,36 7,35 2,65 11,53
25  Manool 3,12 4,21 1,97 3,68 3,96 7,19
26 B-Acoradienol - 1,42 - - - -
27 [-ocimene - - - 0,64 - -
28 Cis-salve - - - - - 0,67

Toplam% 99,5 99,3 86,94 9435 99,7 99,44

Cizelge 4.11.3’de verildigi gibi, Salvia officinalis L. tiiriiniin 3 nolu genotipin bazi

bilesenleri lokasyonlara gore farkli olmustur. Salvia officinalis L. tiiriiniin 3 nolu genotipinin

ana bilesenleri a-thujone, Camphor, 1,8-cineole olarak kaydedilirken, ii¢ lokasyonda da ana
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bilesen olarak a-thujone, camphor, 1,8-cineole olarak bulunmustur. Ana bilesenlerin
oranlar1 lokasyonlara gore asagida verilmistir. Canakkale lokasyonunda; birinci yil a-
thujone %26,31, ikinci y1l %20,83, birinci y1l camphor %5,61 ikinci y1l %11,88, 1,8-cineole
birinci y1l %7,74, ikinci y1l %4,97 olarak belirlenmistir. Balikesir lokasyonunda; birinci yil
a-thujone %38,38, ikinci y1l %30,03, birinci y1l Camphor %13,89, ikinci y1l %8,37, 1,8-
cineole birinci y1l %7,80, ikinci y1l %14,32 olarak tespit edilmistir. Kiitahya lokasyonunda;
birinci y1l a-thujone %29,82, ikinci yi1l %30,39, birinci y1l Camphor %23,24, ikinci yil
%9,45, 1,8-cineole birinci yil % 6,57, ikinci yil %12,17 olarak bulunmustur. Adagayi
tirlerinde belirlenebilen bilesen sayilart ve bilesenlerin toplam yiizdeleri sirasiyla agsagida
verilmistir. Salvia officinalis L. tiiriiniin 3 nolu genotipinde Canakkale lokasyonunda birinci
yil 19 bilesen ve toplami % 99,5, ikinci yil 18 bilesen ve toplam 9%99,3, Balikesir
lokasyonunda birinci yil 22 bilesen ve toplam %86,94, ikinci yil 18 bilesen ve toplam
%94,35, Kiitahya lokasyonunda birinci y1l 21 bilesen ve toplam ugucu yagin %99,76, ikinci
yil 19 bilesen ve toplam ugucu yagin %99,44’iinii aciklamistir.

Adacay tiirlinlin diger 6nemli bilesenleri de birbirinden farklilik gostermektedir.
Lokasyon sirasina gore diger onemli bilesenler Canakkale’de, Viridiflorol, Manool,a-
pinene, Balikesir’de, Viridiflorol, a-pinene, o —humulene Kiitahya, -thujone, Viridiflorol,
Camphene seklinde siralanmigtir. Tiirlerin lokasyonlara gore ugucu yag bilesenleri belli
olgtide degisiklik gostermektedir. Salvia officinalis L. tiiriiniin 3 nolu genotipin ana bileseni
iic lokasyonda da farkli miktarlarda degisen a-thujone olarak gerceklesmistir. Bu durum,
ucucu yag bilesenleri lizerine ekolojik faktorlerin ne derece etkili oldugunu gostermektedir.
Ayrica arastirma sonuglarina gore ugucu yag bilesenleri iizerine yetisme ortami, bigim sayist
gibi faktorlerin etkili oldugu sdylenebilir. Adana ve Pozanti’da S. officinalis L. tiiriiniin
ucucu yaginin bilesenlerinin incelendigi arastirmada; thujone %10,67, sabinen %4,5, B-
pinene %15,7, 1,8-cineole %35,5, camphor %14,1, borneol %6,6, bornil asetat %4,6, B-
caryophyllene oraninin ise %5,2 oldugu belirlenmistir (Yenikalayci, 1998). Yaygin adacay1
(Salvia officinalis L.), 6nemli yag zenginligi ve halk tibbinda yaygin kullanimiyla bilinen en
onemli tiirlerden birisi oldugunu bildirmistir. Hindistan iliman ikliminde yetistirilen S.
officinalis L. koleksiyonlarinin ugucu yagini, GC-MS ile elde etmislerdir.

S. officinalis'in esansiyel yag i¢eriginin kuru agirlik bazinda %1,11 ile %2,76 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Arastirmacilar toplam yaglarin %94,21 ile %99,36'sin1 temsil eden
toplam 35 bilesik belirlemislerdir. Alt1 adacay1 koleksiyonunda mevcut baslica bilesenlerin:
a-thujone (%21,43 ile %40,10), B-thujone (%2,06 ile %7,41), camphor (%11,31 ile %37,67),
1,8-cineole (%4,47 ile %9,17), a-humulene (%4,58 ile %9,51), camphene (%1,89 ile
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%7,04), viridiflorol (%2,14 ile %5,56), a-pinene (%]1,55 ile %6,17), B-pinene (%1,68 ile
%3,49) ve p-caryophyllene (%1,06 ile %5,59) oldugu belirlenmistir (Raina ve ark., 2013).

Bagka bir arastirmada ise Kiiba'da yetistirilen Salvia officinalis L. tiiriiniin ugucu yag
bilesimini GC-MS ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda belirlenen 43 bilesik arasindan,
Germacrene-D (%32,9), B-caryophyllene (%31,8) ve caryophylleneoxide (%23,2) ana
bilesenler olarak tanimlanmustir (Pino ve ark., 2002). Ulkemizde yapilan bagka bir
arastirmada ise adacayinda ugucu yag oraninin 2005 yilinda %1,15-1,27, 2006 yilinda
%1,40-1,69 araliginda degisim gosterdigi belirlenmis, ugucu yagin ana bileseninin ise thujon
oldugu bulunmustur (Ekren ve ark., 2007). Kuzey Hindistan'da yetisen Salvia officinalis
L.'nin (Lamiaceae) esansiyel yag bilesiminin, incelendigi bir arastirmada ugucu yagimn
%95,5-99,2'sine tekabiil eden atmis bilesen belirlenmis. Esansiyel yagin baslica
bilesenlerinin cis-thujone (%19,8-42,5), (E)-caryophyllene (%1,2-16,1), manool (%3,6—
15,1), viridiflorol (%3,1-12,8), 1,8-cineole (%2,8-13,8), camphor (%1,4-22,1), borneol
(%0,9-4,8), a-humulene (%1,5-4,5), p-pinene (%0,7-4,1), ve trans-thujone (%1,4-3,7)
oldugu tespit edilmistir (Verma ve ark., 2015). Arastiricilarin elde ettigi sonuglar arastirma
bulgularimiz ile uyum igerisindedir.

Salvia officinalis L.tiiriiniin 4 nolu genotipi tim bi¢imlerin ortalamasi lokasyonlara
gore ayri olacak sekilde Cizelge 4.11.4’de gosterilmistir. Salvia officinalis L. tiiriiniin 4 nolu
genotipinin ana bilesenleri sirasiyla; a-thujone, B-thujone, 1,8-cineole olarak kaydedilirken,
Ucg lokasyonda ana bilesen olarak a-thujone, p-thujone, 1,8-cineole olarak bulunmustur. Ana
bilesenlerin lokasyonlara gore oranlar1 sirasiyla asagida verilmistir. Canakkale
lokasyonunda; birinci yil a-thujone %46,00, ikinci y1l %30,20, birinci y1l B-thujone %5,05
ikinci y1l %11,86, 1,8-cineole birinci y1l %8,99, ikinci y1l %10,73 olarak tespit edilmistir.
Balikesir lokasyonunda; birinci y1l a-thujone %44,53, ikinci y1l %32,44, birinci y1l B-thujone
%6,31, ikinci yil %6,04, 1,8-cineole birinci yil %7,23, ikinci y1l %10,86 olarak
belirlenmistir. Kiitahya lokasyonunda birinci yi1l a-thujone %35,78, ikinci yil %23,28,
birinci y1l B-thujone %8,61, ikinci yi1l %5,59, 1,8-cineole birinci y1l %5,06, ikinci y1l %13,75
olarak belirlenmistir. Salvia officinalis L.tiiriiniin 4 nolu genotipi Canakkale lokasyonunda
birinci y1l 21 bilesen ve toplami %99,29, ikinci y1l 20 bilesen ve toplam %98,83 Balikesir
lokasyonunda birinci yil 18 bilesen ve toplam %97,83, ikinci yil

19 bilesen ve toplam %98,41, Kiitahya lokasyonunda birinci yil 15 bilesen ve toplam
%97,61, ikinci y1l 16 bilesen tespit edilirken bu bilesen ucucu yagin %99,7’sini agiklamistir.
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Cizelge 4.11.4. Salvia officinalis L. tiiriiniin 4 nolu genotipinde bulunan ugucu yagin

lokasyonlara ve yillara gore bilesen miktari (%)

Canakkale Balikesir Kiitahya
S.no Bilesen adi
1.Yil 2.Yill  1.Yil 2.Y1l 1.Y1 2.Y1l

1 a-pinene 4,82 354 2,19 525 5,83 4,3
2 Camphene 3,63 2,03 4,56 2,14 3,72 4,63
3 B-pinene 2,05 349 181 2 2,11 4,48
4 cis-salvene - 089 - 0,96 - -
5 Myrcene 1,17 0,77 1,08 083 12 0,78
6 Limonene 1,58 11 1,55 1,29 1,67 1,22
7 1,8-cineole 8,99 10,73 7,23 10,86 5,06 13,75
8 y —terpinene 0,43 - - 0,48
9 a-terpinolene - - - - - -
10 B-Cymene 0,41 - 0,34 0,63 - -
11 a-thujone 46 30,2 44,53 32,44 35,78 23,28
12 B-thujone 5,05 11,86 6,31 6,04 8,61 5,59
13  Transsabinenhydrat - - 0,27 - - -
14 Camphor 10,73 899 19,15 7,76 18,68 10,68
15  Linalool 0,3 0,36 - - - -
16  Bornylacetate 0,34 - 0,52 043 - 1,38
17  Terpinen-4-ol 0,44 0,02 0,26 - - -
18 B-caryophyllene 4,12 7,76 0,81 4,42 2,43 8,19
19  a-humulene 1,97 346 1,53 7,43 2,85 6,5
20  paracymene - 0,65 - - - -
21  Borneol 1,07 0,78 1,61 2,98 2,07 6,49
22  Caryophylleneoxid 0,32 1,37 - 1,24 - 0,64
23 Humuleneepoxidell 1,02 1,53 0,52 1,2 0,53 0,89
24 Viridiflorol 1,85 533 2,28 7,68 4,23 4,43
25 Manool 1,02 397 0,74 161 2,22 1,63
26  B-ocimene - - - 0,74 - 0,77
27  3-thujanol - - 0,54 - 0,62 -

Toplam% 99,29 98,83 97,83 98,41 97,61 98,41
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Bu tiirlin diger 6nemli bilesenleri de birbirinden farklilik gostermektedir. Lokasyon
sirasina gore diger 6nemli bilesenler Canakkale’de, Camphor, B-caryophyllene a-pinene,
Balikesir’de, Camphor, Camphene, Viridiflorol, Kiitahya’da ise, a-pinene, Camphor,
Viridiflorol seklinde siralanmistir. Tiirlerin lokasyonlara gore ugucu yag bilesenleri belli
Olgiide degisiklik gostermektedir. Salvia officinalis L. tiiriniin 4 nolu genotipinin ana
bileseni ii¢ lokasyonda da a-thujone olarak gerceklesmistir. Bu durum, ugucu yag bilesenleri
tizerine ekolojik faktorlerin ne derece etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica arastirma
sonuglaria gore ucucu yag bilesenleri lizerine yetisme ortami, bi¢im sayisi gibi faktorlerin
etkili oldugu soylenebilir.

Benzer goriisler, Yenikalayci, A., (1998), Adana ve Pozant: yiiriittiigii ¢calismada S.
officinalis L.” in ugucu yag bilesenlerini belirlemeye amaglamistir. Ugucu yag bilesenleri
thujon yaprakta %10,67, sabinen yaprakta %4,5, yaprakta %15,7, yaprakta %35,5, kamfer
yaprakta %14,1, borneol yaprakta %6,6, bornil asetat yaprakta %4,6, karyofillen yaprakta
%05,2 olarak bildirmistir. Raina, A. P. ve ark. (2013), yaygin adagay1 (Salvia officinalis L.,
Lamiaceae), onemli yag zenginligi ve halk tibbinda yaygin kullanimiyla bilinen en 6nemli
otlardan biridir.Uttarakhand, Hindistan 1liman ikliminde yetistirilen S. officinalis L.
koleksiyonlarinin havadan ugucu yagi, gaz kromatografisi ve gaz kromatografisi kiitle
spektroskopisi (GC / MS) ile analiz edildi. S. officinalis'in esansiyel yag igeriginin kuru
agirlik bazinda % 1.11 ile % 2.76 arasinda degistigi bulunmustur. Toplam yaglarin %94.21
ile %99.36'sin1 temsil eden toplam 35 bilesik tespit edildi. Alt1 adacay koleksiyonunda
mevcut baslica bilesenlerin araligi: a-thujone (%2,43 ile %40,10), B-thujone (%2,06 ile %
7.41), camphor (%11,31 ile %37,67), 1,8-cineole (% 4,47 ile %9,17), a-humulene (%4,58
ile %9,51), camphene (%1,89 ile %7,04), viridiflorol (%2,14 ile %5,56), a-pinene (%1,55
ile %6,17), B-pinene (%1,68 ile %3,49) ve B-caryophyllene (%1,06 ile %5,59)olarak
bildirmistir. Bir¢ok arastirmacinin elde ettikleri veriler ile Salvia officinalis L.tiirline ait 4
nolu genotip degerleri benzerlik gostermektedir.

Salvia virgata Jacq. tiiriiniin ugucu yagin etken maddelerinin lokasyonlara goére
degisimleri Cizelge 4.11.5’de gosterilmistir. Salvia virgata Jacq. tiiriinde ana bilesen -
Caryophyllene, Germacrene D, Caryophylleneoxide olarak kaydedilirken, ii¢ lokasyonda
da ana bilesen olarak p-Caryophyllene, Germacrene-D, Caryophylleneoxide olarak

bulunmustur (Cizelge 4.11.5).
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Cizelge 4.11.5. Salvia virgata Jacq. tiiriiniin yaprakta ugucu yaginin lokasyonlara ve yillara
gore bilesen miktari (%)

S.no Bilesen adi Canakkale Balikesir Kiitahya
I.Yd 2Yyil LYl 2Yi .Yl 2.Yi

1- a-thujone - 0,82 -
2- Sabinene - 2,02 1,07
3- ‘Y-Terpinene - 1,03 -
4- a-Thujone - 0,58 -
5- a-Cubebene - 0,64 0,55
6- a-Copaene - 2,03 1,94
7- Linalool - 0,73 -
8- Linalylacetate - 0,64 -
9- B -Copaene - 0,72 0,74
10-  B-caryophyllene 29,42 48,12 39,43
11-  a-Humulene 2,66 2,83 2,52
12-  y-Muurolene 4,35 3,83 3,89
13-  Germacrene D 9,92 9,75 14,43
14- B -Bisabolene 1,53 1,14 2,82
15-  3-cadinene 2,21 3,6 3,83
16-  Y-Cadinene - 1,54 1,63
17-  Caryophylleneoxide 26,92 13,22 6,94
18-  Humuleneepoxide-II 1,75 0,74 -
19-  Spathulenol - 0,84 2,83
20-  14-Hydroxy B caryophyllen 4,14 1,35 0,94
21-  viridiflorol 1,83 - -
22-  carvacrol - - 4,41
23-  phytol - - 2,56
24-  B-ylangene - - 0,54

Toplam% 84,23 99,9 98,32

Ana bilesenlerin lokasyonlara gore oranlar1 sirasiyla asagida verilmistir. Canakkale

lokasyonunda birinci yil B-Caryophyllene tespit edilememis iken %-, ikinci yil %29,42,

birinci y1l Germacrene-D belirlenememis iken%-, ikinci yil %9,92, Caryophylleneoxide
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birinci yil tespit edilememis iken, ikinci yil %26,920larak belirlenmistir. Balikesir
lokasyonunda birinci y1l -Caryophyllene %0,00, ikinci y1l %48,12, birinci y1l Germacrene-
D %0,00, ikinci y1l %9,75, Caryophylleneoxide birinci y1l %0,00, ikinci y1l %13,22 olarak
belirlenmistir. Kiitahya lokasyonunda birinci yil B-Caryophyllene %0,00, ikinci y1l %39,43,
birinci y1l Germacrene-D %0,00, ikinci y1l %14,43, Caryophylleneoxide birinci yil %0,00,
ikinci y1l %6,94 olarak belirlenmistir. Salvia virgata Jacq. tiiriinde tiim lokasyonlarda birinci
y1l herhangi bir etken madde tespit edilememistir. Ikinci y1l ise Canakkale lokasyonunda 10
bilesen ve toplam %384,23, Balikesir 21 bilesen ve toplam %99,9, 18 bilesen tespit edilmis
bu bilesenler ugucu yagin toplam %98,32 olusturmustur. Lokasyon sirasina gore onemli
bilesenler Canakkale’de  14-Hydroxy-p-caryophyllene, y-Muurolene, a-Humulene,
Balikesir, 6-Cadinene, y-Muurolene, a-Humulene Kiitahya, carvacrol, y-Muurolene, 6-
Cadinene seklinde siralanmugtir. Tirlerin lokasyonlara gére ugucu yag bilesenleri belli
ol¢iide degisiklik gostermistir. Salvia virgata Jacq. tiiriinde ana bileseni ii¢ lokasyonda da j3-
Caryophyllene olarak gergeklesmistir. Bu durum, ugucu yag bilesenleri iizerine ekolojik
faktorlerin ne derece etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica arastirma sonuglarina gore
ucucu yag bilesenleri ilizerine yetisme ortami, bi¢cim sayis1 gibi faktorlerin etkili oldugu
sOylenebilir.

Calismamiza benzer sekilde, Alizadeh (2013), tarafindan Salvia virgata' nin ugucu
yaginda 29 adet bilesen bulundugunu bu bilesenlerin ucucu yaginda %98,36—%99,18’ini
olusturdugunu, ugucu yagin temel bilesenlerinin B-Caryophyllene (%24,58-%42,54),
Caryophylleneoxide (%10,25- %19,88), Sabinene (%8,64- %19,58), 1-Octen-3-OI (% 7,54-
%8,59), terpinene- 4-ol (%4,25-%6,64) ve a-thujone (%3,74-%6,46) oldugu bildirilmistir.
Baska bir arastirmada Salvia virgatanin ugucu yaginda 23 adet bilesik bulundugunu bu
bilesenlerin ise p-Caryophyllene (%35,2), (Z) -p-farnesen (%10,1), Caryophylleneoxide
(%6,1) ve a-pinen (%5,7) oldugu tespit edilmistir (Baharfar ve ark., 2009). Kilic (2016)
Tirkiye'den orijinli dort Salvia tiirtiniin (S. trichoclada Bentham., S. virgata Jacq., S.
ceratophylla L., S. multicaulis Vahl.) kimyasal bilesimleri tanimlanmis, S. virgata'nin ana
bilesiklerini 1,8-Sineol (%20,3), a-copaen (%18,6) ve germakren-D (%17,6) olarak
belirlemistir. Baharfar ve ark. (2009) ise Salvia virgata'nin kurutulmus yapraklari, sap
kisimlarindan elde ettikleri ugucu yag icerisinde ana bilesenlerin 3-Caryophyllene (%35,2),
(2) -p-farnesene (%10,1), Caryophylleneoxide (%6,1) ve a-pinen (%5,7) den olustugunu,

bu bilesenlere ilave olarak yirmi dort bilesenin oldugunu tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.11.6. Salvia sclarea L. tiirtiniin yaprakta ugucu yaginin lokasyonlara ve yillara

gore bilesen miktar1 (%)

Sno Bilesen ads Canakkale Balikesir Kiitahya
1.Y1l 2Yd 1Lyd 2.Yid 1Yl 2.Y1l

1 Tetradecane 5,05 - - -
2 a-thujone 3,07 - - -
3 Octen-3-ol 2,39 - - -
4 B-thujone 2,04 - - -
5 Pentadecane 4,9 - - -
6 Camphor 2,33 - - -
7 Linalool 1,85 - 5,52 25,53
8 B-ylangene 1,69 - - -
9 Hexadecane 5,06 - - -
10  B-caryophyllene 3,06 4,73 6,74 0,85
11  Octadecane 1,39 - - -
12 Germacrene - D 20,82 4,06 8,05 2,44
13 pB-bisabolene 0,31 - - -
14  Bicyclogermacrene 2,64 1,35 3,81 -
15  &-cadinene 161 1,32 2,56 -
16  Caryophylleneoxide 3,34 24,58 10,51 1,51
17 Spathulenol 7,32 25,47 29,14 2,86
18  Valeranone 2,56 - - -
19  Carvacrol 2,11 - - -
21  Phytol 14,81 - - -
22 1sospathulenol - 1,24 1,66 -
23 HydroxyPcaryophyllene - 3,05 - -
23 Epoxy-salvial(4)14-ene - 3,21 2,37 -
24 Geraniol - - 1,14 5,73
25 Myrcene - - - 2,52
26 (2)-B-ocimene - - - 1,05
28  (E)-B-ocimene - - - 2,18
29  a-copaene - - - 2,22
30  Linalylacetate - - 29,65
31  B-Eudesmol - - - 1,07
32 Nerylacetate - - - 2,94
33 Nerol - - - 2,04
34  a-Terpineol - - - 9,10

Toplam% 98 86,84 86,6 93,95
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Bagka bir arastirmada ise Salvia virgata Jacq. tiiriiniin ugucu yaginda 8 bilesen
bulunmus, ugucu yagin ana bilesenlerinin Caryophylleneoxide (%34,4), spathulenol
(%25,6), 1-docosanol (%11,7), n-tetradecane (%9,3) ve geranyl acetone (%5,6) oldugu
bildirilmistir (Morteza-Semnani ve ark. 2005b). Sefidkon ve ark. (1999) tarafindan iran’da
dogadan toplanan Salvia virgata Jacq. ve Salvia syriaca L. tiirleri ile yiiriitiilen bir
aragtirmada bitki kisimlarindaki ugucu yaglar analiz edilmis, Salvia virgata Jacq. tiiriiniin
ucucu yag ana Dbileseni, B-caryophyllene (%46,6),Germacrene-B  (%13,9),
Caryophylleneoxide (%13,2), spathulenol (%6,4) ve Germacrene -D (%5,7) oldugu tesbit
edilmistir Bir ¢ok arastirmacinin elde ettikleri sonuglar ile Salvia virgata Jacq. tiiriiniin
ucucu yag bilesenleri ile benzerlik gostermektedir.

Salvia sclarea L. tiirinde elde edilen ugucu yagin lokasyonlara gére ayri ayri olacak
sekilde etken maddeleri Cizelge 4.11.6’da gosterilmistir. Salvia sclarea L. tiiriinde ana
bilesen Germacrene-D, Spathulenol, Sclareoloxide olarak kaydedilirken, ii¢ lokasyonda da
ana bilesen olarak Germacrene-D, Spathulenol, Sclareoloxide olarak bulunmustur. Ana
bilesenlerin lokasyonlara gore oranlar1 sirasiyla asagida verilmistir. Canakkale
lokasyonunda birinci y1l Germacrene-D %20,82, ikinci y1l %4,06, birinci yil Spathulenol
%7,3, ikinci y1l %25,47, Sclareoloxide birinci yil %35,32, ikinci yil %17,83 olarak
belirlenmistir. Balikesir lokasyonunda birinci yi1l Germacrene-D %8,05, ikinci y1l %-, birinci
y1l Spathulenol %-, ikinci y1l %29,14, Sclareoloxide birinci y1l %-, ikinci y1l %12,83 olarak
tespit edilmistir. Kiitahya lokasyonunda birinci yil Germacrene-D %-, ikinci y1l %2,44,
birinci yil Spathulenol %-, ikinci y1l %2,86, Sclareoloxide birinci y1l %-, ikinci y1l %2,26
olarak belirlenmistir. Salvia sclarea L. tiiriinde Canakkale lokasyonunda birinci yil 21
bilesen ve toplami1 %98,4, ikinci yil 10 bilesen ve toplam %86,84, Balikesir lokasyonunda
birinci yil sifir bilesen ve toplam %-, ikinci yil 12 bilesen ve toplam %386,68, Kiitahya
lokasyonunda birinci yil sifir bilesen ve toplam %-, ikinci y1l 16 bilesen ve toplam %93,95
olarak bulunmustur. Lokasyon sirasina gore diger onemli bilesenler Canakkale, Phytol, -
caryophyllene, Caryophylleneoxide, Balikesir, Caryophylleneoxide [-caryophyllene,
Linalool Kiitahya, Linalylacetate, Linalool, a-Terpineol seklinde siralanmustir. Tiirlerin
lokasyonlara gére ugucu yag bilesenleri belli 6l¢iide degisiklik gostermistir. Salvia sclarea
L. tiirtinde ana bileseni ti¢ lokasyonda da Spathulenol olarak gergeklesmistir. Verma, (2010)
calismamiza benzer sekilde, Salvia sclarea'nin ugucu yagmnin yiizde %96,45-%99,53"
temsil eden toplam 20 bilesen tespit etmistir. Arastirict yaglarin ana bilesenlerinin linalol
(%27,08-%62,51), linalil asetat (nil-%43,01), a-terpineol (%0,12-%0,25), geranyol (%0,74-
%4,84), (E) -B-osimene (%1,19- %4,83) ve geranil asetat (%0,36-%3,11)’1n olusturdugunu
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belirlemislerdir. Sharopov ve ark., (2012) Salvia sclarea L.'nin ugucu yaginda 59 adet bilesik
bulundugunu bu bilesiklerin ugucu yagin %94,2'sini olusturdugunu belirlemiglerdir. Ugucu
yagin baslica bilesenlerinin linalil asetat (%39,2), linalool (%12,5), germakren-D (%11,4),
p-terpineol (%5,5), geranilasetat (%3,5) ve (E)-Karyofilin (%2,4) den olustugunu tespit
etmiglerdir. Bir baska arastirmada ise Yunanistan'da iki lokasyondan toplanan yabani
biiyiiyen Salvia sclarea'nin yaprak ve ¢igek kisimlarinda yaglarin %93,26-98,19'unu temsil
eden 66 bilesik tespit edilmistir. Bu bilesiklerin arasinda linalil asetat (%19,75-31,05),
linalool (%18,46-30,43), geranil asetat (%4,45-12,1) ve o-terpineol (%5,08-7,56)’{in ana
bilesenler oldugu bildirilmistir (Rozalski ve ark. 2007). Dzamic ve ark. (2008) Salvia sclarea
L. nin esansiyel yagini potansiyel bir mantar 6nleyici madde olarak analiz etmisler, yagdaki
ana bilesikleri, linalil asetat (%52,83) ve linalool (%18,18) olarak belirtmislerdir. Caniard
ve ark. (2012). S.sclarea tiiriiniin parfiim endiistrisi i¢in yiiksek degeri olan dogal bir iiriin
oldugunu bildirmisler, ticari olarak {iiretilen sklareol'iin biiyiikk kisminin bu tiirden elde
edildigini belirtmislerdir. Yukarida da belirtilgi gibi bircok arastirmacinin elde ettikleri
sonuglar ile ¢alismamizda Salvia sclarea L. tiirlinde tespit ettigimiz ugucu yag etken
maddeleri benzerlik gostermektedir.

Salvia aethiopis L. tiirii lokasyonlara gore etken madde igerikleri ayr1 ayr1 olacak
sekilde Cizelge 4.11.7’te gosterilmistir. Salvia aethiopis L. tiiriinde ana bilesen a-copaene,
p-caryophyllene, Germacrene-D, Caryophylleneoxide olarak kaydedilirken, ii¢ lokasyonda
da ana bilesen olarak a-copaene, B-caryophyllene, Germacrene-D, Caryophylleneoxide
olarak bulunmustur. Ana bilesenlerin lokasyonlara gore oranlari sirasiyla asagida verilmistir.
Canakkale lokasyonunda birinci yil a-copaene %15,03, ikinci yil %18,80, birinci yil -
caryophyllene %36,21, ikinci y1l %17,21, Germacrene-D birinci yi1l %13,23, ikinci yil
%4,91, Caryophylleneoxide birinci yil %7,42, ikinci yil %22,19 olarak belirlenmistir.
Balikesir lokasyonunda birinci y1l a-copaene %16,50, ikinci yil %18,65, birinci yil -
caryophyllene %30,43, ikinci y1l %20,85, Germacrene-D birinci yi1l %15,22, ikinci yil
%6,47, birinci y1l Caryophylleneoxide %1,82, ikinci y1l %26,22 olarak tespit edilmistir.
Kiitahya lokasyonunda birinci y1l a-copaene %16,55, ikinci yil %15,06, birinci yil -
caryophyllene %35,94, ikinci yil %22,19, Germacrene—D, birinci yi1l %20,03, ikinci yil
%3,63, birinci y1l Caryophylleneoxide %3,51, ikinci y1l %7,18 olarak belirlenmistir. Salvia
aethiopis L. tiirinde Canakkale lokasyonunda birinci y1l 15 bilesen ve toplami1 %99,16,
ikinci y1l 16 bilesen ve toplam %99,75, Balikesir lokasyonunda birinci yil 14 bilesen ve
toplam %99,55, ikinci y1l 14 bilesen ve toplam %99,74, Kiitahya lokasyonunda birinci y1l
14 bilesen ve toplam %99,81, ikinci y1l 12 bilesen ve toplam %94,31 ini agiklamistir.
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Cizelge 4.11.7. Salvia aethiopis L. tiiriniin yaprakta ugucu yaginin lokasyonlara ve yillara
gore bilesen miktar1 (%)

Canakkale Balikesir Kiitahya
S.no Bilesen adi
.Yl  2.Yil 1.Yil 2.Y1l .Yl  2.Yi

1 Bicycloelemene - - 1,23 - - 2,12
2 Pentadecane 0,63 - - - - -
3 a-copaene 15,03 18,80 16,50 18,65 16,55 15,06
4 B-cubebene 5,61 3,42 7,04 3,53 6,92 3,94
5 B-ylangene 1,11 - 1,63 - 1,31 -
6 [B-elemene 2,08 0,73 3,02 - 2,32 0,94
7 [-caryophyllene 36,21 17,22 30,43 20,85 3594 22,19
8 a—humulene 8,64 3,83 7,41 4,65 8,52 4,43
9 Germacrene -D 1323 491 20,03 3,63 1522 6,47
10 [-bisabolene - - - - 0,75 -
11 Bicyclogermacrene 0,76 6,92 2,52 2,86 0,83 26,64
12 d-cadinene 4,15 2,53 5,73 2,31 4,84 3,14
13 a-cubebene 0,76 1,20 0,81 1,13 0,85 -
14 CisMuurol5enbeta-ol 1,23 - 1,03 - 1,04 -
15 Caryophylleneoxide 7,42 22,19 182 26,22 351 7,18
16 Humuleneepoxide |1 1,07 3,84 - 4,25 - 1,32
17 Viridiflorol - - 0,35 - - -
18 Carvacrol 1,23 - - - 1,21 0,88
19 Humuleneepoxide - 3,84 - - - -
20 spathulenol - 581 - 4,32 - -
21 Mustakone - 1,83 - 1,42 - -
22 14Hydroxypcaryophylene - 1,69 - 3,02 - -
23 Tespit edilmiyen - 1,84 - 2,90 - -

Toplam% 99,16 99,75 99555 99,74 99,81 94,31

Bu tiirlin diger 6nemli bilesenleri de bir birinden farklilik gostermektedir. Lokasyon
sirasina gore diger onemli bilesenler Canakkale, a—humulene, spathulenol, -cubebene,
Balikesir,o—humulene, B-cubebene, d-cadinene Kiitahya, a—humulene, [p-cubebene, 6-
cadinene seklinde siralanmigtir. Tiirlerin lokasyonlara gore ugucu yag bilesenleri belli

ol¢iide degisiklik gostermektedir. Salvia aethiopis L. tiiriinde ana bileseni ii¢ lokasyonda da
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B-caryophyllene olarak gergeklesmistir. Bu durum, ugucu yag bilesenleri iizerine ekolojik
faktorlerin ne derece etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica arastirma sonuglarina gore
ucucu yag bilesenleri iizerine yetisme ortami, bigim sayis1 gibi faktorlerin etkili oldugu
sOylenebilir.

Calismamiza benzer sekilde, S. aethiopis tiirliniin ugucu yag ana bilesenleri i¢eriginin
germacrene-D  (%29,0), «-copaene (%19,8), p-cubebene, p-elemene (%9,9),
Bicyclogermacrene (%9,3)’den olustugunu belirlemistir (Giilliice, 2006). Elaz1g bolgesinde
bulunan S. aethiopis’de ugucu yagin %0,3 oraninda oldugunu, ugucu yagin ana
bilesenlerininin ise a-copaene (%21,1), B-cubebene (%8,1), Germacrene-D (%26,3),
Bicyclogermacrene (%24,1) oldugu bulunmustur (Bagc1 ve Kogak, 2007). Baska bir
arastirmada ayni tlirde ugucu yag ana bilesenlerinin a-copaene ve B-caryophyllene oldugu
tespit edilmistir (Senkal ve ark., 2012). Morteza-Semnani ve ark., (2005) Salvia aethiopis L.
tirinin ugucu yaginda 28 bilesen tespit etmisler, bilesenler arasinda B-caryophyllene
(%17,0), a-copaene (%16,3), Germacrene-D (%13,8), B-cubebene(%9,7), spathulenol
(%8,3), 6-cadinene %7,7) ve a-humulene (%6,9) bulundugunu bildirmislerdir. Rustaiyan ve
ark. (1999) tarafindan iran kékenli ii¢ Salvia (S. aethiopis L., S. hipoleuca Benth.ve S.
multicaulis Vahl.) tiiriiniin farkli dogal ortamlardaki bitkilerinin herbalar1 incelenmis, analiz
sonucunda S. aethiopis tiiriiniin ugucu yaginin ana bilesenleri 3-caryophyllene (%24,6), a-
copaene (%15,5) ve Germacrene-D (%13,5) oldugu tespit edilmistir. Ispanya'dan toplanan
S. aethiopis'in ¢igeklerinden elde edilen yaglarin bilesimi ise acopaen (%10,43-9,15),
Germacrene-D (%10,46-4,95) ve Bicyclogermacrene (%41,48-29,54) etken maddelerinden
olustugu bildirilmistir (Giannouli ve Kintzios, 2005). Yugoslavya da yiiriitilen bir
aragtirmada S. aethiopis L. tiiriniin ugucu yaginin ana bilesenlerinin olarak %27,5 B-
caryophyllene, %10,9 Germacrene-D, %6,4 Caryophyllencoxide ve %10,3 y-muurolene
oldugu tespit edilmistir (Chalchat ve ark., 2001). Salvia aethiopis L. tiiriinde tespit ettigimiz
etken maddeler bir¢ok arastiricinin elde ettikleri ugucu yag bilesenleri ile benzerlik

gostermektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Farkl1 Salivia tiirlerine ait genotiplerin kullanildigi bu ¢alismada bitki boyu (cm), bitki
dal sayisi1 (adet), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), yesil herba verimi (kg/da), kuru herba
verimi (kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani
(%), ugucu yag verimi (1/da), ugucu yag ana bilesenleri belirlenmistir.

Yesil herba veriminde birinci yil en yiiksek verim, Canakkale lokasyonunda Salvia
farinacea tiirtinden 882,5 kg/da, Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu
genotipten 1254,8 kg/da, Balikesir lokasyonunda Salvia fruticosa Mill. tiriinden 707,4 kg/da
elde edilmistir. Ikinci y1l yesil herba verimi en yiiksek Canakkale lokasyonunda Salvia
fruticosa Mill. tiirinden 7329,13 kg/da, Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis L. tiiriine
ait 3 nolu genotipten 6431 kg/da, Balikesir lokasyonunda ise Salvia fruticosa Mill. tiiriinden
3598,8 kg/da olarak elde edilmistir. Yesil herba veriminde tiirler arasinda en stabil olan S.
officinalis tiirtine ait 4 nolu genotip olurken, en stabil olmayan ise Salvia virgata jacq. ile
Salvia farinacea tiirleri olmustur.

Kuru herba verimi bakimindan birinci yil en yiiksek verim Canakkale lokasyonunda
Salvia farinacea tiiriinden (413,25 kg/da), Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis L. tiiriine
ait 4 nolu genotipten (499,24 kg/da), Balikesir lokasyonunda da Kiitahya lokasyonunda
oldugu gibi Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotipden (289,77 kg/da) elde edilmistir.
Ikinci y1l kuru herba veriminde en yiiksek verim Canakkale lokasyonunda Salvia fruticosa
Mill. (2646,4 kg/da), Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis L. (3 nolu genotip) (1961,2
kg/da), Balikesir lokasyonunda ise Salvia fruticosa Mill. (1112,7 kg/da) tiirlerinden elde
edilmistir. Kuru herba veriminde tiirler arasinda en stabil olan tiir S. officinalis tiiriine ait 4
nolu genotip olurken, en stabil olmayanlar ise Salvia virgata jacq. ile Salvia farinacea
tirleridir.

Birinci y1l yesil yaprak verimi en yiiksek Canakkale lokasyonunda Salvia officinalis
L. tiriinden (491,81 kg/da), Kiitahya’da Salvia virgata jacg. tiiriinden (723,16 kg/da), ve
Balikesir’de Salvia fruticosa Mill. tiiriinden (366,97 kg/da) elde edilmistir. Ikinci y1l yesil
yaprak veriminde en yiiksek verim Canakkale lokasyonunda Salvia virgata jacq. (4783,1
kg/da), Kiitahya lokasyonunda Salvia fruticosa Mill. (2893,9 kg/da), Balikesir lokasyonunda
ise Salvia officinalis L. tiirline ait 3 nolu genotipte (1515,3 kg/da) elde edilmistir. Yesil
yaprak veriminde tiirler arasinda en stabil olan tiir S. officinalis tiiriine ait 4 nolu genotip

olurken, en stabil olmayan ise Salvia virgata jacq. tiiriidiir.
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Kuru yaprak verimi bakiminda birinci yil en yiiksek verim Canakkale lokasyonunda
Salvia farinacea. tiirtinden (198,45 kg/da), Kiitahya’da Salvia virgata jacg. tiiriinden (342,10
kg/da), Balikesir’de Salvia fruticosa Mill. tiiriinden (161,79 kg/da) elde edilmistir. Ikinci yil
kuru yaprak veriminde en yiiksek degerler Canakkale lokasyonunda Salvia virgata jacq.
(1438,9 kg/da), Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis L. (1090,5 kg/da), Balikesir
lokasyonunda ise Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotipte (589,32 kg/da) elde
edilmistir. Kuru yaprak veriminde tiirler arasinda en stabil olan tiir S. fruticosa Mill. olurken,
en stabil olmayan ise Salvia virgata jacq. tiirtidiir.

Ugucu yag oraninda birinci yil en yiiksek degerler Canakkale lokasyonunda Salvia
fruticosa Mill. tiiriinde (%1,80), Kiitahya lokasyonunda Salvia fruticosa Mill. tiirtinde (%4),
Balikesir lokasyonunda ise Salvia fruticosa Mill. tiiriinden elde edilmistir. ikinci y1l ugucu
yag oraninda en yiiksek oranlar Canakkale lokasyonunda Salvia fruticosa Mill. tiiriinde
(%2,51), Kiitahya lokasyonunda Salvia fruticosa Mill. tiiriinde (%2,38), Balikesir
lokasyonunda ise Salvia fruticosa Mill. (%2,26) tiiriinde tespit edilmistir. Ugucu yag
oraninda tiirler arasinda en stabil olan tiir S. Officinalis (4 nolu genotip) olurken, en stabil
olmayan ise Salvia virgata jacq. tiridiir.

Ugucu yag veriminde birinci yil en yiiksek degerler Canakkale lokasyonunda Salvia
officinalis L. tiiriine ait 4 nolu genotipte (5,06 I/da), Kiitahya lokasyonunda Salvia fruticusa
Mill. tiiriinde (5,18 1/da) Balikesir lokasyonunda ise Salvia fruticusa Mill. (4,22 1/da)
tiirlerinde elde edilmistir. Ikinci y1l ugucu yag verimi en yiiksek olan tiirler Canakkale
lokasyonunda Salvia fruticusa Mill. (38,84 1/da), Kiitahya lokasyonunda Salvia officinalis
L. tiiriinde (4 nolu genotip) (27,69 1/da), Balikesir lokasyonunda Salvia officinalis L. tiiriinde
(4 nolu genotip) (19,92 1/da) elde edilmistir. Ugucu yag veriminde tiirler arasinda en stabil
olan tiir S. fruticosa Mill. olurken, en stabil olmayan ise Salvia virgata jacq. tiirii olmustur.
Tiim tiirlerde ugucu yagin ortak bileseni ise -Caryophyllene olarak tespit edilmistir.

Calismada elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirilirse, kuru herba verimi
yoniinden Canakkale i¢in Salvia fruticosa Mill., Kiitahya i¢in Salvia officinalis L. (3 nolu),
Balikesir i¢in Salvia fruticosa Mill. ve Salvia officinalis L. (4 nolu) genotipler 6nerilebilir.
Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerde kiiltiire alma ve tarla {iretimine gegme yoniinde
caligmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Hatta bazi tlirlerde onemli gelismeler saglanmis ve
cesitler tescil ettirilmistir. Ancak, tibbi ve aromatik yonden degerli olabilecek iilkemiz dogal
kosullarinda yetisen farkl tiirler ile ilgili kiiltiire alma ¢aligmalarinin yapilmasi ve bu tiirlere

ait ¢esit yada tiplerin gelistirilmesi yararli olacaktir.
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