CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTIiTUSU

SU URUNLERI YETISTIRICILIGi ANABILIM DALI

KUZEYBATI MARMARA BOLGESINDE SATILAN DOGAL VE
KULTUR BALIKLARINDA NEMATODLARIN ARASTIRILMASI

DOKTORA TEZI

METIN YALCIN

Tez Damismam

PROF.DR. SEBAHATTIN ERGUN

CANAKKALE - 2023






CANAKKALE ONSEKiZ MART UNiVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

SU URUNLERI YETISTIRICILIGI ANABILIM DALI

KUZEYBATI MARMARA BOLGESINDE SATILAN DOGAL VE KULTUR
BALIKLARINDA NEMATODLARIN ARASTIRILMASI

DOKTORA TEZI

METIN YALCIN

Tez Danismani

PROF.DR. SEBAHATTIN ERGUN

CANAKKALE —-2023






ETiK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim
Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda; tez i¢inde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlari akademik ve etik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu, tez ¢aligsmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
caligmanin 6zgiin oldugunu bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarin1 kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.

(Imza)
Metin YALCIN
29/08/2023

il



TESEKKUR

Bu tezin gergeklestirilmesinde, ¢alismam boyunca benden bir an olsun yardimlarini
esirgemeyen saygi deger danisman hocam Sayin Prof. Dr. Sebahattin ERGUN, tez ¢alismasi
boyunca degerli katkilar saglayarak tecriibelerini aktaran degerli hocalarim Sayin Prof. Dr.
Murat YIiGIT, Dog. Dr. Pmar CELIK, Dog. Dr. Sevdan YILMAZ, Dog. Dr. Thsan CELIK,
Dr. Ogr. Uyesi Tolga SAHIN ve Dr. Ahmet OKTENER e, calisma siiresince desteklerini
esirgemeyen Sayin Dr. Ogr. Uyesi Cetin YAGCILAR, Miihendis Baris ASIK, Miihendis
Mesut YUZLU, Miihendis Mehmet KIZILKULAK, Miihendis Serkan BULUT, Veteriner
Hekim Tolga OZKAN, Ugur SEKER ve Halil AKBAS a, Tekirdag’da bulunan Su Uriinleri
Kooperatif yetkilileri ile liyelerine ve hayatimin her evresinde bana destek olan degerli
anneme, babama, aileme ve sekil ¢izimlerinde yardimlarini esirgemeyen kizlarim Aise Ebrar

YALCIN ve Esma Betiil YALCIN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Metin YALCIN
(Canakkale, Agustos 2023

iii



OZET

KUZEYBATI MARMARA BOLGESINDE SATILAN DOGAL VE KULTUR
BALIKLARINDA NEMATODLARIN ARASTIRILMASI

Metin YALCIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Sebahattin ERGUN
29/08/2023, 154

Bu ¢alismada, dogadan yakalanan bakalyaro, istavrit, kefal, liifer, mezgit, sardalya
ve tekir ile yetistiriciligi yapilan ¢ipura, levrek ve sariagizda parazit olarak bulunan
nematodlar arastirilmistir. Arastirmadaki 10 tiir balikta toplamda 1010 adet balik incelenmis,
baliklardan 285 adedinde 1557 adet parazit tespit edilmis olup, yillik yayginlik %28,22,
ortalama yogunluk 5,46 ve ortalama bolluk 1,54 olarak bulunmustur. Anisakis simplex’e
bakalyaro, sardalya ve tekir baliklarinda rastlanilmis olup, tekirde en fazla %55,45 ile en
fazla yayginlik, 3,09 ile en fazla ortalama yogunluk ve 1,71 ile en fazla ortalama bolluk;
ikinci olarak bakalyaro’da %35 yayginlik, 2,11 ortalama yogunluk ve 0,74 ortalama bolluk
ve ti¢lincii olarak ise; sardalya da %4,95 yayginlik, 1,00 ortalama yogunluk ve 0,05 ortalama
bolluk goriilmiistiir. Hysterothylacium aduncum’a; istavrit, mezgit ve kefal baliklarinda
rastlanilmis olup, istavritte en fazla %72,55 ile en fazla yayginlik, 9,92 ile en fazla ortalama
yogunluk ve 7,20 ile en fazla ortalama bolluk; ikinci olarak mezgitte %54,72 yayginlik, 4,66
ortalama yogunluk ve 2,55 ortalama bolluk ve {igiincii olarak ise; kefalde %32 yayginlik,
7,28 ortalama yogunluk ve 2,33 ortalama bolluk gorilmiistiir. Philometra saltatrix’e ise;
liferde rastlanilmis olup, liiferde %25 yayginlik, 2,72 ortalama yogunluk ve 0,68 ortalama
bolluk goriilmistiir. Yetistiriciligi yapilan ¢ipura, levrek ve sariagiz baliklarinda nematot

tiirli parazit tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: 4. simplex, H. aduncum, Ph. saltatrix, Yayginlik, Yogunluk,
Bolluk
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF NEMATODES IN NATURAL AND CULTURE FISH SOLD
IN THE NORTHWEST MARMARA REGION

Metin YALCIN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies

Doctoral Dissertation in Aquaculture

Advisor: Prof. Dr. Sebahattin ERGUN
08/29/2023, 154

In this study, parasitic nematodes were investigated in wild-caught european hake,
mediterranean horse mackerel, flathead grey mullet, bluefish, whiting, sardine, and
surmullet, as well as in cultured sea bream, meagre, and sea bass. A total of 1010 fish were
examined in 10 species of fish in the study, 1557 parasites were detected in 285 of the fish,
the annual prevalence was 28.22%, the mean intensity was 5.46 and the mean abundance
was 1.54. In Anisakis simplex was found in european hake, sardine, and surmullet fish, with
the highest prevalence at 55.45%, the highest mean intensity at 3.09, and the highest mean
abundance at 1.71; secondly, 35% prevalence, 2.11 mean intensity, and 0.74 mean
abundance in european hake and third; sardine had a prevalence of 4.95%, an mean intensity
of 1.00 and a mean abundance of 0.05. Hysterothylacium aduncum; was found in
mediterranean horse mackerel, whiting, and flathead grey mullet, with the highest
prevalence at 72.55%, the highest mean intensity at 9.92, and the highest mean abundance
at 7.20; secondly, 54.72% prevalence, 4.66 mean intensity and 2.55 mean abundance in
whiting, and thirdly; 32% prevalence, 7.28 mean intensity and 2.33 mean abundance were
seen in flathead grey mullet. Philometra saltatrix was found in bluefish; 25% prevalence,
2.72 mean intensity, and 0.68 mean abundance were seen in bluefish. No nematode parasites

were detected in seabream, seabass, or meagre that were cultured.

Keywords: A. simplex, H. aduncum, Ph. saltatrix, Prevalence, Intensity, Abundance
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Sekil Adi

Pismis baliketi igerisinde tespit edilen nematod paraziti (Orjinal)
Bakalyaro balig1 (M. merluccius Lin., 1758)

Istavrit balig1 (T. mediterraneus Steindachner, 1868)
Kefal balig1 (M. cephalus Lin., 1758)

Liifer balig1 (P. saltatrix Lin., 1766)

Mezgit balig1 (M. merlangus Lin., 1758)

Sardalya balig1 (S. pilchardus Walbaum, 1792)
Tekir balig1 (M. surmuletus Lin., 1758)

Cipura baligi (S. aurata Lin., 1758)

Levrek balig1 (D. labrax Lin., 1758)

Sariagiz balig1 (4. regius Asso, 1801)

Baliklardaki nematodlarin yasam dongiisii (Angeles-Hernandez
vd., 2020)

Baliklarda cesitli biiyliklilkte bulunan parazitik nematod
ornekleri (Orijinal)

a) A. physeteris L3 formunun 6n ug(bas) kismi. b—g) On
yapilarin detayi: b) Sefalik papilla. ¢) Amfid. d) Agiz (m), sikici
dis (bt) ve bosaltim agiklig1 (ep). e) Bosaltim acikligi. f)
Larvanin 6n ucundaki deirid ve yan ¢izginin yeri. g) Deirid ve
yan ¢izgi (Molina-Fernandez vd., 2018)

A. physeteris’in kiitikiil yapisi; a- L3'in arka ucunun Kiitikiil
yapisl. b- Ventral preanal bolgede L4'lin kiitikiil yapisi. c- L3'{in
on bolgesinde yanal ¢izginin detayi. d- L4'ln arka bolgesinde
yanal dikis detay1 (Molina-Fernadndez vd., 2018)

A. physeteris’in kuyruk kismi ve tizerindeki viicut yapilari; a)
arka(kuyruk) u¢ kismi. b) Aniis ve L3 ucu. c¢) L3'iin kuyruk
ucunun detay1, kiitikiiliin goriiniimiine dikkat edin. d) L4'{in kor
noktasi1 (beyaz ok ucu) ile aniis ve kuyrugun konik ucu, yan
dikige (siyah ok uglar1) dikkat edin. e¢) Kor noktali (beyaz ok
ucu) L4 kuyrugunun konik ucu, yan dikise dikkat edin (siyah ok
uclari). f) L4'tin kuyrugunun sonundaki kor noktanin detayi,
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Sekil 17
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kiitikiiliin goriiniimiine dikkat edin. g) Iki fazmidi (siyah ok
uclar1), yanal ve simetrik olarak gosteren L4'ln kuyruk ucunun
istten goriiniimii. h) L4'Un bir phasmidinin detayi, kiitikiil
(beyaz ok ucu) ile ¢evrili papillaya (siyah ok ucu) dikkat edin. 1)
Papilla benzeri istderi altinda L4 ventral preanal bdlgesi,
kiitikiiliin altinda goriildiigii gibi (Molina-Fernandez vd., 2018)

Nematodlarin anatomik yapist (Anonim, 2021)

Anisakidae familyasinin yasam dongiisii (CDC, 2021)

Farkli  konakgilardan  toplanan  Anisakidae  familyasi
parazitlerinin cografi dagilimi Angeles-Hernandez vd., 2020)

A. simplex A. L3, 6n ug¢, yan gorlinlim; B. L3, bas, sagital
gorlinim; C. L3, bas, yliz goriinimii; D. L3, kuyruk, yan
goriiniim (Arai ve Smith, 2016)

H. aduncum’un goriinlimii (Arai ve Smith, 2016)

H. aduncum A. erkek, bas; B. disi, 6n ug; C. erkek, arka ug; D.
erkek, kuyruk ucu dikenli siireci gosteriyor (Moravec, 2013;
Arai ve Smith, 2016)

Ph. saltatrix’in lifer balig1 yumurtalar tizerindeki goriinimii
(Orjinal)

Ph. saltatrix Ramachandran, 1973: Erkekte A-anterior, yandan
gorilinlis; Erkekte B-kaudal ug, yandan goriiniim; C-karin alti
disinin 6n ucu, yan gorliniim; Subgravid disinin D-sefalik ucu,
apikal gorlinim; Dogum alt1 disinin E-kaudal ucu, lateral
goriiniim; Dogum alt1 diginin F-sefalik ucu, lateral goriiniim;
Gebe kadinin G-arka ucu, yan goriiniim. Ol¢ek ¢ubuklari = 100
pm (A, F); 30 um (B); 200 um (C, E); 50 um (D); 500 pm (G)
(Moravec ve Buron, 2009)

Marmara Denizi ve Tekirdag Siileymanpasa Su Uriinleri
Toptanci Hali’nin harita tizerinde goriiniimii (Anonim, 2023c¢)

Balik agirliginin tespiti (Orjinal)

Balik boylarinin 6l¢iimii (Orjinal)

Baliklara otopsi uygulanmasi (Orjinal)

Paraziter yonden incelenecek baligin i¢ organlari (Orjinal)

Binokiiler Stereo mikroskop ile kamerasi parazit incelenmesi
(Orjinal)

I¢ organlarin incelenmesinde kullanilan mikroskop (Orjinal)
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Parazitlerin konuldugu etiketli numune siseleri (Orjinal)

A. simplex’in anterior kisminin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile goriiniimii (Orjinal)

A. simplex’in posterior kisminin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile goriiniimii (Orjinal)

A. simplex’in yanal ¢izgi ve kiitikiil yapisinin taramali elektron
mikroskobu ile (SEM) goriiniimii (Orjinal)

H. aduncum 'un anterior kisminin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile goriiniimii (Orjinal)

H. aduncum 'un posterior kisminin taramali elektron mikroskobu
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Diinyada toplam balik f{iretimi 2020 yili itibariyle, 177.768.543 ton olarak
bildirilmistir. Bu liretimin 90.265.933 tonu avcilik yoluyla elde edilirken, 87.502.609 tonu
da yetistiricilik yoluyla elde edilmistir. Ulkemizde ise, su iiriinleri iiretimi 2021 yilinda
799.844 ton olarak gerceklesmistir. Uretimin %41,03’ini aveilik ve %58,97 sim yetistiricilik
yoluyla elde edilmistir. Avcilik yoluyla toplam iiretim miktar1 328.158 ton ve yetistiricilik
yoluyla iiretim ise 471.686 ton olarak gerceklesmistir (TOB, 2023).

Ulkemizin su iiriinleri iiretimi acisindan potansiyel olarak 8.333 km kiy1 uzunlugu,
177.714 km akarsu, 200 adet gol, 953 adet golet ve 206 adet baraj goliine sahiptir. 1970
yilinin baslarinda sazan ve alabalik {iretimi ile balik yetistiriciligi tilkemizde baslamis olup,
daha sonra 1980°1i yillarin ortasinda itibaren denizde yetistiriciligi yapilan ¢ipura ve levrek
b izlemistir. Yeni bir gida sektor olmakla birlikte, diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizl
biliyiime gostermistir. Su tirlinleri yetistiriciligi is alan1 olusturmasi, ihracat ile doviz getirisi,
diger sektorlere hammadde saglamasi, dogal baliklar lizerinde av baskisinin azaltilmasi ve
degerlendirilmeyen su kaynaklarinin balik iiretimi ile ekonomiye kazandirilmasi gibi nemli
katkilarda bulunmaktadir. Su tirtinleri sektorii Tiirkiye’de 6nemli ihracat potansiyeli olan bir
sektordiir. Son 15 yilda 24 kat artigla ihracat degeri 692 milyon dolara ulagsmistir. Balik
thracatinin biiytik bir cogunlugu (%70) Avrupa Birligi iilkelerine yapilmaktadir (Anonim,
2022).

Bilecenoglu vd. (2014), Ege Denizi’nde 449, Karadeniz’de 154, Akdeniz’de 441 ve
Marmara Denizi’nde 257 balik tiiri olmak iizere iilkemiz denizlerinde toplam 512 balik

tiiriiniin bulundugunu bildirmektedirler.

Bircok balik tiirii, popiilasyonun alternatif yiyecek arama ve yumurtlama gibi farkli
ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in tekrarlayan dongiilerle okyanus veya denizlerde mevsimsel
olarak go¢ etmektedirler (Binder vd., 2011; Couto vd., 2016; Canel vd., 2021).

Deniz ortamlarinda su, hidrodinamik olarak bagli popiilasyonlar arasinda patojenik

1



ajanlart iletebilmekte (Cantrell vd., 2020) ve enfeksiyonu, zayif bir popiilasyonda enfekte
bir konak¢inin varligi olmadan baslatilabilmektedir. Deniz suyu; parazitlerin, viriislerin,
bakterilerin ve sporlarin taginmasi igin ideal bir ortam saglar. Hava yoluyla tasinan bulagma
yollarina benzer olmakla birlikte, su yoluyla taginan patojenlerin tasima mesafeleri tipik
olarak daha uzundur ve yayilma mekanizmalar1 tartismasiz daha karmasiktir. Deniz
patojenleri genellikle sicaklik, tuzluluk, pH, askida organik madde ve kat edilen mesafe gibi
okyanus kosullarina bagl olarak konak¢1 disinda onemli bir siire hayatta kalabilmektedir.
(Graham vd., 2007; Samsing vd., 2016; Cantrell vd., 2020). Osinografik kosullara ve
konake1 disindaki patojen canliligina baglh olarak, yayilma mesafeleri 6nemli olabilmekte
ve hastalik hizla yayilabilmektedir (McCallum vd., 2003; Cantrell vd., 2020). Su siitunu
boyunca pasif yayilma, canli patojenleri 50 km veya daha fazla uzakliga tasiyabilmektedir
(Kragesteen vd., 2018; Cantrell vd., 2020). Enfekte deniz konaklarinin uzun mesafeler kat
ettigi veya insan faaliyetlerinin (balast suyunun bosaltilmas1 gibi) kontamine suyu yaydigi
durumlarda, buna ek yayilma meydana gelebilmektedir (Hansen vd., 2015; Kim vd., 2015;
Cantrell vd., 2020).

Diinyadaki hayvanlarin cogu omurgasizlardir ve bunlarin biiyiik bir kisma tatli su, ac1
su veya deniz ortamlar1 dahil olmak {izere su habitatlarinda bulunmaktadir ve tiim parazit
biyogesitliliginin 6nemli bir boliimiinii de barindirmalari muhtemeldir. Suda yasayan
omurgasizlarin parazit faunasini on yillar boyunca arastirmaya yonelik bazi ufak tefek
arastirma cabalari olsa da ¢esitlilikleri, ekolojileri ve dagilimlar1 hakkinda bildiklerimiz hala
nispeten sinirlt ve bliylik dl¢iide konak-parazit sistemlerine dayanmaktadir (Leung vd.,

2015).

Dogada yasayan deniz organizmalarinin biyogesitliligi, 06zellikle parazitleri
hakkindaki bilgimiz bazi1 gruplar i¢in digerlerinden daha iyi olmakla birlikte; genel olarak
cok zayiftir. Deniz parazitleri arasinda, hem trematodlar (biiylik 6l¢lide endoparazitik
kelebekler) hem de monogeneanlar (ektoparazitik kelebekler), diisiik enlemlerde en biiyiik
tiir sayilarina sahiptir. Bununla birlikte, birincisinin artan ¢esitliligi tamamen daha fazla
sayida konakgi tiire bagliyken, tropikal monogenean da ¢esitlilik ise, konakg¢1 tiir bagina daha
fazla sayida monogenea tiiriinlin bulunmasi ile birlikte artan konak¢i sayisindan da
kaynaklanmaktadir. Helmintler gibi daha biiyiik parazitler, kiigiik tek hiicreli parazitlerinden

daha iyi bilinir. Hala tanimlanacak tiirlerin sayis1t muhtemelen yiizbinlerde veya daha da
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yiiksektir. Parazitlerin konakg¢ilarinin (ve 6zellikle omurgasiz konakgilarinin) bile tam olarak

bilinemedigini, yani bir¢ok tiiriiniin tanimlanamadigin1 gostermektedir (Rohde, 2016).

Leung vd. (2015)’e gore, Yasam Katalogu Veri Tabanini (Anonim, 2023a) ve Diinya
Deniz Tiirleri Kayit Defterini (Anonim, 2023b) kullanarak bazi 6nemli deniz omurgasizlar
gruplarindan bilinen ve var oldugu tahmin edilen tiirlerin tahminleri yapilmis ve
Cnidaria’dan 11.433 tiirtin bilindigi, 40.318'in var oldugunun tahmin edildigi;
Echinodermata’nin 7.286'sinin  bilindigi, 19.040’nin var oldugunun tahmin edildigi,
Mollusca’nin 48.648’nin bilindigi, 169.840’nin ise var oldugunun tahmin edildigi;
Crustacea’nin 66.250’sinin bilindigi ve 130.855’inin ise var oldugunun tahmin edildigi ifade

edilmekle birlikte; parazitlerin sayilar ¢ok az bilinmektedir.

Baliklar, beslenme agisindan énemli oldugu kadar sportif balik¢ilik, akvaryum ve
dinlenme amaci ile gorsel olarak izlenmesi gibi birgok alanda insanlarin hem besini hem de
hobisidir. Sulardaki besin zincirinin iistiinde olmalar1 nedeniyle parazit enfeksiyonu ile
baliklar her zaman kars1 karsiyadirlar. Parazitler konusunda yeterli bilgi sahibi olunursa,
barinma ve yasam ortamlarin1 ortadan kaldirarak miicadele edilebilir. Ancak, etkili bir
miicadelede 6zellikle zararli olabilecek parazitlerin biyolojileri iyi bilinmeli ve ona gore

miicadele edilmesi gerekmektedir (Colak, 1982; Ekingen, 1983; Demir, 2014).

Gida kaynakli parazitlerin neden oldugu bulasici hastaliklar diger gida kaynakli
biyolojik ve kimyasal tehlikeler kadar dikkat ¢ekmemistir. Bununla birlikte, insanlarda
yiiksek bir hastalik yiikiine neden olmakla birlikte; uzun siireli, siddetli ve bazen 6liimciil
sonuglara yol agabilirler. Bu da gida giivenligi ile insanlarin yasam kalitesi agisindan 6nemli

zorluklara ve gecim kaynaklar1 lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Gida kaynakli parazitlerin bulagma yollar ¢esitlidir. Cevre yoluyla, hayvanlar veya

insanlar tarafindan kontamine olmus taze veya islenmis gidalarin yutulmasiyla

bulasabilmektedirler (Sekil 1).



Sekil 1. Pigmis baliketi igerisinde tespit edilen nematod paraziti (Orjinal)

Buna ek olarak halk saglig1 yetkililerine bildirimde bulunmak ¢ogu paraziter hastalik
i¢in zorunlu degildir ve bu nedenle resmi raporlar, hastalik olusumlarinin gercek yayginligini

veya oranini yansitmamaktadir.

Parazitlerin, bazilar1 gida haline gelebilen veya parazitlerin kendileri giday1

kontamine edebilen birden fazla konakgiyi igerebilen karmasik yasam dongiileri vardir.

Parazitik hastaliklar, uzun siireli kulugcka donemleri (birkag yila kadar) ile kendini
gosterebilir ve subklinik veya asemptomatik olabilmektedir. Hastalig1 belirli bir gida tiirii ile

iligskilendiren epidemiyolojik ¢aligmalar bazen miimkiin olamamaktadir.

Uzmanlar, halk saglig1 icin deniz ve tatli su da yasayan su iiriinlerinde gida giivenligi
acisindan asagida belirtilen familyalara ait parazit tiirlerinin 6nem arz ettigi ve diinya da ilk

siralarda oldugunu bildirmislerdir.



Bu familyalar;

Opisthorchiidae - Tatl su baliklar

Paragonimus spp. - Tath su kabuklular

Anisakidae - Tuzlu su baliklari, kabuklular ve kafadanbacaklilar
Heterophyidae - Tathi ve ac1 su baliklar1

Diphyllobothriidae - Tath ve tuzlu su baliklar
Spirometra spp. - Baliklar, siiriingenler ve amfibilerdir (FAO/WHO, 2014).

Baliklarda karsilagilan paraziter hastaliklarin dogrudan etkileri arasinda toplu
Oliimler, biiyiimede yavaslama ve yemden yararlanmanin olumsuz etkilenmesi, hasat
edildikten sonra et kalitesinde diisiis veya tiiketici tarafindan talep gérmemesi, diger
enfeksiyonlara karsi artan hassasiyet ve hastaliklarin kontrolii ve yonetimi ile ilgili
maliyetler siralanabilir (Shinn vd., 2015; Power vd., 2020). Dogal ortamda yasayan
baliklarda parazitler yaygin olsa da paraziter hastaliklara atfedilebilen ¢ok az 6liim vakasi

rapor edilmistir (Blaylock ve Bullard, 2014; Power vd., 2020).

Konak balik viicudunda parazitler ¢esitli yerlerde bulunabilirler. Parazitlerin
baliklarda en fazla yerlestikleri bolge solungac filamentleri ve sindirim sistemi olup bunun
disinda viicut dis ylizeyi, agiz boslugu, yiizgecler, géz sivisi, gonadlar, kan, karaciger ve

diger organlarda da bulunabilmektedirler (Oktener, 2016).

Baliklarda, ekto veya endoparazit olarak bulunabilen, bazilar1 ise zoonoz 6zellik
tasiyan parazitler, zayiflama ve iireme sisteminde bozukluk olusturarak biiyiik ekonomik
kayiplara yol agabilmektedirler. Ozellikle, parazitlerden dolay1 et kalitesinde veya dis
goriiniisiinde goriilen olumsuzluklar nedeniyle baliklarin pazarlanmasinda problemler

goriilmektedir (Oktener, 2005; Oguz ve Oktener, 2007; Solak vd., 2007).

Scholz (1999), balik parazitlerinin dogal ortamlarda baliklar i¢in daha az zararh
oldugunu, yogun olarak stoklanan yetistiricilik tesislerindeki baliklarda cesitli patolojik
bozukluklara, bliylimede yavaslamaya ve pazar degerinde azalmaya neden olabileceklerini
belirtmistir. Ote yandan Hoffman (1967), balik parazitlerinin tedavi ve kontrol

calismalarindan Once parazitlerin tanilarinin, yasam dongitilerinin, ekolojik 6zelliklerinin,
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cografi dagilimlarinin ve konak¢idaki immiinolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gerektigini

belirtmistir.

Parazit enfeksiyonlari, baligin bir siire yasadigi ortami yansitir ve potansiyel olarak,
bireysel baliklarin ayni yerde zaman geg¢irip gecirmedigini gostermektedir (Lester, 1990;
Power vd., 2005). Aslinda parazit verileri, baliklarin cografi kokenini kanitlamak i¢in bir
mahkemede zaten kullanilmis olup, baliklarin yasa dis1 olarak yakalandigini gosteren

kanitlarin 6nemli bir bolimiinii olusturmaktadir (Margolis, 1993; Power vd., 2005).

Parazitler genellikle, dip balik stoklarimin tanimlanmasinda ve bunlarin go¢ ve
karigmalarinin incelenmesinde "biyolojik etiketler" olarak kullanilmis (Williams vd., 1992;
McClelland ve Melendy, 2011) ve kotalarin tahsisinde ve yasadisi balik¢ilikla miicadelede
potansiyel deger gostermistir (Power vd., 2005; McClelland ve Melendy, 2011).

Parazit etiketlerinin kullanim1 daha az maliyetli ve geleneksel isaretleme ile yeniden
balik yakalamada uzun zaman gerektirmez. Bu yaklasim, nispeten kii¢iik balik 6rneklerine
veya ticari kaynaklardan elde edilen baliklara odaklanilarak, yakalama ve birakma
operasyonlar1 sirasinda c¢ok daha fazla sayida baligin Oliimlerini de Onlemektedir

(McClelland ve Melendy, 2011).

1.1.1. Avcilik Yontemi ile Elde Edilen Balik Tiirler

Bakalyaro, istavrit, kefal, liifer, mezgit, sardalya ve tekir baliklar1 ¢alisma
kapsaminda parazitik nematod yoniinden incelenen ve avcilik yontemi ile elde edilen balik

tirleridir.



Bakalyaro (Berlam) Bahig:

Merlucciidae familyasina ait Merluccius merluccius (Lin., 1758) tiirti lilkemizde

bakalyaro (berlam) (Anonim, 2020) olarak bilinmektedir (Sekil 2).

M. merluccius (FAO, 2021) M. merluccius (Orjinal)
Sekil 2. Bakalyaro balig1 (M. merluccius Lin., 1758)

Merlucciidae familyasi liyeleri genellikle, 1lik denizlerden oldukg¢a soguk denizlerin
100-600 m’ye kadar derin olan orta sularinda veya diplerinde yasamaktadirlar (Aksiray,
1987). Avrupa'nin Atlantik kiyilar1 ve batida Kuzey Afrika, kuzeyde Norveg ve Izlanda'ya,
giineyde de Moritanya'ya kadar dagilim gostermektedir. Ayrica, Akdeniz, Ege ve
Karadeniz'in giiney kiyilarinda da bulunmaktadirlar (FAO, 2021).

Bolgemizin denizlerinde, genellikle 50 — 800 m derinlikler arasinda rastlanilmakta
olup, en bol olarak 80-300 m derinliklerdeki dip ve orta sularinda bulunmaktadirlar.
Besinlerini, kolyoz, uskumru, sardalya, hamsi, ¢aga vb. gibi kiyilardan olduk¢a uzaklarda,
stiriiler halinde dolasan kiiciik pelajik baliklar olusturmaktadirlar. Bu baliklarin genellikle
bas ve viicudun sirt ve yan taraflar1 grimsi olup, bazen de koyuca esmer renkli olabilmektedir
(Aksiray, 1987). Oncelikli olarak dip ve pelajik troller tarafindan yakalanan ayni zamanda
paraketeler, dipten setli solungag aglar1 ve 18rip ag1 ile de yakalanir. Ana avlanma alanlari
Iskogya'nin kuzeyi ve batisi, irlanda'nin batis1 ve giineyi, Biscay Korfezi, Portekiz kiyilar
ve sahilleridir (FAO, 2021). Ulkemizde ise, derin sularda yasayan bu baliklar Manyat,
Algarna, Igrip, Difana vb. gibi aglardan baska Dip Trolii, Paraketa ve Olta ile de
avlanabilmektedir (Aksiray, 1987). Pazarlamasi diizenli olup, ¢cogunlukla taze fakat ayni
zamanda dondurularak (6zellikle uzak balikgilik alanlarinda), kurutularak, tuzlanarak ve

konserve edilerek tiiketilmektedir (FAO, 2021).



Istavrit Bahig

Ulkemizde istavrit veya sarikuyruk (Sekil 3) olarak bilinen balik tiirii Carangidae

familyasina ait Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) tiiriidiir (Anonim, 2020).

T. mediterraneus (FAO, 2021) T. mediterraneus (Orijinal)

Sekil 3. istavrit balig1 (T. mediterraneus Steindachner, 1868)

Ulkemiz denizlerinde ¢ok ¢esitli formlarla temsil edilen bu familya iiyeleri, biitiin
diinyada sicak, 1lik ve ayn1 zamanda soguk denizlerde olduk¢a yaygin bulunan bu familya
iiyeleri tilkemizde de ¢esitli formlarla temsil edilmektedirler. Denizlerde, s1g sahillerden agik
denizlere 200 m derinliklere kadar dagilim gosteren bu balik tiirleri genellikle pelajik ve
kiyilarn tercih ederken bazi tiirleri ise aci sulara giris yaparak buralarda yasamlarim
stirdiirebilmektedirler (Aksiray, 1987). Dogu Atlantik, Fas, Portekiz'den Biscay Korfezi ve
Akdeniz'e kadar, T. mediterraneus ponticus alt tiirii ise, Marmara Denizi, Karadeniz ve Azak
Denizi'nin giiney ve bati kesimlerinde bulunurlar (FAO, 2021). Tiirlere gore, mevsimsel,
beslenme veya lireme maksadi ile uzun veya kisa mesafeler lizerinde go¢ eden bu familya
iiyeleri genellikle karnivor(et¢il) olup, tlirlere gore cesitli besinlerle beslenmektedirler.
Baglica besinlerini, kendileri gibi pelajik yasayarak siiriiler olusturan hamsi, ¢aga, giimiis,
sardalya, kefal, izmarit vb. gibi baliklar ve krustaseler (copepoda, cladocera, mysidacea,
ampipoda, decapoda) (Kog ve Erdogan, 2019) olusturmaktadir. Ulkemiz denizlerinde,
baliklarin cins ve tiirlerin biyolojik isteklerine ve mevsimsel olarak sularin 1s1 durumlarina
gore, en erken olarak nisan ayinda baslayan yumurtlama doénemi, cins ve tiirlere gore,
cogunlukla haziran, temmuz ve agustos sonlarina, hatta eyliil ay1 ortalarina kadar
stirmektedir. Boylart1 50 cm kadar ulasabilir (Aksiray, 1987). Farkli Akdeniz ve kuzeydogu
Atlantik bolgelerinden gelen Akdeniz istavritinin meristik (sayilarak elde edilen) 6zellikleri,

elde edilen verilerle cogunlukla uyumlu oldugu goriilmiistiir (Jardas vd., 2004).
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Kefal Bah@

Ulkemiz denizlerinde bulunan kefal balig tiirleri arasinda has kefal baliklar1 (Sekil
4) Mugilidae familyasinin Mugil cephalus (Lin., 1758) olarak bilinen tiiridiir (Anonim,
2020).

M. cephalus (FAO, 2021) M. cephalus (Orjinal)
Sekil 4. Kefal baligi (M. cephalus Lin., 1758)

Mugilidae familyasi iiyeleri, diinyamizin biitiin sicak ve 1lik denizlerinin yani sira,
bu denizlerin ¢evrelerinde bulunan tatli ve aci sularda da yasayabilen eurybiont (¢esitli
ortamlarda yasayabilen) baliklardandir. Baz1 formlar ile kozmopolit olan bu baliklar,
yasamlarini etkileyen sicaklik, oksijen, tuzluluk vb. gibi tiim biyolojik faktdrlerin yiiksek
veya diisiik durumlara uyum saglayarak yasayabilmektedirler (Aksiray, 1987). Bu familya
iiyeleri, Atlantik'in tropikal ve i1liman sularindan (Biscay Korfezi'nden giineye, ayrica tiim
Akdeniz ve Karadeniz'den), Pasifik'ten ve Hint Okyanusu'ndan gelen kozmopolit tiirlerdir.
Ayrica, Hazar Denizi’ne de birakilmistir (FAO, 2021). Ulkemiz sularinda bulunan iiyeleri,
uzun mesafeler lizerinde gé¢ etmeden yasamlarini stirdiirmektedirler. Ancak, beslenme ya
da iireme i¢in agik denizler ile sahiller (lagiin, liman, hali¢, korfez, nehir agzi, nehir vb.)
arasinda devrelerine gore oldukca kiigiik siiriiler olusturarak gidip gelmektedirler. Omnivor
olan bu baliklar, beslenmek i¢in 6zellikle sahillerde liman, lagiin, hali¢, nehir agz1 vb. gibi
yumusak organik atik maddelerce zengin, detrituslu alanlar segmektedirler. Yasam siireleri
normal olarak 15-16 yil kadardir (Aksiray, 1987). Iyot bakimindan ¢ok zengin olan bu
familya {iyelerinin etleri beyaz, gevrek, yaglh ve ¢ok lezzetli oldugu gibi, fazla miktarda da
av vermelerinden ekonomik degerleri de ¢ok yiiksektir. Genellikle nisan baslarindan itibaren
eyliil sonlarina, hatta ekim ay1 ortalarina kadar, denizlerin bdlgesel durumlarina goére, 100-
150 m’yi gegmeyen derinliklere inerek, dibe yakin ortamlarda tiremelerini siirdiirmektedirler

(Aksiray, 1987).



Liifer Bahg

Ulkemizde sevilerek tiiketilen balik tiirlerinden olan liifer (Sekil 5), Pomatomidae

familyasina ait Pomatomus saltatrix (Lin., 1766) tliriidiir (Anonim, 2020).

P. saltatrix (FAO, 2021) P. saltatrix (Orjinal)
Sekil 5. Liifer balig1 (P. saltatrix Lin., 1766)

Pomatomidae familyas: {iyeleri, tropikal ve subtropikal denizlerde subkozmopolit
olarak bulunmaktadirlar. Bati1 ve Dogu Atlas Okyanusu, Akdeniz, Karadeniz, Bat1 ve Dogu
Hint Okyanusu ile Bat1 Orta Biiyiik Okyanusta 10- 200 m’ye kadar derinligi olan sahil
bolgelerinde pelajik olarak hayatlarini stirdiirmektedirler (FAO, 2021).

Karnivor ve Onlerine her geleni yutabilen, fazlasiyla obur olan bu baliklarin baslica
besinlerini, genellikle siiriiler olusturarak dolasan istavrit, hamsi, zargana, uskumru, kolyoz,
sardalya, kefal vb. gibi baliklar olusturmaktadir. Bolgemiz denizlerinde yasayanlar
beslenmek tizere gog ettikleri Karadeniz’den yaz sonu ile sonbahar baslarindan itibaren
Marmara, Ege Denizi ve Akdeniz’e kadar kislamak iizere go¢ ederler. ilkbaharda gog tekrar
Karadeniz’e dogru bogazlar yoluyla tersine donmektedir. Ekonomik degeri oldukea yliksek
olan ve eti oldukga lezzetli bulunan liifer baliklar1 genellikle taze olarak pazarlandigi gibi,
dondurulmus, az da olsa tuzlu, titinli-defneli, fiime-tiitsili olarak da
degerlendirilebilmektedir. Liifer baliklar1 genellikle girgir aglari, alamana, uzatma, olta
takimlari, ¢apari ve dalyanlar vb. gibi av araclari ile go¢ esnasinda avlanmaktadir. Su
sicakliklarina bagl olarak iireme ilkbahar ortalarinda baslayip, yaz ortalarina kadar devam

etmektedir (Aksiray, 1987).
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Mezgit Bahig1

Beyaz eti ile bilinen mezgit baligi (Sekil 6) Gadidae familyasinda Merlangius
merlangus (Linnaeus, 1758) tliriidiir (Anonim, 2020).

M. merlangus (FAO, 2021) M. merlangus (Orjinal)
Sekil 6. Mezgit balig1 (M. merlangus Lin., 1758)

Cok cesitli formlart ile 1lik denizlerden oldukca soguk denizlere kadar yayilabilen bu
familya tyeleri (Aksiray, 1987), Kuzeydogu Atlas Okyanusu, Giineydogu Barents Denizi
ve Izlanda'dan Portekiz'e kadar, Karadeniz, Adalar Denizi (Ege), Adriyatik Denizi ve komsu
bolgelerde dagilim gostermektedirler. Nadiren de olsa kuzeybati Akdeniz'de
goriilebilmektedirler (FAO, 2021). Bu familya iiyeleri sahillerin 3- 4 m’ye kadar
derinliklerinde, en s1g ve hatta nehir agizlarindaki ac1 su bolgelerinden 500 m derinliklere
kadar uzanan kumlu, tagh, c¢akilli, sazli ve zemini yumusak, ¢amurlu-milli bdlgelerde
yasamaktadirlar. Karnivor olan bu familya liyeleri batipelajik-bentopelajik olarak yasayan
formlarin ¢ogu; gilindiizleri miimkiin oldugunca derin sularda, geceleri ise; hamsi, sardalya,
uskumru, kolyoz vb. gibi toplu dolasan baliklarla beslenmek icin yilizey sularina
yaklagmaktadirlar. Ayrica, deniz diplerinde yasayan yengeg, kurt, demersal baliklar ve
yumurtalari, kiigiik baliklar, bocek, karides, poliketler ve kafadanbacaklilar vb. gibi su
canlilar1 ile de beslenmektedirler (Aksiray, 1987; FAO, 2021). Genellikle beyaz etli ve ¢ok
lezzetli olan etleri, ililkemiz pazarlarinda taze, sogutulmus fileto, dondurulmus ve
kurutulmus-tuzlanmis olarak pazarlamrlar (Aksiray, 1987; FAO, 2021). Ureme devreleri
genellikle, Kasim ayindan itibaren mayis-haziran hatta temmuza kadar da siirmektedir.
Ureme déneminin yogun gergeklestigi donem subat ayindan itibaren may1s ayia kadar olan

donemdir (Aksiray, 1987). Nadiren 70 cm'ye kadar ulasirlar (FAO, 2021).
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Sardalya Bahg:

Sonbaharda etinin yiiksek oranda yag icermesi nedeniyle 6zellikle mangallarda tercih
edilen sardalya balig1 (Sekil 7) Clupeidae familyasinin Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
tiiriidiir (Anonim, 2020).

S. pilchardus (FAO, 2021) S. pilchardus (Orjinal)
Sekil 7. Sardalya baligi (S. pilchardus Walbaum, 1792)

Bu familya iiyeleri tropik ve 1lik denizler ve okyanuslarin pelajik baliklarindandir.
Bazi cinsleri az tuzlu olan korfezlere, lagiinlere ve nehir agizlarina hatta nehir i¢lerine kadar
girmektedirler. Bazi cinsleri de tathi sularin siirekli baliklart arasinda bulunmaktadir
(Aksiray, 1987). Diinya’da dagilimina bakildiginda, Kuzeydogu Atlas Okyanus kiyilari,
Izlanda (nadir) ve Kuzey Denizi'nden giineyde Senegal'e (14° 43°K) kadar yayilim
gostermektedir. Ayrica, Akdeniz (bat1 kesiminde ve Adriyatik'te yaygin, dogu kesiminde
nadir), Marmara Denizi ve Karadeniz bulunmaktadir (FAO, 2021). Familya iiyelerinin ig
deniz ve okyanuslarda yasayanlari, genellikle kis aylarini derin sularda daginik halde
gecirdikten sonra, ilkbahara dogru sularin 1sinmasiyla tiremek ve beslenmek tizere, siirtiler
halinde toplanarak besinin bol oldugu bolgelere, kiyilara, tath su agizlarina dogru uzun
mesafeler lizerinde gog¢ ederler. Hatta baz tiirleri tath sulara girerek oralarda tiremektedirler.
Nisan ve mayis aylarindan eyliil ayina kadar ¢esitli zamanlarda aralikli olarak tiremelerini
sahillerden olduk¢a uzaklarda, biiyiik siiriiler halinde toplanarak siirdiiriirler. Boylar1 80
cm’ye kadar varan bu karnivor baliklarin baglica besinlerini, planktonik organizmalar ve
pelajikte dolasan kiigiik baliklar olusturmaktadir. Diinyanin her tarafinda ¢esitli maksatlarla
genis capta faydalanilan bu familya iiyelerinin ekonomik degeri oldukea yiiksektir. Insan

besini olarak taze, tuzlu, fiime, kuru ve konserve olarak tiiketilmektedir (Aksiray, 1987).
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Tekir Bahg:

Barbunya baligina benzerligi ile karistirilan tekir baligi (Sekil 8) Mullidae

familyasina ait Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) tiiriidiir (Anonim, 2020).

M. surmuletus (FAO, 2021) M. surmuletus (Orjinal)
Sekil 8. Tekir balig1 (M. surmuletus Lin., 1758)

Bu familya iiyeleri sicak ve 1lik denizlerde sahilden 300 m derinliklere kadar uzanan
alanda yasayabilen dip baliklaridirlar (Aksiray, 1987). Cebelitarik'tan Dakar'a kadar Bati
Afrika'nin kuzey kismi ile Bat1 Avrupa kiyilart boyunca ve Mang Denizi'ne kadar olan Atlas
Okyanusu’nun dogu kiyilarinda, Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz’de de
bulunmaktadirlar (FAO, 2021). Genellikle kita sahanlig1 olarak adlandirilan 200 — 300 m
derinlige kadar uzayabilen kiy1r bolgesinin dip kismimin kumlu, kumlu-camurlu veya
tamamen ¢amurlu kisimlarint segerek yasamlarini siirdiiriirler. Karnivor olan bu familya
iiyelerinin baglica besinlerini, yasadiklart kumlu ve camurlu bolgelerdeki kurt, krustase, bazi
derisi dikenliler, kabuklular, solucanlar, yumusakgalar vb. gibi besinlerle beslenirler.
Baliklarin yasadiklart bolgelerin iklim durumlarina gére deniz suyunun sicakligina, cins ve
tirlerine gore, ilkbahar ve yaz aylarinda bulunduklar1 en si1g sahiller ile bolgelerinde
ulasabildikleri derinlikler arasinda mevsimsel olarak go¢ etmektedirler. Etleri beyaz, siki ve
cok lezzetli olmasi nedeni ile ekonomik degerleri de ¢ok yiiksek olup, taze ve dondurulmus
olarak pazarlanmaktadirlar (Aksiray, 1987). On yila kadar yasayabilen bu familya {iyeleri,
bolgenin iklim durumuna gore, 1,5 -2 yaslar1 civarinda cinsi olgunluga eriserek lireme
baslarlar. Uremeleri nisan — haziran aylar1 arasinda olmaktadir. Su sicakhg 14 °C’yi
bulmasindan itibaren siiriiler halinde toplanarak sahillerin 10 — 50 m derinliklerine dogru
yaslagmaya baslarlar ve sularin isisinin 16,5 — 18,5 °C’yi bulmasi ile yumurtlamaya
baslamaktadirlar (Aksiray, 1987).
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1.1.2. Yetistiricilik Uriinii Bahk Tiirleri

Cipura, levrek ve sariagiz baliklari, calisma kapsaminda parazitik nematod yoniinden

incelenen yetistiricilik tirlinii balik tiirleridir.

Cipura Bahg

Sparidae familyasina ait Sparus aurata (Linnaeus, 1758) tiirii iilkemizde ¢ipura balig1

(Sekil 9) olarak bilinmektedir (Anonim, 2020).

Sparus aurata (FAO, 2021) S. aurata (Orjinal)
Sekil 9. Cipura baligi (S. aurata Lin., 1758)

Bu familya iiyeleri, biitiin sicak ve 1lik denizlerin ¢ogunlukla 0- 400 m derinliklerine
kadar uzanan sahil bolgelerinde yaygin olarak yasamaktadirlar. Sahillerin kayalik, taslik,
kumlu, ¢amurlu, bitkili bolgelerinde, dip ve dibe yakin ve hatta bazi formlar1 da pelajik
olarak yasamlarimi siirdiirmektedirler (Aksiray, 1987). Diinya’da ise, Atlas Okyanusu’nun
dogu kiyilarinda; Britanya Adalari'ndan Cape Verde'ye ve Kanarya Adalar1 ¢cevresine kadar
ki olan bolgede; Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz’de yayilim gostermektedirler
(FAO, 2021). Familya {iyeleri, formlara gore karnivor, omnivor ve herbivor olarak
beslenmektedirler. Yasadiklar1 degisik ortamlara gore etlerinin de lezzet ve kaliteleri az ¢cok
degisik ve farklidir. Ulkemizde taze ve dondurulmus olarak pazarlamasi yapilmaktadir.
Sularin 1s1sina bagl olarak, ilkbahar baslangicindan itibaren agustos ayina kadar tiremelerini
siirdiirmektedirler. Baz1 tiirlerde hermafroditizm goriilmektedir (Aksiray, 1987). Orihalin
(genis tuzluluk toleransi olan) olup, ac1 sulara girerler. Bu tiiriin {iyeleri, cogunlukla 6énce
erkek ve sonra disi olurlar (protandrik hermafrodit). Yumurtlama ekimden aralik ayina kadar

gerceklesmektedir ve 1.-2. yil (20-30 cm) erkek, 2.-3. yil (33-40 cm) disidirler. Agirlikli
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olarak etobur ve maksimum 70 cm boya ulagabilir (FAO, 2021).
Levrek Bahig
Ulkemizde yetistiriciligi en ¢cok yapilan deniz baliklarindan biri olan levrek balig

(Sekil 10) Moronidae familyasina ait Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) tiiriidiir

(Anonim, 2020 ve 2021).

D. labrax (FAO, 2021) D. labrax (Orjinal)
Sekil 10. Levrek balig1 (D. labrax Lin., 1758)

Bu familya iiyeleri, pek ¢ok ¢esitleri ile tropik denizlerden oldukga 1lik denizlerin 4-
500 m’ye kadar uzanan ¢esitli derinliklerinde yayilmaktadirlar. Hatta bazi formlar1 sahillerin
olduk¢a sig olan pelajikte yasadiklar1 halde, bircoklar1 littoral ve sublittoral olarak
yasamlarini siirdiirmektedirler. Cesitli formlarin ¢esitli tiirlerine gore, cesitli derinliklerdeki
kayalik, taslik, kovuklu, kumlu vb. gibi oldukga sert ylizeyli bolgelerden oldukca yumusak
yiizeyli bolgelerine kadar her tiirlii yiizey iizerinde biyolojik isteklerine uygun olarak
yayilmig bulunmaktadir (Aksiray, 1987). Diinyadaki dagilimina bakildiginda; Kuzey Atlas
Okyanusu’nun dogu kiyilarindaki Norve¢ ve Britanya Adalari'ndan glineyde Fas, Kanarya
Adalart ve Senegal’e, Akdeniz ve Karadeniz’e kadar yayilim gostermektedirler (FAO,
2021). Fazlastyla yirtict karnivor olan bu familya iiyelerinin besinlerini, genellikle dip ve
dibe yakin olarak yasayan cesitli yengec, karides, istakoz, gastropod, kalamarlar ve
yumusakealar ve kiiciik siirli baliklar olusturmaktadir. Etleri beyaz, gevrek ve ¢ok lezzetli
olup, ekonomik degerleri de ¢ok yiiksektir. i¢ ve dis pazarlara taze, dondurulmus, fiime ve
islenmis olarak satis1 yapilmaktadir. iklim kosullarina gére, 6zellikle bolgemiz sularinda

formlara goére mart ay1 baslarindan itibaren iireme, ¢esitli formlarin biyolojik isteklerine
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uygun olarak nisan, mayis ve haziran aylarinda da devam etmektedir. Arkada glimiisi gri ila
mavimsi renk, yanlarda giimiisi, karin bazen sartya ¢almaktadir. Operkulumun iist kenarinda

siyah bir nokta yer almaktadir (Aksiray, 1987).
Sanagz (Kaya Levregi, Halili, Granyoz) Bahg
Sariagiz, kaya levregi, granyoz veya halili (Sekil 11) olarak adlandirilan hem

yetistiriciligi yapilan hem de dogal olarak avlanan bu balik tiirii Sciaenidae familyasina ait

Argyrosomus regius (Asso, 1801) tiiriidiir (Anonim, 2020 ve 2021).

A. regius (FAO, 2021) (Orjinal)
Sekil 11. Sariagiz balig1 (4. regius Asso, 1801)

Bu familya iiyeleri genellikle sicak ve 1lik denizlerin 100-150 m’ye kadar derin olan
sahil sularinin mercanlik, tashik, kayalik bolgeleri arasinda dip ve dibe yakin alanlarda
pelajik olarak yasamaktadirlar. Bazi formlar zaman zaman da olsa, nehir agizlarinin kumlu,
camurlu olan az tuzlu ve aci sularma hatta lagiin gollerine kadar da girebilmektedirler
(Aksiray, 1987). Diinyadaki dagilimina bakildiginda, Atlas Okyanusu’nun dogu sahilleri,
Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz’de yayilim gostermektedir (Aksiray, 1987; FAO,
2021). Genel olarak karnivor olup, bazi1 formlari omnivor beslenmektedirler. Taglik, kumluk
ve kismen de camurlu sahalarda yasayan karides, kurt, salyangoz, midye, istiridye, tarak vb.
gibi omurgasizlar ile kii¢iik balik stiriileri ve kismen de tas ve kabuklar {izerine yapismis alg
ve yosunlar ile beslenmektedirler. Bulunduklar1 bolgelerden pek uzaklara ayrilmayan ve
ekonomik degerleri oldukea yiiksek olan bu familya tiirlerinin etleri sertce ve lezzetlidir.
Memleketimizde taze, dondurulmus, tuzlandiktan sonra kurutularak pazarlanmaktadir.
Denizlerimizdeki tireme devreleri tiirlere, iklim kusagina ve mevsimsel duruma gore,
sahillere yakin bolgelerde mart sonlarma dogru veya en ge¢ olarak nisan ay1 baglarindan

itibaren baglayarak agustos sonlarina kadar siirmektedir. Bu tiire 6zgii karakteristik olarak,
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agizlarinin i¢i tamamen sar1 renktedir. Hatta ismini dahi bu 6zelliginden dolay1 sariagiz

olarak almistir (Aksiray, 1987).

1.2.1. Sube: Nematoda (Yuvarlak solucanlar, ipliksi solucanlar)

Siiflandirilmamis (unranked) : Biota

Alem (Kingdom) : Animalia

Sube (Phylum) : Nematoda

Sinif (Class) : Chromadorea Inglis, 1983

Altsinif (Subclass) : Chromadoria Pearse, 1942

Takim (Order) : Rhabditida Chitwood, 1933
Alttakim (Suborder) : Spirurina Railliet ve Henry, 1915
Alttakimalti (infraorder) : Ascaridomorpha De Ley ve Blaxter, 2002
Ustaile (Superfamily) : Ascaridoidea Baird, 1853

Aile (Family) : Anisakidae Railliet ve Henry, 1912
Altaile (Subfamily) : Anisakinae Railliet ve Henry, 1912
Cins (Genus) : Anisakis Dujardin, 1845

Tiir (Species): A. berlandi, Mattiucci, Cipriani, Webb, Paoletti, Marcer, Bellisario, Gibson & Nascetti, 2014
Tiir (Species): A. nascettii, Mattiucci, Paoletti & Webb, 2009

Tiir (Species): A. oceanica, (Johnston ve Mawson, 1951) Davey, 1971

Tiir (Species): A. pegreffii, Campana-Rouget & Biocca, 1955

Tiir (Species): A. physeteris, Baylis, 1923

Tiir (Species): A. similis, Baird, 1853) Baylis, 1920

Tiir (Species): A. simplex, (Rudolphi, 1809) Dujardin, 1845

Tiir (Species): A. typica, (Diesing, 1860) Baylis, 1920

Tiir (Species): A. ziphidarum, Paggi, Nascetti, Webb, Mattiucci, Cianchi & Bullini, 1988

Aile (Family) : Raphidascarididae Hartwich, 1954
Altaile (Subfamily) : Raphidascaridinae Hartwich, 1954
Boyu (Tribe) : Raphidascaridinea Hartwich, 1954
Cins (Genus) : Hysterothylacium Ward ve Magath, 1917

Tiir (Species): H. aduncum (Rudolphi, 1802)
Tiir (Species): H. alatum Moravec & Justine, 2015

Tiir (Species): H. auctum ((Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981))
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Tiir (Species): H. australe Shamsi, 2016

Tiir (Species): H. engraulisi (Gupta & Srivastava, 1984)

Tiir (Species): H. fabri ((Rudolphi, 1819) Deardorff & Overstreet, 1980)
Tiir (Species): H. kajikiae Shamsi, 2016

Tiir (Species): H. scomberoidei Bruce & Cannon, 1989

Tiir (Species): H. sphyraenae Moravec & Justine, 2015

Ustaile (Superfamily) : Dracunculoidea Stiles, 1907

Aile (Family) : Philometridae Baylis ve Daubney, 1926
Altaile (Subfamily) : Philometrinae Baylis ve Daubney, 1926
Cins (Genus) : Philometra Costa, 1845

Tiir (Species): P. ovata, (Zeder, 1803) Skrjabin, 1923

Tiir (Species): P. fasciati, Moravec & Justine, 2008

Tiir (Species): P. floridensis, (Moravec, Fajer-Avila & Bakenhaster, 2010)

Tiir (Species): P. globiceps, (Rudolphi, 1819) Railliet, 1916

Tiir (Species): P. lateolabracis, (Yamaguti, 1935) Yamaguti, 1961

Tiir (Species): P. overstreeti, Moravec & de Buron, 2006

Tiir (Species): P. obturans, (Prennant, 1886) Skrjabin, Shikhobalova, Sobolev, Paramanov & Sudarikov, 1954
Tiir (Species): P. rara, Moravec, Chaabane, Neifar, Gey & Justine, 2017

Tiir (Species): P. saltatrix, Ramachandran, 1973

Tiir (Species): P. tauridica Ivashkin, Naidenova, Kovaleva ve Khromova, 1971

(Anonim, 2023a).

Nematoda subesi, yaklasik 40.000 serbest yasayan ve parazitik nematod tiiriinden
olusur (Anderson, 2000). Nematodlar, yeryliziinde en bol bulunan metazoanlardan (¢ok
hiicreli) biridir. Tatlisu, deniz, kara, kaplica, kutup buzu ve ¢ol ekosistemleri gibi cesitli
ekolojik habitatlarda hayatlarini siirdiirmektedirler (Blumenthal ve Davis, 2004; Van Den
Hoogen vd., 2019; Kundu vd., 2020). Bazilar, asir1 sicaklik, asitlik, alkalilik veya kimyasal
konsantrasyon kosullarina uyum (extremophiles) saglayarak hayatlarim1 devam
ettirebilmektedirler (Wharton, 2003; Arai ve Smith, 2016). Omurgasiz yuvarlak solucanlar
olarak da adlandirilan nematodlar, diinyada ¢ok hiicreli hayvanlarin beste dordiinii (Platt,
1994), deniz dibi tortullarinda yasayan meiobentik metazoanlarin da %70-90"n1
olusturmaktadirlar (Mokievsky ve ark., 2004; 2007). Yaygin olarak sirke kurdu, iplik

kurtlar1 veya yuvarlak solucanlar olarak bilinmektedir. Parazitik tiirleri (serbest veya
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bagimli); bitkiler, omurgasizlar ve omurgali (insanlar dahil olmak {izere) hayvanlarla birlikte

hayatlarini stirdiirmektedirler (Arai ve Smith, 2016).
Nematodlarin Genel Ozellikleri
Hayvanlarda veya insanlarda parazitik olan nematodlarin yasam dongiilerinde

iizerinde yasadigi bir konak¢t mevcuttur. Konak¢i, dogrudan insan veya hayvanlar

olabilmekle birlikte iki veya daha fazla konakgiy1 da i¢erebilmektedir (Sekil 12).

Sekil 12. Baliklardaki nematodlarin yasam dongiisii (Angeles-Hernandez vd., 2020)
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Parazit nematodlar, genellikle boliimlere ayrilmamis, enine kesitte yuvarlak veya

oval, her iki ucu da sivrilmis ve 1 mm'den kiiciik veya 8 m boyuna kadar uzunluga

erisebilirler (Sekil 13).

Sekil 13. Baliklarda gesitli biiytikliikte bulunan parazitik nematod 6rnekleri (Orijinal)

Yetiskin disi nematodlar, genellikle erkeklerden daha biiyliktiir. Bas kismi radyal

olarak simetrik, ancak ¢ogu organlar bilateral (iki tarafli) olarak simetriktir (Sekil 14).
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Cephalic papilia

Sekil 14.a) A. physeteris L3 formunun 6n ug(bas) kism1. b—g) On yapilarin detay1: b) Sefalik
papilla. ¢c) Amfid. d) Agiz (m), sikici dis (bt) ve bosaltim agiklig1 (ep). ) Bosaltim agiklig1.
f) Larvanin 6n ucundaki deirid ve yan ¢izginin yeri. g) Deirid ve yan ¢izgi (Molina-
Fernandez vd., 2018)
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Sinsityal hipodermis tarafindan salgilanan hiicresel olmayan bir kiitikiil, gelisme

evresi (ontogeny) sirasinda dort kez degismektedir (Sekil 15).

k 50 pm : A v - ¥ o ..‘/- i

Sekil 15. 4. physeteris’in kiitikiil yapis1; a- L3'lin arka ucunun Kiitikiil yapisi. b- Ventral
preanal bolgede L4'in kiitikiil yapisi. c- L3'in 6n bolgesinde yanal ¢izginin detayi. d- L4'iin
arka bolgesinde yanal dikis detay1 (Molina-Fernandez vd., 2018)

Hipodermiste, genellikle dorsalde bir adet, ventralde bir adet ve lateral de iki adette
olmak tizere toplamda dort adet kordon (kord) bulunmaktadir. Viicudun dis ylizey kaslari
sadece boyuna ve tek kathidir. Yalanci bosluk (psddocoelom) embriyonik tomurcuktan
(blastocoel) elde edilmektedir. Papilla dahil olmak {izere, killar, amfidler, fazmitler ve
halkalar gibi ¢esitli siislii dig duyu organlari bulanabilmekte veyahut bulunmamaktadir. Sinir
diigiimii (Ganglia), yutak ¢evresindeki sinir halkasi ile baglantilidir. Genellikle biri karin
kisminda, biri sirt kisminda ve en az bir ¢ift yanlarda boyuna uzamis sekilde olmak {izere
dort ana sinir mevcuttur. Agiz On, aniis arka ugta veya buna yakindir. Bazi1 parazitik
nematodlarda, yutak bir salg1 organina (stichosome) veya orta bagirsagin bir yedek organina

(trophosome) doniistliriilmiistiir. Baz1 nematodlarda yemek borusu (6zofagus), 6n kash
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kisim ve arka salg1 bezi kismi olmak {izere ikiye ayrilir. Bosaltim-salgi sistemi, salgisal veya

borulardan olusan ve nematodun anterior kisminin ventralinde bir gézenek seklinde yer alir

(Sekil 16).

Sekil 16. A. physeteris’in kuyruk kismi ve lizerindeki viicut yapilari; a) arka(kuyruk) ug kismi. b) Aniis ve L3 ucu. ¢) L3'lin
kuyruk ucunun detayt, kiitikiiliin goriiniimiine dikkat edin. d) L4'in kor noktasi (beyaz ok ucu) ile aniis ve kuyrugun konik
ucu, yan dikise (siyah ok uglari) dikkat edin. e) Kor noktali (beyaz ok ucu) L4 kuyrugunun konik ucu, yan dikise dikkat
edin (siyah ok uglari). f) L4'iin kuyrugunun sonundaki kér noktanm detayi, kiitikiiliin gériiniimiine dikkat edin. g) Iki
fazmidi (siyah ok uglar1), yanal ve simetrik olarak gdsteren L4'lin kuyruk ucunun istten goriinimii. h) L4'in bir
phasmidinin detayt, kiitikiil (beyaz ok ucu) ile ¢evrili papillaya (siyah ok ucu) dikkat edin. i) Papilla benzeri iistderi altinda
L4 ventral preanal bolgesi, kiitikiiliin altinda goriildiigii gibi (Molina-Fernandez vd., 2018)
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Nematodlarin ¢cogu ayr1 eseyli, bazilar1 hermafrodit veya partenogenetiktir. Cogu
ovipar, bazilar1 ovovivipardir. Disilerin genellikle iki yumurtali§i bulunmakla birlikte 1 — 6
arasinda veya daha fazla olabilmektedir. Disi bireylerin yumurtlama aciklig1 ventraldedir.
Genellikle iki testisli olan erkekte iireme sistemi aniisle birlikte kloak’a acilir. Erkek
kuyrugu, genellikle bir veya iki kitinli spikiil (ignemsi ¢ikinti) ile yelpaze seklinde bir kese
icine kivrilir veya genisler; spikiiller bazen olmayabilir. Ciftlesme sirasinda spikiil veya
spikiiller disi gbzenegine girer ve amip benzeri hareketle (amoeboid) sperm transfer edilir

(Sekil 17).

Agiz

\ Yutak (Pharynx)
D%
Sperm kanali e . . .

\‘-,_7 Sinir Halkasi

ERKEK o/
“‘ thle;mel
\." Spikiilii 7,

Sekil 17. Nematodlarin anatomik yapis1 (Anonim, 2021)

1.2.2. Baliklardaki Nematod Parazit Tiirleri

Anisakidae: Anisakis simplex (Rudolphi, 1809)

En c¢ok yayin yapilan ve calisilan Anisakidae familyas: tiirleri Anisakis,

Pseudoterranova ve Contracaecum cinslerine dahildir (Sekil 18).
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Anisakiasis
Anisakis, Pseudoterranova, Contracecum

Cig veya az pismis

deniz Grinleri tiketimi
yoluyla insanlara @} Bulagici evre

bulagma

Anisakiasis teshisi,

larvalarin gikarilabildigi 5
gastroskopik

A muayene ile konulabilir.

Deniz memelisi kesin konakgilari, balik/kalamar

paratenik konakgilari yutar ve mide mukozasinda

L3 larvalari yetiskinlere doniigtir.
Kesin konakgilar,

o embriyonlasmamis
yumurtalan digkiyla disari
atilir

Pseudoterranova Spp. Yumurtalar suda
Contracecum spp. embriyonlasir ve
yumurtalarda L3 larvalari
e (\5%\ olusur.
Paratenik konaklar, kesin
konaklar igin bulasici olan
dokularda L3 larvalarini

muhafaza eder

L3 larvalan, kilifli, serbest
ylizen formlar olarak
yumurtalardan gikar

fekte kabuklular, balik veya kafad L\

tasiyial (paratenik) konaklar tarafindan yenilir. b 2 | | kabuklul
Sindirimde serbest birakan L3 larvalan Serbest yuzen larvalar, kabukiular

mezenter ve kas dokularina gég eder ve tarafindan yutulur ve viicut icinde gelisir
predasyon yoluyla diger tasiyici (paratenik)
konaklara transfer edilebilirler.

Sekil 18. Anisakidae familyasinin yasam dongiisii (CDC, 2021)

Anisakis tiirleri, basta balinalar ve yunuslar olmak iizere deniz memelilerini

parazitleyerek diinyanin her yerine dagilmistir. Anisakis cinsinin halihazirda deniz ve tath

su baliklarinda rapor edilen yaklasik 34 tiiri bulunmaktadir (Bezerra vd., 2021a).

Pseudoterranova ve Contracaecum tiirleri, genellikle soguk sularda yasama egiliminde olan

ve genellikle diinyanin en kuzey ve giiney sularinda bulunan kesin konakgi olarak
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pinnipedlere sahiptir (Mattiucci ve Nascetti, 2008; Roca-Gerones vd., 2018).

Anisakidae familyasinin genel yasam dongiisii ile ilgili yukaridaki seklin (Sekil 18)

maddelerine gore;

Anisakid nematodlarinin yetiskin evreleri, kiimeler halinde mukozaya gomiilii
olduklar1 deniz memelilerinin midelerinde bulunurlar. Eriskin disiler tarafindan iiretilen
embriyoya doniismemis yumurtalar deniz memelilerinin digkisiyla gegerler (1). Yumurtalar
suda embriyoya doniiserek iki gelisimsel tily (2a) dokiimii gegirir ve yumurtalardan serbest
yiizen kilifli {igiincii asama (L3) larvalari olarak ¢ikar (2b). Bu serbest yiizen larvalar daha
sonra kabuklular tarafindan yutulur (3). Yutulan larvalar, kabuklu hemokoel (dolagim sivisi
iceren ¢cogu omurgasizin birincil viicut boslugu) i¢inde biiyiir ve balik ve kafadanbacakli
paratenik konakgilara enfektif hale gelir. Enfekte kabuklular1 avladiktan sonra, sindirilmis
L3 larvalar paratenik konake¢r bagirsaktan karin bosluguna ve sonunda mezenterlerin ve
iskelet kaslarinin dokularina go¢ eder. Predasyon yoluyla, doku evresindeki L3 larvalar
paratenik konakgilar arasinda bulasabilir (4). Balik ve kalamar, insanlar ve deniz memelileri
i¢in bulasic1 olan L3 larvalarini besler (5). Ugiincii asama larvalari igeren balik veya kalamar,
kesin konak¢1 deniz memelileri tarafindan alindiginda, larvalar iki kez deri degistirir ve
yetiskin solucanlara doniisiir (6). Insanlar tarafindan yutulduktan sonra, anisakid larvalari
mide ve bagirsak mukozasina niifuz ederek Anisakiasis belirtilerine neden olur (7) (CDC,

2021).

Morfolojik tanimlama, Anisakidae familyasini olusturan cinslerin genel tanimlamasi
icin tan1 aract olmus ve olmaya devam etmektedir (Berland, 1961; Angeles-Hernandez vd.,
2020); ancak sadece gorsel muayenenin tani i¢in yetersiz oldugu gosterilmistir (Shamsi vd.,
2016; Angeles-Hernandez vd., 2020). Bununla birlikte, parazitin yasam dongiisii boyunca
meydana gelen farkli larva evrelerinin gelismesi nedeniyle, Anisakidae ailesini olusturan
farkl1 parazitik cinslerin morfolojisi de tam olarak bilinememektedir (Berland, 1961;

Magova vd., 2014; Angeles-Hernandez vd., 2020).

Anisakidae familyasini tanimlamada farkli yazarlar morfolojik tanimlama
olusturmak i¢in kiitikiil disin varligi, ventrolateral dudaklar, bosaltim delikleri ve konumu

ile bas ve kuyrugun sivri seklini dikkate alarak temel 6zellikler olusturmuslardir. Bunun
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yaninda toplam uzunluk, viicut ¢api, yemek borusu uzunlugu, sinir halkasi uzunlugu,
ventrikiill uzunlugu, kuyruk uzunlugu ve spikiil varhi@min farkli o6l¢timleri gibi
yontemlerinde kullanildigi bildirilmistir (Grabda, 1976; Moravec ve Thatcher, 1997;
Moravec, 1998; Garbin, 2013; Pérez-i-Garcia vd., 2015; Baptista-Fernandes vd., 2017;
Angeles-Hernandez vd., 2020).

Anisakidae familyasinin en sik yayilis alanlari; Akdeniz bolgesi, Japonya Bolgesi,
Kuzey Amerika ve Kuzey Atlantik Okyanusu Bolgesi’ndeki (Sekil 19), parasal oneme sahip
balikgilik alanlar oldugu igin rapor edilmistir (Kuhn vd., 2016; Angeles-Hernandez vd.,
2020). Balik¢ilik faaliyetlerinde baliklarin veya sakatatlarin kasith veya kazara atilmasi
parazitin yayilmasini kolaylastirabilmektedir (Gregori vd., 2015; Angeles-Herndndez vd.,
2020). Anisakidae familyasinin dagilimini destekleyen faktorler arasinda enlemde
degisikliklere neden olan kiiresel 1sinma nedeniyle sicakliktaki artis, osinografik
kosullardaki degisiklikler, su sirkiilasyonu ve tuzluluk yiizdeleri yer almaktadir (Kuhn vd.,

2016; Shamsi, 2019; Angeles—Heméndez vd., 2020).

Sekil 19. Farkli konakgilardan toplanan Anisakidae familyasi parazitlerinin cografi dagilimi

Angeles-Hernandez vd., 2020)

Esasinda balik veya su firiinleri tiikketiminin neden oldugu hastaliklarin insanlara
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bulasmasi, iktiyozoonoz olarak bilinmektedir (Castellanos-Garzon vd., 2019; Angeles-

Hernandez vd., 2020) ve bu hastaliklar bakteriyel, viral, fungal veya paraziter etiyolojiye

sahiptirler. Parazitik iktiyozoonozlar, insanlarda neden olabilecekleri ciddi klinik durumlar

nedeniyle olduk¢a 6nemlidirler (Monroy ve ark., 2014; Angeles-Hernandez vd., 2020).

Anisakidae familyasinin bazi cinslerinin neden oldugu parazitik iktiyozoonozlar, diger su

iriinlerinin yani sira balik, kalamar, deniz yumusakcalar1 ve ahtapot gibi iyi pismemis, yar1

¢ig ve ¢ig deniz hayvanlarinin tiiketimi yoluyla insanlara bulasabilmektedir (Ahmed ve ark.,

2016; Angeles-Hernandez vd., 2020).

A. simplex (Rudolphi, 1809)’in morfolojik olarak tanimlamada asagidaki kriterler

dikkate alinmaktadir;

Renk, kirli beyaz,

L3 formu, saat yay1 gibi kivrilmig kapsiiller i¢inde,

8,8 mm'den 30 mm'a kadar uzunlukta,

Kiitikiil genellikle 6n ve arka ekstremitelerin yakininda enine ¢izgili,

Cift loblu dorsal dudak ve iki ¢ift loblu ventro-lateral dudakli tiggen agiz, her dudakta
bir ¢ift belirsiz papilla bulunur,

Agzin ventralinde yer alan anteroventral ¢ikintili sikica disler,

Bosaltim hiicresinden ¢ikan tek kanalli ventro-lateral dudaklar arasindaki bosaltim
acikligi,

Dorsal 6zofagus bezi sinir halkasinin hemen 6niine uzanir,

Yemek borusunun arka ucuna yakin iki kiiclik ventro-lateral bez mevcut,

Yemek borusu, preventrikiil ve ventrikiilden olusur,

Ventrikiiliin ventral tarafi dorsal taraftan biraz daha uzun,

Bagirsak-rektal kapak kisa ve dis kistmda dort epitel hiicresiyle kapli,

Ug rektal bezin ikisi dorsalde ve biri de ventralde yer alir,

Geri ¢ekilebilir mukron ile yuvarlatilmis kuyruk

Preventrikiil ve ventrikiiliin uzunlugu, toplam viicut uzunlugu ile dogrusal olarak
iligkili,

Bir balik konagindan alinan ortalama otuz L3 uzunlugu 22.6 mm (18.0-22.9),
ortalama preventrikiil uzunlugu 1.94 mm ve ortalama ventrikiil uzunlugu
0.89mm’dir,

Yerlesim yerleri; viicut boslugu, sindirim sistemi, mezenterler (i¢ organlarin tutan
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karin zar kivrimlari), kas sistemidir (Sekil 20). (Arai ve Smith, 2016).
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Sekil 20. 4. simplex A. L3, 6n ug, yan goriiniim; B. L3, bas, sagital goriiniim; C. L3, bas,
yliz goriiniimii; D. L3, kuyruk, yan goriiniim (Arai ve Smith, 2016)
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Raphidascarididae: Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)

Raphidascarididae familyasina ait Hysterothylacium tiirleri (Sekil 21), en yaygin
balik parazitleyici deniz ascaridoidleridir (Bruce vd., 1994; Shamsi vd., 2016; Khammassi
vd., 2020). Halihazirda Hysterothylacium cinsi (Sekil 22), deniz ve tatl su baliklarinda rapor
edilen yaklagik 103 tiir igermektedir (Bezerra vd., 2021a).

Bogaltim deligi

Yemek borusu

Ventrikiiler uzanti

Kor bagirsak

Kuyruk ucu dikeni

Kuyruk ucu dikeni

Sekil 21. H. aduncum’un gbriinlimii (Arai ve Smith, 2016)
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Bosaltim sistemi serit benzeri olmayip, bosaltim gozenek genellikle sinir halkasina

yakindir. Baliklarda, bazen de kuslarda parazit olarak bulunur (Raphidascaridinae) (Arai
ve Smith, 2016).
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Sekil 22. H. aduncum A. erkek, bas; B. disi, 6n ug; C. erkek, arka ug; D. erkek, kuyruk ucu
dikenli siireci gosteriyor (Moravec, 2013; Arai ve Smith, 2016)

H. aduncum (Rudolphi, 1802) (Deardorff ve Overstreet, 1981)

*

¢ Disiler erkeklerden daha biiytiktiir.

% Tabanlarinin yaninda en genis sekilde genis membrana sahip, yaklasik olarak esit
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*

o
%

biiytikliikte dudaklar,

Iki subdorsal papillali dorsal dudak,

Her bir subventral dudak, bir ¢ift subventral papilla ve kiigiik basit papilla ve
lateralde yer alan amfid ile 6n kenarinda her iki tarafta kiigiik yuvarlak loblu dudak
hamuru,

Interlabia licgen, genis, belirgin kiitikiiler kenarls,

Interlabiyal oluklar yoktur,

Servikal alae subventral dudaklarin taban seviyesinin altindan kisa mesafeden baslar,
yavag yavas genisler (maksimum genislik 0.04-0.05) ve posteriorda preventrikulusun
siirina kadar uzanir.

Preventrikiil dar, kiiciik ventrikiil kiire seklinde; ventrikiiler ¢ikint1 dar, barsak ¢ekum
kadar uzun;

Bagirsak ¢ekumu, preventrikiil uzunlugun yaklasik %30-40'in1 temsil eder.

Sinir halkasi, uzunlugunun birinci ve ikinci beste birinin sinirinda preventrikiil
cevreler;

Bagirsak koyu, diiz.

Rektum kisa, hiyalin, {i¢ tek hiicreli rektal bez ile ¢evrilidir.

Her iki cinsiyetin kuyrugu konik olup, ince dikenlerle kapl kii¢iik bir siirecle biter.
Birkag dikenli kuyruk ucu; spikiiller 2.0-4.65, esit oranhdir.

Erkekler: 18.0-35.0 mm uzunlugunda, maksimum genislik 0.430—0.800 mm.
Disiler: 24,0—48,0 mm uzunlugunda, maksimum genislik 0,72—1,40 mm.

L3: 6,6-21,6 mm uzun, maksimum genislik 0,16—0,33 mm. Ag1z aciklig1 genellikle
T-sekilli, ventral sikici disin kenar boyunca uzanan iki bazal ¢ikintis1t mevcut (Arai

ve Smith, 2016).
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Philometridae: Philometra saltatrix (Ramachandran, 1973)

Philometridae iiyeleri (Sekil 23), baliklar1 parazitleyen en 6nemli drakunculoid
nematod grubunu temsil eder (Moravec ve Buron, 2013). Tatlisu, ac1 su ve deniz baliklarini

parazitleyen toplam 28 cins ve 151 Philometra spp. tiirleri bildirmistir (Bezerra vd., 2021b).
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Sekil 23. Ph. saltatrix’in liifer balig1 yumurtalar iizerindeki goriiniimii (Orjinal)

Philometridae familyas1 iiyelerinin disilerinin viicudu uzundur. Basucu yuvarlak,
peribukkal halka bulunmamaktadir. Agi1z basit ve bukkal kapsiil bulunmamaktadir. Agiz
aciklig1 genellikle dort ila sekiz sefalik papilla ile ¢evrilidir. Erkekler disilerden ¢ok daha
kiiciiktiir. 1ki esit veya biraz esit olmayan spikiil mevcut olup, diimen(gubernaculum)
bulunur veya bulunmayabilir. Vulva ve vajina, gravid (gebe) solucanlarda asagi yukari
tamamen korelmistir. Rahim amfidelfiktir (iki yumurtaliga sahip). Ureme vivipardir.
Baliklarin deri alti dokularinda, viicut bosluklarinda, serozalarinda (zarlar1) veya kan

damarlarinda parazit olarak bulunabilir. Her iki cinsiyetin arka ucu yuvarlak, diimen

(gubernakulum) mevcut olup erkekte aniis terminaldir.

Ph. saltatrix tiiriinde govde, filiform(ipliksi), 6n ve arka uglar yuvarlaktir. Ag1z kismi
dudakli veya dudaksiz olabilir. Bas ve kuyruk papillalari olabilir veya olmayabilir. Yemek
borusu silindirik, kisa ve &n ugta sogana benzemektedir. Ozofagus bezi, yemek borusu
duvari ile sinirhidir. Diimen(gubernakulum) mevcut olup, spikiillii erkekler esit veya hemen
hemen incedir. Gebe (gravid) solucanlarin vulvasi kérelmis ve rahim viicudun ¢cogunu isgal
etmigtir. Yumurtaliklar amfidelfiktir (iki yumurtaliga sahip). Baliklarin viicut boslugunda ve
dokularinda parazitleridir (Sekil 24) (Arai ve Smith, 2016).
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Sekil 24. Ph. saltatrix Ramachandran, 1973: Erkekte A-anterior, yandan goriiniis; Erkekte
B-kaudal ug, yandan goriiniim; C-karin alt1 diginin 6n ucu, yan goriintim; Subgravid disinin
D-sefalik ucu, apikal goriiniim; Dogum alt1 disinin E-kaudal ucu, lateral goriiniim; Dogum
alt1 diginin F-sefalik ucu, lateral gériiniim; Gebe kadmnin G-arka ucu, yan gériiniim. Olgek
cubuklart = 100 um (A, F); 30 um (B); 200 um (C, E); 50 um (D); 500 um (G) (Moravec
ve Buron, 2009)

Ulasim ve iletisimin hizla ilerlemesiyle, diinya kii¢iik bir kdy haline gelmistir. Diinya
milletleri arasindaki kiiltiirel etkilesimde bu oranda hizla yayilmaktadir. Son zamanlarda,
Uzak Dogu ve Avrupa iilkelerinde ¢ig veya az pigmis olarak tiiketilen su {riinlerinin,
iilkemizde de aymi hizda tiiketilmeye baslandig1 gozlemlenmektedir. Cig veya az pismis
olarak tiiketilen baliklar sebebiyle, bu baliklarda yasamlarini devam ettiren zoonotik kdkenli
nematod parazitler, insan sagligini1 bozarak bulasici hastaliklara neden olabilmektedir. Bu
sebeple; Kuzeybati Marmara Bolgesinde satilan ve halkin severek tiikettigi, ekonomik

degeri yiiksek denizel avcilik balik iirlinleri ile yetistiricilik balik iiriinlerinde bulunan
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parazitik nematodlarin mevsimsel yayginligi, ortalama yogunlugu, ortalama bollugu ile ¢ig
ve az pismis baliketinde bulunan ve insanlara bulasarak hastalik olusturabilecek parazitik

nematod tiirlerinin arastirilmasi amaglanmustir.
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IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKi CALISMALAR

2.1. Tiirkiye’de yapilan ¢calismalar

Keser vd. (2007)’nin yaptig1 calismada; Canakkale'de, Canakkale Bogazi'ndan gelen
T. trachurus, S. solea, S. aurata, P. saltatrix, L. saliens ve E. encrasicolus balik turlerinde

H. aduncum’a ve S. scombrus balik tiiriinde ise, A. simplex adl1 parazitler tespit edilmistir.

Olguner (2008)’in yapt1g1 ¢alismada, Karadeniz Sinop Yarimadasi’ndan yakalanan
mezgit, kalkan, tirsi ve izmarit baliklarinda parazit arastirmasi yapilmis ve tirsi, izmarit ve
mezgit baliklarinda H. aduncum tiirii parazit nematod tespit edildigi, enfeksiyon oranlar1 ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayillan %95,2, 14.8+1.1(Tirsi); %98,
11.47+1.22(izmarit) ve %388, 7.48+0.97(mezgit) belirlendigi ifade edilmistir.

Kalay vd. (2009)’nin yapmis oldugu calismada, H. aduncum (Rudolphi, 1802)’un S.
aurata ve D. vulgaris tiirlerindeki varligi 471 adet Sparidae bireyi (208 adet S. aurata, 263
adet D. vulgaris) izerinde arastirilmis ve H. aduncum’un infestasyon oraninin (OI: ortalama
infestasyon + SD) ve yogunlugunun (Y: %) S. aurata ve D. vulgaris i¢in en yiiksek
oranlarinin sirastyla Haziran 2003°de (3,5 £ 0,71 ve %38,70) ve Mart 2004’de (4,0 = 0 ve
%19,5) olarak tespit edilmistir.

Emre (2010)’nin yaptig1 ¢alismada, Beymelek Lagiinii’ndeki Avrupa deniz levrek
baliklart (D. labrax 1.1758)’min helmint faunasi mevsimsel olarak incelendigi,
Monogenea’dan bir tiirlin (Diplectanum aequans), sindirim borusunda; Digenea’dan bir
tirin(Acanthostomum absconditum) viicut boslugunda ve Nematoda’dan da bir tiiriin
(Hysterothylacium larvasi) tespit edildigi, infestasyona her mevsim rastlanildigi ve maksimum
seviyeye kis aylarinda ulasildig1 ve Hysterothylacium sp. larvast igin bulunan degerin ise
sonbaharda (2) adet olarak tespit edildigi bildirilmis olup, Beymelek Lagiinii’nde yasayan
levrek baliklarinin potansiyel anag baliklar olmasi nedeniyle yetistiricilik i¢in kullanilmadan

once gerekli dezenfeksiyon islemlerinden gegmesi gerektigi belirtilmistir.

Ozkan vd. (2010)’nin yaptig1 ¢alismada, Kasim 2007-Mart 2008 tarihleri arasinda
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Erzurum’da bulunan balik marketlerde satilan 176 adet istavritin parazitolojik yonden
incelendigi, 158 adet baligin (%89,77) iki tiir nematod larvasiyla (4. simplex ve C. aduncum)
enfekte oldugu, 4. simplex ile enfekte olan 8 balikta toplam parazit sayisinin 41 adet oldugu,
parazite ait yayginlik ve ortalama yogunluk degerlerinin sirastyla; % 4,55 ve % 5,22 olarak
bulundugu, 150 adet baliktan 954 adet C. aduncum tiirii parazitin toplandig1 ve yayginligin
% 85,22 ve ortalama yogunlugun 6,36 oldugu, istavritin boy gruplarina gore yayginliginin,
ortalama yogunlugunun ve bolluk parametrelerinin sirasiyla 8-8.9 cm baliklar i¢in %70.58;
5.16; 3.65, 10-11.9 cm baliklar i¢in %85.71; 6.54; 5.61, 12-13.9 c¢cm baliklar i¢in %91.11;
7.02; 6.40, 115.9 cm baliklar i¢in %50.00; 13.00; 6.50 olarak kaydedildigi, yapilan veri
analizlerinde, balik boyu artisina paralel olarak yaygmligin (%), ortalama yogunluk ve

bolluk parametrelerinin de artis gézlendigi bildirilmistir.

Utiik vd. (2012)’nin yaptig1 ¢calismada, Erzurum ili’nde insan tiiketimi icin satilan
istavrit baliklarinda (7. trachurus) tespit edilen alti parazitin tlir taniminin yapilmasi
amaciyla planlandigi, Nematod olarak belirlenen alti parazitten DNA ekstraksiyonu
yapildig1 ve tiir tanisi, TDNA’nin ITS bolgelerinin (ITS1, 5.8 alt {inite rRNA ve ITS2) PCR
ve PCR-RFLP analizleri ve mitokondrial sitokrom c oksidaz alt {inite 1 (mt-CO1) ve mt-
CO2 genlerinin kismi olarak sekanslanmasi ile yapildigi, PCR ve PCR-RFLP sonuglarina
gore tlim parazitlerin Anisakis pegreffii oldugu ve rastgele secilen bir parazitin mt-CO1
geninin kismi sekans sonucu 4. simplex, iki parazitin mt-CO2 geninin kismi sekans sonuglari
ise A. pegreffii ile uyustugu bildirilmis olup, 4. pegreffii’nin Tirkiye’de ilk kez molekiiler
olarak tespit edildigi ifade edilmistir.

Akmirza (2013)’nin Gokgeada civarindaki baliklarin parazitik nematodlar1 ve bu
nematodlarin konakg¢ilari ile bunlarin enfeksiyon degerlerini belirlemek i¢in yapmis oldugu
caligsmada, elli’farkli balik ¢esidine ait toplam 887 adet baligin incelenmesi neticesinde 25
balikta 7 nematod tiirli (4. simplex, Contracaecum fabri, C. aduncum, Cucullanus
micropapillatus, Cucullanus hians, Ascarophis sp., Echinocephalus spinosissimus)’niin

tespit edildigi bildirilmistir.

Sahin ve Saglam (2016)’in yaptig1 calismada, Ege Denizi’nin Canakkale
Bolgesi’nden aylik olarak avlanan, toplamda 243 adet kolyoz (Scomber japonicus), 377 adet

istavrit (7. trachurus) ve 451 adet sardalya (Sardinella aurita) olmak lizere toplam 1071 adet
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balikta yapilan parazitolojik muayenesinde, kolyozlarin 108, istavritlerin 140 ve
sardalyalarin da 16 tanesinin 2 nematod tiirii ile enfekte oldugu, kolyozun viicut boslugunda
ve kaslarinda sadece 4. simplex bulundugu, istavrit ve sardalyanin bagirsaginda ve viicut
boslugunda ise Contracecum aduncum’un tespit edildigi; S. japonicus tiirlinde 1788 adet A.
simplex’in yogunlugunun 16,55; yaygmliginin % 44,44 ve bollugunun 7,35 oldugu; T.
trachurus tiiriinde 988 adet C. aduncum’un tespit edildigi, yogunlugunun 7,05; yaygimliginin
% 37,14; bollugunun da 2,62 olarak belirlendigi; S. aurita tiiriinde ise 76 adet C. aduncum
bulundugu ve yogunlugunun 4,75; yaygmlhiginin % 3,54 ve bollugunun ise 0,16 olarak

hesaplamiglardir.

Acar (2017)’un Liza saliens tiirii kefal baliklarinin parazit faunasinin belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, 165 adet baligin incelendigi ve H. aduncum’un baliklarin
karaciger ve bagirsaklarinda tespit edildigi, en yiiksek enfeksiyon oranlarinin ilkbaharda
Digenea-grubu N. (H) agilis ve H. aduncum olarak belirlendigi ve H. aduncum’un
enfeksiyon oraninin %2.4, enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin 3.3£1.3 ve

incelenen balik bagina ortalama parazit sayisinin ise 0.1 oldugu bildirilmistir.

Dobrucali (2017)’nin Subat 2016-2017 tarihleri arasinda Sakarya ili Karasu ilgesi
sahilinden yakalanan baliklar iizerine yaptig1 calismada; tirsi, ¢aga, barbunya ve mezgit
olmak tizere toplam 355 adet balikta 810 adet H. aduncum (Rudolphi, 1802) tespit etmis ve
bu parazitlerin Alosa fallax nilotica’da (%62,96), Sprattus sprattus’ta (%46,15), Mullus
barbatus’ta (%2,6) ve M. merlangus’ta (%59,57) oraninda gozlendigi bildirilmistir.

Koksal (2019)’un Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi baliklarin
nematod parazit faunasini belirlemek amaciyla 30 balik tiiriinde (Engraulis encrasicolus, T.
trachurus, Mullus barbatus, Belone belone, Scorpaena porcus, Spicara smaris, Diplodus
annularis, Solea solea, Arnoglossus laterna, Chelidonichthys lucerna, Alosa immaculata,
M. merlangus, Chelon auratus, P. saltatrix, Platichthys flesus, Neogobius melanostomus,
Mesogobius  batrachocephalus, Gobius niger, Gobius cruentatus Gaidropsarus
mediterraneus, Ophidion rochei, Uranoscopus scaber, Trachinus draco, Symphodus
cinereus, Symphodus tinca, Symphodus roissali, Parablennius sanguinolentus, Serranus
scriba, Raja clavata, ve Squalus acanthias incelenmis ve 30 balik tiirlinde; H. aduncum,

Hysterothylacium fabri, Philometra saltatrix, Philometra globiceps, Spinitectus tamari,
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Ascarophis valentina, Ascarophis sp., Capillaria (Procapillaria) gracilis, Capillaria sp.,
Dichelyne (Cucullanellus) minutus, Contraceacum sp., Johnstonmawsonia sp.) 7 aileye ait
12 nematod tiirliniin tanimlandig1 ve tanimlanan tiirlerden H. aduncum’un 26 farkli balik
tiriini enfekte ettigi ve en genis konak dagilimina sahip oldugu ve Gaidropsarus
mediterraneus tiri baliklarin diger incelenen balik tiirlerine gdére daha fazla nematod

parazitiyle (6 adet) ile enfekte oldugu ifade edilmistir.

Uysal vd. (2019)’nin yaptig1 calismada; Marmara denizi, Eskihisar sahilinden
yakalanan 58 zargana (Belone belone) (25 erkek, 33 disi)’nin helmint faunasinin ortaya
cikarilmak tizere incelendigi ve sonucunda 3 helmint tiiriine rastlanildigi; Monogenea’ya ait
Axine belones, Digenea’ya ait Lecithostaphylus retroflexus ve Nematoda’ya ait H.

aduncum’un tespit edildigi bildirilmistir.

Ozbakis Beceriklisoy ve ark., (2020) yaptign galismada, Marmara Denizi’nden
yakalanmis 10 adet Atlantik uskumrusundan 27 nematod larvasinin tespit edildigi ve

analizler sonucu tiim 6rneklerin Anisakis Tip I larvas1 (L3) oldugu bildirilmistir.

Kuran vd. (2021)’nin yaptig1 calismada, Edremit Korfezi'nden 120 kupes ve 180
sardalyanin toplandig1 ve bagirsaklarinin parazitolojik olarak incelendigi ve 300 baliktan,
74’1iniin parazitlerle enfekte oldugu, 130 nematodun tespit edildigi, 4. simplex, H. aduncum
ve P. decipiens’in morfolojik 0Ozelliklerinin verildigi ve P. decipiens’in Tirkiye

denizlerindeki B. boops’ta ilk kayit oldugu bildirilmistir.

Simsek vd. (2021)’nin yaptig1 ¢alismada, Akdeniz'de bulunan Mullus barbatus’tan
yapilan parazitolojik incelemede, Hysterothylacium fabri larvalarinin dordiincii evresi tespit
edilerek ilk olarak molekiiler karakterizasyonunu rrnS gen dizisine dayali olarak ortaya
koyulmaya calisildig1 ve burada morfolojik olarak tanimlandig1 H. fabri larvalari da niikleer
ribozomal ITS gen bolgelerinin dizilenmesiyle desteklendigi ve bir sonraki adimda ise, bu
larvalarin rrnS geni molekiiler olarak analiz edildigi ve H. fabri izolat1 (MK886659), rrnS
genine dayali olarak Cin'den bildirilen H. fabri (MF140349) ile %96.42 6zdeslik gosterdigi
bildirilmistir. Cin izolati (MF140349) ile H. fabri izolati (MK886659) arasindaki rrnS
genine dayali niikleotid farki %3,2 olarak bulundugu ve ayrica, ilk kez Akdeniz sularindan

H. fabri’nin mitokondriyal rrnS gen diziliminin yapildig1 ifade edilmistir.
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Aldik vd. (2023)’nin yaptig1 calismada, Canakkale (Tiirkiye) sularindan yakalanan
ekonomik agidan degerli li¢ balik tiiriinden Kolyoz baliklarinda Anisakis typica (Diesing,
1860) Baylis, 1920 ve Anisakis pegreffii Campana-Rouget ve Biocca, 1955, Hamsi ve Kupes
baliklarinda ise; Anisakis pegreffii tiirleri izole edildigi ve bu parazitin tiim nematodlar
arasinda en fazla izole edilen nematod parazit oldugu, yillik nematod oraninin %4,26 oldugu
goriildiigii ve Canakkale Bogazi'nda en fazla nematodun kolyoz baliklarinda tespit edildigi

ve en yiiksek yayginligin %10,68 (47 adet balik) ile Mart ayinda hesaplandigi bildirilmistir.

2.2. Diinyada yapilan ¢calismalar

Gonzéalez (1998)’in Nematod H. aduncum’un Sili’de bulunan deniz kafes
sistemlerindeki yetistiriciligi yapilan salmonidlere gecisi, deniz giftliklerindeki yasam
dongiisii ve kontrol stratejisi Onerisi i¢in yaptigi ¢alismada, Salmonidlerin mide igerigi
analizinde H. aduncum tagimaya en yatkin olan alabalik (Oncorhynchus mykiss)'1n dogal
organizmalarla 6nemli Olgiide beslendigini, koho somonu (O. kisutch) ile daha az
beslendigini ve enfekte olmayan Atlantik somonu Salmo salar’la ise neredeyse hig
beslenmedigini, alabaliklarda en 6nemli besin maddesinin gammaridler oldugu ve bunu
stomatopod larvalarinin takip ettigi, ayrica poliketler ve zooplanktonik anomuranlarin
(Anomura, kesis yengecleri) da bulundugu tespit edildigi ve aglardan ve kafeslerden gelen
gammaridler, nematod bulagsmasindan esas olarak sorumlu oldugu, Nematodun in vitro
kiiltlirii ve deneysel enfeksiyonu, yumurtadan ¢ikan L3 formlarinin ilk ara konakeilar: bir
kalanoid veya harpaktikoid kopepodunu kolayca enfekte ettigini gosterdigini ve konakta
larvalar, salmonidlerde ve diger ara veya paratenik konaklarda gozlenen tipik forma
dontstiigiinli, yasam dongiisii icin iki ila dort konakta olmasi gerektigi, bu nedenle ara
konaklarin ortadan kaldirilmasi ve nematodun salmonidlere bulagsmasini1 6nlemek igin kafes
aglarmin kirletici organizmalardan sistematik olarak uzaklastirilmasi gerektigi ifade

edilmistir.

Shih ve Jeng (2002)’in yaptig1 calismada, H. aduncum (Nematoda: Anisakidae),
Kuzeybat1 Pasifik'in Tayvan kiyilarinda otgul bir balik olan Siganus fuscescens’e bulastig
ve viicudun i¢ organlarinda parazitin 3’iincii larva evresinin goriildigii; parazitik enfeksiyon
prevalansi, ortalama yogunluk ve bollugu, 2 farkli Tayvan kiy1 bolgesinden toplanan

orneklerde hesaplandigr ve parazitin yasam dongiisii i¢in balik iizerinde bulunmasinin
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onemli oldugu bildirilmistir.

Moravec ve Geng (2004)’in yaptig1 calismada, ti¢ Philometra (Costa, 1845) cinsi
parazit Akdeniz'in kuzeydogu kiyilarinda (iskenderun Kérfezi) ve Tiirkiye'de denizel
perciform baliklarinin gonadlarindan kaydedilmistir (Epinephelus marginatus’tan (Lowe,
1834) P. lateolabracis (Yamaguti, 1935) ve Mycteroperca rubra (Bloch, 1793) (her ikisi de
Serranidae), P. filiformis (Stossich, 1896), Pagellus erythrinus 'tan (Linnaeus, 1758)
(Sparidae) ve Philometra saltatrix Ramachandran, 1973, P. saltatrix’ten (Linnaeus, 1766)
(Pomatomidae)). Isik ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak tiim bu histozoik
parazitlerin morfolojisi hakkinda yeni veriler elde edilmis ve az bilinen bu tiirlerin yeniden
tanimlanmasini miimkiin olmustur. P. lateolabracis’in erkekleri, M. rubra’dan elde edilen
ornekler temelinde ayrintili olarak yeniden tanimlanmistir ve ayni konakgidan tiirdes olgun
disiler ilk kez tanmimlanmistir. Philometra saltatrix, orijinal tanimindan bu yana ilk kez
Kuzey Amerika disinda tespit edildigi bildirilmistir. M. rubra 'da P. lateolabracis’in
bulunmasi yeni bir konak kaydin1 temsil ettigi ve bu patojenik parazitlerin deniz baliklarinin
kiiltiirleri i¢in olast 6nemi vurgulanmistir. Deniz baliklarinin gonadlarinda bulunan

Philometra spp parazitleri i¢in bir anahtar saglanilmistir.

Szostakowska vd. (2005)’nin yaptig1 ¢alismada, Giiney Baltik'tan (ICES 24-26) 80
ve 90 yillarinda saglanan baliklarin (ringa, morina ve yassi balik) parazitolojik arastirmalari
neticesinde, baliklarin 4. simplex (s. str), C. osculatum C. ve H. auctum anisakid larvalari ile
enfekte oldugu ve sporadik olarak P. decipiens ve Raphidascaris acus da bulundugu; A.
simplex larvalariin ringalarda, C. osculatum morinalarda ve H. auctum pisi baliklarinda
goriildigl, korunmus ringalar (marine edilmis, tiitsiillenmis) da arastirilmis ve 4. simplex’in
sporadik canli larvalarina rastlandigi, diinya ¢apinda insan anisakidozunun ana etiyolojik
ajaninin (4. simplex) canli dongiisiiniin Baltik Denizi'nde tamamlanamasa da Kuzey
Denizi'nden Giiney Baltik kiy1 sularinda iiremek igin gé¢ eden enfekte ringa baligi tarafindan
Baltik'a getirildigi, bu nematodun larvalari ile enfeksiyonun yayginlhigi ve yogunlugunun
incelenen baliklarda nematod tiirlerinin en yiiksek diizeyde oldugu ve elde edilen sonuglarin
Polonya'daki A. simplex larvalar ile insan enfeksiyonunun ihtimalinin diistiniildiigi ifade

edilmistir.
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Clarke vd., (2006)’nin yaptig1 ¢alismada; 2002 ve 2003 yillarinda ABD New York
Long Island bolgesinde 203 yetiskin liiferin (P. saltatrix) ve 2003 yilinda da Kuzey Carolina
Outer Banks bolgesinde ise, 66 baligin incelenmesinde disi baliklarin yumurtaliklarinda
dracunculoid nematodlarin (Ph. saltatrix) varligt belirlenmis ve yaygihigin(prevalence)
temmuz ayinda %88'e ulasti ve ardindan yumurtlama mevsiminin geg¢mesi ile azaldigi
belirtilmistir. Liiferde, balik basina 100'e kadar ulasan parazit bulundugu gorildigi
bildirilmis ve enfeksiyon, kanama, iltihaplanma, 6dem, prenekrotik ve nekrotik degisiklikler
ve folikiiler atrezi gibi oositlerin diizglin gelisimini engelleyebilecek ve muhtemelen liifer

dogurganligini etkileyebilecek bir dizi bozuklukla iliskilendirildigi bildirilmistir.

Moravec vd. (2008) nin yaptig1 calismada, Italya’nin Toskana Denizi’ndeki liifer (P.
saltatrix) yumurtaliklarindan toplanan Filometrid nematodun (Ph. saltatrix Ramachandran,
1973) yeniden tanimlanmas1 yapilmistir. Isik ve taramali elektron mikroskobik ile yapilan
incelemede; ilk kez, erkek sefalik ve kaudal uclarin gercek yapisi agiklanmis ve erkekte iki
daire seklinde diizenlenmis 14 kiigiik sefalik papilla, spikiiller 84-111 mikrom uzunlugunda,
diimenin(gubernakulum) 75-84 mikrom uzunlugunda oldugu ve distal kism1 dorsal enine
lamel benzeri yapilarla donatildig1 tespit edilmistir. Anne karnindaki disilerin kaudal ucunda

cok kiigiik iki adet zor goriinen lateral papilla benzeri ¢ikint1 bulundugu tespit edilmistir.

Moravec ve Buron (2009)’un yaptig1 calismada, iic gonad enfeksiyonlu Philometra
(Costa, 1845) tiirti (Nematoda, Philometridac) ABD’nin Giiney Carolina’daki acik deniz
baliklarindan Giiney kral balig1 (Menticirrhus americanus)’undan Philometra carolinensis,
Kirmizi davul baligi (Sciaenops ocellatus)’ndan Philometra floridensis ve lifer (P.
saltatrix)’den Ph. Saltatrix’in tespit edildigi, P. floridensis’in ilk kez Giiney Carolina
haliglerinden kaydedildigi bildirilmistir. Bu nematod tiirlerinin ayrintili ¢alismasi hem 151k
(LM) hem de taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak yapildigi ve P.
carolinensis’in gebe disisinde ¢ok kiiciik kaudal ¢ikintilarin ve tiirdes erkekte dort ¢ift kaudal
papillanin varlig1 ortaya ¢ikarilmis; bu tiirtin sefalik ve kaudal uglar ilk kez SEM tarafindan
incelendigi belirtilmistir. Konaklar1 sciaenid baliklar olan ilgili tiirler P. carolinensis ve P.
floridensis, esas olarak 0zofagus dislerinin varligi/yoklugu, spikiil uzunluklar1 ve gebe
disilerin viicut uzunluklari ile birbirinden ayirt edilebildigi; Ph. saltatrix'in Kuzey Amerika
orneklerindeki morfolojisinin, Avrupa'dan aliman Orneklerinle ayni oldugu ve onlarla

benzerliginin dogruladigi belirtilmistir.

42



Marino vd. (2013)’nin yaptig1 calismada, ara konak¢i olmaksizin {iglincli evre
Anisakis larvalari ile deneysel olarak enfekte edilen S. aurata’da tespit edilen endoskopik
ve histopatolojik bulgular degerlendirilmis ve tartisilmis ve alti balikta, canli nematod
larvalar1 gastroskopi ile mideye yerlestirilmistir. Endoskopla yapilan ilk gozlem,
yiiklemeden 15 giin sonra, mide mukozasi seviyesinde bazi larvalarin varliginin goriilmiis
ve 60 giin sonra yapilan kesif amacl bir selyoskopide ise, iki baligin bagirsaginda kanamalar
veya nodillerin olustugu gozlemlenmistir. Otopsi ve histolojik olarak olusan doku
degisiklikleri baglaminda; canli nematod larvalarinin bulunmasi ve doku degisiminin
gelismesi, cipura baliginin, parazit nematod olan Anisakis cinsine karsi deneysel

duyarliliginin dogrulandig bildirilmistir.

Selvakumar vd. (2014)’nin yaptig1 ¢alismada, hamile disi nematodun viicut
uzunlugunun (294.7042.99) mm ve maksimum genigliginin (147.50+4.11) mm, prevalans
yiizdesinin %28.66+10.17 ve balik basina 1-3 nematod yogunlukta oldugu; bunun oositlerin
diizgiin gelisimini engelleyebildigi ve muhtemelen Otolithes ruber’inin dogurganligini
etkileyebildigi; balik basina ortalama GSI’nin 2.04 oldugu ve baligin gram canli agirligina
diisen yumurta sayist (158.00+3.90) yumurta/g ve viicut boyuna diisen yumurta sayisi
(55795.0+149.4) yumurta/cm. olarak bulundugu; konaklarinin gonadlarinda parazitlesen
filometridler, kan emerek bu yumurtaliklarda ciddi hasara neden olabildigi ve bunun da
yumurtalikta gelisen yumurtanin atrofisine, yumurtalik dokusunun fibrozisine ve
graniilositlere ve kanamalara neden oldugu, boylece O. ruber’inin liremesi olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmistir. Konaklarinin gonadlarinda parazitlesen filometridler, kan alarak bu
yumurtaliklarda ciddi hasara neden olabilir, bu da yumurtalikta gelisen yumurtanin
atrofisine, yumurtalik dokusunun fibrozisine ve graniilositlere ve kanamalara neden olur,

boylece O. Ruber in liremesi olumsuz yonde etkilenir.

Arai ve Smith (2016)’in yaptig1 calismada, Kanada baliklarinin parazitleri olarak
bilinen nematod tiirlerinin tanimlanmasi i¢in anahtarlar saglanmis ve nematodlar, balik
konaklarinda isgal ettikleri yerleri ve cografi dagilimlari not edilerek tarif edilmis ve
resimlendirilmistir. Parazit kayitlar1 yazara ve tarihe gore verilmis ve tiim ayrintilar1 800'den
fazla referanstan olusan bir bibliyografya olusturulmustur. 22 familya, 47 cins ve 88
nematod tiirii i¢in teshis anahtarlari, terimler s6zliigii, konak-parazit listesi ve hem nematod

parazitleri hem de konaklar i¢in indeksler ile birlikte verilmistir. Ph. saltatrix, yetiskin
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liferlerin yumurtaliklarin1 ve genglerin perikardiyal boslugunu enfekte eden bir liifer
nematod parazitidir. Yumurtalik enfeksiyonu, dogurganligin azalmasiyla iligskilendirilmistir
ve perikardiyal enfeksiyon, konstriktif perikardit yoluyla 6liimciil olarak tanimlanmigtir. Bu

parazitin yasam dongiisii bilinmemektedir.

Smalling vd. (2016)’nin yaptig1 calismada, Temmuz ve Ekim 2010 tarihleri arasinda
Hudson Nehri Halici'nden (HRE) 6rneklenen seksen yavru liiferin sistematik olarak parazit
acisindan incelendigi, histopatoloji, perikardiyal enfeksiyonlarin kronik graniilomatz
inflamasyon, perikardiyal kalinlasma, fibrozis ve g¢esitli siddetlerde perikardiyal
adezyonlarla iligkili oldugu, hafif patolojinin canli disi nematodlarla iliskilendirilirken, en
siddetli patolojinin perikardiyal boslukta larva salinimi olan veya olmayan 6lii yumurtali
disilerle iliskilendirildigi; perikarttaki enfeksiyonun genel prevalansinin %67.5 (54/80)
oldugu, 6liimciil siddette enfeksiyonun genel prevalansinin %25 (20/80) oldugu, ilkbahar ve
yaz yumurtlayan liifer gruplar1 arasinda genel prevalans, enfeksiyon siddeti veya dliimciil
enfeksiyon prevalansi acisindan higbir farkin  goézlenmedigi, parazitlenmis ve
parazitlenmemis gengler arasinda kondisyon faktorii agisindan bir farkin gozlenmedigi, Ph.
saltatrix ile perikardiyal enfeksiyon, HRE nin yavru liiferlerinde 6nemli bir 6lim kaynag:
olarak diisiintildiigii, siddetli sekilde etkilenen baliklarda, konstriktif perikarditin, avlanma
ve yem arama, normal go¢ davranisini siirdiirme yetenegini etkileme potansiyeline sahip

oldugu ve predasyona kars1 artan hassasiyetle sonuglanabildigi bildirilmistir.

Moravec vd. (2017)’nin yaptig1 calismada, Tunus ve Libya agiklarinda derin sularda
yasayan Hyporthodus haifensis (Serranidae) baliginda Philometra rara ve Ph. saltatrix
(Pomatomidae)’te de ise; Ph. saltatrix (Ramachandran, 1973) kaydedilmis olup, her iki balik
tiirliniin de tanimlanmasi1 molekiiler barkodlama ile dogrulanmistir. P. rara’nin 151k ve
taramali elektron mikroskobu ¢aligmalarinda tiiriinde spikiillerin uzunlugu (216-219 pm) ve
diimen(gubernakulum) (90-93 pum), gubernakulum/spikiil uzunluk orani (1:2.32-2.43) ve
esas olarak distalin sekli ve yapisi ile karakterize oldugunu; gubernakulumun ucunun (sirt
goriiniimiinde genis bir medyan diiz alana sahip kiirek seklinde) yanal goriiniimde ve erkek
kaudal hoyiigiin yapist (dorsal olarak kesintili) tarafindan dorsal bir ¢ikintiya sahip olarak
goriinen; biiylik subgravid disiler (70-137 mm uzunlugunda), her biri dis dairenin bir ¢ift
sefalik papillasini tagiyan dort oval submedyan sefalik yilikselmenin varlig: ile karakterize

edildigi; Ph. saltatrix’in Tunus'ta bulunmasmin Akdeniz bolgesinde yaygin olarak
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bulundugunun gostergesi oldugu, Ph. saltatrix 6rneklerinin ve diger mevcut Filometrid
sitokrom ¢ oksidaz 1 (COI) dizilerinin molekiiler analiz ile ¢gogu tiiriin saglam atalara sahip
oldugu belirtilmistir. Tunus'taki Ph. saltatrix dizileri, Brezilya ve ABD'deki Ph. saltatrix’ten
farklt oldugu ve farkliligin da Atlantik Okyanusu'nun her iki yakasindaki popiilasyonlar

arasinda meydana geldigi diistintildiigii ifade edilmistir.

Sao Clemente vd. (2018)’nin Brezilya'nin Rio de Janeiro eyaletinin kiyilarindaki
lifer (P. saltatrix) gonadlarindaki nematod parazitlerinin olusumunu belirlemek ve
tanimlamak amaciyla yapilan calismada; morfolojik, morfometrik ve molekiiler veriler
kullanilarak Ph. saltatrix olarak tanimlanan nematodlar tarafindan sadece disilerin
parazitlendigi  tespit edilmistir.  Disi  liiferlerdeki nematod  enfeksiyonunda
yayginlik(prevalence), %48,7; ortalama yogunluk (mean intensity), 2.6; ortalama bolluk
(mean abundance), 1.3; ve enfeksiyon araligi (range of infection), 1-10 Ornek olarak
bulunmustur. Parazitlenmis yumurtaliklarin enine ve boyuna bdliimlerinin histopatolojik
incelemesi neticesinde, oositler arasinda farkli gelisim asamalarinda nematodlar
incelendiginde; bununla iliskili herhangi bir inflamatuar reaksiyon belirtisine
rastlanilmamistir. Liiferlerin yumurtaliklarinda nematodlarin varligi, balik hijyeninin 6nemli
bir gdstergesi olup, parazitli baliklar genellikle igren¢ goriiniimleri nedeniyle tiiketiciler

tarafindan reddedilebilmektedirler.

Gerones (2018)’in  yaptigr calismada, Anisakidae ve Raphidascarididae
familyalarinin temsili “anisakid ile ilgili” tiirlerinin taksonomik durumu hakkinda bilgi
verilmis ve Kuzey-Dogu Atlantik Okyanusu ve Akdeniz bdlgelerinden Anisakis ve
Hysterothylacium cinslerine ait tiirlerin taksonomisi ve parazit-konak dagilimina

odaklanilmistir.

Tedesco vd. (2018)’nin Hysterothylacium fabri’nin larva ve yetiskin evrelerinde
yaptigi calismada, bu tiiriin tekir (M. surmuletus) ve Kurbaga baligi (Uranoscopus
scaber)’na bulasmasini, Iyon Denizi'nden polimeraz zincir reaksiyonu-kisitlama parca
uzunlugu polimorfizmi ve ITS rDNA geninin dizilenmesi yoluyla 151k ve taramali elektron
mikroskobu gozlemleri ve molekiiler analizlerin birlestirilmesiyle gerceklestirmislerdir. U.
scaber ve M. surmuletus’un sirastyla Akdeniz'de H. fabri’nin uygun tanimlayici ve ara veya

paratenik konakg¢ilarini temsil ettigini ve farkli iilkelerde yaygin olarak dagilmis parazitlerin
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taksonomisini ve epidemiyolojisini incelemek i¢in genetik ve morfolojik verilerin

birlestirilmesinin 6nemini vurgulamislardir.

Goffredo vd. (2019)’nin yaptig1 calismada, Italya’nin Apulia blgesinden toplanan
toplam 1144 yabani teleost 6rnegi, 340 kafadanbacakli 6rnegi ve 128 ¢iftlik balig1 6rneginin
karin boslugu ve i¢ organlarin goérsel muayenesi ve etin sindirimi yoluyla anisakid larvalarin
tespiti i¢in analiz yapildigz; ciftlik baliklarinda ve kafadan bacakli yumusakgalarda nematod
larvasina rastlanilmadigi; toplamda 6153 larvanin izole edildigi ve bunlarin arasinda kash
kisimda 271 larva bulundugu; larvalarin morfolojik yontemle Anisakis (% 97.2) (tip I ve tip
1) ve Hysterothylacium (% 2.8) cinslerine ait olarak tanimlandig1; her iki nematodun tiim
balik tiirlerinde bulunabildigi; sardalya (Sardinella aurita)’da sadece Hysterothylacium
tiirlerinin tespit edildigi; Kiigiik pisi balig1 (Arnoglossus laterna), Yazili orkinos (Euthynnus
alletteratus) ve Kolyoz (Scomber japonicus) baliklarinda ise, sadece Anisakis tiirlerine
rastlanildig; 185 nematod larvasmin tiir diizeyinde tanimlamasinin yapilabilmesi igin
Sicilya'nin Anisakiasis i¢in Ulusal Referans Merkezi'ne (C.Re.N.A.) gonderildigi ve
Anisakis tiirtine ait 180 larvanin 4. pegreffii, 2 larvanin A. physeteris ve 3 larvanin ise cins
diizeyinde Hysterothylacium olarak tanimlandigi; Prevalans, ortalama yogunluk ve ortalama
bolluk gibi veri endekslerin hesaplandigi; sonucglarin, Apulian kiyilarinda yakalanan ¢ig
veya az pismis dogal balik tiikketiminin anisakiasis edinimi ile sonuglanabilecegini; bunun
aksine, ciftlik baliklar1 ve kafadanbacaklilar tiiketici i¢in daha giivenli oldugunun goriindiigi

bildirilmistir.

Angeles-Hernandez vd. (2020)’nin yaptig1 calismada, Anisakidae familyasmim
parazitlerinin ¢ogunlukla deniz memelilerini istila ettigi; bununla birlikte, yumusakcalar,
kiigiik kabuklular ve baliklar gibi paratenik konaklar1 enfekte etme kabiliyetine de sahip
oldugu; suda yasayan hayvanlardan elde edilen et tiilketiminin, enfekte eden parazitin tiiriine
bagli olarak Anisakiasis veya Anisakidosis olarak bilinen hastaligin bulagmasin
kolaylastirdigi; bu familya tiyelerinin tanimlanmasinin, yeni bilgilerin iiretilmesini saglayan
molekiiler testler kullanilarak gergeklestirildigi; Anisakidae familyasinin ¢oklu konakgilara
ve cevresel kosullara adapte olmasi sebebiyle diinya ¢apinda bir dagilima sahip olmasin
sagladigi, zoonotik bir ajan oldugu ve spesifik olmayan klinik semptomlara neden
oldugundan Anisakidae familyasinin farkli {iyelerinin ve toplandigi konaklarin hakkinda

bilgi sahibi olmanin 6nemli oldugu bildirilmistir.
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Bao ve ark. (2021)’nin yaptig1 ¢calismada, 2018'in ilkbahar ve yaz aylarinda, igleri
bosaltilmis ¢ok sayida taze Arktik morina (Gadus morhua), ticarilestirilmek iizere
Norveg'ten Ispanya'ya gonderildigi ve tasima kutularinda canli parazit nematodlarin (/.
aduncum) varligimin fark edilerek balik partilerinin reddedildi ve ilgili tiim taraflara 6nemli
parasal kayiplara neden oldugu belirtilmistir. Avlanma mevsimi, parazit bollugu i¢in en
onemli agiklayici faktor olarak belirlendigi, enfeksiyon seviyeleri kis ve ilkbahar baglarinda
daha yiiksek, ilkbahar sonlarinda daha diisiik oldugu ifade edilmistir. Kapsamli i¢ ¢ikarma,
nematodlarin ¢ogunun baliktan uzaklastiriyor gibi goriinse de; parazitler, diizenli tasima
kosullarinda en az 14 giin kafa bosluklarinda gizli olarak canli ve aktif kalabildigi ve H.
aduncum’un Kuzey Kutbu morina endiistrisi i¢in 6nemli ekonomik kayiplara neden

olabildigi ifade edilmistir.

Fioravanti vd. (2021), yaptig1 calismada, Atlantik somonu disindaki Avrupa ¢iftlik
deniz baliklarinda zoonotik Anisakidae parazit riskini degerlendirmek i¢in 2016'dan 2018'e
kadar Italya, Ispanya ve Yunanistan'daki 14 ¢iftlikten 2.753 ¢ipura (S. aurata), 2.761 levrek
(D. labrax) ve 1.035 kalkan (Scophthalmus maximus) baliklar1 dahil olmak lizere 6549 ¢iftlik
balig1 {lizerinde gozlemsel bir parazitolojik arastirma yapildigi, Danimarka'da da kafeste
tutulan 200 gokkusag: alabaligi ( Oncorhynchus mykiss ) ile diger iilkelerden Italya ve
Ispanya'dan ithal edilen 352 ¢ipura ve 290 levrek baligmnin incelendigi, baliklarm gorsel
incelemeye ve mumlamaya tabi tutuldugu, taze i¢ organlar/fileto o6rneklerin yapay olarak
sindirildigi veya UV preslendigi ve zoonotik anisakid larvalarinin gorsel olarak incelendigi
ve sonug olarak incelenen baliklarin hi¢birinde zoonotik parazite rastlanmadigi ve Avrupa
deniz kiiltlirtinden elde edilen balik tiirlerinde zoonotik Anisakidae ile baglantili riskin ithmal

edilebilir diizey oldugu bildirilmistir.

George ve Lakshmi (2021)’nin yaptig1 calismada, baliklardaki parazit enfeksiyonunu
ve ardindan patojenik potansiyelin ifadesini etkileyen ¢evresel faktorlerin kritik Gneme sahip
oldugu, Nematod enfeksiyonunun sicaklik ve tuzluluk gibi g¢evresel faktorlerle iliskili
oldugunun goriildiigl ve bu iki 6nemli parametrenin deniz baliklar1 toplulugundaki nematod
enfeksiyonunun yogunlugunu agikca etkiledigi, calisma sirasinda incelenen 112 deniz baligi
tiirtinde 28 nematod paraziti tespit edildigi ve incelenen 2500 balik 6rneginden 198 baligin
(toplam 6rnegin %8') nematodlarla enfekte oldugu, nematod parazitlerinin prevalansinin

her ii¢ yilda da (Ocak 2007-Aralik 2009) yaz mevsimini takip eden yagmurlu mevsim ve kig
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mevsiminde yiiksek bulundugu ve Ulusal Osinografi Enstitiisii (NIO), Visakhapatnam
tarafindan verilen verilere dayanarak deniz ikliminin, 6zellikle kiy1 bélgelerinin, 2007'den
2009'a kadar her yil kaydedilen iki yiliksek sicaklik zirvesi oldugunun bildirildigi ve
Nematod enfeksiyonlarinin yogunlugunun da bu pik dénemlerde yiiksek oldugunun tespit
edildigi, kiy1 deniz ortaminin yiiksek sicakliginin deniz baliklarindaki nematod
enfeksiyonunun yogunlugunda 6nemli bir rol oynadiginin bir gostergesi oldugu ve bu
donemde (Ocak 2007 - Aralik 2009) yatay derinlikteki (5 ila 90 metre derinlik arasinda
degisen tabakalasma) tuzlulukta ¢cok fazla degisiklik olmadig bildirilmistir.

Nguyen vd. (2021)’nin yaptig1 derleme ¢alismasinda; 10 ¢alismada, 3 takimin 9
familyasina ait on {i¢ nematod tiirliniin bildirildigi ve kuzeyde, yaygin yetistiricilik tath su
baliklarinda %16 genel olarak bildirildigi, ancak tiir tanimlamasinin yapilmadigi (Van Duc
ve Van Ha, 2004); aym bolgede kiiltiire alinan ve yabani olarak yakalanan orfoz
(Epinephelus spp.) lizerinde yapilan bir baska calismada ise, Capillaria sp. (%5,0),
Ascarophis sp. (%60), Hysterothylacium spp. (%3.3-5.0), Raphidascaris sp. (%16) ve
Philometra spp. (%1,9-6.7)’nin rapor edildigi (Truong ve ark., 2017); dogadan yakalanmis
cesitli deniz baliklarinda zoonotik Capillaria spp. ve Anisakis spp. %65 yayginlikta oldugu
(Ngo ve ark., 2009); Merkezde yapilan calismada, Camallanus spp. (%15-42),
Spirocamallanus istiblenni (%13-90) ve Hysterothylacium sp. (%10.0-56), vahsi yakalanan
siis baliklarinda (Parupeneus spp., Amphiprion spp.) tespit edildigi (Tuan ve digerleri, 2015;
Zhokhov ve digerleri, 2018, 2020); Oysa Giliney'de zoonotik G. spinigerum, yetistiricilik
bataklik yilan baliklarinda (Monopterus albus) tespit edildigi ve %0,8 ile 19 arasinda degisen
bir prevalansa sahip oldugu (Sieu ve ark., 2009); baliklardaki parazitik nematodlardan
bazilarinin(6rnegin Capillariidae, Anisakidae, Gnathostomatidae, Raphidascarididae,
Camallanidae ve Philometridae familyalarinin tiirleri) halk saglhig: ve ticari balik tiretimi
izerinde olumsuz etki yapabildigi; bununla birlikte, bu ¢alismada gozlemlendigi gibi, tiir
tayinin balik nematodlarinin arastirilmasinda bir kisitlama olmaya devam ettigi

belirtilmektedir.

Pawlak (2021)’un yaptig1 calismada, 2012, 2013 ve 2014 yillarinda giiney Baltik
Denizi'nde yapilan dort arastirma gezisinde toplam 1681 morina balig1 6rneklendigi ve mide
iceriklerinin bilesimi analiz edildigi, Morina midesinden elde edilen her bir av 6gesi,

miimkiin olan en diisiik taksonomik seviyeye kadar tanimlandigi ve toplanan tim
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omurgasizlarin parazitolojik analizi yapildigi, Crangon crangon(gal karidesi), Saduria
entomon (izopod) ve Mysis mixta (Karides tiirii) baligin gida maddeleri arasinda en ¢ok
temsil edilen omurgasizlar oldugu, H. aduncum’un sadece C. crangon’da bulundugu, bu
konakgi-parazit sisteminin burada ilk kez Baltik Denizi'nden gelen morina midesinde in situ
(yerinde) olarak rapor edildigi ve C. crangon’un H. aduncum ile morina enfeksiyonundaki

roliinlin dogrulandig: belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma alam

Bu ¢alisma, Marmara Denizi kenarinda bulunan Tekirdag Siileymanpasa Su Uriinleri
Toptanct Hali’nde (40°589” N, 27°30'17" E) (Sekil 25) satilan avcilik balik tiirleri
bakalyaro, istavrit, kefal, liifer, mezgit, sardalya ile tekir ile yetistiricilik balik tiirleri ¢ipura,

levrek ve sariagizda mevsimsel olarak aragtirilmustir.
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Sekil 25. Marmara Denizi ve Tekirdag Siileymanpasa Su Uriinleri Toptanci Hali’nin harita

iizerinde goriiniimii (Anonim, 2023c)

Avcilik yoluyla elde edilen baliklarin Marmara Denizi’nden avlanilan baliklarin
olmast tercih edilmistir (Sekil 25). Kitasal bir kabuk {izerinde bulunan ve yiizol¢timii
yaklasik 11.352 km? olan Marmara Denizi, kirlenme bakimindan smira ulasmis kisitl su
aligverisine sahip ve stres altinda bulunan kii¢iik bir i¢ deniz Ozelligi gostermektedir.
Canakkale Bogazi ile Ege Denizi’ne, Istanbul Bogazi ile de Karadeniz'e baglanmakta olup,
kuzey-giiney istikametinde en genis yeri 80 km ve dogu-bat1 yoniinde ise, en uzun ekseni
280 km’dir. Hidrografik yapisi agisindan karakteristik bir Hali¢ 6zelligi gdstermektedir.
Karadeniz'den ylizey akintilar1 ile gelen az tuzlu sular, Akdeniz'den Karadeniz'e dogru
ilerleyen alt akintinin getirdigi yogun ve ¢ok tuzlu sularin lizerinde yer almakta ve haliclere
0zgii duragan bir yogunluk katmanlasmasina yol agmaktadir. Bu duragan tabakalagma,
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suyun dikey dogrultudaki karisimini engelleyerek suyun kendi kendini aritmasini azaltmis
ve bunun yani sira su canlilarmin gelismesini de saglayan sudaki erimis oksijenin

derinliklere kadar ulagsmasini da nispeten sinirlandirmaktadir.

Bogazlar ve Marmara Denizi’nde ii¢ ana katman mevcut oldugu bilinmektedir;

1) Akdeniz'den gelmekte olan en alt katmandaki, en derin yerden 75 m'ye kadar olan
seviyede ve %038 tuzlulukta, su sicakligi 14,2 °C’de ve Canakkale’den Istanbul
Bogazi’nin Karadeniz agzina kadar olan mesafeyi 2,5 ay gibi bir zaman zarfinda kat
eden su tabakasi,

2) 75 m lzerinde yer alan su kiitlesinin iizerinde bulunan 8 ila 10 m kalinligindaki
karisim tabakasi,

3) Bu tabakanin tistiinde %016 ila %022 tuzlulugu bulunan, su sicakligi mevsime gore 6
ila 21 °C arasinda degisebilen ve Karadeniz'den gelmekte olan su kiitlesidir (Okay

vd., 2007).

3.2. Yararlamlan Arac ve Gerecler

Baliklarin nematod yoniinden incelenmesinde, Tekirdag Tarim ve Orman
Midiirliigiine ait Novex Holland ve AOB Binokiiler Stereo Zoom marka mikroskoplardan
yararlanilmistir. Arastirma sirasinda bulunan parazit fotograflarinin ¢ekilmesinde, Namik
Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nde bulunan Scopetek Dcm
510 mikroskop kamerasindan ve Taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri iginde
ayn1 iiniversitenin Merkezi Arastirma Laboratuvarina (NABILTEM) ait taramal elektron
mikroskobu (SEM)’dan faydalanilmistir. Baliklarin incelenmesinde diseksiyon ignesi, lam,
lamel, numune sisesi, pastor pipet, bistiiri, diseksiyon makaslari, piset, degisik ebatlarda
petri kutulari, cam malzemeler (meziir, beher vs.), SF-400 marka terazi ve balik boy 6l¢ctim

tahtasindan yararlanilmistir.

3.3. incelenen Baliklar

Calisma, 2018 Ilkbahar mevsiminde baslamis ve 2019 Kis mevsimi arasinda

Tekirdag Siileymanpasa Su Uriinleri Toptanc1 Hali’ndeki balik¢ilarin yardimiyla bir y1l dort
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mevsim boyunca avlanabilen 7 tiir ve yetistiriciligi yapilan 3 tiir balik iizerinde yapilmigtir.
Aragtirmada, dogadan yakalanan bakalyaro (M. merluccius), istavrit (T. mediterraneus),
kefal (M. cephalus), lifer (P. saltatrix), mezgit (M. merlangus), sardalya (S. pilchardus) ve
tekir (M. surmuletus) ile yetistiriciligi yapilan ¢ipura (S. aurata), levrek (D. labrax) ve

sariagiz (A. regius) olmak tizere on farkli balik tiirii kullanilmustir.

Calismada; 100 adet bakalyaro, 102 adet istavrit, 100 adet kefal, 100 adet liifer, 106
adet mezgit, 101 adet sardalya ve 101 adet tekir ile yetistiriciligi yapilan 100 adet ¢ipura,
100 adet levrek ve 100 adet sariagiz olmak iizere toplam 1010 adet balik kullanilarak

nematod yoniinden incelenmistir.

Su triinleri toptanci halinde satisa sunulan aveilik yoluyla veya yetistiricilik yoluyla
elde edilen baliklardan alinan drnekler Tekirdag Tarim ve Orman Il Miidiirliigii Balikgilik
Idari Binas1 Laboratuvari ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Fakiiltesi Balik Biyolojisi Laboratuvarina getirilerek nematod yo6niinden

incelenmistir.

3.4. Calisma Yontemi

Calismaya baliklarin teshis edilmesiyle (Aksiray, 1987) baslanilmis olup, dogadan
yakalanan bakalyaro, istavrit, kefal, liifer, mezgit, sardalya ve tekir ile yetistiriciligi yapilan

cipura, levrek ve sariagiz baliklarinin parazitolojik muayenelerinden 6nce 1,00 g hassasiyetli

terazi ile tartimlar yapilmistir (Sekil 26).
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Sekil 26. Balik agirliginin tespiti (Orjinal)

Baliklarin total boylari 1 mm bdlmeli 6l¢tim tahtasinda 6lgiiliip kaydedilmistir (Sekil
27).

Sekil 27. Balik boylarinin dl¢limii (Orjinal)

Baliklarin cinsiyetleri ise gonadlara bakilmak suretiyle Karatas vd. (2005)’e gore
belirlenmis ve daha sonra incelenen balik drnekleri otopsi teknigine (Arda ve ark., 2005) uygun
sekilde agilmigtir (Sekil 28).

Sekil 28. Baliklara otopsi uygulanmasi (Orjinal)
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Baliklarin karin kismi, ince u¢lu cerrahi makasla aniisten baslayarak operkuluma
kadar boydan boya kesilmistir. Burada baliklarin gonadlarina bakilmak suretiyle cinsiyet
tayin edilmis ve balikla ilgili bilgilerin bulundugu forma kaydedilmis ve i¢ organlari ¢ikarilip

petri kutularia birakilmistir (Sekil 29).

Sekil 29. Paraziter yonden incelenecek baligin i¢ organlari (Orjinal)

Oncelikle baliklarin viicut boslugunda ve i¢ organlarda makroskobik olarak parazit
incelemesi yapilmistir. Ayrica, i¢ organlarin durumu, rengi, lezyon olup olmadigi, kivami
ve sekline dikkat edilmistir. Petri kutusu icindeki i¢ organlar, stereo mikroskop altinda
parazitolojik yonden muayene edilmistir (Sekil 29). Muayene sonrasinda i¢ organlari
(karaciger, bagirsaklar, kalp, gonadlar vb.) ince uclu bir igne yardimiyla agilarak organlarda
parazit varligi olup olmadig1 gézlemlenmis ve makroskobik boyuttaki parazitler alinarak
petri kutularina konulmustur. Gozle goriilebilen parazitik nematodlarin toplandiktan sonra
i¢ organlardaki goriilemeyen parazitik nematodlarin disar ¢ikmasi igin petri kutusundaki i¢
organlar kapakli 330 ml’lik bir kavanoza aktarilmis ve dogal ortamindaki hayatina uygun
sekilde parazitlerin canli kalabilmesi i¢cin Marmara Denizi’nden alinan deniz suyu ilave
edilerek kavanoz kapagi kapatilmistir. Kavanoz belirli bir miktar ¢alkalandiktan sonra
parcaciklarin ¢okelmesi i¢in bir saat kadar bekletilmistir. Parcaciklarinin dibe ¢okmesiyle
iist kisimda kalan su dokiilerek kavanozdaki i¢ organ parcaciklari stereo mikroskop (Sekil

30) ve mikroskop (Sekil 31) altinda incelenmistir.
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Sekil 31. I¢ organlarin incelenmesinde kullanilan mikroskop (Orjinal)

55



Tespit edilen parazitler, canli olarak incelenmekle birlikte daha sonra galigmalarda
kullanilmak tizere damlalikla alinarak %70’lik etil alkolle 10 ml’lik siselere konularak fikse
edilmis ve her sise i¢in ayr1 etiket hazirlanarak etiketin iizerine tarih, baligin tiirii, parazit
tiirii ve miktari, avlandigi mevsim ve baligin sira numarasi kursun kalemle yazilarak siselerin

iizerine yapistirilmistir (Sekil 32).

Sekil 32. Parazitlerin konuldugu etiketli numune siseleri (Orjinal)

Fikse edilen larvalardan birkag¢ adedi Taramali elektron mikroskobu (SEM) ig¢in
kritik noktada kurutulmus, anterior ve posterior kisimlarindan kesilerek morfolojik
incelemeye hazirlanmigtir. Gorilintilleme ic¢in hazirlanan kisimlar, taramali elektron

mikroskobu ile incelenmistir (Sekil 33, Sekil 34, Sekil 35, Sekil 36, Sekil 37 ve Sekil 38).
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. det . HV -sp-ot - mag [] ] pressure K . vac mode P —— 50 ym —
LFD | 5.00kV | 3.5 | 2000 x 90 Pa 8.8 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 33. 4. simplex’in anterior kisminin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile goriiniimii
(Orjinal)

HV spot mag [] | pressure vac mode —50yum---—-—-—-

LFD | 5.00kV | 3.5 | 2 000 x 90 Pa 8.5 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 34. A. simplex’in posterior kisminin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile

goriiniimii (Orjinal)
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vac mode - — 50 pm
OW vacuum NABILTEM

Sekil 35. 4. simplex’in yanal ¢izgi ve kiitikiil yapisinin taramali elektron mikroskobu (SEM)

ile goriiniimii (Orjinal)

HV mag ] € e vac mode — 50 pym ———

LFD | 5.00 kv 2000 x | 8.8 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 36. H. aduncum’un anterior kisminin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
gbriiniimii (Orjinal)
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det HV D mag [J essure d — 50 pum —m

LFD | 5.00 kv | 3. 2 000 x 90 Pa 8.8 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 37. H. aduncum’un posterior kisminin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile

goriiniimii (Orjinal)

det HV spot | mag [] | pressure / 1ode
PM | LFD | 5.00 kV 1 500 x 90 Pa Low vacuum NABILTEM

Sekil 38. H. aduncum 'un lateral kisminin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile goriiniimii
(Orjinal)
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Ornekleme islemi bittikten sonra bu siselerden ¢ikartilan parazitler laktik asit ile
seffaflagtirildiktan sonra gliserin-jelatin ile preparatlar hazirlanmistir. Olgiimler mikro
metrik okiiler yardimiyla gerceklestirilmistir. Tirlerin teshisinde; parazitin biiyilikligii ve
genel goriiniimii, bag ve kuyruk yapilariin 6zellikleri, 6zofagusun durumu, ventrikiil sekli
vb. gibi anatomik ve morfolojik 6zelliklerinden faydalanilmistir (Sekil 39, 40 ve 41).
Tiirlerin teshisinde Yamaguti, (1961); Fagerholm, (1982); Anderson, (2000); Abou-Rahma
vd., (2016), Arai ve Smith, (2016), Adroher-Auroux ve Benitez-Rodriguez (2021) ve Ramilo
vd., (2023)’den yararlanilmistir.
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Sekil 39. 4. simplex’in viicut kisimlar1 A- Agiz, kiitikiil, sinir halkasi, 6zofagus, ventrikiil ve
bagirsak; B- Bagirsak, rektal bez, aniis ve mucron (Kuyruk ucu dikeni). Olgek ¢ubugu 100
p (Orjinal)
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Sekil 39°de A. simplex’in viicut kisimlar1 gosterilmis olup, genellikle renginin kirli
beyaz, saat yay1 gibi kivrilmis kapsiillerde i¢inde, 8,8 mm’den 30 mm’a kadar uzunlukta, 6n
ve arka ekstremitelerin yakininda enine ¢izgili kiitikiiliin oldugu, c¢ift loblu dorsal dudak ve
iki ¢ift loblu alt lateral dudaklarin {iggen agiz olusturdugu, her dudakta bir ¢ift belirsiz
papillanin yer aldig1, agzin alt tarafinda bulunan ¢ikintili sikica dislerin bulundugu, bosaltim
hiicresinden ¢ikan tek kanalli alt lateral dudaklar arasindaki bosaltim acikliginin oldugu,
sinir halkasinin hemen 6niinde dorsal 6zofagus bezinin bulundugu, yemek borusunun arka
ucuna yakin iki kiigiik ventro-lateral bezin varligi, preventrikiil ve ventrikiilde olusan yemek
borusunun mevcudiyeti, ventrikiiliin alt tarafinin iist taraftan biraz daha uzun oldugu,
bagirsaga bagl rektal kapagin kisa ve dis kisimda dort epitel hiicresiyle kaplt oldugu, ii¢
rektal bezin iki dorsalde digeri de ventralde yer aldigi, geri cekilebilir mukronun
mevcudiyeti, yuvarlatilmis kuyrugun varhigi, preventrikiil ve ventrikiiliin uzunlugunun
toplam viicut uzunlugu ile dogrusal olarak iligkili oldugu ayirt edici 6zellikler olarak
bildirilmistir (Arai ve Smith, 2016; Martin-Carrillo vd., 2022; Ramilo vd., 2023). Mikroskop
altinda A. simplex tiirli incelenerek literatiirde belirtilen diger tlirlerden farkli olarak ayirt

edici 6zelliklerine gore tiiriin tayini yapilmistir.
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{ScopeTek DCMS10 1061300000 == micronx100 H ROt 100%
Sekil 40. H. aduncum’un viicut kisimlar1 A- Agiz, sikici dis, bosaltim gézenegi, bagirsak,
bagirsak ¢ekumu, sinir halkasi, 6zofagus, ventrikiil ve ventrikiiler eklenti; B- Bagirsak, aniis,

rektum, rektal bez ve mucron. Olgek ¢ubugu 100 p (Orjinal)
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Sekil 40°de H. aduncum’un viicut kisimlar1 gosterilmis olup, disilerin erkeklerden
daha biiylik olmasi, yaklasik olarak esit biiyiikliikte dudaklarin bulunmasi, iki subdorsal
papillali iist dudagin yer almasi, preventrikiiliin dar ve kii¢iik ventrikiiliin kiire seklinde
olmasi, ventrikiiler uzantinin dar olmasi ve bagirsagin ¢ekumu kadar uzun olmasi, bagirsak
cekumunun preventrikiil uzunlugun yaklasik %30-40'mm1 temsil edecek kadar uzunlukta
bulunmasi; sinir halkasinin uzunlugunun birinci ve ikinci beste birlik kisminin sinirinda
preventrikulusu ¢evrelemesi; sinir halkasi hizasinin hemen altinda bosaltim gézeneginin
bulunmasi, bagirsagin koyu renkli ve diiz olmasi, rektumun kisa, ince ve {i¢ tek hiicreli rektal
bez ile ¢evrili bulunmasi; her iki cinsiyetin kuyrugunun konik olmas1 ve ince dikenlerle kapl
kiigiik bir siirecle bitmis olmast; birka¢ dikenli kuyruk ucunun olmasi; agiz agikliginin
genellikle T-sekilli bulunmasi, ventral sikici disin kenar boyunca uzanan iki bazal
cikintisinin yeralmasi (Arai ve Smith, 2016; Adroher-Auroux ve Benitez-Rodriguez, 2021)
ve viicudun boyuna renginin yarisi kahverengi ve diger yarisinin da seffaf beyaz olmasi ayirt
edici Ozellikleri arasinda yer aldig1 bildirilmistir. Bu belirtilen ayirt edici 6zelliklerine gore

mikroskop altinda incelenerek H. aduncum tiirliniin tayini yapilmastir.
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Sekil 41. Ph. saltatrix’in viicut kistmlar1 A-Bukkal ag¢ikligi, yemek borusu ampulii, sinir
halkasi, 6zofagus, ventrikiil, yemek borusu bezi, biiylik hiicre ¢ekirdegi ve yumurtalik

dongiileri; B- Uterus, yumurtalik déngiileri ve bagirsak. Olgek ¢ubugu 100 p (Orjinal)
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Sekil 41°de Ph. saltatrix’in viicut kisimlar1 gosterilmis olup, tiiriin tespitinde
oncelikle liiferin gonadlarinda goriilmesi ve dokularina yerlesmesi bu baliga 6zgli bir
parazitik bir nematod oldugunu (Sao Clemente vd., 2018), gévdenin filiform (ipliksi) olmasi,
On ve arka uclarin yuvarlagimsi olmasi, yemek borusunun silindirik, kisa ve 6n ugta sogana
benzemesi, 6zofagus bezinin yemek borusu duvari ile sinirlt bulunmasi, diimenin
(gubernakulum) yer almasi, yumurtali (gravid) olanlarin vulvasinin koérelmesi ve rahimin
viicudun ¢ogunu isgal etmesi, yumurtaliklarin amfidelfik (iki yumurtaliga sahip) olmasi
(Arai ve Smith, 2016) ve ipliksi viicudun renginin yaris1 koyu kirmizi ve diger yarisinin da
siyaha yakin kirmizi ya da kahverengi olmasi ayirt edici 6zellikler olarak bildirilmistir. Bu

belirtilen ayirt edici 6zelliklerine gore tiiriin tayini mikroskop altinda yapilmigtir.

3.5. Veri Analizleri

Calismadaki analizler, Minitab 15 English ve Microsoft Office Professional 2016
Excel programi yardimiyla yapilmistir. Calismadaki parazit tiirlerin teshisinin yapilmasi,
yogunlugunun ve bollugunun belirlenmesi amaciyla parazitler sayilmistir. Istatistiksel
hesaplamalarda kullanilan Kruskal-Wallis Test yonteminde P < 0,05 6nemli kabul edilerek
hesaplanmistir (Bush ve ark., 1997; Shields vd., 2002; Ozuni vd., 2021).

Yayginlik (Prevalence), ortalama yogunluk ve ortalama bolluga bagli parazitolojik
indeksler, Hernandez-Orts vd. (2013), Bush vd. (1997) ve Shields vd. (2002) tarafindan

verilen arastirmalara uygun olarak hesaplanmigstir.

3.6. Ekolojik Hesaplama

Yapilan ¢alismada elde edilen sayisal verilere dayanilarak parazitlerin ekolojisinin
ortaya cikarilabilmesi i¢in Bush vd., (1997)’ne gore; yayginlik (prevalence), ortalama
yogunluk (mean intensity) ve ortalama bolluk (mean abundance) degerleri asagidaki verilen

formiiller kullanilarak hesaplanmustir.

Yayginlik =Parazitli balik sayis1 / Toplam balik sayis1 x 100
Ortalama yogunluk =Toplam parazit sayis1 / Parazitli balik sayis1

Ortalama bolluk =Toplam parazit sayis1 / Toplam balik sayisi
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Yayginlik (prevalence): Belirli bir parazit tiirii ile enfekte olmus konakg¢1 sayisinin,

incelenen toplam balik sayisina oraninin yiizdesidir.

Ortalama yogunluk (mean intensity): Bir konak¢idaki belirli bir parazitin toplam

sayisinin, ayni parazit ile enfekte olmus konakg1 sayisina oranidir.

Ortalama bolluk (mean abundance): Bir konakgidaki belirli bir parazitin toplam

sayisinin, incelenen toplam balik sayisina oranidir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan ornekleme calismalarinda, 10 farklt balik tiirii elde Orneklenmis ve
incelenmistir. Orneklenen baliklarda karin i¢i boslugu, sindirim kanal, i¢ organ boslugu,
karaciger, bobrekler, gonadlar, i¢ organlar, deri ve solungaglar ve kaslar parazitik yonden
incelenmistir. Dogadan yakalanan bakalyaro, istavrit, kefal, liifer, mezgit, sardalya ve tekir
baliklarinda parazitler tespit edilmis; fakat yetistiriciligi yapilan ¢ipura, levrek ve sariagiz

baliklarinda herhangi bir nematod parazite rastlanilmamaistir.

Arastirmada incelenen baliklarda bulunan parazitlerin daha ¢ok baligin viicut
boslugundaki i¢ organlarin {izerinde ve igerisinde yogunlastigi ve ipliksi bir yapida oldugu
gozlemlenmistir. Parazitlerin taze baliklarin genellikle i¢ organlarinda yer aldigi, tazeligini
kaybetmeye baslayan baliklarin ise i¢ organlart terk ederek baligin viicudundan ayrilma

egiliminde oldugu tespit edilmistir.

Ornekleme yapilan 10 tiir balikta toplamda 1010 adet balik incelenmis, baliklardan
285 adedinde 1557 adet parazit tespit edilmis olup, yillik yayginlik %?28,22 ortalama
yogunluk 5,46 ve ortalama bolluk 1,54 olarak bulunmustur. Ilkbahar mevsiminde, 253 adet
balik incelenmis, baliklardan 76 adedinde 285 adet parazit tespit edilmis, yayginlik %30,04

ortalama yogunluk 3,75 ve ortalama bolluk 1,13 olarak bulunmustur.

Yaz mevsiminde alinan balik 6rneklerinde 251 adet balik incelenmis, baliklardan 49
adedinde 346 adet parazit tespit edilmis, yayginlik %19,52 ortalama yogunluk 7,06 ve
ortalama bolluk 1,38 olarak bulunmustur. Sonbahar mevsiminde 251 adet balik 6rnegi
aliarak incelenmis, baliklardan 80 adedinde 408 adet parazit tespit edilerek yayginlik
%31,87 ortalama yogunluk 5,10 ve ortalama bolluk 1,63 olarak hesaplanmistir.

Ornekleme yapilan kis mevsiminde 255 adet balik incelenmis, baliklardan 80
adedinde 518 adet parazit tespit edilmistir. Kis mevsiminde yayginlik %31,37 ortalama
yogunluk 6,48 ve ortalama 2,03 olarak bulunmustur. Incelenen baliklarin mevsimlere gore
yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri asagida gosterilmistir (Tablo 1)
(Sekil 42, 43 ve 44). Mevsimler arasinda istatistiksel agidan yayginlik, ortalama yogunluk
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ve ortalama bolluk degerleri arasinda fark ¢ikmamaistir (P>0.05).

Tablo 1
Incelenen baliklarm mevsimsel olarak yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk
degerleri
Mevsimler  Incelenen Parazitli ~ Toplam Yayginlhik Ortalama Ortalama
Balik Sayis1 Balik Parazit (%) Yogunluk Bolluk
Sayis1 Sayist
[lkbahar 253 76 285 30,04 3,75 1,13
Yaz 251 49 346 19,52 7,06 1,38
Sonbahar 251 80 408 31,87 5,10 1,63
Kis 255 80 518 31,37 6,48 2,03
Yillik 1010 285 1557 28,22 5,46 1,54
Ortalama 505,50+£9,18  0,28+0,01  1,54+0,14  28,20+2,92 5,60+0,74 1,54+0,19
35,00
31,87 31,37
30,04
30,00
25,00
19,52
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

YAYGINLIK (PREVELANCE) (%)

B iLKBAHAR MYAZ MSONBAHAR MKIS

Sekil 42. Incelenen baliklarin mevsimsel olarak yayginlik degerleri
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Sekil 43. Incelenen baliklarin mevsimsel olarak ortalama yogunluk degerleri
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Sekil 44. incelenen baliklarin mevsimsel olarak ortalama bolluk degerleri
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4.1. Dogal Balk Uriinlerinde Yayginhk, Ortalama Yogunluk ve Ortalama
Bolluk Degerleri

Ornekleme yapilan dénemde 710 adet balik incelenmis, baliklardan 285 adedinde
1557 adet parazit tespit edilmistir. Bu donemde yayginlik %40,14, ortalama yogunluk 5,46
ve ortalama bolluk 2,19 olarak bulunmustur. Yayginlik yiizde (%) olarak en yiiksek olarak
istavrit baliklarinda, ikinci olarak tekir ve tigiincii olarakta mezgit baliklarinda; ortalama
yogunluk, en yiiksek istavrit, ikinci olarak kefal ve ti¢lincii olarakta mezgit baliklarinda ve
ortalama bolluk ise; en yiiksek istavrit, ikinci olarak mezgit ve {igiincii olarakta kefal
baliklarinda goézlemlenmistir (Tablo 2) (Sekil 45, 46, 47 ve 48). Istatistiksel agidan istavrit
ve sardalya baliklarinda goriilen parazit yayginligi, yogunlugu ve bollugu 6nemli

bulunmustur (P<0,05).

Tablo 2

Dogal balik iiriinlerinde yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri

Baliklar Toplam Toplam Toplam Yaygmlik Ortalama  Ortalama
Balik Sayis1 Parazitli Parazit (%) Yogunluk Bolluk
Balik Sayis1
Say1s1
Bakalyaro
100 35 74 35,00 2,11% 0,74 %
(M. merluccius)
Istavrit
(T. 102 74 734 72,55° 9,922 7,20
mediterraneus)
Kefal
100 32 233 32,00 7,283 2,33
(M. cephalus)
Liifer
100 25 68 25,00 2,72 0,68 %
(P. saltatrix)
Mezgit
106 58 270 54,72 4,66 2,55%
(M. merlangus)
Sardalya
101 5 5 495" 1,00° 0,05°
(S. pilchardus)
Tekir
101 56 173 55,45%® 3,09 1,71
(M. surmuletus)
TOPLAM 710 285 1557 40,14 5,46 2,19%
Ortalama 101,43+£0,81 40,71+8,83 22244925  39,9548,53  4,40+1,20 2,18+0,91
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B YAYGINLIK (PREVALENCE) (%) ®ORTALAMA YOGUNLUK = ORTALAMA BOLLUK
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Sekil 45. Dogal baliklarin yillik yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri

YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
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55,45

Sekil 46. Dogal baliklarin yillik yayginlik degerleri
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ORTALAMA YOGUNLUK
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Sekil 47. Dogal baliklarin yillik ortalama yogunluk degerleri

ORTALAMA BOLLUK
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Sekil 48. Dogal baliklarin yillik ortalama bolluk degerleri
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Inceleme yapilan balik tiirlerindeki A. simplex’e ait yaygimlik (prevalans), ortalama

yogunluk ve ortalama bolluk Tablo 3'te gosterilmistir. Toplam 302 balik incelenmis ve

parazit oldugu tespit edilen toplam 96 adet balik Orneginde 252 adet A. simplex’e

rastlanilmistir. Yapilan Kruskal-Wallis Testinde, balik tiirleri arasindaki parazit yayginligi,

yogunlugu ve bollugunun benzer oldugu goriilmiistiir (P>0,05).

Tablo 3

Bakalyaro, sardalya ve tekir baliklarinda A. simplex’ in yayginlik, ortalama yogunluk ve

ortalama bolluk degerleri

Parazit Incelenen Balik Toplam Toplam Toplam Yayginlik Ortalama Ortalama
Tirt Tiirt Balik Parazitli Parazit (%) Yogunluk Bolluk
Sayisi Balik Sayisi
Sayist
Bakalyaro
100 35 74 35,00 2,11 0,74
(M. merluccius)
! Sardalya 101 5 5 4,95 1,00 0,05
simplex (S. pilchardus) ' ’ ’
Tekir
101 56 173 55,45 3,09 1,71
(M. surmuletus)
Ortalama 100,67+0,33 32+14,80 84,00+48,80 31,80+14,70 2,07+0,60 0,83+0,48

Balik orneklerindeki H. aduncum’a ait yayginlik (prevalans), ortalama yogunluk ve

ortalama bolluk Tablo 4'te gosterilmistir. Toplam 308 balik incelenmis ve parazit oldugu

tespit edilen toplam 164 adet balik 6rneginde 1237 adet H. aduncum tespit edilmistir (Tablo

4). Yapilan Kruskal-Wallis Testinde, balik tiirleri arasindaki parazit yayginligi, yogunlugu

ve bollugunun benzer oldugu goriilmiistiir (P>0,05).
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Tablo 4
Istavrit, kefal ve mezgit baliklarinda H. aduncum’ un yaygmlik, ortalama yogunluk ve

ortalama bolluk degerleri

Parazit Incelenen Toplam Toplam  Toplam Yaygmhik Ortalama Ortalama
Tirt Balik Tiirii Balik Parazitli  Parazit (%) Yogunluk  Bolluk
Sayisi Balik Sayisi
Sayisi
Istavrit
(T. 102 74 734 72,55 9,92 7,20
mediterraneus)
H. Kefal
100 32 233 32,00 7,28 2,33
aduncum (M. cephalus)
Mezgit
106 58 270 54,72 4,66 2,55
(M. merlangus)
412,00+
Ortalama 102,67+1,76  54,70+12,20 161,00 53,10£11,70  7,29+1,52 4,02+1,59

Ph. saltatrix’e ait yayginlik (prevalans), ortalama yogunluk ve ortalama bolluk Tablo
S'te gosterilmistir. Toplam 100 balik 6rnegi incelenmis ve parazit oldugu tespit edilen toplam

25 adet balik 6rneginde 68 adet Ph. saltatrix’e rastlanilmigtir.

Tablo 5
Liifer (P. saltatrix)’de yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri
Parazit Incelenen  Toplam Toplam Toplam  Yayginhik Ortalama Ortalama
Tiiri Balik Balik Parazitli Parazit (%) Yogunluk  Bolluk
Tirt Say1s1 Balik Say1s1
Say1s1
Liifer
Ph.
(P. 100 25 68 25,00 2,72 0,68
saltatrix
saltatrix)

Ortalama  25,00+0,00 6,25+2,14 17,00+5,93 25,00+8,54 2,91+0,99 0,68%0,24
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4.1.1. ilkbahar Mevsimi

[Ikbahar 6rnekleme déneminde bakalyaro da yayginlik %56, ortalama yogunluk 1,64
ve ortalama bolluk 0,92; istavritte yayginlik %42,31, ortalama yogunluk 1,36 ve ortalama
bolluk 0,58; kefalde yayginlik %92, ortalama yogunluk 8 ve ortalama bolluk 7,36; liiferde
yayginlik %48, ortalama yogunluk 2,67 ve ortalama bolluk 1,28; mezgitte yayginlik %19,23,
ortalama yogunluk 1,8 ve ortalama bolluk 0,35; sardalya da yayginlik %11,54, ortalama
yogunluk 1,0 ve ortalama bolluk 0,12; tekirde ise; yayginlik %32, ortalama yogunluk 2,38
ve ortalama bolluk 0,76; olarak bulunmustur (Tablo 6) (Sekil 49, 50 ve 51).

Tablo 6
Incelenen baliklarin ilkbahar mevsimindeki yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama
bolluk degerleri
Balik Tiirii Balik Parazitli Parazit Yayginlik (%) Ortalama Ortalama
Sayisi Balik Sayist Yogunluk Bolluk
Sayis1
Bakalyaro
25 14 23 56,00 1,64 0,92
(M. merluccius)
Istavrit
26 11 15 42,31 1,36 0,58
(T. mediterraneus)
Kefal
25 23 184 92,00 8,00 7,36
(M. cephalus)
Liifer
25 12 32 48,00 2,67 1,28
(P. saltatrix)
Mezgit
26 5 9 19,23 1,80 0,35
(M. merlangus)
Sardalya
26 3 3 11,54 1,00 0,12
(S. pilchardus)
Tekir
25 8 19 32,00 2,38 0,76
(M. surmuletus)
TOPLAM 178 76 285 301,08 18,85 11,36
ORTALAMA 25,4340,20 10,86+2,50  40,70+24,10 43,00+10,10 2,69+0,91 1,62+0,96
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Sekil 50. Incelenen baliklardaki ilkbahar ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
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Sekil 51. Incelenen baliklardaki ilkbahar ortalama bolluk degerleri

4.1.2. Yaz Mevsimi

Yaz drnekleme doneminde bakalyaro’ da yayginlik %16, ortalama yogunluk 1,00 ve
ortalama bolluk 0,16; istavritte yayginlik %100, ortalama yogunluk 11,73 ve ortalama bolluk
11,73; kefalde yayginlik %8, ortalama yogunluk 1,00 ve ortalama bolluk 0,08; lifer (P.
saltatrix) baliginda yayginlik %12, ortalama yogunluk 5,67 ve ortalama bolluk 0,68; mezgit
(M. merlangus)’te yayginlik %12, ortalama yogunluk 1,00 ve ortalama bolluk 0,12; sardalya
(S. pilchardus)’da yayginlik %0, ortalama yogunluk 0 ve ortalama bolluk 0; tekir (M.
surmuletus)’de yayginlik %44, ortalama yogunluk 1,36 ve ortalama bolluk 0,60 olarak
bulunmustur (Tablo 7) (Sekil 52, 53 ve 54).
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Tablo 7

Incelenen baliklarin yaz mevsimindeki yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Baliklar Balik Parazitli Parazit Yayginlik Ortalama Ortalama
Say1st Balik Sayisi Say1st (%) Yogunluk Bolluk
Bakalyaro
25 4 4 16,00 1,00 0,16
(M. merluccius)
Istavrit
26 26 305 100,00 11,73 11,73
(T. mediterraneus)
Kefal
25 2 2 8,00 1,00 0,08
(M. cephalus)
Liifer
25 3 17 12,00 5,67 0,68
(P. saltatrix)
Mezgit
25 3 3 12,00 1,00 0,12
(M. merlangus)
Sardalya
25 0 0 0,00 0,00 0,00
(S. pilchardus)
Tekir
25 11 15 44,00 1,36 0,60
(M. surmuletus)
TOPLAM 176 49 346 192,00 21,76 13,37

ORTALAMA  25,14+0,14  7,0043,42  49,40+42,7 27,40£1320  3,11£1,60  1,91+1,64
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Sekil 53. Incelenen baliklardaki yaz mevsimi ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
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Sekil 54. Incelenen baliklardaki yaz mevsimi ortalama bolluk degerleri

4.1.3. Sonbahar Mevsimi

Sonbahar o6rnekleme doneminde bakalyaro (M. merluccius)’da yayginlik %32,
ortalama yogunluk 3,13 ve ortalama bolluk 1,00; istavrit (7. mediterraneus)’te yayginlik
%72, ortalama yogunluk 10,33 ve ortalama bolluk 7,44; kefal (M. cephalus)’de yaygilk
%38, ortalama yogunluk 1,50 ve ortalama bolluk 0,12; liifer (P. saltatrix)’de yayginlik %28,

ortalama yo

ortalama yogunluk 2,95 ve ortalama bolluk 2,36; sardalya (S. pilchardus)’da yayginlik %4,
ortalama yogunluk 0 ve ortalama bolluk 0,04; tekir (M. surmuletus)’de yayginlik %92,31
ortalama yogunluk 4,92 ve ortalama bolluk 4,54 olarak bulunmustur (Tablo 8) (Sekil 55, 56

ve 57).

gunluk 2,29 ve ortalama bolluk 0,64; mezgit (M. merlangus)’te yaygimlik %80,
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Tablo 8

Incelenen baliklarin sonbahar mevsimindeki yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama

bolluk degerleri
Baliklar Balik Parazitli Parazit Yayginlik  Ortalama  Ortalama
Sayisi Balik Sayis1 (%) Yogunluk  Bolluk
Sayisi
Bakalyaro (M.
25 8 25 32,00 3,13 1,00
merluccius)
Istavrit (T,
25 18 186 72,00 10,33 7,44
mediterraneus)
Kefal
25 2 3 8,00 1,50 0,12
(M. cephalus)
Liifer (P.
25 7 16 28,00 2,29 0,64
saltatrix)
Mezgit (M.
25 20 59 80,00 2,95 2,36
merlangus)
Sardalya (S.
25 1 1 4,00 0,00 0,04
pilchardus)
Tekir
26 24 118 92,31 4,92 4,54
(M. surmuletus)
TOPLAM 176 80 408 316,31 25,11 16,14

ORTALAMA  25,14+0,14 11,4343,46 58,3426,30 45,20+13,50 3,59+1,26 2,31+1,04

82



YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
100,00 92,31
90,00

80,00 72,00

70,00

60,00

50,00

30,00 ’

20,00

10,00 8,00 4,00
0,00 ] -

S

Sekil 55. Incelenen baliklarda sonbahar mevsimindeki yaygmlik degerleri
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Sekil 56. Incelenen baliklardaki sonbahar mevsimi ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
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Sekil 57. Incelenen baliklardaki sonbahar mevsimi ortalama bolluk degerleri

4.1.4. Kis Mevsimi

Kis ornekleme doneminde bakalyaro (M. merluccius)’da yayginlik %36, ortalama
yogunluk 2,44 ve ortalama bolluk 0,88; istavrit (7. mediterraneus)’te yayginlik %76,
ortalama yogunluk 12 ve ortalama bolluk 9,12; kefal (M. cephalus)’de yaygimlik %20,
ortalama yogunluk 8,8 ve ortalama bolluk 1,76; lifer (P. saltatrix)’de yayginlik %12,
ortalama yogunluk 1,00 ve ortalama bolluk 0,12; mezgit (M. merlangus)’te yayginlik %100,
ortalama yogunluk 6,63 ve ortalama bolluk 6,63; sardalya (S. pilchardus)’da yayginlik %4,
ortalama yogunluk 1,00 ve ortalama bolluk 0,04; tekir (M. surmuletus)’de yayginlik %52
ortalama yogunluk 1,62 ve ortalama bolluk 0,84 olarak bulunmustur (Tablo 9) (Sekil 58, 59
ve 60).
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Tablo 9

Incelenen baliklarin kis mevsimindeki yaygmlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Baliklar Balik Parazitli Parazit Yayginhk Ortalama  Ortalama
Sayist Balik Sayis1 Sayis1 (%) Yogunluk Bolluk
Bakalyaro Bahg 25 9 2 36,00 2.44 0.88
(M. merluccius)
Istavrit Balig 25 19 228 76,00 12,00 9,12
(T. mediterraneus)
Kefal Balig1
(M. cephalus) 25 5 44 20,00 8,80 1,76
Liifer Balig1
(P. saliatriv) 25 3 3 12,00 1,00 0,12
Mezgit Baligy 30 30 199 100,00 6,63 6,63
(M. merlangus)
Sardalya Baligi
(S. pilchardus) 25 1 1 4,00 1,00 0,04
Tekir Balig1
(M. surmuletus) 25 13 21 52,00 1,62 0,84
TOPLAM 180 80 518 44,44 6,48 2,88
ORTALAMA 25,71+0,71 11,433,888  74+36,60 42,9+13,30  4,78+1,66  2,77+1,36
YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
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Sekil 58. Incelenen baliklarda kis mevsimindeki yayginlik degerleri
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Sekil 59. incelenen baliklardaki kis mevsimi ortalama yogunluk degerleri
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Sekil 60. incelenen baliklardaki sonbahar mevsimi ortalama bolluk degerleri
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4.2. Yetistiricilik Bahk Uriinlerinde Yayginlik, Ortalama Yogunluk ve
Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme yapilan donemde 300 adet yetistiricilik balig1 incelenmis olup, dort
mevsimde de herhangi bir nematod parazite rastlanilmamistir. Bu donemde yayginlik %0,

ortalama yogunluk 0 ve ortalama bolluk 0 olarak bulunmustur (Tablo 10) (Sekil 61).

Tablo 10.

Yetistiricilik balik iirtinlerinde yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri

Baliklar Balik  Parazitli Parazit  Yayginlhlk  Ortalama  Ortalama
Sayisi Balik Sayisi (%) Yogunluk  Bolluk
Sayis1
Levrek Balig
(D. labrax) 100 0 0 0,00 0,00 0,00
Gipura Bahigi ), 0 0 0,00 0,00 0,00
(S. aurata)
Saniagiz Baligi o 0 0 0,00 0,00 0,00
(A. regius)
TOPLAM 300 0 0 0,00 0,00 0,00
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Sekil 61. Yetistiricilik balik iirlinlerinde yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri

4.3. Dogal Balik Uriinlerinde Tiirlerin Mevsimsel Yayginhk, Ortalama

Yogunluk ve Ortalama Bolluk Degerleri

4.3.1. Bakalyaro (M. merluccius) Bahginin Mevsimsel Yayginhk, Ortalama

Yogunluk ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme déneminde bakalyaro (M. merluccius)’da tespit edilen 4. simplex’ in
(Sekil 84) mevsimsel yayginliginin ilkbahar mevsiminde %56 ile en yiiksek, %16 ile yaz
mevsiminde en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun sonbahar mevsiminde 3,13
en yiiksek, 1,00 ile yaz mevsiminde en diisiik; mevsimsel ortalama bollugun sonbahar
mevsiminde 1,00 ile en yiiksek, 0,16 ile yaz mevsiminde en diisiik olarak belirlenmistir

(Tablo 11) (Sekil 62, 63 ve 64).
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Tablo 11

Bakalyaro (M. merluccius) baligt mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama

bolluk degerleri
Konake1 Parazit  Mevsim Balik Parazitli Parazit Yayginlik Ortalama Ortalama
Balik Tird Sayi1si Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk
Sayis1
ilkbahar 25 14 23 56,00 1,64 0,92
Yaz 25 4 4 16,00 1,00 0,16
Bakalyaro
Balig1 A.
(M. simplex
merluccius) Sonbahar 25 8 25 32,00 3,13 1,00
Kis 25 9 22 36,00 2,44 0,88
Ortalama  25,0040,00  8,75+2,06  18,50+4,87 35,00+8,23 2,05+0,46 0,74+0,20
YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
60,00
56,00
50,00
40,00
36,00
30,00
20,00
10,00
0,00
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 62. Bakalyaro (M. merluccius) baliginin mevsimsel yayginlik degerleri
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ORTALAMA YOGUNLUK
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Sekil 63. Bakalyaro (M. merluccius) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri

ORTALAMA BOLLUK
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0,92
9 0,88

0,80
0,60
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0,16

0,00
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Sekil 64. Bakalyaro (M. merluccius) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri
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4.3.2. istavrit (7. mediterraneus) Bahgimin Mevsimsel Yayginlik, Ortalama

Yogunluk ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme doneminde istavrit (7. mediterraneus)’te tespit edilen H. aduncum’ un

(Sekil 89) mevsimsel yayginliginin yaz mevsiminde %100 ile en yiiksek, %42,31 ile ilkbahar

mevsiminde en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun kis mevsiminde 12 ile en

yiiksek, 1,36 ile ilkbahar mevsiminde en diisiik; mevsimsel ortalama bollugun yaz

mevsiminde 11,73 ile en yiiksek, 0,58 ile ilkbahar mevsiminde en diisiik olarak belirlenmistir

(Tablo 12) (Sekil 65, 66 ve 67).

Tablo 12
Istavrit (T. mediterraneus) baligi mevsimsel yaygmlik, ortalama yogunluk ve ortalama
bolluk degerleri
Konakg1 Balik Parazit Mevsim Balik Parazitli Parazit Yaygmlik  Ortalama  Ortalama
Tiirt Say1st Balik Sayis1 (%) Yogunluk  Bolluk
Say1si
[Ikbahar 26 11 15 42,31 1,36 0,58
Yaz 26 26 305 100,00 11,73 11,73
Istavr(itT Baligi "
mediterraneus) aduncum
Sonbahar 25 18 186 72,00 10,33 7,44
Kis 25 19 228 76,00 12,00 9,12
Ortalama  25,50+0,29  18,50+3,07 183,50+61,30  72,60+11,80  8,86+2,52  7,22+2.38
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Sekil 65. Istavrit (T. mediterraneus) baligmin mevsimsel yayginlik degerleri

ORTALAMA YOGUNLUK
14,00

12,00 73 12,00
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0,00
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 66. Istavrit (T. mediterraneus) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
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Sekil 67. Istavrit (T. mediterraneus) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri

4.3.3. Kefal (M. cephalus) Bahiginin Mevsimsel Yayginlik, Ortalama Yogunluk

ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme doneminde kefal (M. cephalus)’de tespit edilen H. aduncum’ un (Sekil
88) mevsimsel yayginliginin ilkbahar mevsiminde %92 ile en yliksek, %8 ile yaz ve
sonbahar mevsiminde en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun kis mevsiminde
8,8 ile en yiiksek, 1,00 ile ilkbahar mevsiminde en diislik; mevsimsel ortalama bollugun
ilkbahar mevsiminde 7,36 ile en yiiksek, 0,12 ile sonbahar mevsiminde en diisiik olarak

tespit edilmistir (Tablo 13) (Sekil 68, 69 ve 70).
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Tablo 13

Kefal (M. cephalus) baliginin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Konake1 Parazit Mevsim Balik Parazitli Parazit Yayginlik Ortalama Ortalama
Balik Tiirl Sayisi Balik Sayist (%) Yogunluk Bolluk
Sayis1
Ilkbahar 25 23 184 92,00 8,00 7,36
Yaz 25 2 2 8,00 1,00 0,08
Kefal
Balig H.
(M. aduncum
cephalus) Sonbahar 25 2 3 8,00 1,50 0,12
Kis 25 5 44 20,00 8,80 1,76
Ortalama  25,00£0,00 8,00+5,05 58,30+43,00  32,00420,20  4,83+2,07  2,33+1,72
YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
100,00
90.00 92,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 20,00
10,00 %00 00
0,00
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 68. Kefal (M. cephalus) baliginin mevsimsel yayginlik degerleri
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ORTALAMA YOGUNLUK
10

8,8

[lkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 69. Kefal (M. cephalus) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri

ORTALAMA BOLLUK
8,00

7,36
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,76

1,00

0,00 ~O8 0, 12
IIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 70. Kefal (M. cephalus) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri
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4.3.4. Liifer (P. saltatrix) Baliginin Mevsimsel Yayginlik, Ortalama Yogunluk ve

Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme doneminde liifer (P. saltatrix)’de tespit edilen Ph. saltatrix 'in (Sekil 90)

mevsimsel yayginliginin ilkbahar mevsiminde %48 ile en yiiksek, %12 ile yaz ve kig

mevsiminde en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun yaz mevsiminde 5,67 ile en

yiiksek, 1,00 ile kis mevsiminde en diisiik; mevsimsel ortalama bollugun ilkbahar

mevsiminde 1,28 ile en yiiksek, 0,12 ile kis mevsiminde en diisiik olarak tespit edilmistir

(Tablo 14) (Sekil 71, 72 ve 73).

Tablo 14
Liifer (P. saltatrix) baliginin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk
degerleri
Konake1 Parazit Mevsim Balik Parazitli Parazit Yaygmlik Ortalama Ortalama
Balik Tird Say1st Balik Say1st (%) Yogunluk Bolluk
Sayisi
Tlkbahar 25 12 32 48,00 2,67 1,28
Yaz 25 3 17 12,00 5,67 0,68
Liifer
Balig Ph.
(P. saltatrix
saltatrix)
Sonbahar 25 7 16 28,00 2,29 0,64
Kis 25 3 3 12,00 1,00 0,12
Ortalama 25,00+0,0 6,25+2,14 17,00+5,93 25,00+8,54 2,91+0,99 0,68+0,24
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YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00 12,00

0,00
[Ikbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 71. Liifer (P. saltatrix) baliginin mevsimsel yayginlik degerleri

ORTALAMA YOGUNLUK
6,00

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00 .
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 72. Liifer (P. saltatrix) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
1,40

1,28
1,20

1,00

0,80

0,64
0,60

0,40

0,20
0,12

0,00
flkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 73. Liifer (P. saltatrix) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri

4.3.5. Mezgit (M. merlangus) Bahgimin Mevsimsel Yayginhk, Ortalama

Yogunluk ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme déneminde mezgit (M. merlangus)’te tespit edilen H. aduncum’ un (Sekil
87) mevsimsel yayginliginin kis mevsiminde %100 ile en yiiksek, %12 ile yaz mevsiminde
en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun kis mevsiminde 6,63 ile en yiiksek, 1,00
ile yaz mevsiminde en diisiik; mevsimsel ortalama bollugun kis mevsiminde 6,63 ile en
yiiksek, 0,12 ile yaz mevsiminde en diisiik olarak tespit edilmistir (Tablo 15) (Sekil 74, 75
ve 76).
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Tablo 15

Mezgit (M. merlangus) baliginin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama

bolluk degerleri
Konak¢t  Parazit  Mevsim Balik Parazitli Parazit Yayginhk Ortalama  Ortalama
Balik Turt Sayisi Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk
Sayis1
fIkbahar 26 5 9 19,23 1,80 0,35
Yaz 25 3 3 12,00 1,00 0,12
Mezgit
Baligi (M. aduncum
merlangus)
Sonbahar 25 20 59 80,00 2,95 2,36
Kis 30 30 199 100,00 6,63 6,63
Ortalama 26,50+1,19 14,50+6,41 67,50+45,60 52,80+21,90 3,10£1,25 2,36+1,51
YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
120,00
100,00 100,00
80,00 0,00
60,00
40,00
20,00
12,00
0,00
{lkbahar Yaz Sonbahar

Sekil 74. Mezgit (M. merlangus) baliginin mevsimsel yayginlik degerleri
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ORTALAMA YOGUNLUK

7,00
6,63

6,00

5,00

4,00

3,00 2,95

2,00
80

1,00 1,00

0,00
IIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 75. Mezgit (M. merlangus) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri

ORTALAMA BOLLUK

7,00
6,63

6,00
5,00
4,00

3,00

2,36
2,00

1,00

OGS,
)

0,00 0,12
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 76. Mezgit (M. merlangus) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri
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4.3.6. Sardalya (S. pilchardus) Bahgimn Mevsimsel Yayginlhik, Ortalama
Yogunluk ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme déneminde sardalya (S. pilchardus)’da tespit edilen 4. simplex’in (Sekil
85) mevsimsel yayginliginin ilkbahar mevsiminde %11,54 ile en yliksek, %0,00 ile yaz
mevsiminde en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun ilkbahar, sonbahar ve kis
mevsiminde 1,00 ile en yiiksek, 0,00 ile yaz mevsiminde en diisiik; mevsimsel ortalama
bollugun ilkbahar mevsiminde 0,12 ile en yiiksek, 0,00 ile yaz mevsiminde en diisiik olarak

tespit edilmistir (Tablo 16) (Sekil 77, 78 ve 79).

Tablo 16
Sardalya (S. pilchardus) balig1 mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk
degerleri
Konaket Parazit Mevsim Balik Sayis1  Parazitli Parazit Yayginlik  Ortalama  Ortalama
Balik Tiirii Balik Sayist (%) Yogunluk  Bolluk
Sayist
[lkbahar 26 3 3 11,54 1,00 0,12
Yaz 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Sardalya
Balig A.
(S. simplex
pilchardus)
Sonbahar 25 1 1 4,00 1,00 0,04
Kis 25 1 1 4,00 1,00 0,04

Ortalama 25,25+0,25 1,25+0,63 1,25+0,63 4,88+2,41 0,75+0,25 0,05+0,02
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YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
14,00

12,00
11,54
10,00

8,00

6,00

4,00 460 ® 4,00

2,00

0,00 0,00
[Ikbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 77. Sardalya (S. pilchardus) baliginin mevsimsel yayginlik degerleri

ORTALAMA YOGUNLUK
1,20

1,00 1,00 560 ® 1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00 0,00

[lkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 78. Sardalya (S. pilchardus) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
0,14

0,12

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04 6504 ® 0,04

0,02

0,00 0,00
[lkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 79. Sardalya (S. pilchardus) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri

4.3.7. Tekir (M. surmuletus) Bahgmn Mevsimsel Yayginhk, Ortalama
Yogunluk ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme doneminde tekir (M. surmuletus)’de tespit edilen 4. simplex’ in (Sekil
86) mevsimsel yayginliginin sonbahar mevsiminde %92,31 ile en yiiksek, %32,00 ile
ilkbahar mevsiminde en diisiik oldugu; mevsimsel ortalama yogunlugun sonbahar
mevsiminde 4,92 ile en yiiksek, 1,36 ile yaz mevsiminde en diisiik; mevsimsel ortalama
bollugun sonbahar mevsiminde 4,54 ile en yiiksek, 0,60 ile yaz mevsiminde en diisiik olarak

tespit edilmistir (Tablo 17) (Sekil 80, 81 ve 82).
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Tablo 17

Tekir (M. surmuletus) baliginin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Konakel Parazit Mevsim  Balik Sayis1 Parazitli Balik Parazit Sayis1  Yayginlik (%) Ortalama Ortalama
Balik Tiirti Sayis1 Yogunluk Bolluk
flkbahar 25 8 19 32,00 2,38 0,76
Yaz 25 11 15 44,00 1,36 0,60
Tekir Balig1
A.
(M. simplex

surmuletus) P
Sonbahar 26 24 118 92,31 4,92 4,54
Kis 25 13 21 52,00 1,62 0,84

Ortalama  25,25+0,25  14,00£3,49  43,30£24,90  55,10£13,10  2,57+0,81  1,6620,95
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YAYGINLIK (PREVALENCE) (%)
100,00
90,00 92,31
80,00
70,00
60,00
50,00 52,00
1000 44,00
30,00 00
20,00
10,00

0,00
[lkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 80. Tekir (M. surmuletus) baliginin mevsimsel yayginlik degerleri

ORTALAMA YOGUNLUK
6,00

5,00 4,92

4,00

3,00

2,00

1,62
1,36

1,00

0,00
[lkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 81. Tekir (M. surmuletus) baliginin mevsimsel ortalama yogunluk degerleri
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ORTALAMA BOLLUK
5,00

4,50 4,54
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50

1,00
0—0-76 0,84
’ 0,60

0,50

0,00
flkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 82. Tekir (M. surmuletus) baliginin mevsimsel ortalama bolluk degerleri

4.4. Yetistiricilik Bahk Uriinlerinde Mevsimsel Yayginhk, Ortalama Yogunluk

ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme yapilan dénemde 300 adet yetistiricilik balig1 incelenmis, herhangi bir
nematod parazite rastlanilmamistir. Bu dénemde yayginlik %0,00 ortalama yogunluk 0,00

ve ortalama bolluk 0,00 olarak bulunmustur (Tablo 18) (Sekil 83).
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Tablo 18

Yetistiricilik balik iirtinlerinde yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri

Konake1 Parazit Mevsimler Balik Parazitli Parazit Yaygmlik Ortalama Ortalama

Balik Tiirleri  Turi Sayisi  Balik  Sayist (%) Yogunlu  Bolluk
Sayist k
[Ikbahar 75 0 0 0,00 0,00 0,00
Cipura Balig1
(S. aurata) Vaz 75 0 0 0,00 0,00 0,00
Levrek Baligi
(D-labrax) = gonbahar 75 0 0 0,00 000 000
Sariagiz
Balig1
(4. regius)
Kis 75 0 0 0,00 0,00 0,00
100
10
10
100
90
80
70
60
B 0 0 0,00 0,00 0,00 _ _
30 0 “== (0 “= (00" 0,00 0,00  Sarnafiz (A. regius)
20 —_— - (), 00" (.00 ()00 Cipura (S. aurata)
18 —_— —_— A A A Levrek (D. labrax)

B Levrek (D. labrax)  ® Cipura (S. aurata) Sariagiz (A. regius)

Sekil 83. Yetistiricilik balik iirtinlerinde yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk
degerleri
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4.4.1. Cipura (S. aurata) Bahiginin Mevsimsel Yayginhk, Ortalama Yogunluk ve
Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme yapilan dénemde 100 adet yetistiricilik balig1 incelenmis olup, herhangi
bir nematod parazite rastlanilmamistir. Bu donemde yayginlik %0,00 ortalama yogunluk

0,00 ve ortalama bolluk 0,00 olarak bulunmustur (Tablo 19).

Tablo 19

Cipura (S. aurata) baligiin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Mevsim Balik  Parazitli Parazit  Yaygimlik (%) Ortalama Ortalama
Say1si Balik Sayist Yogunluk Bolluk
Sayisi

[Ikbahar 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Yaz 25 0 0 0,00 0,00 0,00

Sonbahar 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Kis 25 0 0 0,00 0,00 0,00

4.4.2. Levrek (D. labrax) Baliginin Mevsimsel Yayginlik, Ortalama Yogunluk ve
Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme yapilan dénemde 100 adet yetistirilen levrek incelenmis olup, herhangi

bir nematod parazite rastlanilmamistir. Bu dénemde yayginlik %0,00 ortalama yogunluk

0,00 ve ortalama bolluk 0,00 olarak bulunmustur (Tablo 20).
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Tablo 20

Levrek (D. labrax) baliginin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Mevsim Balik  Parazitli Parazit  Yaygimnlik (%) Ortalama Ortalama
Sayisi Balik Sayisi Yogunluk Bolluk
Sayis1

[Ikbahar 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Yaz 25 0 0 0,00 0,00 0,00

Sonbahar 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Kis 25 0 0 0,00 0,00 0,00

4.4.3. Sar1agiz (A. regius) Baliginin Mevsimsel Yayginlik, Ortalama Yogunluk

ve Ortalama Bolluk Degerleri

Ornekleme yapilan ddnemde 100 adet yetistirilen sariagiz incelenmis olup, herhangi
bir nematod parazite rastlaniimamistir. Bu donemde yayginlik %0,00 ortalama yogunluk

0,00 ve ortalama bolluk 0,00 olarak bulunmustur (Tablo 21).

Tablo 21

Sariagiz (4. regius) baliginin mevsimsel yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk

degerleri
Mevsim Balikk  Parazitli  Parazit Yayginlik Ortalama Ortalama
Sayis1 Balik Say1s1 (%) Yogunluk Bolluk
Sayisi

[Ikbahar 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Yaz 25 0 0 0,00 0,00 0,00

Sonbahar 25 0 0 0,00 0,00 0,00
Kis 25 0 0 0,00 0,00 0,00
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Sekil 84. Bakalyaro baliginda 4. simplex’in anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p)
(Orjinal)

Sekil 85. Sardalya baliginda A. simplex’in anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p)
(Orjinal)
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Sekil 86. Tekir baliginda A. simplex’in anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p) (Orjinal)

Sekil 87. Mezgit baliginda H. aduncum’un anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p)
(Orjinal)
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Sekil 88. Kefal baliginda H. aduncum’un anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p) (Orjinal)

Sekil 89. Istavrit baliginda H. aduncum’un anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p)

(Orjinal)
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Sekil 90. Liifer baliginda Ph. saltatrix’in anterior ve posterior kismi (1 birim 250 p) (Orjinal)
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Ornekleme yapilan 10 tiir balikta toplamda 1010 adet balik incelenmis, baliklardan
285 adedinde 1557 adet parazit tespit edilmis olup, yillik yayginlik %28,22 ortalama
yogunluk 5,46 ve ortalama bolluk 1,54 olarak bulunmustur.

Dogadan yakalanan bakalyaro, istavrit, kefal, liifer, mezgit, sardalya ve tekir
baliklarinda parazitik nematodlar tespit edilmis; fakat yetistiriciligi yapilan ¢ipura, levrek ve

sariagiz baliklarinda ise, herhangi bir parazitik nematod tespit edilememistir.

Baliklarin parazitolojik muayeneleri sonucunda tespit edilen 4. simplex; bakalyaro
balig1 (M. merluccius) (Akmirza, 2013; Oktener, 2014; Pekmezci vd., 2014; Abou-Rahma
vd., 2016; Debenedetti vd., 2019; Diez vd., 2022; Santos vd., 2022), sardalya baligi(S.
pilchardus) (Oktener, 2005 ve 2014; Molina-Ferndndez vd., 2015; Buseli¢ vd., 2018;
Smaldone vd., 2020; Fuentes vd., 2022) ve tekir baligt (M. surmuletus) (Akmirza, 2000,
2013; Oktener, 2005, 2014; Barcala vd., 2018; Kassem vd., 2023)’nda; H. aduncum, istavrit
balig1 (T. mediterraneus) (Oktener, 2005, 2014; Tepe ve Oguz, 2013; Aslan Celik ve Oguz,
2021; Plaksina vd., 2023), kefal balig1 (M. cephalus) (Zhang vd., 2007; Castellanos vd.,
2017; Pekmezci ve Yardimei, 2019) ve mezgit balig1 (M. merlangus) (Oktener, 2005, 2014;
Tepe ve Oguz, 2013; Pekmezci vd., 2013; Muftah, 2020; Yavuzcan vd., 2022)’nda ve Ph.
saltatrix ise; liifer balig1 (P. saltatrix) (Oktener, 2005, 2014; Clarke vd., 2006; Moravec vd.,
2017; Ailan-Choke vd., 2023)’nda goriilmiistiir.

Parazitlerin varliklari, diger yazarlar tarafindan da agiklandig gibi, ev sahibi tiire ve
balik¢ilik alanina gore degisiklik géstermistir (Rello vd., 2009; Cipriani vd., 2018; Mattiucci
vd., 2018).

Arastirmada, parazitlerin bulunma yerleri, enfekte balik orani, parazit sayilari, (Bush
vd., 1997; Muftah, 2020; Simsek vd., 2020) bolluk, yogunluk ve yayginlig1 hesaplanmis ve

calismada 10 balik tiirliniin karin i¢i boslugu, sindirim kanali, i¢ organ boslugu, karaciger,
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bobrekler, gonadlar, i¢ organlar, deri, solungaclar ve kaslari(Beverley-Burton & Pippy,
1978; Wootten vd., 2010; Noguera vd., 2015; Kent vd., 2020; Mo vd., 2021; Bao vd., 2022;
Aldik vd., 2023) parazitik nematod yoniinden incelenmis ve baliklarin karin boslugunda i¢

organlarla iligkili parazitik nematod varligi kontrol edilerek tespit edilenler alinmistir.

Anisakis larvalarinin dogal baliklardaki yayginligi ve enfeksiyon yogunlugu baligin
tiirline, avlandig1 bolgeye, mevsime ve bireysel 6zelliklerine gore degismektedir (Mattiucci
vd., 2018; Roca-Gerones vd., 2020). Anisakis cinsi nematodlar, kiiresel olarak dagilmis ve
karmagsik yasam dongiisii ile gida aginda da farkli seviyelerde goriilen ve birka¢ konakgi
iceren bir grup deniz parazitik nematodudur. Yetigkin formlari, genellikle yumurtalarin
iiretildigi ve daha sonra konake¢inin digkisi yoluyla ¢evreye salindigi deniz memelilerinin
mide bolmelerinde bulunur. Su siitununa girdikten sonra, yumurtalar gelisir ve serbest yiizen
larvalar yumurtadan ¢ikar. Bu {igiincii agama (L3) larvalara mikro kabuklular aracilik ederek,
daha sonrasinda paratenik konakg1 olarak islev goren gesitli balik ve sefalopod ailelerinin
viicut kaslarina ve i¢ organlarina parazit olarak yerlesir (Mattiucci vd., 2018; Gomes vd.,
2023). Daha biiyiik bir balik, Anisakis ile bulasik bir balig1 yediginde, larvalar sindirim

sisteminin duvarindan gegerek yirtict hayvanin dokusuna yerlesebilir (Mattiucci vd., 2017).

Insanlarda ise; ¢ig veya az pismis enfekte deniz iiriinlerinin tiiketimi ile nematodlar
i¢in kazara konakg1 olabilmektedirler (Della-Morte vd., 2023; Gomes vd., 2023). Onemli
bulas1 kaynaklar1 Japon mutfagi (6rnegin susi ve sasimi) ile 6zellikle Avrupa iilkelerinde
yayginlasmis ¢ig ve marine edilmis balik tiikketilmesi olabilmekte ve bu durum son elli yilda

kiiresel olarak fazlasiyla artmistir (Della-Morte vd., 2023).

Balik ve kabuklu deniz tirtinlerinden kaynaklanan gida kaynakli paraziter zoonozlar,
onemli saglik sorunlar olusturmaktadir. insanlar, bu parazitlerin yasam déngiisiinde tesadiifi
konakg1 olarak hareket ederler (Buchmann & Mehrdana, 2016; Chai vd., 2005; Mattiucci
vd., 2018; Della-Morte vd., 2023; Golden vd., 2023).

Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi'ne (EFSA, 2010) gore, anisakid nematodlar1 deniz
iriinlerinde en 6nemli 'biyolojik tehlikeyi’olusturmaktadir. Anisakis ve Pseudoterranova
tiirleri hastaligin ana etiyolojik ajanlaridir (Mattiucci ve Nascetti, 2008; Roca-Gerones vd.,

2020; Aldik vd., 2023). Hysterothylacium cinsi Raphidascarididae familyasinin daha az
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patojenik oldugu kabul edilir ve ¢ig balik alimindan sonra alerjik reaksiyonlar ve
enfeksiyonla iligkilidir (Fernandez-Caldas vd., 1998; Valero vd., 2003; Yagi vd., 1996;
Roca-Gerones vd., 2020; Aldik vd., 2023). Hysterothylacium spp. parazitleri konak olarak
kullandig1 baliklarin biiylime hizin1 ve saghigimi ciddi sekilde engelledigi i¢in baligin
bagisiklik sistemini diisiirerek 6liime neden olabilmektedir (Audicana vd., 2002 Mattiucci

vd., 2017; Li vd., 2016; Aldik vd., 2023).

Anisakis spp. tiirleri, Anisakiosis hastaligina neden olan, balik kaynakli énemli
zoonozlardir. Insanlar, Anisakis spp.’nin iiglincii asama larvalarim (Ls) igeren ¢ig veya az
pismis balik veya kafadanbacaklilarin tiiketimi yoluyla enfekte olurlar (Buchmann &
Mehrdana, 2016; Chai vd., 2005; Mattiucci vd., 2018; Aldik vd., 2023; Golden vd., 2023).
Ote yandan baliklar yakalanir yakalanmaz temizlendiginde, sindirim sistemindeki parazitler
kaslara ge¢meden uzaklastirildigi i¢cin enfeksiyon kapma riski azalmaktadir
(Sarimehmetoglu ve Doganay, 1999; Hochberg ve Hamer, 2010; FAO/WHO, 2012;
Ludovisi vd., 2017; Hamer ve Hochberg. 2020; Aldik vd., 2023). A. simplex’in zoonotik
potansiyele sahip oldugu kabul edilmektedir (Mattiucci vd., 2018; Takahashi, Fujimoto ve
Ishikura, 1998; Aldik vd., 2023; Golden vd., 2023), ancak A. pegreffiinin de Anisakiosis
Hastaligina neden oldugu gosterilmistir (Buchmann ve Mehrdana, 2016; Mattiucci vd.,
2011; Mattiucci vd., 2013; Golden vd., 2023). Insanlardaki parazitler, gastrointestinal
mukozada canli olarak kalabilmektedirler. Parazitlerin en yaygin belirtileri ishal, kusma ve
karin agris1 olarak belirtilmektedir (Adroher-Auroux ve Benitez-Rodriguez, 2020; Lopez-
Verdejo vd., 2022). Parazitli bir yemegin yutulmasindan sonra Anisakis spp. larvalarina ve
alerjenlerine maruz kalma seviyesi, Ozellikle baz1 balik tiirleri i¢in bazen endise verici
olabilmekte olup, bununla birlikte, bu olasilik ¢ok sik gerceklesmemektedir. Ciinkii, kas
kiitlelerinde larvalarla parazitlenmis partilerin prevalansi genel olandan 6nemli 6l¢iide
diistiktiir. Ayrica, kas enfeksiyonu olan partilerde yiiksek yayginliga sahip bulunan balik
tirlerinin ¢ogunun, en azindan iilkemizde, genellikle pismis olarak tiiketildigi

unutulmamalidir (Goffredo vd., 2019).

Bu tiir baliklarin, li¢iincii asama larvalarint (L3) igeren ¢ig ve az pismis etlerinin
insanlar tarafindan yenilmesi halinde Anisakiosis Hastaligina neden olabileceginden ishal,
kusma ve karin agris1 yasanildiginda bir saglik kurulusuna miiracaat edilmesi gerekmektedir.

H. aduncum’un insanlar i¢in A. simplex kadar patojen olmadig1 ve ihmal edilebilir (az
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alerjenik riske sahip bir tiir olarak tanimlanmis) diizeyde oldugu belirtilmistir (Cavallero vd.,
2015; Cavallero vd., 2020; Caballero-Huertas vd., 2023). Bununla birlikte; bu parazitler ¢cok
yaygin olmasina ragmen Tiirk kiiltiiriinde deniz iirtinleri pisirilerek tiiketildiginden dolay1
bu tiir parazitlerin neden oldugu enfeksiyonlar ¢ok nadir goriilmektedir. Tiirkiye'de son
yillarda Avrupa ve Uzak Dogu'ya 6zgii meshur geleneksel gidalarin tiikketimindeki artis
nedeniyle toplumun bu konularda bilinglendirilmesi énem arz etmektedir. (Oktener, 2004;

Kursun ve Erol, 2008; Aldik vd., 2023).

Yapilan ¢alismada, Anisakis cinsi parazitik nematodlardan 4. simplex’e bakalyaro
(Sekil 84), sardalya (Sekil 85) ve tekir (Sekil 86) baliklarinda rastlanilmis olup, tekirde en
fazla %55,45 ile en fazla yayginlik, 3,09 ile en fazla ortalama yogunluk ve 1,71 ile en fazla
ortalama bolluk; ikinci olarak bakalyaro’da %35 yayginlik, 2,11 ortalama yogunluk ve 0,74
ortalama bolluk ve iiglincii olarak ise; sardalyada %4,95 yayginlik, 1,00 ortalama yogunluk

ve 0,05 ortalama bolluk goriilmiistiir.

H. aduncum tiiri parazitik nematoda; istavrit (Sekil 89), mezgit (Sekil 87) ve kefal
(Sekil 88) baliklarinda rastlanilmis olup, insan sagligina patojen bir etki yaptig: ile ilgili
calismaya rastlanilmamustir. Istavritte en fazla %72,55 ile en fazla yayginlik, 9,92 ile en fazla
ortalama yogunluk ve 7,20 ile en fazla ortalama bolluk; ikinci olarak mezgitte %54,72
yayginlik, 4,66 ortalama yogunluk ve 2,55 ortalama bolluk ve {igiincii olarak ise; kefalde

%32 yayginlik, 7,28 ortalama yogunluk ve 2,33 ortalama bolluk tespit edilmistir.

Philometra saltatrix tiirli parazitik nematoda ise; liiferde (Sekil 90) rastlanilmis olup,
insan sagligina patojen bir etki yaptigi ile ilgili caligmaya rastlanilmamustir. Liiferde %25

yayginlik, 2,72 ortalama yogunluk ve 0,68 ortalama bolluk kaydedilmistir.

[lkbahar mevsiminde kefalde %92 ile en fazla yayginlik, 8,00 ile en fazla ortalama
yogunluk ve 7,36 ile en fazla ortalama bolluk goriilmiistiir. Sardalyada %11,54 ile en az

yayginlik, 1,00 ile en az ortalama yogunluk ve 0,12 ile en az ortalama bolluk goriilmiistiir.

Yaz mevsiminde istavritte %100 ile en fazla yayginlik, 11,73 ile en fazla ortalama
yogunluk ve 11,73 ile en fazla ortalama bolluk goriilmiistiir. Sardalyada %0,00 ile en az

yayginlik, 0,00 ile en az ortalama yogunluk ve 0,00 ile en az ortalama bolluk

117



gbzlemlenmistir.

Sonbahar mevsiminde tekirde %92,31 ile en fazla yayginlik, 4,92 ile en fazla
ortalama yogunluk ve 4,54 ile en fazla ortalama bolluk goriilmiistiir. Sardalyada %4,00 ile
en az yayginlik, 0,00 ile en az ortalama yogunluk ve 0,04 ile en az ortalama bolluk tespit

edilmistir.

Kis mevsiminde mezgitte %100 ile en fazla yayginlik, istavritte 12,00 ile en fazla
ortalama yogunluk ve 9,12 ile en fazla ortalama bolluk goriilmiistiir. Sardalyada %4,00 ile
en az yayginlik, 1,00 ile en az ortalama yogunluk ve 0,04 ile en az ortalama bolluk

gbzlemlenmistir.

Ornekleme yapilan donemde 300 adet yetistiricilik balig1 incelenmis olup, dért
mevsimde de herhangi bir nematod parazite rastlanilmamistir. Bu dénemde yayginlik %0,00
ortalama yogunluk 0,00 ve ortalama bolluk 0,00 olarak bulunmustur. Benzer sekilde
yetistiriciligi yapilan ¢ipura ve levrek baliklarinda ve alabaliklardan alinan 6rneklerde, A.

simplex’e rastlanilmadigi bildirilmistir (Pekmezci vd., 2014).

Ayrica, inceleme yapilan baliklarin yayginlik, ortalama yogunluk ve ortalama

bolluklarina tiir bazinda bakilmistir.

Bakalyaro (M. merluccius)’da tespit edilen A. simplex’in (Sekil 84) mevsimsel
yayginliginin ilkbahar mevsiminde %56 ile en yliksek, %16 ile yaz mevsiminde en diisiik
oldugu tespit edilmistir. Ispanya’nin Atlas Okyanusu kenarindaki 4. simplex’in yayginlig
%98.5 ve ortalama bolluk 30,00 olarak bulunmustur (Cipriani vd., 2015). Ege Denizi’nde
yapilan ¢alismada, 4. simplex’in bakalyaro balifinda yayginlig1 %80, ortalama yogunlugu
12 ve ortalama bolluk 9,6 olarak tespit edilmistir (Pekmezci vd., 2014). Ege Denizi
Gokgeada civarinda yapilan ¢alismada, A. simplex’in bakalyaro balifinda yayginligi %77,78
ve ortalama yogunlugu 13,14 olarak tespit edilmistir (Akmirza, 2013).

Sardalya (S. pilchardus) baliginda tespit edilen A. simplex’in (Sekil 85) mevsimsel
yayginliginin ilkbahar mevsiminde %11,54 ile en yiiksek, %0,00 ile yaz mevsiminde en

diisik oldugu tespit edilmistir. italya’nin Apulia bolgesinden toplanan sardalya(sS.
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pilchardus) baliklarinda, nematod larvalari ile enfekte olmus baliklarin yayginligi %19,5; 4.
simplex’le olan yayginlig1 %5,3 olarak bulunmustur (Goffredo vd., 2019). Sicilya'dan gelen
sardalyelerde %1,5’°1lik bir yayginlik bildirmistir (Costa vd., 2010; Cavallero vd., 2015). Bu

veriler, Anisakis’in yayginligini gosteren verilerle ortiismektedir.

Tekir (M. surmuletus) baliginda tespit edilen 4. simplex’in (Sekil 86) mevsimsel
yayginliginin sonbahar mevsiminde %92,31 ile en yliksek, %32,00 ile ilkbahar mevsiminde
en diisiik oldugu tespit edilmistir. Apulia bolgesi (Italya) sularinda yaygin olarak bulunan ve
yerel halk tarafindan yaygin olarak tiiketilen balik tiirleri olan Barbunya (M. barbatus) ve
tekir (M. surmuletus)’de bulunan enfeksiyon seviyelerinin diisiik oldugu ve yaygimligin
%1,3 olarak bulundugu bildirilmistir (Goffredo vd., 2019). Akdeniz’deki Barbunya
baliginda yayginlik %41,6, ortalama yogunluk 3,4 ve ortalama bolluk 1,4 olarak tespit
edilmis ve Karadeniz’deki Barbunya baliginda (Mullus barbatus ponticus) ise, A. simplex’e
rastlanilmamistir (Pekmezci vd., 2014). Ege Denizi Gokgeada civarinda yapilan ¢alismada,
A. simplex’in tekir baliginda yayginligi %2,17 ve ortalama yogunlugu 2; Hysterothylacium
fabri’nin ise, yayginhg %13,04 ve ortalama yogunlugu 2,5 olarak bulunurken (Akmirza,
2013), Akdeniz’de yapilan bir calismada ise; Barbunya balig1 (M. barbatus)’nda H. fabri’nin
yayginlig1 %10 olarak tespit edilmistir (Simsek vd., 2021).

Istavrit (7. mediterraneus)’te tespit edilen H. aduncum’un (Sekil 89) mevsimsel
yayginliginin yaz mevsiminde %100 ile en yiiksek, %42,31 ile ilkbahar mevsiminde en
diisiik oldugu tespit edilmistir. Ozkan vd. (2010)’nin Kasim 2007-Mart 2008 yaptig1
calismada yayginhigin % 85,22 ve ortalama yogunlugun 6,36 oldugu bildirilmistir.
Karadeniz’in Trabzon, Rize ve Artvin illeri kiyilarinda yapilan 2007-2010 yillar1 arasinda
bagka bir ¢alismada, istavritte H. aduncum’un yaygmlhigi %96, ortalama yogunlugu 9,1 ve
ortalama bollugu ise, 9,4 olarak tespit edilirken (Tepe ve Oguz, 2013), diger bir caligmada
ise, H. aduncum’un yayginlig1 %72,1, ortalama yogunluk 10 ve ortalama bolluk 9,3 olarak
bulunmustur (Aslan Celik ve Oguz, 2021). Pekmezci vd. (2013)’nin yaptig1 ¢aligmada,
istavrit baliginda (7. trachurus) yine ayni parazit tiirii olan H. aduncum tespit edilmis ve
%29,3 yayginlik, 1,5 ortalama yogunluk ve 0,4 ortalama bolluk bulunmustur. Diger
calismalarin aksine Akdeniz’deki istavrit balifinda, 4. simplex tespit edilmis ve yayginligi
%60, ortalama yogunluk 10 ve ortalama bolluk 6 olarak bulunmustur (Pekmezci vd., 2014).

Ege Denizi Gokceada civarinda yapilan baska bir calismada ise, 4. simplex’in istavrit
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baliginda yayginlig1 %3,57 ve ortalama yogunlugu 5 olarak bulunmustur (Akmirza, 2013).

Kefal (M. cephalus)’de tespit edilen H. aduncum’un (Sekil 88) mevsimsel
yayginliginin ilkbahar mevsiminde %92 ile en yiiksek, %8 ile yaz ve sonbahar mevsiminde
en disiik oldugu tespit edilmistir. Sar1t Deniz'den (Cin) avlanan baliklardan kefal (M.
cephalus)’de Hysterothylacium sp. tespit edilmistir (Zhang vd., 2007). Akdeniz ve
Karadeniz’deki kefal baliklarinda (M. cephalus ve Liza ramada) A. simplex’e
rastlanilmamistir (Pekmezci vd., 2014). Pekmezci ve Yardimer (2019)’nin yaptig
calismada, Ege kiyillarimin farkli boélgelerinde yakalanan kefal (M. cephalus)’de
Hysterothylacium (Contracaecum) larvalarinda %10 yayginlik tespit edildigi bildirilmistir.

Mezgit (M. merlangus)’te tespit edilen H. aduncum’un (Sekil 87) mevsimsel
yayginliginin kis mevsiminde %100 ile en yiiksek, yaz mevsiminde %12 ile en diisiik oldugu
tespit edilmistir. Mezgit (M. merlangus) baliginda nematodlarin tamami H. aduncum olarak
tanimlanmistir  (Ismen vd., 1999). Karadeniz’deki mezgit baliginda A. simplex’e
rastlanilmamistir (Pekmezci vd., 2014). Karadeniz’deki mezgit baliginda en yiiksek
yayginlik %54,8 temmuz/agustos aylarinda, sicak aylarin ardindan enfekte mezgit sayisinda
azalma olmus ve en diisiik yayginlik %21,8 ocak/subat aylarinda oldugu belirtilirken (Ismen
vd., 1999) yapilan calisma ile ters bir iligki goriilmiistiir. Karadeniz’in Trabzon, Rize ve
Artvin illeri kiyilarinda yapilan 2007-2010 yillar1 arasinda baska bir ¢alismada, mezgit
baliginda H. aduncum’un yayginlig %56, ortalama yogunlugu 9,4 ve ortalama bollugu ise,
10 olarak tespit edilmistir (Tepe ve Oguz, 2013). Biyotik faktorlerin yani sira (hem ana
konak hem de ara konaklarda), su sicaklig1 ve tuzluluk gibi abiyotik ¢evresel parametrelerde,
tiirlerinin biyocografyasi ve enfeksiyon dinamiklerini etkilediginden (Mattiucci vd., 2017;
Cipriani vd., 2017; Pierce vd., 2018) mezgit baliginda da H. aduncum’un mevsimsel
yayginligi kig mevsiminde %100 ile en yiiksek, %12 ile yaz mevsiminde en diisiik oldugu
goriilmektedir. Barents Denizi’nden (Arktik Okyanusu'nun Norveg ve Rusya arasindaki bir
boliimii) gelen mezgit baliginin i¢ organlarinda en yiiksek yayginlik %31 ve ortalama bolluk
1,8 bulunmus (Pierce vd., 2018) ve ¢alismadaki degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir.
Biyotik faktorlerin yani sira (hem ana hem de ara konaklarda), su sicakligi ve tuzluluk gibi
abiyotik cevresel parametreler de tiirlerinin biyocografyast ve enfeksiyon dinamiklerini
etkilemektedir (Mattiucci vd., 2017; Cipriani vd., 2017; Pierce vd., 2018). Karadeniz’in
Istanbul Sile kiyilarinda yapilan calismada, mezgitte H. aduncum’un yaygmnhg %74,
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ortalama yogunluk 12 ve ortalama bolluk 8 olarak bulunmustur (Aslan Celik ve Oguz, 2021).
Pekmezci vd. (2013)’nin yaptig1 calismada da, Karadeniz kiyilarmin farkli bolgelerinde
yakalanan mezgit baliginda H. aduncum tiri parazitik nematod larvalarinin %374

yayginlik, 3,8 ortalama yogunluk ve 1,4 ortalama bolluk oldugu bildirilmistir.

Lifer (P. saltatrix) baliginda tespit edilen Ph. saltatrix'in (Sekil 90) mevsimsel
yaygimliginin ilkbahar mevsiminde %48 ile en yiiksek, %12 ile yaz ve kis mevsiminde en
diistik oldugu gorilmiistiir. ABD’nin New York eyaleti Hudson Nehri Halici’nden toplanan
lifer baliginda (P. saltatrix) Ph. saltatrix’in yaygmhigt %67,5, ilkbahardaki yayginligi
%68,89 ve yazdaki yaygiligi %65,71 benzer sekilde bulunmustur (Koske vd., 2012).
ABD’nin New York ve Kuzey Karolina eyaletlerinde yakalanan liifer baliginda Ph.
saltatrix’in yayginligi, 2004 yilinda %39 ile Temmuz ayinda en yiiksek seviyede oldugu,
2005'te yaygihigr Agustos'ta %26 ile zirve yaptigi; New York eyaletinde her iki yilin
Temmuz ve Agustos aylarini kapsayan ayni bes haftalik donem i¢in haftalik olarak toplanana
baliklarda en yiiksek yayginlik, 2004 %58 ve 2005 %33 ile Temmuz ayinin son haftasinda
meydana geldigi; Kuzey Karolina sularinda, New York sularinda karsilasilanlardan ¢ok daha
diisiik degerlerde oldugu ve aylik en yiiksek yayginlik, %6,25 ile Nisan ayinda zirveye
ulastig1 bildirilmistir (Burak, 2007). Sdo Clemente vd. (2018)’nin Brezilya'nin Rio de
Janeiro eyaletinin kiyilarindaki lifer baligi gonadlarindaki nematod parazitlerinin
olusumunu belirlemek ve tanimlamak amaciyla yapilan ¢alismada liiferlerdeki nematod
enfeksiyonunda yayginlik (prevalence), %48,7; ortalama yogunluk (mean intensity), 2.6;
ortalama bolluk (mean abundance), 1,3 olarak tespit edilmistir. Long Island, New York ve
Outer Banks, Kuzey Carolina'da (ABD) yapilan ¢alismada yayginlik temmuz ayinda %88’e
ulasmis ve ardindan yumurtlama mevsiminin zirvesinden sonra azaldigi bildirilmistir
(Clarke vd., 2006). italya’nin Toskana Denizi’ndeki liifer baliklarnin yumurtaliklarindan
toplanan ¢alismada ise, Ph. saltatrix’in yaygimlhigi %24 olarak belirlenmistir (Moravec vd.,

2008).
Bu arastirma ile nematod larvalarinin yaygin oldugunu ve yayginliktaki

degiskenligin sadece cografi alanla degil, farkli balik tiirleriyle de iligkili oldugunu

gostermistir.

121



Karmagik, ¢ok konakli yagam dongiisii nedeniyle balik nematodlarinin geligimi,
dogal ekosistemlerde daha basarilidir. Dogal ortamindan alinan baliklarda nematod
enfeksiyonlarinin gelisme olasiligi daha distiktiir. Bu nedenlerle nematodlar, kiiltiir
baliklarinda diger helmintlere gére daha az zarar vermektedir. Ayni zamanda, belirli
nematodlar, dogal sularda, ytliksek balik 6liimleri olan biiyiik enfeksiyonlara yol agabilirler
(Molnar vd., 2006). Balik parazitlerinin dogal ortamlarda nadiren sorun olusturmasina
karsin, yetistiricilikte baliklarin besin degerini diisiirdiigii, bliylime, lireme ve beslenmelerini
olumsuz etkiledigi, ciddi hastalik salginlarina neden oldugu ve bu nedenle de balikgilik

sektorlinli olumsuz etkiledigi bilinmektedir (Quiazon, 2015; Aldik vd., 2023).

Ciftlik Atlantik Somon baliginin kas filetolarinda Anisakis larvalarinin bulunmadigi
belgelendiginden (Angot ve Brasseur, 1993; Deardorff ve Kent, 1989; Levsen ve Maage,
2016; Lunestad, 2003; Mo vd., 2014; Wootten vd., 2010; Mo vd., 2021) bu baliklarin
dondurma gerekliliginden muafiyet (EFSA Biyolojik Tehlikeler Paneli (BIOHAZ), 2010)
taninmistir. Bu muafiyet, kas filetolarinda Anisakis larvalarinin varligimin iyi bir sekilde
belgelendigi, dogal Atlantik Somon balig1 icin gegerli olmadigr bildirilmistir (Beverley-
Burton ve Pippy, 1978; Kent vd., 2020; Wootten vd., 2010; Mo vd., 2021). Apulia
Bolgesi’ndeki (italya) agik deniz balik ¢iftliklerinden toplanan levrek (D. labrax) ve gipura
(S. aurata) ornekleri iizerinde yapilan incelemelerde nematod larvasina rastlanilmamigtir

(Goffredo vd., 2019).

Bununla birlikte, Sicilya'daki (Giiney Italya) ciftliklerden ve balik pazarlarindan
alman 151 levrek balig1 (D. labrax L.)’nda yapilan incelemede Yunanistan'da bulunan bir
ciftlikten alinan yalnizca bir levrek baliginin i¢ organlarinda iki nematod larvasi (Anisakis
pegreffii) bulunmus ve bu da toplam istila yaygiliginin %0.7’sine karsilik geldigi edildigi
bildirilmistir. Bildigi kadariyla yapilan bu tespit, Akdeniz'de yetistirilen levrek baligindaki
anisakid parazitlerinin varligina iligkin ilk rapor olarak belirtilmekte beraber, yetistiriciligi
yapilan levrek baligindaki Anisakidae nematodlarina maruz kalma riskinin ¢ok diisiik

oldugunu bildirilmistir (Cammilleri vd., 2018).

A. simplex (sensu lato(genis anlamda)) min L3 formunun enfeksiyon siirecini ve
potansiyel etkisini belirlemek amaciyla Akdeniz’de yetistiriciligi yapilan ¢ipura (S. aurata

L.)’nin iizerinde yapilan calismada, Valencia’ nin (Ispanya) ticari pazarlarindan elde edilen

122



mavi mezgit balig1 (Micromesistius poutassou)’'ndan alinan 4. simplex L3 formu larvalari
baliklara deneysel olarak enfekte edilmis ve L3 larvalari, sekiz giin boyunca farkli saatlerde
periyodik olarak analiz edilmis ve nda enfeksiyondan itibaren alt1 aya kadar toplandig1 ifade
edilmistir. Baliklarin asir1 dozda MS222 ile 6ldiiriilmesi ile tim numuneler stereomikroskop
altinda histolojik olarak gdzlemlenmeleri neticesinde, 4. simplex L3 formunun yalnizca
visseral ylizeyde ve mezenterik dokuda bulundugu, ancak higbir zaman serbest veya kas
icinde kapsiillenmis halde olmadigi, kronolojik olaylarin 6nceki c¢alismalarda
bildirilenlerden daha hizli meydana geldigi, ilk dnce sélom boslugunda 6 yss (yutulduktan
sonraki saatler) olarak gozlendigi ve 48 yss’ye kadar mevcut oldugu, 4. simplex'i gevreleyen
fibrositlerin en erken olarak L3 larvalarinin 18 yys’de gozlendigi, 72 yys'de de tam sarmal
kapsiillenme olusturdugu ve 6 bsa (bulasidan sonraki aylar)’ya kadar canli parazitlerin
gbzlemlendigi bildirilmistir. A. simplex L3 formunun ¢ipura baligindaki genel yayginligi
%354,60 (n = 44) ve bulasmadan 6 ay sonraki analiz edilen 19 baliktaki yayginlig1 %63,20;
enfekte balik bagina ortalama yogunlugu %1,50 oldugu ve 440 adet enfekte edilen 4. simplex
L3 formundan 45 adedinin i¢ organlarda kapsiillenmis olarak bulundugu, bununda balikta
%10,20 oraninda iyilesme oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte, ¢ipura baliginin 6zellikle
sthhi olarak kontrol edilen besleme sistemleri goz Oniine alindiginda, su iiriinleri
yetistiriciliginde Anisakis spp. larvalar1 varliinin miimkiin olmasi ile birlikte pek olasi
goriilmediginden ve baliklarin kaslarinda Anisakis spp. larvalarina rastlanilmadigindan insan
saglig diistintildiiglinde bulagsma riskinin diisiik oldugu bildirilmistir (Lopez-Verdejo vd.,
2022).

Risk, konake1 tiire, cografi kokene, ette larva varligina ve tiiketim sekline gore
degismektedir (Roca-Gerones vd., 2020). Enfekte olan balik iirlinlerinin yenmesinden sonra
gida kaynakli parazit enfeksiyonu ve alerjik reaksiyon riski, Ozellikle evde veya
restoranlarda hazirlanan spesiyaller, 6rnegin marine edilmis hamsi gibi ¢ig olarak tiiketilirse,
bir halk saglig1 sorunu olusturabilir (Bao ve ark., 2017). Hicbir deniz balik¢iligr alani 4.
simplex larvalarindan ari sayilmamali ve avcilik yoluyla elde edilen tiim deniz ve tath su
baliklari, ¢ig veya az pismis olarak yenilecek ise, insan sagligina zarar veren canli parazitleri

tasidig riski diistinerek kabul edilmelidir (EFSA, 2010).

Su iiriinleri yetistiriciliginden elde edilen balik¢ilik iiriinleri i¢in; parazitlerin ve

konakgilariin yayginligi, bollugu, tiirleri ve cografi dagilimlar ile birlikte izleme sistemleri
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ve parazit varlig1 ve bolluguna iliskin egilimler ile balik tiirleri ve parazitlere kars1 duyarlilik
hakkinda bilgi, stogun mensei, liretim sistemi, yem tiirii ve besleme yontemleri, bliylime i¢in
zaman araligt ve isleme yontemi hakkinda bilgiler 6nemli olup, dikkatte alinmasi
gerekmektedir (EFSA, 2010). Anisakis spp.’nin varlifiyla baglantili risk, balik¢ilik
tirtinlerindeki larvalar ve ilgili kontaminasyon seviyesi, 0zellikle yetistiricilik balik tiirleri
icin 0onem arz etmekte olup, biiyiikk ekonomik etkiye sahiptir. Yetistiriciligi yapilan
baliklarda, “Anisakis spp.” tehlikesiyle ilgili olarak acgik deniz balik ciftliklerinin saglik
durumunun resmi bir sistematik olarak izlenmesi tavsiye edilir; bunu sadece ¢ig veya
neredeyse ¢ig olarak tiiketilecek olanlar1 degil, tiim balik iiriinlerini kapsayacak sekilde, AB
Konsey Tiiztigii 853/2004 (EC) sayil1 ve miiteakip degisiklikleri ile daha dnce belirlendigi
gibi genisletilmesi gerekmektedir (Goffredo vd., 2019).

Yetistiriciligi yapilan Atlantik Somon balig1 ve diger yetistiricilik baliklarinin
dondurulma gerekliliginden muafiyeti nedeniyle daha fazla insan Anisakiasis vakasina
neden olabilmektedir. Canl1 4. simplex larvalari, insanlarda Anisakiasis hastaligina neden
olabileceginden ¢ig veya yan ¢ig avcilik liriinii Atlantik Somon baliginin tiiketilmesi

onerilmemektedir (Mo vd., 2021).

Balik isleme endiistrisi ve tiiketiciler, nematod igermeyen, glivenli ve istah agict bir
balik {iriinii istemektedirler. Bu sebeple; Ispanya’nin Murcia Bélgesi'nde (Bati Akdeniz)
Haziran 2006'dan Eyliil 2009'a kadar olan doneminde 10 yetistiricilik tesisinden elde edilen
612 adet ¢ipura balig1 ve 259 adet levrek baliginda (toplam 871 balik) yapilan ¢alismada,
baliklarin tamaminda anisakid parazite rastlanilmamistir. Bazi arastirmacilar (Deardorff
ve Kent, 1989; Bristow ve Berland, 1991; Angot ve Biasseur, 1993; Lunestad, 2003),
yetistiricilik tesislerinde, kullanilan besleme yontemleri ve anisakid yasam dongiisii
nedeniyle Atlantik Somon balig1 (Salmo salar)’nda anisakid parazitlerinin bulunmadigini
gostermislerdir. Ciinkii, formiile edilmis yemlerin islenmesi ile anisakid L3 larvalar
yasayamaz hale getirilerek parazitin yasam dongiisii bozulmaktadir. Bununla birlikte,
mevcut balik yetistiriciligi uygulamalar1 nedeniyle baligin kabuklu ara konaga maruz
kalmasina izin veren acik ag kafeslerini icerdiginden kafeste yetistirilen bir Atlantik
Somonunda bir anisakid larva vakasi (Marty, 2008) rapor edilmis ve yetistirilen alabaliklarin
nadir durumlarda anisakidleri yutup enfekte olabilecegini gosterdigi bildirilmistir (Pefialver,

vd., 2010).
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Kolyoz baliklari, genellikle dogal ortamlarinda kabuklular, sardalya ve diger
baliklarla beslenerek Anisakis bulasisina maruz kalmaktadirlar. Yapay olarak yetistiricilen
ve Japonya’nin Tokyo pazarinda satilan kolyoz (S. japonicus) baliklarinda yapilan
caligmada, herhangi bir Anisakis larvasina rastlanilmadigi bildirilmistir (Kodo vd., 2023).
Benzer sekilde, yetistiriciligi yapilan ¢ipura (S. aurata), levrek (D. labrax) (Goffredo vd.,
2019) ve sariagiz (4. regius) baliklarinda (Ogbeibu vd., 2014) herhangi bir parazitik
nematod tespit edilememekle birlikte, Said Liman1 Manzala Golii (Misir) gevresinde
bulunan balik ¢iftliklerinden elde edilen sariagiz balig1 ovaryumunda 4. simplex tespit
edilmis ve yaygimhiginin %4,9 oldugu bildirilmistir (Boghdady vd., 2015). Dogal avlanan
levrek baligi (FAO Bolge 27)’ndaki enfekte anisakid larvalarinin yayginligi %65 ila %85
arasinda degisirken (Bernardi, 2009; Cascarano vd., 2021) yetistiricilik baliklarinda larva
bulunamamistir (Pefalver vd., 2010; Fioravanti vd., 2021; Cascarano vd., 2021). Bu
calismada, Tirkiye'de yetistiriciligi yapilan baslica ii¢ balik tlirliinde zoonotik nematodlarin
bulunmamasi, 6nceki arastirmalarla (Skov vd., 2009; Pefialver vd., 2010; Ogbeibu vd., 2014;
Skov vd.,2014; Goffredo vd., 2019; Fioravanti vd., 2021; Cascarano vd., 2021; Karami vd.,
2022) benzerlik gostermektedir.

5.2. Oneriler

Baliklardaki parazitlerin tiire, bolgeye, mevsime gore degisiklik gosterebileceginden
yapilacak arastirmalarda baligin tiirii, bulundugu bélge ve mevsimlere gore calisiimasinin
daha uygun olacag: disiiniilmektedir. Bu nedenle, iilkemiz denizlerinde parazitik
nematodlar1 ve dagilimlarini belirlemek icin daha ayrintili arastirmalarin yapilmasi

Onerilmektedir.

Diinya capinda toplam Anisakidosis Hastalig1i sayisinin 76.000'in iizerinde
olabilecegi tahmin edildiginden ve yeni vakalarin yarisinin Avrupa'da, dzellikle Ispanya ve
Italya'da kaydedilmesi (Cavallero vd., 2018; Martin-Carrillo vd., 2022) ve Avrupa Gida
Giivenligi Otoritesi'ne (EFSA) gore, anisakid nematodlari deniz iiriinlerinde en 6nemli
"biyolojik tehlikeyi" olusturmasi nedeniyle, Anisakis cinsi parazit tasiyan ve tasima riski
olan su tirlinlerinin tiiketiminde daha dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Bu tiir nematodlari
parazit olarak tasiyan su {iriinlerinin tespit edilmesi ve halkin bu konuda uyarilmasi yerinde

olacaktir. Ayrica, baliklarda parazitik nematodlarin gorsel tiir tespiti yaninda molekiiler
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olarak tanimlanmasi tiir taniminda yeknesakligin saglanmasi bakimindan da énemlidir.

Yapilan ¢alismada, 6zellikle Anisakis cinsi parazitik nematodlar; bakalyaro, sardalya
ve tekir baliklarinda tespit edildiginden, bu tiir baliklarin ¢ig olarak tiiketilmemesi ve iyi
pisirilerek tiiketilmesinin daha saglikli olacagi, aksi takdirde insanlarda zoonoz hastaliklara

sebep oldugu bilindiginden (Cavallero vd., 2018) halk sagligini tehdit edebilir.

Balik¢ilik iiriinlerinde canli parazitleri Oldiirmek igin alternatif tedavilerin

belirlenmesi ile ilgili etkinliklerin degerlendirilmesinde (EFSA, 2010);

1. Balik¢ilik iirlinlerinde A. simplex taratindan yapilan fiziksel ve kimyasal islemlere
kars1 diren¢ hakkinda diger parazitlere gore daha fazla bilgi vardir. 4. simplex'in
ozelliklerinin diger ¢ok hiicreli parazitlerinkine benzer olmasi muhtemeldir (ancak trematod
metacercariae 1stya ¢ok daha direnclidir).

2. Dondurma veya 1s1l islemler, iyi tanimlanmis kosullar altinda parazitik larvalarin
oldiiriilmesini garanti eden en etkili islemler olmaya devam etmektedir.

3. Birgok geleneksel marine etme ve soguk tiitsiilleme yontemi 4. simplex larvasini
oldiirmek i¢in yeterli degildir.

4. Yiksek hidrostatik basing, 1sinlama, kurutma ve diisiik voltajli akimlar gibi
alternatif tedavilerin donmaya alternatif olarak Anisakidae larvalarini 6ldiirmede etkili olup
olmadigini gbsteren yeterli bilgi bulunmamaktadir.

5. A. simplex larvalarinin dldiiriilmesi i¢in -20°C'den fazla olmayan bir sicaklikta 24
saatten az olmamak lizere dondurmaya esdeger koruma diizeyi saglayan tedaviler sunlar
igerir: a) Su Uriinlerinin merkez i¢ sicaklig1 -35°C'de en az 15 saat veya -15°C'de en az 96
saat siire ile dondurulmasi;

b) Balik iiriinlerinin merkez i¢ sicakligt >60°C'de en az 1 dakika 1s1l isleme tabi
tutulmasi gerekir.

6. Canli parazitleri 6ldiirmek i¢in kullanilan tedaviler, tiim balik¢ilik {irtinlerine esit

sekilde uygulanabilir.

Mevcut bilgilere ve yapilan calismanin sonuglarina dayanarak, su {irlinleri
yetistiricilik ve isleme tesislerinde baliklarin zoonotik helmintlere maruz kalmasiyla iligkili

risk faktorleri ilgili olarak;
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> Su {riinleri yetistiriciligindeki baliklarin ¢evredeki ortamdan yalitimi
saglanarak dogal yolla tiiketilen tasiyici canli yemlerden uzak tutulmasi gerekir.

> Filtrelenmis veya bulasic1 olmayan su kaynagi kullanarak zoonotik
helmintleri tagiyan canlilarin tesise girerek baliklara bulagmasinin 6nlenmesi gerekmektedir.

> Yetistiricilik tesisindeki baliklarin 1s1l iglem goérmiis veya uzun siire
dondurulmus yemle beslenerek bulaginin engellenmesi gerekmektedir.

> Islem gérmemis balik sakatatlar1 veya islenmemis dogal yolla avlanilan
baliklara dayali yemden kaginilmasi gerekmektedir.

> Yetistiriciligi yapilan baliklarinin  herhangi bir yabani omurgasizi
(kabuklular, annelidler) veya ag kafeslerinde kazara kafes i¢in giren baliklarin yemesini
onlemek i¢in ideal besleme oraninin saglanmasi gerekmektedir.

> Kanalizasyon ¢ikislarinin oldugu yerler veya yakinindaki su {riinleri
yetistiriciligi yapilacak alanlardan kacinilmasi gerekmektedir

> Foklarin ve kuslarin toplandigi alanlarin yakininda bulunan su iiriinleri
yetistiriciligi alanlarindan kaginilmasi gerekir.

> Deniz memelileri ve kuslarin su iiriinleri yetistiriciligi yapilmasi planlanan
veya yapilan yerlere girislerini engelleyen sistem ya da sistemlerin kurulmasi yerinde
olacaktir.

> Bulasic1 serkaryalar sacan ara salyangoz konaklarindan uzakta su iiriinleri
yetistiricilik tesislerinin kurulmasi veya bunlar bulunarak oradan balik temin edilmesi
gerekir.

> Araci veya tastyict konakeilarin (6rn. kabuklular, polikatlar vb.) yetistiricilik
tesisinin sistemine girmesinin engellenmesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

> Zoonotik parazitlerin varligin1 diizenli olarak belgeleyen bir kalite kontrol
sisteminin kurulmasi gerekir.

> Parazitik nematodlarin soguk ve nemli kosullarda uzun siire hayatta
kalabilmekte ve bu nedenle son tliketiciye ulastiginda da aktif olarak hareket
edebilmektedirler (Bao vd., 2021). Bu sebeple, su iiriinleri isleme tesislerindeki baliklarin i¢
organlariin ¢ikarilmasi, kafasinin kesilmesi ve tamamen yikanmasi gerekir.

> Balik ve kabuklu deniz iiriinlerinden elde edilen gida kaynakli paraziter
zoonozlar 6nemli saglik sorunlari tagimaktadir. Bu sebeple, parazitik nematod tasiyan su
tirtinlerinin temizlendikten sonra pisirme igleminin iyi yapilmasi (yliksek 1sida) yiiksek 6nem

tasimaktadir.
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> Diinyanin ¢esitli iilkelerindeki (Uzakdogu, Avrupa, Amerika vb. gibi)
lokantalarda ¢ig olarak tiiketilen baliklar genellikle somon, alabalik, ton, sardalya, atlantik
morina ve bakalyaro (Golden vd., 2022; Golden vd., 2023) vb. oldugundan bu baliklarin

parazitik nematodlari tasiyip tasimadig ile ilgili olarak daha dikkatli olunmasi gerekir.

Yetistiricilik baliklar1 olan ¢ipura, levrek ve sariagiz baliklarinda parazitik
nematodlara rastlanilmamis olup, su lirtinleri yetistiriciliginde uygulanan tiretim kosullar ile
kalite sartlar1 arasinda uyuma bakildiginda, alic1 ve tedarik¢i arasindaki kalite sorunlarina

karsi, gliclii ve verimli bir ortak ¢alismanin meydana geldigi goriilmektedir.
Aragtirma sonuglarina gore, dogadan avlanan baliklar ile iilkemizde yetistiriciligi

yapilan ii¢ balik tiiriinde yapilan nematod tiirii parazit inceleme sonuglarna gore,

yetistiricilik yoluyla elde edilen baliklarin daha giivenle tiiketilebilecegi sdylenebilir.
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EKLER
EK 1 KELIMELER

Asemptomatik: Herhangi bir bulgu ve belirti géstermeyen, belirtisiz.

Balast suyu: Gemilerin tagima kapasitesinin yaklasik %30 - 35’ini olusturan yiiksiiz durumda,
seyir sirasinda denge saglamak ve manevra yeteneklerini gelistirebilmek icin gemide ayr1 bir
tankta yer alan deniz suyudur.

Buccal cavity: Agiz boslugu.

Ektoparazit: Dis asalak. Konagin iizerinde yasayan ve ¢gogunlukla kan emme aligkanlig1 olan
asalak, eksternal parazit, dig parazit.

Endoparazit: i¢ asalak. Konak¢inin i¢ organlarinda yasayan ve metabolizmasi konakgiya baglh
olan parazit, i¢ parazit.

Enfekte: Enfeksiyon etkeni ile bulagmis olan

Fauna: Belirli bir cografi alanda bulunan hayvan tiirlerinin timii

Ganbot: Sahil koruma ve karakol hizmetinde kullanilan, birkag toplu, kiiclik boyda bir savas
gemisi ¢esidi, topceker.

Gastroskopi: Gastroskopla yapilan inceleme.

Habitat: Bir canli tiiriinii ya da canli birliklerini barindiran ve kendine 6zgii 6zellikler gosteren
yasama ortami

Hemokoel(hemocoel): Dolasim s1visi igeren ¢ogu omurgasizin birincil viicut boslugu.

Hermafrodit: Erkek ve disi birincil cinsiyet karakterlerini birlikte bulunduran.
Hidrodinamik: Siviya batirilmis kati cisimler {izerinde, onlarin hareketiyle ilgili olarak
stvilarin gosterdigi direnci ve sivilarin hareketini inceleyen bilim dali.

Immiinolojik: Bagisiklikla ilgili.

Konak: Bir asalagin hayatinin tiimiinii ya da bir kismini1 i¢inde ya da iizerinde gecirdigi, besin
ihtiyacini ve korunmasini sagladigi organizma.

Konaker: Asalagin erginini ya da gelisim evrelerinden herhangi birini tagiyan canl.
Kontaminasyon: Bir enfeksiy6z etkenin herhangi bir esyaya, yiizeye veya kisiye bulagsmasi
Meristik: Sayilarak elde edilen sey

Osinografi: Deniz bilimi olarak da adlandirilan osinografi sularin jeolojik, kimyasal, fiziksel
ve biyolojik acilardan kapsam, icerik ve 6zelliklerini ortaya koymay1 amaglayan disiplinler
arasi bir bilimdir.

Ovipar: Yumurtalarini viicut disina birakan.



Ovovivipar: Bir plasenta olusumuyla anneyle yavru arasinda baglanti olmaksizin, yumurtasi
viicut i¢inde gelisen ve yavruyu yumurtadan ¢iktiktan sonra viicut digina birakan.

Otopsi: Olii veya narkoze edilmis baliklarda yapilan ameliyat, organlarin hastalik neticesinde
ne gibi degisikliklere ugradigini incelemek veya kesin teshis koymak icin Oli baligin
diseksiyonu, nekropsi.

Paratenik konak: Parazit yasam dongiisiinii tamamlamasini gerektirmeyen bir "tagima"
konagidir. Parazitlerin enfeksiy6z evrelerinin igerisinde toplandigi ancak gelisim géstermedigi
konak, tastyici konak.

Paratenik konak: Bir ara konaga benzer, parazitin gelisim dongiisii i¢in gerekli degildir.
Paratenik konak parazitin gelisim asamalarinda gerekli olan bir konak degildir ve parazit bu
konakta gelisim gostermez ancak disarida kalmasindansa paratenik konakta kalmasi canli
kalma siiresini uzatir. Bu konaklar parazitin gelisim asamasi semalarinda dikkate alinmazlar.
Partenogenetik iireme: Dollenmesiz tireme; gerek bitkilerde gerek hayvanlarda dollenmemis
bir disi gametin gelisip yeni bir birey olusturmasidir. Partenogenezde dollenme yoktur,
dolayisiyla bir eseysiz iireme tiirtidiir.

Patojen: Hastaliga neden olan (organizma veya madde).

Pelvik yiizgec: Karin yiizgeci

Popiilasyon: Belli bir bolgede yasayan ayni tiiriin bireylerinden olusan yasama birligi ve
toplulugu

Subklinik: Belirti ve bulgu vermeyen (hastalik).

Zoonoz: Hayvanlardan insanlara gecebilen hayvan hastaliklari.
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