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OZET

SU STRESININ CEYLANGOZU (Pelargonium domesticum)’NUN BITKISEL
OZELLIKLERINE ETKIiSiNiN BELIRLENMESI

Selin DOGAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali Yiiksek Lisans Yeterlilik Tezi
Danisman: Prof. Dr. Kiirsad DEMIREL
21/01/2022, 36

Bitkilere ihtiya¢ duyulan suyun gesitli nedenlerle verilememesi bitkilerde su stresine
neden olmakta ve bu da peyzaj alanlarindaki bitkilerde arzu edilen gorselligi ve kaliteyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Calismanin amaci; su stresi kosullarinda yetistirilen
ceylangozii'niin fizyolojik, (klorofil okumalari, yaprak oransal su igerigi, yaprak sicakligi,
stoma iletkenligi, yaprak su potansiyeli) morfolojik (bitki ¢api, ¢igcek sayisi, bitki boyu) ve
hasat 6zelliklerine (bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok uzunlugu ve kok kuru agirhign)
etkilerinin belirlenmesidir. Calismada laboratuvar kosullar1 altinda saksi ortaminda
yetistirilen ceylang6zii bitkisinde eksilen nemin %100, %80, %60, %40 ve %20’sinin
uygulandigi 5 farkli sulama konusu olusturulmustur. Denemede toprak nemi haftada bir kez
yapilan olglimlerde saks1 agirlik degerlerine gore izlenmistir. Calismanin sonucu olarak da
su stresinin ceylangdzii bitkisinde dlgiilen fizyolojik 6zellikler lizerine etki etmesine ragmen,
morfolojik ve hasat 6zelliklerinde (bitki yas ve kuru agirligi disinda) herhangi bir degisimin
s0z konusu olmadig1 goriilmiistiir. Sulama konularina gore bitki su tiiketim degerleri 1.4-2.6
mm/giin arasinda hesaplanmistir. Bitkinin kisith sulamaya belirli oranda uygun oldugu
sonucuna varilmistir. Sonug¢ olarak, ceylangdzii bitkisine %20 oraninda su kisitlamasi

yapilabilecegi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Sulama, Ceylang6zii, Su Stresi, Canakkale



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF WATER STRESS ON THE PLANT
CHARACTERISTICS OF REGAL GERANIUM

Selin DOGAN
(Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Landscape Architecture Master’s Sufficiency Thesis
Advisor: Prof. Dr. Kiirsad DEMIREL
21/01/2022, 36

The fact that the water needed for the plants cannot be given for various reasons
causes water stress in the plants and this negatively affects the desired visuality and quality
of the plants in the landscape areas. The aim of the study is to determine the effects on
physiological (chlorophyll readings, leaf relative water content, leaf temperature, stomatal
conductivity, leaf water potential), morphological (plant diameter, number of flowers, plant
height) and harvest (plant wet weight, plant dry weight, root length and root dry weight)
characteristics of Geranium grown under water stress conditions. In the study, 5 different
irrigation treatments were created, in which 100%, 80%, 60%, 40% and 20% of the depleted
moisture of Geranium grown in pots under laboratory conditions were applied. In the study,
soil moisture was monitored according to pot weight values in measurements made once a
week. As a result of the study, although water stress affects the physiological characteristics
of Geranium plants, it has been observed that there is no change in morphological and harvest
(except for plant fresh and dry weight) characteristics. Plant water consumption values were
calculated between 1.4-2.6 mm/day according to irrigation treatments. It was concluded that
the plant is suitable for limited irrigation at certain rates. As a result, it can be said that 20%

water limitation can be made in Geranium plants.

Keywords: Irrigation, Regal Geranium, Water stress, Canakkale.
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

1.1. Suyun Onemi ve Su Israfi

Higbir zaman iiretilemeyen kaynaklardan biri olan su, hayatin devamliligi ve
canlilarin yasamasi i¢in ¢ok Onemlidir. En kii¢lik canli organizmalardan en biiyiik canli
varliklara kadar biitiin biyolojik yasamu siire getiren ve insan faaliyetlerinin temelinde yatan,
tim yasamsal dongiilerin gergeklesmesini saglayan bir kaynaktir. Su yeryiiziinde hayat
kaynagidir. Su kaynaklari ise kiiresel 1sinma, niifus artis1 ve kentlesme gibi problemler ile
giinden giine tiikenmektedir. Giderek azalan ve kisith duruma ugrayan su kaynaklar
iizerinde talep artmakta tarimda su kisithiligi uygulanmakta ve diinyanin gida giivenligi
giinden giine tehlike igerisine girmektedir (Cakmak ve Gokalp, 2011). Hizla artan niifusun
gida ihtiyacina karsilik tarima biiyiik oranda ihtiyag duyulmakta olup bu da ancak tarim
iirlinlerinin tiretimine bagl olarak yalnizca sulama ile miimkiin hale gelmektedir. Yasamda
insan 6n planda tutuldugu i¢in suyun etkin kullanimi g6z ardi edilmekte ve su israfi ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla gilinden giline hizla kaynaklarin tliikenmesi sebebiyle insan
yasamiin devamliligi ancak suyu dogru kullanma ile miimkiin olacagi farkindaligini

akillarda olusturmaya baslamistir.

1.2. Bitkilerde Sulamanin Onemi ve Su Kisithligi Durumu

Sulamanin 6nemini kavrayabilmek i¢in suyun bitki hayatindaki 6nemini bilmek
gerekir (Anonim, 2011). Bitkiler de tiirlerine bagli olarak %90 veya %95’¢ varan oranlarda
suya ihtiya¢ duyarlar. Su bitkinin ¢imlenmesi ve bitkilerin organlarinin canlilig1 i¢in
onemlidir. Bu canlilik ve bitkinin kendine 6zgli seklinin tamamlanmasi, yapraklariyla
solunum yapabilmesi ancak suyun sagladigi bitkilerde gerceklesen i¢ basing ile meydana
gelir. Bitkide gerekli olan besin maddeleri su araciligiyla eritilerek bunun bitki tarafindan
emilim yapilmasin1 ayni zamanda bitki igerisinde taginmasini saglar. Bitkinin hayatinin
devamlilig1 suya baglidir. Besin maddeleri bitkide ihtiya¢ duyulan organlara ve depo gorevi
goren yerlerine su ile tagiir. Bununla beraber bitkiyi soguk ve sicaklardan koruma gorevi

de tistlenmektedir. Koklere yon vererek koklerin gelismesine onciiliik etmektedir. Suyun



onemi bitkiler i¢in saymakla bitmeyecegi gibi bitki yasaminin devamliliginda ayn1 zamanda
su tasarrufunda onemli olan kisim ise sulama ve bununla beraber ise suyun etkin

kullanimidir.

Suyun etkin ve akilci kullanimi tasarimcilari, yerel yonetimleri ve planlamacilart yeni
arayislar igerisine sokmugstur. Bilhassa peyzaj mimarlig1 ¢calismalarinin 6nemli derecesinde
yer alan bitkisel tasarimlarda kullanilan siis bitkilerinin devamliligi i¢in su 6nemli bir
unsurdur (Yasar ve Diizgiines, 2013). Park bahge gibi rekreasyonel alanlarda suyun fazlaca
kullanimi bitkisel tasarim ¢alismalarinda minimum sulama ile maksimum verim kavramint
yapilan ve yapilacak uygulamalarda zorunlu hale getirmistir. Kisintili sulama bitkileri su
stresi icerisine sokarak maliyeti azaltir ayn1 zamanda ise geliri arttirarak stratejik bir sulama
yaklagimi kargimiza ¢ikmaktadir (English ve Raja, 1996). Peyzaj alanlarinda da gorsel kalite
on planda oldugu i¢in bitkilerin sulanmasi kaginilmazdir (Demirel, 2018). Bitkiler suyun
yoklugunda yasamlarini ve gelisimlerini siirdiiremezler. Bitkisel tasarim agamasinda sulama
suyu miktara en aza indirgemek ve etkin kullanimini saglamak bitki seciminin,
kompozisyonunun ve yerlesiminin dogru bir sekilde yapilmasi ile dogru orantilidir. Bu
faktorlerin belirlenmesinde kullanilacak bitkilerin su ihtiyacinin belirlenmesi en 6nemli
baslangi¢ olacaktir. Bu baslangicin beraberinde bitkilerde az ve ¢ok su isteyen tiirler gruplar
halinde ayristirilarak tasarim siireci tamamlanmalidir. Su ihtiyaci az olan bitki fazla sulama
sonucu Olebilir veya tam tersi durumunda yine bitki bu durumdan olumsuz etkilenebilir. Bu
sebeple ¢alisma alanindaki bitkiler iy1 analiz edilmeli ve yapilan analizlere gore dogru bir

sulama sisteminin olusturulmasi sarttir.

Giliniimiizde 6zellikle peyzaj uygulamalarinda sulama suyu durumunun kisitli oldugu
calisma alanlarinda alternatif olarak kisintili sulama yaklasimlar1 da bilinmelidir. Ozellikle
peyzaj uygulamalarinda bitkisel tasarimda kullanilan bitkilerin gorsellik agisindan form ve
doku ozelliklerini kaybetmemeleri igin her bitkinin Ozelliklerine gore kisintt degeri
belirlenmeli ve buna gore uygulama yapilmalidir (Bayramoglu vd., 2013). Peyzaj
uygulamalarinda kullanilan bitkilerin su ihtiyaglarinin bilinmemesi veya tasarim siirecinde
su ihtiyaglarinin belirlenip gdz 6niinde bulundurulmadan uygulanmasi su israfinin nedenleri
arasinda en belirgin faktorlerdir. Bitkiye ihtiyaci kadar verilen su, su israfin1 6nlemenin yani
sira bitkide gorsel agidan da estetik ve saglikli goriiniimii beraberinde getirecektir. Ayrica,

suyun etkin kullanim1 kiiresel 1sinma nedeniyle iilkemiz i¢in de 6nem arz etmektedir.

2



1.3. Siis Bitkileri, Sardunyalar ve Ceylangézii Bitkisi’nin Ozellikleri

Siis bitkileri dinamik 6zelliklere sahip canli materyaller olmasiyla beraber formlari,
renkleri ve dokulariyla estetik ve ekonomik amaglar i¢in iiretimi saglanan otsu ve odunsu
ozelliklere sahip olan bitkilerdir (Ay, 2009; Esitken vd., 2012; Baktir, 2013; Erduran
Nemutlu, 2013). Siis bitkileri; kesme ¢igekler, ¢icek soganlari, i¢ mekan ve dis mekan
bitkileri olmak {izere dort gruba ayrilmaktadir (Glirsan, 2002).

Dogada 400’e yakin tiirii bulunan sardunyalarin anavatani Giiney Afrika’dir. Cok
yillik otsu yada yar1 odunsu formda yetisen bir tiir ¢alidir. Mutasyonlar ve melezlemeler
yapilmis olup ¢ok sayida kiiltiir formlar1 ortaya konulmustur. Farkli renkleri bulunan
sardunyalar, katmerli yada yalinkat olabilmektedir. Kiyisinin Akdeniz’e dayandig1 bir¢cok
iilkede sardunya bitkisi yetismektedir dolayisiyla sardunyalar ve cinsleri Akdeniz ile
biitiinlesmistir. Sardunyalar farkli renklerde ve tiirlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tiirler; 1)
Genel Sardunya (Pelargonium zonale): En sik kullanilan ve en gok yetistirme oranina sahip
olan sardunya tiiriidiir. Balkonlarin vazgecilmezi olmakla beraber alacali yapraklara ve
birgok renk gesidine sahiptir. 2) Sakiz Sardunya (Pelargonium peltatum) : Sarkici sardunya
adiyla da anilan bu tiir sicaga kars1t uyumlu (diger tiirlere gore) olmasiyla beraber uzun
omiirlli, dayanikli, ince dallara sahiptir. Diger sardunya tiirlerine gore daha ¢ok boylanir.
Parlak, tiiysiiz ve etli yapraklara sahiptir, biitiin y1l boyunca ¢igek agmaktadir. 3) Ceylangozii
Sardunya (Pelargonium x domesticum): Hibrit bir tiir olmakla beraber gosterisli ve en ¢ok
begenilen tiirdiir. Kebarlar1 disli, sert ve tliylii yapraklara sahip olup agelyaya benzerliginden
dolay1 bu iki tiir karistirilmaktadir. 4) Itir Sardunya (Pelargonium radula, P. Rades): Keskin
kokusu ve dekoratif yapraklari ile ayirt edilen bu sardunya tiirii diger tiirlere gore ¢igegi
bakimindan gosterissiz  olmaktadir. Sardunyalar, c¢ogunlukla parklarda, bahgelerde,
salonlarda, balkonlarda, bordiirlerde ve parterlerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.

(Anonim, 2017).

Arastirmada ele alinan ceylang6zii latince adiyla Pelargonium domesticum bitkisi ise
geraniaceae (turnagagasigiller) familyasina ait hibrit bir sardunya tiirtidiir. Cift ¢ceneklidir.
Akdeniz iklimine uygun bir bitkidir. Ilkbaharda yogun olarak ¢igeklenip yaz sonuna kadar
azala azala gosterisli cicekler agmaya devam eder. Diinyada Ingilizce adiyla en ¢ok Regal
Geranium ismiyle bilinir (Anonim, 2015). Sivri uglu tiiylii yapraklar ve gosterisli gigeklere

sahiptir. Giinesli alanlarda ¢iceklenme fazladir. Torflu, mineralli topraklarda iyi gelisme



gosterir. Celikle ve tohumla iiretimi saglanir. Su ihtiyaci normaldir ve asir1 sulamadan
kagmilir. Pelargonium domesticum g¢igeginin bakimi ig¢in her giin ayni saatte ve ayni
miktarda sulama yapmak faydalidir. Topraginin her yerinin esit bir sekilde 1slanmasi ve
tabakta bulunan fazla suyun ¢i¢ek suyunu ¢ekmeden dokiilmesi ¢ok 6nemlidir. Gereginden
az ya da ¢ok su verilmesi halinde ¢igegin gelisimi durur. Ayni zamanda giinesli ortamlari
sevdiginden kis aylarinda haftada bir defa yaz aylarinda ise hava sicakligina gore iki ya da

iic kez sulamak yeterli olmaktadir.

Bu calismanin amaci, hem i¢ hem de dis mekan bitkisi olan ceylangdzii’niin su
kisithligi durumunda fizyolojik, morfolojik ve hasat ozelliklerindeki degisimlerinin
belirlenmesidir. Bu ¢alismada amaca ulagmak i¢im ortaya konan hedefler ise ceylangozii igin
su tiiketim degerinin belirlenmesi, bitkinin baz1 kalite 6zelliklerindeki degisimlerin farkli
sulama suyu miktarlar1 uygulanarak belirlenmesi, farkli sulama suyu miktarlarinda
ceylangozii bitkisinin fizyolojik, morfolojik ve hasat ozelliklerinin ortaya konulmasi,
ceylangdzii bitki yetistiriciliginde yapilabilecegi veya yapilamayacaginin ortaya konulmasi

seklindedir.



IKINCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Yapilan literatiir taramasinda farkl: siis bitkilerine ait su kisitlilig1 ve sulama ile ilgili
birgok caligmaya rastlanmistir ve asagida sunulmustur. Ceylangdzii bitkisine ait ise farkli
caligmalara rastlanilmasina ragmen su kisitlilig1 ve sulama ile ilgili herhangi bir ¢calismaya

rastlanmamustir.

2.1. Siis Bitkilerinde Sulama Calismalar:

Emekli ve Bastug (2007) Antalya’da bermuda ¢iminde yapmis olduklari ¢alismada,
dort farkli sulama konusu olusturulmus ve buharlasmanin %2100, %75, %50 ve %25°1
oranlarinda sulama yaparak calismay1 gerceklestirmislerdir. Bermuda ¢iminde sulama
suyunun, bitki su kullanimina etkisini ve su tiiketiminin tahmini i¢in kullanilan esitsizliklerin
gecerliligini belirlemislerdir. Calisma sonucunda sirasiyla bitki su tiiketim tahmini igin
kullanilmasi gereken esitsizliklerin FAO Radyasyon, Orijinal Penman ve Penman-Monteith

oldugu sonucuna ulagmislardir.

Corbac1 vd. (2011), 1iyi bir bahge olusturmak i¢in Xeriscape yaklasimin
benimsenmesi gerektigini ve planlarin bu sekilde olusturulmasini 6nermislerdir. Xeriscape
kavraminin hem gorsel agidan hem de su kullaniminin azalmasini saglamak i¢in 6neminden
bahsetmislerdir. Planlama yaparken bir bahge icin alanin su ihtiyacina gére zone 1, zone 2
ve zone 3 olarak ayrilmasi gerektigini bununla beraber Xeriscape yaklagimin olusturulacagi

ve su tasarrufu saglanacagini vurgulamiglardir.

Eiasu vd. (2012), sera kosullarinda yetistirdikleri sardunyada giinliik ve her 2, 3, 4.
ve 5. giin araliklarla su uygulamislardir. Yiiksek sulama sikliginda ve kisa su stres siiresinde
yag verimini arttirdigmi bildirmislerdir. Az siklikla yapilan sulamalarda ise, stoma
iletkenligi ve terleme hizinda bir diisiise neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, su
potansiyeli ve oransal su igerigi bakimindan sik sulama ile kiyaslandiginda 6nemli bir
farklilik olmadigr ve su stresinin yaprak alanini azalttigini belirtmislerdir. Caligma
sonucunda, giil kokulu sardunya bitkilerinin su tasarrufu igin fizyo-morfolojik adaptasyonlar
yapabilecegini gosterdigini ve bdyle bir su tasarrufu yapildiginda daha diistik ugucu yag

verimi elde edildigini bildirmislerdir.



Bayramoglu vd. (2013), biiyiiyen niifusun ve ihtiya¢ duyulan yesil alan miktarinin
artmasi sebebiyle sulamanin Onemini vurgulamiglardir. Tarimda kisintili sulama
yaklasimlarmin kabul edip uygulandiginmi fakat, peyzaj alanlarinda heniiz bu farkindaligin
olusmadigini ortaya koymuslardir. Bu sebeple sudan tasarruf etmek amaciyla her bitkiye
0zel bir kisit degeri belirlenmesi gerektigini ve peyzaj uygulamalarinin bu sekilde tasarlanip

uygulanmasi ve alternatif sulama yaklagimlarinin olusturulmasi gerektigini 6nermislerdir.

Porto vd. (2014), “White Friendship” glaydl ¢esidinde %50- %150 araliginda farkli
5 sulama seviyesi ve farkli dozlarda azot uygulayarak bitkiye etkilerini inceledikleri
calismada, uygulanan azot dozlarinin sadece ¢igek sap1 kuru agirliginda farkliliklar ortaya
cikardigini, sulama uygulamalarinda ise saptanan tiim parametrelerin onemli Olgiide
etkilendigini belirtmislerdir. %75 konusunda sap uzunlugu ve ¢icek sayisi gibi 6zelliklerin

gelisim gostermesi ile bitkilerin ticari kalitesinin ylikseldigi sonucuna varmislardir.

Kaza ve Ugar (2016), farkli sulama suyu araliklar1 ve farkli sulama suyu miktarlari
belirleyerek sera kosullarinda yetistirdikleri krizantem bitkisinde kalitedeki &zellikler
izerinde etkisini ortaya koymuslardir. Kalite iizerine belirli parametreler olusturmuslar ve
yapilan degerlendirmede SA2S2 konusunun sulama programi olarak uygunlugunu, ve
krizantem bitkisinde sulama programi olusturulurken en etkili esitlik oldugu sonucuna

varmiglardir.

Akgal vd. (2017), Canakkale yoresinde agik tarla kosullarinda farkli sulama
seviyelerinin farkli glayol cesitleri lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Caligmada, dort farkl
glayol cesidini bitkisel materyal olarak kullanilmiglardir. Canakkale’de kesme ¢igek olarak
hangi c¢esit glayollerin uygun oldugunu saptamak adina yapilan bu arastirmada, bu cesitler
tizerinde farkli sulama seviyeleri ile, ¢esitlerin sulama isteklerinin tespit edilmesi ve buna
karsilik olarak korm gelisimi, cigeklerin verimliligi ve ¢igeklenmelerinin birbiriyle olan
iligkileri izlenmis, kesme ¢igek i¢in uygunluklari ortaya konulmustur. Arastirmada, kisintili
sulama uygulamalari ile bitkiler tizerindeki segilen gelisim parametreleri iizerine olan
etkilerin belirlenmesi suretiyle ¢igeklenme siiresi ve orant, bitki boyu, basak uzunlugu, ¢igek
sap uzunlugu, kandil sayisi, ¢igek sap kalinligi, dal agirligi, korm capi, korm agirligi, kormel
sayist, kormel agirligi, yaprak stoma iletkenligi, yaprak klorofil indeksi, ta¢ yaprak rengi

(L), vazo 6mrii (giin), korm ¢ikis orani (%) tespit edilmistir.

Aygiin vd. (2019), Sardunya bitkisinde yaptiklar1i g¢alismada, eksilen nemin

%100’tintin %66’sinin ve %33’iiniin olarak 3 farkli sulama konusu olusturmuslardir.
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Calisma kapsaminda, Normalize Edilmis Vejetatif Degisim indeksi (NDVI), yaprak su
potansiyeli (YSP), yaprak oransal su icerigi (YOSI), klorofil okumalar1 ve stoma iletkenligi
ve bitkisel Ol¢timler (bitki boyu, yaprak sayisi vb.) yapilmistir. Calisma sonucunda su
stresinin Slgiilen fizyolojik 6zelliklerin (yaprak oransal su i¢erigi disinda) olumsuz etkiledigi
goriilmiistiir. Buna karsin, sardunyanin 6lgiilen tiim morfolojik parametrelerde istatistiksel
olarak konular arasinda farkin 6nemsiz oldugu goriilmistiir. Sonug¢ olarak, sardunya

bitkisinin uygulanan su stresine direngli oldugu s6ylemek miimkiindiir sonucuna varilmistir.

Demirel vd. (2019), iki farkli kasimpati varyetesinde (Chrysanthemum morifolium
var. ‘Beyaz’ ve ‘Bordo’) farkli su diizeylerine bagli olarak bitki su tiiketimi, bitki gelisim
parametreleri ile baz1 fizyolojik (Normalize Edilmis Bitki Ortiisii indeksi (NDVI), yaprak
sicakligl, klorofil okumalar1) degerlerinin degisiminin belirlenmesini amag¢lanmiglardir ve
sonu¢ olarak her iki kasimpati varyetesi i¢in su kisitt durumunun bitki biiylimesini

engelledigini tespit etmislerdir.

Maleri vd. (2019), ¢im bitkisinde suyun etkin kullanimi ile ilgili olarak yaptiklari
calismada, yagmurlama (kontrol), toprakalti damla sulama sistemi (SDI), yagmurlama+su
tutma bariyeri (kontrol+STB), ve SDI+STB olmak {izere 4 farkli uygulama konusunu
denemislerdir. Caligmada, sulama suyu miktar1 belirlenmis olup, toprak nem igerigi, ¢cim
bitkisinde yesil ot ve kuru ot verimleri, sulama suyu kullanim etkinligi, gorsel kalite analizi,
yaprak oransal su igerigi, istatiksel analiz tespit edilmistir. Calisma sonucunda, SDI+STB
konusunun su tasarruf oraninin yiiksek olmasinin yaninda, diger bitkisel ozellikleri de
(gorsel kalite, yag/kuru ot verimi, yaprak su icerigi, IWUE) dikkate alindiginda, Kocaeli
kosullarinda ¢im yetistiriciligi i¢in yeterli oldugu goriilmistiir. Sonu¢ olarak, SDI ve
STB’nin sulama suyundan tasarruf saglamasi ve verim artig1 géz oniine alindiginda kurak ve

yar1 kurak bolgelerde oldukca yarar saglayacagi sonucuna varilmstir.

Tiitiinct vd. (2019), yildiz ¢igegi (Dahlia sp.)'nde yaptiklari ¢alismada, Asteraceae
familyasinda yer alan yildiz ¢iceginde 5 farkli sulama konusu uygulanmistir. Arastirma
sonucuna gore, farkli diizeylerde gergeklestirilen sulama uygulamalar1 yildiz ¢igeginin
gelisimine 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Kisith sulama uygulamasi sonucunda
sulama seviyesindeki azalisa bagli olarak yildiz ¢igeginde su stresinin arttigi goriilmiistiir.
Su stresine bagli olarak yapilan fizyolojik 6l¢iim sonuclarina gore stoma iletkenliginin
azaldig1 gozlemlenmistir. Bu durum bitkinin su stresi yasadigini, su igerigi azaldigi i¢in

stoma iletkenligi degerinin diistiigiinii gdstermektedir. YOSI ve klorofil 6l¢iim sonuglarinda
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da ozellikle bitkinin S40 ve S20 konularinda su stresi yasadigi ve degerlerin azaldigi

gbzlemlemislerdir.

Demirel vd. (2020a), iki farkl1 siklamen ¢esidi tizerine kontrol seviyesine bagli olarak
(%100/kontrol), uygulanan su miktarinin %75°1 %50’si ve %25°1 olarak ii¢ farkli stres
seviyesinin olusturdugu fizyolojik ve morfolojik degerleri incelemislerdir. Calisma
sonucunda tiim parametrelerde azalma gozlemlemislerdir. Pembe renkli siklamenin
kurakliga daha dayanikli oldugu ortaya konulmus fakat, kirmizi ¢icekli siklamende

fizyolojik olarak degisime rastlamamislardir.

Demirel vd. (2020b), yaptiklar1 calismada, su kisitt durumunda c¢uha ¢igeginde
olusan fizyolojik ve morfolojik degisimleri gozlemlemislerdir. Dort farkli sulama konusu
olusturulmus olup ¢aligmada haftalik olarak Sl¢iim degerlerine gore sonuglar belirlenmistir.
Calisma sonucunda kullanilan bitkisel materyal olan iki farkli beyaz ve mor ¢uha ¢esidi
lizerinde uygulanan sulama seviyeleri 6nemli diizeyde etki meydana getirmistir. Fakat
birbirleri ile su stresi kosullarinda benzer tepkiler verdigi meydana gelmistir. Primulaceae
familyasina ait olan bitkiler su istegi bakimindan az suyla gelisme gosteren bitki gruplar
olarak bilinmesine ragmen, Primula tiirlinde yer alan ¢ogu mevsimlik ¢i¢ek ¢esitlerinin

abiyotik stres kosullarinda birbirlerinden farkli sonuglar verebilecegi ortaya konulmustur.

Demirel vd. (2021), yaptiklar1 ¢alismada zinya bitkisine farkli sulama konulari
olusturulmus olup su kisit durumunun fizyolojik ve morfolojik etkilerini belirlemislerdir.
Sulama konular1 konntrol %100 ve eksilen nemin %75, %50 %25°1 olmak {iizere 4 farkl
sulama konusu olusturulmustur. Calisma sonucunda %25 konusunun biiyiime ve gelismeye

etkisinin oldugu sonucuna varilmig fakat ¢igek kalitesinde bir degisiklik goriilmemistir.

2.2. Ceylangozii Bitkisi ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Evensen (1991), calismasinda ceylangézii bitkisinin etilene karst duyarliligini ve
goriilen degisiklikleri analiz etmistir. Bitkilerde bulunan etilen hormonu koklerin,
siirglinlerin biiylimesini, gelismesini saglayan yaprak ve meyvelerin olgunlasmasinda
onemli rol oynayan tiim yasamsal faaliyetlerin gerceklestirilmesinde aktif olan bir

hormondur ve ek etilen gazi ilavesi ile Ceylang6zii bitkisinin geng ciceklerinde bile



olgunlagma etkisinin hizlandigin1 fakat degisimin gozle goriiliir sekilde fark edilmesi i¢in

daha fazla zaman etilen gazina maruz kalmasi gerektirdigi sonucuna varmistir.

Murch vd. (2006), yaptiklar1 ¢alismada ceylangézii bitkisine ilave edilen tiremeyi
hizlandiran ve bitki biiyiime diizenleyici olarak kullanilan Thidiazuron (TDZ) ile ceylangozi
bitkisindeki etkileri incelemislerdir. Calisma sonucunda, kok dokusunda asiri biiylime
oldugu, siirgiinlerin ¢ogaldigi, tuz oraninin yiikseldigi ve TDZ katilan bitkilerin normale

gore daha hizli gelistigi sonucuna varmiglardir.

S6z konusu olan ceylangozii bitkisine ait farkli sulama suyu seviyeleri verilerek
bitkide olusacak morfolojik, fizyolojik ve hasat 6zelliklerindeki degisimlerin belirlendigi bu
caligma Ornek niteligi tasimakta olup, bu konuyla ilgili literatiir eksikliginin giderilmesi

amaclanmstir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Deneme Kurulumu

Arastirma, 2020 yili Nisan-Haziran aylar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Terzioglu Yerleskesi, Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan Bitki Stresi izleme ve
Termografi Laboratuvari’nda (BISITLAB) saks1 ortaminda gerceklestirilmistir. Bitkilerin
yetistirme ortami olarak 1:1 oraninda torf+perlit karisimi kullanilmistir (Sekil 1). Denemede
fotoperiyot uygulamasi (16/8 saat) yapilmistir (Demirel vd., 2019b). Deneme siiresince nem
%45-50, sicaklik ise 24-26 °C araliklarinda tutulmustur.

Denemede 3.8 L hacminde saksilar kullanilmis olup her saksiya bir bitki olacak
sekilde dikimler yapilmistir (Sekil 2). Tim saksilarin saksi kapasitesi (tarla kapasitesi)
deneme Oncesinde saptanmustir (Sekil 3). Saksilarin nemi dikim ile beraber saksi

kapasitesine ulasacak sekilde tiim konulara esit bir sekilde su uygulanmistir.

AL e - essdl” -‘-'_\'h

Sekil 1. Yetigtirme ortam1 hazirligi
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Sekil 3. Saksi tartimi
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3.1.2. Bitki Materyali Ozellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak segilen Ceylangdzii latince adiyla Pelargonium
domesticum geraniacea familyasina ait hibrit bir sardunya tiiriidiir (Sekil 4). Ceylangdzii
uclart sivri olan kadifemsi yapraklara ve yogun cigeklere sahiptir. Su ihtiyact normaldir.
Asirt sulamadan kacinilir. Torflu mineralli topraklarda iyi gelisme gosterir. Celikle ve
tohumla iiretimi saglanabilir. Subat mart ayinda budanir. Detayli bir budama yapilmaz
sadece uzun dallarin kisaltilmasi yeterli olmaktadir. Bol giines goren yerlerde ¢igeklenme
fazla olmaktadir. Cigeklerin uzun siireli kalmasi1 ve yenilenmesi i¢in gorselligini yitirmis
cigeklerin koparilmasi 6nemlidir. Susuzluga dayaniklhidir fakat sulandiktan sonra tekrar
sulama yapmak i¢in topraginin iyice kurumasi beklenmelidir (Anonim, 2019). Kisin ise
sulama azaltilmalidir. Asir1 sulama yapildiginda bitki ¢liriiyebilmektedir. Gosterisli ¢igekleri
ve bakiminin kolayligi agisindan peyzaj alanlarinda, bahgelerde, saksi ortaminda ve i¢
mekanlarda yetistirmeye ¢ok uygundur. Cigek fideleri tomurcuklu, ayn1 boyda ve benzer
ozelliklerde tercih edilmistir. Her saksiya bir adet olmak iizere toplam yirmi adet bitki dikimi

yapilmistir (Sekil 5).

Sekil 4. Ceylangozii bitkisi
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Sekil 5. Deneme deseni

3.2. YONTEM

3.2.1. Sulama Suyu Miktar1 ve Bitki Su Tiiketiminin Hesaplanmasi

Calismada, ceylang6zii bitkisinin saks1 ortaminda her saksiya bir bitki olacak sekilde
dikimleri saglandiktan sonra sulama konularma direk gecilmistir. Sulama konular1 Tablo

1°de gosterilmistir. Olgiimler 7 giin araliklarla yapilmustir.

Tablo 1

Sulama konulari

Sulama
Konusu Aciklama
5100 7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma
kapasitesinin (KSTK) %100’iine tamamlanmasi
380 7 gilin aralikla saksida eksilen nemin KSTK’nin %80’ine
tamamlanmasi
360 7 gilin aralikla saksida eksilen nemin KSTK’nin %60’1mna
tamamlanmasi
540 7 glin aralikla saksida eksilen nemin KSTK’nin %40’ma
tamamlanmasi
$20 7 giin aralikla saksida eksilen nemin KSTK’nin %20’sine
tamamlanmasi
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Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda Denklem 3.1’den yararlanilmistir (James,
1988). Kontrollii sartlar altinda laboratuvar igerisinde yapilan denemede, yiizey akist ve
yagis ihmal edilmistir. Bununla birlikte saksilarin altlarina sizma yapan sular saksilara geri

eklenerek derine s1izma da ithmal edilerek deneme tamamlanmustir.
ET=I+P-D+R+AS (3.1)

Tiim fizyolojik ve morfolojik dl¢limler bitkide her sulamadan 6nce 7 giin araliklar
ile yapilmistir. Sulama uygulamalarina gecilen tarih olan 16.04.2020’de denemeye

baslanarak 11.06.2020 tarihine kadar dl¢timlere devam edilmistir.

3.2.2. Fizyolojik Olciimler

Yaprak Oransal Su iceriginin Belirlenmesi

Yaprak oransal su icerigi (YOSI) 6l¢iimlerinin gergeklestirilmesi i¢in, her sulamanin
oncesinde her bir bitkinin tam gelismis yapraklarindan yaprak ornegi alinmis olup, hassas
terazide tartilarak yas agirlik (YA) degerleri belirlenmistir (Sekil 6). Turgor agirlik (TA)
degerlerini belirlemek i¢in ise, yas agirlik degerleri belirlenen yapraklar bir giin boyunca saf
suda bekletilmis (Sekil 7), sudan ¢ikarilarak {izerinde bulunan su damlaciklar1 kurulanmis
olup sonrasinda tartilarak belirlenmistir. Beraberinde yapraklar, 70 °C de etiivde (Sekil 8) en
az bir giin bekletilip tartilarak kuru agirlik (KA) degerleri belirlenmistir. YOSI degerlerine
Denklem 3.2 (Bowman, 1989) yardimiyla elde edilen tiim degerler kullanilarak ulagilmistir.

Sekil 6. Yas agirlik tarttmi Sekil 7. Saf suda bekletme Sekil 8. Etiivde kurutma
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YA-KA
TA—-KA

YOSI =

x100 (3.2)

Yaprak Su Potansiyelinin Belirlenmesi

Her bir sulama konusu i¢in sulamadan 6nce her bitkinin rastgele se¢ilen tam gelismis
yapraklarindan alinan yaprak Ornegi, basing odasi aleti (PMS Model 1000) kullanilarak
yaprak su potansiyeli 6l¢timleri gerceklestirilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Yaprak su potansiyeli 6l¢limii

Stoma Tletkenliginin Belirlenmesi

Difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC-1) yardimiyla sulamadan once her
bitkinin tam gelismis bir yapragindan rastgele secilerek olgiimler yapilmis olup, stoma

iletkenligi degerlerine ulagilmistir. (Sekil 10).
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Sekil 10. Stoma iletkenligi 6l¢timii

Klorofil indeksinin Belirlenmesi

Ceylangozii bitkisinin yapraklarindaki sahip oldugu klorofil igerigi SPAD-502
(KONICA MINOLTA) cihazi ile gergeklestirilmistir (Sekil 11). Olgiimler, her sulama

oncesinde bitkide rastgele secilip tam gelismis bir yaprak drnegi tizerinde yapilmistir.

Sekil 11. Klorofil indeksi 6lgiimii
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Yaprak Sicakhiginin Belirlenmesi

Fluke 574 Infrared Termometre yardimiyla yaprak sicakligi 6l¢iimleri yapilmistir
(Sekil 12). Olgiimler, bitkinin tam gelismis olan ve rastgele secilen bir yapragindan her

sulamanin 6ncesinde gerceklestirilmistir.

Sekil 12. Yaprak sicakligi olgiimii

3.2.3. Morfolojik Ol¢iimler
Bitki Boyu Olciimii

Bitkideki en tiist nokta ile saksida bulunan topragin yiizeyi arasindaki aralik, cetvel

ile cm cinsinden Glgiilerek ortalamalar1 alinmustir.

Bitki Cap1 Ol¢iimii

Bitki cap1 6l¢iimii i¢in ceylangdzii bitkisinin x ve y dogrultularinda belirlenen yone

gore, cetvelle cm olarak odlgiilerek ortalamalar1 alinmustir.
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Cicek Sayis1 Olciimii

Cigek Sayisi i¢in deneme siiresince c¢icek ilizerinde olusan ¢igekler her hafta

belirlenerek ortalamalar1 alinmustir.

3.2.4 Hasat Olgiimleri
Kok Uzunlugu

Bitkide bulunan en uzun kdk uzunlugu cetvel ile cm olarak 6lgiiliip belirlenmistir
(Sekil 13).

Sekil 13. Bitki kokii uzunlugu 6l¢timii

Bitki Yas Agirhig

Hassas tart1 yardimiyla kokiinden ayrilan ceylangdzii bitkisinin agirligi gr cinsinden
belirlenmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Bitki yas agirlig1 tartimi

Bitki Kuru Agirhg:

Bitkilerin kuru agirliklari etiive birakilan bitkilerin hassas tarti ile gr cinsinden

agirliklarin belirlenmesiyle ortaya konulmustur (Sekil 15).
Kok Kuru Agirhg:

Kok kuru agirliklart bitki etiive birakildiktan sonra hassas tarti ile gr cinsinden
belirlenmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Kok ve bitkilerin kurutulmasi
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3.2.5. istatiksel Analiz

Denemenin sonucunda elde edilmis tiim verileri degerlendirmek i¢in SPSS 20.0
paket programindan faydalanilmistir. Sonrasinda tek yonlii varyans analizi (One-Way
ANOVA) yapilarak, verilerin (¢igek sayisi hari¢ olarak) arasindaki farkin istatiksel olarak
onemli olup olmadigr belirlenmistir. Analizlerin yapilmasindan sonra fark énemli olmasi
durumunda, sulama konular1 arasindaki farkin belirlenmesi i¢in Duncan testi kullanilmig
olup, ¢icek sayisinin analizinde ise parametrik olmayan Friedman testinden (Friedman,
1937) yararlanilmistir. Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi (Dunnett, 1964) yapilarak

gruplar arasindaki farklara ulagilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Denemede olgiimler dikimden sonra 56. (DSG56) giine kadar haftada bir kez olmak
tizere devam etmistir. DSG56’ya kadar toplamda sekiz 6l¢iim yapilmis olup S20 konusunda
bitkilerde kuruma olmas1 sebebiyle son hafta 6l¢lim yapilamamistir. Sulamaya dikimden
sonraki hafta (DSG7) gecilmis olup DSG49’da son kez sulama yapilmis ve hasat 6lgtimleri
icin DSG56’da sulama yapilmamustir.

4.1. Toplam Sulama Suyu Miktar1 ve Bitki Su Tiiketimi

Ceylangozii bitkilerine verilen toplam sulama suyu miktari (TSSM) ve denemenin
bitiminde hesaplanan bitkinin su tiiketim degerlerinin timii (ET) Tablo 2°de gosterilmistir.
Ceylangozii bitkisine farkli olarak bes sulama seviyesi uygulanarak, 45 - 130 mm araliginda
TSSM degerleri degiskenlik gosterirken, ET degerleri ise 1.4 - 2.6 mm/giin araliginda
degiskenlik gostermektedir.

Tablo 2

Ceylangozii bitkilerinin TSSM ve ET degerleri

SULAMA KONUSU TSSM (mm) ET (mm/giin)
S100 130 2.6
S80 109 2.4
S60 88 2.1
540 67 17
S20 45 1.4

4.2. Fizyolojik Olciimler

Calisma kapsaminda ceylangdzii bitkisinde yaprak oransal su icerigi (YOSI), yaprak
su potansiyeli (YSP), stoma iletkenligi, klorofil indeksi ve yaprak sicakligi degerleri

Ol¢iilmiistiir.
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4.2.1. Yaprak Oransal Su Icerigi

Yaprak oransal su igerigi (YOSI) 6lciimlerine gore, S100, S80, S60 ve S40 konular
dikimden sonraki 21. giine (DSG21) kadar birbirine benzer bir egilim gostermekle birlikte
DSG35°te S80 ve S60 konular1 S100°den ayrilmis olup birbirlerine benzer bir sekilde egilim
gostermislerdir (Sekil 16). S40 konusu DSG28’den sonra ve S20 konusu ise DSSG7 den
sonra belirli oranlarda bir azalim gostermistir. Titiincii vd., (2019), dahlia bitkisinde en
diisiik YOSI degerine en fazla stres uygulanan konuda (S20) ulastiklarini bildirmisler.
Demirel vd., (2019a) ise, zinya iizerinde gerceklestirdikleri ¢alismanin sonucunda, stres
olmayan kontrol konusunda en yiiksek YOSI degerini gézlemlemislerdir. Yapilan ¢aligmalar
neticesinde ve saptanan bulgular sonucunda uygulanan stresin seviyesi fazlalastikga YOSI

degerlerinin azaldig1 sdylenebilir.

——S100 S80 S60 S40 =¥=S20
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Sekil 16. Yaprak oransal su igerigi degerlerinin degisimi

22



4.2.2. Yaprak Su Potansiyeli

Yaprak su potansiyeli (YSP) degerlerine bakildiginda, S100 ve S80 konular1 benzer
bir sekilde ilerleme gosterirken, S60 ve S40 konular1 da birbirleri arasinda benzer olarak
devam etmistir (Sekil 17). En ¢ok su stresinin uygulandigi S20 konusunda DSG42 ve
DSG49°da en diisiik deger olgiilmiis ve su stresine bagli olarak S20 konusunun Slgiimleri
DSG49’da kuruma nedeniyle sonlandiriimistir. Tiitiineii vd., (2019), dahlia bitkisinde benzer
sulama seviyelerinde ayni sorunu gézlemlemislerdir. Bu sonuglara bakilarak stres seviyesi

artis gosterdiginde yaprak su potansiyeli degerleri, asamali bir sekilde azaldig1 sdylenebilir.
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Sekil 17. Yaprak su potansiyeli degerlerinin degisimi
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4.2.3. Stoma Iletkenligi

Stoma iletkenliginde degerler iizerindeki degisimlere bakildiginda, S100 ve S80
konular birbirleri ile paralellik géstermis olup S60, S40 ve S20 konular1 da kendi aralarinda
su kisitina gore benzer bir diistise gegmislerdir. (Sekil 18). Kuruma sebebiyle DSG49°da S20
konusu igin 6lglim sona ermis fakat diger konular lizerinde bir hafta daha stirmiistiir.
Genellikle stoma iletkenliginin en fazla oldugu konu S100, sonrasinda ise S80 konusunda
gozlemlenmistir. Su stresi fazla olan konularda stoma iletkenligi de birbirlerine yakin bir
egilim icerisindedir. Stres diizeyi belli bir orana ulastiktan sonra stoma iletkenligi degerleri
daha fazla diisme egilimine girmemislerdir. Demirel vd., (2019a), zinya bitkisi {lizerinde
yaptiklar1 calisma c¢ergevesinde, stoma iletkenligi degerleri i¢in en ¢ok su stresinin
uygulandigi konu (S25) haricinde diger konularda birbirlerine benzer bir degisim oldugunu
bildirmislerdir. Titiincti vd., (2019), dahlia bitkisine uygulanan sulama seviyelerine goére
stres seviyesi fazlalagtikca stoma degerlerinin azalis gosterdigini bildirmislerdir. Ayni
Benzer su stresi konularina sahip ceylangozii bitkisi ve dahlia bitkisi de, S100 ve S80 sulama

konular1 kendi arasinda paralel egilim gostermislerdir.
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Sekil 18. Stoma iletkenligi degerlerinin degisimi
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4.2.4. Klorofil indeksi

Klorofil 6lgtimleri, DSG7 ile DSG56 giinleri arasinda gerceklestirilmistir (Sekil 19).
Klorofil indeksi degerlerine bakildiginda, birbirine yakin sulama konular1 (S100, S80 ve
S60) kendi aralarinda benzerlik gosterirken, su stresi sebebiyle S40 ve S20 konularina gore
belirgin bir farklilik meydana gelmistir. S20 sulama konusu bitkilerde kurumalarin ortaya
cikmasindan dolay1 son 6l¢iim DSG49°da yapilmig DSG56’da yapilamamistir. Klorofil
indeks degerleri i¢erisinde en diisiik deger S20 sulama konusunda, en yiiksek klorofil indeks
degeri ise S100 konusunda DGS35’de goriilmiistiir. Yapilan diger arastirmalarda; dahlia
(Tuttinct vd., 2021), kasimpati (Demirel vd., 2019b), siklamen (Demirel vd., 2019c)
bitkilerinin tizerindeki ¢alismalarda yakin sonuglar elde etmislerdir. S6z konusu bitkilerde
en yiiksek klorofil degerleri stresin olmadigi veya en az uygulandigi konularda, en diisiik
degerleri ise stresin en fazla uygulandigi konularda goriilmistiir. Yapilan ¢alisma ile elde

edilen sonuglarin timii birbirleri arasinda benzerlik igerisinde oldugu sonucuna varilmustir.
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Sekil 19. Klorofil indeksi degerleri degisimi
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4.2.5. Yaprak Sicakhgi

Yaprak sicakligr 6l¢iimleri, DSG7 baslamis ve denemenin sonuna kadar (DSG56)
devam etmistir. S100 ve S80 sulama konular1 birbirleri arasinda benzerlik gdstermis olup,
S60, S40 ve S20 sulama konulari ise stres seviyesine bagli olarak benzer bir egilim igerisinde
olmuslardir (Sekil 20). Yaprak sicaklik verileri incelendiginde, S100 ve S80 sulama konulari
DSG28’e kadar birbirlerine benzer bir artisin goriilmesine ragmen, s6z konusu dl¢giimden
sonra S100 konusunda yaprak sicakliginda fazla bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. S80
sulama konusunda ise yaprak sicakliklarinin azalarak devam etmistir. Bu durumda bitkinin
su stresini belli orana kadar tolere ettigi soylenebilir. En diisiik yaprak sicakligi degeri S100
konusunda DSG7°de, en yiiksek sicaklik degeri ise S20’de DSG42’de goriilmektedir. Su
stresinin artis gosterdigi konularda sicaklik degeri artmaktadir, bu durum ise olusan stres
gostergesi olarak karsimiza gelmektedir. Tiitiincti vd., (2019), dahlia bitkisi {izerinde
yaptiklart denemede yaprak sicaklik degerlerine bakildiginda, stres seviyelerinin artig
egilimi icerisinde bulunmasiyla, yaprak sicakliginin da yiikselme egilimi gosterdigi
sonucuna varmiglardir. Bu ¢alisma ile ceylangozii bitkisi tizerinde yapilan ¢alismada benzer

sonuglara varilmstir.
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Sekil 20. Yaprak sicaklig1 degerlerinin degisimi
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Calisma sonucunda ele alinan konularda fizyolojik degerlerin ortalamasi Tablo 3’de

verilmistir.

Tablo 3

Sulama konularinda yaprak oransal su icerigi (YOSI), yaprak su potansiyeli (YSP), stoma

iletkenligi, klorofil indeksi ve yaprak sicakligi degerlerinin analizi

- Y(Zsi (:AiZ) Iles‘[iioer:l]filgi ﬁﬁgﬁl‘;’f srcﬂﬁgl
Konusu (mmol m?s?t) (Index) ©
x+Sx x+Sx x+Sx x+Sx X+Sx

S100 87.7+0.8A -0.6+-0.0A  204.3+£53A  53.5+£0.9A 19.2+0.0B
S80 87.0+0.6AB -0.7+0.0B 137.5£3.5B  50.84+0.3B 19.5+0.1A
S60 84.3+1.1BC -0.8+-0.0C  127.3£7.3BC 45.8+-09C  19.6+0.0A
S40 82.7+1.4CD -1.0+0.0D 128.5+4.1BC  42.8+0.5D 19.7+0.1A
S20 80.8+0.9D -1.1+0.0E 115.5¢1.6C  37.8+0.5E 19.6+0.1A

* Ayni stitunda farkli bilyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemli olup, sulama
konularr arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0.05, Duncan).

Istatiksel degerlendirme tiim o6lgiimlerin ortalamasi alinarak yapilmis olmakla
beraber, S80, S60 ve S40 konular1 arasindaki farkliligin istatiksel olarak 6nemli olmadigi,
S100 konusuna bakildiginda ise diger konulardan farkli oldugu sonucuna varilmistir.
Calismada, klorofil indeksi ve YSP degerleri incelendiginde, tiim sulama seviyeleri arasinda
olusan fark sulama konularina paralel bir bicimde énemli oldugu goriilmiistiir. Ceylangozii
bitkisindeki yapilan yaprak sicaklik dlglimlerinde, S100 konusu haricinde diger sulama
konulari arasindaki farkin, istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 sonucuna varilmistir. Yaprak
oransal su icerigi degerleri bakimindan konular arasindaki farka bakildiginda ise, yanlizca
birbirlerine yakin sulama seviyelerinde benzerlik gosterdigi ve bu nedenle aralarindaki s6z
konusu farkin 6nemsiz oldugu goriilmistiir. Tiitiinci vd. (2021) dahlia, Demirel vd. (2020a)
siklamen, Demirel vd. (2020b) ¢uha bitkileri lizerinde yaptiklar1 ¢calismalarda su stresine

bagli olarak benzer sonuglarin elde ettiklerini bildirmislerdir.

27



4.3. Morfolojik Ol¢iimler

4.3.1. Bitki Boyu

Ceylangozii bitkisinin bitki boyu 6l¢lim sonuglar1 Sekil 21°de gdsterilmistir. Tiim
sulama konularinda, su kisitlilig1 durumunda bitki boyu benzer ivmelerde ilerlemistir. Olgiim
boyunca ufak artislar ve azalislar olsa da 6l¢iim sonunda DSG7’deki bitkilerin boylari ile
DSG56°daki bitkilerin boylar1 (S100 ve S20 disinda) yaklasik ayni orana gelmistir. Deneme
sonunda, S100 bitki boylarinda genel bir artis gdzlenirken, S20 bitki boyunda ise bir azalma

sOz konusudur.

mS100 mS80 mS60 =S40 mS20

DSG7 DSG14 DSG21 DSG28 DSG35 DSG42 DSG49 DSG56
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Sekil 21. Bitki boyu degerlerinin degisimi

4.3.2. Bitki Capi

Ceylangozii bitkisi, bitki ¢ap1 6lgtim degerleri Sekil 22°de gosterilmistir. Bitki ¢ap1 x
ve y koordinatlarinda cetvel ile dl¢iilmiis olup Sekil 22’deki grafik olusturulurken x ve y
degerlerinin ortalamasi alinmistir. Ceylangozii bitkisinde su kisitliligi durumunda bitki ¢ap1

benzer ivmeler ile degiskenlikler gdstermistir. Ozellikle, DSG14 ile DSG35 arasinda bitki
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capinda genel bir artis oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen, DSG35’ten sonra baslangic
seviyelerine benzer bir goriiniim elde edilmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak ceylangozii
bitkisinin su kisithiligi durumunun bitki capin1 genel olarak ¢ok fazla etkilemedigi
sOylenebilir. Tiitiincti vd., (2021), dahlia bitkisine yaptiklar: ¢alismada su kisit durumunun
bitki capini etkiledigi sonucuna varmislardir. Bu durum, ceylangdzii bitkisi i¢in haftalik
degisimler farkli olsa bile ortalamalar dikkate alindiginda istatistiksel olarak Onemli

olmadigi goriilmistiir (Tablo 4).
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Sekil 22. Bitki ¢ap1 degerlerinin degisimi

4.3.3. Cicek Sayisi

Ceylangozii bitkisi c¢icek sayist Olgiim sonuglart Sekil 23°te gosterilmistir.
Ceylangozii bitkisi ¢ok cicekli yapiya sahiptir. Su kisitina gecgildikten sonra DSG21°de gozle
goriiliir bir oranla ¢igek sayisi tiim konular i¢in artmistir. DSG35°te ve sonraki dlglimlerde
(DSG42, DSG49 ve DSG56) tiim konularin ¢igek sayisinda genel bir azalma olmustur.

Bununla birlikte, tiim 6l¢itimlerin ortalamasi dikkate alindiginda, sulama konular1 arasindaki
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farkin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 4). Demirel vd., (2020b) iki farkli (beyaz ve mor
cicekli) ¢uha ¢esidi lizerinde yaptiklar calismada 120, 150, 175 ve 1100 konularinda her iki
renkte de (150 konusu haric) istatistiksel olarak 6nemli bir fark gériilmedigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada da benzer sonug elde edilmistir.
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Sekil 23. Cigek sayis1 miktarlarinin degisimi

Ceylangozii bitkisine, bitki ¢api, bitki boyu ve cicek sayist verileri incelendiginde,
sulama konular1 arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu sonucuna ulasilmigtir (Tablo 4). Bu
sonuca gore, stres seviyelerinin ceylangozii bitkisi tizerinde morfolojik 6zelliklere etki
etmedigi gozlemlenmistir. Bu sebeple, su stresinin bitkiler tizerindeki etkilerini belirlemek
i¢in, sadece ¢alisma dahilinde olgtimleri yapilan morfolojik 6zellikleri incelemenin hatali
olabilecegi soylenebilir. Bu ¢aligma ilizerinde yapilan 6l¢iimler gibi, fizyolojik ve morfolojik

olgtimlerin birlikte yapilmasinin dogru olacagi 6nerilmektedir.
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Tablo 4

Bitki cap1, bitki boyu ve ¢igek sayisi degerlerinin analizi

Bitki Boyu Bitki Cap Cicek Sayis1
Sulama Konusu (cm) (cm) (adet)
x£Sx x£Sx xX+Sx

S100 24.7+1.1NS 26.3+0.8NS 45.3+3.0NS

S80 24.3+0.5NS 27.7+0.6NS 51.843.4NS

S60 24.7+0.5NS 27.2+0.7NS 48.9+4.3NS

S40 24.841.0NS 25+1.1NS 42.7+£6.1NS

S20 24.4+0.6NS 25.9+0.2NS 40.6+2.1INS

* Ayni stitunda farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir ve sulama
konulari arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0,05).

4.4. Hasat Sonras:1 Ol¢iimler

Deneme sonucunda, bitkiler hasat edilip kok uzunlugu, bitki yas agirligs, bitki kuru
agirhigi ve kok kuru agirligr degerleri belirlenmistir. Hasat sonrasi 6l¢lim degerleri Tablo

5’te gosterilmistir.

Bitkinin kokle ilgili uzunluk ve agirlik degerleri incelendiginde, morfolojik
ozelliklerde ulasilan sonuglar gibi, sulama konular1 arasindaki istatistiksel fark 6nemsiz
bulunmustur. Bitki yas agirligina bakildiginda, S60 ve S40 konusu diger sulama konulari ile
benzer ¢ikmistir. S20 konusu, S100 ve S80 sulama konularindan farkli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bitki kuru agirliginda ise, S40 konusu tiim konular ile benzer oldugu goriilmekle
beraber, S20 konusu ile S100, S80 ve S60 konular1 aralarinda ise istatistiksel farkin 6nemli
oldugu goézlemlenmistir. Titiinci vd., (2021), dahlia bitkisi {izerinde yaptiklari su kisitlilig
caligmasinda, hasat sonrasi 6l¢iimlerde kok uzunlugu ve kok kuru agirliginda arasindaki fark
onemsiz ¢iktigini, bununla birlikte bitki yas agirligt S100 konusunda diger konulara gore
ustiinliik sagladigini bildirmislerdir. Yapilan c¢alisma ile bu ¢alisma sonuglar1 benzerlik

gostermektedir.
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Tablo 5

Hasat sonras1 kok uzunlugu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok kuru agirhig

degerlerinin analizi

Kok Uzunlugu Bitki Yas Bitki Kuru Kok Kuru
Sulama (cm) Agirh@ Agirhg Agirhg
Konusu
x£Sx x£Sx x£Sx x+Sx
S100 27.8+1.4NS 80.4+5.9A 15.4+1.5A 3.8+0.5NS
S80 24.3+2.3NS 824+3.7A 17.2+1.7A 4.5+0.8NS
S60 33.849.0NS 62.9+11.8AB 16.4+0.9A 5.3+0.7NS
S40 37.8+4.3NS 61+6.1AB 13.9+0.8AB 4.24+0.4NS
S20 28.5£3.4NS 41.7£3.7B 11.7+0.2B 3.5+0.4NS

* Ayni stitunda farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir ve sulama
konulari arasindaki farklilig1 gostermektedir (p<0,05).

Hasat 6l¢timlerine gegilmeden 6nce gozlemlenen farkli sulama konularina sahip olan
cenlang6zii bitkilerinin son halleri sirasiyla gosterilmistir (Sekil 24). S100 ve S80 konusu
canhilik ve gorselliginden bir sey kaybetmemesine ragmen, S60, S40 ve S20 konularinda
gorsellikte bozulmalar ve kurumalar gozlemlenmistir. Calisma kapsaminda yapilan
morfolojik dl¢timlerde (bitki boyu, bitki ¢api, ¢igek sayist) alinan ortalamalara gore sulama
konular1 arasinda fark olusmazken, gorsel kalitedeki farklilik Sekil 24’te net bir sekilde
goriilmektedir. Bitkiler sz konusu sekil iizerinde de goriildiigii gibi boy ve ¢aplarinda bir
azaligin s6z konusu olmadigi sonucuna varilmistir. Cigek sayisi iizerinden bakildiginda ise,
ozellikle su stresi fazla uygulanan S20 ve S40 konulart bitkilerin strese girmesiyle cicek
acmalarin1 daha da hizlandirmistir. Sonug olarak, stres konulari iizerinde ¢igek sayisi
bakimindan belirgin bir fark olusmamasina ragmen, goérsellik konu oldugunda farkin belirgin

bir bigimde ortada oldugu goriilmistiir.
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Sekil 24. Ceylangozii bitkilerinin deneme sonundaki durumu
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calisma tizerinde, Geraniaceac familyasina ait hibrit bir iiye olan Pelargonium
domesticum, diger adiyla ceylangozii siis bitkisine kontrol ve dort farkli su stresi seviyesi

uygulanarak su stresi altindaki tepkileri belirlenmistir.

Su stresi durumunda kalan ceylangozii bitkisinin morfolojik 6zelliklerinin
etkilenmedigi bununla beraber fizyolojik 6zelliklere bakildiginda bitki iizerinde etkisinin
saptanabildigi sonucuna ulasilmistir. Klorofil indeks degerleri {izerinde, diger konular
birbirleri arasinda benzerlik gostermis olup, S40 ve S20 konular1 digerlerinden ayrilarak
belirgin bir bigimde farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Yaprak sicakligi ve stoma
iletkenligi degerlerinde ise, S100 ve S80 konular: arasinda benzer durum gézlemlenirken,
diger konularda ise su stresine bagli olarak benzer bir egilim olusmustur. YOSI degerleri,
S100, S80 ve S60 konulari, ilk 3 6l¢iimde benzer bir egilim igerisinde olmuslardir. Yaprak
su potansiyeli degerlerinde ise, su stresi seviyesinde artis olmasiyla birlikte kademeli olarak
bir azalma s6z konusudur. Tiim dl¢timler tizerinde S20 konusu DSG49°da kurumaya ge¢mis
ve buna bagl olarak son hafta yapilacak olgimler S20 konusu i¢in yapilamamigtir. S40
konusu tizerinde kuruma olmamis fakat gorsellik bozulmustur. Peyzaj alanlarinda yapilan
bitkisel tasarim uygulamalarinda genel olarak gorsellik 6n planda olmaktadir. Bu nedenle,
S20, S40 ve S60 konularina uygulanan su kisiti, yetistirme ve peyzaj alanlari igerisinde tercih
edilmemesi gerektigi onerilmektedir. S100 ve S80 konular1 i¢in bitki sagligi ve gorselligi

iizerinde bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Calismanin sonucu Ceylangozii bitkisinde %20 oraninda yapilacak bir su kisitinin
verim, gorsellik ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemedigi soylenebilir. Bu nedenle, su
tasarrufu agisindan ceylangozii bitkisine S80 konusunda uygulanan sulama suyunun yeterli
oldugu ve kullanicilara s6z konusu bitkinin sulanmasi igin belirtilen su kisiti oraninin (%20)

veya sulama konusunun (S80) uygulanmasi 6nerilebilir.

34



KAYNAKCA

Akgal, A., Demirel, K., Camoglu, G., (2017). “Farkli Sulama Diizeylerinin Glayolde Korm
Gelisimi ve Ciceklerin Vazo Omrii Uzerine Etkileri.” Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, BAP, FHD-2016-1031 No’lu Proje Sonug¢ Raporu

Anonim, (2011). “Sardunya Nedir?” https://www.bilgiustam.com/sardunya-nedir/#respond.
Erisim tarihi: 27.01.2022.

Anonim, (2020). “Sardunya Cigegi Yetistiriciligi.” https://www:/turktob.org.tr/tr/sardunya-
ciceqi-yetistiriciligi/4949. Erisim tarihi: 05.08.2020.

Ay, S., (2009). “Siis bitkileri ihracati sorunlar1 ve ¢éziim Onerileri: Yalova dlgeginde bir

arastirma.” Siileyman Demirel Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

Dergisi, 14(3): 423-443.

Baktir., (2013). “Tiirkiye’de siis bitkilerinin diinii, bugiinii ve yarmi.” V. Siis Bitkileri
Kongresi, Bildiriler Kitabi, 1:13-16, Yalova.

Bayramoglu, E., Ertek, A., Demirel, O., (2013). “Su tasarrufu amaciyla peyzaj mimarlig1
uygulamalarinda kisintili sulama yaklasimi.” Inénii Universitesi Sanat ve Tasarim

Dergisi, 45-53.

Bowman, W.D., (1989). “The relationships between leaf waterstatus, gas exchange, and

spectral reflectance in cotton leaves.” Remote Sensing of Environment 30:249-255.

Demirel, K., Camoglu, G., Akc¢al, A., Gen¢. L., Nar, H., (2019a). “Farkli Sulama
Seviyelerinin Zinya’nin fizyolojik ve morfolojik o6zellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi.” Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, BAP, FBA-2018-2589 No’lu
Proje Sonug¢ Raporu.

Demirel, K., Tiirtkoglu, G., Nar, H., (2019b). “Su kisitinin kasimpat1 bitkisinin gelisimi ve
ciceklenmesi lizerine olan etkilerinin incelenmesi.” IIV. Siis Bitkileri Kongresi,

Bildiriler Cilt:1.145-157. 9-11 Ekim, Bursa.

Demirel, K., Catikkas, R., Kesebir, B., Camoglu, G., Nar, H., (2019¢c). “Farkl1 su stresi
diizeylerinde siklamenin fizyolojik ve morfolojik o6zelliklerindeki degisimin

belirlenmesi.” Uludag Uni. Ziraat Fak. Dergisi, Cilt:34. 55-70.

35


https://www.bilgiustam.com/sardunya-nedir/#respond
https://www/turktob.org.tr/tr/sardunya-cicegi-yetistiriciligi/4949
https://www/turktob.org.tr/tr/sardunya-cicegi-yetistiriciligi/4949

Dunnett, C.W., (1964). “New tables for multiple comparisons with a control.” Biometrics
20 (3):482-491.

Erduran Nemutlu, F., (2013). “Canakkale’de dis mekan siis bitki isletmelerinin

degerlendirilmesi.” Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 13 (1): 72-83.

Esitken, A., Celik, Y., Polat, A.T., Karakayaci, Z., (2012). “Konya’da dis mekan siis
bitkileri, i¢ mekan siis bitkileri, kesme ¢icekler ve cicek soganlart yetisriciligi

yatirimlarina yonelik fizibilite ¢alismasi.” T.C. Meviana Kalkinma Ajansi, Konya.

Friedman, M., (1937). “The use of ranks to avoid the assumption of normality implicit in the
analysis of variance.” Journal of the American Statistical Association (American
Statistical Association) 32(200):675-701

Giirsan K., (2002). “Tiirkiye siis bitkileri sektortiniin genel durumu.” 71. Uusal Stiis Bitkileri
Kongresi. Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii, 1, 22-24 Ekim 2002, Antalya.

James, L.G., (1988). “Principles of Farm Irrigation Systems Design.” John Wiley and Sons,
New York. 543p.

Karaagag, M., Camoglu, G., (2020). “Yaprak basing sensorlerini kullanarak ceviz
fidanlarinda yaprak su durumunun gergek zamanli izlenebilirligi.” Lapseki Meslek
Yiiksekokulu Uygulamali Aragtirmalar Dergisi 1 (1):48-60

Kazaz, S., Ugar, Y., (2016). “Farkli sulama programlarinin krizantemin kalitesi iizerine

etkileri.” Tarim Bilimleri Dergisi. 22:385-397.

Porto, R.A., Koetz, M., Silva, E.M.B., Polizel, A.C., Silva, T.J.A., (2014). “Effects of water
replacement levels and nitrogen fertilization on growth and gladiolus in a

greenhouse.” Agricultural Water Management, 131:50-56.

Titlinct, E., Demirel, K., Camoglu, G., Nar, H., Akcal, A., (2019). Dahlia bitkisinin
fizyolojik ozellikleri iizerine su stresinin etkileri.” I. Uluslararasi Siis Bitkileri

Kongresi, pp.132-144. 9-11 Ekim 2019, Bursa

36






