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OZET

SIGLA (Liquidambar orientalis MILL.) YAGININ AVCI AKAR, Phytoseiulus
persimilis ATHIAS-HENRIOT (ACARI: PHYTOSEIIDAE) UZERINE KONTAK
VE REPELLENT ETKIiLERININ BELIRLENMES]
Tuncay YARDIM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ismail KASAP
27/01/2022, 28

Bu tez ¢alismasinda iilkemizde yerel olarak Bati Anadolu’da yetisen Anadolu Sigla
(Liquidambar orientalis Mill.) agacindan elde edilen yagin Canakkale ilinde tarimsal
iiretimde bircok bitki deseni iizerinde ekonomik kayiplara neden olan Iki noktali
kirmizioriimeek (Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae)) avci akar1 olan
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) {iizerindeki oldiiriicii ve
uzaklastiric1 etkisi pliskiirtme ve yaprak disk daldirma yontemi kullanilarak belirlenmistir.
Kontakt etki ¢aligmalarinda sigla yaginin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlar1 kullanilmistir.
Sayimlar 2, 24, 48, 72 ve 96. saatlerinden sonra yapilip 6lii ve canli bireyler saptanarak kayit
edilmistir. Repellent etki denemelerinde, sigla yaginin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlari
kullanilmistir. Sayimlar 2, 24, 48, 72, 96 saatlerinden sonra yapilmis ve bireylerin yaprak
hiicrelerinin ilagh m1 ilagsiz m1 kisimda yer aldigi kayit edilmistir. Gozlemler her
konsantrasyonda 10 tekrarli olarak ve her tekrarda 5 birey olarak gergeklestirilmistir.
Yapilan denemeler sonucunda sigla yaginin P. persimilis iizerinde ki en yiiksek 6ldiiriicii
etki oran1 %6°lik dozda 2 giin (48 saat) sonra, repellent etki ise en yliksek %12’lik dozda 1
giin (24 saat) sonra gozlemlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sigla yagi
konsantrasyonlarmin P. persimilis iizerinde farkli oranlarda kontak ve repellent etkilerinin

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigla Yagi, Phytoseiulus persimilis, Kontakt Etki, Repellent
Etki



ABSTRACT

DETERMINATION OF CONTACT AND REPELLENT EFFECT OF ORIENTAL
SWEETGUM (Liquidambar orientalis MILL.) OIL ON PREDATOR MITE,
Phytoseiulus persimilis ATHIAS-HENRIOT (ACARI: PHYTOSEIIDAE)

Tuncay YARDIM
(Canakkale Onsekiz Mart University
Institute of Graduate Education
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Ismail KASAP
01/27/2022, 28

In this study, it was determined using spraying and leaf disk dipping methods that the
oil acquired from Turkish Sweetgum Tree (Liquidambar orientalis Mill.) which grows as an
endemic on the South-western Anatolian Region has a fatal and repulsive effect on the
predator mite Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) of two spotted
spider mite (Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae)) which cause economical
loses on many plant patterns in agricultural production in Canakkale. The Sweetgum Oil's
1,3,6,12% concentrations were used in the contact effect studies. Countings were made 2nd,
24th, 48th, 72nd, and 96th hours and, dead and alive individuals were recorded. The
Sweetgum Oil's 1,3,6,12% concentrations were used in Repellent effect testings. Countings
were made 2, 24, 48, 72, 96 hours later and it was recorded on which side of leaf disk the
individuals are located. Testings were carried out with 10 recurrence at each concentration
and 5 individuals at each recurrence. As a result of testings, it was observed that the highest
lethal effect rate of The Turkish Sweetgum Qil on P. persimilis was after 48 hours at 6%
dose and the highest repellent effect was after 24 hours at 12%. As a result of the study, it
was determined that the Sweetgum Oil concentrations have contact and repellent effects on

P. persimilis at different rates.

Keywords: Oriental Sweetgum Oil, Phytoseiulus persimilis, Contact Effect, Repellent
Effect
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Modern tarim ydntemlerinin ve girdilerinin kullanimi, tarim {riinlerini kalitesini
arttirmak ve verimi daha list seviyelere ¢cekebilmek i¢in gereklidir. Pestisit kullanimi 1940’11
yillardan itibaren {iiretimin artmasinda en Onemli rolii oynayan bilesen olup, kolay
uygulanmasi1 ve kisa slirede etki gostermesi nedeni ile en ¢ok tercih edilen miicadele
yontemidir. Ancak bu kimyasallarin kullanimi ile birlikte bir siirli sorunda ortaya
cikmaktadir. Cevreye ve insan sagligina olumsuz etkileri bunlardan bazilaridir. Pestisitler
havada, suda, toprakta ve tiikettigimiz gidalarda kalinti yapabilmektedir. Bunun sebebi

yogun ve bilingsiz kullanimidir (Tiryaki vd. 2010).

Tarim {riinlerinin tiretimi sirasinda, yaygin kimyasal pestisit kullanimima bagl
olarak ciddi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Buda tarim {iriinlerinde ekonomik kayiplar meydana
getiren etmenlerle miicadelede, alternatif yontemler arayisini ortaya g¢ikarmistir. Bu
yontemler iginde oldukga fazla calisilan konulardan biriside, tarim zararlilarina spesifik
etkiler gosteren ve genel itibari ile fizyolojik olarak zararli canlilar1 etkileyen ve onlarin
oliimiine sebep olan bilesiklerin kullanildigi bitki ekstraktlaridir. Giiniimiizde bu konuda

yapilan ¢alismalarin 6nemi artmistir (Erdogan ve Toros, 2005).

Son yillarda diinyada ve lilkemizde ¢esitli bitki tiirlerinden elde edilen bitkisel
ekstraktlarin veya ucucu yaglarin tarimsal iiretimde ekonomik kayiplara sebebiyet veren
bocek, nematod, bakteri, fungus ve akar gibi zararlilara kars1 ¢esitli etkileri arastirilmaktadir.
Tarimsal miicadelede kimyasal pestisitlerin yerini alabilecek alternatif miicadele
yontemlerinin en Onemlilerinden birisinin bu ekstraktlar oldugu diistiniilmektedir.
Ekstraktlarinin etkilerinin arastirildig1 bu bitkiler icerisinde 6zellikle bolgede yaygin yetisen
ve endemik olan tiirlerin etkilerinin ayrintili olarak incelenmesi, bu bolgelere uyum saglamis
bocekler lizerinde incelenerek kullanim imkanlarinin daha ayrintili aragtirilmasi daha etkili
bir sekilde kullanilmalarma olanak saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu amacgla Canakkale
ilinin bulundugu boélgeye olduk¢a yakin bir konumda olan Tiirkiye’nin Bat1 bolgesinde
endemik olarak yetisen Sigla agacindan elde edilen yagin Tiirkiye’de oldugu gibi
bolgemizde de bitkilerde ciddi zararlara sebep olan kirmizi 6riimceklerin dogal diismanlari

tizerindeki farklr etkilerinin arastirilmasi 6nem kazanmaktadir.



Altingiaceae familyasindan olan Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis),
Tiirkiye’nin bat1 bolgelerinin belirli alanlarina 6zgii bir bitki tiiridiir. Halk arasinda “Giinliik
agac1” olarak bilinen si8la, goriintii olarak ¢inara benzemekte ve 20 metreye kadar
uzayabilmektedir. Mugla’nin ilgeleri olan Datga ve Marmaris civarlarinda dere boylarinda,
Fethiye ve Koycegiz bolgelerinde ise taban suyu seviyesinin yukarida oldugu diizliik
alanlarda koruluklari vardir. Kdycegiz'de sigla agacinin dogal yetistigi bolgelerin, turunggil
alanlarina ¢evrilmesi ile azalmaya basladigi belirtilmektedir. Orman Genel Miidiirliigii’ niin
koruma altindaki alanlarda, yeni sigla agaci popiilasyonu olusturulmaya basladigi
bilinmektedir. Anadolu sigla agaci lilkemiz haricinde sadece Rodos Adasinda yetismektedir.
Sicak, nemli ve suyu bol olan, subtropikal iklim &zelliklerine sahip olan yerlerde yetisir

(Sekil 1).

Tablo 1
Anadolu sigla agaci
Alem Plantae
Sube Magnoliophyta
Sinif Magnoliopsida
Takim Saxifragales
Familya Altingiaceae
Cins Liquidambar
Tiir L. orientalis

Iyi bir antiseptik olan sigla yag: parfiimeride, eczacilikta ve dini térenlerde buhur olarak
kullanilmaktadir. “Giinliik agac1” olarak isimlendirilmesinin sebebi ¢esitli ayinlerde kuru
yongalarinn tiitsii olarak kullanilmasidir. Ozellikle parfiimeri sektdriinde kullanilan &nemli
bir hammadde olan "S:gla yag:" aga¢ kabugunun ¢izilmesiyle, 6ziinden elde edilen bir ¢esit
balsamdir. Agacin 6nemi, elde edilen bu yagdan kaynaklanmaktadir. Sigla agaclarinin
azalmasi ile Tiirkiye’de 3-4 ton elde edilen sigla yagi, eskiden 20 ton civarinda elde
edilmektedir. Sigla yagmin yeterli miktarda iiretim olmadig1 i¢in yurt iginden ve yurt
disindan gelen yogun talebi karsilama konusunda problemler yasanmaktadir. 21. yiizyila

girilmesi ile birlikte parfiimeri sektoriinde sentetik maddeler kullanildigindan dolay1 sigla


https://tr.wikipedia.org/wiki/Altingiaceae

yagina ragbet eskiye gore azalmis ve lretimi 1 tona kadar gerilemistir (“Anadolu sigla

agac1”, 2021).

Sekil 1. Anadolu sigla agact (“Anadolu sigla agac1”, 2021)

Kirmizi 6riimceklerin  6nemli dogal diismanlarindan bir olan Phytoseiulus
persimilis’in anavatan1 Akdeniz bolgesidir. Avina 6zellesmis olan predator akar avindan
olduk¢a iri ve hareket kabiliyeti olarak daha seri olup, avinin biitlin donemleri ile
beslenebilen ancak yumurta ve ergin Oncesi donemlerini tercih eden bir tiirdiir. Ayni
sicaklikta dogal tireme giicti avindan daha fazla olan P. persimilis, yumurtadan ergin
dénemine avindan daha kisa siirede ulasmaktadir. P. persimilis’in bu kabiliyetlere sahip
olmasi onun basarili bir predator akar oldugunu gostermektedir. Ancak bu basariy1 etkileyen
bazi faktorler bulunmaktadir. Bunlardan en onemlisi av/avcr oramidir. Salim yapilacagi
zaman av/avci orant dogru bir sekilde ayarlandiginda predator akarimiz zararhlarla
miicadelede bagariya ulagmaktadir. Zararlilarin Biyolojik Miicadelesinde onerilen av/avci
orani iriin ¢esidine, iklime ve Biyolojik Miicadele firmasinin Onerilerine gore farklilik
gosterebilmektedir. P. persimilis, en iyi etkiyi 30°C’nin altindaki sicakliklarda ve %50-70

civar1 nemin oldugu iklim kosullarinda gostermektedir (Birisik vd. 2012).



Tablo 2

Aveci akarin sistematigi

Alem Animalia
Sube Arthropoda
Siif Arachnida

Takim Acarina

Familya Phytoseiidae
Cins Phytoseiulus
Tiir P. persimilis

Bu tezde Si8la (Liquidambar orientalis Mill.) agacindan elde edilen yagin Iki Noktali

Kirmizi6riimeek aver akar1 Phytoseiulus persimilis lizerine dldiirlicii ve uzaklastirict etki

denemeleri yapilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde ve diinyada yapilan ¢alismalar incelendiginde bitkisel ekstraktlarin
tarimsal iiretimde zarara yol agan akar tiirleri iizerine farkli etkilerini igeren cok sayida
calisma bulunmaktadir. Ancak bu zararh tiirlerin avci akarlar iizerinde daha az sayida
calisma bulunmaktadir. Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin tarimsal liretimde ekonomik
kayiplara yol agan zararlilar {izerine etkileri degerlendirilirken zararlilarin bolge sartlarina
uyum sagladigi gibi o bolgenin dogal florasinda bulunan bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
etkilerinin arastirilmasi daha 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda iilkemizin batisinda
yer alan Canakkale ili sartlarina uyum saglamig P. persimilis tiirleri {izerinde yine bolgeye
yakin bir alanda bulunan Ege bolgesi florasinda yayilis gosteren sigla agacindan elde edilen

ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinin arastirilmasi dnemlidir.

Erler (2000), yaptig1 calismada farkli ugucu yag bilesenlerinin kiiltiir bitkilerinde ve
seralarda zararli olan Aphis gossypii ve T. cinnabarinus’un degisik gelisme dénemlerine olan
insektisit etkisini arastirmistir. Yaptigi ¢alismadan elde ettigi sonuglara gore zararlilarin tiim
yasam evrelerine kars1 carvacrol ve thymol etkili maddelerinin ¢ok zararli oldugunu tespit

etmistir.

Choi vd. (2004), 53 farkl bitkiden elde ettikleri bitkisel ekstraktlari tarim alanlarinin
ana zararlilarindan birisi olan T. urticae’nin yumurta ve ergin donemlerine Kkarsi
denemislerdir. Bunun yaninda zararlinin biyolojik miicadelesinde kullanilan avci akar P.
persimilis’in ergin donemlerine karsida denemislerdir. Arastirmacilar yaptiklari ¢alismanin
sonucunda kimyon, yarpuz, limon, okaliptus ve nane bitkilerinde elde ettikleri ekstraktlarin
T. urticae iizerinde %90’dan fazla 6liim meydana getirdigini gézlemlemislerdir. Bu alt1 bitki
ekstraktinin P. persimilis’e kars1 da toksik etki gosterdigini ve dzellikle aralarindan yiiksek
derecede toksik etkiye sebep olan ekstraktin nane yagi oldugunu vurgulamislardir. Sonug
olarak aragtiricilar bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin zararl ve dogal diismani lizerinde
onemli oranda toksik etkiye sahip oldugunu ve daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini

bildirmislerdir.



Bulut ve Madanlar (2004), yaptiklari ¢alismalarinda bazi dogal pestisitlerin biyolojik
miicadelede kullanilan avci akar P. persimilis'e yan etkilerinin belirlenmesi amaciyla
calisma yiriitmiislerdir. Calismada hot pepper wax, arap sabunu ve sodyum bikarbonat’in
strastyla %14, %18 ve %12 ergin 6ncesi 6liim oran1 ve %19, %33 ve %14 yumurta birakma
oranina etkisini az zararl olarak tespit etmislerdir. Organica neem oil ve NeemAzal TIS
strastyla %68 ve %78'lik ergin dncesi 6liim orant ve %77 ve %75 yumurta birakma oranina
etkisiyle az zararli, tiitiin %87'lik ergin 6ncesi 6liim orani ve %85 yumurta birakma oranina
etkisiyle orta derecede zararli, Herba vetyl ise %100'lik ergin 6ncesi 6liim oranindaki

etkisiyle zararli oldugu sonucunu saptamislardir.

Topakei, vd. (2005), yaptiklar ¢alismada, Inula viscosa (L.) bitkisi yapraklarindan
elde ettikleri suda ¢oziiniir ekstraktlarin g¢esitli konsantrasyonlarmi T. cinnabarinus
(Boisd.)’'un iireme giicli, erginlige ulagsma siiresine etkisi ve repellent etkinligini
arastirmiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda bitkisel ekstraktin 4 farkli konsantrasyonunun
(1,25 2,5 5 ve 10g kuru madde/100 ml su) T. cinnabarinus’un ergin olma siiresine ve
yumurtlama giiciine etkilerinin 6nemsiz oldugunu saptamislardir. Bunun yanisira, repellent
etki denemelerinde uygulamadan 24 saat sonra doz artisina bagli olarak ergin disiler i¢in
%69,9 %74,3 %92,1 ve %90,7 oranlarinda artan repellent etki tespit etmislerdir. 48 saat
tamamlandiginda repellent etki kuru madde orandaki degisime bagl olarak sirasi ile %56,1
%54,3 %69,3 ve %80,3 olarak bulmuslar ve akarlarin yumurtalarii ekstraktli yaprak
kisimlarina daha az sayida biraktiklarini tespit etmislerdir. Sonug olarak 1. viscosa’nin T.

cinnabarinus’a repellent etkisi olabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Topakc1 ve Gogmen (2008), yaptiklart bu ¢alismada azadirachtin’in T. cinnabarinus
(Boisd.)’un biyolojik dénemlerine gesitli etkilerini arastirmislardir. Bitkisel ekstraktin 10,
20, 40 ve 60 ppm dozlarinin T. cinnabarinus yumurtalarina uygulayip ne kadarinin agildigini
tespit etmisler. 10 ppm’lik dozda %81,66 20 ppm’lik dozda %67,66 40 ppm’lik dozda
%56,81 ve 60 ppm’lik dozda %37,79 oraninda yumurta agildig1 tespit etmislerdir. Kontrol
grubunda ise %98,36 oraninda yumurtanin acildigini gozlemlemislerdir. Denemeler
sonucunda doz artis1 ile birlikte yumurta agilma oranlarmin 6nemli diizeyde azaldigini
gozlemlemislerdir. Larva doneminden ergin doneme gecis orani, kontrolde %83,0 10
ppm’de %18,6 olarak tespit etmisler, diger dozlarda ise ergin birey ¢ikisi

gozlemlememislerdir. Deutonimf evresinde ergin déneme gegis orani, kontrol tekerriiriinde



%100 iken, 10 ppm’lik dozda %60,0; 20 ppm’lik dozda %31,6; 40 ppm’lik dozda %13,3 ve
en yiiksek dozda %0 olarak belirlemisler ve larvalarin nimflere gére azadirachtin’den daha
cok etkilendigini saptamislardir. Bunun yaninda ergin bireylerin uygulama yapilmis
yapraklar tizerinde bir hafta boyunca biraktigi toplam yumurta sayisinmi kontrol grubu ile
kiyaslamislardir. Elde ettikleri verilere gére dozdaki artisa bagli olarak yumurta sayisinin
azalmaya basladigi, 6te yandan biitiin dozlarin %90-100 oraninda repellent etkiye sahip

oldugunu tespit etmislerdir.

Baris ve Cobanoglu (2009), yaptiklar1 ¢alismada Azadirachta indica A. Juss’dan
tiretilen ve azadirachtin igerigine sahip NeemAzal T/S preparati (%1) ve Melia azedarach
L.’1n meyve methanol dziitiiniin T. urticae iizerinde etkileri arastirmislardir. 1ki bitkisel
maddenin de akar yumurtalarinin agilmasina etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. M.
azedarach, T.urticae’nin ergin Oncesi donemine %5°lik dozun %4,74 %]10’luk dozun
%15,74 ve %15’lik dozun %16,68 6liim orani etkisi oldugunu tespit etmisler, ergin disilerde
ise %5°lik dozun %10,38 %10’luk dozun %14,20 ve %15’lik dozun %15,90 6liim orani
etkisi oldugunu saptamislardir. NeemAzal T/S’nin de iki noktali kirmizidriimeek tizerinde
farkli dozlarinin farkli oranlarda etkileri oldugu tespit etmislerdir. Bunun yaninda bazi
dozlarin kontrol grubu ile kiyaslandiginda disilerin yumurta verimini azalttigini

gozlemlemislerdir.

Erdogan, vd. (2010), yaptiklari calismada Capsicum annum L.’ dan tiretilen ekstrakti,
iki noktali kirmiziériimcek tizerinde Kimyevi pestisitlere alternatif olusturmak amaci ile
incelemislerdir. Calismada yaprak daldirma metodu ve piskiirtme metodu ile ekstrakti
uygulamiglar ve ekstraktin akarisit etkisi, yumurta verimi ve ovisit etkisini tespit etmislerdir.
Ekstrakt1 %1, 3, 6, 12’lik konsantrasyonlarda uygulamislardir. Fasulye yaprak diskleri besin
olarak kullanilmis olup denemeyi 10 tekerriirlii gerceklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda
en yliksek doz olan %12’lik konsantrasyonda larva, protonimf, deutonimf ve erginlerinde
oliim oranlarmin en yiiksek seviyede oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek uygulama
dozunda, larva, nimf ve erginlerde tespit edilen 6liim oranmi sirasiyla %97 %86 ve %95
oldugunu bulmuslardir. Ayrica uygulanan iki farkli metot 6liim orani {izerinde 6nemli bir
fark gozlemlememislerdir. Ekstraktin ovisidal etkisinin bulunmadigi bunun yaninda en
yiiksek doz olan %12’lik konsantrasyonun ergin bireylerde yumurta verimini Onemli

derecede azalttig1 bildirmislerdir.



Topuz ve Madanlar (2011), yaptiklar1 ¢alismada T. cinnabarinus {izerinde Antalya
ve c¢evresinde yayilis gosteren Mentha pulegium L., Vitex agnus-castus L., Pistacia
terebinthus L., Schinus molle L. ve Foeniculum vulgare Mill. olmak {izere bes farkli bitkinin
farkli kisimlarindan elde ettikleri ugucu yaglarin kontak ve repellent etkileri iizerine
denemeler yapmuslardir. Elde ettikleri verileri incelediklerinde, 2 giin sonra yapilan
sayimlarda tiim ugucu yag emiilsiyonlarmin 10 ml/l ve daha diisiik dozlarinda kontakt
etkinin ¢ok az oldugunu gézlemlemislerdir. 96. saat sonra ise 6liim oranlarinin azaldigin
tespit etmisler ve bu 6liim oranlarin uygulamada kirmizi 6riimcekler ile yapilacak olan
miicadelede katkisinin yetersiz olacagini diisiinmiislerdir. Bunun yaninda F. vulgare ve M.
pulegium ugucu yaglarimin 20 ml/I’lik dozlarinin 48. saat ve sonrasindaki yapilan
incelemelerde 6nemli sayilabilecek 6liim oranlarina ulastigini tespit etmislerdir. Ancak, bu
caligmada kismen olumlu sonuglar elde edilen yiiksek dozlardaki ugucu yaglar, yaprak
disklerinde fitotoksisiteye sebep olmus ve pratikte tarimsal miicadelede ekonomik ve etkin
olmayacagi diisiincesine varmiglardir. Repellent etki ¢alismalarinda V. agnus-castus ve F.
vulgare ugucu yaglarinin dikkate deger seviyede uzaklastirici etki orani (%55-60) oldugunu
gozlemlemislerdir. Bunlar haricindeki yaglarin dikkate deger bir uzaklastirici etkisi olmadigi

sonucuna varmiglardir.

Yanar, vd. (2011), yaptiklari bu g¢alismada on iki farkli bitki tiriiniin farkl
kisimlarindan elde edilen 6zlerin, yeni ve giivenli biyo-akarisitlerin gelistirilmesine katki
saglamas1 agisindan akarisit aktivite potansiyellerini degerlendirmislerdir. T. urticae
tizerinde denedikleri bu 6zler laboratuvar ortaminda kuru film metodu ile, Lolium perenne
L. (ci¢ek, yaprak), Chenopodium album L. (¢ci¢ek, yaprak) Anthemis vulgaris L. (gigek)
ekstraktlart ile %5°lik dozdaki sentetik pestisit Azadirachtin (10g/1)’in 6lim oranlarini
karsilastirdiklarinda bitkisel 6zlerin akarlarda daha yiiksek oranda 6liim meydana getirdigini
gbzlemlemislerdir. Sonug olarak bazi bitki 6ziitlerini akarisit aktivite i¢in potansiyelinin

yiiksek oldugunu ve daha fazla arastirmaya deger oldugunu tespit etmislerdir.

Salman ve Erbas (2014), bu ¢alismada Rosa damascena bitkisinde elde ettikleri
ucucu yag ve onemli iki igerigi, geraniol ve citronellol'iin iki noktali kirmizidriimceklerde
oldiiriicii ve uzaklastiric: etkilerini denemislerdir. Oldiiriicii etki denemeleri 1, 5, 10 ve 20

ml/l konsantrasyonlarda yaprak hiicresi spray tower yontemi ile T. urticae’nin farkl



donemlerine uygulamislardir. Uzaklastirici etki denemeleri i¢in 0,1 1, 5 ve 10 ml/I
konsantrasyonlar: T. urticae’nin farkli yasam evreleri tizerinde denemislerdir. Sonug olarak
T. urticae'nin ¢esitli yasam evreleri lizerine giil yag1 ve iki 6nemli igerigi geraniol ve
citronello'tin 6ldiiriicii, uzaklastiric1 ve yumurta birakmayi engelleyici etkisinin oldugunu ve
en etkili bilesenin geraniol oldugunu belirlemislerdir. Bunu giil yag1 ve citronellol takip
etmistir. Yapilan ¢alismada aragtirmacilar Rosa damascena ugucu yagi ile iki 6nemli i¢erigi
geraniol ve citronellol'in iki noktali kirmizioriimcek miicadelesinde etkin olarak

kullanilabilecegi sonucuna ulagsmislardir.

Kurubal ve Ay (2015), yaptiklar1 ¢alismada 3 mikrobiyal insektisit, 1 bitkisel
insektisit ve 10 bocek biiytime diizenleyiciyi P. persimilis ve Neoseiulus californicus’a
direkt piskiirtme ve kuru rezidii metodlarii kullanarak uygulamis ve akut etkilerini
aragtirmiglardir. 72. saatte sayimlar yaparak sonuglar1 kaydetmisler ve % 6liim oranlarinin
tespitini yapmuslardir. Yapilan ¢alisma sonucunda N. californicus ve P. persimilis’e
uygulanan pestisitlerin higbirisinin akut etki oranlar1 %30’u asmadigini gozlemlemislerdir.
Bunun yaninda iki avci akart kendi arasinda kiyasladiklarinda P. persimilis’in uygulanan
tiim ilaclardan diger avci akara gore daha fazla etkilendigini tespit etmislerdir. Uygulama
yontemleri kiyaslandiginda iki avci akara da biitiin ilaglarda direkt uygulama yonteminin

daha basarili oldugu sonucuna varmiglardir.

Yesilayer ve Aslan (2018), Tokat ilinde yaptiklari caligmada 5 farkli kekik tiiriinden
elde ettikleri ugucu yaglarin 4 farkli dozda iki noktali kirmizidriimcek bireylerine
uzaklastiric1 etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligmada 2. ve 8. saatlerde
yaptiklar1  gbézlemlerde zararli tiirin = davranislarinda  kayda deger bir fark
gozlemlememislerdir. 24. 48. ve 72. saatlerde yaptiklart sayimlarda biitiin ugucu yaglarda
uzaklastirici etki gézlemlemislerdir. Calismada kullanilan ugucu yaglarin 24. saatten itibaren
uzaklastiric1 etkisini gozlemlemeye baslamiglardir. Denemede kullanilan kekik tiirleri

arasinda Origanum orites uzaklastirici etki agisindan en etkili oldugunu saptamislardir.

Yorulmaz Salman vd. (2018), yaptiklar1 ¢alismalarda adagay1 ve biberiye 6ziitlerinin
iki predator akar tizerine Oldiiriici ve uzaklastirict etkisini incelemislerdir. Bitki
ekstraktlarinin uzaklastirict etkinligini ortaya koymak i¢in, 0,1 1, 5 ve 10 ml/L

konsantrasyonlarini kullanmiglardir. Arastirmacilar 61diiriicii etki denemelerinde, adacay1 ve



biberiye oziitlerinin olduk¢a yiiksek oranda etkili olduklarini saptamislar ve bu oranlari
sirastyla su sekilde bildirmislerdir. N. californicus %33,3 ve %33,3 ve P. persimilis ergin
bireylerinde %62,5 ve %38,4 olarak saptamislardir. Uzaklastirict etki denemelerinde ise iki
bitkisel ekstraktin en yiiksek etki oranlari aymi sirayla, N. californicus ergin bireylerinde
%43,7 ve %77,7; P. persimilis ergin bireylerinde %50,1 ve %88,8 degerlerini bulmuslardir.
Arastiricilar yaptiklari calismada, IPM programlarinda biberiye ekstraktinin P. persimilis’e,
adagay1 ekstraktinin N. californicus’a dayali potansiyel bir bigimde kullanim olanaklarinin

oldugunu vurgulamisglardir.

Kaya ve Kasap (2018), 2016-2017 yillarnda COMU Dardanos Yerleskesinde
yaptiklar1 bu ¢alismada, domates bitkisi tizerinde T. urticae ile miicadelede 6nemli bir yere
sahip olan predator P. persimilis’in miicadele giiciinii arttirma amaci ile bazi hiimik
maddeleri uygulamanin avantajlarin1 aragtirmislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda hiimik asit
kullanilan bitkilerde predator akar P. persimilis varliginin T. urticae’nin niifusundaki artig
dogrultusunda artis gosterdigi saptamislardir. Domates bitkisinde hiimik asit kullaniminin
gelisime olumlu etkisi nedeni ile dolayli yoldan iki noktali kirmizi6riimeek popiilasyonunun
artigina katki sagladigi ve bu dogrultuda avci akar P. persimilis de yeterli av bulmasi nedeni

ile popiilasyonunda artis gozlendigi kanisina varmislardir.

Kiiciikballi ve Karaca (2018), yaptiklar1 calismada elma iretiminin yapildig:
alanlarda ekonomik kayiplara sebep olan bazi zararlilara azadiractin ve kaolin’in etkilerini
incelemislerdir. Isparta ilinde yaptiklar1 ¢alismada karsilastirma ilact olarak chlorpyrifos-
ethyl’i kullanmiglardir. 2 bahgede yapilan ¢alismada her bahge 4 parsele ayrilmis ve 3
preparat uyguladiktan sonra yaprak drnekleri alip zararlilarin sayimini yapmaislardir. Calisma
sonucunda zararlilardan T. urticae’nin biitiin parsellerde yaprak basina bulasma orani 0.5’in
altinda oldugunu tespit etmislerdir. Uygulanan preparatlarin % 6liim oranlarina bakildiginda
T. urticae’ye azadiractin’in %62,96 kaolin’in %58,02 chlorpyrifo-ethyl’in %49,38
oranlarinda 6liime sebep oldugu sonucuna ulasmislar ve en etkili preparat azadiractin

oldugunu tespit etmislerdir.

Dogan (2019), yaptig1 calismada 4 farkli bitkiden ethanol kullanarak ekstraktlar elde
etmig ve T. urticae iizerinde denemistir. Adagayr (Salvia officinalis L.), biberiye

(Rosmarinus officinalis L.), civanpergemi (Achillea millefolium L.) ve kimyon (Cuminum
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cyminum L.) bitki ekstraktlarinin farkli dozlarini, yaprak daldirma yontemi ile T. urticae’nin
farklt donemleri tizerindeki oldiiriicti etkilerini ve ergin bireyleri iizerindeki uzaklastirict
etkisini 24, 48 ve 72. saatlerde gozlemlemistir. 72. saate gelindiginde ekstraktlarin genel
itibari ile yliksek derecede toksik etkisini oldugu gozlemlemistir. Bitki ekstraktlar1 arasinda
ergin bireylere karsi en fazla toksik etkiyi adagayinin gosterdigini tespit etmistir. Nimfler
tizerindeki en etkili ekstraktin kimyon ekstrakti olarak bulmustur. Yumurtalar tizerindeki en
etkili ekstraktin adagay1 ekstrakti oldugunu ve %10’luk dozunda hi¢ yumurta agilmadigini
saptamustir. Ergin T. urticae bireyleri lizerinde kimyon ekstraktinin %100 repellent etki

gosterdigini tespit etmistir.

Kasap ve Kok (2019), yaptiklar galismalarda, Lepidium sativum L., Eruca vesicaria
Mill., Mentha pulegium L., Ocimum basilicum L. ve Rosmarinus officinalis L. bitkilerinden
elde ettikleri ekstraktlar: yaprak disk daldirma yontemini kullanarak T. urticae’nin nimf ve
ergin donemleri tizerindeki oldiiriicii etkisini tespit etmislerdir. Caligmada ekstraktlarin %1,
3, 6, 12 konsantrasyonlarin1 kullanmislardir. Uygulamadan sonra 2, 6, 24, 48, 72 ve 96.
saatlerde sayimlar yapmuglardir. T. urticae’nin iki farkli yasam evresinde de en yiiksek 6liim
oranlarmi R. officinalis ekstraktinin en yiiksek dozunda saptamislardir. Oliim oranlar1 nimf
doneminde %68 ve ergin doneminde %96 olarak tespit etmislerdir. Yaprak disk daldirma
yontemini kullandiklar1 denemelerde bitki ekstraktlariin farkli konstarasyonlarinin ergin
bireyler tizerindeki insektisit etkisini sirasiyla R. officinalis>M. pulegium = O. basilicum>E.
vesicaria>L. sativum olarak saptamislardir. Elde edilen verilere baktiklarinda, bu ¢alismada
kullanilan bitki ekstraktlarinin iki noktali kirmiziériimcek ile miicadelede kimyevi ilaglara

alternatif olarak uygulanabilecegini diistinmiislerdir.

Kivrak ve Ay (2019), yaptiklart ¢alismada ruhsathi olan iki etken maddeyi
(thiacloprid, spiromesifen) avci akar Amblyseius swirskii’ye akut etkisi ve farkli yasam
evrelerine etkilerini arastirmislardir. Denemelerde her iki etken maddenin tarla dozu (T),
ayrica spiromesifen etkili maddesinin yar1 tarla dozu (T/2) seklinde uygulamislardir.
Uygulama metodu olarak direkt uygulama ve kuru rezidii yontemlerini kullanmislardir. Akut
etki caligmalarinda ilaglar avcr akar larvalarina iki metodla da uygulamislar ve sonug olarak
thiacloprid'in T dozunun direkt uygulama ve kuru rezidii i¢in sirasiyla ortalama etkisi
%38,47 ve 57,82; spiromesifen'in T dozu i¢in %86,42 ve 94,44 ve spiromesifen’in (T/2)

dozu icin %10,23 ve 70,48 oldugunu bulmuslardir. Her iki ilacin uygulanan dozlarmin
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yumurtalarin agilmasina bir etkisinin olmadigini1 gézlemlemislerdir. Avci akarin tireme giicii
ve yasam siiresine thiacloprid'in T dozunun, spiromesifen’in ise (T/2) dozunun Onemli

derecede etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Keskin (2020), yaptig1 ¢alismada bitkisel akarisit olarak, reyhan (Ocimum basilicum
L.), tesbih agaci (Melia azedarach L.), neem (Azadiractha indica) agacinin ticari
formulasyonu (Nimbecidine) ve mikrobiyal akarisit Paecilomyces fumosoreus strain PFs-
1’in bir ticari formiilasyonunu iki noktali kirmiziériimcek T. urticae iizerinde laboratuvar
kosullarinda denemistir. Ani zehirlenme etki denemelerine gore, Nimbecidine, tesbih agaci
ve reyhanin72 saat sonra LC50 ve LC90 degerleri sirasiyla 0,79 ve 1,83 mg/L; %4,04 ve
%6,94; %4,85 ve 10,32 olarak bildirmistir. Regresyon analizine  gore,
konsantrasyonlarindaki artislar iki noktali kirmizioriimcek oliimii tizerinde olumlu etki
gosterdigini tespit etmistir. Bitkisel akarisitlerin farkli dozlarinin T. urticae disileri tizerinde
istatiksel olarak repellent ve yumurtlamay: azaltict etki gosterdigini gozlemlemistir. P.
fumosoreus’in farkli dozlar1 T. urticae’ye uygulanmis, 48.saatte biitiin dozlarin
mortalitesinin oldukc¢a diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Uygulamasi yapilan en yiiksek

dozda toksik etki 48. saate ulasildiginda %57; 96. saatte ise %96 olarak saptamistir.

Tiftik¢i, vd. (2020), yaptiklart ¢aligmada P. persimilis’in T. urticae’ye farkli
konukgular tizerinde, farkli salim oranlarinda etkinliklerini tespit etmislerdir. Aver akarin
1:10, 1:20 ve 1:40 avcr:av oranlarinda iki noktali kirmizidriimcegi kontrol altina aldigini
ancak 1:10 ve 1:20 avci:av oranlarmin daha etkili oldugu is giicli olarak bakildiginda 1:20
avci:av oraninin daha etkili olabilecegi sonucuna ulasmislardir. Sonug olarak farkli salim
oranlarinda dort farkli konuk¢u {izerinde de iki noktali kirmiziériimcege karsi P.

persimilis’in basarili oldugu sonucuna ulagmiglardir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez ¢aligmalarinda kullanilan ana malzemeler, Sigla yagi Liquidambar orientalis
Mill. (Altingiaceae), Iki noktali kirmizidriimeek (Tetranychus urticae Koch) ile bulasik
Fasulye (Phaseoulus vulgaris L.) bitkisi tizerinde yetistirilen Phytoseiulus persimilis, hiicre
olusturmada kullanilan Patlican (Solanum melongena L.) bitkisi yapragi ve g¢esitli

laboratuvar malzemeleri olusturmaktadir.

3.2. Yontem
3.2.1. Phytoseiulus persimilis Uretimi

P. persimilis, Canakkale ili Batak ovasinda bulunan domates tarlalarindan toplanmus,
sonrasinda 25+2 °C sicakliga, %70+10 nem kosullarina ve 16 saatlik 1siklanma ve 8 saat
karanlik olarak ayarlanan, COMU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Akaroloji
Iklimlendirme Odasinda, iki noktali kirmizidriimcekle bulasik fasulye bitkileri {izerinde
yetistirilmigtir. Avci akar P. persimilis’in, fasulye bitkisi lizerinde yasayan iki noktali

kirmizidriimceklerle beslenerek iiretilen ergin disi bireyleri kullanilmigtir (Sekil 2).

N

Sekil 2. Phytoseiulus persimilis’lerin tiretildigi iklim odas1
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3.2.2. Sigla Yaginin Uygulama Dozlarimin Hazirlanmasi

Denemelerde kullanilacak Sigla yagi %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlarinda olacak
sekilde %50 sulu aseton ile ¢oziindiiriilerek hazirlanmistir. Kontrol tekerriirlerin de ise %50
sulu aseton kullanilmistir. Belirlenen konsantrasyonlarda hazirlanan sigla yagi manyetik
karistirict yardimi ile homojen olarak karistirilmasinin ardindan koyu renkli cam siselere

koyulmus, denemelerde kullanilmak amaci ile +4 °C'de muhafaza edilmistir (sekil 3).

Sekil 3. Ila¢ dozlarinin manyetik karistiricida hazirlanmasi
3.2.3. Sigla Yagimn Phytoseiulus persimilis Uzerine Oldiiriicii Etkisi

Sigla yaginin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlart P. persimilis tizerindeki oldiriici
etkisini belirlemek amaciyla avci akarin ergin donemine spreyleme yontemine gore
uygulamalar yapilmistir. Denemeler 2 ¢cm ¢apindaki 6zel olarak yapilan pleksiglaslar da
gerceklestirilmistir. Pleksilerin tabanina nemlendirilmis kurutma kagidi serilerek patlican
yaprak diskleri yerlestirilmistir. Yapraklarin kurumamasi i¢in kurutma kagitlar1 belli
araliklarla nemlendirilmigstir. Akarlarin kagmasini engellemek icin pleksinin {istiine seffaf
asetat yerlestirilmis ve nem birikmemesi icin delikler agilmistir. Denemeler 10 tekerriir
olacak sekilde gerceklestirilmistir. Disk seklinde elde edilen yapraklar pleksi igerisine
yerlestirildikten sonra her bir yaprak diskine 5 adet P. persimilis bireyi salinmis ve diskler
lizerine yerlesmesi beklendikten sonra piiskiirtme aparati ile farkli konsantrasyonlarda

hazirlanan ekstraklar 30 cm uzakliktan yaprak iizerindeki akarlara spreylenmistir. Daha
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sonra hiicrelere numaralandirma yapilarak sayimlari yapilmak iizere iklim dolabina
yerlestirilmistir. Kontrol gurubunda ise konsatrasyon olarak %50 sulu aseton kullanilmistir.
2,24,48, 72 ve 96. saatlerde sayimlar yapilip 6lii veya canli P. persimilis disileri tespit edilip
cizelgelere islenmistir (Sekil 4, Sekil 5, sekil 7).

. .} |

Sekil 5. Denemelerin yiiriittildiigii iklim dolab1
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3.2.4. Siga Yagimn Phytoseiulus persimilis Uzerine Uzaklastiric1 Etkisi

Sigla Yaginin P. persimilis erginleri iizerindeki uzaklastirici etkisini belirlemek
amactyla ekstraktlarin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlar1 Akyazi ve digerleri (2015)'nin
belirttigi yonteme gore uygulanmistir. Bu yonteme gore denemelerde 2 cm c¢apinda patlican
yaprak diskleri kullanilmistir. Yaprak disklerinin yarisi sigla ekstraktinin dort farkli
konsantrasyonuna 5 saniye daldirilarak, oda kosullarinda kurumaya birakilmistir. Kuruyan
yaprak disklerinin ekstrakta daldirilmamis kisimlar1 %50 sulu asetona ayni sekilde 5 saniye
daldirilmis ve oda kosullarinda kurumaya birakilmistir. Devaminda yaprak diskleri
tabaninda nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan pleksiglas igerisine yapragin iist kismi
tiste gelecek bicimde yerlestirilmistir. 5 adet P. persimilis ergini yapragin orta boliimiine
firga yardimi ile birakilmistir. Erginler birakildiktan 2, 24, 48, 72, 96 saat sonra yapilan
kontrollerde ve yaprak hiicresinin ilagh mi ilagsiz m1 kisminda yer aldiklar1 kaydedilmistir.

Denemeler 10 tekerriirlii gergeklestirilmistir (sekil 6, sekil 7).

Sekil 6. Yaprak diskleri daldirma yontemi
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Sekil 7. Denemelerin sayim ve kaydi

Calismalar sonucunda elde edilen veriler, SAS istatistik paket programi kullanilarak
analizler yapilmistir (SAS, 1998). Etki Abbot formiiliine gore hesaplanmistir (Abbott, 1925).
Abbot formiiliinde, Diizeltilmis Yiizde Oliim Orani= [(A-B) / A] (A: Kontrolde canli birey
sayisi, B: Uygulama dozundaki canli birey sayist) olarak kontrol grubunda saptanan 6lim
oranlar1 diizeltilmistir. Repellent etki denemelerinden saptanan sonuglar Obeng-Ofori ve
digerleri (1997) tarafindan gelistirilen % repellent etki indeksine [Repellent etki (%) = [(Nc-
Nt) / (Nc+Nt)] x 100 (Nc: kontrol yoniine giden birey sayisi; Nt: ugucu yag veya bilesen
yoniine giden birey sayis1)] gore hesaplanmistir. Hesaplanan Abbot degerleri varyans
analizine tabi tutulmus ve her ekstrakt i¢in uygulanan konsantrasyonlar kendi iginde

karsilastirilarak degerlendirilmistir. Farkli degerlere Tukey Testi uygulanmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat fakiiltesi, Akaroloji laboratuvarinda
yapilan calismada Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) Yaginin Phytoseiulus persimilis

Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae) iizerine kontakt ve repellent etkileri belirlenmistir.

Si1gla yagi ekstraktinin P. persimilis ergin disi bireyleri iizerinde oldiiriicii etkisi sprey
puskiirtme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bitki ekstraktinin P. persimilis tizerindeki
oldiiriicti etki oranlar1 tablo 3’te verilmistir. En yiiksek oldiirticii etki oran1 %6’lik dozda 48.
saatte gozlenmistir. %1°lik dozda 2, 24, 48. saatlerde 6liim etki orani sifirdir. %3’likk dozda
2.saatte 6liim etki oran1 sifir olarak bulunmus diger saatlerde %16 olarak tespit edilmistir.
%6’lik dozda 2. saate %2, 24. saatte %18, 48, 72 ve 96. saatlerde %26 olarak tespit
edilmistir. %12’lik dozda 2. saatte %2, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde %16 olarak tespit
edilmigtir. Yaptigimiz calismada en az etkili dozu %]1°lik doz oldugu tablo 3’te
goriilmektedir. %6’lik doz diger dozlara gore avci akar lizerinde daha yiiksek etkiye sahip
oldugu sdylenebilir. Genel itibari ile tiim dozlarin 2. saatte daha az etkili oldugu

diistiniilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3
Sigla yagimin Phytoseiulus persimilis ergin bireyleri lizerine Oldiiriicii etki oranlari

(Ort.+S.H.)

Kontak Etki Tablosu

2. saat 24. saat 48. saat 72. saat 96. saat
Kons. Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%)
1% 0,00+0,00 a 0,00+0,00 b 0,00+0,00 ¢ 2,00£2,51 ¢ 2,00£2,51 ¢
3% 0,00+0,00 a 16,00+4,55 a 16,00+4,55 b 16,00+4,55 b 16,00+4,55 b
6% 2,00£2,51 a 18,00+4,46 a 26,00+4,36 a 26,00+4,36 a 26,00+4,36 a
12% 2,00+£2,51 a 16,00+3,56 a 16,00+3,56 b 16,00+3,56 b 16,00+3,56 b

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Sekil 8. Kontak etki grafigi

Sigla yag oziitlinlin P. persimilis ergin disi bireyleri lizerinde repellent etkisi yaprak
daldirma yontemi ile saptanmustir. Bitki ekstraktinin P. persimilis lizerindeki repellent etki
oranlar1 tablo 4’de verilmistir. En yiiksek repellent etki %12’lik dozda 24 saat sonra
gozlemlenmistir. En diislik repellent etki ise %1°lik dozda 48 saat sonra gozlemlenmistir. 2.
saate bakildiginda doz artisina paralel olarak sigla yaginin uzaklastiric1 etkisinin de arttig1
gozlemlenmistir. 72 ve 96. saatlere bakildiginda da doz artisi ile birlikte repellent etkinin
arttig1 gézlemlenmistir. Uzaklastiric1 etkisi en yliksek olan doz %12’lik doz olarak tespit

edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4
Sigla yagmin Phytoseiulus persimilis ergin bireyleri iizerine repellent etki oranlari

(Ort.+S.H.)

Repellent Etki Tablosu
2. saat 24, saat 48. saat 72. saat 96. saat
Kons. Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%) Etki (%)

1% 18,00+4,89 ¢ 20,00+6,72 d 16,00+5,92 ¢ 38,00+5,88 b 23,00+£5,94 ¢

3% 43,00£6,09 b 61,00£6,77 b 32,00+£6,40 b 40,00+£6,21 b 35,00+6,88 bc

6% 59,00+£5,73 a 47,00+£6,41 ¢ 30,00+6,07 b 41,00+5,84 b 40,00+6,72 b

12% 70,00+£6,07 a 87,00+4,59 a 69,30+5,92 a 68,00+6,34 a 53,30+6,27 a

*Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Sekil 9. Repellent etki grafigi

Sigla yagi P. persimilis iizerinde farkli oranlarda kontak ve repellent etki
olusturmustur. Daha onceden yapilan bazi1 calismalarda da arastirmacilar sigla yagimin
tarimda ekonomik kayiplara neden olan etmenlere kars1 kontak ve repellent etkileri oldugunu
gozlemlemislerdir. Yapilan bu c¢alismalar elde ettigimiz sonuglart dogrular niteliktedir.

Onaran (2018), yaptigi ¢alisgmada, endemik Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis
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Mill.) bitkisinin regine ve yaprak methanol ekstaktlarini, 2 6nemli bitki patojenine kars1
antifungal etkilerini arastirmistir. Ekstraktlarin 0 (negatif kontrol), 5, 10 ve 20 mg/ml
dozlarmi, agar petri metodunu kullanarak antifungal etkilerini tespit etmistir. Yaprak ve
recine ekstraktlar1 Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum (FOC) ve Monilinia
fructigena’ya kars1 her dozda antifungal etki gosterdigini saptamistir. Konsantrasyon miktari
artikca miselyum gelisim engellemesi (MGE) degerlerinin (%) arttigini gézlemlemistir.
Sigla bitkisi regine oziitii i¢in en yiiksek MGE orani, FOC’da %74 M. fructigena’da ise
%100 olarak belirlemistir. Sigla bitkisi yaprak ekstrakti denemelerinde ise FOC’da %51 ve
M. fructigena’da %66 olarak tespit etmistir. Letal doz (LD50) degerleri yaprak ekstraktinda
da FOC i¢in 7,65mg/ml ve M. fructigena i¢in 16,98 mg/ml, regine ekstraktinda FOC igin
4,42 mg/ml ve M. fructigena igin 7,32 mg/ml, oldugunu gézlemlemistir. Letal doz (LD90)
degerleri yaprak ekstraktinda M. fructigena igin 121,91 mg/ml ve FOC igin 364,59 mg/ml,
recine Oziitinde M. fructigena ic¢in 7,68 mg/ml ve FOC i¢in 51,48 mg/ml oldugunu
saptamigtir. Caligma sonucunda bitki patojenlerine karsi yaprak ekstraktinin, regine
ekstraktina gore daha az etkili oldugunu goézlemlemistir. Bir diger ¢alismada, ticari olarak
satist olan 40 adet bitki ugucu yagi, bitki patojeni olan Cryphonectria parasitica,
Phytophthora cactorum ve Fusarium circinatum karsi antifungal etkilerini tespit etmislerdir.
L. orientalis’in regine ekstraktt Phytophthora cactorum’a en yiiksek antifungal etkiyi
gosterdigi sonucuna varmiglar ve ekstraktin giiclii sekilde miselyum ve spor gelisimini

engelledigini saptamislardir (Lee vd., 2009).

P. persimilis iizerinde, ¢alismamizda da oldugu gibi bir¢ok kimyasal veya bitkisel
pestisitin kontak ve repellent etkileri oldugu goriilmiistiir. Kasap (2004), yaptig1 ¢alismada
tarimda kullanilan bazi pestisitlerin, Kampimodromus aberrans (Oudemans) (Acari:
Phytoseiidae) ergin disileri tizerindeki etkilerini daldirma yontemi ile arasgtirmistir.
Kullanilan pestisitler fluvalinate, bakir oksikloriir, bromopropylate, bifenthrin, parathion-
methyl, dichlorvos, phosalone, malathion, amitraz, methidation propargite ve
glyphosate’dir. Calisma sonucunda bakir oksikloriir, glyphosate ve amitraz aktif maddeli
pestisitlerin oldiiriicii etkisi ¢alismada kullanilan diger ilaglarla kiyaslandiginda diisiik
oldugunu tespit etmistir. Fluvalinate, dichlorvos, parathion-methyl, phosalone, malathion,
bifenthrin ve methidathion aktif maddelerini zehirlilik diizeyi diger aktif maddelere gore
oldukga yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Fluvalinate ve dichlorvos etkili maddelerinin 1

saat sonra yaptig1 gozlemler de avcer akar iizerinde en yiiksek etkiyi gosterdigini belirlemistir.
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Bulut ve Madanlar (2004), yaptiklar1 ¢calismalarinda bazi dogal pestisitlerin biyolojik
miicadelede kullanilan avci akar P. persimilis'e yan etkilerinin belirlenmesi amaciyla
calisma yiriitmiislerdir. Calismada hot pepper wax, sodyum bikarbonat ve arap sabunu
strastyla %14, %12 ve %18 ergin 6ncesi 6liim oran1 ve %19, %14 ve %33 yumurta birakma
oranina etkisiyle zararsiz olarak tespit etmislerdir. Organica neem oil ve NeemAzal TIS
strastyla %68 ve %78'lik ergin dncesi 6liim orant ve %77 ve %75 yumurta birakma oranina
etkisiyle az zararli, tiitiin %87'lik ergin 6ncesi 6liim oran1 ve %85 yumurta birakma oranina
etkisiyle orta derecede zararli, Herba vetyl ise %100'liik ergin oncesi 6liim oranindaki
etkisiyle zararli oldugu sonucuna varmiglardir. Uygulanan maddelerin zarar orani arttik¢a
paralel olarak yumurta verimlerinde azalmalar gozlemlemislerdir. Sonug olarak arap sabunu,
hot pepper wax, ve sodyum bikarbonat etkisiz, NeemAzal T/S ve Organica neem oil 6ziitii

az zararli, tiitiin orta, Herba vetyl 6ziitlinii ise zararli bulmuslardr.

Ersin ve Madanlar (2006), yaptiklar1 ¢alismada avci akar Phytoseiulus persimilis
tizerinde 6 akarisit, 6 fungusit ve 5 insektisiti, kuru film, dogrudan piiskiirtme ve daldirma
yontemlerini kullanarak denemislerdir. Akarisit etki olarak mikronize kiikiirt, hexythiazox,
tebufenprayd, abamectin, tetradifon ve fenpyroximate; fungisit olarak mancozeb,
chlorothalonil, metalaxyl+mancozeb, cyprodynyl+fludioxonil, fomaxadone+cymoxanil, ve
trifloxystrobin; insektisit olarak acetamiprid, pymetrozine, imidacloprid, chlorpyrifos-ethyl
ve thiamethoxam uygulamiglardir. Yapilan denemeler sonucunda fungusitlerden
Metalaxyl+mancozeb ve mancozeb; insektisitlerden Chlorpyrifos-ethyl; akarisitlerden
abamectin, tebufenpyrad ve fenproximate denenen 3 yontemde de predator akara zararli
bulmuslardir. Zararsiz bulunan ilaglar fungisitlerden trifloxystrobin, chlorothalonil ve
cyprodynyl+fludioxonil; insektisitlerden pymetrozin; akarisitlerde hexythiazox ve tetradifon
seklindedir.

Salman ve Turan (2017), yaptiklart caligmada 4 farkli akarisiti predator akar
Phytoseiulus persimilis ve Neoseiulus californicus’a uygulamiglardir. Bifenazate,
acequinocyl, milbemectin, ve etaxozole etkili maddeye sahip akarisitlerin avcr akarlara karsi
yan etkilerini arastirmiglardir. Akarisit konsantrasyonlarinin onerilen ticari dozu (T), tarla
uygulama dozunun yarisi(T/2) ve tarla uygulama dozunun iki kat1 (2T) olacak sekilde
hazirlamiglar ve yukarda belirtilen aver akarlarin farkli donemlerine uygulamislardir.

Denemeler kurulduktan 3, 5 ve 7 giin sonra etken maddelerin yan etkilerini belirlemislerdir.
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N. californicus yumurtalarinda etaxozole ve acequinocyl'iin, biitiin dozlarinin toksik etkisi
daha fazla olurken, milbemectin ve bifenazate ise iki predator akar yumurtalarinda da benzer
etkilere sebep oldugunu gozlemlemislerdir. 4 farkli akarisitin de uygulamanin 7. giiniinde
avci akarlarin nimf ve erginlerine yiiksek derecede toksik oldugu, iiretim alanlarinda yaygin
bir sekilde uygulanan bu akarisitleri kullanilirken dikkatli olunmasi gerektigi tespit

etmislerdir.

Cobanoglu ve Armagan (2017), yaptiklar1 ¢alismada Datura stramonium L.’un
ethanol yaprak ekstraktinin predatér akar Neoseiulus californicus’a farkli dozlarda
uygulay1p toksik etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda farkli dozlarda uygulanan
yaprak Oziitlerinin avel akar yumurtalar iizerinde agilma orani ve siiresiyle alakali herhangi
bir etkisinin bulunmadigini saptamislardir. Yaprak o6ziitlerinin 3 farkli dozu, aver akar
disilerini 48 saate kadar yumurta birakmasini engelledigini ve yumurta birakma
kapasitelerine etkisinin oldugunu gézlemlemislerdir. 96 saat sonunda, uygulanan en yiiksek
dozda disi bireylerin tamaminin 6ldiigiinii tespit etmislerdir. Sonug olarak avci akarin yaprak
Oziitiine kars1 daha hassas oldugu, yiliksek dozlarin toksik etkili oldugu ve diisiik dozlarin

kontrollii bir sekilde uygulanabilecegi sonucuna varmislardir.

Balci, vd. (2020), yaptiklari ¢alismada Tetranychus urticae ve predator akari
Phytoseiulus persimilis tizerinde bazi pestisitlerin etki ve yan etkilerini incelemislerdir.
Calismada acequinocyl, cyromazine, etoxazole ve bifenthrin etken maddelerine sahip
pestisitler iki canliya da uygulamiglardir. Pestisitler tarla uygulama dozunda her iki akar
tiirliniin ergin ve larva donemlerine uygulamislardir. Yontem olarak petri kabi-ilaglama
kulesi yontemini kullanmiglardir. Farkli etken maddeye sahip pestisitler P. persimilis ve T.
urticae’ye uygulandiginda elde edilen sonuglara gore acequinocyl ve bifenthrin P.
persimilis’in ergin ve larva donemine %90—100 arasinda cyromazine ve etoxazole ergin ve
larva donemine %90'n {izerinde 6liime sebep oldugunu gézlemlemislerdir. Acequinocyl ve
bifenthrin T. urticae’nin her iki déonemine de %90-100 etkili oldugunu, cyromazine de ise
iki donem {lizerinde onemli bir etkisinin olmadigin1 gozlemlemislerdir. Kirmizi 6riimcek

larvalarina etoxazole uygulandiginda %100 oraninda 6liim gozlendigini tespit etmislerdir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) Yaginin diinyada
ve tilkemizde kiiltiir bitkilerinde ekonomik olarak kayiplar meydana getiren Tetranychus
urticae Koch’nin kontroliinde kullanilan predator akar Phytoseiulus persimilis’e karsi
kontak ve wuzaklastirict (repellent) etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Laboratuvar
caligmalarinda sigla yaginin %1, 3, 6 ve 12’lik konsantrasyonlarinin P. persimilis’e karsi
farkli oranlarda kontak ve repellent etkisinin oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak; en
yiiksek oldiirticii etki oran1 %6°lik dozda 48 saat sonra, en yiiksek repellent etki ise %12’lik
dozda 24 saat sonra goOzlemlenmistir. Sigla yaZinin zararli akar miicadelesinde
kullanilabilmesi i¢in T. urticae tizerinde de etki denemeleri yapilmali, sonrasinda da yapilan
calismalar  birbiriyle kiyaslanarak etkin bir sekilde kullanilabilme ihtimali
degerlendirilmelidir. Tarim alanlarinda yapilan iiretimler sirasinda kimyevi pestisitlerin
yogun ve bilingsizce kullanim1 dogada ve insan sagligi lizerinde ciddi yan etkilere sebep
olmaktadir. Kimyevi pestisitler ¢evreyi kirletmekte, yanlis kullanimlar1 sonucu kalinti
problemleri yaratarak insan sagligini tehdit etmektedir. Bunun yaninda dogal dengeyi tahrip
edip hedef olmayan canlilara da zarar vermektedir. Tiim bu etkiler g6z oniine alindiginda
cevreye duyarli, insan sagligmma tehdit olusturmayan, dogada cabuk c¢oziinerek kalinti
birakmayan, hedef olmayan canlilara zarar vermeyen bitkisel ekstraktlarin arastirilmasimin
Onemi artmaktadir. Bu ¢alismada arastirilan ve dogada halihazirda bulunan birgok bitkiden
elde edilen ekstraktlarin bitkisel iiretimde ekonomik olarak kayiplar meydana getiren
zararlilar ve bu zararlilarin biyolojik miicadelesinde kullanilan faydali canlilar tizerindeki
etkileri hem laboratuvar hem de arazi sartlarinda gozlenmesinin bu 6ziitlerin zararli akar ve
bocekler ile yapilacak miicadele caligmalarinda kullanim potansiyelini arttiracagi

distindlebilir.
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