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OZET

TRAKYA BOLGESI’NDE DAGILIS GOSTEREN LACERTA
DIPLOCHONDRODES WETTSTEIN, 1952 VE LACERTA VIRIDIS (LAURENTI,
1768) (SAURIA: LACERTIDAE) TURLERINDE OSTEOLOJIK ANALIZLER

Asli KOSE
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Tezi
Danigman: Prof. Dr. Cigdem GUL
20/01/2022, 41

Tirkiye’de Lacerta genusundan Lacerta agilis, Lacerta media, Lacerta
pamphylica, Lacerta strigata, Lacerta diplochondrodes, Lacerta viridis olmak (zere 6 tir
dagilis gostermektedir. Bu tiirlerden Trakya Bolgesi’nde simpatrik olarak yasayan L.
diplochondrodes ve L. viridis tdrlerinin osteolojik oOzellikleri kalitatif ve kantitatif
parametrelerle karsilagtirmali bir sekilde arastirilmis, oOrnekler dogadan ve miize
materyallerinden elde edilmis ve morfolojik 6l¢timleri alinmistir. Osteolojik analizler igin
ornekler seffaf boyali iskelet yontemine tabi tutulmuslardir. Her iki tire ait 6rneklerde
kafatas1 ve govde osteolojisi ¢aligilmug, toplam 31 kalitatif 35 kantitatif osteolojik dzellik
belirlenerek tiirler aras1 istatistiki olarak karsilastirma yapilmistir. Onceki ¢alismalarda
morfolojik ve filogenetik olarak benzerlikleri ve farkliliklar1 gosterilen bu iki tiir, daha
once osteolojik olarak caligilmamistir. Sonug olarak L. diplochondrodes ve L. viridis
orneklerinin kafatas1 genisliginde, premaksilla nasal baglantisinda, nasallerin distal ucunun
seklinde, frontal nasal baglantisinda, frontal ve palatinin anterior u¢larinda, serbest kaburga

sayisinda, 6n ve arka ekstremite kemiklerinin uzunluklarinda farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lacerta diplochondrodes, Lacerta viridis, Trakya Bolgesi, Osteoloji



ABSTRACT

OSTEOLOGICAL ANALYSES IN LACERTA DIPLOCHONDRODES
WETTSTEIN, 1952 AND LACERTA VIRIDIS (LAURENTI, 1768) (SAURIA:
LACERTIDAE) SPECIES DISTRIBUTED IN THRACE REGION

Asli KOSE
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Biological Science
Advisor: Prof. Dr. Cigdem GUL
20/01/2022, 41

6 species of Lacerta genus, Lacerta agilis, Lacerta media, Lacerta pamphylica,
Lacerta strigata, Lacerta diplochondrodes, Lacerta viridis, are distributed in Turkey.
Among these species, the osteological characteristics of L. diplochondrodes and L. viridis
species living sympathetically in the Thrace Region were investigated comparatively with
qualitative and quantitative parameters, samples were obtained from nature and museum
materials, and morphological measurements were taken. For osteological analysis, the
samples were subjected to the transparent stained skeleton method. Skull and body
osteology was studied in specimens of both species, a total of 31 qualitative and 35
quantitative osteological features were determined and statistical comparisons were made
between species. These two species, which have shown morphological and phylogenetic
similarities and differences in previous studies, have not been studied osteologically
before. As a result, differences were detected in the skull width, premaxillary nasal
connection, the shape of the distal tip of the nasals, the frontal nasal connection, the
anterior ends of the frontal and palatine, the number of free ribs, and the lengths of the

anterior and posterior extremity bones of L. diplochondrodes and L. viridis specimens.

Keywords: Lacerta diplochondrodes, Lacerta viridis, Thrace Region, Osteology
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Sdringenler grubunun smiflandirilmas: ve sistematiginde osteolojik olarak ayirt
edici degisiklikler en ¢ok takim seviyesinde goriilmekle birlikte daha alt sistematik
kategorilerde de goriilmektedir (Romer, 1956; Kaya, 1996). Filogenetik ¢aligmalarda, kisa
sureli adaptasyon gosteren hayvanlarin bunun sonucunda olusturdugu karakterlerden
ziyade evrimsel olarak en saglam ve en az degisiklik gosteren karakterler tercih edilir. En
az degisime ugrayan ve en saglam karakterlerin baginda osteolojik karakterler gelir ve bu
nedenle osteolojik calismalar filogenetik iligkileri tahmin etmede en uygun verilerinden
birini olusturur (Ozeti, 1970).

Lacerta (s.str) genusuna genel olarak bakildiginda L. agilis Linnaeus, 1758; L.
bilineata Daudin, 1802; L. media Lantz ve Cyren, 1920; L. pamphylica Schmidtler, 1975;
L. schreiberi Bedriaga, 1878; L. strigata Eichwald, 1831; L. trilineata Bedriaga, 1886; L.
viridis (Laurenti, 1768) tiirlerini igermektedir. Onceki ¢alismalarda (Arnold vd. 2007) L.
trilineata, L. media ve L. pamphylica turleri L. trilineata kompleksi i¢inde yer almaktaydi.
Ancak son c¢alismalarda Ege Bolgesinin dogusunda dagilis gosteren L. trilineata
populasyonlarinin Lacerta diplochondrodes Wettstein, 1952 (Anadolu Yesil Kertenkelesi)
olarak tanimlanmustir (Kornilios vd. 2019; Baran vd. 2021).

Lacertidae familyasina ait L. diplochondrodes ve L. viridis tdrleri Trakya
Bolgesinde simpatrik olarak yasamaktadir. Bu tiirler uygun habitatlarda bol miktarda

goriilmekte olup IUCN Kirmizi Listesi’ ne gore koruma altinda olmayan (LC) tiirlerdir

(B6hme vd., 2009; Isailovic vd., 2009; IUCN, 2021).

Lacerta trilineata Bedriaga, 1886 tiiriiniin Anadolu populasyonlart Bodenheimer
(1944), Mertens (1952), Peters (1964), Baran (1969) ve Schmidtler (1975) tarafindan farkli
alt tlirlere ayrilmistir. Fakat Schmidtler, (1986b); morfolojik ve morfometrik analizlere
gore Anadolu’ daki Lacertid populasyonlarinin 3 tiire ait oldugunu; L. trilineata’ nin Bati,

L. media’ nin Dogu, L. pamphylica’ nin Giiney Anadolu’da dagilis gosterdiklerini



bildirmistir. Ugiincii vd., (2004); Anadolu’ da dagilis gosteren L. trilineata, L. media ve L.
pamphylica populasyonlarinin kan serum proteinlerini elektroforetik yontemlerle

karsilastirarak 3 tiir olarak ayrildigini tespit etmislerdir.

Godinho vd., (2005); Lacerta genusunun mtDNA ve nuclear DNA sekanslari ile
filogenisi ve evrimi {izerine ¢alismislardir. Bu c¢alismada L. trilineata Ege Bolgesi ve
Trakya; L. viridis Karadeniz Bolgesi ve Trakya; L. pamphylica Glney Anadolu; L. media

tiiriiniin Dogu Anadolu Bolgesi civarinda dagilis gosterdigi belirtilmistir.

Tiirkiye’ de dagilis gosteren Lacerta genusuna ait dort tiiriin karsilagtirmasi
morfoloji, morfometri, kan serum proteinleri, mtDNA ve nuclear DNA sekanslar
bakimindan incelenmis ve tiirler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya konmustur.
Onceki calismalarda osteolojik analizlerin akrabalik iliskileri tahmininde en uygun
yontemlerden biri oldugu bildirilmistir. L. media populasyonlarinda kranial osteoloji
calisilmis olup (Rastegar-Pouyani ve Afroosheh, 2011), diger tiirlerle ilgili osteolojik
calisma bulunmamaktadir. Kertenkelelerle ilgili taksonomik ¢alismalar olduke¢a fazla olup
morfolojik Ozelliklerinin belirlendigi bircok arastirmaya rastlanmaktadir. Bu calismalar
sonucunda alt tiirlerin ve tiirlerin benzerlik ve farkliliklari ortaya konmaktadir.
Kertenkelelerde yapilan iskelet kronolojisi ¢alismalar1 da oldukca fazladir (Pal vd. 2009;
Altumisik vd. 2013; Ergil Kalayc1 vd. 2015, 2017, 2018). Baz1 g¢alismalarda falanj
kemikleri kullanilarak iskelet kronoloji yontemi kullanilarak yag yapisinin ve bilyiimesinin
incelenmesi goriilmektedir (Odabas, 2018). Rastegar-Pouyani ve Afroosheh, (2011)
tarafindan L. media tiirtiyle ilgili osteolojik c¢alismalar yapilmis ve bu g¢alisma ile
filogenetik farkliliklar1 gosterilmistir. Ancak L. diplochondrodes ve L. viridis tlrlerinin
kafatas1 ve govde osteolojilerin karsilagtirlmali olarak incelendigi bir ¢alismaya

rastlanmamustir.

Bu calismanin amaci; Trakya Bolgesi’ nde simpatrik dagilis gosteren L.
diplochondrodes ve L. viridis populasyonlarinin osteolojik olarak benzerliklerini ve

farkliliklarin1 ortaya koymaktir. Arastirma sonucunda L. diplochondrodes ve L. viridis



tirlerinin osteolojik karakterleri kalitatif ve kantitatif olarak ilk kez ortaya konmus ve iki

populasyon birbirleriyle karsilastirilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Lacerta genusu iiyeleri ile ilgili bir¢cok ¢alisma yapilmis olup asagida verilmistir:

Cevik, (1999); Bu galismada Trakya Bolgesinin kertenkele tiirleri ayrintili olarak
incelenmistir. Trakya Bolgesi’ nde bulunan L. trilineata populasyonlarinin L. t. dobrogica
alt turune, L. viridis populasyonlarinin ise L. v. meridionalis alt tiiriine dahil oldugu

bildirilmistir.

Cevik ve Kumlutas, (1999); L. viridis tUrinln Tarkiye’ deki subspesifik durumunu
belirlemek amaciyla Trakya ve Anadolu populasyonlar1 karsilagtirilarak incelenmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda morfometri, pholidosis ve renk desen Ozellikleri
bakimindan iki populasyon arasinda belirgin bir farklilik olmadig tespit edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda Turkiye’ de yalmz L. v. meridionalis alt tiiriniin yayilis gosterdigi

belirtilmistir.

Arikan vd., (1998); Trakya Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’ nin farkli
lokalitelerinden 58 adet (24 erkek, 34 disi) L. viridis ornegi seroloji analizleri ile
incelenmis ve Tirkiye’de L.v. meridionalis alt turunin dagilis gosterdigi gorisii

desteklenmistir.

Uclincli vd., (2004); L. trilineata, L. media ve L. pamphylica populasyonlarinin
serum proteinleri poliakrilamid disk elektroforez yontemi ile karsilastirmali olarak
incelenmigstir. Farkli bolgelerden toplanan Orneklerin elektroforeogramlari arasindaki
farkliliklar kalitatif ve kantitatif olarak ayirt edilmistir. Bu karsilastirmalar, Anadolu' daki

L. trilineata populasyonlarmnin {ig tiire ayrilmasi gerektigini gostermektedir.

Godinho vd., (2005); Lacerta genusunun mtDNA ve nlklear DNA sekanslart ile

filogenisi ve evrimi {izerine ¢alismislardir. Bu g¢alismada L. trilineata Ege Bolgesi ve



Trakya; L. viridis Karadeniz Bolgesi ve Trakya; L. pamphylica Giiney Antalya; L. media

turdnin Dogu Anadolu Bolgesi civarinda dagilis gosterdigi belirtilmistir.

Sdrdl, (2009); Bu calismada Lacertidae familyasindan Ophisops elegans ile L.
trilineata ve L. V. meridionalis tirlerine ait kan 6rneklerinden hematolojik veriler elde
edilerek, kan hiicrelerinin karakteristigi ortaya konulmustur. Mevcut tilirlerin gevre
kirliligine maruz kalip kalmadiklarin1 gézlemlemek ig¢in eritrositlerindeki mikroniikleus
olusumlarina da bakilmistir. Sonugta elde edilen bulgular, séz konusu tlrlerin cevre
kirleticilerine maruz kalip kalmamalar1 ac¢isindan yorumlanmis ve yasadiklar1 ortami goze

alarak cevre Kirleticilerine, 6zellikle pestisitlere maruz kaldiklar1 ortaya konmustur.

Ustel, (2010); Bu calismada L. trilineata tiiriiniin kuzeybati populasyonlari,
morfolojik ve biliyiime parametreleri bakimindan ayrintili olarak incelenmistir. Canakkale
ve cevresindeki L. trilineata populasyonlarinin morfolojik 6zellikler bakimindan L. t.

dobrogica alt tiiriine daha yakin bulundugu belirtilmistir.

Kumlutas vd., (2017); Karabiik 1li’ nin herpetofaunasimi ¢alismislardir. Bu bolgede

L. viridis tiiriiniin yeni kayit konumunda oldugu belirtilmistir.

Odabas, (2018); Bu calismada Sergen, Vize- Kirklareli populasyonundan L.
trilineata’ nin yas yapist ve biiyiimesi incelenmistir. Orneklerin parmak kemikleri
kullanilarak iskelet kronolojisi yontemiyle incelenmis ve her iki cinsiyette eseysel

olgunluga gelme yasi 3 yil olarak belirtilmistir.

llgaz, (2019); Tirkiye’deki siiriingen faunasinin endemik durumu calisilmistir.
Lacertidae familyasina ait 8 endemik tiir oldugu belirtilmistir. Bu tiirlerden biri de L.

pamphylica’ dir. Antalya ve Mersin’de yayilis gosterdigi belirtilmistir.

Kornilios vd., (2019); Mitokondriyal gen agaglari, genetik kiime siirlamasi ve
popiilasyon yapisi analizleri ile (a) L. pamphylica, (b) dogu Ege adalari, Anadolu ve
5



Trakya (diplochondrodes soyu), (c¢) orta Ege adalar1 (citrovittata) ve (d) Balkan
popiilasyonlar1 ve adalar1 (trilineata) olmak tiizere ayri kiimeler olarak ayrilmustir. L.
diplochondrodes diplochondrodes alttiiriiniin Tiirkiye'nin giineydogu kiyisi, Rodos ve Kos
adalar1 (Yunanistan)’nda, Lacerta diplochondrodes cariensis alttirintn Tlrkiye’nin batist,
Samos, Sakiz Adasi, Midilli Adas1 (Yunanistan)’nda, Lacerta diplochondrodes dobrogica
alttiiriniin (Genetik olarak cariensis' ten ayirt edilemez) Kuzeybati (Avrupa) Tiirkiye,
kuzeydogu Yunanistan, Bulgaristan, Romanya ‘da, Lacerta diplochondrodes galatiensis

alttirtnuin Kuzeybati ve I¢ Anadolu’da dagilis gosterdigi bildirilmistir.

Lacerta genusu ile ilgili osteolojik c¢aligmalar incelendiginde sadece L. media
tirtinde osteolojik ¢alismaya rastlanilmistir. Pouyani vd., (2011); Laudakia caucasia
(Agamidae) ve L. media (Lacertidae) arasinda kemik ve kafatasi karakterlerine gore
farkliliklar1 tespit etmislerdir. Ortaya ¢ikan belirgin farklar: supratemporal fossalarin
boyutlari, bireysel kemiklerin kalinlig1 ve kafa uzunlugu genislik orani olarak bulunmustur.
Diger belirgin farkliliklar, dislerin tipi, bicimdeki farkliliklar, biiyiikliik ve alt ¢ene ve
kranium mimarisindeki farkliliklarin varligi, iki farkli filogenetik ¢izgideki bazi

farkliliklardir.

Cernansky, (2010); L. viridis grubu, yesil kertenkele fosillerinin en eskisidir. Orta
Avrupa’ nin alt Miyoseninden tanimlanmaktadir. Fosiller, Ottnangian bolgesi MN 4’ {in
yesilimsi, kire¢li marnlarindan ve limnik killi siltlerinden ¢ikartilmistir. Bu ¢aligmada Cek
Cumhuriyeti’ nde bulunan Cheb yakinlarindaki Dolnice lokalitesinden fosil materyali
cikartilmis ve ¢ikarilan fosilin frontal ve parietal kemiklerden olusmakta oldugu
belirlenmistir. Morfolojilerinin, L. viridis grubunun mevcut tiyelerininkiyle ayni oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, fosil materyalinin daha 6nce tarif edilen yesil kertenkele
orneklerinden gok daha eski oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle, bu bulgu grubun evrimi
ve stratigrafik araligi ve orta Avrupa’ daki erken Miyosen herpetofaunasinin bilesimi

hakkindaki bilgilerimizi genisletmektedir.

Cernansky ve Syromyatnikova, (2019); Rusya’ da bulunan Solnechnodolsk

lokalitesinde dagilis gosteren Lacerta grubuna ait yesil kertenkelenin ge¢ Miyosen (MN



13) de ilk fosil kalintilarim1 ortaya cikarmiglardir. Premaxilla, maksillalar, frontaller,
parietaller, jugaller, kuadrat, pterygoidler, dentaleler ve omurlarin mevcut tim yesil
kertenkele tiirleriyle karsilastirilmasi, bu fosillerin L. trilineata’ dan ayirt edilemez
oldugunu gostermektedir. Ayrica verilerin ileri ¢alismalar i¢in potansiyel bir kalibrasyon
noktas1 olarak kullanilabilecegi, Lacertidlerde secilen kranial elementlerin karsilastirmali

osteolojik anatomi bilgisine katki saglayacagi belirtilmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Boélgesinin Tanim
Bu ¢alismada kullanilan L. diplochondrodes 6rnekleri Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda

yer alan Gelibolu ‘da bulunan Kavak Deltasindan (40°34°30.79"" K, 26° 54°04.20""D), L.
viridis ornekleri ise Kirklareli’ den (41°41°23.76"'K, 27°16°57.70""D) toplanmistir (Sekil

Sekil 1. Calisilan lokaliteler (,, Kavak Deltas1 ve Kirklareli,
http://www.maps.google.com).

3.2. Arastirmada Kullanilan Orneklerle Tlgili Genel Bilgiler
3.2.1. L. diplochondrodes Wettstein, 1952 (Sauria: Lacertidae)

Taksonomik Bilgileri: Yunanistan’ da tespit edilen L. v. trilineata alttlirine L. t.
trilineata ismi ilk kez 1886’da Bedriaga tarafindan verilmistir. Boulenger (1887) bu
isimlendirilen tird, L. viridis’ in bir varyetesi olarak kabul etmistir. Mertens ve Muller
(1940) L. trilineata’ y1 ayn bir tiir olarak kabul etmelerine ragmen, Wettstein (1952, 1953)

Rodos adasinda yasayan L. t. diplochondrodes ve Girit adasinda yasayan L. t.


http://www.maps.google.com/

polylebidota’y1, L. strigata’ nin alt tiirleri olarak belirlemistir. Peters (1962)° in
calismasinda L. trilineata, L. viridis ve L. strigata’ nin ayn tiirler olarak alinmalari
gerektigini belirtmesinden sonra L. trilineata ayri bir tiir olarak kabul edilmeye
baslanmistir (Baran, 1969). Giincel bilgilere gore bugin L. trilineata’ nin 9 alt tiirti (L. t.
cariensis, L. t. citrovittata, L. t. diplochondrodes, L. t. dobrogica, L. t. galatiensis, L. t.
hansschweizeri, L. t. major, L. t. polylepidota ve L. t. trilineata) oldugu bilinmektedir
(Odabas, 2018).

L. trilineata, L. media ve L. pamphylica, L. trilineata kompleksi olarak bilinir
(Arnold vd., 2007). L. trilineata tiirtiniin Tirkiye’ deki dagilist ve alt tur durumu
Schmidtler (1986b) tarafindan detayli bir sekilde incelenmis ve tiir 4 alt tire ayrilmistir. Bu
alt turler L. t. cariensis, L. t. diplochondrodes, L. t. galatiensis, L. t. dobrogica olarak
belirtilmistir. Son ¢aligmalarda Mitokondriyal gen agaclari, genetik kiime sinirlamasi ve
popiilasyon yapisi analizleri ile Ege Bolgesinin dogusunda dagilis gosteren L. trilineata
populasyonlarin Lacerta diplochondrodes Wettstein, 1952 (Anadolu Yesil Kertenkelesi)
admi aldig1 ve Trakya Bolgesinde Lacerta diplochondrodes dobrogica alttiiriiniin dagilis
gosterdigi bildirilmistir (Kornilios vd. 2019).

Morfolojik Ozellikler: Lacertidae familyasinin iiyelerinin hepsinde 4 bacak ve her
uyede 5 parmak bulunur. Baglarinda simetrik plaklarin bulunmasi, serbest goz kapaklarinin
olusu, goz bebeklerinin yuvarlakligi ve kulak deliklerinin bulunmasiyla tanimlanirlar.
Ayrica arka bacaklarinin alt kisminda femoral deliklere sahiptirler (Basoglu ve Baran,

1977).

L. diplochondrodes tiirii ilk olarak bakildiginda L. viridis’ e ¢cok benzer. Her iki
tiirde de juvenil bireylerin sirt tarafinin esas rengi kahverengidir ve yas ilerledik¢e yesile
dontisiir. Bununla beraber L. diplochondrodes daha biyik bir kertenkeledir. Bu nedenle bu

tiire “Iri Yesil Kertenkele’ ismi verilmistir (Basoglu ve Baran, 1977).

L. diplochondrodes juvenil bireylerinde sirt tarafin zemin rengi kahverengidir.
Bunun iizerinde agik renkli 5 adet boyuna ¢izgi bulunur. Karin tarafin yanlarinda da kesikli

birer ¢izgi bulunabilir. Karin rengi beyazimsi veya hafif sarimsi, agik yesil veya mavimsi



beyazdir. Yas ilerledik¢e sirt tarafin zemin rengi yesile dogru doniisiir, acik renkli
uzunlamasina ¢izgiler ise kaybolur. Ayrica sik ve kiiciik koyu lekeler meydana gelir. Bu
lekeler ayn1 biiyiikliikteki disilerde, erkelerden daha bariz ve fazladir. Ergin bireylerde sirt
taraf sarimsi yesil ve kiigiik siyah noktalidir (Sekil 2). Erkeklerde bas yanlarinda agik mavi
renklenmeye rastlanir. Karin tarafi erkeklerde sarimsi beyaz, disilerde pembemsi saridir.

(Peters, 1964; Schmidtler, 1986b; Baran vd., 2021).

Sekil 2. L. diplochondrodes tiiriine ait bir fotograf.

Yayihsi:

Son yillarda yapilan ¢aligmalara gore L. diplochondrodes tiirli Yunanistan ve birgok
Ege adasinda, Bulgaristan, Romanya ve Tiirkiye’de dagilis gosterir (Kornilios vd., 2019).
Yagam alanlar1 deniz seviyesinden 1600 m yiikseklige kadar ¢ikabilmektedir.

Lacerta cinsine ait tiirler Avrupa’ dan baslayip Tiirkiye, Suriye’ nin batisi, Israil,
Urdiin’ iin batisi, iran> 1n kuzey ve bat1 bolgeleri ile Baykal Gélii” ne kadar Orta Asya’ nin

dogusuna dogru uzanan genis bir alanda dagilis gosterir (Arnold vd., 2007).

L. trilineata (L. diplochondrodes) Adriyatik Denizi’ nin kuzey kiyisindan
baglayarak, Yunanistan ve Ege Denizi adalari, Bulgaristan ve Romanya’ dan Trakya, Bati

ve Kuzeybati Anadolu’ ya kadar yayilis gosteren politipik bir tiirdiir (Fuhn ve Mertens,
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1959; Mertens ve Wermuth, 1960; Peters, 1964; Baran, 1969; Schmidtler, 1975; Basoglu
ve Baran, 1977; Cevik, 1982; Schmidtler, 1986b). L. trilineata’ nin Tiirkiye’ de Akdeniz,
Bat: Karadeniz, Ege, I¢ Anadolu, Marmara ve bélgelerinde yayilis gosterdigi bilinmektedir
(Odabas, 2018). Aydin, Nazilli, Denizli ve Izmir cevresinde L. t. cariensis; Mugla,
Marmaris, Antalya, Fethiye ve Isparta ¢evresinde L. t. diplochondrodes; Ankara, Eskisehir
ve Kastamonu civarinda L. t. galatiensis; Trakya’ da L. t. dobrogica alt tiirleri dagilis
gostermektedir (Ustel, 2010). L. diplochondrodes diplochondrodes alttirtiniin Tirkiye'nin
giineydogu kiyisi, Rodos ve Kos adalar1 (Yunanistan)’nda, Lacerta diplochondrodes
cariensis alttiirliniin ~ Tirkiye’nin batisi, Samos, Sakiz Adas;, Midilli Adasi
(Yunanistan)’nda, Lacerta diplochondrodes dobrogica alttiiriiniin Kuzeybati (Avrupa)
Tiirkiye, kuzeydogu Yunanistan, Bulgaristan, Romanya °‘da, Lacerta diplochondrodes
galatiensis alttiiriiniin Kuzeybati ve I¢ Anadolu’da dagilis gosterdigi bildirilmistir
(Kornilios vd., 2019).

Habitat olarak agik arazileri, ¢alilik ve taslik kisimlari, tarla ve bahge kenarlarini

tercih ederler (Sekil 3).

Sekil 3. L. diplochondrodes tiiriiniin habitat1 (Kavak Deltast).
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3.2.2. L. viridis (Laurenti, 1768)

Taksonomik Bilgileri: L. v. meridionalis alt turi Trakya Boélgesi’ nin dogu
kiminda yayilis gosterir. Daha Onceki aragtirmacilar yayinlarinda Trakya’ da L. v.
meridionalis alt tUrinln yasadigini belirtmislerdir. (Cevik, 1999). L. viridis tlrlndn
erkeklerinde boyun alti bahar aylarinda mavi, yaz aylarinda lacivert tonlarinda oldugu

bildirilmistir (Terentiev ve Chernov, 1949).

Morfolojik Ozellikleri: Subadult bireylerde dorsal ve lateral taraflarmin zemini
kahverengimsi olup, tzerinde dikey 4 agik renkli ¢izgi bulunur. Bunlardan birinci ¢ifti
parietal plaklarin arkasindan kuyruga kadar uzanir, kismen ince ve siliktir. ikinci cift
birinciden daha bariz olup, 6n ayak kaidelerinin 6niinden baslayip, arka ayak kaidelerinin
oniine kadar devam eder, bazen kuyrukta da gorullrler. Bu cizgiler genellikle kesikli
olmaktadir. Ventral tarafi lekesiz beyazimsi krem tonlarindadir. Ergin erkeklerde sirtin orta
kismu yesil olup, bu renk yas ilerledikge arkaya dogru genisler. Viicudun lateral taraflari
sirtta oldugu gibi yesildir ve aralarinda ¢ok az siyah pullar bulunur. Kuyruklari, arka
bacaklarinin iistii ve arka bacak kaidelerinin 6n taraflari kahverengidir. Boyun kisminin alt
ve yan taraflar1 koyu mavi, gévdenin alt1 sarims1 ve lekesizdir. Erigskin disilerde renk ve
desen oldukca fazla degisiklik gosterir. Yash disilerin bir kisminda, renk ve desen
erkeklere benzer. Fazla yasli olmayanlarda laterallerdeki agik ¢izgi ¢ifti tamamen
kaybolmus veya parga parca sekilde olabilir. Sirt ortasi ile gdvde yanlarinda iri siyah-
kahverengi lekeler bulunur, bazilarinda bu lekeler kiigiik ve siyahtir. Boynun lateralleri ve
alt taraflari mavi rengi tonlarinda, ventrali sar1 tonlarda ve lekesizdir (Sekil 4) (Baran vd.,
2021).
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Yayihsi: L. viridis’ in dagilis sahasinda Tiirkiye ile Yunanistan, Karadeniz’ in
kuzeybatisindaki eski Sovyet Cumbhuriyeti iilkeleri, Arnavutluk, Yugoslavya, Romanya,
Polonya, Cekoslovakya, Avusturya, Isvicre, Almanya, Fransa, Ingiltere ve Ispanya
girmektedir (Nettmann ve Rykena, 1984). Turkiye ile ilgili ilk ¢aligmalarda nominat alt
tirlin yasadig1 bildirilmistir. Adapazar’’ ndan toplanmis olan 6rnekler L. v. meridionalis
ad1 altinda yeni bir alt tiir yapilmistir (Cevik ve Kumlutas, 1999). Bu yeni altturin 1944
yilia kadar olan kayitlar1 Bodenheimer (1944) tarafindan verilmistir. Daha sonra istanbul’
dan toplanan érnekler de L. v. meridionalis alt tiiriine dahil edilmistir. L. viridis trd L. v.
viridis Laurenti, L. v. chloronota Rafinesque, L. v. citrovittata Werner, L. v. fejervaryi
Vasvary, L. v. meridionalis Cyren alt tlrlerine ayrilmistir (Clark ve Clark, 1973). L. viridis’
in Dogu Karadeniz’ ¢ kadar dagilis gosterebilecegini isaret etmistir. Basoglu ve Baran
(1977) tarafindan yapilan Tirkiye herpetofaunasi hakkindaki kapsamli ¢aligmada L. v.
meridionalis alt turiniin Turkiye ile Bulgaristan ve Romanya’ da da bulunabilecegi isaret
edilmistir. Habitat olarak acik arazileri, ormanlik ve c¢alilik alanlar1 tercih etmektedirler
(Sekil 5).
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3.3. Arastirmada Kullamlan Orneklerin Elde Edilmesi

Bu calismada Trakya Bolgesi’ nde (Gelibolu Yarimadasi) simpatrik olarak dagilis
gosteren L. diplochondrodes ve L. viridis populasyonlarindan iiger 6rnek Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu’ ndan alman 2019/10-04 nolu
izinle dogadan yakalanmis ve laboratuvar ortamma getirilmistir. Ayrica L.
diplochondrodes (37/2009-161/2009) ve L. viridis (15/2011) tiirlerine ait ikiser Ornek
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji B6limii Zooloji Miizesinden (COMU-ZM)
temin edilmistir. Orneklerden ilk olarak morfolojik &lgiimler yapilmis ve fotograflanarak

kayit altina alinmustir.
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3.4. Morfolojik Analizler

Morfolojik olglimlerde 0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas kullanilarak her bir
ornek i¢in asagida yer alan 4 adet viicut 6l¢iimii alinmistir. Bu lglimler asagida ayrintili
verilmistir:

1. Bas + Govde Uzunlugu (BGU): Burun ucundan baslayarak kloakin bitimine
kadar olan mesafe.

2. Bas Uzunlugu (BU): Burun ucun-kulak zar1 aras1 mesafe.

3. Bas Genigsligi (BG): iki kulak zar1 arasindaki maksimal uzunluk.

4. Bas Yiiksekligi (BY): Basin en yiiksek uzunlugu.

Morfolojik Olglimler sonucunda elde edilen oran ve indeksler asagidaki gibi

hesaplanmustir:
1. Bas Indeksi (BI): 100 x Bas Uzunlugu / Bas Genisligi
2. Bas Yassihig indeksi (BYI): 100 x Bas Uzunlugu / Bas Yiiksekligi
3. Bas Uzunlugu indeksi (BUI): 100 x Bas Uzunlugu / Bas + Govde Uzunlugu
4. Bas + Govde Uzunlugu / Bas Uzunlugu (BGU/BU)
5. Bas Uzunlugu / Bas Genisligi (BU/BG)

3.5. istatistiksel Analizler

L. diplochondrodes ve L. viridis tirlerinin kafatas1 ve govdesine dair elde edilen
morfolojik 6lcim ve osteolojik 6l¢iim degerlerinin tanimlayicr istatistikleri, SPSS 10.0 for
Windows Student Version istatistik paket programi kullanilarak gosterilmistir. Iki tiir
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik olup olmadigi, normal dagilim gostermeyen
veriler icin nonparametrik testlerden Mann-Whitney U testi ile belirlenmistir.
Calismamizda disi ve erkek bireyler arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar

bulunmadigi i¢in birlikte degerlendirilmistir.
3.6. Osteolojik Analizler

Morfolojik analizlerden sonra osteolojik analizleri yapabilmek igin tim oOrnekler

seffaf boyama yontemi ile boyanmustir. Seffaf boyali total iskeletler; Ozeti (1970),
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tarafindan degistirilerek uygulanan Davis ve George (1974) ve Taylor (1967)’1n Alizarin
Red-S yontemine gore hazirlanmistir.

Osteolojik galigmalar kuru ve boyali iskeletler olarak gerceklestirilir. Kuru iskelet
yonteminin kii¢lik boyutlu hayvan orneklerinde kullanilmasi, kemiklerin ve kikirdaklarin
su kaybu ile dogal dzelliklerini kaybetmesi nedeni ile hatali sonuglara yol acabilir. Ozellikle
iskelet ozelliklerinin Ol¢iimlerinin yapilacagi calismalarda hatalara neden olabilir. Bu
caligmada osteolojik analizler i¢in seffaf boyali iskelet yontemi kullanilmistir. Seffaf boyal
total iskeletler; Ozeti (1970), tarafindan degistirilerek uygulanan Davis ve George (1947)
ve Taylor (1967)’in Alizarin Red-S yoOntemine g0re hazirlanmistir. Yontemi kisaca

Ozetlersek:

L. diplochondrodes ve L. viridis oOrneklerinin derisi soyularak i¢ organlari
cikartilmigtir (Sekil 6). %2’lik potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisine koyularak; giindiiz

glines 15181 altinda gece ise uv kalitesinde olan bir 11k altinda koyulmustur.

Sekil 6. Organlarin ¢ikarilmasi ve derinin soyulmasi.

Orneklerin potasyum hidroksit soliisyonunda kalma siiresi 15-30 giin arasinda
degisebilir, hayvanlarin biiyiikliigii ve tespit ozelligine gore giin siiresi degisir. Kaslar
seffaflasip kemikler gériinmeye baslayinca boyama islemine gegilmistir (Sekil 7). Stok
boyay1; 5 ml glacial asetik asit, 10 ml gliserin, 60 ml %1°lik kloral hidrat olusmaktadir.
Hazirlanan karisimin igerisine karisim doymus hale gelinceye kadar Alizarin Red-S
konulmustur. Boyama asamasinda, stok boyadan 1 ml alinarak, potasyum hidroksit

solusyonunun icine ilave edilir. Ornekler 24-36 saat sonra boyanmis duruma gelmislerdir.
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Sekil 7. Orneklerin KOH ¢ézeltisine ve boyaya konulmast.

Boyanin kaslardan atilmasi icin ornekleri, icinde az miktarda gliserin bulunan
%?2’lik potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisine konulmustur. Potasyum hidroksit (KOH)
berrak hale gelinceye kadar sirekli degistirilmistir. Boyadan temizlenen ornekler, giines
15181 altina koyularak gliserin serilerinde sirastyla (%20, %50, %75) 2-3 giin sireyle
tutulmustur (Sekil 8). Kaslardan boya kalintilar1 tamamen temizlendikten sonra temizlenen
ornekler %100’liik gliserin i¢inde saklanmistir. (Sekil 9).

OJO‘\w\c Glarn Y
Serly

Sekil 8. Orneklerin %20’lik , %50 ve %75’likte gliserin serileri.
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Sekil 9. Boyanmus iskelet.

Orneklerin iglemleri bittikten sonra stereo mikroskop altinda asagida yazilan

kalitatif ve kantitatif analizler yapilmistir.

Incelenen osteolojik karakterler;

a) Kafatasi Kalitatif Osteolojik Karakterleri:

1. Maxilladaki dis lokusu a) Bos lokus var b) Bos lokus yok 2. Maxilladaki labial
foramina a) Var b) Yok 3. Prefrontalin goz cukuruna proksimal baglantis1 a) Sivri b)
Genis 4. Premaxillanin posterior ucunun nasallarla olan ¢cikintis1 a) Hancer seklinde b)
Uggen seklinde 5. Premaxillanin posterior ucu a) Sivri b) Yuvarlak 6. Nasallarin distal
ucu a) Sivri b) Yuvarlak 7. Frontalle nasallarin baglantis1 a) Sttlr derecesi ¢ok var b)
Sutdr derecesi az 8. Frontalin anterior ve posterior u¢larimin sutur derecesi a) Anterior
daha sutlrli b) posterior daha sitirll 9. Parietalin postfrontale baglantis1 a) SGtur var b)
Sdtdr yok 10. Parietaldeki pineal foramenin yeri ve durumu a) Var b) Yok 11. Palatin
kemiginin pterygoid ile temasi1 a) Temasta sttlr az b) Temasta sutur ¢ok ¢) Temasta sutur
yok 12. Palatin kemiginin anterior ucu a) Sivri b) Yuvarlak 13. Palatinin vomerle
baglantis1 a) Var b) Yok 14. Pterygoidin sekli a) Ters Y seklinde b) Belirgin Y seklinde
15. Supraoccipital sekli a) Eyer seklinde b) Keskin tepe seklinde 16. Maxillanin arka
caikintisinda dis a) Var b) Yok

b) Kafatas: Kantitatif Osteolojik Ozellikler:
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1. Kafatas1 Uzunlugu (KU):Rostrum ucundan articular kemigin posterior ucu
arasindaki uzunluk 2. Kafatas1 Genisligi Maksimum (KGmax): Postorbitallerin yan
kenarlarmin en genis uzunlugu 3. Kafatas1 Yiiksekligi (KY): Parietalin orta hat catisi ile
alt cene kemigi arasindaki en yiiksek mesafesi 4. Orbit Uzunlugu (OU): G6z ¢ukurunun
maximum uzunlugu 5. Frontal Kemigin Uzunlugu (FU): Frontal kemiklerinin en uzun
mesafesi. 6. Frontal Kemigin Genisligi (FG): Frontal kemiklerinin en genis uzunlugu. 7.
Nasal Uzunlugu (NU): Nasal kemiklerinin en uzun mesafesi. 8. Nasal Genisligi (NG):
Nasal kemiklerinin en genis mesafesi. 9. Alt Cene Kemiginin Uzunlugu (ACKU): Cene
kemiginin anterior ucu ile articular kemigin posterior ucu arasindaki uzunluk 10. Dentale
Uzunlugu (DU): Cene kemiginin en uzun mesafesi. 11. Kafatas1 Genisligi Maksimum /
Kafatas1 Uzunlugu (KGmax / KU). 12. Orbit Uzunlugu / Kafatas1 Uzunlugu (OU/KU). 13.
Kafatas1 Yiiksekligi / Kafatas1 Genisligi Maksimum (KY / KGmax). 14. Dentale Uzunlugu
/ Altgene Kemiginin Uzunlugu (DU / ACKU). 15. Frontal genisligi / Frontal Uzunlugu (FG
[ FU). 16. Nasal Genisligi / Nasal Uzunlugu (NG /NU). 17. Premaxilladaki dis sayis1. 18.
Maxilladaki dis say1s1. 19. Ust ¢ene toplam dis sayis1 ve toplam dis lokusu. 20. Maxilladaki
labial foramina sayisi. 21. Pterygoid dis sayisi. 22. Alt cenedeki toplam dis sayis1 ve

toplam dis lokusu.

c) Govde Kalitatif Osteolojik Karakterleri:

1. Clavikulanin sekli a) Kapali yuvarlak b) Kapali damla 2. Interclavikulanin
sekli a) Ha¢ b) Hancer 3. Interclavikulanin anterior ve posterior uclarimin uzunluklari
a) anterior daha uzun b) Posteior daha uzun 4. Sternal fontanelin sekli a) Oval b) Kalp 5.
Epipubisin sekli a) Basit sivrilen ¢ubuk b) Distal bifurkat sekli ile ¢ubuk c) Eskenar
dortgen 6. Pubis, ischium, ilium asetabulumda a) Bulusurlar b) Bulusmazlar 7.
Epipubisin anterior ucunun sekli a) Sivri b) Yuvarlak 8. Obturator foramen a) Var b)
Yok 9. Pectoral process a) Var b) Yok 10. Ilium sekli a) Uzun ¢ubuk b) Kisa ¢ubuk 11.
Ilium distal ucunda kikirdak a) Var b) Yok 12. Hipoischium a) Mevcut b) Mevcut degil
13. Epiischium a) Mevcut b Mevcut degil 14. Ulnar patella a) Var b) Yok 15. Fibular
patella a) Var b) Yok
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d) Govde Kantitatif Osteolojik Ozellikler:

1. Dorsal omur sayis1 2. Kaburgalarin sayis1 3. Xiphisternuma bagli kaburga sayisi
4. On parmak kemiklerinin formiilii 5. Humerus uzunlugu (HU) 6. Radius uzunlugu (RU)
7. Ulna uzunlugu (UU) 8. On ayak 3. parmak uzunlugu (O3U) 9. Arka parmak
kemiklerinin formali 10. Femur uzunlugu (FeU) 11. Tibia uzunlugu (TiU) 12. Fibula
uzunlugu (FiU) 13. Arka ayak 4. parmak uzunlugu. (A4U)
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Trakya Bolgesi’ nde dagilis gosteren L. diplochondrodes ve L. viridis tlrlerine ait
toplam 10 ergin 6rnegin (L. diplochondrodes 292, 33d; L. viridis 29 2,333) iskeleti
seffaf boyal1 iskelet yontemine gore hazirlanmistir. Her iki tiirde de disi ve erkek bireyler
arasinda kalitatif ve kantitatif farklar goriilmedigi i¢in birlikte degerlendirilmistir.
Morfolojik bulgular ve oranlar, kafatasina ait osteolojik bulgular (kalitatif, kantitatif),

gOvdeye ait osteolojik bulgular (kalitatif, kantitatif) ayrintili olarak incelenmistir.

4.1. Morfolojik Bulgular ve Oranlar
L. diplochondrodes ve L. viridis tdrlerine ait toplam 10 ergin oOrnekte (L.
diplochondrodes 299, 34J; L. viridis 299, 34d) uygulanan morfolojik &lgtmler,

osteolojik ¢aligmalarda standart1 saglamak amaciyla alinmigtir.

Incelenen L. diplochondrodes ve L. viridis érneklerine ait bazi morfolojik dl¢iimler

asagidaki Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

L. diplochondrodes ve L. viridis orneklerinden alinan bazi morfolojik 6lgiim, oran ve
indekslerin tamimlayic1 istatistikleri (N: Ornek sayisi, SD: Standart sapma, SE:
Ortalamanin standart hatasi, Min-Max: Minimum- Maksimum degerler, Ort: Ortalama

deger). Kisaltmalarla ilgili bilgiler Sayfa 15’ te verilmistir

Tdrler Lacerta diplochondrodes Lacerta viridis
Karakterler N Min -Max Ort. SD SE Min -Max Ort. SD SE
BGU 5 98,10-138,14 117,27 16,13 7,21 75,80-88,34 82,96 4,70 2,10
BU 5 22,59-32,59 26,97 443 198 16,81-22,39 1999 2,01 0,89
BG 5 15,42-22,44 17,91 2,75 1,23 11,67-14,97 13,06 1,27 0,56
BY 5 12,80-21,40 15,60 356 1,59 9,66-12,79 10,80 1,25 0,56
Bl 5 138,46-167,68 150,84 13,67 6,11 | 138,24-171,81 153,39 12,07 5,40
BYI 5 152,29-185,36 174,71 13,04 5,83 | 171,71-209,73 185,66 14,88 6,65
BUI 5 22,01-23,87 2294 0,81 0,36 20,38-26,73 2414 261 1,16
BGU/BU 5 4,19-4,54 4,36 0,15 0,06 3,74-4,91 4,18 0,47 0,21
BU/BG 5 1,38-1,68 150 0,13 0,06 1,38-1,72 153 0,12 0,05
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4.2.0steolojik Bulgular ve Oranlar

Osteolojik bulgular kalitatif karakterler ve kantitatif karakterler olarak iki baslikta
calisilmistir. Kafatasina dair kalitatif 16 karakter; kantitatif ise 22 karakter istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Govdeye dair Kalitatif 15 karakter; kantitatif ise 13 karakter istatistiki

olarak ¢aligilmistir.

4.2.1.Kafatasi Osteolojik Bulgular
a) Kafatasi1 Kalitatif Bulgular

Tablo 2
Incelenen L. diplochondrodes ve L. viridis tiirlerine ait kafatasi kalitatif osteolojik bulgular.

Kisaltmalarla ilgili bilgiler sayfa 18’de verilmistir

Tirler Lacerta diplochondrodes Lacerta viridis
Karakterler N=5 N=5

1 %60( a) ,%40 (b) %20 (a) ,%80 (b)
2 %3100 (a) %100 (a)

3 %100 (a) %100 (a)

4 %100 (a) %100 (b)

5 %100 (a) %100 (b)

6 %3100 (a) %100 (b)

7 %20 (a),%80 (b) %100 (b)

8 %20 (a),%80 (b) %100 (b)

9 %3100 (a) %100 (a)

10 %100 (a) %100 (a)

11 %80 (b),%20 (c) %40 (a),%20 (b),% 40 (c)
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12 %80 (a),% 20 (b) %100 (a)

13 %100 (a) %100 (a)
14 %3100 (b) %100 (b)
15 %100 (a) %100 (a)
16 %100 (a) %100 (a)

b) Kafatas1 Kantitatif Bulgular ve Oranlar

Yapilan kafatasina ait kantitatif osteolojik bulgularda L. diplochondrodes turtinde
premaxilladaki dis sayis1 tum 6rneklerde 9 olarak sayilmistir. Maxilladaki dis sayisi sag ve
sol taraf olarak sayilip toplam 34 -37 arasinda degismektedir. Ust ¢enede toplam dis sayis1
(premaksilla + maksilla) 43-46 arasinda degismektedir. 3 drnekte maxillada 1 adet bos dis
lokusuna rastlanmig olup, 2 6rnekte bos lokus goriilmemistir. Maxilladaki labial foramina
sayist sag ve sol olarak sayilmistir toplam 10-18 arasi degismektedir. Pterygoid iizerinde

dislere rastlanilmistir. Dentale dis sayis1 40-46 arasinda degismektedir.

Kafatasina ait 10 kantitatif karakterlerin Olgiimleri alinarak belirlenen kantitatif

degerlerden 6nemli bulunanlar birbiriyle oranlanmistir (Tablo 3, Tablo 4).

Tablo 3

Incelenen L. diplochondrodes tiiriine ait kafatas1 kantitatif osteolojik bulgular (N: Ornek
sayisi, Min- Max: Minimum- Maximum degerler, Ort: Ortalama, SE: Standart hata, SD:
Standart sapma). Kisaltmalarla ilgili bilgiler Sayfa 19” da verilmistir

Olguilen Karakterler N Min Max Ort. SE SD
KU 5 20,92 28,61 24,30 1,25 2,79

KGmax 5 7,28 16,35 12,90 1,50 3,36

KY 5 8,54 12,37 10,13 0,78 1,76

ou 5 5,92 9,17 7,22 0,65 1,45

FU 5 7,83 12,29 9,56 0,77 1,72

FG 5 5,72 7,99 6,77 0,47 1,06

NU 5 4,60 6,55 5,62 0,34 0,78
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NG
ACKU
DU
KG max/KU
OU/KU
KY/ KG max
DU/ACKU
FG/FU
NG/NU

o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 Ol

4,47
22,82
12,63
0,29
0,23
0,64
0,54
0,64
0,85

7,22
28,94
16,63

0,63

0,37

1,70

0,60
0,79

1,31

5,97
25,41
14,55

0,53

0,29

0,87

0,57
0,71

1,07

0,43
1,25
0,82
0,06
0,02
0,20
0,01
0,02
0,08

0,97
2,79
1,84
0,13
0,06
0,46
0,02
0,06
0,18

Yapilan kafatasina ait Kkantitatif osteolojik bulgularda L. viridis turiinde

premaxilladaki dis sayis1 9 olarak sayilmistir. Maxilladaki dis sayist sag ve sol taraf olarak

sayilip toplam 32-36 arasinda degismektedir. Ust ¢ene toplam dis sayis1 (premaksilla +

maksilla) 41-45 arasinda degismektedir. 1 Ornekte maxillada 1 adet bos dis lokusuna

rastlanmis olup, 4 drnekte bos lokus goériilmemistir. Maxilladaki labial foramina sayist sag

ve sol olarak sayilmistir toplam 7-14 arasi degismektedir. Pterygoid iizerinde dislere

rastlanilmistir. Dentale dis sayis1 38-43 arasinda degismektedir.

Tablo 4

Incelenen L. viridis tiiriine ait kafatas:1 kantitatif osteolojik bulgular (N: Ornek sayis1, Min-

Max: Minimum- Maximum degerler, Ort: Ortalama, SE: Standart hata, SD: Standart

sapma). Kisaltmalarla ilgili bilgiler Sayfa 19” da verilmistir

Olgiilen Karakterler N Min Max Ort SE SD
KU 5 17,43 20,66 19,28 0,52 1,18

KG max 5 9,97 12,61 11,14 0,47 1,05
KY 5 5,58 7,08 6,31 0,23 0,53

ou 5 4,39 7,38 5,60 0,50 1,13

FU 5 6,48 8,68 7,31 0,37 0,83

FG 5 4,62 6,21 5,43 0,32 0,73

NU 5 3,57 4,57 4,21 0,20 0,46

NG 5 3,79 6,63 4,91 0,49 1,10
ACKU 5 17,10 21,58 18,94 0,84 1,89
DU 5 9,07 14,10 11,33 0,88 1,98

KG max/ KU 5 0,54 0,61 0,57 0,01 0,02
OU/ KU 5 0,25 0,36 0,28 0,01 0,04
KY/ KG max 5 0,54 0,60 0,56 0,01 0,02

24



DU/ ACKU 5 0,46 0,73 0,60 0,04 0,10
FG/ FU 5 0,64 0,96 0,74 0,05 0,13
NG/ NU 5 0,83 1,47 1,17 0,10 0,24

4.2.2.Govde Osteolojik Bulgular
a) Govde Kalitatif Bulgular

Tablo 5
Incelenen L. diplochondrodes ve L. viridis turlerine ait govde kalitatif osteolojik bulgular.

Kisaltmalarla ilgili bilgiler sayfa 19’da verilmistir

Tarler Lacerta diplochondrodes Lacerta viridis
Karakterler N=5 N=5
1 %100 (b) %3100 (b)
2 %100 (a) %100 (a)
3 %100 (b) %3100 (b)
4 %100 (a) %100 (a)
5 %100 (a) %100 (a)
6 %100 (a) %100 (a)
7 %100 (a) %100 (a)
8 %100 (a) %100 (a)
9 %100 (a) %100 (a)
10 %100 (a) %100 (a)
11 %100 (a) %100 (a)
12 %100 (a) %100 (a)
13 %100 (a) %100 (a)
14 %100 (a) %100 (a)
15 %100 (a) %100 (a)

b) Govde Kantitatif Bulgular ve Oranlar
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Yapilan gévdeye ait kalitatif osteolojik bulgularda L. diplochondrodes de atlas ve
eksen omurlar1 dahil (sacral omurlar dahil degil) 26 presacral omur vardir. Disi bireyde 27
presacral omur sayisi tespit edilmistir. Atlas ve eksenden sonra ilk {i¢ ve sacral omurdan
once ilk 6 omura kisa kaburga baglidir. Toplam 24 kaburga vardir. Sternal- Xiphisternum
kaburga formiili (3+2+1) 3 ¢ift kaburga dogrudan sternuma baghdir, 2 ¢ift kaburga
xiphisternum ve 1 tane serbest kaburga vardir. On ayak parmak kemiklerinin formiilii

2,3,4,5,3, Arka ayak parmak kemiklerinin formuli 2,3,4,5,2 olarak belirlenmistir.

Tablo 6

Incelenen L. diplochondrodes tiiriine ait goévde Kantitatif osteolojik bulgular (N: Ornek
sayisi, Min- Max: Minimum-Maximum degerler, Ort: Ortalama, SE: Standart hata, SD:
Standart sapma). Kisaltmalarla ilgili bilgiler sayfa 20’de verilmistir

Olgiilen Karakterler N Min. Maks. Ort. SE SD
HU 5 9,75 16,79 14,28 1,25 2,81
RaU 5 7,53 11,96 9,48 0,74 1,66
uu 5 10,39 12,12 11,14 0,28 0,64
03U 5 8,54 10,73 9,68 0,38 0,86
FeU 5 18,32 21,28 19,52 0,54 1,22
TiU 5 12,10 18,90 14,85 1,12 2,50
FiU 5 13,03 19,60 15,70 1,15 2,58
A4U 5 17,12 23,29 19,39 1,35 2,70

Yapilan govdeye ait kalitatif osteolojik bulgularda L. viridis'de atlas ve eksen
omurlar1 dahil (sacral omurlar dahil degil) 26 presacral omur vardir. Disi ve erkek bireyler
arasinda omur sayisinda fark bulunamamistir. Atlas ve eksenden sonra ilk ii¢ ve sacral
omurdan onceki ilk 6 omura kisa kaburga baglidir. Toplam 24 kaburga vardir. Sternal-
Xiphisternum kaburga formuli (3+2+2) 3 ¢ift kaburga dogrudan sternuma baglhdir, 2 ¢ift
kaburga xiphisternum ve 2 tane serbest kaburga vardir. On ayak parmak kemiklerinin

formdili 2,3,4,5,3, Arka ayak parmak kemiklerinin formuli 2,3,4,5,2 olarak belirlenmistir.
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Tablo 7
Incelenen L. viridis tiiriine ait gdvde kantitatif osteolojik bulgular (N: Ornek sayis1, Min-
Max: Minimum- Maximum degerler, Ort: Ortalama, SE: Standart hata, SD: Standart

sapma). Kisaltmalarina ait bilgiler sayfa 20’de verilmistir

Olgiilen Karakterler N Min. Max. Ort. SE SD
HU 5 10,47 11,60 11,06 0,24 0,54
RaU 5 4,47 8,03 6,57 0,59 1,33
uu 5 6,75 9,35 7,92 0,44 0,99
03U 5 5,28 9,56 8,45 0,84 1,89
FeU 5 12,85 15,49 14,02 0,57 1,28
TiU 5 9,69 11,75 10,7 0,33 0,75
FiU 5 11,05 12,95 11,88 0,31 0,71
A4U 5 13,19 15,44 14,34 0,38 0,86

Inceledigimiz L. diplochondrodes ve L. viridis tiirlerine ait kafatasi kalitatif ve
kantitatif bulgular; gévde kalitatif ve kantitatif bulgular istatistiki olarak karsilastirilmistir.
Omeklerin hem aym tiir icindeki farkliliklar hem de birbiri arasindaki farkliliklar

aciklanmustir.

Yapilan detayli osteolojik analiz sonuglarina gore L. diplochondrodes ve L. viridis

arasinda tespit edilen baslica kalitatif ve kantitatif osteolojik farklar su sekildedir:

4.2.3. Kafatas1 ve Govde Osteolojik Farklar
4.2.3.1.Kafatas1 Kantitatif Osteolojik Farklar

Incelenen L. diplochondrodes ve L. viridis tirlerinin kafatasi osteolojisine ait
oranlar ve indeksler istatistiksel olarak karsilastirilmis olup Mann-Whitney U testi
sonucunda elde edilen U, W ve Z degerleri ve 6nemlilik seviyesi (p) ayr1 ayr1 Tablo 8’da

verilmistir.
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Tablo 8
Kafatas1 ol¢limlerinin oranlar1 ve indeksleri bakimindan iki tiiriin karsilagtirilmasi (p:

onemlilik seviyesi)

Kantitatif
Ozellikler U Degeri Wilcoxon W Z Degeri P
KGmax/ KU 12,000 27,00 -0,104 0,917
OuU/ KU 12,000 27,00 -0,104 0,917
KY/ KGmax 0,000 15,00 -2,611 0,009
DU/ ACKU 10,000 25,00 -0,522 0,602
FG/ FU 12,000 27,00 -0,104 0,917
NG/ NU 10,000 25,00 -0,522 0,602

Tez c¢alismamizda calisilan iki tiir arasindaki kantitatif karakterler agisindan
istatistiki olarak Onemli sayilabilecek (p< 0,05) Kafatas1 yiiksekligi/ Kafatas1 genisligi
maksimum (KY/ KGmax) parametresinde farklilik tespit edilmistir (Tablo 8).

Kantitatif ozelliklerden KY/ KGmax iki tiir arasinda belirgin olarak farkli (U:
0,000; p=0,009) bulunmustur. L. diplochondrodes tiriine dair drneklerin, L. viridis’e gore

daha genis kafatasina sahip oldugu belirlenmistir.

4.2.3.2 Kafatasi Kalitatif Osteolojik Sonuglar

L. diplochondrodes’ de maxilladaki bos dis lokusu incelenen 5 6rnegin 3’ Unde
goriilmistiir. L. viridis’de ise incelenen 5 6rnegin 1 tanesinde bos lokus gortilmiistiir (Sekil

10). Cernansky ve Syromyatnikova, (2019) Lacerta genusuna ait baz tiirlerde bos lokus

oldugu bildirilmistir, bulgularimiz literatlr bilgisiyle uyumludur.
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Bos

lokus L !

A B

Sekil 10. L. diplochondrodes tiiriindeki (A) maxilladaki bos lokus ile L. viridis turiindeki
(B) maxilladaki bos lokus karsilagtirmas.

L. diplochondrodes ‘de orneklerinde (%100) premaxilla nasallara hanger seklinde
giris yapmistir. Premaxillanin posterior ucu sivridir (Sekil 11). Rastegar-Pouyani ve
Afroosheh, (2011) tarafindan L. media’ da premaxillanin nasale girisinin hanger seklinde
oldugu belirtilmistir. Premaxillanin nasallara giris sekli L.viridis’ te {iggeni andiran bir
sekli vardir. Posterior ucu daha yuvarlaktir. Bulgularimiz mevcut literatir bilgisiyle uyum
icerisindedir.

Premaxilla

A B

Sekil 11. L. diplochondrodes tirlindeki (A) premaxilla ile L. viridis turindeki (B)

premaxillanin karsilagtirmasi.

29



Nasallar frontal ile temastadir. Nasallarin distal ucunun sekli iki 6rnekte farklilik
gostermektedir. L. diplochondrodes orneklerinin %100’ {inde sivri iken L. viridis
orneklerinin %100’ inde yuvarlak olarak goriilmustiir (Sekil 12). Bulgularimiz Rastegar-

Pouyani ve Afroosheh, (2011) ile uyumludur.

Nasal
distal ucu

A B

Sekil 12. L. diplochondrodes tiriindeki (A) nasal distal ucu ile L. viridis tlrindeki (B)

nasal distal ucun karsilastirmasi.

Frontal iki boliimden olusmaktadir. On béliim daha uzundur. L. diplochondrodes
orneklerinin %20’ sinin frontalin nasallarla baglantisinin siitur derecesi daha az
goriilmistiir. Cernansky ve Syromyatnikova, (2019) arastirmalarinda L. trilineata fosilinin
frontalin anterior yilizeyinin piiriizsiiz oldugunu belirtmistir. Ancak aragtirma sonucunda L.
viridis bu literatiir bilgisine daha ¢ok uymaktadir. Orneklerin %100’ {inde frontalin
nasallarla baglantisinin siiture derecesi azdir (Sekil 13). Frontalin anterior ve posterior
uglarinin siitur derecesi yine L. diplochondrodes 6rneklerinin %20’ sinde anterior daha

stitlirlii goriilmiistiir.
Bruner ve Costantini, (2009), Pariateldeki pinel foramina tim tlrlerde

interparietalde bulundugunu ve L. bilineata’ da interparietalin pineal forameni kapsadigini

bildirmislerdir.
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Frontal

Sekil 13. L. diplochondrodes tirtindeki (A) frontal ile L. viridis tiriindeki (B) frontalin

kargilastirmasi.

Palatin kemigi L. diplochondrodes ve L. viridis 6rneklerinin %100’ tinde pterygoid
ile temas1 olduk¢a uzundur ve L.viridis 6rneklerinin %40’ inda palatin kemiginin pterygoid
ile temasinda siitliir derecesi az olarak goriilmiistiir. Palatin kemiginin posterior ucu iceriye
dogru girig yapmustir. L. viridis 6rneklerinin %100’ iinde palatin kemiginin posterior ucu
yuvarlak gorilmiistiir. L. diplochondrodes orneklerinin %80’ inde posterior ucu sivri
goriilmistiir (Sekil 14). Palatin kemiginin {izerinde dise rastlanilmamistir (Villa ve Delfino,
2019). Lacertid familyasiyla ilgili kafatasi osteolojik caligmasindaki bulgular bizim
bulgularimizla ortlismektedir. Ancak ptergoid iizerinde dislere her iki Ornekte de
rastlanilmistir. Pterygoid disler genellikle biiyiik ve saglam kafatasina sahip Lacertidlerde
ortaya Gikan bir 6zellik olarak kabul edilir (Arnold, 1989; Barahona ve Barbadillo, 1998;
Arnold vd., 2007; Costantini vd., 2010).
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Sekil 14. L. diplochondrodes tiiriindeki (A) palatin kemigi ile L. viridis turiindeki palatin

kemiginin karsilastirmasi.

4.2.3.3. Govde Kalitatif Osteolojik Farklar

Yapilan galismada L. diplochondrodes ve L. viridis tiirleri arasinda govde kalitatif

osteolojik olarak herhangi bir fark bulunmamustir.

4.2.3.4.Govde Kantitatif Osteolojik Farklar

Govde kalitatif osteolojik farklarda L. diplochondrodes ve L. viridis’ i birbirinden
ayiran karakter Xiphisternuma bagli kaburga sayisi olmustur. L. diplochondrodes
orneklerinin %100’ tinde kaburga formiilii (3+2) 1 serbest kaburga seklindedir. L.viridis
orneklerinin %100’ nde kaburga formiilii (3+2) 2 serbest kaburga seklindedir (Sekil 15).
Al-Hassawi, (2004) ile buldugumuz bulgular literatiir ile uyumludur.
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Sekil 15. L. diplochondrodes tiirtindeki (A) xiphisternuma bagl serbest kaburga ile L.

viridis tiirtindeki (B) xiphisternuma bagli serbest kaburga karsilagtirmasi.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Osteolojik benzerlikler ve farkliliklar omurgali hayvanlar arasindaki akrabalik
iliskisi hakkinda ©onemli bilgiler verir. Tez c¢alismamiz Kavak Deltasinda Lacerta
diplochondrodes, Kirklareli bolgesinden de Lacerta viridis 6rneklerinin osteolojik
bakimdan kafatas1 ve govde kantitatif ve kalitatif farkliliklar ve benzerlikleri ortaya koyar.
Ayni genusa ait farkl iki tiirde hem kafatas1 osteolojisinde hem de gdvde osteolojisinde

farkliliklar goriilmiistiir.

1. L. diplochondrodes turine ait orneklerin, osteolojik kantitatif karakter

bakimindan L. viridis’e gore daha genis kafatasina sahip oldugu tespit edilmistir.

2. Maxilladaki bos dis lokusu her iki 6rnekte de tespit edilmistir.

3. L. diplochondrodes 6rneklerinde premaxilla nasallarla hanger seklinde giris
yapmis ve ucu sivridir. L. viridis drneklerinde ise daha ¢ok ti¢cgen gérinimunde olup ucu

yuvarlaktir.

4. L. diplochondrodes orneklerinde nasallarin distal ucu sivri iken L. viridis

orneklerinde yuvarlaktir.

5. Frontalle nasallarin baglantisinda sadece L. diplochondrodes tiriinde

parietalle baglantisina gére daha suturludur.

6. Frontalin anterior ucunun daha suturlu oldugu L. diplochondrodes tlriinde
gorilmiistiir.
7. L. viridis tiiriinde palatin kemiginin pterygoid ile temasinda sutur az olan

ornekler tespit edilmistir. L. diplochondrodes tiiriinde bu 6zellik ¢esitli varyasyonlar
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gOsterir.

8. Palatin kemiginin anterior ucu L. diplochondrodes’ de yuvarlaktir.

9. Govde kalitatif osteolojik bulgularda iki tiir arasinda herhangi bir farklilik

gorilmemistir.

10.  Govde kantitatif osteolojik bulgularda Xiphisternuma bagli kaburgalarda

serbest kaburga sayisi L. diplochondrodes’ de bir, L.viridis’ de ise ikidir.

11.  Her iki tirde de kafatasi ve gOvdeye ait Kalitatif ve Kkantitatif 56 ortak
karakterin goriilmesinden dolay1 L. diplochondrodes ve L. viridis’in akrabalik iliskileri
ortaya konmustur.

12.  Her iki tiiri ayiran bu calisma ile osteolojik farklar kalitatif ve kantitatif 9
karakter belirlenmistir.

13.  Her iki tiirde de osteolojik karakterlerde tiir i¢i ve tiirler arasi varyasyonlar

tespit edilmistir.

5.2.0neriler

Yapmis oldugumuz literatiir arastirmalarimizda Tirkiye’de de dagilis goOsteren
Lacerta diplochondrodes ve Lacerta viridis tirlerinde ayrintili osteolojik analizlerin
yapildigi ayrintili bir bilimsel aragtirmaya rastlanilmamigtir. Bu sebeple ilk defa bu iki
kertenkele tiiriiniin kafatas1 ve gévde osteolojisinin bu tez ¢alismasi ile ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Yapmis oldugumuz bu c¢alismada Lacerta diplochondrodes ve Lacerta
viridis tiirlerinin ilk kez kafatas1 ve govde osteolojik farkliliklari ve benzerlikleri ortaya
koyulmustur. Bu ¢aligmayla bundan sonraki ¢aligmalara temel olusturacagina inantyoruz.
Bunlara ilave olarak asagida verilen Onerilerin g6z ©nune alinmasi gerektigini de

diistinmekteyiz;

Ayni cins igerisine dahil olan tiirler i¢in osteolojik ¢alismalar yapilarak akrabalik

iliskileri ortaya ¢ikarilmalidir.
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Bu tip ¢alismalar morfolojik analizler ve kemiklere ait modelleme analizleri ile

desteklenmelidir.
Ayrmtil1 istatistiksel analizlerin yapilabilmesi i¢in 6rnek sayisinin fazla olmalidir.

Osteolojik analizlerde kullanilacak hayvan Ornekleri miizelerden temin edilmeli ve

hayvanlarin popiilasyonlari zarar gormemelidir.
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