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OZET

MISIR KOCANI SOYMA MAKINALARINDA GURULTU DUZEYLERININ
BELIRLENMESI VE CALISANLAR UZERINDEKI ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Mesut YILDIRIM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarim Makinalari1 ve Teknolojileri Miithendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Sarp Korkut SUMER
13/01/2022, 65

Bu calismada, Canakkale ilinde hasat edilmis tohumluk misir koganlarmin
harmanlanmasinda kullanilan misir kogani soyma makinalarinin giiriiltii diizeyleri ve
calisanlar lizerinde etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, elektrik enerjisiyle
caligan {irlin besleme, soyma, tasnif, yiikleme ve atiklar1 tahliye tinitesi bulunan misir kogani
soyma makinalar1 tizerinde ylriitiilmistiir. Bu kapsamda, giiriiltii 6l¢limlerinde uluslararasi
standarda uygun IEC 61672-1:2002’ye sahip Testo 816-1 marka, tip 2 sinifi ses basing
diizeyi oOlger kullanilmistir. Ses diizeyi Ol¢timleri; TS EN ISO 9612:2009 Miihendislik
yontemine gore makina tasnif hattinda bulunan bant ¢alisanlarinin kulak seviyelerinde ve
diger ¢alisanlarin ise bulundugu ortamlarda ses basing diizeyi dB(A) degerleri 6l¢giilmiis ve
giinlik maruziyet seviyeleri tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore; bant
operatorlerinin es deger ses basing diizeyi degerleri ve giinliik maruziyet seviyelerinin
sirastyla; 83-93 dB(A) ve 78-87 dB(A) araliklarinda oldugu, diger galisanlarda ise bu
degerlerin sirasiyla; 79-84 dB(A) ve 73-79 dB(A) oldugu belirlenmistir. Giinliik ¢alisma
stiresi i¢erisinde bant calisanlarinin daha ytiksek diizeylerde giiriiltiilii ortamlarda ¢alistiklar
ve maruziyet seviyelerinin en diisiik glinliik kisisel maruziyet eylem degerinin {izerine

cikabildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ses Basing Diizeyi, Ergonomi, Is Saglig1, Misir Kogan1 Soyma

Makinesi



ABSTRACT

DETERMINATION OF NOISE LEVELS IN MAIZE HUSKER MACHINES AND
EVALUATION OF THEIR EFFECTS ON EMPLOYEES

Mesut YILDIRIM
(Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Agricultural Machinery and Technologies Engineering
Advisor: Prof. Dr. Sarp Korkut SUMER
13/01/2022, 65

In this study, it was aimed to determine the noise levels of maize husker (corn husker-
shredder) machines used in the threshing of seed corn cobs harvested in Canakkale province
and their effects on employees. The research was carried out on maize husker machines with
electrical energy-operated product feeding, peeling, sorting, loading and waste disposal
units. In this context, Testo 816-1 brand, type 2 class sound pressure level meter with IEC
61672-1:2002 in accordance with the international standard was used for noise
measurements. Sound level measurements; according to the TS EN ISO 9612:2009
engineering method, the sound pressure level dB(A) values were measured at the level close
to the ears of the band workers in the machine sorting line and in the environments where
other workers were present, and daily exposure levels were determined. According to the
results of the research; the equivalent sound pressure level values and daily exposure levels
of the band operators, respectively; It is between 83-93 dB(A) and 78-87 dB(A), and for
other workers, these values are respectively; It was determined to be 79-84 dB(A) and 73-
79 dB(A). It has been observed that band workers work in noisy environments at higher
levels during the daily working period and their exposure levels can exceed the lowest daily

personal exposure value.

Keywords: Sound Pressure Level, Ergonomics, Occupational Health, Maize Husker

Machines
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Misir (Zea mays) bitkisi genellikle ¢ok nemli iklim boélgelerinde yetistirilebilen
Poaceae (Bugdaygiller) familyasina ait tek genekli bir bitkidir (Durukan vd., 2019). Misir
tarimi1, deniz seviyesi 3000 metreye kadar olan yiiksekliklerde, Diinya’nin degisik
bolgelerinde ve ayrica birgok farkli toprak tipinde yapilabilmektedir. Yiiksek adaptasyon
kabiliyeti, cok yonlii kullanim alan1 ve verimliligi ile Diinya’da en fazla tiretilen stratejik bir
bitkidir (Yorgancilar vd., 2019).

Tahillar grubu icerisinde yer alan bugday, celtik ve musir bitkileri ¢ok eski
zamanlardan beri beslenmenin temeli olarak kabul edilmektedir. Tarimi genis alanlarda
yapilan bu bitkilerin iiretim miktarlar1 da oldukga yiiksektir (Sabanci, 2016). Ozellikle birim
alandan alinan yiiksek tane verimi ile misir, digerlerine gore biraz daha 6ne ¢ikmaktadir.
Buna ek olarak, cok farkli vejetasyon uzunluklarina sahip hibritleri ve ¢ok farkli kullanim
alanlariyla bilinen misir, insan gidasi olarak, hayvan beslemede ve endiistri iiriinlerinde
onemini kanitlamis bir bitkidir. Son yillarda musir, taze tiiketimin yan1 sira konserve {irtinii
olarak ya da un — nigasta sanayisinin gida hammaddesi olarak, biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli
icin yem sanayinin, tatlandiric1 sanayinin, bitkisel yag sanayinin ve biyo-yakit iretimi i¢in
gerekli biyo-kiitle tiretiminin de vazge¢ilmezi olmustur (Koca ve Erekul, 2016). Yetistirilen
iirliniin, liretim amacina uygun (tanelik, silajlik, haglamalik, un, yaglik, seker veya hasil ot
vb.) olarak olum doénemi uzunluklar1 degisiklik gosterebilen bircok farkli cesidi
bulunmaktadir. Daha genel bir ifadeyle misir, gida, ilag, insaat ve hayvancilik gibi genis bir

yelpazenin en 6nemli ham maddesini olusturmaktadir.

Misir, iilkemizde ve diinyada ekim alani ve {iretim yoniinden tarla bitkileri icerisinde
oldukca onemli bir yere sahiptir. Misir, 2020/2021 pazarlama doneminde diinyada 1,12
milyar tonluk iiretimi ile bugday ve ¢eltigin oniinde birinci sirada, 197 milyon hektar ekim
alan1 ile bugdaydan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Misir iiretim ve ekim alaninda en
onemli iilkeler ABD, Cin ve Brezilya’dir. Diinya misir iiretiminde; %31,9 ile ABD birinci
sirada, % 23,1 ile Cin ikinci sirada ve % 9 ile Brezilya iigiincii sirada yer alir. Ekim alani
biiyiikliigiinde ise; Cin % 20,9 ile ilk sirada, ABD ise % 16,9 ile ikinci ve % 10 ile Brezilya

ticlincii siradadir (TEPGE, 2021). Diinya iizerinde son 10 senede misir liretimi  %43.14,



ekilen alan olarak ise % 24.27 oraninda artis gostermistir. Sekil.1’de diinya musir

yetistiriciliginin yapilmakta oldugu alanlar goriilmektedir.
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Sekil 1. Diinya misir iiretim alanlari

Ulkemizde musir ekim alanlar1, 2019/2020 pazarlama yilinda 6,4 milyon dekar iken,
2020/21°de % 8 artarak 6,9 milyon dekar olarak gergeklesmistir. Geleneksel misir tiretim
bolgesi olan Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu en 6nemli paya sahip bolgelerdir. Konya
basta olmak {izere Orta-Bati Anadolu son yillarda alan genislemesinin oldugu bolgedir.
Sanlurfa %19,2, Konya %15, Adana ise %10,1 ile en biiyiik misir ekim alanina sahip illerdir
(Sekil 2). 2019/2020°de 6 milyon ton olan iiretim, 2020/2021°de %8,3 artarak 6,5 milyon
tona yiikselmistir. Bunda pamukla rekabetinde misirin karlilik agisindan avantajli hale
gelmesinin etkisi belirleyicidir. Son donemde ekim alanlarindaki gelisime bagli olarak
iretimde de Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Orta-Bati Anadolu’da yogunlasma
oldugu goriilmektedir. Uretimde il bazli dagilim incelendiginde ise siralamanin Konya,
Sanlurfa ve Mardin seklinde oldugu goriilmektedir (TEPGE, 2021). Misir, 6.5 milyon ton
tiretim ve 6,9 milyon dekar ekim alani ile tahillar arasinda bugday ve arpadan sonra ti¢lincii
sirada yer almaktadir. Ulkemizde son 10 yilda misir iiretimi % 66.9, ekim alan1 % 23.49,
ortalama verim ise % 35.12 oraninda artmistir. Son 20 yi1lda ise misir iiretimi % 183.65, ekim
alan1 % 17.26, ortalama verim ise % 141.12 artis gdstermistir (TUIK, 2020).

Yurti¢i misir iretiminin tamamina yakini tiikketilmektedir. En 6nemli yem girdisi olan

misirin hayvancilifin gelismesine paralel olarak telebi de git gide artmaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de misir liretim alanlar1 (TEPGE, 2021)

Masir liretiminin de i¢inde yer aldig1 tarim; gida maddeleri gereksinimini kargilamasi,
milli gelire ve istihdama katkisi, tarima dayali sanayinin hammadde ihtiyacini karsilamasi,
istihdam imkani yaratmasi, disa bagimliligin onlenmesi ve 6demeler dengesi lizerinde
onemli ve olumlu etkilerinin olmas1 gibi baslica temel nedenlerle, lilke ekonomisinin itici
giicii ve stratejik bir sektoriidiir (Tas, 2019). Uretim yontemleri agisindan bir ¢ok farkliliklar:
olan tarim; temel ekonomik sektorler olan hizmet ve sanayi sektorlerine gore ayri bir yapiya
sahiptir. A¢ik ve kapali alanda yapilan bitkisel ve hayvansal iiretim ise tarimin ne denli
biyiik bir alan oldugunu ortaya koymaktadir. Dolaysiyla tarim sektoriinde ¢alisan isciler
tarimsal {irtinlerin ekiminden dikimine kadar yetistirilmesinden, hasadina, ambalajlanmasina

kadar tiim asamalarinda rol sahibidir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) niin kayitlarma gére 1,3 milyardan fazla insan1
istihdam eden tarim sektoriinde her yi1l yaklasik olarak 170.000 kisinin hayatim1 kaybettigini
bunun yansira bir ¢ok kisinin ise is kazasi ve meslek hastaliklarina maruz kaldigi
goriilmektedir. EUROSTAT’a gore ise tarim, insaat sektoriinden sonra en tehlikeli sinifta
yer alan ikinci sektor olarak degerlendirilmektedir (Camurcu ve Seyhan, 2015). Diinyada ise

insaat ve madencilik sektoriiyle birlikte en tehlikeli ii¢ sektdr arasinda tarim bulunmaktadir.



1.1 Tarimda Is Saghg ve Giivenligi

Uluslararas1 Calisma Orgiitii yayimlamis oldugu cesitli sozlesme ve kararlarin da
tarimda ¢alisanlarin sagliglr ve giivenligi i¢in tilkelerin bir takim politika ve sistemlerini
gelistirmesini tavsiye etmistir. Bunun yaninda tarim sektorii i¢in; makine giivenligi,
ergonomi, tagima, tiretim, kimyasal ve biyolojik risklerin 6nlenmesi gibi bir takim konularda

da cesitli rehber niteliginde ilkelerde olusturmaktadir (Bakirci, 2011).

Tarimsal tiretimin devamliligl; tarim iscilerinin, yasam ve calisma kosullariin
iyilestirilmesi, temel gereksinimlerinin karsilanmasi, refah ve sagliklarinin korunmasi
sayesinde olur. Tiim bu kosullar yerine getirilirse is verimliligi artar ve tiretim siirdiiriilebilir
hale gelir. Calisma kosullarinin iyilestirilmesi ise giivenlik ve saglik onlemleri alinarak
saglanabilir. Tarim calisanlari yapilan tarimsal faaliyete gore biyolojik, kimyasal, fiziksel ve
ergonomik risk faktorleri ile karsi karsiya kalmaktadir. Ayrica meslek hastaliklarina

yakalanma ve is kazasi gecirme riskleri de oldukga yiiksektir (CSGB, 2018).

Ulkemiz tariminda mekanizasyon diizeyi giin gectikge artmaktadir. Teknolojinin
gelismesiyle beraber ortaya ¢ikan ¢ok fonksiyonlu tarim makineleri ve ¢esitli is makineleri
gerekli dnlemler alinmazsa bir takim is kazalarina ve meslek hastaliklarinin artmasina neden
olabilir. Bu makinalarin olusturdugu baslica tehlikeler; kuyruk miline dolanma, kesilme,
stkisma, devrilme, yanma, elektrik akimina kapilma, enerji bosalmasi, donen parcalarin
carpmasi, glriiltii, toz, titresim, igeri ¢ekilme seklinde siralayabiliriz. Tarimsal iiretimde
calisanlar is saghigi ve giivenligi yoniinden bekleyen tehlike ve riskleri asagida belirtildigi

sekilde smiflandirmak miimkiindiir;

v" Agik havada ¢alisma kaynakli sorunlar (sicak ¢arpmasi, bayginlik, kramplar).
v' Elektriksel riskler (yiiksek gerilim hatlari, emniyetli olmayan elektrik
tesisatlari

Kimyasal riskler (ilaglar, giibreler, gaz ve tozlar)

Biyolojik riskler

Mekanik riskler (makine kaynakli bakimsizlik, arizalar vb.)

AR NERNEEN

Ergonomi ile ilgili riskler (titresim, giiriiltii vb.)



Giriilti, sabit misir kogan1 soyma makinalarinda ¢alisanlarin sagligini ve is verimini
etkileyen dnemli tehlikelerdendir. Insan iizerinde ¢esitli olumuz etkilere sahip olan giiriiltii,

fiziksel risk faktorleri arasinda da yer almaktadir.

1.2. Fiziksel Risk Faktorii Giiriiltii

Girilti; calisma yasantisini olumsuz etkileyen, iletisimi engelleyen, ¢alisanda saglik
sorunlarina neden olan en 6nemlisi isitme kayiplarina neden olan huzursuz ve rahatsiz edici

istenmeyen seslerdir. Isyerlerinde en sik karsilasilan dnemli bir fiziksel risk etmenidir.

1977 yilinda ILO’nun yayinlamis oldugu 148 sayili Giiriiltii ve Titresim Hakkinda
Sozlesme kararinda giiriiltii “isitme duyusunun azalmasina veya bagka tehlikelerin meydana

gelmesine neden olan sesler” seklinde tanimlanmistir (Tas, 2019).

Giiriiltiiniin sebep oldugu saglik tizerindeki etkileri arasinda; konsantrasyon ve uyku
bozuklugu, yorgunluk, bas agrisi, stres, kalp damar hastaliklarinda artis, dikkat eksikligi, is
kazalarinda artis, zihinsel ylik ve yorgunlugunda artis, yetenek azalmasi, is basarisinda diisiis
ve en Onemlisi de isitme kaybi gibi sorunlar yer almaktadir. Bunlarin yansira kisilerde; ¢esitli
davranis bozukluklarina (sinirlenme, heyecanlanma), karakter degisikliklerine, problem
¢ozme yeteneginde azalmaya neden olabilir. Insan isitme duyusu 20-20000 Hz arasindaki
sesleri duyabilir. Normal konugsma tonunda sesimiz 500 ile 2000 Hz arasinda titresim

yapmaktadir (Giiler, 1997).

Tarimsal iiretimde ¢alisanlar i¢in de giiriiltii ciddi bir mesleki tehlikedir eger kontrol
edilmezse bir meslek hastaligina da doniisebilir. Tarimda giirtiltiiye bagl isitme kaybinin
temel kaynaklarini ¢iftlik yasantisinda kullanilan ekipmanlar olusturmaktadir. Bir ciftlikte
traktor, elektrikli veya motorlu testereler, kurutucular, harman makineleri gibi ¢ok sayida
giriilti kaynagi bulunmaktadir. Tarim makinelerinde olusan giiriiltii en etkin olarak
kaynaginda ve iyi bir tasarimla azaltilabilir. Giirtiltiiyli ses gegirmez kabinler ve akustik
malzemeler gibi miithendislik 6nlemleriyle azaltmak da diger bir secenektir. Bunlarin hepsi
yetersiz kaliyorsa son ¢are olarak Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanilmasi
onerilmektedir (Tas, 2019).



1.3. Ses ve Giiriiltii Parametreleri

1.3.1. Ses

Ses, titresime bagli olusan uygun sartlar altinda bir noktadan baska bir noktaya
genleserek ve sikisarak ilerleyen dalgadir. Dolayisiyla ses basing dalgasidir. Bir diger ifade
ile ses insanin isitme duyusunu uyaran fiziksel bir olay olarak da tanimlanabilir (Sabanc1 vd.,

2012).

Sesin birimi desibeldir ve bir biiyiikliigiin, belirlenen referans degerine oranlanmasi
ve bu oranin logaritmasinin alinmast ile elde edilen deger olarak tanimlanmaktadir. Herhangi
bir igitme kaybi bulunmayan saglikli bir insan, 20 uPa ile 200 Pa arasinda yer alan ses
siddetlerini duyabilmektedir. Sesin 20 pPa degerine isitme esigi, 200 Pa degerine de agr1
esigi ad1 verilir (Cinar, 2005).

Giriiltiiyl, istenmeyen hosa gitmeyen insani olumsuz yonde etkileyen ses ya da
sesler olarak tanimlanmaktadir. Ses dalgasini anlayabilmek igin dalga hareketinin genlik,

frekans, dalga boyu ve hiz1 vb. gibi ¢esitli fiziksel parametrelerin bilinmesi gerekir.

Genlik; Sekil 3’de goriildiigii lizere genlik, ses dalgalarinin dikey eksendeki
biiylikliigiiniin  dlgilistidiir. Ses dalgasiyla beraber olusan genlesmeler ve sikismalar

arasindaki fark ses dalgasinin genliginin belirlemesinde rol alir

dalga hoyu

tepe

cukur

Sekil 3. Ses dalgasinin degisimi

Dalga boyu; ses dalgasinin kendisini yinelemesi i¢in gegen siireye periyot, dalganin

bir periyotluk siire i¢inde aldig1 yola da dalga boyu denir. "A’” ile gosterilir (Sekil 3).



Frekans; basing dalgalanmalarinin bir saniyede ugradiklari degisim ya da devir
sayisi, “frekans” olarak tanimlanir. Bir diger ifade ile frekans, basing dalgalanmasinin
kendini yenileme hiz1 olarak da tanimlanabilir. Ses dalgasinin frekansi (f) ile periyodu (T)
arasinda ters orant1 vardir (Sabanci vd., 2012). Frekans birimi Hertz’dir. Hz sembolii ile

gosterilir.

Saglikli insanin kulagi 20 Hz ile 20 kHz frekans araligindaki sesleri algilamaktadir.
Buna; isitilebilir frekans araligi da denir. 1 ile 20 Hz frekans araliginda ki seslere ise
infrasonik frekanslar yada diger bir deyisle ses alt1 titresimler denir. Bu araliktaki sesler
duyulmazlar yalniz titresim bi¢iminde hissedilirler. 20.000 — 40.000 Hz frekans araliklari
“Ultrasonik Frekanslar” seklinde isimlendirilmektedirler (Barron, 2003). Yaslandikga isitme
kabiliyeti genellikle yiiksek frekans araliklarinda azalir (Briiel and Kjaer, 1998a, 1998b,
2001). Tablo 1°de farkli canlilarin duyabildikleri ses frekans araliklar1 verilmistir.

Tablo 1

Insan ve baz1 hayvanlarin isitme frekans aralig

Canl tiirii Isitme aralig1 frekans: (Hz)

Insan 20-20.000
Kedi 45-70.000
At 55-33.500
Fil 16-12.000

Yarasa 1.000-120.000

Yunus balig 150-150.000

Tavuk 125-2.000

Ses hizi; ses dalgalarinin hizlari belirli bir titresim tarafindan meydana gelen algak
ve yiiksek basing golgesinin ilgili kaynaklardan uzaklagmalar1 seklinde ifade edilmektedir

(Barron, 2003). Ses hiz1; dalga boyu ile dogru, periyot ile ters orantilidir.



Ses siddeti; sesin zay1f ya da kuvvetli olmasina sesin siddeti veya giirliik denir. Sesin
siddeti, ses dalgalarinin enerjisine ve genligine bagl olup bunlarla dogru orantilidir. Ses
dalgalarinin genligi arttik¢a sesin enerjisi ve siddeti artar. Ses siddeti diger bir ifadeyle, ses
dalgalar tarafindan taginan enerjiye bagli olarak birim alana uygulanan kuvvettir. Birimi

W/m?*dir. Siddet, ses kaynagina olan uzakligin karesi ile ters orantilidir (Sabanci vd., 2012).

Ses basinct; Ses titresimin atmosfer basinci igerisinde olusturmus oldugu degismelere
akustik basing veya ses basinci denilmektedir. Simgesi “P”, birimi Paskal’dir (Pa). Statik
atmosfer basinglari ile karsilastirmasi yapildiginda duyulabilir ses basinglar1 ¢ok kiictiktiir
ve 20 pPa ile 200 Pa araligindadir. Saglikli ve geng olan bir kisinin kulagi 20 pPa diizeyinde
yer alan ses basinglarini algilamaktadir ve bu degerlere ise isitme esigi denilmektedir. 200

Paskal’lik ses basinci ise agri esigidir (Barron, 2003; Hansen, 2001).

Ses giicii diizeyi; bir ses kaynagindan ¢ikan Ses enerjisinin giiciine ses giicii, bu

gliciin diizeyine ise ses giicli diizeyi denir. Birimi Watt’dir (Sabanci vd., 2012).

Ses basing diizeyi; Ses kulak zariyla temasta bulunan havanin basmcinin
degismesiyle algilandigindan, bir ses kaynaginin ses giiciinden daha ¢ok, belirli bir noktada
yarattig1 ses basinci onemlidir. Ses ve giiriiltii 6l¢iimlerinde nicelik olarak ses basinglarinin

karesi alinir (Sabanci vd., 2012).

Olgiilen seslerin gii¢ siddet ve basinglarinin, bir referans diizeye gore (isitilebilen en
hafif ses) karsilastirilarak sonug logaritmik olarak belirtildiginde degerler "diizey" adin1 alir.
Diizeyin birimi; “desibel” dir. Cevre giiriiltiisii i¢in daha ¢ok "ses basing diizeyleri" veya
kisaca "ses diizeyleri" tanilandirmalari kullanilmaktadir. Desibel biriminde insan kulaginin
isitme yetenegi (isitebildigi en diisiik ses) goz oniine alinmaktadir. Gergekte ses giic, siddet
ve basing degerleri Watt, Watt/m? ve Pa biriminde verildiginde ¢ok kiiciik degerlerdir, bu
nedenle logaritmik (sikigtirilmig) 6lgek yardimiyla ses biiyiikliiklerinin daha basit sayilar ile
gosterilmesi bilyiik kolaylik saglamaktadir. Bu dlgekte remel birime ‘Bell’, "Bell” in 1/10'
una ‘desibel’ denilmistir. (Logaritmik o6l¢ekle sayilar sikistirildiginda 10:1 oranmi kabul
edilmistir. Diger bir deyisle 10 sayist; 0,1 ile gdsterilmektedir.) Ornegin ses giicii diizeyi;

olciilen ve referans giic oraninin 10 tabanli logaritmasimin 10 kati olarak



1.3.2 Giiiriiltii ’niin Siniflandirilmasi

Girtlti fiziksel olarak gelisi giizel yapili ve birbirleri ile uyumlu tonal bilesenleri
bulunmayan genelde yiiksek diizeyli karmasik ses topluluklaridir (Kurra, 2009). Frekans ve

zaman degisimine gore giiriiltii iki gurupta incelenir.

Frekans degisime gore siniflandirma yapildiginda, genis bant giiriiltiisii ve dar bant
giiriiltiisii olmak tizere ikiye ayrilir. Genis bant giiriiltiisiinde giiriiltiiye neden olan seslerin
frekans araliklar1 oldukc¢a genistir. Makine kaynakli giiriiltiileri genis bant giirtiltiisiine 6rnek
olarak verebiliriz. Dar bant giiriiltiisiinde ise genis bant giiriiltlisiine gore tersi bir durum sz
konusudur. Burada giiriiltiiyi olusturan temel seslerden frekanslar1 belirli araliklarda

toplanmis olanlar daha baskin durumdadir.

Zaman degisimine gore girilti siiflandirmasi ise; kararli, karasiz, dalgali, kesikli
ve vurma giirtiltiisii olmak iizere bes siifa ayrilir. Kararl giirtiltiide 6lgiim esnasinda zamana
bagl olarak giirtiltii seviyesinde ¢ok fazla bir degisim olmaz. Karasiz giiriiltiide ise dlgme
esnasinda zamanla ses seviyeleri ciddi oranlarda degisim gostermektedir. Dalgali giiriiltiide
Olciim esnasinda siirekli giiriiltii seviyesi degisir. Kesikli giiriiltiide ise giiriiltii seviyesi
aniden diiser. Trafik giiriiltiistini kesikli giiriiltiiye 6rnek olarak verebiliriz. Vurma bir diger
adiyla darbeli giirtiltii ise her biri 1 saniyeden daha az siiren bir veya birden fazla vurusun

cikardig giiriiltiidiir (Giiler ve Cobanoglu, 2001).

1.4. Giiriiltii Ol¢iimii

Ses diizeyini 6lgmek icin iki tiir cihaz kullanilir. Bunlar; kisisel giirtiltii dlger
(dozimetre) ve ses seviye Olcerlerdir. Bazi cihazlar hem ses seviye dlger hem de dozimetre
olarak da kullanilabilir. Ses seviye Olcerler, kullaniciya ses seviyesini dogrudan okuma
firsatin1 verir ve genelde daha dogru sonuglar verirler. Dozimetreler ise ¢alisanlarin {izerine
takilmas1 i¢in tasarlanmig ses seviye Olgerlerdir. Giiriiltli maruziyetini bir tam ig giini
boyunca ya da giiniin bir kismin1 6l¢gmek i¢in tasarlanmiglardir. Dozimetreler, 6l¢iimiin ses
seviye Olger cihazi ile yapilmasinin uygun olmayacagi zor durumlarda ya da c¢alisanin ¢ok

hareketli oldugu durumlarda kullanilirlar. Olgiimlerde cihaz ile birlikte baska ekipmanlarin



da kullanilmas1 son derece 6nemlidir. Ornegin, mikrofonla uyumlu bir riizgarlik ve ses

kalibratoriiniin kullanilmasi yapilan 6l¢iimlerin daha dogru olabilmesi adina 6nemlidir.

Ses Olger sistemi tarafindan 6l¢iim sirasinda degerlendirilen ses, havadaki basing
degisimlerine duyarli hassas diyaframlara sahip mikrofonlar tarafindan elektrik akimlarina
ve yiikselte¢ (amplifikator) vasitasi ile uygun akim sinyallerine doniistiiriiliir. Elde edilen
sinyallerin analizi i¢in ¢esitli agirliklama filtreleri kullanilir (Cevre ve Orman Bakanligi,
2011). Kullanilan araglarla 6lgiilen sesin insan kulagi tarafindan nasil algilandigin1 gésteren
bu filtreler, genellikle dBA, dBB, dBC ve dBD agirliklama olarak bilinirler. Mesleki ve
cevresel giiriiltii dlgimii ve degerlendirmelerin de genellikle A-agirliklama dB(A) ve C-
agirliklama dB(C) kullanilmaktadir. dBA, isitme sistemimizin en duyarli oldugu bir ses
degerlendirme birimidir. Ozetle dB, &lgiileni verirken; dBA, kulagin algiladig1 sesi verir
(Cevre ve Orman Bakanligi, 2011). Gliriiltii 6l¢iimlerinde genel olarak 1/1 ve 1/3 oktav
bantlar kullanilmaktadir (Sabanci ve Stimer, 2015).

1.5. Giiriiltii ile Tlgili Ulusal ve Uluslararasi Mevzuatlar

Ulkemizde dogrudan giiriiltii ile ilgili diizenlenmis olan tek yasal mevzuat
28.07.2013 tarihli resmi gazetede yayimlanip yiiriirliige giren 28721 sayili ¢alisanlarin
giiriiltii ile ilgili risklerden korunmasina dair yonetmeliktir. Bu yonetmelik; 6331 sayili
Kanun ve 6/2/2003 tarih, 2003/10/EC sayilt Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifine
paralel olarak diizenlenmistir. S6z konusu yonetmelikte cesitli maruziyet smir degerleri
ortaya konulmustur. Burada ¢alisanlarin giiriiltiiye maruz kalmalarindan kaynaklanan igitme
kaybinin olusmasini 6nlemeye yonelik asgari gereksinimler tanimlanmigtir. Bunlar1 agagida

belirtildigi sekilde siralayabiliriz;

a) En diisiik maruziyet eylem diizeyi (LEX, 8saat) = 80 dB(A) veya (Ptepe) = 112 Pa
[135 dB(C) re. 20 pPa] (20 pPa 6l¢iim araliginda 135 dB (C) seklinde hesaplanmis olan
degerler).

b) En yiiksek maruziyet eylem diizeyi: (LEX, 8saat) = 85 dB(A) ya da (Ptepe) = 140
Pa [137 dB(C) re. 20 pPa].

¢) Maruziyet sinir degeri: (LEX, 8saat) =87 dB(A) veya (Ptepe) =200 Pa [140 dB(C)
re. 20 pPa] seklindedir (CSGB, 2013).
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Uluslararas1 kurumlar tarafindan kabul gérmiis maruziyet sinir degerleri ile ulusal
mevzuatimizin izin verdigi degerler hemen hemen birbirine yakindir. Ornegin Ingiltere s
Sagligi ve Giivenligi Kurulusu’nun (HSE) tim maruziyet sinir degerleri 28721 sayili
yonetmelikte gegen sinir degerlerle birebir aynidir. OSHA ve NIOSH gibi Amerikan

kuruluslar1 da giinliik giiriiltii maruziyet seviyelerini 85-90 dB arasinda belirlemistir.

1.6. Giiriiltiiniin Insan Saghgina Etkileri

Giiriiltiniin insan sagligina etkilerini; fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve performans
etkileri olarak siralayabiliriz. Tablo 2’de olusturdugu olumsuz etkilere bagli olarak giiriiltii

diizeyleri gosterilmistir (Toprak ve Aktiirk, 2004).

Tablo 2

Giiriltiiniin insan sagligina etkisi

Derecesi Giiriiltii seviyesi (dB) Ortaya ¢ikan olumsuz etki

Rahatsizlik, 6fke, kizginlik,
1.Derece 30- 65 dB(A) uyku ve konsantrasyon

bozuklugu

Fizyolojik tepkiler; kan

basincinin artmasi, kalp atis1
2.Derece 65- 90 dB(A) ve solunumun hizlanmasi,

beyin sivisindaki basincin

azalmasi, ani refleksler

Fizyolojik tepkilerin

3.Derece 90- 120 dB(A)

artmast, bas agrilar

I¢ kulakta siirekli hasar ve
4.Derece 120- 140 dB(A) )

dengenin bozulmasi
5.Derece >140 dB(A) Ciddi beyin tahribati
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1.6.1. Fiziksel Etkiler

Diinya saglik orgiitii giiriiltiiniin kisilerde isitme organina zarar verdigini rapor

etmistir. Gegici veya kalici siirekli isitme kayiplarina yol agmaktadir.

1.6.2. Fizyolojik Etkiler

Giriiltili, kan basincinin artmasti, kalp damar ve dolasim bozukluklari, kalp atiglarinda
yavaslama veya artma, solunumda hizlanma, stres, uykusuzluk, gz bebeginin biiylimesi gibi
viicutta bazi olumsuzluklara yol agabilmektedir. Giiriiltii ayrica, hiicre hasarina yol
acabilmekte ve karaciger enzimlerinde artisa neden olmaktadir. Norolojik rahatsizligi olan
kisilerde, giiriiltii maruziyeti sonras1 Elektroensefalografi (EEG) dalgalarinda ve
biyoelektrik beyin aktivitelerinde patolojik degisiklikler tespit edilmistir ve kisilerde
bayilmalara rastlanildig: belirtilmektedir (Toprak ve Aktiirk, 2004).

1.6.3. Psikolojik Etkiler

Bilimsel ¢alismalarda giiriiltiiye maruz kalmis kisilerin tamamina yakininda cesitli
psikolojik rahatsizliklar saptanmistir. Giiriiltiilii ortamda bulunmanin en belirgin karsiligi
rahatsizlik, sikint1 ve gerilim duygusu olmaktadir (Toprak ve Aktiirk, 2004). Giiriiltii hem
dogrudan psikolojiyi etkileyebilir hem de yetersiz uykuya yol agmasi sebebiyle giin i¢i
gerginlik ve depresif duygu durumuna sebep olabilir.

Endiistriyel giiriiltiiye bagli isitme kaybi, sosyal yasam etkinliklerinde azalma
izolasyon, depresyon ve genel hayat kalitesinde azalmaya neden olur. Depresyon 6zellikle

isitme kaybina eslik eden kulak ¢inlamasi nedeniyledir (Toprak ve Aktiirk, 2004).

1.6.4. Performans Uzerindeki Etkileri

Konsantrasyon bozuklugu, isitilen seslerin anlasilamamasi, hareketlerin
yavaslamasi, zihinsel etkinliklerin azalmasi, is veriminin diismesi gibi etkiler giiriiltiiniin

performans iizerindeki etkilerindendir (Ege vd., 2003). Ayrica giiriiltii, dikkatin dagilmasina
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ve Konsantrasyonun bozulmasina, sesli uyari sinyallerinin duyulmasii engelleyebilir ve

boylece is kazalarina da neden olabilir.

Goriildigi tizere giiriiltiiniin insan sagligi tizerine olumsuz etkileri sz konusudur.
Insan sagligmin yansira giiriiltiiniin isletme iizerinde de bir takim olumsuz etkileri vardir.
Bunlar, saglik harcamalarinda artis, verim azalmasi, huzursuz ortam, hatali tiretim olarak
siralanabilir. Tiim diinyada giiriiltiiye bagli isitme kayb1 olarak ¢ok sayida vaka mevcuttur.
Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde en yaygin isle ilgili meslek hastaliklarindan biri
olarak istatistiklere girmistir. ABD’de 20 milyon is¢i isyerinde tehlikeli giiriiltii seviyelerine
maruz kalmis ve isitme kaybina bagli taniyla mahkemeye bagvuran iscilere 57 milyon dolar
tazminat ddenmistir. Yine Ingiltere’de yapilan bir calismada 1 milyondan fazla calisanin
giiriiltiiye maruz kaldigi raporlanmigtir. Hindistan Tip Arastirma Konseyi 1983 yilinda
diizenlemis oldugu bir raporunda ¢alisanlar arasinda giiriiltiiye bagli isitme kaybi olarak
%10,7 oraninda prevelans rapor etmistir. Tayland’da cesitli is kollarinda isitme kayb1 %21-
%37,7 oraninda goriilmektedir. Ulkemizde de durum farksiz degildir. 1999 yilinda Is Saglig
ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Miidiirliigii'niin (ISGUM) yaptig1 17
isyerinde, 1927 kisi tizerinde gerceklestirilen bir aragtirmada isitme kaybi sikligi olarak
%15,2 tespit edilmistir. Sosyal Gilivenlik Kurumu (SGK) verilerine gore 2013 yilinda 371
kiside meslek hastalig1 saptanmis bunlarin arasinda sadece %2 ’sinin giiriiltiiye bagl isitme
kayb1 oldugu goriilmiistiir (Zengin, 2018). Calisanlarin yasam kalitesinin arttirilmasi i¢in
onem arz eden giiriiltiiniin kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Bu dnem goz oniinde
bulundurularak ¢aligsma yiiriitiilmiis ve incelenen misir kogan1 soyma makinalarinda ¢alisan

is¢ilerin gliriiltli maruziyet seviyeleri hesaplanarak ¢esitli ¢coziim ve Oneriler getirilmistir.

Son yillarda giiriiltii, makinali tarimsal faaliyetlerde Onemli fiziksel risk
faktorlerinden biri dikkate almmakta ve incelenmektedir. Ozellikle cesitli hasat
mekanizasyonu siireglerinde kullanilan makine ve sistemler 6n plana ¢ikmaktadir. Misir

hasad1 mekanizasyonu bu konuda herhangi bir aragtirmaci tarafindan heniiz ele alinmamustir.

1.7 Tarimsal Uriinlerin Hasat Edilmesi ve Misir Hasat Mekanizasyonu

“Hasat; tarimsal islemlerin bitki tiretimi ile ilgili kisminda kullanilma amacina bagh
olarak tarlada, bagda, bah¢ede ve meyveliklerde yetistirilen tarimsal iiriinlerin olgunlagsma

donemlerinde, herhangi bir yontem ve ekipman kullanilarak bulunduklar1 yerden zamaninda,
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en az kayip ve masrafla toplanmasi ve uzaklastirilmast gibi islemlerin timiini

kapsamaktadir.” (Sessiz, 2021)

Bitkiler birbirinden farkli 6zellik gostermelerinden dolayr hasat zamanlari, hasat
edilme yontemleri ve kullanilan ekipman/makinalar bakimindan da farkliliklar
gostermektedir. Kisaca kesilecek bitkisel materyali tanimlamak i¢in bitkinin; gévde yapisi,
lif dayanimi, doku yapist ve duvarlari, govdenin; egilme, gerilme ve kesme dayanimu,
sikistirilma basinei, silirtiinme katsayisi, nem igerigi, materyalin hacmi ve yogunlugu, kuru
madde miktar1 ve materyalin kalinlig1 gibi bir¢ok parametrelerinin bilinmesi gerekir (Sessiz,

2021).

Bitkisel materyalin hasadi, makina ya da elle olsun bitki gévdesinin egilme, kesme,
sikistirma ve diger gerilme kuvvetlerinin 6zelliklerine bagl olarak degismektedir. Ornegin
yesil yem bitkileri ve tahillar bigilerek hasat edilirken, patates, pancar ve yer fistig1 gibi
iirliinler toprak altinda yetistiklerinden dolay1 sokiilerek hasat edilirler. Dolayisiyla ¢agdas
tarim uygulamalarinda iirlin ¢esitliligi ve 6zelliklerinin farkli olmalar1 nedeniyle kullanilan
hasat yontemlerini ve makinalar1 da degisik sekillerde siniflamaya tabi tutmak gerekir

(Sessiz, 2021).

Dogrudan Hasat ve Bicerdoverler

Hasat islemleri; kesme (bigme), harmanlama, ayirma ve temizleme islemlerinin
tiimiinii kapsamaktadir. Bigme, bitkinin mekanik olarak kesilmesidir. Harmanlama, ¢carpma,
vurma, ovalama ya da sikistirma etkisinin veya bunlarin kombine etkilerinin mekanik olarak
yaratilarak taneye zarar vermeden danenin basaktan, kogaktan, kavuzdan veya bakladan
ayirilmasidir. Ayirma, sap-saman gibi materyalden harmanlanmis daneyi ayirmaktir.
Temizleme, islemi ise hava akimi ve elekler kullanilarak daneyi yarim basak, kapgik, kavuz
gibi materyalden ayrilmasini kapsamaktadir (Sessiz, 2021). Tiim bu islemleri ayr1 ayri yapan
makineler oldugu gibi kombine yapan makineler de vardir. Bu kombine makinelere

bicerdoverler (combine harvester) denir.
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1.7.1 Misir Hasat Mekanizasyonu

“Masir bitkisi kok, govde, saplar ve kogandan olusan bir bitkidir. Fiziksel yapisi
nedeniyle bugday gibi kiiclik taneli lirlinlere benzemediginden kendisine 6zgii hasat
yontemleri gerektirir. Misir hasadi, misir koganinin koparilmasi, soyulmasi ve misir

tanelerinin siimekten ayrilmasi ve temizlenmesi islemlerini igerir.” (Sessiz, 2021)

Misir koganlarin hasadi Sekil 4’de goriilen misir baghgiyla gergeklestirilmektedir.
Glinlimiize kadar biiyiik gelisim gosteren misir hasat makinalar1 6zellikle calisma kosullar

ve gii¢ kaynaklarina gére dort grup altinda toplanir.
v" Koparicilar.
v' Toplar-Soyarlar.
v Toplayicilar ve taneleyiciler (kombine misir hasat makineleri).
v Bigerdoverlere musir hasat bagliklarinin takilmasi ile olusan makinalar.

Misir hasadi i¢in baglik sira sayis1 bigerdoverin biiyiikliigline bagli olarak 3-12
arasinda degisebilir. Caligma sirasinda ayiricilar, siralar arasina girecek sekilde bir pozisyon

almaktadir. Misir bagligi; toplama ve koparma islemini yapar.

Sekil 4. Bicerdoverlere monte dilmis misir basliklar
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Misir Kogani1 Yolma Sistemleri

“Gerek traktorle ¢aligtirilan, gerekse tahil bigerdoverlerine monte edilen veya kendi
yiirlir yolar doverler de yolma sistemlerinin ¢alisma prensipleri birbirinin benzeridir. Bu
yolma sistemleri baslik iizerinde bulunur ve yer diizlemi ile belirli bir ac1 yapacak sekilde
yerlestirilmiglerdir” (Ugurluay vd., 2010). Sekil 5° de misir hasat makinasi ve yolma
basliklar1 goziikmektedir.

Sekil 5. Kombine misir hasat makinasi ve yolma basliklari

Caligma prensibi olarak yolma sistemleri Sekil 6° da goriildiigii lizere, arka tarafindan
birer diiz disli ile hareket alan yolma silindirleri vardir ve bunlar ige dogru donmektedir. Alt
tarafindan yakaladiklar1 misir sapimmi asagr dogru c¢ekerek kocani, karsiliklt olarak
yerlestirilmis plakalara ¢arptirarak ya da yolma silindirleri arasindaki mesafenin dar oldugu
icin burada koparilmaktadir (Ugurluay vd., 2010). Sekil 6’da; 1 no’lu rakam ile gosterilen
koparict silindirlerdir. Koparici silindirler, misir sapindaki koganlar1 asagi doru ¢ekerek
koparir. Koparici silindirin altinda yer alan iizerinde iki veya li¢ adet bigak bulunan 2 numara
ile gosterilen mekanizma ise doner diskli kesicilerdir. Doner diskli kesiciler ise misir sapina
carparak kesme ve pargalama iglemini yapar. 3 numara tasiyict zincirleri ve 4 numara ise
tasima pabuglarin1 gostermektedir. Eger kombine misir hasat makinesi kullaniliyorsa bu

sekilde saptan koparilan kocanlar harmanlama diizenine (Bator-Kontrbator) iletilir.
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Sekil 6. Misir koganini koparici iiniteler

Koparict iiniteli makinalar tarlada ilerlerken, makine oniinde bulunan kulakli zincir
baklalar1 ile donatilmis toplama zincirleri misir saplarinin koparma bolgesinden gegmesine
yardimci olur. Boylece bir yandan makine ilerledikg¢e saplar koparici makaralarin arkasindan
dogru cekilerek var olan bosluktan gegemeyecek kadar biiyiik olan koganlar koparilip alinir
(Ugurluay vd., 2010). Daha gelismis makineler olan kombine misir hasat makinelerinde ise
i¢ iinite vardir. Bunlar; kogan koparan iinite, kogan kabugunu soyan iinite ve tancleme

Unitesidir.

1.8 Tarimsal Uriinlerinin Temizlenmesi

Ureticilerin uyguladiklar1 modern yetistirme teknigi yontemleri ile arzulanan yiiksek
verim ve kaliteye ulasabilmeleri daha isin basinda iyi ¢esit ve kaliteli tohumluk se¢imine
gereken dnemi vermeleri ile miimkiindiir. Clinkii kaliteli tohumluk bitkisel iiretimde basarili
olmanin ilk ve en 6nemli sartidir. Kaliteli tohumluklarin elde edilebilmesi hasat sonrasi

temizleme ve smniflandirma makinalarimin optimum diizeyde calistirilmasina baghdir

(Baysal, 2008).

Tarimsal iriinlerin temizlenmesi ve elenmesi islemleri; {riiniin tohumluk
niteliklerinin yiikseltilmesi ve pazar degerinin arttirilmasi amaglariyla yapilir. Uretilecek
iriiniin nicelik ve nitelik yoniinden iyilestirilmesi, iyi tohumluk kullanmaya yakindan

baghdir (Yagcioglu, 2015).
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Uriinlerin temizlenmesi islemlerinde ¢ok degisik 6zelliklerde alet ve makineler
kullanilmaktadir. Bu makinelerin simiflandirilmasi gesitli Slciitlere gore yapilabilir. Islem
sirasinda yararlanilan ayirma ozelligi c¢esitliligine gore temizleme ve smniflandirma
makineleri, basit makineler veya birlesik makineler seklinde ayrilabilir. Uriinii yalnizca bir
tek ozelligine gore temizleyen veya siniflandiran makinelere basit makineler; birden fazla

ozelligine gore islem yapanlara ise birlesik makineler adi1 verilir (Yagcioglu, 2015).

Goriildigi gibi misir hasadi mekanizasyonu, oldukga ¢esitli iglemleri kapsayan bir
stirectir. Bu calismada s6z konusu siire¢ icerisinde “misir kogani soyma makinalarinda”
giiriiltii  diizeylerinin belirlenmesi ve c¢alisanlar iizerindeki etkilerinin yOnetmelikler
oOl¢iitiinde degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda, tohumluk misir tiretimi
icin yiiriitiilen kogan soyma islemlerinde, tiim ¢alisanlarin maruz kaldiklar1 ses basing diizeyi
Olciimleri gergeklestirilmistir. Elde edilen wveriler ile, standartlar dikkate alinarak,
calisanlarin giinliik kisisel giiriiltii maruziyet seviyeleri belirlenmistir. Yonetmelikler
kapsaminda sonuglar incelenerek, ¢alisanlarin etkilenme diizeyleri degerlendirilmis, 6neriler

getirilmistir.
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IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Alayunt ve Cakmak (2009), motorlu tirpanlarin titresim ve giiriiltii diizeylerinin
belirlenmesi lizerine bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Calismada; sirtta ve elde taginir tip makine
ile operatdr tarafindan yiiriitiilen bigme isi sirasinda olusan titresim ve giic kaynagimin
olusturdugu giiriilti maruziyetlerinin etkileri degerlendirilmistir. Sag eldeki titresim
degerleri ile operator kulak seviyesinde dB(A) agirlikli ses basing seviyesi 6l¢iimleri TS EN
ISO 5349-1 ve TS ISO 5131°de belirtilen esaslara gore yapilmistir. Sonug olarak, titresim
degerleri (a;,); denemeye alinan bisiklet kollu ve yandan tutmali tip motorlu tirpanlarda
sirastyla 10,78 m/sn? ve 8,8 m/sn? olarak hesaplanmis, ortalama ses basing diizeyleri ise her
iki tirpan i¢in birbirine yakin degerler bulunmus olup, sirasiyla; bisiklet kolu ve yandan

tutmal1 tirpanda 94,2 dB (A) ve 93,1 dB (A) olarak tespit edilmistir.

Yilmaz (2010), farkli yapidaki traktor kabinlerinin giiriiltii yalitimina etkisinin
saptanmasi lizerine bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Calismasini, Adana boélgesinde satis1 yapilan
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Béliimiine ait muhtelif giicte,
farkl1 marka ve modelde 10 adet traktor iizerinde yapmistir. Arastirmaci bulgularina gore
kabinlerin giiriiltii diizey1 yalitimi iizerindeki etkisini sorgulamistir. Traktér operatoriiniin
maruz kaldig1 giiriiltii seviyelerini, Briiel & Kjaer 2250 tip bir 6lgcme cihazi ve frekans
analizorii kullanarak tespit etmistir. Olgiimlerini, operatdriin kulak seviyesinde, traktdrlerin
kabinli ve kabinsiz modelleri lizerinde yapmistir. Yiiriitiilen calismada elde edilen verilere
gore traktorlerin giicleri arttikca ve kabin i¢i Ozellikleri degistikge gliriilti maruziyet
seviyelerinin de farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmaci, bir kisim traktorlerde
kabinin 6lgiilen giiriiltii degerlerin de dnemli bir degisme yarattig1 fakat bazilarinda ise ¢ok
fazla bir degisimin olmadigin tespit etmistir. Calisma sonucunda traktorlerdeki giivenlik
kabinlerinin yalitim malzemelerinin her firmaya gore degiskenlik gdsterdigi siiriiciiniin

konforu i¢in kabin 6zelliklerinin dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Ozgiiven (2012), kapali alanlarda kullanilan hasat sonrasi tarim makinalarinin
calistig1 alan igerisinde giiriiltii diizeyinin tespiti ve giiriiltii haritalar1 tizerine bir aragtirma
yiriitmistiir. Calismada, ¢ekigli yem kirma makinasi, mikser ve selektor makinalari tizerinde
Ol¢iimler yapilmistir. Giirtiltii 6l¢timlerinde ve frekans analizlerinde Briiel & Kjaer marka

2209 tip ses diizeyi dlger ve 1613 oktav bant filtre seti kullanilmistir. Ses diizeyi 6l¢iimiinde
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kulak duyumuna en yakin karsilig1 verdiginden “’A”’ agirlikli sebeke gliriiltii diizeyi, dB(A)
birimiyle 8l¢iilmiistiir. Olgiimler, yerden en az 1,5 m yukarida is¢inin kulak hizasinda ve
Ol¢tim yapilan kisiden en az 1 m uzaklikta yapilmistir. Arastirmaci, giiriiltii kaynag: olarak
kabul edilen ¢ekicli yem kirma makinasi, mikser ve selektoriin calistirilmasi sirasinda
degisik araliklarda bulunan noktalardaki giiriiltii diizeylerini tespit etmis, daha sonra es
giirilti noktalarimi birlestirerek egriler olusturmus ve bu dogrultuda giiriiltii haritalarini
cikarmistir. Cekicli yem kirma makinasinin giiriiltii diizeyini, 4000 Hz’de 98 dB(A),
mikserin giiriiltii diizeyini, 4 000 Hz’de 81 dB(A) ve selektoriin giiriiltii diizeyini ise 4 000
Hz’de 82 dB(A) olarak bulmustur. Calismasi sonucunda; giiriiltii diizeyi tehlike sinirinin
iizerinde ¢ikan c¢ekicli yem kirma makinasinin yerine giiriiltii diizeyi daha diisiik bir
makinayla calisilmasi gerektigini bunun miimkiin olmamasi durumunda, makinanin
tamaminin ya da ana giirtiltii kaynaginin bir hiicre (odacik) i¢ine alinmasini veya ¢alisanlarin
kulak koruyucusu kullanarak giiriiltiiniin zararli etkisinden korunmalarin1 bu 6nlemlerden
hicbirinin uygulanmamast durumunda ise c¢alisanlarin 1 saatlik c¢aligma siiresini
gecmemesini, dinlenme araliklari1 ve is¢i degisimlerini iyi ayarlamak gerektigi

vurgulamigtir.

Sauk ve Beyhan (2016), pnématik findik toplama makinasi ile findik hasadi sirasinda
olusan giiriiltii diizeylerinin tespit edilmesine ve calisma sahasindaki giiriiltii haritasinin
cikarilmasina yonelik bir ¢calisma yiiriitmislerdir. Calisma, Samsun ili Carsamba ilgesinde
cakildak findik cesidine sahip findik bahgesinde yapilmistir. Giiriiltii Slgiimlerinde
IEC61672-1 Class2, TES 1351B model el tipi cihaz kullanmislar ve her bir 6l¢iimden 6nce
de cihazi CEM SC-05 model kalibrator ile kalibre etmislerdir. Olgiimlerini iiger tekerriir
olacak sekilde kulak hizasinda ve operatoriin makineden birer metre uzaklasacak sekilde 11
farkli noktadan yapmislar ve makinanin giiriiltii haritasini ¢ikarmiglardir. Makinadan
uzaklastikga giiriiltii seviyesinin azaldigin1 rapor etmislerdir. Olgiimler sonucunda
makinanin merkezinden en disa dogru her bir metre uzaklastikca sirasiyla giirtiltii
diizeylerini; 105,70 dB(A), 96,70 dB(A), 93,80 dB(A),91,70 dB(A), 89,70 dB(A), 86,90
dB(A), 84,50 dB(A), 83,10 dB(A), 81,80 dB(A),80,55 dB(A) ve 79,50 dB(A) olarak tespit
etmiglerdir. Makinaya 3 metre mesafeye kadar ¢alismanin giiriiltiiniin ¢aliganlar iizerindeki
etkisi bakimindan ulusal ve uluslararasi standartlarin isaret ettigi degerlerin iizerinde
oldugunu, 3 metrenin iizerindeki giiriiltii diizeyinin ise ulusal ve uluslararasi standartlarda
izin verilen degerlerin altinda oldugunu, dolayisiyla giiriiltiiniin kontrol edilmesine yonelik

ek bir ¢aligma yapilmasina gerek olmadigini belirtmislerdir.
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Atak (2017), gemilerin makine dairelerinde c¢alisanlarin maruz kaldigi giiriltii
kirliliginin, c¢alisanlarin giirtiltii ile 1ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelik
kapsaminda 6rnek olaylarla incelenmesi iizerine bir arastirma yiirtitmiistlir. Arastirmaci bu
caligmastyla, makine dairesinde bulunan giiriiltii kirliliginin en biiyiik kaynaklarindan olan
gemi makinelerinin giiriiltii seviyelerini dl¢miis, tespit etmis oldugu degerleri 6331 sayili Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve buna bagli olarak Calisanlarin Giiriiltii Ile Tlgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik ¢ercevesinde incelemis, ¢alisanlarin sagliginin korunmast
icin alimmas1 gereken tedbirleri gostererek, is sagligl ve giivenligine katki saglayacak bir
calismanin ortaya konulmasimi hedeflenmistir. Calismasini; Izmir ve Mersin limanlarinda
bulunan seyriisefer yapmak iizere denize ac¢ilan 7 adet geminin makine dairelerinde
yapmustir. Kisisel giiriiltii 61¢tim cihazi olarak, IEC 60804 kriterlerine uygun Cesva DC 112
tip cihaz kullanmistir. Glirtiltii 6lgtimlerini ilgili yonetmeligin isaret ettigi TS 2607 ISO 1999
standartlarma gore yapmistir. Olgiimlerini; yaka mikrafonu ve dozimetresi takilmis olan
gemi personelinin gorev yaptig: siire boyunca 4 tekerriir seklinde yapmustir. Guirtiltii 6l¢tim
cihazinin kaydettigi verileri Cesva Capture Studio Editor programi yardimiyla bilgisayara
aktararak yonetmeligin en yiiksek maruziyet eylem degeri olan (LEX, 8 saat)= 85 dB(A) ve
(Ptepe) = 140 Pa [137 dB(C) re. 20 pPa] parametreleri ile karsilastirmasini yapmistir. 250
ila 1000 BG arasinda degisen dizel makinelere ait 5 adet gemide elde edilen sonuglarin
yonetmelik te belirtilen sinir degerler i¢erisinde oldugunu tespit etmistir. 3000 BG ve 18000
BG sahip makinelerin bulundugu gemilerde yapilan 6l¢iimlerin sonuglarini sirastyla yaklasik
olarak; 104 dB(A) ve 140 dB(C), 91 dB(A) ve 122 dB(C) oldugunu dolaysiyla
mevzuatimizda isaret edilen yasal sinirlarin tizerinde giiriiltii degerlerinin bulundugunu rapor
etmistir. Sonu¢ olarak bu giiriiltiilii ¢alisma ortamlarinda, g¢alisanlarin maruz kaldig
giiriiltiiniin 1leride mutlak suretle fizyolojik ve psikolojik etkilerinin ortaya ¢ikabilecegi ifade

edilmistir.

Erdogan (2017), tretim sahasinda giiriilti kontroliine yonelik bir ¢alisma
yliriitmistiir. Calismasini, otomotiv lastik tiretimi, PVC ¢at1 ve dis cephe imalat1 yapan ve
metal sektoriinde faaliyet gdsteren ii¢ ayr1 fabrika iizerinde yapmustir. I¢ ortam giiriiltii
dlciimlerini Svantek marka SVAN 958 TIP 1 giiriiltii ve vibrasyon &lgiim cihazi ile kisisel
maruziyet giiriltii 6l¢limlerini ise Svantek marka SV 147 giiriiltii 61¢tim cihazi ile yapmustir.
Tiim tesislerde oncelikle ortam oOlc¢timleri ile giiriiltii haritasim1 ¢ikarmis daha sonrada
orneklem olarak se¢mis oldugu kisiler lizerinde de kisisel maruziyet 6l¢iimlerini yapmistir.

Metal fabrikasinda yapmis oldugu giiriiltii maruziyet dl¢limlerinde tesisisin ortam giiriiltii
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seviyelerinin 68-108 dB(A) araliginda bulmustur. En yiiksek maruziyet eylem degerini
gecen ortam dl¢iim noktalarinda kisisel maruziyet dlgiimlerini yapmistir. Uretim kaynakli
giiriiltii problemi ile kars1 karsiya bulunan otomotiv lastik, plastik ve metal iiretimi gibi
iiretim sahalarinda oncelikle ilk kurulum ve projelendirme asamasinda, dogru ekipmanlarin
secilmesi, titresime yonelik onlemlerin alinmasi, 6zellikle isyerinde gergeklestirilen risk
degerlendirmelerinde giiriiltiiden kaynaklanabilecek risklerin degerlendirilmesi uygun

olacagi dnemle belirtilmistir.

Yiiksel (2017), Tirkiye’de bazi maden makinalarinda giiriilti ol¢imii ve
degerlendirilmesine yonelik bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calisma, Sivas ve komsu illerini de
kapsayacak sekilde birer adet yol insaat calismasi, kum ocagi, agik kiregtasi isletmesi, agik
demir isletmesi, agik altin isletmesi ve agik komiir igletmesi olmak {izere toplamda alt1
isyerinde ve s6z konusu isletmelerde kullanilan farkli tip ve modelde 67 adet is makinasi
iizerinde calisan operatdorler iizerinden yiiriitiilmiistiir. Orneklem is makineleri olarak 20 adet
hafriyat kamyonu, 11 adet terskepge hidrolik ekskavator, 4 adet greyder, 6 adet paletli dozer,
4 adet lastik tekerlekli yiikleyici, 3 adet lastik tekerlekli titresimli silindir, 3 adet delici, 3
adet hidrolik kirici, 3 adet doner kepgeli ekskavator, 3 adet dokiicii, 3 adet aktarma araci, 2
adet komiir yiikleyici, 1 adet komiir serici ve 1 adet terskepce yiikleyici secilmistir. Giiriiltii
maruziyet 6l¢limlerini, IEC 61672-1: 2002 standardinda 6ngoriilen gereklilikleri karsilayan
Svantek marka Tip-1 giiriiltii seviyesi 6l¢iim cihazim kullanarak yapmustir. Olgiimler, TS
EN I1SO 9612-2009 “Akustik-Mesleki Giiriilti Maruziyetinin Belirlenmesi-Miihendislik
Metodu” ile TS 2607 ISO 1999 “Akustik — s Yerinde Maruz Kalinan Giiriiltiiniin Tayini Ve
Bu Giiriiltiiniin Sebep Oldugu Isitme Kaybmin Tahmini” standartlarina uygun olarak
operator kabinlerinde gerceklestirilmistir. 8 saatlik bir vardiyada operatoriin 7,5 saat
gliriiltilye maruz kaldigini kabul ederek giinliik giiriiltii maruziyeti (LEX-8h) olarak ortalama
giriilti diizeyini sirasiyla; hafriyat kamyonlarinda 75,6 dB(A), hidrolik terskepce
ekskavatorlerinde 77,8 dB(A), paletli dozerlerde 86 dB(A), lastik tekerlekli ytikleyicilerde
75,9 dB(A), greyderlerde 80 dB(A), titresimli silindirlerde 78,8 dB(A), delicilerde 80 dB(A),
hidrolik kiricilarda 82,7 dB(A), doner kepcgeli ekskavatorlerde 77,1 dB(A), aktarma
araglarinda 78 dB(A), dokiiciilerde 79,7 dB(A), komiir yiikleyici ve sericilerde ise 73 dB(A)
olarak tespit etmistir. Paletli dozer’in en yliksek giiriilti maruziyetine neden oldugu
vurgulanirken, DKE komiir yiikleyici/sericilerin ise en diistik giiriiltii maruziyetine yol actig1

tespit edilmistir. Arastirmact maden isletmelerindeki is makinelerinin operatér kabinlerinin
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ses yalitimi bakimindan diizenli olarak kontrol ve bakimlarinin yapilmasi sayesinde giirtiltii

ile ilintili sorunlar1 en aza indirmeye yardimci olacagini calismasinda vurgulamustir.

Yildizlar (2018), ¢ay fabrikasinda giiriiltii, titresim ve termal konfor parametrelerinin
arastirilmasi tizerine yiiksek lisans ¢aligsmasini yapmistir. Arastirmaci, ¢alismasini 1 adet cay
paketleme fabrikasinda calisan is¢iler tizerinde yiiriitmiistiir. Calismasinda; giiriiltii 61¢timii
icin Svantek Marka SV 104 model ses seviyesi 6l¢tim cihazini, termal konfor 6lgtimiinde ise
Delta Ohm firmasi tarafindan {iretilmis HD 32.3 Thermal Microclimate cihazini
kullanmistir. Arastirmaci, 2016 yilinda fabrika tarafindan ¢alisanlar lizerinde yapilmis olan
glriiltii 6lglim testi sonuglar1 ve tez ¢alismasi kapsaminda yapilan giiriiltic 6lgtimlerini
karsilastirdiginda calisanlarin diisiik ve yiiksek frekanslarda isitme kayiplarina gore;
%44’inde isitmenin normal oldugunu, %66’sinda ise isitme kaybinin oldugunu
raporlamistir. Titresimle 1ilgili yapilan Olgiimlerinde ise ¢alisanlarin titresimle ilgili
risklerden korunmalarina dair yonetmeligin 5 inci maddesi b bendinde verilen sinir degerler
olan; el-kol i¢in 5 m/sn?, tiim viicut titresimi i¢in 1,15 m/sn? olan sinir degerlerini asmadigini
belirtmistir. Ayrica termal konfor i¢in 4 farkli noktada 6lgiim yapmis ve tiim 6l¢iim noktalari
icin PMV (Termal Duyarlilik Skalas1) degerinin +2 ve +3 degerleri arasinda ¢ikmadigindan
dolayt WGBT (Yas Hazne Kiire Sicakligi) degerinin belirlenmesine gerek olmadigim
belirtmistir.

Ates ve Arabacioglu (2019), civi imalati yapan bir isletmede calisanlar iizerine
giiriiltiiniin etkisini belirleyebilmek igin bir arastirma yiiriitmiislerdir. Isletmede giiriiltii
olgtimii icin EN 60651 standardina uygun, sinifi Type-1 olan (SC310 CESVA Sound Level
Meter) giiriiltli 6l¢lim cihazini kullanmiglardir. Arastirmacilar igletmeyi; tiretimin yapildigi
boliim ‘makine tinitesi’’, hazirlik ve tiretim sonrasi boliim ve idari boliim olarak 3 birime
ayirmiglar ve her birimi ayri ayr1 numaralandirarak 6l¢lim noktalarini belirlemislerdir.
Olgiim noktalarini her biri ii¢ tekerriir olacak sekilde 3 dakika boyunca &lgmiislerdir.
Arastirmacilar, isletmenin muhtelif noktalarinda yaptiklar1 Slgtimlerin yaklasik % 95’nin
yasal maruziyet smir1 olan Lgx §g,=87 dB(A) dan yiiksek oldugunu raporlamislardir.
Dolayistyla isletmenin tamaminin giiriiltii seviyesi acisindan riskli oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle makine iinitesinde yaptiklar1 6l¢iimlerde; en diisiik 86,1 dB(A) ve en yiiksek 101,6
dB(A) giiriiltii degerlerini Olgmiisler ana giiriilti kaynaginin da burast oldugunu
vurgulamiglardir. Arastirmayi yiiriiten uzmanlarin, isletmede olusan yiiksek giiriiltii diizeyi

karsisinda calisanlarin sagligl agisindan kisisel koruyucu donanim olan manson ve kulak
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tikaglariin kullanilmasini, duvarlarin ses yutucu malzeme ile kaplanmasini yada her bir
makinaya 6zel kismi hiicre uygulamasi ile giiriiltiiniin olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi

hakkinda onerileri olmustur.

Isik (2019), hidroelektrik enerji santrallerindeki giiriiltii diizeyinin ¢aligsanlar iizerine
psikososyal etkilerinin aragtirilmasina yonelik doktora ¢calismasini yliriitmiistiir. Arastirmaci
yuriitmiis oldugu calismasinda, giiriiltiiniin hidroelektrik enerji santrallerinde ne kadar
yiiksek oldugu, calisanlarin giiriilti nedeniyle kan basinglari ve kalp atim hizlarinin ne
derece arttigi, giraltiiniin stres, anksiyete, depresyona nasil sebep oldugu ve calisanlarin
yasam kalitesini ne kadar olumsuz etkiledigi sorularina cevap aramis ve hidroelektrik enerji
santrallerinde ¢alisan Kisilerde giiriiltii nedeniyle olusan psikososyal sorunlarin ve bu
sorunlarin galisanlarin yasamlarina olan etkilerinin tespit edilmesini amaglamstir.
Arastirma Artvin ilinde bulunan 10 hidroelektrik gii¢ santralinde ¢alisan toplam 110 kisi
lizerinde yiiritilmistiir. Arastirma’nin verilerini gliindiiz mesai saatleri igerisinde; anket,
gurilta olgtimi, kan basinc 6lgtimii, kalp atimi 6l¢timii yapilarak; Kisisel bilgi formu, Diinya
Saglik Orgiitii Yasam Kalitesi Olgegi (WHOQOL-BREF TR) ve Depresyon, Anksiyete,
Stres Olcegi (DASS-42) kullanilarak toplamistir. Giiriiltii dl¢iimleri, TS EN ISO 9612
Akustik Calisma Ortaminda Maruz Kalinan Giiriiltiiniin Olgiilmesi ve Degerlendirilmesi igin
Prensipler standart/metot ile kisisel dozimetre kullanilarak yapilmis ve gorev tabanl giirilti
olglimii stratejisi benimsenmistir. Calisanlar {izerinde yapilan giiriiltii 6l¢timii sonuglarina
gore girilti diizeyi normal olan bireylerin giiriilti 6l¢iim degerlerinin 58,3 ile 76,4 dB(A)
arasinda degismekte oldugu normal diizeyde giriilti ol¢iimiine sahip bireylerin
ortalamasinin 69,2 dB(A) oldugu tespit etmistir. Yiiksek diizeyde giiriiltiiye maruz kalan
grubun ortalamasi’nin ise 80,2 ile 92,6 dB(A) arasinda degismekte oldugu ve grup

ortalamasi’nin ise 87 dB(A) oldugunu tespit etmistir.

Tedik (2020), plastik enjeksiyon tesislerinde is saglig1 ve giivenligi agisindan giiriiltii
Olclimii ve uygulamalarina yonelik bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismasinda; 6rnek bir plastik
enjeksiyon tesisi i¢in ortamdaki giiriiltii kaynaklarin1 ve giiriiltii seviyesini belirlemeyi,
calisanlarin kisisel maruziyet Olglimlerini yaparak giiriiltiiden kaynakli olumsuzluklar
gidermek ve daha az giiriiltiilii ortamda ¢alismalarina katkida bulunmay1 amaclamistir. S6z
konusu amaca uygun olarak plastik enjeksiyon tesisinde ortam Ol¢limii, kisisel maruziyet
Olclimii ve odyometri 6lgiimlerini yapmistir. Calisanlarin gegmis yillara ait firma tarafindan

yapilan odyometri dl¢limleri ile bu ¢alisma kapsaminda yapilan dl¢iimler karsilastirilarak
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yillara gdre meydana gelen degisiklikleri degerlendirmistir. Olgiim uygulamalar1 sonucuna
gore: 10 ¢alisanin 7’sinde gliriiltiiye bagli isitme kaybinin oldugu gézlemlenmistir. Yiiksek
giiriiltiiye maruz kalinan ¢aligma mahallerinde koruyucu ekipman kullaniminin giiriiltiiniin

olumsuz etkilerini minimize edecegi hatta sifirlayabilecegi 6nemle vurgulanmaistir.

Cicek ve Stimer (2021), siyah cay iiretim tesislerinde giiriiltii maruziyet diizeyleri ve
calisanlar tizerindeki etkilerine yonelik bir arastirma yliriitmislerdir. Calisma, Artvin ilinde
faaliyet gosteren ii¢ farkli ¢ay fabrikasinin soldurma, kivirma, oksidasyon, kurutma ve
siniflandirma birimlerinde c¢alisanlar {izerinde yapilmistir. Her bir {iretim biriminde
calisanlarm kulak seviyelerinde ses basing diizeyi degerlerini dlgmiislerdir. Olgiimlerinde,
ISO 9612:2009 standardini dikkate alarak, IEC 61672-1:2002 kosullarina uygun tip-2 ses
basing diizeyi Olcer kullanmiglardir. Fabrikalarin tiim iinitelerinde yapmis olduklar
Ol¢iimlerde; es deger ses basing seviyesinin; 77-87 dB(A), glinliik kisisel giiriiltii maruziyet
seviyesinin ise 74-83 dB(A) araliginda oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar; kivirma
iinitesinde calisanlarin en yliksek esdeger ses basing (87 dB(A)) ve giinliik kisisel giiriiltii
(83 dB(A)) seviyesine maruz kaldigini, kazanlarin bulundugu kisimda calisanlarin ise en
diisiikk esdeger ses basinct (77 dB(A)) ve giinliik giiriiltii diizeyine (74 dB(A)) maruz
kaldiklarini tespit etmislerdir. Ayrica uzmanlar, ¢alisanlarin giiriiltiiye bagli risklerden
korunmasma iliskin yonetmelik dikkate alindiginda, bu fabrikalarda giinliik giiriiltii
maruziyet seviyesinin en diisiik giinliik kisisel giiriiltli maruziyet eylem degerine (80 dBA)

ulagtigin1 6nemle vurgulamiglardir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Alani

Tez ¢alismasi; lilkemiz misir iiretiminde Akdeniz ve Karadeniz bolgesinden sonra
onemli bir yere sahip olan Marmara Bolgesinin Canakkale ili kapsaminda tohumluk musir
tiretimi yapan bir firmanin ayn1 marka ve model de harmanlama islemi yapan iki adet misir
kogan1 soyma makinasi {izerinde yiiriitiilmiistiir. Bu tarz makinalar tilkemizde az bulundugu
icin sadece iki makine iizerinden degerlendirme yapilmistir. Calisma; firma yetkililerinden

alinan izinler ve ¢alisanlarin rizasina uyularak bilimsel etik cergevesinde gerceklestirilmistir.

3.1.2. Misir Kogam1 Soyma Makinasi

“Hasat, yetistirilen {riinlerin toplanmasi, bigilmesi, sokiilmesi, tasinmasi gibi
islemleri kapsamaktadir. Harman ise, hasat edilen tiriinler iginden ana iriinii ¢ikarmak,
ayirmak ve temizleme islemlerini kapsar. Bu nedenle harmanlama hasat islemini takip eden
bir islemdir. Hasat ve harman islemleri cogu kez ayr1 yapilir.” (Ergiines, 2021: 418). Tez
calismasmin giris bolimiinde kapsamli bir sekilde anlatildigi gibi misir bitkisi
mekanizasyonunda, gerek tahil bigerddverlerine monte edilen sistemler ile gerek traktorle
calistirilan gerekse kendi yiiriir yolar doverler ile hasat esnasinda yapilan islem aynidir. Bu
mekanize sistemlerin hepsinde yapilan is; misir saplarindan, koganlarin koparict iiniteler
vasitasiyla yolunarak alinmasidir. Makinalara takilan misir baslig1 ile toplama ve koparma

islemleri yapilir.

Bu sekilde hasat edilmis misir koganlarindaki kabuklarini harman yerinde soymaya
yarayan duragan tipteki makinelere misir kogam1i soyma makineleri denir. Bilimsel
literatiirde adlar1 “Corn Husker- Sehredder” olarak da gegmektedir. Ozellikle ¢ok hassas
proses gerektiren tohumluk veya gida hammaddesi olarak kullanilacak misir koganlari
husker adi1 verilen kabuk soyma makinelerinde isleme alinirlar. Calismanin yiriitildigi

misir koganit soyma makinesi ve c¢alisma sahasina ait gorlinti Sekil 7°de gosterilmistir.
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Calismada; 1 nolu makine Husker 1 (H1) ve 2 nolu makine Husker 2 (H2) olarak

isimlendirilecektir.
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Sekil 7. Misir kogani soyma makinasi sahasi genel goriiniimii.

Misir kogant soyma isleminde makine ile birlikte 1 adet paletli iletici, 1 adet kovali
iletici, 2 adet bantli iletici ve 2 adet konveyor sistemi kullaniimaktadir. Paletli iletici, kovali
iletici ve bantl ileticiler {iriinii soyma makinasina iletmek amaciyla; konveyor, makineden
¢ikan atik olarak degerlendirilen kabuklarin tarim arabasina yiiklenmesinde, diger konveyor
de harmanlanmis kabugu soyulmus misir kocanlarinin kamyona iletilmesi amaciyla

kullanilmaktadir. Sistemin tiimii elektrik motorlariyla tahrik edilmektedir.

Tarimsal materyal olarak kullanilan koganli misirin igleme prosesi olarak da sistem
alt1 pargadan olugmaktadir. Bunlar; besleme romorku, harmanlama iinitesi (kabuk soyma),
ayitklama tinitesi, geri besleme hatti, atik uzaklastirma tinitesi ve temizlenmis materyali
yiikleme {initesi olmak tizere alt1 kisimdir. Tim asamalar temsili olarak ¢izilmis olan Sekil

8’ de daha net goriilmektedir.
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Sekil 8. Misir kogant soyma makinasinin parcalari

Besleme Unitesi (Rémork)

Uriiniin sisteme alindig ilk béliimdiir. Dékme halde gelen musir koganlar1 besleme
romorkuna bosaltilir (Sekil 9). Tabanda bulunan paletli ileticiler (paletli konveyor) ile {iriin
belirli bir egimde kabuk soyma tinitesine iletilir. Paletli konveydrler, ¢esitli dokme veya
parca mallarin yatay ya da egimli olarak iletilmesinde kullanilmaktadir. Paletli ileticiler bir
diger adiyla zincirli ileticiler, bantl ileticilere gore etkinligi ve iletim hiz1 daha diisiik ve
giiriltilidir. Paletli ileticiler bir ya da iki sonsuz donen zincir hattinin iizerine takilan
stiriikleyici paletlerden olusur Bu paletler ahsap, madeni veya plastik malzemelerden
yapilabilir. Yiikseklikleri tasinacak malzemenin oOzelligine gore secilir. Zincirli iletim
bantlar1 bas veya son taraftaki kasnaklardan tahrik edilebilir. Iletim hizlar1 0,35-0,6 m/sn
arasinda degisir. Egimli calisma kosullarinda iletim kapasiteleri ef§im arttikga azalir.
Ornegin, 20° egimli olarak calisan ileticinin iletim kapasitesi yatay ¢alisma kosuluna gore

%22; 40° egimli ¢alisma durumunda ise %77 oraninda azalir (Yagcioglu, 2015).

lletim sistemi dondiirme zincir dislisi, aktarma organlari ve elektrik motorundan
meydana gelir. Olas1 bir elektrik kesilmesinde ya da gii¢ aktarma organlarinda meydana

gelen bir ariza durumunda egimli calismada konveyoriin geri kaymasini engelleyen frenleme
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mekanizmas1 vardir. Iki yanda bulunan zincir dislilerin esit ¢cekme uygulamalarini ve
merkezlenmelerini saglamak {izere disliler, disleri birbirleriyle tam uyum i¢inde olacak
bicimde dondiirme miline baglanmislardir. Gii¢ aktarma organi, kapali tip tek bir hiz
diisiiriicti disli kutusunda ya da rediiktorle ona ek bir disli ya da aktarma organindan olusur.
Misir Kogan1 Soyma Makinasindaki sistemde yavas zincir hareketi istediginden yiiksek
degistirme oranli rediiktor kullanilmistir. Ayrica motorla rediiktor arasina da bir hiz
degistirici (varyator) yerlestirilmistir. Besleme sisteminin tabaninda bulunan paletli ileticinin

giic aktarma unsurlar1 Sekil 10’ da gdsterilmektedir.

Sekil 9. Besleme {initesi

Ayrica besleme {initesinde bulunan tiriiniin istenen miktarda akigini saglayan ve ayni
zamanda tikanma oldugunda sistemi durduran hassas besleme diizenegi de makinede

mevcuttur. Ayarli bir kapak sayesinde de iiriin akis miktart kontrol edilebilmektedir.
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Sekil 10. Gii¢ ve aktarma organlar (elektrik motoru, varyator, rediiktor)

Harmanlama Unitesi (Kabuk Soyma)

Kabuk soyma makinesi; titresimli besleme sarsagi ve kogan soyma kismi olmak
tizere iki boliimden olusmaktadir. Besleme sarsagi, misirlarin kogan soyma makinesine

diizenli bir sekilde aktarilmasi i¢in kullanilmaktadir.

Besleme hattindan gelen musir koganlarinin, kabuk soyma makinasina ulasmadan
evvel soyma hattina yonlendirilmesi i¢in bir diiz zemin {izerinde hareket etmesi gerekir.
Burada kati tarimsal materyalin hareketi; ylizey egimi dolayisiyla yer¢ekimi kuvvetine ve
titresime baghdir. Uygulamada titresim, krank biyel mekanizmasi, tek veya ¢ift vibromotor
veya eksantrik milin yliksek devirlerde dondiiriilmesi ile olusur. Titresim yapilacak tabla
yeterli sayida olan helezon yay ya da mesnet noktalarina baglanacak kauguk malzeme ile
saglam bir zemine oturtulur. Islak ve yapiskan olmayan malzeme beslemesinde kullanilirlar.
Uzerinde ¢alisilan makinede kullanilan besleme sarsag1 Sekil 11°de goriildiigii iizere 2 adet
vibramotor ile tahrik edilmektedir. Besleme sarsagi, mesnet noktalarindan makine govdesine

kauguk malzeme ile montajlanmustir.
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Sekil 11. Misir kogan1 soyma makinasina ait sarsak mekanizmasi.

Misir Kabugu Soyma Islemi

Sekil 12°de temsili olarak gosterilen misir koganindaki kabuklarin soyma islemi
teknik olarak Sekil 13’de goriildiigii gibi yatay halde birbirine paralel olarak calisan
silindirler ve bu silindirlerin iizerine dizilmis parmaklar sayesinde uygulanan mekanik bir
kuvvetin etkisiyle gergeklesir. Harmanlama makinelerinin ¢alisma tekniginde oldugu gibi
s0z konusu misir kogani soyma makinasinda da soyma islemi, eksenel harmanlama diizenine
sahip donen bir doviicii (batdr) ve onu saran sabit bir karsi doviicii (kontrbator)’iin arasindan

iriiniin gegmesi sayesinde gergeklesir.

Malze cob

| Husk

Grains ]

Sekil 12. Misir kogant
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Sekil 13. Misir soyma islemi (Takawira ve Mushiri, 2019)

Misir kogan1 soyma makinesinde kabuk soyma (harmanlama) kismina gelen
misirlarda soyma islemi, makinenin eni boyunca yerlestirilmis birbirine paralel 4 adet
silindirik ve ayni1 yonde donen parmakli tip doviicii (Sekil 8, Sekil 13, Sekil 14) ve bunlarin
karsisinda bulunan musir koganinin simetrisine uygun formda montaji yapilmis karsi
doviiciilerin arasindan ge¢mesiyle gerceklesmektedir. Etkin bir soyma islemi yapilabilmesi
icin metal-metal ¢ifti ya da metal-kauguk cifti olmalidir. Makinada silindirik doéviiciilerin

tahrik giic kaynagi olarak elektrik motoru kullanilmistir.

Sekil 14. Misir soyma iinitesinin mekanizmast
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Ayiklama Unitesi ve Geri Besleme Hatt1

Harmanlama tnitesinde gelen tarimsal materyal bu hatta bulunan bant {izerinde
calisan is¢iler tarafindan kontrol edilir. Ayiklama isleminde; kogan soyma makinasindan
gelen misir koganlar1 bantli ileticiler lizerinde ilerken bandin iki yaninda bulunan isgiler
tarafindan kontrol edilir. Kabuklari soyulmamis ham madde se¢me bandindan alinir ve
bandin ortasinda bulunan geri besleme kanali ile tekrar harmanlama sistemine kovali iletici
ile gonderilir. Soyulmus olan misir koganlari ise ayiklama bandindan ayrilarak bir konveyor
vasitasiyla tagima aracina yiiklenir. Sekil 15°de ayiklama ve geri besleme islemi, Sekil 16’da
ise soyulmamis ayiklama bandindan is¢ilerin tespit ettigi misir koganlarinin tekrar kogcan
soyma makinasina gonderilmesi islemi goziikmektedir. Gerek kovali iletici, gerekse
ayiklama tnitesi ve geri besleme iinitesinde bulunan gétiiriiciiler ayr1 elektrik motorlariyla
tahrik edilmektedir. Ayiklama {nitesinde gorev yapan is¢iler oturarak duragan halde

calismaktadir.

Sekil 15. Ayiklama ve geri besleme yapan bant ¢alisanlar
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Sekil 16. Kovali iletici ile soyulmamis misir koganlarinin tekrar makinaya iletilmesi

Atik Uzaklastirma Unitesi

Bu kisim, temizlenmis misir koganlarinda ¢ikan atik olarak nitelendirilen kabuklar
bir konveyor vasitasiyla alandan uzaklagtirilip tarim arabasina yiiklenmesi islemini kapsar.

Sekil 17°de ise atiklar ve atiklar1 uzaklastirmak amaciyla ¢alisan bir konveyor goriilmektedir.

Sekil 17. Misir atiklari, atik uzaklagtirma konveyorii ve makine operatorii
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Temizlenmis Materyalin Yiiklenmesi Islemi

Ham madde olan kavuzlu misir, misir kogani soyma makinesinden temizlenip,
ayiklama hattin1 da gegtikten sonra fabrikaya iletilmek tizere bir V tipi konveyor vasitasiyla
kamyonlara yiiklenir. Burasi prosesin son asamasi olup temizleme islemi sonlanmustir. Sekil
18 de gorilen isciler misir kogani soyma makinasinda gorev yapan operatdr ve
yardimcisidir. Operator ve yardimeisi; bant iscileri gibi duragan sekilde degil, harmanlama

sahasinda hareketli olarak gorev yapmaktadir.

Sekil 18. Temizlenmis misir koganlarinin kamyonlara yiiklenmesi.

3.1.3. Giiriiltii Ol¢iimiinde Kullamlan Cihazlar

Giriltii 6lgiimi degisik 6zelikleri bulunan ses seviyesi 6l¢iimii yapan cihazlar ile
yapilir. Yapilan tiim 6lgtimler TSE’nin standartlarina uygun olarak gergeklestirilir. Glirtiltii
diizeyi 6lgmek icin ses seviyesi 0l¢lim cihazlar1 veya kisisel maaruziyeti 6lgmeye yarayan
dozimetreler kullanilir. Giiniimiizde en yaygin kullanilan cihazlar ise ses seviyesi Olger
(Sound Level Meter “°’SLM*’), entegre ses seviyesi Olcer (Integrating Sound Level Meter

“ISLM”’) ve giiriiltii dozimetresidir.

Yiiriitiilen tez ¢alismasinda giiriiltii 6l¢iimiinde Tablo 3’de teknik detaylar1 verilen

uluslararasi degerlendirmeye sahip TS EN ISO 9612:2009 ( Akustik - Calisma ortaminda
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maruz kalinan giiriiltiiniin belirlenmesi- Miihendislik yontemi ) standardina uygun ve IEC
61672-1:2002 (Uluslararas1 elektroakustik ses seviyesi Olcerler sertifikasyonu)’ye sahip
Testo 816-1 marka, tip-2 sinifi, ses basing diizeyi 6lger kullanilmistir (Sekil 19a).

Tablo 3

Testo 816-1 ses seviyesi Olger cihazinin teknik bilgileri

Olciim aralig 30-130 dB
Dinamik arahk 100 dB
Coziiniirliik 0,1dB
Frekans arahg 20 Hz-8kHz

Frekans agirhklandirma  A/C

Ol¢iim iz 0,5sn

Calisma sicakhig 0°... +40°

Saklama sicakhig -10°..4+60°

Zaman agirhklandirma Hizli: 125 msn, yavas: 1 sn
Dogruluk pay: +0,5 dB IEC 60942 Tip 2 cihaz ile

Ses basing 6l¢lim cihazi; mikrofon, elektronik devreler ve dijital okuma ekranindan
olusur. Mikrofon, sesle ilgili hava basinci degisikliklerini tespit eder ve elektrik sinyallerine
dontistiirtir. S6z konusu sinyaller cihazin elektronik devrelerinde islenerek ses basing
seviyesi ekrandan desibel cinsinden okunur. Bu tarz cihazlar anlik giiriiltii 6lglimlerini
alirlar. Siirekli giirtiltii olan yerlerde bu tip bir cihazla Sl¢lim yapmak dogrudur. Fakat;
degisken veya darbeli giiriiltii var ise giirtiltii maruziyetini belirlemek biraz zor olur. Boyle
isletmelerde giiriiltii dozimetlerinin kullanilmasi daha uygundur. Acik alanda o6lgiim
yapiliyor ve riizgar vb. gibi hava akimlar1 da varsa 6lglim sonuglarina olumsuz etkileri

olacagindan mikrofona riizgar engelleyiciler takilmalidir.

Biitiin ses diizeyi ol¢iim cihazlar1 en az bir tane agirliklandirilmis ses basing diizeyi
Olgme Ozelliklerine sahiptirler. (A) agirlikli ses basing diizeyi istenilen sonuglari en iyi

sekilde verdigi i¢in biitliin cihazlarin hemen hepsinde A-agirlikli 6l¢iim olanagi vardir. Genel
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amacli ses diizeyi 6lgerler Tip 2 olarak adlandirilmakta ve genel olarak saha ¢alismalarinda

Ol¢iim yapmak i¢in kullanilmaktadir.

Her 6l¢iim oncesi ve sonrasinda ses diizeyi 6l¢lim cihazinin (mikrofonun) kalibre
edilmesi gerekir. Bu islem 6l¢me cihazinin yiiksek duyarlilikla ve dogru sonuglarinin elde
edilmesini ayn1 zamanda da 6l¢iimlerin karsilagtirilabilirligini saglamak igin yapilir. Bu
amagla tez ¢alismasinda IEC 60942°ye sahip TS EN ISO 9612:2009 standardina uygun Tip-
2 sinifi Testo Shall Kalibrasyon chazi kullanilmistir (Sekil 19b).

Misir kogani soyma islemi agik alanda yapildigindan ve dolayisiyla cihaz ile yapilan
ses basing dl¢iimlerinin yiiksek akis hizina sahip hava akimlarinindan etkilenmemesi igin
rliizgar hiz1 6lglilmistiir. Riizgar hiz1 6lgtimlerinde Mastech MS6252 B marka anomometre
cihaz1 kullanilmistir (Sekil 19c¢).
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Sekil 19. Olgiim cihazlari, a) Ses basing diizeyi 6lcer, b) Kalibrator, c) Anomometre

3.2. Yontem

Calismada, TS EN ISO 9612:2009 standard: (akustik calisma ortaminda maruz
kalinan giiriiltiiniin belirlenmesi Mihendislik yontemi) dikkate alinmistir. Ses diizeyi
Olctimleri, Testo 816-1 giiriiltii Olger ile bant operatorlerinin kulak seviyelerinde diger
calisanlarin ise bulundugu ortamlarda yapilmistir. Olgiimler, mikrofon giiriiltii kaynag

yoniinde olacak sekilde konumlandirilarak 3 tekerriirlii, 5’er dakika stirelerde, (A) agirliklt
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olarak gercgeklestirilmistir. Her bir 6l¢iim serisinden once ses basing diizey Olcer cihazinin
kalibrasyonu, Testo Schall Kalibratér (IEC 60942 Class 2) ile yapilmistir. Hava akimi gibi
ses diizeyi Ol¢limlerini olumsuz etkileyebilecek belirsizliklerin en az diizeyde olmasini

saglamak i¢in, 6l¢timler riizgarsiz ve yagmursuz giinlerde gergeklestirilmistir.

Olgiimlerde, gérev tabanli dlgiim stratejisi benimsenmis ve her gorev i¢in ayrilan
stireler kesin olarak belirlenerek her bir gorev icin ayr1 Leq (esdeger siirekli ses basing
diizeyi) degerleri belirlenmistir. Calismada her gorev i¢in elde edilen ses basing diizeyleri
dB(A) kullanilarak, “esdeger siirekli ses basing diizeyi (Laeq)” degerleri “’Denklem 3.1°¢
gore’” hesaplanmistir. Ses basing diizeyi dl¢limlerinde saniyede bir deger dB(A) alinmisg
olup, Laeq hesaplanmasinda, gbrev tanimina bagli olarak yaklasik 300 Olgiim degeri
kullanilmistir. Hesaplamalarda firma yetkilileri ve ¢alisanlar ile goriisiilerek, gorev lizerinde
gozlemler yapilmis ve gorev siireleri belirlenmistir. Hesaplamalarda bu gorev siireleri

dikkate alinmistir (Trm).

L

oyt =1010g [FEL, 10" e ] (31)

Burada;

Ly Aeqr,mi - Tmstreli gorev boyunca A-agirlikli es deger siirekli ses basing diizeyi, dB(A)
I : m gorev drneginin numarasi

I : m gorev orneklerinin toplam sayisi

m : GOrev numarast

“Denklem 3.1°e¢ gore” belirlenen esdeger siirekli ses basing diizeyleri (dBA)
kullanilarak, TS EN ISO 9612 standardinda belirtilen gorev tabanli 6lgiim stratejisine gore,
her bir gorevin c¢alisanlarin gilinlik giiriilti maruziyet seviyelerine bagil katkisinin
hesaplanmasinda, “Denklem 3.2” kullanilmistir. Hesaplamalarda; bant operatorlerinde kulak
seviyesi ve diger calisanlarin bulundugu kosullarda belirlenen es deger ses basing

diizeylerine maruz kalinan stireler dikkate alinmistir. Diger bir ifadeyle her bir kosul gérev
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olarak nitelendirilmistir. Bunlari; makinanin aktif oldugu ve ¢alismadigi kosullar (¢ay ve

yemek arasi, ariza, vb.) olarak siralayabiliriz.

Ty
LEX,8h, m:Lp,AeqT, m + ]OZOg [Fo] (32)
Burada;
LEx sh, m . Glnlik A-agirlikli maruziyet seviyesine, m gorevinin giiriiltii katkisi,
dB(A)
Tp : m gorevinin aritmetik ortalama stiresi, h
Ly AeqTim : m gorevi icin A-agirlikli es deger siirekli ses basing diizeyi, dB(A)
To : Referans siire, h

Calisanlarin giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri ise “Denklem 3.3” ile hesaplanmistir.

M Tm O’IXLp,A,eqT, m
LEXS/’[:]OlOg Folo (33)
m=1

LEx gh : Giinliik giirtiltii maruziyet seviyesi, dB(A)
M . Giinliik giiriiltii maruziyet seviyesine katkida bulunan toplam gorevlerin
sayi1sl

Yapilan olgiimlere dayali olarak, gdrev cesitleri ve siirelerinin de dikkate alindigi
hesaplamalarda, elde edilen giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri, bant ¢alisanlarinda ve diger
calisanlarda ayr1 ayr1 incelenmistir. Olgiilen ve hesaplanan ¢ok sayida verinin analiz edilerek
sonuglari, standart sapma degerlerini de kapsayacak sekilde cizelgeler ve grafikler ile
Ozetlenmistir. Elde edilen bulgular tez ¢alismasinin dérdiince boliimiinde tartisilip konu ile
ilgili gesitli oneriler getirilmistir. Calisanlarin gérev tanimlar1 ve stireleri her iki makinede

ayn1 oldugu i¢in Tablo 4’de ortak bir sekilde verilmistir.

39



Tablo 4

Gorev tanimlar1 ve ¢alisma siireleri

Cal Cahsma Giinliik gorev siiresi dagilimi
alisan sayisi

siireleri (saat)
Makine t
NO 1Nolu 2Nolu  Operator (saat) Aktif  Yemek  Makine
bant bant ve calisma ve gay pasif
calisan1  calisan1  yardimcisi arasi  (ariza. vs)
Huskerl 4 4 2 10,5 8 1,5 1
Husker?2 4 4 2 10,5 8 1,5 1

Bu makinalarda her bir bant boyunca 4 calisan olmak iizere toplam 8 bant ¢alisani
gorev yapmaktadir (Sekil 8, Tablo 4). Bunlarin yansira her bir makine da bir operator ve bir
de operator yardimcisi vardir. Dolayisiyla bir makinanin faaliyeti i¢in toplamda 10 ¢alisan
gorev almaktadir. Giriiltii maruziyet Olgiimlerine ait saha gorselleri Sekil 20°de

gosterilmistir.
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Sekil 20. Misir kogan1 soyma makinasinda ¢alisanlarin maruz kaldig giiriiltii 6l¢iimlerine

ait saha gorselleri.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Makinalara Ait Degerlendirmeler

Misir kogan1 soyma makinalarinda yapilan 6l¢iim sonuglar1 her bir makine i¢in ayr1
ayr1 alt bagliklar altinda incelenmistir. Bu tarz makinalarin tilkemizde yaygin olarak
kullanilmamasi nedeniyle sadece 2 adet makine i¢in Olgiilen degerlerin hesaplamalart ve
sonuclart bolim sonunda genel degerlendirme baslhigi altinda kiyaslamali olarak
degerlendirilmistir. Husker olarak isimlendirilen makinada 2 adet ayr1 bant ve her bir bant
iizerinde ¢alisan 4 adet bant ¢alisani, makinanin ariza, ttkanma, yiikleme, bosaltma, tasiyici
sistemlerin kontrolii ve operasyonu i¢in gérev yapan diger ¢alisanlar (operatdr ve yardimcisi)
olmak tizere 10 adet ¢alisan yer alir. Bant ¢alisanlari sabit bir oturak {izerinde, operator ve
yardimcist ise musir kogani soyma igleminin yapildigi saha etrafinda hareketli olarak
caligmaktadir. Bant calisanlari ve diger ¢alisanlarin maruz kalmis olduklar giiriiltii diizeyleri

her bir makine i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.1.1 Husker 1’e (1 Nolu Makine) Ait Degerlendirmeler

Bant Calisanlari

Husker 1’in bant ¢aliganlari {izerinde yapilan 6l¢iim sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.
Olgiim verilerini inceledigimizde bir ve iki nolu bant ¢alisanlarinda sirasiyla; siirekli es deger
ses basing diizeyi (La,,)’nin 83-88 dB(A) ve 84-89 dB(A) araliklarinda degistigi goriilmiistiir.
En yiiksek (A) agirlikli maksimum ses basing diizeyi (L,,,) 'nin ise 1 nolu bant ¢alisanlarinda
89-94 dB(A) ve 2 nolu bant ¢alisanlarinda ise 89-95 dB(A) araliklarinda oldugu
gbézlemlenmistir. Arastirmada 6nem arz eden bir diger veri ise giinliik giiriiltii maruziyet
seviyesi (Lgx) dir. Bu degerin de; 1 nolu bant calisanlarinda 82-86 dB(A), 2 nolu bant
calisanlarinda ise 82-88 dB(A) araliklarinda degistigi saptanmustir.

Aragtirmada elde edilen bulgular incelendiginde her iki bant iizerinde ¢alisan iscilerin

giiriiltiiden etkilenme diizeyleri; 1 nolu koltuktan, 4 nolu koltuga dogru gittikge azalma
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egilimi yoniindedir. Bunun nedeni ise giiriiltii kaynagi olarak dikkate alinan misir Soyma

islemini yapan diizenekten uzaklagsmak oldugu diisiiniilebilir (Tablo 5, Sekil 8, Sekil 21).

Tablo 5

Husker 1 nolu makinanin bant ¢alisanlarina ait dl¢iim degerleri

1 Nolu bant ¢calisanlari 2 Nolu bant ¢ahisanlar:

Konum
Konum

LA‘sq Lmax LEX LAecl Lmax LEX

B1K1 87,64+133 93,97+1,72 86,46+1,00 B2K1 89,49+085 95,50+1,92 88,31+0,70

B1K2 85,93x042 91,17+1.71 84,74:034 B2K2 86,06+034 93,13+1,93 84,91+0.28

B1K3 85,20+029 90,63+1,73 84,02:024 B2K3 84,81+064 88,77+1,59 83,630,532

B1K4 83,47+028 89,27+1,78 82,29+023 B2K4 83,56:060 89,00+220 82,38+0,57

B:Bant, K: Koltuk

dB(A) HL_(A_eq) ®L_max mL EX
100,00

95,00
90,00
85,00

80,00

75,00
B1K1 B1K2 B1K3 B1K4 B2K1 B2K2 B2K3 B2K4

Bant Calisanlarinin Konumlari

Sekil 21. Husker 1 bant calisanlarina ait es deger ses basing diizeyi, tepe ses basing diizeyi

ve giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri.
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Diger Calisanlar

Husker 1 isimli makinenin diger calisanlar1 olan operator ve yardimcisina ait gliriiltii
maruziyet degerleri Tablo 6’da verilmistir. Operatdr ve yardimeist giin boyu ayni ortamlarda
bulundugu i¢in maruziyet degerleri de aynidir. Diger calisanlarda; es deger siirekli ses basing

(LAeq) degeri 79 dB(A), maksimum ses basing degeri (L,,,c) degeri 87 dB(A) ve giinliik
maruziyet degeride (Lgx) 78 dB(A) olarak bulunmustur (Tablo 6, Sekil 22).

Tablo 6

Husker 1 nolu makinanin diger ¢alisanlarina ait 6l¢iim degerleri

Operator ve yardimcisi

Ly, Linax Lex

78,89+015 87,47+250 77,71+080

dB(A)
90,00
88,00
86,00
84,00
82,00
80,00
78,00
76,00
74,00
72,00
70,00

L (A eq) L_max L EX

Operator ve yardimcisi

Sekil 22. Husker 1 nolu makinanin diger ¢alisanlara (operator ve yardimcisi) ait es deger ses

basing diizeyi, tepe ses basing diizeyi ve glinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri.
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Yukarida hesaplanan degerler ¢alisanlarin giinliik 8 saatlik aktif ¢calisma siirelerinde
maruz kaldig1 ses basing degerlerini ifade etmektedir. Tablo 4’de goriilecegi tizere isgilerin
gorev tanimlar1 ve ¢alisma stireleri verilmistir. Bu durumda bir giin igerisinde yapilan tiim
faaliyetlerin gorev olarak kabul edilmesi gerekir. Herbir makinede calisan gerek bant
is¢ilerinin gerekse diger calisanlarin giin igerisinde es zamanli olarak yaptiklar1 yemek, ¢ay
molasi ve diger aralar (makinenin arizalanmasi, tikanmasi, vb.) gibi zaman dilimleri de gorev
kabul edilerek bagil katkilarinin hesaba katilarak calisanlarin giinliik giiriiltii maruziyet
degerleri yeniden hesaplanmalidir. Bu durumda diger gorevler esnasinda maruz kalinan

guriiltii degerleri dlgiilmiis ve hesaplanarak Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Husker 1 tiim ¢alisanlarinin diger gorev tanimlarina gére maruziyet seviyeleri

Yemek ve cay arasi Diger aralar (ikkanma, ariza.vb.)
(1,5 saat) (1 Saat)
LAeq Lmax LEX LAeq Lmax LEX

56,50+052  69,70+443  45,04:0,19 68,28:162 80,43:423  58,06+1,29

Tablo 7°de verilen diger gorevlerin bagil katkisini da hesaba katip yeniden giinliik
glirlilti maruziyet seviyesi hesaplandiginda Tablo 8’de gosterilen degerler elde edilmektedir.
Tablo 8; Tablo 5 ve Tablo 6 ile beraber degerlendirilmelidir. Buna gére makine iizerinde
gbrev yapan bant ¢alisanlari, operator ve yardimcisinda 1 giinliik ¢alisma siiresinde etkiyen
glinliik giirtiltii maruziyet degerlerinin diger gorevlerin de bagil katkisiyla beraber azaldig
goriilmektedir. Ornegin 1 nolu bantin, 1 nolu koltugunda gérev yapan bant ¢aligani 8 saat
fiili olarak calistiginda 86,46 dB(A) giinlik giiriiltii maruziyeti (Lgx) ile karsi karsiya
kalirken bu deger gorev tabanl 6l¢iim hesaplamasiyla 81,70 dB(A) seviyelerine kadar
gerilemistir (Tablo 8, Sekil 23). Diger bant is¢ilerinde de durum aynidir.

Operator ve yardimcisinda da ayni sekilde diger gorevlerin bagil katkisiyla beraber
glinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri azalmistir. Tablo 6’da 77,71 dB(A) olarak hesaplanan 8
saatlik fiili ¢alistiginda etki altinda kaldigi giinlik giiriiltii maruziyet seviyesinin, diger
gorevlerin bagil katkisiyla beraber 72,99 dB(A) seviyesine kadar inebildigi goriilmektedir
(Tablo 8, Sekil 23).
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Tablo 8

Husker 1 calisanlariin giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri

1 Nolu bant ¢calisanlari 2 Nolu bant calisanlar: Operator ve yardimcisi
Konum Lex Konum Lex Lex
B1K1 81,70 B2K1 83,55
B1K2 79,98 B2K2 80,15
72,99
B1K3 79,26 B2K3 78,87
B1K4 77,54 B2K4 77,63

B:Bant, K: Koltuk

dB(A)
84,00

82,00

80,00
78,00
76,00
74,00
72,00 L
70,00

B1K1 B1K2 B1K3 B1K4 B2K1 B2K2 B2K3 B2K4  Operator
ve
yardimcist

Husker 1 ¢alisanlar

Sekil 23. Husker 1 galisanlarinin giinliik giiriiltii maruziyet seviyesi.

8 saatlik fiili caligma ve gorev tabanli 6l¢iim stratejisine gore calisanlarda giinliik
glirlilti maruziyet seviyeleri karsilagtirmali olarak ele alindiginda Sekil 24’de de goriildigii
tizere glnlik giirilti maruziyet seviyeleri belirgin bir sekilde azalmistir. Dolayisiyla
calisanlarin giinliik giirtiltii maruziyet seviyesinin hesaplanmasinda ¢aligsma alanindaki biitiin

durumlarin g6z 6niine alinmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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dB(A) = 8 Saat ¢alisma m Diger gdrevlerin katkisi
90,00
88,00
86,00

84,00
82,00
80,00
78,00
76,00
74,00
72,00
70,00

B1K1 B1K2 B1K3 B1K4 B2K1 B2K2 B2K3 B2K4  Operator
ve

Husker 1 ¢alisanlar: yardimcisi

Sekil 24. Husker 1 galisanlarmin 8 saatlik fiili ¢alisma ve gorev tabanli dlglim stratejisine

gore gilinliik giirtiltii seviyelerinin karsilastirilmast

4.1.2 Husker 2’ye (2 Nolu Makine) Ait Degerlendirmeler

Bant Calisanlari

Husker 2’nin bant c¢alisanlar1 iizerinde yapilan oOl¢iim sonuglari Tablo 9°da
verilmistir. Bir ve iki nolu bant ¢alisanlarinda sirasiyla; siirekli es deger ses basing diizeyi
(La,,) nin 87-92 dB(A) ve 88-93 dB(A) araliklarinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek
(A) agirlikli maksimum ses basing diizeyi (L,,,) 'nin; 1 nolu bant ¢alisanlarinda 92-99 dB(A),
2 nolu bant ¢alisanlarinda ise 92-98 dB(A) araliklarinda oldugu goézlemlenmistir. Diger
parametre olan giinliik giiriiltii maruziyet seviyesi (Lgy) is€; 1 nolu bant ¢alisanlarinda 86-91
dB(A), 2 nolu bant ¢alisanlarinda 87-92 dB(A) araliklarinda oldugu goériilmektedir.

Bu makinada elde edilen bulgular incelendiginde diger makinada da oldugu gibi her
iki bant tizerinde ¢alisan is¢ilerin giiriiltiiden etkilenme diizeylerinin; 1 nolu koltuktan, 4 nolu
koltuga dogru gittikge azaldigi goriilmiistiir. Bunun nedeni de yine giiriiltii kaynagi olarak
degerlendirilen misir soyma islemini yapan diizenekten uzaklasilmasi durumu ile

aciklanabilir (Tablo 9, Sekil 8, Sekil 25).
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Tablo 9

Husker 2 nolu makinanin bant ¢alisanlarina ait 6l¢iim degerleri

1 Nolu bant ¢alisanlar 2 Nolu bant ¢alisanlari

Konum

Konum

LAeq Lmax LEX LAeq Lmax LEX

B1K1 92,2600 98,87<x197 91,080,006 B2K1 92,69+007 98,23x144 91,510,035

B1K2 89,18+047 93,53x1,57 88,00:038 B2K2 89,28+027 93,13+144 88,09+0.22

B1K3 88,14+045 94,401,738 86,95:036 B2K3 88,07x039 92,37+140 86,89+0,32

B1K4 87,17+051 92,30+194 85,99:042 B2K4 87,73:041 93,67+1.42 86,55+034

B:Bant, K: Koltuk

dB(A) BL (A eq) ML max ML EX

105,00

100,00

95,00

90,00

85,00

80,00

75,00

B1K1 B1K2 B1K3 B1K4 B2K1 B2K2 B2K3 B2K4

Bant Calisanlarinin Konumu

Sekil 25. Husker 2 bant ¢alisanlarina ait es deger ses basing diizeyi, tepe ses basing diizeyi

ve glinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri.
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Diger Calisanlar

Husker 2 isimli makinenin operator ve yardimcisina ait giiriiltii maruziyet degerleri
Tablo 10°da verilmistir. Operator ve yardimcist giin boyu ayni ortamlarda bulundugu i¢in
maruziyet degerleri de aymidir. Es deger siirekli ses basing (L Acg) degeri 84 dB(A),

maksimum ses basing degeri (L, ) degeri 91 dB(A) ve giinliikk maruziyet degeride (Lgx) 83
dB(A) olarak bulunmustur (Tablo 10, Sekil 26).

Tablo 10

Husker 2 nolu makinanin diger ¢alisanlarina ait 6l¢iim degerleri

Operator ve yardimcisi

LAeq Lmax LEX

83,94x0,70 91,10+381 82,76+1,39

dB(A)
96,00
94,00
92,00
90,00
88,00
86,00
84,00
82,00 [
80,00

L (A eq) L_max L EX
Operator ve yardimeisi

Sekil 26. Husker 2 nolu makinanin diger ¢alisanlara (operatdr ve yardimcisi) ait es deger

ses basing diizeyi, tepe ses basing diizeyi ve giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri.

Tablo’11 de verilen Husker 2’ye ait yemek, ¢ay arasi ve diger aralarin giiriiltii

maruziyetine olan bagil katkilarin1 da degerlendirip tekrar hesaplama yaptigimizda giinliik
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guriilti maruziyet seviyesi Husker 2 calisanlarinda Tablo 12’de gosterildigi sekilde

cikmustir. Birinci makinada oldugu gibi bu makinada da bulunan giinliik giiriltii maruziyet

degerleri gorev tabanli Olglim stratejisine gore yaptigimiz hesaplamaya gore azalmistir
(Tablo 12, Sekil 27).

Tablo 11

Husker 2 tiim ¢alisanlarinin diger gorev tanimlarina gére maruziyet seviyeleri

Yemek ve cay arasi

Diger aralar (ikanma, ariza.vb.)

(1,5 saat) (1 saat)
LAeq Lmax LEX LAeq Lmax LEX
56,50+052  69,70:+443  45,04+0,19 69,71:053 87,60+503  59,50+0,50
Tablo 12

Husker 2 calisanlarinin giinliik giiriiltii maruziyet seviyeleri

1 Nolu bant ¢calisanlar:

2 Nolu bant calisanlar:

Operator ve yardimcisi

Konum Lex Konum Lex Lex
B1K1 86,31 B2K1 86,74
B1K2 83,23 B2K2 83,33

79,24
B1K3 82,19 B2K3 82,13
B1K4 81,23 B2K4 81,79

B: Bant, K: Koltuk
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dB(A
88,00
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82,00
80,00
78,00 L
76,00

B1K1 B1K2 B1K3 B1K4 B2K1 B2K2 B2K3 B2K4  Operator
ve
yardimcist

Husker 2 ¢alisanlar

Sekil 27. Husker 2 calisanlarinin giinliik giiriiltii maruziyet seviyesi.

Husker 2 nolu makinede, 8 saatlik fiili ¢alisma sonusunda ortaya ¢ikan giinliik
giirliltii maruziyeti ve gorev tabanli 6l¢iim sistemine gore ortaya c¢ikan gilinliik giriiltii
maruziyet seviyesi karsilastirildiginda Sekil 28’de goriilecegi lizere tiim ¢alisanlarin karsi

karsiya kaldiklari giinliik maruziyet seviyelerinde bir azalma oldugu goriilmektedir.

dB(A) m 8saatcalisma W Diger gorevlerin katkis
94,00

92,00
90,00

88,00
86,00
84,00
82,00
80,00
78,00

B1K1 B1K2 B1K3 B1K4 B2K1 B2K2 B2K3 B2K4  Operator
ve
yardimcisi

Husker 2 ¢alisanlar

Sekil 28. Husker 2 galisanlarmin 8 saatlik fiili ¢alisma ve gorev tabanli 6lglim stratejisine

gore glinliik giiriiltii maruziyet seviyelerinin karsilastirilmasi.
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4.2 Genel Degerlendirme

6331 sayil Is Saghig1 ve Giivenligi kanunu; isyerlerinde is saghig1 ve giivenligi
tedbirlerinin alinmasini, var olan saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesini, ¢alisan ve
isverenlerin gorevlerini yetki ve sorumluluklarini diizenlemeyi amagclar. Buna bagli olarak
6331 sayili kanunun 30 uncu maddesine ve 6/2/2003 tarihli ve 2003/10/EC sayil1 Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Direktifine paralel olarak hazirlanmis 28 Haziran 2013 tarihinde
resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmis 28721 sayili Calisanlarin Giiriiltii Ile Ilgili
Risklerden Korunmasina Dair Yonetmelikle giiriilti ile ilgili olarak bir diizenleme
yapilmistir. Bu yonetmelikle, ¢alisanlarin giiriiltiiye maruz kalmalari sonucu olusabilecek
saglik ve giivenlik risklerinden, 6zellikle de isitme kayiplarinin olugsmasini 6nlemeye yonelik
asgari gerekliliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda yénetmeligin 5. maddesi ile
bir takim maruziyet eylem degerleri belirlenmistir. Yonetmelige gore; glinlik (LEX, 8saat)
olacak sekilde en diisiik maruziyet eylem degeri; 80 dB(A), en yiiksek maruziyet eylem
degeri; 85 dB(A) ve maruziyet sinir degeri de; 87 dB(A) olarak ortaya konmustur.

Calismada tlizerinde dlgtimler yapilan 1 nolu makina’da (Husker 1) ¢alisan 6zellikle
B1K1, B2K1 ve B2K2 nolu koltuklarda oturan bant ¢alisanlarinin giinliik giiriiltii maruziyet
seviyelerinin mevzuatta belirtilen en diisiik maruziyet eylem degerinin iizerinde oldugu,
B1K2, B1K3, B1K4, B2K3 ve B2K4 koltuklarinda gorev yapan is¢ilerin ise yasal siir
olarak kabul edilen 80 dB(A)’lik giinliik en diisiik maruziyet eylem degerinin biraz altinda
oldugu belirlenmistir. Operator ve Yardimeisi’nin giinliik giiriiltii maruziyet seviyesi 72,99
dB(A) olarak 6l¢iilmiis ve soz konusu makinanin ¢alisanlar1 arasinda en az degere sahip olan

gurup olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

2 nolu makina olan Husker 2’de ise ¢alisanlarinin giinliikk maruziyet seviyeleri Tablo
12 {izerinden irdelenmistir. B1K1 ve B2K1 nolu bant ¢alisanlarinin giinliik giiriiltii maruziyet
seviyelerinin, yasal giinlik en yiiksek maruziyet eylem degeri olan 85 dB(A)’y1 astigy;
B1K2, B1K3, B1K4, B2K2, B2K3 ve B2K4 nolu bant ¢alisanlarinin degerlerinin ise yasal
siir olarak kabul edilen en diisiik maruziyet eylem degerinin 80 dB(A) iizerinde ve en
yiiksek maruziyet eylem degerinin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Operatdr ve yardimcisinin
ise giinliik giiriiltd maruziyet degeri 79,24 dB(A) olarak Olgiilmiistiir. Bu veriler
incelendiginde 2 nolu makina ¢alisanlarinin giinliik giirilti maruziyet degerleri, 1 nolu

makina ¢alisanlarina gore kiyaslandiginda oldukga fazla oldugu goriilmektedir.
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Tespit edilen bulgular 1s181inda her iki makinada ¢alisan 6zellikle bant is¢ilerinin giin
icerisinde maruz kaldiklar giirtiltii seviyesi, tehlike arz etmektedir. Bu durumda giiriiltiiniin
insan saglig1 agisindan olumsuz etkilerini azaltmak ve istenilen seviyelere ¢ekmek i¢in bir
takim teknik 6nlemlerin alinmasi gerekir. Giiriiltiiyli kontrol altina almanin teknik anlamda

3 yontemi vardir. Bunlar;

v’ Giiriiltiiyli kaynaginda kontrol altina almak,
v’ Giiriiltiiyli kaynakla alic1 arasinda kontrol altina almak,
v’ Giliriiltiiyli, maruz kalan kiside kontrol altina almak,

seklinde siralanabilir.

Temel olarak kabul edilen en etkili yontem eger miimkiinse giiriiltiiniin kaynaginda
azaltilmas1 yontemdir. Kaynakta kontrol yontemi; titresimin dnlenmesi, daha sessiz olan
makinalarin se¢imi, isletme kosullarinin degisimi, makine bakimlarinin zamaninda
yapilmasi gibi bir takim miithendislik tedbirlerini igerir. Bir diger giiriiltii kontrol yontemi ise
kaynakla alic1 arasinda giiriiltii yayiliminin azaltilmasi yontemidir. Burada da; ses kirici
duvar bariyerleri, tavanlara ses yutucu malzemelerin yerlestirilmesi gibi bir takim 6nlemler
siralanabilir. Mevcut durumda bu makinalarda her iki durumda da giirtiltiiyii kontrol altina
almak pek miimkiin gériilmemektedir. Dolayisiyla yapilacak son yontem yani giiriiltiiniin

alicida kontrol altina alinmasi tercih edilir. Giiriiltiiniin alicida kontrol altina alinmasinda;

v" Giiriiltliniin etkisi altinda kalan kisiyi tecrit etmek.

v Idari tedbirler almak.

v' Giiriiltiiye maruziyet siiresini azaltmak veya rotasyon ile ¢aligmak.

v" Kigsisel koruyucu donanim (KKD) kullanmak.
gibi yontemler ortaya konulmustur. Husker 1 ve Husker 2 nolu makinalarda operator ve
yardimcilar1 hareketli halde olduklar1 i¢in giiriiltiiden kaginmalar1 olasidir. Fakat bant
caligsanlar1 sabit koltuk {izerinde calistiklar1 icin mevcut giiriiltiiden kaginmalar1 pek olasi
degildir. Bu durumda, misir kogan1 harmanlama sahasinda yiiksek giiriiltiiye maruz kalan
bant ¢alisanlarinda rotasyonlu ¢alisma sistemi ile idari tedbir alinarak maruziyet seviyeleri
azaltilabilir mi sorusuna cevap aranmis ve bant isgilerinin rotasyona tabi tutularak tekrar
glinlik giiriiltii maruziyet seviyeleri hesaplanmistir. Rotasyonda iscilerin 2’ser saat arayla
calisma koltuklarindaki yerleri degistirilerek, giinliik 8 saatlik fiili calisma mesaileri

tamamlanmustir.
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Herbir iscinin c¢alistig1 bantta herbir koltukta 2 saatlik rotasyonlu g¢alismasi, cay,
yemek aras1 ve diger aralarinda bagil katkisiyla beraber tekrar giinliik giiriiltii maruziyet
seviyesi hesaplandiginda Husker 1’in 1 nolu bandinda ¢aligsan is¢inin 76,86 dB(A), 2 nolu
bandinda ¢alisan is¢inin 77,64 dB(A); Husker 2’nin 1 nolu bandinda ¢alisan is¢inin 80,69
dB(A) ve 2 nolu bandinda ¢alisan is¢inin ise 80,97 dB(A) olarak giinliik giiriiltii maruziyet
seviyesi ile kars1 karsiya kaldig1 gériilmiistiir (Tablo 13).

Tablo 13

Idari tedbir olarak rotasyonlu galisma

_—_ Lgx, 2 saat
H1B1 H1B2 H2B1 H2B2
K1 80,44 82,29 85,06 85,49
K2 78,72 78,89 81,98 82,07
K3 78,00 77,60 80,93 80,87
K4 76,27 76,33 79,97 80,53
Lgx, 1,5 saat(Yemek ve cay arasi)
45,04
Lgx, 1 saat (Diger aralar)
H1 H2
58,06 59,50
Bant calisam Lgx, 10,5 saat (Glinliik giiriiltii maruziyet seviyesi)
H1B1 76,86
H1B2 77,64
H2B1 80,69
H2B2 80,97

H: Husker, B: Bant, K: Koltuk

Sabit koltukta ¢aligma degil de rotasyonlu ¢aligma gibi idari tedbir uyguladiginda
bant iscilerinde giinliik giiriilti maruziyet seviyesinin ortalama 5-6 dB(A) kadar azaldigi
goriilmiistiir. Bu durum da Husker 1 nolu makinada ¢alisan bant isgilerinin 28721 sayili

yonetmeligin belirledigi en diigiik maruziyet eylem degeri olan 80 dB(A)’nin altinda giinliik
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guiriiltiiye maruz kaldiklarini fakat Husker 2 nolu makinada bulunan bant is¢ilerinin ise yasal
siir olarak kabul edilen en diisiik degerin iizerinde giiriiltii ile etkilesiminin devam ettigi
goriilmektedir. Yani Husker 2 bant ¢aliganlari i¢in giiriiltiiye bagl isitme kaybi ile karsilasma

riski soz konusudur.

Literatiir incelendiginde giiriiltiiniin kisiler izerindeki etkilerinin sadece Laeq V€ Lmax
parametrelerinin belirlenerek degerlendirildigi birgok ¢alismaya rastlamak miimkiindiir.
Giiriiltiniin igyerindeki insanlar lizerindeki etkilerini degerlendirirken sadece Lmax degerini
dikkate almak gercekei sonuglar vermeyecektir. Bu deger, ¢esitli dis faktorlere (insanlarin
bagirmasi, telefon konusmasi, ¢eki¢ diismesi vb.) bagl olarak degisebilir. Laeq degeri bile
basli basina giriltiiniin etkilerini degerlendirmek icin yeterli degildir. Ayrica bazi
caligmalarda belirlenen Laeq degerleri yonetmeliklerde belirtilen Lex limitleri ile hatali
olarak karsilastirilmaktadir. Bu yaklasim, elma ve armudu karsilastirmak gibidir.
Calisanlarin giirtiltii yonetmeligine uygun ¢alisip ¢alismadigini degerlendirmek i¢in, giinliik
kigisel giiriiltii maruziyet seviyelerinin belirlenmesi gereklidir. Bu sayede dlgiilen ortam
giiriiltiistiniin ¢alisanlar tizerindeki etkileri daha dogru degerlendirilebilir ve yeterli giiriiltii
kontrol onlemleri etkin bir sekilde alinabilir. Cogu isyerinde 8 saatlik vardiya standart
olmasina ragmen, ¢ift¢ilerin daha uzun saatler ¢alistigi bilinmektedir. Bazi arastirmacilar,
ciftligin tiirline ve yilin zamanma bagl olarak giftcilerin giinde 11-15 saate kadar
calisabilecegini belirtmislerdir (Solecki, 2000; Winters vd., 2005).

Diinyada igyerinde izin verilen giiriiltii seviyelerini belirleyen bir¢ok diizenleme
vardir. Avrupa'da igyerinde giiriiltii, AB (Avrupa Birligi) Direktifi 2003/10 / EC EUR _Lex-
1 (2003) ve Amerika Birlesik Devletleri'nde OSHA (Is Giivenligi ve Saglhig Birligi) 29 CFR
1910.95 Isitme Koruma Standardi OSHA (2020) tarafindan diizenlenmistir. AB ve OSHA'da
belirtilenlerden daha sik1 ulusal diizenlemelere sahip iilkeler de vardir. Ulkemizde ¢alisma
ortamlarinda giiriilti maruziyet kisitlamalari, AB yonetmeligindeki direktiflerin
benimsendigi, “Calisanlarin Giiriiltii ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Ynetmelik”
uygulanarak saglanmaktadir. Bu yonetmelige gore; en diisiik maruziyet eylem degeri
80 dB(A), en yiiksek maruziyet eylem degeri 85 dB(A) ve maruziyet sinir degerleri 87
dB(A)’dur.

Isverenler, 28721 sayili calisanlarm giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair
yonetmelige gore, miithendislik kontrolleri, diger teknik onlemler ve idari uygulamalar gibi

giiriilti maruziyetini azaltmak i¢in makul o6l¢iide uygulanabilir Onlemler almakla
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yiikiimlidirler (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013). Giiriiltiiniin bu 6nlemlerle
kontrol edilememesi durumunda kisisel koruyucu ekipman (KKD) kullanimi1 da zorunludur.
Yonetmelik direktifleri, bir glinliik caligma siiresinde (8 saat) en yiiksek maruziyet eylem
degerinin (85 dBA) altinda yiiriitiilen ¢calismalarin, gecici veya kalici igsitme kaybi riskine
kars1 giivenli olduguna dayandirilmaktadir. Diinyada ilgili direktifler, mesleki giiriiltiiyt
kontrol ederken fiziksel etki olan isitme kaybina odaklanmaktadir ve bu sinir iilkeler arasinda
85-90 dBA arasinda degismektedir. Ancak Diinya Saglik Orgiitii DSO (1991) isitme kaybi
siniflandirmasinda; 41-60 dB araliklarla uzun siireli giiriiltiiye maruz kalmanin isitme
kaybina neden oldugu ve 61-80 dB araliklarin da ise ciddi isitme kaybina neden olabilecegini
bildirmistir. Diinya Saghik Orgiitii'niin direktiflerine gore, giinliik maruziyet seviyelerinin
cogunlukla eylem degerlerinin altinda olmasina ragmen, misir kogani soyma makinasinda

calisanlarinin isitme kaybi riski altinda oldugu anlasilmaktadir.

Bircok akustik c¢aligma, gerekli onlemler alinmadigi siirece, giiriiltiiniin sadece
fiziksel olarak degil, ayn1 zamanda fizyolojik ve psikolojik baglamda da insan sagligini
olumsuz yonde etkilemeye devam edecegini bildirmektedir. Ragni vd. (1999), 66-85 dB(A)
arasindaki giiriiltli maruziyetinin fiziksel ve otonom sinir sistemi bozukluklarina neden
oldugunu rapor etmislerdir. Akay ve Serin (2008), 66-85 dB(A) araliginda giiriiltiiye maruz
kalmanin isitme kaybina ek olarak rahatsiz edici psikolojik etkilere sahip oldugunu
bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada Sakarya (2016), 65-90 dB(A) arasindaki maruziyetlerin
is¢ilerde kan basincinda artis, kalp atim hizinda ve solunumda artis, beyin sivisinda basing
azalmas1 gibi fizyolojik reaksiyonlara neden oldugunu bildirmistir. Giiriiltiiye maruz kalma
ayrica kardiyovaskiiler hastalik i¢in bir risk faktorii olarak tanimlanmistir (Basner vd., 2014).
Paparelli vd. (1992), 60 dB(A) ve iizeri giiriiltii maruziyetinin katekolamin ve kortizol
diizeylerini artirdigini ve bunun da insanlarda konsantrasyon, iletisim ve uyku
bozukluklarina yol agtigini belirtmislerdir. Cesitli ¢calismalar, giiriiltiiniin esas olarak kan
basincinin yiikselmesine, kalp atisinda degisikliklere ve nefes almada diizensizliklere neden
oldugunu géstermistir (Andrén vd., 1980; Zamanian vd., 2013). Bazi ¢aligmalar giiriiltiiniin
bu etkilerinin ¢alisanlarin bilisini, karar vermesini, 6grenmesini, hesaplamasini ve el-géz
koordinasyonunu olumsuz etkiledigini ve dolayisiyla is verimliligini azaltmada bir etkisi

oldugunu bildirmektedir (Thatcher ve Yeow, 2018; Sabanci ve Stimer, 2015).

Sabit misir kogant soyma makinalarinda sadece calisanlarin konum degisikligi ve

pasif stirelerin uzatilmasi gibi idari onlemler ile direktiflere uygun maruziyet seviyeleri
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saglanabilmektedir. Ancak literatiir bilgisi ve DSO smiflandirmalari, direktiflerde belirtilen
smir degerlerin altinda da fiziksel, fizyolojik ve psikolojik etkilerin olustugunu ortaya
koymustur. Tarimsal faaliyetlerde giiriilti kaynagmin izolasyonu gibi miihendislik
kontrollerinin alinmasi genellikle miimkiin olmamaktadir. Misir kocan1 soyma makinalari
icin de bu durum gegerlidir ve ¢alisanlar1 makinadan uzak bir konuma g¢ekilmesi de olasi
degildir. Bu makinalar ile ¢aligsanlar i¢in KKD kullanmak, onlar giiriiltiiden korumanin en
iyi yolu olacaktir. KKD’lar arasinda en ekonomik ve basit olan1 kulak tikacidir. Genellikle
yumusak malzemeden yapilan ve dis kulak kanalina yerlestirilen kulak tikaglar1 15-30 dB’lik
bir ses izolasyonu saglayabilir. Ayrica kulagi tamamen saran, 25-40 dB’e kadar ses yalitimi
saglayan koruyucu kulakliklar ise kulak tikaglardan daha etkili bir koruma malzemesi olarak
karsimiza ¢ikar. Isitme duyusunu igine alarak, bas iizerinden gecen bir bantla birbirine
baglanmis iki parcadan olusan mangonlar da tercih edilebilir. Mansonlar, en az 20 dB’lik bir
giiriiltii azaltmas1 saglamaktadir. Uygun kulak koruyucusunun se¢imindeki en Onemli

kriterler, istenilen ses izolasyonunu saglanmasi ve kullanim kolayligidir.

Bir ¢alisanin KKD kullanma kararin1 etkileyen faktorler, isitme kaybi riskine iliskin
algilart veya isitme kaybinin 6nlenebilir olduguna dair inanglaridir (Clarkson vd., 1998;
Schenker vd., 2002). KKD kullaniminin 6niindeki engeller arasinda koruyucu cihazlarin
rahat olmadig1, uygunsuz oldugu veya iletisimi engelledigi algis1 bulunmaktadir (Clarkson
vd., 1998). Bu nedenle, ¢alisanlar KKD kullanmaya tesvik edilmeli ve egitimler yoluyla
farkindaliklar1 artirilmalidir. Bu ¢alismada, calisanlarin saghigr ve giivenligi i¢in alinan
onlemlerin oldukg¢a iyi diizeyde oldugu ancak giiriiltiiye kars1 herhangi bir 6nlem alinmadig:

gorilmiistiir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen veriler incelendiginde; husker 2 icin belirlenen giiriilti
parametrelerinin husker 1’e gére daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 13). Bu makinalar
ayni liretim yila ve Ozelliklerine sahip olsa da elde edilen veriler bakimindan farkl
sonuglari igermeleri, ¢esitli faktorlere bagl olabilir. Bunlar; makinalarin kullanim stireleri
ve buna bagli olarak yipranma durumlari, bakimlarinin zamaninda yapilmamasi durumu,
calismay1 aksatmadigi halde doénerek calisan cok sayida donanimdan herhangi birinin
yataklanmasinda olusan sorunlar, besleme yogunlugu, titresimli calisan makine

elemanlarinin bulunmasi sayilabilecek sebepler arasinda olabilir.

Misir kogani soyma makinasi sahasinda calisan is¢iler giin igerisinde toplamda 1.5
saati bulan yemek ve gay aras1 vermektedir. Bunun yani sira makinalarda ariza, tikanma,
bosaltma vs. gibi durumlarindan kaynaklanan giinliik ortalama bir saati bulan pasif zamanlar
da s6z konusudur. Yemek, dinlenme alaninda ve pasif zamanlarda ¢alisanlarin giin igerisinde
daha diisiik ses basing diizeyli ortamlarda bulunmalari, giinliik glrilti maruziyet
seviyelerinin azalmasina 6nemli katki saglamistir. Ornegin HIB1K3 calisan1 aktif calisma
stiresi igerisinde maksimum (Lmax) 91 dB(A) ve Laeq 85 dB(A) (Tablo 5) degerine maruz
kalirken, s6z konusu aralar ile giinliik kisisel gliriiltii maruziyet seviyesinin LEx) 79 dB(A)

degerine gerilemesi saglanmistir (Tablo 8).

Calismada belirlenen giiriiltii parametrelerine gore, Husker 1 de bazi bant ¢alisanlar
icin (B1K1, B2K1 ve B2K?2) en diisiikk maruziyet eylem degeri asilmis, Husker 2 de ise en
yiliksek maruziyet eylem degeri asilarak maruziyet sinir degerine yaklagilmistir (B1K1 ve
B2K1). Her iki durumda da yonetmelige gore, calisanlarin kisisel koruyucu donanimlar
(KKD) ile ¢alistirilmas1 gerekmektedir. Bu hesaplamada elde edilen degerler, bant {izerinde
bulunan her bir koltukta calisanin giin igerisinde herhangi bir yer degisimi olmaksizin
caligmas1 halinde gecerli olan degerlerdir. Her iki makinada da belirlenen giirtilti
parametrelerinin makinanin ana giiriiltii kaynagi olan misir soyma (harmanlama) iinitesinden
uzaklasildikca (koltuk 1’den koltuk 4’e dogru) azaldigi goriilmiistiir. Operatdr ve
yardimcisinin da bant ¢aliganlarma gore daha diisiik Lex degerlerine maruz kalmalar da

harmanlama tinitelerine daha uzak noktalarda ¢alismalarindan kaynaklanmaktadir.
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Olgiimlerin yapildig1 makinalarda diizenli olmamakla birlikte, bant ¢alisanlarmin
yerlerinin degistirildigi goriilmiistiir. Bu uygulamanin diizenli olarak yapilmasi durumunda
her bir bant calisan1 yaklasik olarak aynmi ve daha diisiik kisisel maruziyet degerleri ile
calisabileceklerdir.

Calisanlarin belirli siireler ile yer degisimin yapilmasi, Lex degerlerinin her iki
makinada da yaklasik olarak 5 dB(A) azalmasini saglayabilmektedir. Bu sayede ayni ¢alisma
ortaminda, herhangi bagka bir 6nlem alinmaksizin, ¢aligmalar en yiiksek ve en diisiik

maruziyet eylem degerlerinin altinda yapilabildigi goriilmiistiir.

Bant c¢alisanlari, daha yiiksek maruziyet seviyeleri nedeniyle diger ¢alisanlara gore
daha ytiksek giiriiltii riskiyle kars1 karsiyadir. Giiriiltii kontroliine iliskin direktifler, dogru ve
yeterli giiriiltii kontrol dnlemlerinin etkili bir sekilde alinmasi gerektigini belirtir. Ancak
degerlendirilen misir soyma mekanizasyonu faaliyetlerinde onlemlerin yeterli olmadigi
goriilmiistlir. Bu nedenle ¢alisanlarda isitme kayb1 yasanmasi muhtemeldir. Ayrica bu durum
fizyolojik ve psikolojik etkileri ile ciddi rahatsizliklara neden olabilir. Giiriiltiiniin insan
saglig1 iizerindeki etkilerinin yani sira konusmanin engellenmesi ve uyari sinyallerinin
maskelemesi gibi etkileri, ¢alisanlarin is verimini diistirmekle kalmayacak, kaza riskini de
artiracaktir. Giiriiltii kaynagi olarak tespit edilen elektrikli tahrik mekanizmasi ve soyma
initesinin, makinanin ¢aligma gerekleri dikkate alindiginda, miihendislik kontrolleri ile izole
edilmesi pek miimkiin gériinmemektedir. Ancak yeni bir makine tasarimi ile daha iyi bir
izolasyon olasidir. Giin icerisinde yaklasik bir saati bulan, ttkanma gibi nedenlere baglh
olarak olusan pasif zamanlarin bulunmasi makinanin bakimlarinin yeterli diizeyde
yapilmadigini gostermektedir. Teknik anlamda makinelerin ayari, bakimi, yaglanmasi ve
bunlara ilaveten kauguk, mantar, kece, siinger gibi malzeme ile izole edilmesi giiriiltiiyii
azaltan faktorlerdir. Ote yandan makinelerin yerlerine kotii yerlestirlmesinin, eksantriklik ve
dengesizligin daha fazla giiriiltii ve asinmaya neden olacagi unutulmamlidir (Akin, 2013).
Nitekim s6z konusu makinalarin bakim cetvelleri de bulunmamaktadir. Ayrica operator ve
yardimeisi’nin da misir kogani soyma makinasinin ¢aligma prensiplerini ve mekanizmasini
daiyi bilmedigi goriilmiistiir. Mevcut makinalarin diizenli bakimlari ve optimum bir sekilde
calistirllmasiyla, idari uygulamalar ve KKD kullanimi ile giiriiltiiniin makine ¢alisanlari

tizerindeki olumsuz etkileri azaltilabilir.
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