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OZET

HEREMITES AURATUS VE HEREMITES VITTATUS (LACERTILIA:
SCINCIDAE) TURLERINDE KARSILASTIRMALI OSTEOLOJiK ARASTIRMA

Giilen OZCAN KAVAK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Murat TOSUNOGLU
20/01/2022, 38

Turkiye’ deki Heremites cinsi, Heremites auratus (Linnaeus 1758), Heremites
vittatus (Olivier, 1804) ve Heremites septemtaeniatus (Reuss, 1834) olmak Uzere 3 tlrden
olusmaktadir. Heremites auratus ve Heremites vittatus populasyonlarinin taksonomik ve
biyolojik ozellikleri farkli yontemlerle calisilmis, ancak osteolojik 6zellikleri hakkinda
ayrmntili bir gahsma bulunamamustir. Orneklerin morfolojik dlgiimleri alinmis ve 6rnekler
seffaf boyali iskelet yontemine gore hazirlanmistir. Tiirlerin kafatasi iskeletine ait 17
kalitatif 22 kantitatif 6zellik ve govde iskeletine ait 15 kalitatif 13 kantitatif 6zellik ayrintili
olarak incelenerek iki tiir arasinda benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
iki tur arasinda kalitatif 6zelliklerden maksilladaki dis lokusu, premaxillanin posterior
ucunun nasallarla olan ¢ikintisi, parietal ve postfrontal arasindaki bosluk miktari,
postfrontalin posterior ¢ikintisinin sekli, parietaldeki pineal foramenin yeri ve durumu,
palatin kemigin sekli, palatinin vomerle ve pterygoidle baglantisi, supraoccipital
tizerindeki ¢ikintinin sekli, interclavikulanin anterior ve yanal uglar1 ve kisa kaburgalarin

uclarinda onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Heremites auratus, Heremites vittatus, Scincidae, Kafatasi,

Govde, Osteoloji.



ABSTRACT

COMPARATIVE OSTEOLOGICAL RESEARCH IN SPECIES OF HEREMITES
AURATUS VE HEREMITES VITTATUS (LACERTILIA: SCINCIDAE)

Giilen OZCAN KAVAK
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Biological Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Murat TOSUNOGLU
20/01/2022, 38

The Heremites genus in Turkey is consist of 3 species as Heremites auratus
(Linnaeus 1758), Heremites vittatus (Olivier, 1804) and Heremites septemtaeniatus (Reuss,
1834). Taxonomic and biological features of Heremites auratus and Heremites vittatus
populations have been studied with different methods, but no detailed study on their
osteological features has been found. Morphological measurements of the samples were
taken and the samples were prepared according to the transparent painted skeleton method.
The species were compared in terms of 17 qualitative 22 quantitative features of the skull
skeleton and 15 qualitative and 13 quantitative features of the body skeleton. The obtained
data were evaluated statistically. As a result, qualitative features of the dental locus in the
maxilla, the projection of the posterior end of the premaxilla with the nasals, the amount of
space between the parietal and the postfrontal, the shape of the posterior prominence of the
postfrontal, the location and condition of the pineal foramen in the parietal, the shape of
the palatine bone, the connection of the palatine with the vomer and the pterygoid, the
shape of the prominence above the supraoccipitale, and the interclavicula significant

differences were detected at the lateral ends and the ends of the short ribs.

Keywords: Heremites auratus, Heremites vittatus, Scincidae, Skull, Body,

Osteology.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Omurgalilarin ¢ogu gruplarinda oldugu gibi siiriingenlerin siiflandirmasinda da dis
karakterlerin (morfolojik) yaninda osteolojik 0Ozelliklere de biliyiik O6nem verilir.
Stirtingenler grubunun siniflandirilmasinda osteolojik farkliliklar takim seviyesinde daha
belirgin olarak gorulmekle birlikte familya, cins, tir ve hatta alt tiirler arasinda bile
gorilebilmektedir (Romer, 1956; Kaya, 1996). Filogenetik caligmalarda, evrim sireci
esnasinda en az degisime ugrayan yani en saglam olan karakterler tercih edilir. En uygun
ve en saglam olan karakterlerden biri de osteolojik karakterlerdir. Bu nedenle iskelet
elemanlar1 akrabalik iligkileri ortaya koymada en uygun verilerinden birini olusturur

(Ozeti, 1970).

Scincidae familyas1 tiim kertenkele tiirlerinin %25’ inden fazlasini olusturur. Bu
familyada 1600” den fazla tiir tanimlanmustir (Uetz vd., 2021). Heremites cinsi, Mabuya'
dan Euprepis' e (Mausfeld ve Schmitz 2003) ve ardindan Trachylepis' e (Bauer 2003) dahil
edilmis ve gesitli isimlendirme degisiklikleri yapilmistir. Karin vd. (2016) Heremites
cinsini yeniden degerlendirmis ve Trachylepis' in Orta Dogu tiirlerini molekiler veriler
kullanarak Heremites i¢inde gruplandirmistir. Bu nedenle, ti¢ Orta Dogu tiirii olan H.
auratus (Linnaeus 1758), H. septemtaeniatus (Reuss 1834) ve H. vittatus (Olivier 1804),

monofiletik cins Heremites Gray (1845) i¢ginde smiflandiriimustir.

Turkiye’ de Heremites cinsinden, Heremites auratus (Linnaeus, 1758), Heremites
vittatus (Olivier, 1804) ve Heremites septemtaeniatus (Reuss, 1834) olmak uzere (g tur
bulunmaktadir (Kumlutas vd., 2015). H. auratus ve H. vittatus turleri IUCN (International
Union for Conservation of Nature-Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi)
kriterlerine gore koruma altinda olmayan (LC) turlerdir (Lymberakis vd., 2017; Béhme
vd., 2017).

Scincidae familyasina ait tiirler {izerinde osteolojik calismalar olduk¢a smirh
sayidadir. Bu familyaya ait U¢ tdran (Trachylepis laevis, Trachylepis sulcata ve
Trachylepis gonwouoi) kafatas1 anatomisi yiiksek ¢oziniirliikli X-ray mikro bilgisayarli

tomografi kullanilarak arastirilmis ve filogenetik olarak Scincidae kranial osteoloji

1



literatiiri g6zden gegirilmistir (Paluh ve Bauer, 2017). Iran’ da dagilis gdsteren
Trachylepis vittata ve Trachylepis aurata transcaucasica turlerinin kranial osteolojisi ikili
boyama yontemiyle calisilmis benzerlikler ve farkliliklar ortaya konmustur (Rastegar-
Pouyani vd., 2013).

Tiirkiye’ de dagilis gosteren Scincidae familyasi liyelerinden Ablepharus kitaibelii,
A. chernovi ve A. budaki tiirlerinin karsilastirmali iskelet osteolojisi kapsaminda kranial ve

postkranial iskelet 6zellikleri ortaya konmustur (Yildirim vd., 2017).

Anadolu’ da dagilis gosteren H. auratus ve H. vittatus tirleriyle ilgili daha ¢ok
taksonomik, morfolojik ve ekolojik Ozellikler arastirilmistir. Bu familyadaki tiirlere ait
osteolojik ¢aligmalar olduk¢a sinirhidir. Anadolu’ daki Heremites cinsine ait karsilastirmali
kranial ve govde osteolojisi ile ilgili ayrmtili ¢caligmalara rastlanilmamistir. Bu ¢alismanin
amaci, Anadolu’ da dagilis gosteren H. auratus ve H. vittatus tiirlerine ait kranial ve gévde

osteolojisinde goriilen benzerlikleri ve farkliliklar1 ayrintili olarak ortaya ¢ikarilmasidir.



IKiNCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Reptillerle ilgili bircok morfolojik, osteolojik, serolojik, hematolojik ve ekolojik
caligmalar mevcuttur. Scincidae familyasindan Mabuya, Trachylepis ve Heremites cinsleri
uzerine taksonomik (Moravec vd., 2006; Gugli vd., 2014; Bahmani vd., 2018), morfolojik
(Ozdemir vd., 2001; Kumlutas vd., 2011; Mulder ,2016; Candan vd., 2019), osteolojik
(Rastegar-Pouyani ve Faizi, 2007; EI-Bakry vd., 2013; Rastegar-Pouyani vd., 2013; Paluh
ve Bauer, 2017), ekolojik (Mulder, 2016), iskelet kronolojisi ile yas tayini (Kalayc1 vd.,
2018) ve eseysel dimorfizm (Rastegar-Pouyani ve Fattahi, 2015) {izerine c¢aligmalar

yapilmustir.

Ozdemir vd., (2001); Hatay ve Gaziantep bdlgelerindeki Mabuya vittata
populasyonlarin1  karsilastirmistir. Populasyonlar vertebral seridin  bulunma orani
bakimimdan Kibris 6rneklerine benzemektedir. On ve arka bacaklar aras1 mesafe ve kuyruk
boyunun disilerde erkeklere gore daha uzun oldugu tespit edilmistir. Populasyonlarin viicut
Olciimlerine ait oranlar1 da Mezitli (Mersin) 6rneklerine bliyiik benzerlik gostermektedir.
M. vittata tiriinin mevcut subspesifik durumunda herhangi bir degisiklik yapacak

farklilikta 6zelliklere sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Moravec vd., (2006); Trachylepis aurata (Linnaeus, 1758) ve T. a. septemtaeniata
turlerinin taksonomisi, isimlendirmesi ve dagilis1 iizerine ¢alismistir. Bu ¢alismada T.

septemtaeniata Afganistan’ dan ilk kez rapor edilmistir.

Rastegar-Pouyani ve Faizi, (2007); Zagros Daglar1’ ndaki dort bdlgeden toplanan
52 T. a. transcaucasica orneginin kuru kafatasini karsilastirmistir. Diskriminant analizi,
dort populasyonun 36 kafatasi ve dis karakterlerinden bazilarinin az ya da ¢ok 6lgiide,

birbirinden farkli olma egiliminde oldugunu dogrulamistir.

Ahmadzadeh vd., (2008); Kuzeybati iran’ da kertenkeleler hakkinda ayrmtili
aragtirma yapilmamasi nedeniyle, faunanin ve habitatin envanteri ¢ikarimistir. Bolge

Agamidae, Lacertidae, Scincidae, Anguidae ve Gekkonidae dahil olmak {izere bes familya,



12 cins ve 15 tir ile temsil edilmektedir. Scincidae familyasindan Mabuya aurata

transcaucasica (Cernov, 1926)’ nin bolgede kayalik bir habitatta yasadigi tespit edilmistir.

Rastegar-Pouyani vd., (2010); 49 (31 erkek ve 18 disi) Trachylepis aurata
transcaucsasica oOrneginde seksiiel dimorfizmi degerlendirmek igin metrik O6zellikler,
meristik 6zellikler ve kuru kafatasi anatomisinden yararlanmistir. Kuru kafataslarinda 31
morfolojik karakter ve 36 anatomik karakter incelenmistir. Dordiincii parmagin altindaki
subdigital lameller, boyun uzunlugu, boyun uzunlugu/burun havalandirma uzunlugu ve 6
kafatasi karakterinin (kafatasi uzunlugu, kondilbazal uzunluk, 6n rostrum genisligi, goz
genisligi ve maksilla uzunlugunun kafatasi uzunluguna ve pterygoid uzunlugunun kafatasi
uzunluguna oranlar1) erkeklerde ve disilerde onemli 6l¢iide farkli oldugu tespit edilmistir.
Gozlenen diger farkliliklar ise erkeklerde kuyruk tabaninin disilerden daha kalin olmasi ve
kloagin yapisinin farkli olmasidir. Cinsiyetler arasinda renk veya desende dimorfizm

gOriilmemistir.

Durmus vd., (2011); Kas civar1 ve Kekova Adast’ nda dagilis gosteren kurbaga ve
stiriingen tiirleri tespit ederek bolgeye ait eksik bilgileri gidermeye ¢alismistir. Arastirma
sahasinda calisma yapilirken toplanan 20 tiir arasinda T. vittata ve T. aurata da

gbdzlenmistir.

Durmus vd., (2011); Tirkiye’ de Giineydogu Anadolu’ dan toplanan T. aurata’ nin
(Linnaeus, 1758) meristik (pholidosis), morfometrik (6l¢imler, oranlar) ve renk-desen
Ozelliklerini ortaya c¢ikarmistir. Elde edilen sonuglar, diger Anadolu bdlgelerinin

orneklerinden elde edilen literatiir verileriyle karsilagtirmstir.

Jerez, (2012); Mabuya cinsinin vicut 6zelliklerini analiz etmek icin, iskeletinin

yapisal 0zellikleri tanimlanmis ve diger Afrika Skinsidleri ile karsilastrmustir.

Nassar vd., (2013); Sekslel dimorfizm ve disi {ireme dongiisii Liibnan’ daki
Sannine Dag1’ nda yiiksek rakimda yasayan T. vittata populasyonunu incelemistir. Disiler
erkeklerden daha biiyiik viicut boyutlarina sahiptir ve erkekler disilerden nispeten daha
biiylik kafalara sahiptir. Yetiskin disiler Nisan ayinda kis uykusundan ¢ikarlar. Dollenme

mayis ay1 ortasinda gerceklesir ve gebelik 8-10 hafta siirer. Ayni tarihte toplanan tiim



digiler ayni embriyonik gelisim asamasinda embriyolara sahiptir. Disiler 1-4 embriyo
iretir. Disi viicut biiylikliigli ile embriyo sayisi arasinda anlamli pozitif bir iliski vardir.
Dogumun iki hafta stirdiigii ve juvenillerin yaklasik on ay i¢inde yetiskin boyutuna ulastigi

tespit edilmistir.

Rastegar-Pouyani vd., (2013); iran Platosu’ nda yasayan T. vittata (Olivier, 1804)
ile T. a transcaucasica (Cernov, 1926)’ nin kafatasi osteolojisini karsilastrmustir.
Bu c¢alismada kafatas1 ve mandibular elemanlarin karakterleri incelenmistir. incelenen iki
tiir arasinda kemik ve kafatasi karakterlerine gore kiigiik farkliliklarin varligi agiklanmistir.
Her iki tiirlin kafatasi, Scincidae’ nin tipik temsilcileri olarak, premaksilla, maksilla ve
pterygoidlerde disler tasir. One ¢ikan bazi farkhiliklar sunlardir: T. vittata ve
T. a. transcaucasica’ nin pleurodont iist ¢ene disleri farkli sayidadir. Sirasiyla 20 ve 21-26
maksiller pleurodont disleri vardwr. T. vittata’ da premaxillanin burun ucu
T. a. transcaucasica’ dan daha dardir. T. vittata’ da nasal ile frontalin temas sekli
T. a. transcaucasica’ dan daha farkhidir. T. vittata’ da frontallerin arka kenarinda
T. a. transcaucasica’ dan biraz daha yiiksek derecede tirtikhidir. Lakrimaller, prefrontaller,
postfrontaller, palatinler, pterygoidler, dentary ve preartikiler gibi kemiklerde buyuklik

ve diizenlenme sekli farklidir.

Guclu vd. (2014); Turkiye’ deki T. aurata, T. vittata ve T. septemtaeniata tdrlerinin
taksonomisini filogenetik ve filocografik yaklasimlar ile arastrmistir. Toplamda 45
Trachylepis ve 6 Mabuya orneginin mitokondriyal DNA (sitokrom b ve 12 S rRNA)
ornekleri analiz edilmistir. Filogenetik iliskiler ve elde edilen genetik mesafeler,
Trachylepis olarak taninan Tirk tiirlerinin olduk¢a ¢esitli oldugunu ve diger Trachylepis
tirlerinden ziyade Mabuya cinsinin tiirleriyle daha yakin filogenetik yakimlik gosteren

ayr1 bir dal olusturdugunu ortaya koymustur.

Rastegar-Pouyani ve Fattahi, (2015); Iran Platosu’ nun bat1 bélgelerinden toplanan
T. vittata’ nin (Olivier, 1804) 48 6rneginde (19 erkek ve 29 disi) renklenme, boyut ve sekil
bakimindan seksiiel dimorfizmi tamimlamistir. Analizler i¢in 29 metrik ve 9 meristik
karakter kullanilarak cinsiyetler arasinda viicut ve kafa boyutunda hafif seksuel boyut
dimorfizminin varhigi gosterilmistir. Erkeklerin kafalar1 disilerden ¢ok daha kiigiik ve

viicutlar1 daha dardir. Ayrica, erkekler ve disilerin kloak yapisi da farklidir.



Kumlutas vd., (2015); Kuzey Anadolu’ da Giimiishane’ den T. vittata igin 2013 ve
2014 yillarinda yapilan saha caligmasina dayali yeni lokalite kayitlar1 olusturulmustur.
Bizgili Koyi, T. vittata’ nin Tiirkiye’ deki en kuzeydeki kaydidir. Orneklerin morfolojik

karakterleri sunulmustur.

Karin vd., (2016); Mabuya genusu (Squamata: Scincidae) igin istikrarli bir
smiflandirma gelistirmek ve genus igindeki cografi g¢esitlilik modellerini yeniden
yapilandirmak icin 11 isaret¢iden (dokuz niiklear ve iki mitokondriyal) olusan genis bir
coklu lokus veri seti olusturarak tiir agaci analizlerini gergeklestirmistir. Istatistiksel
topoloji testleri, Orta Dogu Trachylepis cinsinin AfroMalagasy Trachylepis cinsi ile
monofilisini reddeder ve Orta Dogu tiirlerini daha Once tanimlanmis bir cins olan

Heremites’ e yerlestirmektedir.

Mulder, (2016); Turkiye’ nin Sivas ve Giimiishane illerinde, T. vittata’ nin yiiksek
rakimlarda yasamanin ekolojik sonuglar1 ova kosullariyla karsilastirilmis ve morfolojik

goriiniime dikkat ¢ekilmistir.

Baier vd., (2017); Orta Dogu ve Kuzey Afrika’ da dagilis gosteren H. vittatus
tarindn mitokondriyal DNA (mtDNA) dizilimlerini ve morfolojik varyasyonunu analiz
etmistir. Genetik varyasyonla tutarli olarak H. vittatus’ un morfolojik 6zelliklerinin
cogunun kuzey Afrika, dogu Akdeniz kiyilar1 ve Tiirkiye/Iran’ dan gelen 6rnekler arasinda

onemli ortalama farkliliklar gésterdigini ortaya koymustur.

Fattahi ve Rastegar-Pouyani, (2017); biri bat1 Iran, digeri Tiirkiye’ den olmak lzere
iki T. vittata (Olivier, 1804) populasyonuna ait cografi varyasyon kaliplarini, bu tiiriin 4
meristik ve 21 morfometrik karakteri acisindan analiz etmistir. Cografi varyasyon
modellerini arastirmak i¢in bagimsiz 6rneklem T testi ve tek yonliit ANOVA (LSD Testi)
dahil olmak tizere tek degiskenli analizler kullanilmistir. Analizlerin sonuglari, ¢alisilan iki

T. vittata populasyonu arasinda anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir.

Bahmani vd., (2018); Iran ve Irak’ ta yasayan H. a. transcaucasica, H. vittatus ve

H. septemtaeniatus tiirlerinin filogenetik iligkilerini ve taksonomik durumunu belirlemek



icin mitokondriyal DNA dizileri (sitokrom b ve 16S rRNA) kullanarak filogenetik

analizlerini yapmistir.

Arslan vd., (2018); Gediz Deltasi” nda 2013-2016 yillar1 arasinda amfibi ve
striingen envanterini ¢ikarmistir. Calisma sirasinda Gediz Deltasi’ nda ilk kez bes tiir
(Lissotriton vulgaris, Triturus ivanbureschi, Heremites auratus, Platyceps collaris ve
Telescopus fallax) kaydedilmistir. Ayrica korotip siniflandirmasi ve tiiriin olasi

tehditleri de sunulmustur.

Kalayc1 vd., (2018); Sivas (Tiirkiye)’ tan H. vittatus (Seritli Kertenkele) tiiriine ait
disi bireylerin yas yapismni ilk defa ortaya koymustur. Yas calismalarinda en ¢ok kullanilan
yontem olan iskelet kronolojisi ydontemi bu tiir iizerinde ilk defa uygulanmistir. Buna gore
en uzun yasam uzunlugu bu tiirlin disi bireyleri i¢in 5 yil olarak tespit edilmistir. Bas
uzunlugu, bas genisligi ve viicut uzunlugu belirlenen bireylerde, yas ve viicut boyu

arasinda anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Candan vd., (2019); 2016-2017 yili saha calismalar1 sirasinda Tiirkiye’ den
Eumeces schneideri, Heremites vittatus ve Ablepharus chernovi igin yerellik kayitlarini
yenileyerek raporlanustir. Ug tiire ait rneklerin meristik pholidolial &zellikler, dlgiimler ve

renk-desen Ozellikleri de dahil olmak tizere morfolojik karakterlerini 6zetlemislerdir.

Yildiz vd., (2019); Hatay ili ve civarmin herpetofaunasi ile ilgili giincel bilgiler
sunmus, Scincidae familyasindan H. auratus ve H. vittatus tdrlerinin Hatay ilinde

dagilis gosterdigini bildirmislerdir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Bélgesinin Tanimi

Bu c¢aligmada kullanilan H. auratus tiiriine ait ii¢ ornek (2 4&, 1 Q) Ezine
(Canakkale) (200 m., 39°44'30.67"K, 26°15'0.89"D) lokalitesinden elde edilmis (Sekil 1)
ve toplanan ornekler daha sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Zooloji Miizesi’ nde
kayit altina alinmistir (Demirbas Numarasi: 78/2014). H. auratus’ un habitat1 tashk
kayalik ve ¢alilik alanlar1 olusturur (Sekil 2).
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Sekil 1. Heremites auratus tiiriiniin toplandig lokalite ( ? Canakkale, Ezine, Yahyacavus

Koy, http://www.maps.google.com).
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Sekil 2. Heremites auratus tiiriiniin habitat1 (Canakkale, Ezine, Yahyacgavus Koyii).

H. vittatus tiiriine ait bes ornek ise (483, 1 Q) Akdere (Sivas)’ da (1732 m,
38°36'57.68"K, 36°52'38.01"D) lokalitesinden elde edilmis (Sekil 3) ve toplanan 6rnekler
daha sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Zooloji Miizesi’ nde kayit altina
alinmistir (Demirbas Numarasi: 37/2014). Nisan ayinda yiriitillen arazi ¢aligmasinda

ornekler az vejetasyonlu kum ve taslik agik arazilerden toplanmstir (Sekil 4).
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Sekil 3. Heremites vittatus tlrundn toplandig: lokalite (,,Sivas, Akdere,

http://www.maps.google.com).
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Sekil 4. H. vittatus tiiriiniin habitat1 (Sivas, Akdere A: Kiirk¢i-Kangal, B: Kokliice).

I

3.2. Arastirmada Kullamilan Orneklerle Tlgili Genel Bilgiler
3.2.1. Heremites auratus (Linnaeus 1758)

Calismada kullandigimiz tiirlerin isimlendirmesinde zaman i¢inde bazi1 degisiklikler
yapilmistir. Mausfeld ve Schmitz (2003) tarafindan yapilan ¢alismada bu tirler Mabuya
cinsinden Euprepis cinsine dahil edilmistir. Daha sonra Bauer (2003) bu tirleri Trachylepis
cinsinde gruplandirmistir. Karin vd., (2016) ise bu tiirlerin genetik farkliliklarindan dolay1
Heremites cinsine dahil olabilecegini 6ne siirmiis ve Trachylepis’ in Orta Dogu tiirlerini

Heremites cinsinde toplamustir.

H. auratus Tiirkiye, Yunanistan, Suriye, Irak, Iran, Suudi Arabistan, Bahreyn,
Etiyopya, Eritre, Giiney Azerbaycan, Tiirkmenistan, Ozbekistan’ da dagilis gosterir. Taglik,
kayalik ve az bitkili alanlarda yasar. Deniz seviyesinden 1200 metre yiikseklige kadar
cikabilir. Mart ve Eyliil aylar1 arasinda aktif olarak arazide goriilebilir. Kii¢lik boceklerle
beslenirler. Viicudu kalin ve dorsali gri- kahverengidir. H. vittatus’ a gore oldukga tombul
yapilidir. Uzerinde koyu lekeler ve boyuna agik gizgiler bulunur. Viicut yanlarindaki koyu
renkler birleserek siyah bir serit goriinlimii alir. Alt taraf kirli beyaz renktedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Canakkale lokalitesinden Heremites auratus tiiriine ait birey.

3.2.2. Heremites vittatus (Olivier, 1804)

Tiirkiye (Dogu Akdeniz, i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu), Tunus, Misir, Kibris,
Suriye, Libya, Irak, iran’ da dagilis gosterir. Ormanlik, taslik ve kayalik alanlarda yasar. H.
auratus’ a gore daha ince ve kiiclik yapilidir. Sirtin zemin rengi agik kahverengidir. Sirtta
acik renkli uzunlamasma 3 ¢izgi bulunur, ¢izgiler arasinda koyu renkli lekeler vardir

(Sekil 6). Viicudun ventral tarafi ise lekesiz beyazimsi sar1 renktedir.

-~ K T e oo N ALY

Sekil 6. Sivas lokalitesinden Heremites vittatus tiriine ait birey.

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Osteolojik analizlerde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji Béliimii

Zooloji Miizesi’ nden H. auratus (COMU-ZM 78/2014, Ezine, Canakkale) tiiriine ait ii¢
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ornek ve H. vittatus (COMU-ZM 37/2014, Akdere, Sivas) tiiriine ait bes 0rnek temin

edilmistir. H. auratus tiriindeki 6rneklerde bas+govde uzunlugu 84,69 mm ile 101,70 mm;

H. vittatus’ ta ise 62,29 mm ile 76,34 mm arasinda degismektedir. Her iki tiirde de ergin

ornekler kullanilmstir.

3.4. Alinan Morfometrik Olciimler

0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas kullanilarak her bir 6rnek i¢in asagida verilen

morfolojik dl¢ctimler alinmistir:

1.

Bas + Govde Uzunlugu (BGU): Burun ucundan kloak yari§mnin sonuna
kadar olan mesafe.

Bas Uzunlugu (BU): Agiz ucundan lateralde agzin sonlanmasina kadar olan
mesafe.

Bas Genisligi (BG): iki kulak zar1 arasidaki maksimal uzunluk.

Bas Yiiksekligi (BY): Dikey diizlemde basin en yiiksek mesafesi.

On Bacak Uzunlugu (OBU): On bacak kaidesinden 3. parmak ucuna kadar
olan mesafe.

Arka Bacak Uzunlugu (ABU): Arka bacak kaidesinden 4. parmak ucuna
kadar olan mesafe.

Agiz Uzunlugu (AU): Agiz ucundan g¢ene kemiginin sonuna kadar olan
mesafe.

Bas Alt1 Uzunlugu (BAU): Agiz ucundan gularmn sonuna kadar olan mesafe.

Viicut 6l¢iimlerinden elde edilen oran ve indeksler asagidaki sekilde hesaplanmistir:

1.

Bas Indeksi (BI): 100 x Bas Uzunlugu / Bas Genisligi

2. Bas Yassiig Indeksi (BYI): 100 x Bas Uzunlugu / Bas Yiiksekligi

3. Bas Uzunlugu indeksi (BUI): 100 x Bas Uzunlugu / Bas + Gévde Uzunlugu
4,

5. Bas Uzunlugu / Bas Genisligi (BU/BG)

Bas + Govde Uzunlugu / Bas Uzunlugu (BGU/BU)
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3.5. Osteolojik incelemeler

Kuru ve boyali iskeletler baslica osteolojik ¢alismalar1 olugturur. Ayrintili iskelet
analizlerinde, kiiglik Ornekler iizerinde kuru iskelet yonteminin uygulanmasi biraz
sakincalidir. Ciinkii kemiklerin kaslardan temizlenmesi esnasinda zedelenmesi, kurumaya
birakildiginda biiziiliip normal seklinden uzaklasmasi ve Ozellikle kikirdak kisimlarin
kiwvrilip dogal seklini kaybetmesi nedeniyle, iskelet Olgiimlerinde hatalara neden
olmaktadir. Bu sebepler dogrultusunda bu ¢alismada seffaf boyali iskeletler kullanilmigtir.
Seffaf boyali total iskeletler; Ozeti (1970), tarafindan degistirilerek uygulanan Davis ve
George (1947) ve Taylor (1967)’ in Alizarin Red-S yontemine gore hazirlanmistir. Yontem
kisaca soyledir: 2014 yilinda Canakkale ve Sivas bdlgelerinde ylriitiillen arazi
calismalarinda yakalanip Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Zooloji Miizesinde kayit
altina alinan (Demirbas Numaralari: 78/2014 ve 34/2014) H. auratus ve H. vittatus
tirlerine ait toplam 8 adet drnek kullamlmistir. Orneklerin derisi soyularak, i¢ organlar
cikartilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. I¢ organlarin ¢ikartilmasi ve derinin soyulmasi.

%2’ lik potasyum hidroksit (KOH) soliisyonuna alinarak; giindiiz giines 15181
altinda brrakilmistir (Sekil 8). %2’ lik potasyum hidroksit (KOH) soliisyonunu; 1000 ml
saf su ve 25 adet potasyum hidroksit (KOH) tableti olusturmaktadir. Hayvanlarin potasyum
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hidroksit (KOH) solisyonunda kalma suresi 6rneklerin blyukltklerine, turlerine ve tespit
sekline bagli olup 15 ile 30 giin arasinda degismektedir. Sirt ve gogiis kemikleri kaslar

altinda belirginlesmeye baslayinca boyama islemine gecilmistir.

Sekil 8. Orneklerin KOH ¢ozeltisinde bekletilmesi.

Boyama asamasinda, dnceden hazirlanmis stok boyadan her seferinde 1 ml alinip,
1000 ml %2’ lik potasyum hidroksit (KOH) solisyonuna ilave edilerek taze olarak
hazirlanmistir. Stok boyayi; 5 ml glasial asetik asit, 10 ml gliserin, 60 ml %1’ lik Kloral
hidrat olugturmaktadir. Bu karigim icerisine doymus hale gelinceye kadar Alizarin Red-S

konulmustur. Ornekler en ge¢ 24-36 saat sonra boyanmis duruma gelmislerdir (Sekil 9).

Sekil 9. Orneklerin Alizarin Red-S ile boyanmasi.

Boyanin kaslardan giderilmesi i¢in 6rnekler, iginde az miktarda gliserin bulunan
%?2’ lik potasyum hidroksit (KOH) soliisyonuna konulmustur. Potasyum hidroksit (KOH)
duru hale gelinceye kadar degistirilmistir. Boyadan temizlenen 6rnekler, giinese birakilarak
her bir gliserin serisinde 2-3 giin siireyle tutulmustur. Gliserin serileri ise; %20 Gliserin
(20 ml gliserin, 3 ml %2’ lik potasyum hidroksit (KOH), 77 ml saf su), %50 Gliserin
(50 ml gliserin, 3 ml %2’ lik potasyum hidroksit (KOH), 47 ml saf su), %75 Gliserin
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(75 ml gliserin, 25 ml saf su)’dir. Kaslardan boya kalintilar1 tamamen arindiktan sonra

temizlenen drnekler %100’ liikk gliserin i¢inde muhafaza edilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Gliserin serilerinden alinmis 6rnekler.

Orneklerin boyama islemleri bittikten sonra stereo mikroskop altinda asagida

yazilan kalitatif ve kantitatif analizler yapilmastir.

Incelenen Osteolojik Karakterler;

a) Kafatasina Ait Kalitatif Osteolojik Karakterler

1- Maxilladaki dis lokusu a. Bos lokus var b. Bos lokus yok

2- Maxilladaki labial foramina a.Var b.Yok

3- Prefrontalin goz cukuruna proksimal baglantis1 a. Ince uzun b. Genis

4- Premaxillanin posterior ucunun nasallarla olan ¢ikintis1 a. Sivri b. Hafif yuvarlak
5- Nasallarin distal ucu a. Sivri b. Yuvarlak

6- Frontalle nasallarin baglantis1 a. Hafif sivri b. Hafif yuvarlak

7- Frontalin anterior ve posterior uclarinin siitur derecesi a. Sttur yok b. Stturlu

8- Parietalin postfrontale eklenmesi a. Parietalin yan yiizeyinin yaridan fazlasi temash

b. Parietalin yan yiizeyinin yaridan daha azi temash
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9- Parietal ve postfrontal arasindaki bosluk miktar a. Az b. Cok

10- Postfrontalin posterior ¢ikintisimin sekli a. Kisa b. Uzun

11- Parietaldeki pineal foramenin yeri ve durumu a. Medial hattin iist kisminda ve
belirgin b. Medial hattin {ist kisminda ve belirgin degil

12- Palatin kemiginin sekli a. Dorsomedial bir yiikseklige sahip, posterior ucu girintili
cikintili b. Dorsomedial bir yiikseklige sahip, posterior ucu sivri bir sekilde igeri dogru
girintili

13- Palatin vomerle baglantis1 a. Centikli b. Centik yok

14- Palatinin pterygoidle baglantis1 a. Tam temash ve siiturlu b. Sivri uglarla temash ve
kemiklerin arasi bosluklu

15- Pterygoidin sekli a. Ters Y seklinde b. Belirgin Y seklinde

16- Supraoccipital iizerindeki ¢ikintimin sekli a. Keskin u¢lu b. Yuvarlak uclu

17- Maxillanin arka ¢ikintisi iizerinde dislerin durumu a. Var b. Yok

b) Kafatasina Ait Kantitatif Osteolojik Ozellikler

1- Kafatasi Uzunlugu (KFU): Rostrum ucundan articular kemigin posterior ucu
arasindaki mesafe.

2- Kafatasi Genisligi Maksimum (KFGmax): Postorbitallerin yan kenarlarinin en genis
mesafesi.

3- Kafatas1 Yiiksekligi (KFY): Parietalin orta hat catisi1 ile alt ¢gene kemigi arasindaki en
yuksek mesafe.

4- Orbit Uzunlugu (OU): GOz ¢ukurunun en uzun mesafesi.

5- Frontal Kemigin Uzunlugu (FU): Frontal kemiklerinin en uzun mesafesi.

6- Frontal Kemigin Genisligi (FG): Frontal kemiklerinin en genis mesafesi.

7- Nasal Kemigin Uzunlugu (NU): Nasal kemiklerinin en uzun mesafesi.

8- Nasal Kemigin Genisligi (NG): Nasal kemiklerinin en genis mesafesi.

9- Alt Cene Kemiginin Uzunlugu (ACKU): Cene kemiginin anterior ucu ile articular
kemigin posterior ucu arasindaki mesafe.

10- Dentale Kemiginin Uzunlugu (DU): Cene kemiginin en uzun mesafesi.

11- Kafatasi Genisligi Maksimum / Kafatas1 Uzunlugu (KFGmax / KFU)

12- Orbit Uzunlugu / Kafatas1 Uzunlugu (OU/ KFU)

13- Kafatas1 Yiiksekligi / Kafatas1 Genisligi Maksimum (KFY / KFGmax)
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14- Dentale Kemiginin Uzunlugu / Altgene Kemiginin Uzunlugu (DU / ACKU)
15- Frontal Kemigin Genisligi / Frontal Kemigin Uzunlugu (FG / FU)

16- Nasal Kemigin Genisligi / Nasal Kemigin Uzunlugu (NG /NU)

17- Premaxilladaki dis sayis1

18- Maxilladaki dis sayisi

19- Ust ¢ene toplam dis sayis1 ve toplam dis lokusu

20- Maxilladaki labial foramina sayis1

21- Pterygoid dis sayis1

22- Alt ¢enedeki toplam dis sayis1

c) Govdeye Ait Kalitatif Osteolojik Karakterler

1- Clavikulanmn sekli a. Kapali, yuvarlak b. Kapali, damla

2- Interclavikulanin sekli a. Hac b. Hancer

3- Interclavikulanin anterior ve posterior uclarinin uzunluklar1 a. Anterior ucu
posterior uca gOre daha uzun b. Posterior ucu anterior uca goére daha uzun
C. Anterior ve posterior uglari uzunluklar1 esit

4- Interclavikulanin anterior ve yanal u¢larinin uzunluklar a. Yanal uzantinin her bir
parcasi anterior ugtan kisa b. Yanal uzantinin her bir pargasi anterior ugtan uzun
C. Yanal uzantmin her bir pargas1 anterior ucla esit uzunlukta

5- Sternal fontanelin durumu a. Var b. Yok

6- Hipoischiumun varhgi a. Mevcut b. Mevcut degil

7- Epipubisin sekli a. Basit sivrilen cubuk b. Distal bifurkat c. Kaynasik dortgen

8- Epipubisin anterior ve posterior u¢larinin uzunluklar1 a. Anterior ucu posterior uca
gbre daha uzun b. Posterior ucu anterior uca gbre daha uzun
C. Anterior ve posterior uglarm uzunluklar1 esit

9- Epipubisin anterior ucunun sivri olmasi a. Evet b. Hayir

10- Pubis, ishium ve ilium asetabulumda bulusurlar a. Evet b. Hayir

11- Obturator foramenin durumu a. Var b. Yok

12- Tlium distal ucunda kikirdak epifizin durumu a. Var b. Yok

13- Ulnar patellamin durumu a. Var b. Yok

14- Fibular patellanin durumu a. Var b. Yok

15- Kisa kaburgalarin ucu a. Kapali iiggen seklinde b. iki uclu ¢atal seklinde
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d)Govdeye Ait Kantitatif Osteolojik Ozellikler

1) Dorsal omur sayisi

2) Kaburgalarin sayisi

3) Xiphisternuma bagli kaburga sayisi

4) Humerus kemiginin uzunlugu

5) Radius kemiginin uzunlugu

6) Ulna kemiginin uzunlugu

7) On ayak parmak kemiklerinin formilii
8) On ayak 3. parmak uzunlugu

9) Femur kemiginin uzunlugu

10) Tibia kemiginin uzunlugu

11) Fibula kemiginin uzunlugu

12) Arka ayak parmak kemiklerinin formili

13) Arka ayak 4. parmak uzunlugu

3.6. Istatistiksel Analizler
H. auratus ve H.vittatus tiirlerinin kafatasi ve gévdesine ait elde edilen morfolojik

ve osteolojik Ol¢tim degerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik olup olmadigi,

SPSS 26.0 paket programi kullanilarak Mann-Whitney U testi ile belirlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

H. auratus’ un Canakkale’de dagilis gosteren populasyonu ile H. vittatus’ un
(Lacertilia: Scincidae) Sivas’ ta dagilis gosteren tiirlerine ait toplam 8 ergin Ornegin
(H. auratus 19, 24'3; H. vittatus 12,43 3) iskeleti seffaf boyal1 iskelet yontemine gore
hazirlanmistir. Orneklerde disi ve erkek bireyler birlikte degerlendirilmistir. Kafatasi ve

govdeye ait bulgular morfometrik ve osteolojik olarak ayrmtili incelenmistir.

4.1. Morfolojik Bulgular ve Oranlar

H. auratus ve H. vittatus (Lacertilia: Scincidae) tiirlerine ait 8 ergin Ornekten

morfometrik olarak bazi 6l¢iimler alinmis ve bu 6l¢iimlere ait oranlar hesaplanmustir.

Incelenen H. auratus ve H. vittatus orneklerine ait bazi morfolojik dlgiimlerin

tanimlayici istatistikleri asagidaki Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
H. auratus ve H. vittatus 6rneklerinden alinan bazi morfolojik 6lgtimler ve morfolojik
Olctimlerden elde edilen oranlar. Kisaltmalara ait bilgiler materyal ve yéntem bdliminde

sayfa 12’ de verilmistir. N: Ornek sayis1, Min-Maks: Minimum-Maksimum, SD: Standart

sapma

H. auratus H. vittatus
OLCUMLER N Min-Maks Ort+SD N  Min-Maks Ort+SD
BGU 3 84,69-101,7 91,09+9,249 5 62,29-76,34 71,40+6,06
BU 3 14,35-18,18 16,25+1,915 5 11,71-13,64 12,7540,77
BG 3 11,46-14,20 13,18+1,498 5 8,08-10,22 8,77+0,85
BY 3 9,10-17,59 13,49+4,252 5 6,06-7,23 6,57+0,50
OBU 3 14,75-22,46 19,27+4,025 5 14,09-16,5 15,1440,91
ABU 3 15,73-33,83 25,729,197 5 21,47-27,03 24,23+2,35
AU 3 11,03-13,92 12,73+1,512 5 8,19-9,93 9,2040,79
BAU 3 14,70-20,17 17,23+2,757 5 10,15-13,04 11,98+1,16
BI 3 101,05-141,62 124,54+21,033 5 133,46-156,75 145,86+8,31
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BYI 3 103,35-178,35 128,61+43,077 5 169,71-223,97 194,96+20,78
BUI 3 16,94-18,67 17,82+0,865 5 15,36-19,58 17,94+1,66
BGU/BU 3 5,35-5,90 5,61+0,275 5 5,10-6,50 5,60+0,55
BU/BG 3 1,01-1,41 1,24+0,206 5 1,33-1,56 1,45+0,08

4.2. Osteolojik Bulgular ve Oranlar

Osteolojik bulgular kalitatif ve kantitatif karakterler olarak iki baslikta
incelenmistir. Kafatasina ait 17 kalitatif ve 22 kantitatif karakter, gévdeye ait 15 kalitatif
ve 13 kantitatif karakter istatistiki olarak degerlendirilmistir.

4.2.1. Kafatasina Ait Kalitatif Osteolojik Bulgular

H. auratus ve H. vittatus tiirlerinin kafatas1 fotograflar1 Sekil 11 ve Sekil 12°de

verilmistir.

Sekil 11. H. auratus (78/2014-1) tiiriiniin Dorsal (A) ve Ventral (B) olarak kafatasi sekli.
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Sekil 12. H. vittatus (37/2014-3) tiiriiniin Dorsal (A) ve Ventral (B) olarak kafatas1 sekli.

Kafatasma ait kalitatif osteolojik parametrelerin ylizdesel olarak oranlar1 Tablo 2’

de verilmistir.

Tablo 2

Incelenen H. auratus ve H. vittatus tiirlerinin kafatasma ait kalitatif osteolojik bulgular

(Ozellikler icin sayfa 15 ve 16°ya bakiniz)

Heremites auratus

Heremites vittatus

Ozellikler N=3 N=5
1 %66,6 a, %33,3 b %100 a
2 %100 a %100 a
3 %100 a %100 a
4 %100 a %100 b
5 %100 a %100 a
6 %100 a %100 a
7 %100 a %100 a
8 %100 a %100 a
9 %100 b %100 a
10 %100 b %100 a
11 %66,6 b, %33,3 a %100 a
12 %100 a %100 b
13 %100 a %100 b
14 %100 a %100 b
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15 %100 b %100 b
16 %100 a %100 b
17 %100 b %100 b

H. auratus ve H. vittatus tdrlerinin kafatasi osteolojisine ait kalitatif ortak
ozellikleri;

Dis yapilart pleurodont tiptedir. Maxillada bos lokus goriilmektedir. Maxillada
labial foramina bulunmaktadir. Maxillanin arka ¢ikimtisi iizerinde dis yoktur. Prefrontalin
g0z cukuruna proksimal baglantisi ince uzundur. Nasallarin distal ucu sivridir. Frontalle
nasallar hafif sivri baglant1 kurar. Frontalin anterior ve posterior uclarinda siitur yoktur.
Parietalin yan yiizeyinin yaridan fazlasi postfrontalle temashdir. Parietaldeki pineal
foramen medial hattin st kisminda bulunmaktadir. Palatin kemikler dorsomedial

yiikseklige sahiptir. Pterygoid belirgin Y seklinde goriilmektedir.

4.2.2. Kafatasina Ait Kantitatif Osteolojik Bulgular

H. auratus tiiriiniin kafatasina ait kantitatif osteolojik bulgularinda premaxilladaki
dis sayis1 sag tarafta 4, sol tarafta 4 ve ortada 1 olmak tizere 9’ dur. Maxilladaki dis sayis1
toplamda 38- 42 arasinda degismektedir. Ust ¢ene toplam dis sayis1 (premaxilla + maxilla)
47-51 arasinda degismektedir. Orneklerin birinde maxillada bos dis lokusu yoktur. Diger
iki 6rnekte bos dis lokusu sayis1 2 ve 6’ dir. Tiim Orneklerde maxilladaki labial foramina
sayis1 sag ve sol tarafta 5+5 adettir. Pterygoid iizerinde disler bir 6rnekte sag ve sol tarafta
2+3 seklinde, diger iki oOrnekte ise 2+1 seklindedir. Dentalede iizerindeki dis sayisi
toplamda 44- 48 arasinda degismektedir.

H. vittatus tiiriinde kafatasina ait kantitatif osteolojik bulgularda premaxilladaki dis
sayis1 H.auratus’ ta oldugu gibi sag tarafta 4, sol tarafta 4 ve ortada 1 olmak tizere 9’ dur.
Maxilladaki dis sayis1 toplamda 34- 41 arasinda degismektedir. Ust gene toplam dis sayis1
(premaxilla + maxilla) 43-50 arasinda degismektedir. Maxilladaki bos dis lokusu sayisi
1- 6 arasinda degismektedir. Maxilladaki labial foramina sayis1 4+5 ve 5+5 olarak

sayillmustir. iki 6rnekte pterygoid iizerinde dislere rastlanmamustir. Diger 6rneklerde sag ve

22



sol pterygoid tizerinde disler 0+1, 3+2, 3+5 seklindedir. Dentalede tizerindeki dis sayisi
toplamda 35- 50 arasinda degismektedir.

Kafatasma ait 10 Kkantitatif karakterin Ol¢limii almmarak belirlenen kantitatif

degerlerden 6nemli bulunanlar birbiriyle oranlanmistir (Tablo 3).

Tablo 3
Incelenen H. auratus ve H. vittatus tiirlerinin kafatasma ait kantitatif osteolojik bulgular ve
oranlar. Kisaltmalara ait bilgiler materyal ve yontem bolimiinde sayfa 16 ve 17’ de

verilmistir. N: Ornek say1s1, Min-Maks: Minimum-Maksimum, SD: Standart sapma

H. auratus H. vittatus

OLCUMLER N  Min-Maks  Ort+SD N  Min-Maks Ort+SD
KFU 3 15,98-18,45 17,36+1,26 5 10,71-13,14  12,24+1,06
KFGmax 3 9,78-10,78 10,41+0,55 5  6,68-7,50 7,06+0,30
KFY 3 6,15-6,68 6,49+0,29 5 4,21-5,17 4,69+0,36
ou 3 6,05-6,55 6,22+0,28 5 2,77-5,05 4,21+0,86
FU 3 6,71-7,53 7,12+0,41 5 4,55-5,26 5,00+0,28
FG 3 8,01-8,71 8,43+0,37 5 4,71-5,38 5,17+0,28
NU 3 2,02-2,67 2,35£0,32 5 0,84-1,27 1,08+0,19
NG 3 2,98-3,30 3,14+0,16 5 1,62-2,27 2,01+0,27
ACKU 3 17,23-19,13 17,94+1,03 5 11,60-12,88  12,24+0,57
DU 3 10,72-12,57 11,64+0,92 5 7,34-8,42 7,80+0,43
KFGmax/KFU 3 0,58-0,61 0,59+0,01 5 0,53-0,62 0,57+0,04
OU/KFU 3 0,34-0,37 0,35+0,01 5 0,21-0,39 0,34+0,07
KFY/KFGmax 3 0,61-0,62 0,61+0,00 5 0,61-0,72 0,66+0,04
DU/ACKU 3 0,62-0,66 0,64+0,02 5 0,60-0,68 0,63+0,03
FG/FU 3 1,13-1,22 1,18#0,04 5 1,00-1,08 1,03+0,03
NG/NU 3 1,23-1,47 1,34+0,12 5 1,14-2,55 1,82+0,50
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4.2.3. GOvdeye Ait Kalitatif Osteolojik Bulgular
H. auratus ve H. vittatus turlerinin govdesine ait kalitatif osteolojik karakterlerin

bulunma ayrintili olarak Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4
Incelenen H. auratus ve H. vittatus tiirlerinin govdesine ait kalitatif osteolojik karakterlerin

bulunma oranlar1 (%) (Ozellikler icin sayfa 17° ye bakiniz)

H. auratus H. vittatus

Ozellikler N=3 N=5

1 %100 b %100 b
2 %100 a %100 a
3 %100 b %100 b
4 %100 b %100 a
5 %100 b %100 b
6 %100 b %100 b
7 %100 c %100 c
8 %100 a %100 a
9 %100 a %100 a
10 %100 a %100 a
11 %100 a %100 a
12 %100 a %100 a
13 %100 a %100 a
14 %100 a %100 a
15 %100 a %100 b

H. auratus ve H. vittatus tdrlerinin gévde osteolojisine ait kalitatif ortak dzellikleri;
Kapali ve damla seklinde clavikula goriilmektedir. Interclavikula hag seklindedir ve
posterior ucu anterior uca gore daha uzundur. Sternal fontanel yoktur. Hipoischium mevcut
degildir. Epipubis kaynasik dortgen seklindedir ve anterior ucu posterior uca gore daha
uzundur. Epipubisin anterior ucu sivridir. Pubis, ischium ve ilium asetabulumda bulusurlar.
Obturator foramen sag ve sol tarafta goriilmektedir. Iliumun distal ucunda kikirdak epifiz

bulunmaktadir. Ulnar patella ve fibular patella goriilmektedir.
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4.2.4. Govdeye Ait Kantitatif Osteolojik Bulgular

Yapilan c¢alismada H. auratus tlriinde 1. omur atlas, 2. omur eksendir. 3-5.
arasindaki omurlarin ucunda kisa kaburgalar vardir. 6. ve 7. omurlarm ucundaki kaburgalar
oncekilere gore daha uzundur. 8-12. arasindaki omurlarda sternuma bagli kaburgalar
vardir. Sternuma bagl kaburgalarin formiilii 3+2 seklindedir. 13. omurdan ¢ikan kaburga
serbest olarak bulunmaktadir, sternuma bagh degildir. Ug 6rnekte de 13. kaburganin
altinda tek swra halinde 2 tane serbest kisa kaburga vardir. 14-20. arasindaki omurlardan
uzun ve serbest olan kaburgalar ayrilir. 21. omurdan sacrale kadar olan kisimda bir 6rnekte
4, diger iki 6rnekte 5 kisa kaburga vardir. H. auratus’ ta sacrale kadar olan toplam omur
sayist (sacral omurlar1 dahil degil) bir 6rnekte 24, diger iki ornekte 25 olarak sayilmistir.
On ayak parmak kemiklerinin formiilii (karpaller hari¢) 2,3,4,5,3 seklindedir. Arka ayak

parmak kemiklerinin formiilii (metatarsaller hari¢) 2,3,4,5,4 seklindedir.

H. vittatus turiinde 1. omur atlas, 2. omur eksendir. 3-5. arasindaki omurlarin
ucunda kisa kaburgalar vardir. 6. ve 7. omurlarin ucundaki kaburgalar 6ncekilere gore daha
uzundur. 8-12. arasindaki omurlarda sternuma bagh kaburgalar vardir. Sternuma bagh
kaburgalarin formiilii 3+2 seklindedir. 13. omurdan c¢ikan kaburga serbest olarak
goriilmiistlir, sternuma bagl degildir. Bir 6rnekte 13. kaburganin altinda serbest kisa
kaburga yoktur. Ug 6rnekte tek sira halinde 2 tane serbest kisa kaburga vardir. Diger bir
ornekte ¢ift sira halinde 4 serbest kisa kaburga goriilmiistiir. 14-21. arasindaki omurlardan
uzun ve serbest olan kaburgalar ayrilir. 22. omurdan sacrale kadar olan kisimda 4 kisa
kaburga vardwr. H. vittatus’ ta sacrale kadar olan toplam omur sayis1 (sacral omurlar1 dahil
degil) 25 olarak sayilmustir. On ayak parmak kemiklerinin formilii (karpaller haric)
2,3,4,5,3 seklindedir. Arka ayak parmak kemiklerinin formiilii (metatarsaller haric)
2,3,4,5,4 seklindedir.

H. auratus ve H. vittatus tirlerinde govdeye ait kantitatif 6zelliklerin tanimlayict

istatistikleri Tablo 5’ te ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 5
Incelenen H. auratus ve H. vittatus tirlerinin g6évdesine ait kantitatif osteolojik bulgular.
Kisaltmalara ait bilgiler materyal ve yontem bolimiinde sayfa 18> de verilmistir. N: Ornek

sayis1, Min-Maks: Minimum-Maksimum, SD: Standart sapma

H. auratus H. vittatus

OLCUMLER Min-Maks Ort+SD N  Min-Maks  Ort+SD

HU 11,04-12,05  11,38+0,57 6,13-7,92 7,26+0,67
Rau 7,20-7,84 7,51+0,32 3,45-4,60 4,28+0,47
uu 8,03-8,85 8,48+0,41 4,31-5,74 5,18+0,55

N
3
3
3
O3u 3 5,67-8,03 6,80+1,18 3,52-4,36 3,98+0,35
3
3
3
3

TiU 4,92-6,31 5,81+0,53
5,11-6,44 5,92+0,49
6,89-8,37 7,65%0,55

8,33-9,22 8,71+0,45
8,73-9,81 9,10+0,61
9,02-9,79 9,33+0,26

FiU

5
5
5
5
FeU 13,05-14,26  13,46%0,69 5 8,16-9,61 9,22+0,60
5
5
Ad4U 5

4.3. Kafatas1 ve Govdeye Ait Osteolojik Farklar

Inceledigimiz H. auratus ve H. vittatus tiirlerinin kafatasma ait kalitatif ve kantitatif
bulgular; govdesine ait kalitatif ve kantitatif bulgular karsilastirilmistir. Yapilan detayl
osteolojik analiz sonuglarina gére H. auratus ve H. vittatus arasinda tespit edilen baslica

kalitatif ve kantitatif osteolojik farklar su sekildedir:

4.3.1. Kafatasina Ait Kantitatif Osteolojik Farklar

H. auratus ve H. vittatus tlrleri arasinda kafatasina ait kantitatif bulgularin
istatistiki olarak karsilastirilmast sadece oranlar ve indeksler icin yapilmistir.
Frontal genisliginin frontal uzunluguna oraninda iki tiir arasinda 6nemli bir farklilik

tespit edilmistir (p< 0,05) (Tablo 6).
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Tablo 6
H. auratus ve H. vittatus orneklerinin morfolojik oranlarmm Mann Whitney U testi ile

karsilagtiriimasi (p: Onemlilik derecesi)

Ozellikler U Degeri Wilcoxon W Z Degeri P

KGmax/ KU 5,500 20,500 -0,600 0,549
OuU/ KU 4,500 10,500 -0,905 0,365
KY/ KGmax 2,500 8,500 -1,509 0,131
DU/ ACKU 5,000 20,000 -0,764 0,445
FG/ FU 0,000 15,000 -2,249 0,024
NG/ NU 3,000 9,000 -1,342 0,180

4.3.2. Kafatasina Ait Kalitatif Osteolojik Farklar

H. auratus ve H. vittatus tiirleri arasinda; maxilladaki dis lokusu, premaxillanin
posterior ucunun nasallarla olan ¢ikintisi, parietal ve postfrontal arasindaki bosluk miktari,
postfrontalin posterior ¢ikintisinin sekli, parietaldeki pineal foramenin yeri ve durumu,
palatin kemigin sekli, palatinin vomerle ve pterygoidle baglantis1 ve supraoccipital

iizerindeki ¢cikintinin sekli bakimindan farkhiliklar tespit edilmistir.

H. auratus tiriinde maxillada %66,6 bos lokus vardir, %33,3 bos lokus yoktur. H.
vittatus tiirinde maxillada %100 bos lokus vardir. Paluh ve Bauer (2017), Trachylepis
laevis’ de 16 maxillar dis lokusu ve 11 dis, T. sulcata’ da 19 maxillar dis lokusu ve 16 dis,
T. gonwouoi’ de 27 maxillar dis lokusu ve 24 dis oldugunu bildirmislerdir. H. auratus ve
H. vittatus maxilladaki bos lokus orani bakimindan literatiirde belirtilen diger tiirlerden

farklilik gostermektedir.

H. auratus tiiriinde premaxillanin posterior ucu nasallarla %100 sivri bir sekilde,
H. vittatus tiirlinde ise %100 hafifce yuvarlanarak temas eder. H. auratus’ ta parietal ile
postfrontalin posterior ucu arasindaki bosluk miktari, H. vittatus’ taki bosluk miktarina
gore %100 daha fazladir. H. auratus ve H. vittatus tiirlerinde postfrontalin posterior ucunda

bir ¢ikint1 vardir. H. auratus’ daki ¢ikint1 %100 uzun, H. vittatus’ ta ise %100 daha kisadir.
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Parietal tlizerindeki H. auratus tiriinde pineal foramen %66,6 medial hattin {ist
kisminda ve belirgin degil, %33,3 medial hattin iist kisminda ve belirgindir. H. vittatus’ ta
pineal foramen %100 medial hattn iist kisminda ve belirgindir. T. vittata tlrtinde pineal
foramenin median siitur hattinda oldugu Rastegar-Pouyani vd., (2013) calismasiyla

benzerlik gosterir.

H. auratus’ ta palatinler %100 dorsomedial bir yiikseklige sahiptir. Ayrica
palatinlerin posterior ucu girintili ¢ikintihdir. H. vittatus’ ta ise %100 dorsomedial bir
yiikseklige sahiptir ve posterior ucu sivri bir sekilde igeri dogru girintilidir. Paluh ve Bauer
(2017), T. laevis, T. sulcata ve T. gonwouoi’ de palatinlerin yiikseklige sahip oldugunu

bildirmistir.

H. auratus’ ta palatinler anteriorda vomerle temas halindedir ve vomerler
palatinlerin arasma H. vittatus’ a gére daha fazla girmistir. H. auratus’ ta palatinler vomere
%100 centikli bir sekilde temas eder. H. vittatus’ ta ise palatin ve vomer arasinda %100
centik yoktur. Rastegar-Pouyani vd., (2013) calismasiyla bulgularimiz benzerlik
gOstermektedir. H. auratus ve H. vittatus’ ta palatinler posterior kisimda aralarmdaki
bosluk olusturarak birbirlerinden ayrilmiglardir. H. vittatus’ ta palatinlerin laterale dogru
uzanan uclart H. auratus’ a gore daha c¢ok daralmistir. H. auratus’ ta palatinler
pterygoidlere %100 tam temasl ve siiturludur. H. vittatus’ ta ise %100 pterygoid sivri bir

sekilde palatinle baglant1 kurar ve kemiklerin aras1 H. auratus’ a gére daha boslukludur.
Supraoccipital iizerindeki kikirdakli yap1 H. auratus tiriinde %100 keskin uglu,

H. vittatus tiiriinde ise %100 yuvarlak ugludur. T. vittata’nin bulgular1 Rastegar-Pouyani
vd., (2013) ile benzerlik gostermektedir.
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Nasal

Premaxilla

A

Sekil 13. Heremites auratus turtindeki (A) premaxilla ile Heremites vittatus turindeki (B)

premaxillanin karsilagtirmasi

Postfrontal

A

Sekil 14. Heremites auratus tirindeki (A) postfrontal ile Heremites vittatus turiindeki (B)

postfrontalin karsilagtirmasi
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B

Sekil 15. Heremites auratus turiindeki (A) palatinler ile Heremites vittatus tirindeki (B)

palatinlerin karsilastirmasi

Pineal foramen

Sekil 16. Heremites auratus turundeki (A) pineal foramen ile Heremites vittatus tlrindeki

(B) pineal foramenin karsilastirmasi
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_ Kikirdakl
yapl

Sekil 17. Heremites auratus tiirtindeki (A) supraoccipital lizerindeki kikirdakli yapr ile
Heremites vittatus tdrindeki (B) supraoccipital iizerindeki kikirdakli yapinin

karsilastirmasi

4.3.3. Govdeye Ait Kalitatif Osteolojik Farklar

Yapilan ¢alismada H. auratus ve H. vittatus tiirleri arasinda interclavikulanin
anterior ve yanal uglarinin karsilastirmasi farklilik gostermektedir. H. auratus turinde
yanal uzantinin her bir pargasi anterior ugtan uzun, H. vittatus turinde ise yanal uzantmin
her bir pargasi anterior ugtan kisadir. H. auratus turinde 3-5. omurlardan ¢ikan kisa
kaburgalarin ucu kapali iiggen seklinde, H. vittatus tiriinde ise kisa kaburgalarin ucu iki

uglu catal seklindedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu tez calisgmasinda, Heremites auratus tlrinin Canakkale’ de dagilis gosteren
populasyonu ile Heremites vittatus tlrunin Sivas’ ta dagilis gosteren populasyonu
osteolojik benzerlikleri ve farkliliklar: kalitatif ve kantitatif olarak incelenmistir. Her iKi tir
ayni genusa dahil olsalar da kafatas1 ve govde osteolojisi bakimindan birbirinden farklilik
gostermektedir. Incelenen kafatasi karakterleri bakimindan daha fazla farklilik tespit

edilmistir. Buna gore;

1. H. auratus tiiriine ait 6rneklerde premaxillanin posterior ucunun nasallarla sivri bir
sekilde, H. vittatus tiiriinde ise hafif¢e yuvarlanarak temas ettigi tespit edilmistir.

2. H. auratus tiiriinde parietal ile postfrontalin posterior ucu arasindaki bosluk miktar1
H. vittatus tirlerine gore daha fazladir.

3. H. auratus ve H. vittatus tiirlerinde postfrontalin posterior ucunda bir ¢ikint1 vardir.
H. auratus tiirtinde bu bolgedeki ¢ikint1, H. vittatus tiiriine gore daha uzundur.

4. Her iki tiirde de palatinler dorsomedial bir yiikseklige sahiptir. H. auratus tiirtinde
palatinlerin posterior ucu girintili ¢ikintilidir. H. vittatus tiirlinde ise palatinlerin
posterior ucu sivri bir sekilde i¢eri dogru girintilidir.

5. H. auratus tiriinde palatinler anteriorda vomerle temas halindedir ve vomerler
palatinlerin arasina H. viftatus tiiriine gore daha fazla girmistir. H. auratus tiiriinde
palatinler vomere ¢entikli bir sekilde temas eder. H. vittatus tiiriinde ise palatin ve
vomer arasinda c¢entik yoktur. Her iki tiirde de palatinler posterior kisimda
aralarindaki bosluk olusturarak birbirlerinden ayrilmiglardir. H. vittatus tiirtinde
palatinlerin laterale dogru uzanan uglarit H. auratus tiirline goére daha ¢ok
daralmastir.

6. H. auratus tiirlinde palatinler pterygoidlere tam temash ve siiturludur. H. vittatus
tiirlinde ise pterygoid sivri bir sekilde palatinle baglanti kurar ve kemiklerin

arasinda H. auratus tiirline gére daha fazla bosluk vardir.
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7.

10.

11.

12.

Supraoccipital iizerindeki kikirdakli yapt H. auratus tiriinde keskin uglu,
H. vittatus tiiriinde ise yuvarlak u¢ludur.

H. auratus ve H. vittatus tiirleri arasinda interclavikulanin anterior ve yanal
uclarmin  karsilastirmasi1 farklilik gostermektedir. H. auratus tdriinde yanal
uzantmin her bir pargasi anterior ugtan uzun, H. vittatus tiiriinde ise yanal uzantinin
her bir pargasi anterior ugtan kisadur.

H. auratus tirinde kisa kaburgalarin ucu kapali tiggen seklinde, H. vittatus’ ta ise
kisa kaburgalarin ucu iki u¢lu ¢atal seklindedir.

Her iki tiirde kafatasi ve govdeye ait kalitatif ve kantitatif 58 ortak Ozellik
goriilmesinden dolayi tiirlerin akrabalik iligkileri ortaya konmustur.

Bu caligma ile her iki tiirii ayiran osteolojik farkliliklar kalitatif ve kantitatif olarak
9 karakterle belirlenmistir.

Her iki tlrde de incelenen osteolojik karakterlerden bazilarinda tiir i¢inde ve tiirler

arasinda varyasyonlar tespit edilmistir.

5.2.  Oneriler

Literatiir arastirmalarimiz sonucunda Tiirkiye’ de dagilis gosteren Heremites

auratus turiinin Canakkale populasyonu ve Heremites vittatus tirinin Sivas populasyonu

iizerine daha 6nce yapilmis herhangi bir osteolojik ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle

bu iki kertenkele tiiriinlin kafatas1 ve govde osteolojisi karsilastirmali olarak ilk defa bu

calisma ile ortaya konmasi amaglanmistir. H. auratus ve H. vittatus tlrlerinden elde

ettigimiz kafatasi ve govde iskeletine ait veriler sonucu ortaya konulan benzerlik ve

farkliliklarin, bundan sonraki caligmalara temel olusturacagini diisiiniiyoruz. Ayrica

yapilacak osteolojik ¢alismalar i¢in asagida verilen maddelere dikkat etmek gerekmektedir;

Incelenecek o6rnekler TUCN kriterlerine gore koruma altinda olmayan (LC)
tiirlerden secilmelidir. Caligmalar bu sekilde yapilirsa populasyonlarin birey
sayilarinda azalma olmaz.

Arastirmalarda kullanilacak 6rnekler dogal yollarla 6lmiis 6rneklerden se¢ilmelidir.

Daha 6nceki ¢aligmalarda toplanan miize materyalleri de kullanilabilir.
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Canlilar diger laboratuvar c¢alismalarda kullanildiktan sonra osteolojik
incelemelerde kullanilmalidir.

Arazi c¢aligmalar1 yapilirken tiirlerin Greme donemlerine dikkat edilmelidir.
Yumurtlama doneminde olan ya da embriyo tasiyan bireyler yakalanmamalidir.
Arazi galigmalar1 yapilirken geng bireyler yerine eriskin bireylerin toplanmasina
dikkat edilmelidir.

Tirkiye’de dagilig gosteren siirlingen tiirleriyle ilgili yapilan osteolojik calismalar

sayis1 arttirilarak tiirler arasindaki akrabalik iliskileri ortaya ¢ikarilmalidir.
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