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OZET

GOKCEADA KIYILARINDA BULUNAN BAZI SPARIDAE TURLERININ
ERKEN YASAM EVRELERINDEKI POPULASYON PARAMETRELERININ
BELIRLENMESI

Ismail Burak DABAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman : Prof. Dr. Ali ISMEN
07/08/2018, 112

Bu tez caligmasinda baliklarin erken yasam evrelerindeki degisimlerin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla tiim larvalarin bolluk, cesitlilik ve zamansal degisimi, referans
tirlerin (Pagellus bogaraveo ve Diplodus annularis) giinliik bitylime ve 6liim parametreleri
ile mide icerigi ¢alisilmistir. Aragtirma materyali Mayis 2015—Mart 2016 tarihleri arasinda
Gokgeada kiyr sularindan (0-20 m) WP-2 tip plankton kepgesi yardimiyla horizontal
plankton 6rneklemesi gergeklestirilerek temin edilmistir.

Calisma bolgesinde, 31 familya ve 55 tiire ait toplam 2281 adet balik larvasi
orneklenmistir. Sardina pilchardus toplam 8036.1 n/1000 m? (%55.1) bollukla en baskin tiir
oldugu goriilmiistiir. D.annularis tiiriiniin pelajik larval siiresi, ortalama giinliik biiyiime
oran1 ve oliim orani sirasiyla 24 giin, 0,242 mm giin? ve 0,1444-0,3866 araliginda,
P.bogaraveo igin 31 giin, 0,164 mm giin® ve 0,164-0,242 araliginda belirlenmistir.
D.annularis ve P.bogaraveo larvalart yogun olarak copepodun farkli evreleri ile
beslenmektedir. D.annularis’in midelerindeki besin bilesen ¢esidi ve sayisinin
P.bogaraveo’ya gore daha fazla oldugu gorilmistiir.

Ulkemizde larval asamada biiyiime o6zelliklerini inceleyen ilk ve baslangig
niteligindeki bu ¢alismanin sonuglarinin bundan sonra gerceklesecek calismalara referans
olabilecegi, balik¢ilik yoOnetimi agisindan stoklarin korunmasi konusunda fayda

saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Balik Larvasi, Bolluk, Biyogesitlilik, Giinliik Biiyiime, Oliim,
Mide Igerigi.
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ABSTRACT

DETERMINING THE POPULATION PARAMETERS OF EARLY LIFE STAGES
OF SOME SPARIDAE SPECIES IN GOKCEADA SHALLOW WATERS

Ismail Burak DABAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Fishing and Fish Processing Technology
Advisor: Prof. Dr. Ali ISMEN
07/08/2018, 112

In this thesis, it was aimed to determine the changes in the early life stages of fish.
For this purpose, abundance, diversity and temporal changes of all the larvae, daily growth
and mortality parameters and stomach contents of the reference species (Pagellus bogaraveo
and Diplodus annularis) were studied. The research material was obtained by performing
horizontal plankton sampling with WP-2 type plankton net from the coastal waters of the
Gokgeada Island (0-20 m) between on May 2015 and March 2016.

In study area, a total of 2281 fish larvae belonging to 31 families and 55 species were
sampled. Sardina pilchardus were the most dominant larvae species with a total abundance
of 8036.1 n/1000 m® (55.1%). Pelagic larval duration, mean daily growth rate and daily
mortality rate of D.annularis were determined as 24 days, 0,242 mm day™* and between
0,1444-0,3866, whereas for P.bogaraveo 31 days, 0,164 mm day? and between 0,164—
0,242, respectively. Larvae of D.annularis and P.bogaraveo were mostly fed with different
copepod stages. D.annularis larvae had more item number and richness when compared to
P.bogaraveo.

It is thought that the results of this first and initial study, which examine the growth
characteristics in the larval stage in our country, may be useful for the protection of stocks

in terms of fisheries management and may be a good reference to future studies.

Keywords: Fish Larvae, Abundance, Biodiversity, Daily Growth, Mortality,

Stomach Content.
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BOLUM 1
GIRIS

1.1. Baliklarda Erken Yasam Evresi ve Yasam Dongiisii

Yasam Oykiisii her canlinin dogumu ile baslayip 6liimii ile son bulan yasam evresinde
hayatta kalabilmek ve neslini devam ettirebilmek amaciyla gelistirdigi davranigsal, anatomik
ve fizyolojik adaptasyonlarin bir biitiinii olarak tanimlanir (Fuiman, 2002). Baliklarda yasam
Oykiisii yumurtlama ile baglar. Yasam dongiisii larva, juvenil ve ergin birey olarak devam
eder. Olgunlasan ergin bireylerin yumurtlamasiyla yagsam dongiisii tamamlanmis olur.

Baliklarda erken yasam evresi yumurtlama ile baslayan ve juvenil olup stoga
katilmasina kadar gegen gelisim evresi siirecidir. Bu siire¢ bireylerin morfolojik, ekolojik,
davranigsal ve habitat se¢imi agisindan hizli degisimlere maruz kaldigi yasam dongiilerine
ait kritik bir agsamayi ifade eder (Fuiman, 2002). Baliklarda doéllenme i¢ ve dis dollenme
olarak ikiye ayrilir. Kemikli baliklarda i¢ dollenme g¢ok nadir goriilmektedir. Kemikli
baliklarin birgogu 6zellikle de denizel formlar ovipar liremeye sahiptir. Bunlar yumurtalarini
dollenmeden 6nce pelajik deniz ortamina birakir. Ovipar iiremede erkek ve disiler birbirine
yakin ortamda yiizer, disiler sperm bulutunun igerisine yumurtalarin1 doker, yumurtalar
disiden bagimsiz sekilde dis ortamda dollenir ve gelisir. Embriyonik gelisim yumurta
kapsiilii icerisinde, besin kesesinden beslenerek gergeklesir (Balon, 1975).

Yumurtalar gelisim evresini tamamladiklar1 habitata gore demersal ya da pelajik
yumurtalar olarak isimlendirilir. Denizel kemikli baliklarin biiylik cogunlugu pelajik
yumurtalara sahiptir. Demersal yumurtalarin 6zgiil agirliklar1 deniz suyundan ytiksek oldugu
icin dibe batar ve genellikle filamentli yapilar1 sayesinde sert yiizeylerde yapisik halde
bulunur. Yapisik halde bulunan yumurtalar a¢ilincaya kadar bazi tiirlerde anaglar tarafindan
korunur, havalandirilir. Demersal yumurtlama genellikle familya 6zelligi oldugu gibi ayni
zamanda tiim {iyelerinin yumurtalar1 pelajik olup, yanlizca bir tiirii demersal yumurtaya
sahip olan familyalarda bulunmaktadir (Hempel, 1979). Ornegin iilkemiz deniz baliklar:
diisiiniildiiginde, Blennidae, Atherinidae, Gobiidae, Belonidae gibi familyalar demersal
yumurtalara sahiptir. Sparidae familyas1 {yeleri pelajik yumurtalara sahip iken
Spondyliosoma cantharus tiirii ise demersal yumurtaya sahiptir. Pelajik yumurtalar suyun
ist ylizeyine yakin halde salinim gosterirler ve demersal yumurtalar gibi anaglar tarafindan
korunmazlar. Pelajik yumurtalarin biiyiik cogunlugu bireysel olarak suda bulunurken,
Lophiidae, Scorpaenidae gibi bazi familyalarda yumurtalar jelatin kilif ile suya birakilir,

pelajik ortamda kilif halinde topluca bulunurlar. Plankton igerisinde serbest halde korumasiz



olan bu yumurtalarin en 6nemli 6liim sebebi predasyondur (Copp ve ark., 1999; Fuimann,
2002).

Yumurta gelisim evresinde hiicre bdliinmeleri gergeklesir, gastrula asamasinda
meydana gelen blastoforun olusmasiyla embriyonun ilk gelisimi tamamlanmis olur. Bu
asamada notokord, miyomerler, beyin ve g6z kesecikleri olusur. Daha sonra karaciger,
akciger gibi organlar ile kalp olusur ve kalp atis1 baglar. Duyu organlar1 ve goz lensleri
gelisir, embryodaki ilk pigmentler goriiliir hale gelir. Bu asamada embryo ¢emberi besin
kesesinin yarisina ulasmistir. Emriyo miyomerlerinin eklenerek embryonun uzadigi ve besin
kesesini tam sardig1, yumurta igerisinde hareketli hale gelmeye basladigi asama ise yumurta
evresinin sona geldigini gostermektedir. Yumurtanin agilmasi tiire, ortam sicakligina,
oksijenine ve tuzluluguna gore degisebilir.

Larvalarin giinliik yasiin belirlenmesinde laboratuvar ortaminda kontrollii sartlarda
yumurtanin acgilma gilinii belirlenerek tespit edilir. Larval otolit tizerindeki giinliik halka
sayisina ilave edilerek larvanin kesin yasi belirlenir. Yumurtalar i¢erisindeki embryo besin
kesesi ile beslenip gelistikten sonra yumurta kapsiiliiniin agilmasiyla embryo suda serbest
hale gelir. Mevcut durumda besin kesesi bulunduran bu asamadaki bireylere besin keseli
larva ya da prelarva denir. Besin keseli larva heniiz dis ortam agilmis agiz yapisina ve
pigmentli gozlere sahip degildir. Larva besin kesesi nedeniyle pelajik ortamin en {istiine
dogru itilir ve sadece dikey yonde kisa yiizme tipi goriiliir. Bu asamada yumurta igerisine
gore daha rahat oksijen temin eder ve metobolitlerinden daha rahat kurtulur. Larva bu
asamada besin kesesinden beslenirken, dis ortamdan da beslenme arayislarina baglar. Besin
kesesinin tiiketilmesiyle birlikte prelarva, postlarva olarak isimlendirilir (Urho, 2002).
Ulkemizde ki erken yasam evreleri calismalarinda genellikle bu asama postlarva olarak
tanimlanir ve kabul goriir. Bazi uluslararasi tanimlamalarda postlarva agsamasi notokord’un
(sirt ipligi) esneklesmesine bagli olarak preflexion, flexion ve postflexion larva olarak 3
asamada degerlendirilir. Preflexion larvanin notokordu diiz olup, bu asamada dis beslenme
kesin olarak baslamistir. Parlak 1siklar1 gorebilecek kadar goz lensleri, alt ¢enesi, kirmizi
kan hiicreleri, pektoral ylizgecleri ilk kez bu asamada gelisir, pelvik ylizge¢ gelismemistir
ve solunum ise hala deri solunumudur. Flexion larva ylizge¢ 1sinlarinin hizlica gelistigi,
viicut seklinde degisimlerin goriildiigii, hareket yetenegi ve beslenme davranisinin
farklilastig1 asama olarak belirtilir. Notokord dorsal yoniinde biikiiliir, notokordun altinda
kaudal yiizge¢ olusur. Bu asamada en belirgin farklilik ani ve kisa ylizme seklinin daha
devamli yiizme sekline dontismesidir. Son larval asama olan postflexion larvada ise artik

gozler daha kisik 1siklar1 gorebilir hale gelir, solunga¢ solunumu baslar ve mide bagirsak



sistemi tamamen gelisir, juvenilden farki demersal tiirlerde heniiz dibe yerlesim goriilmemis
ve pul olusumu heniiz baglamamistir. Postfexion’dan jiivenil hale gegiste dibe yerlesim ya
da pelajik stirii olusturma gerceklesir (Fuiman, 2002). Viicut larval formdan yetigkin forma
donlismeye baglar. Yassi baliklardaki gozlerin yer degisimi gibi metomorfoz olayr da bu
asamada gerceklesir. Meso ve batipelajik tiirler gibi derin su baliklarinda fotofor olusumu
gerceklesir.

Juvenil agsamasinda tiim yiizgec 1s1n sayilari tamamlanmais, pul olusumu bagslamis olur.
Juveniller ergin bireylerinden bagimsiz habitat se¢imi gerceklestirirler. Bir kismi kiyisal
alanlar1, diger biiyiik gogunlugu ise nehir agzi, lagiin sistemlerini tercih eder (Wake ve Hall,
1999). Balik tiirlerinin biiylik cogunlugu besinin bol oldugu ilkbahar sonu yaz mevsiminin
basinda iirer. Bu mevsimde iireyen ve ilk juvenil evresini yazin gegiren tiirler hizlica gelisip
daha az kay1p verirler. ilk {iremeye kadar aldiklari besinlerin tamamini kiitlesel bilyiimeye
aktarirlar. Cinsel olgunluga eristiklerinde aldiklar1 enerjiyi tireme ve biiyiime faaliyetleri i¢in
paylastirirlar ve biiyiime oran1 yavaslamaya baslar. Ureme gerceklestigi anda artik juveniller

ergin birey olarak adlandirilirlar (Copp ve ark., 1999).

1.2. Bahklarda Erken Yasam Evresinin ve Populasyon Dinamiklerinin Onemi

Eseysel olgunluga erismis bireyler iireyebilen stoga dahil oldugunda ergin stok olarak
isimlendirilirler. Bir popiilasyonun kendisini yenileme yetenegi ergin stogun yas yapisi,
bliylime ve fekondite ile agiklanabilir (Bannister ve ark., 1974). Baliklarda stogun
yenilenmesine bir¢ok faktor etki etmektedir. Yumurta miktari ve tireme sikligi, pelajik larval
siire, predasyon, aclik, ani meteorolojik degisiklikler, rekabet, av baskisi, habitat ve davranig
bunlardan bazilaridir. Bu faktorler yumurtadan anag¢ bireye kadar tiim yasam evresinde
stoklarin yenilenmesinde zorluklar meydana getirir. Erken yasam evresini atlatip stoga
katilan bireylerin bu olumsuzluklar1 agma basaris1 daha yiiksektir.

Tirlere gére maksimum yasam 0mrii, bliyiime hizi, iireme sekli ve miktar1 degiskenlik
gosterebilir. Ornegin Epinephelus marginatus (orfoz) 50 yil yasam dmriine ve 45 cm ilk
eseysel olgunluga sahip iken (Andrade ve ark., 2003), Engraulis encrasicolus 5,5 cm boyda
ilk eseysel olgunluga (Lisovenko ve Andrianov, 1996) erismektedir. Tirlerin yasadigi
habitat, avcilik sekli ve yogunlugu da kendisini yenileme yetenegine etki etmektedir. Orfoz
kaya ve oluklarda yasam siiren, paragat ve zipkin disinda av araglarina yakalanmasi zor olan
bir tlirdiir. Bu uzun 6miirlii ve yavas biiyliyen tiirlin trol, girgir gibi asir1 av baskisi olusturan
av araclarindan korunakli alanlarda yasamasi kendisine yenilenme sansi ortaya ¢ikarmistir.

Eger giiniimiizde tilkemizdeki gibi zipkin ile asir1 avcilign yapilirsa zaten diisiik fekonditeye


http://www.fishbase.de/summary/speciessummary.php?genusname=Epinephelus&speciesname=marginatus

sahip bu tiir ilk eseysel olgunluga erisemeden yok edilecek ve nesli tiikenme noktasina
gelecektir. Yiiksek fekonditeye sahip fakat tiim yasam evresini pelajik ortamda geciren
hamsi, girgir ve ortasu trolii gibi yiiksek av baskis1 yaratan av araglariyla asir1 avlanan, buna
karsilik ytliksek fekonditesi ve diisiik ilk eseysel olgunluk boyu ile neslini devam ettirmeye
calismaktadir.

Stogun yenilenmesine etki eden parametrelere maruz kaliman doénem, balikeilik
biyolojisinde “kritik evre” olarak isimlendirilmistir. Farkli yazarlar tarafindan “kritik evre”
farkli donemleri kapsayacak sekilde tanimlanmistir. Ornegin Gulland (1965) bu evreyi 1
yasini doldurana kadar olan donemi kabul etmekle birlikte Hjort (1914) juvenil asamaya
kadar olan evreyi kabul etmis, deniz biyologlari1 tarafindan da Hjort’iin teorisi kabul
gormiistiir (May, 1974). Hjort (1914)’e gore kritik evreyi meydana getiren iki 6nemli sebep
vardir. Bunlardan birincisi vitellus kesesinden beslenmenin bitip dis beslenmenin basladig:
asamada ortamdaki besin kitlhigidir. Bu asamada planktona bagimli olan larvalarda, ortam
kosullarinin ani degisiminden dolayr plankton tiremesinde gecikme ya da azalma
olustugunda ani bir besin kitlig1 ortaya ¢ikar. Diger 6nemli problem ise heniiz bu agamada
aktif ylizme yetenegine sahip olmayan ve su hareketleriyle yer degistiren larvalarin, sonraki
gelisimlerine uygun olmayan ortamlara siiriikklenmesi sonucu olusan yiiksek 6liim oranidir.
Kritik fazda yiiksek 6liim orani olusturabilecek bir diger faktoriin ilk beslenme asamasinda
(10 giin) larvanin beslenme c¢abasinin karsiligini alamamasi, bir diger degisle bosa hamle
yapmasi ve avini kagirmasi olarak bildirilmistir (Braum, 1967; Rosenthal ve Hempel, 1970).
Kritik asamada ikincil etkili olan faktorlerin ise predasyon (Murphy, 1961; Hempel, 1965;
Dekhnik ve ark., (1970) ve abiyotik faktorler (toksisite, oksijen, pH) oldugu bildirilmistir.

Baliklarda erken yasam evrelerinin bilinmesi balik¢ilik yonetimi acisindan oldukga
onemlidir. Okyanus gibi biiyliik denizel sistemlerde balik bolluk ve cesitliliginin
aragtirtlmasinin en kolay yolunun ihtiyoplankton calismalari oldugu (Sherman ve ark.,
1983), kiyisal alanlarda ise ergin bireylerden stok tahminine gidilebildigi gibi arastirma
maliyetleri ve zaman agisindan ihtiyoplanktondan bolluk ve ¢esitliligin tahmininin tercih
edildigi (Yiksek, 1993) bildirilmistir. Baliklarda erken yasam evresinin iyi bilinmesinin
erken evredeki yiiksek 6liim oranlarinin nedenlerinin bilinmesine (Yiiksek ve Giicii, 1994),
bir yil sonra olusacak stogun kapasitesi hakkinda fikir sahibi olunmasina (Fives ve ark.,
2001) tireme sahalarmin tespiti ile koruma alanlarinin tespitinin kolaylagmasina ve iireme
zamanlarinin kesin tespiti ile balik¢ilikta zaman yasaklarinin tespitine ve gilincellenmesine
fayda sagladigi bildirilmistir (Fuiman, 2002).

Ulkemizde baliklarm erken yasam evreleri konusundaki calismalar kisith alanlarda



gerceklestirilmis devamli izlemesi yapilamamis ihtiyoplankton c¢alismalartyla siarh
kalmistir. Baliklarda erken yasam evrelerinde pelajik ortamda yasayan larvalarin (kritik
evre) popilasyon dinamigi tizerine gergeklestirilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda gergeklestirilen bu tez calismasinda pelajik ortamda bulunan
balik larvalarinin tiir kompozisyonlari, bolluk ve ¢esitliligi, zamansal degisimi ve pelajik
larval fazi belirlenmistir. Larval popiilasyon dinamiklerinin belirlenmesi i¢in farkl
mevsimlerde ve ¢evresel kosullarda kritik evrelerini tamamlayan Diplodus annularis ve
Pagellus bogaraveo referans segilerek, giinliik yas, biiyiime parametreleri ve larval beslenme

ekolojisinin belirlenmesi i¢in mide igerigi tespit edilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Balik Larvalarimin Dagilim ve Bollugu Uzerine Gerceklestirilmis Calismalar

2.1.1. Diinya Denizlerinde Gerceklestirilmis Calismalar

Ihtiyoplankton ¢aligmalarmin tarihi 19. Yiizyiln son yillarna dayanmakta olup ilk
calismalar ¢cogunlukla tespit edilen tiirlerin morfolojik ¢izimlerini igermektedir (Agassiz,
1882; Cunningham, 1889; Holt, 1898). Kiigiik pelajik baliklarin dagilimi, bollugu ve
morfolojik gelisimleri ilk ¢alismalarda yer bulmustur (Nishikawa, 1901; Delsman, 1929).
Yass1 baliklarin larval asamada metamormoz gecirip morfolojik yapilarinin degismesi
Onemli bir aragtirma konusu olmustur (Regan, 1910; Kyle, 1921). Ehrenbaum (1905-1909)
Kuzey Denizi’nde gerceklestirdikleri caligsmalarla tiir tayini ve tanimlamalarina biiyiik
katkida bulunmuslardir.

Devanesen (1942) ve Chacko (1950) Hint Okyanusu’nda, Rass (1949) Arktik
Okyanusu Barent Denizi’nde, Marshall (1953) Arktik ve Antartika Okyanuslari’nda,
Herman (1963) Kuzey Atlantik Okyanusu’nda, Southward ve Demir (1972) Kuzey Denizi
Ingiliz Kanali’nda, Moser ve ark. (1974) Kuzey Pasifik Okyanusu’nda balik yumurta ve
larvalarinin =~ bolluk, dagilim ve ¢esitliligi hakkinda ilk detayli ¢alismalari
gerceklestirmislerdir.

Akdeniz’de ilk ¢alismalar Tyrrhenian Denizi Napoli Korfezi’'nde gergeklestirilmis
olup, bir¢ok arastirmaci farkli yillarda Napoli Korfezi biyogesitliligi basligi altinda farkl
familyalarin yumurta ve larvalar1 hakkinda 6nemli eserler yaymlamiglardir (Lo Bianco,
1910; D’ancona, 1931; Sparta, 1933; Sanzo, 1936; Padoa, 1956). Varagnolo (1964)
Adriyatik’te, Aboussouan (1964) Marsilya Korfezi’'nde gerceklestirdikleri ¢alismalarla
bolgedeki ilk ¢aligmalara katkida bulunmuslardir.

Demir (1965) batt Akdeniz’de hamsi larvalarinin zamansal degisimini ¢alismis ve
iremenin Nisan-Ekim aylarinda gerceklestigini bildirmistir. Aldebert ve Tournier (1971)
Lion Korfezi’'nde hamsi larvalarimin dagilim ve bollugunu, Palomera ve Rubies (1979)
Katalan Denizi’nde balik yumurta ve larva dagilim ve bollugunu aragtirmistir. Palomera ve
Sabates (1990) Katalan Denizi’nde hamsi, Engraulis encrasicolus ve tirsi, Sardinella aurita
larvalarinin dagilim ve bollugunu arastirdiklar1 ¢alismada iki tliriinde yaz basindan Eyliil
ayma kadar planktonda goriildiiglinti, hamsinin tirsi larvalarina oranla daha genis alanda
dagilim gosterdigini, tirsi larvalarmin ise yalmizca kiyisal alanda bulundugunu tespit

etmislerdir. Palomera (1992) kuzeybati Akdeniz’de E.encrasicolus iiremesinin hidrografik



olaylarla degisimini inceledigi ¢aligmasinda Katalan Denizi’nde kuzey ve giiney olmak
tizere 2 lireyen stok bulundugunu, daha kisa iireme siiresine sahip olan kuzey stogunda
nispeten daha fazla yumurta oldugunu tespit etmistir. Bununla birlikte yumurtalarin 50-1000
m dip derinligine sahip alanda dagilim gésterdigini ve en fazla bollugun kiyidan 10-30 mil
arast mesafede yogunlastigini bildirmistir. Palomera ve Pertierra (1993) giinliik yumurta
tiretim metodu ile hamsi stogununun biiyiikliigiini tahmin ettikleri ¢alismalarinda akustik ve
analitik metotlarla ayn1 sonuglarin bulundugunu, giinliik yumurta iiretim miktarinin 57,16
yumurta/m?, toplam yumurta iiretim miktarmin ise 8,0948x10° m? oldugunu tespit
etmislerdir. Olivar ve Sabates (1997) kuzeybat1 Akdeniz’de ilkbahar mevsiminde larvalarin
dikey dagilimlarin arastirdiklar1 ¢aligmalarinda Boops boops, Ceratoscopelus maderensis;
Diplodus sargus, E. encrasicolus ve Serranus hepatus gibi yiiksek bolluga sahip larvalarin
deniz yiizeyinden 10 m kadar olan boliimiinde, Arnoglossus sp., Cepola macrophthalma ve
Trachurus trachurus gibi nispeten yiiksek bolluga sahip larvalarin 10-40 m derinlik
araliginda ve Callinymus ve Gobiidae tiirlerinin ise 40 m altinda daha bol bulundugunu tespit
etmislerdir. Shiganova ve ark. (2001) yayilimci bir ktenafor tiirii olan ve asir1 gogaldiginda
balik yumurta ve larvalarinin bollugunda ciddi kayiplara neden olan Mnemiopsis leidyi’nin
Azak Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi’ndeki populasyonlarinin bollugunu arastirmislardir.
Bu calismada Azak Denizi ve Karadeniz’de bollugun yiiksek oldugu, bu ktenafor tiirliniin
belirgin bir predatdrii olmadig1 ve pelajik besin aginda ciddi kayiplar ortaya ¢ikardigy,
Marmara’da nispeten bol oldugu ancak, Ege Denizi’nin asir1 tuzlu suyunda ortama zarar
verecek kadar ¢ogalamadiklari bildirilmistir. Pérez-Ruzafa ve ark. (2004) Ispanya’nin
giineydogu boliimiinde bulunan Mar Menor lagiinliniin larva dagilimi ve g¢esitliligini
arastirdiklar1 ¢aligmada 14 familyaya ait 36 tiir tespit etmislerdir. En fazla bolluga sahip
familyanin Gobiidae, Blennidae ve Atherinidae oldugunu ve toplam larvalarin %42’sinin
Gobius niger oldugunu tespit etmiglerdir. Lagiiniin 2 6nemli ekonomik genusu olan Sparidae
ve Mugilidae tiirlerinin larvalarinin ¢ok nadir temsil edildigini ve bu durumun tiirlerin stoga
katilimdan sonra lagiine giris yapmalarindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Sabates ve ark.
(2007) kuzeybat1 Akdeniz’de balik larvalarinin dagilimlarina etki eden fiziksel ve biyolojik
stirecleri arastirdiklart ¢aligmalarinda kita sahanligmmin bittigi sinirda egim kaynakl
konvergens meydana geldigini ve bu alanda larval yogunlugun arttigini tespit etmislerdir.
Bununla birlikte Akdeniz’de birgok tiirtin ilkbahar-yaz ge¢isinde iiredigini, bunun sebebinin
de bu donemde dip klorofil-a seviyesinin en yiiksek diizeyde oldugundan dikey karisim
nedeniyle zooplankton miktarinin artig gostermesinden kaynaklandigini ifade etmiglerdir.

Alemany ve ark. (2010) orkinos, Thunnus thynnus, Thunnus alalunga ve Auxis rochei



tiirlerinin iireme habitatlarinin belirlenmesi amaciyla gerceklestridikleri calismada ortalama

bolluklarinin sirasiyla 31, 17 ve 31 adet/10 m?

oldugunu tespit etmislerdir. Bolluk
degerlerinin istasyonlar aras1 biiyiik farklilik géstermesi nedeniyle genis 6lgekte hidrografik
parametrelerin etkisini arastirmislar ve ylizey Atlantik sular ile Akdeniz sularinin karistigi
Balerik Adalar1 civarinin T.thynnus iireme alani oldugunu, bu bolgenin 21-26 °C sicakliga,
36,9-37,7 ppt tuzluluga sahip oldugunu belirlemislerdir. T.alalunga ve A.rochei’nin ise hem
Akdeniz sularinda hemde Atlantik sularinin oldugu boélgede dagilim gosterdigini tespit
etmislerdir. Zarrad ve ark. (2013) giiney Akdeniz’in dogu Tunus kiyilarinda yaz mevsiminde
balik larvalarinin degisimini ve bollugunu inceledigi ¢alismalarinda 68 farkli larva tiiri
belirlediklerini, toplam bollugun yarisinin hamsi ve tirsi tiirlerine ait oldugunu, dogu Tunus
kiyilariin orkinos baliklarinin tireme alani oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte
kiyidan 95 mil agikta 250 m’de en fazla tiir ¢esitliligi gozlendigini bunun sebebinin de akinti
ve girdaplarin larvalart o bolgeye tasimalarindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.
Giordano ve ark. (2014) Tyrrhenian Denizi Sicilya adasi civari balik larvalarinin yaz donemi
cesitliligi ve bollugunu arastirdiklar1 ¢aligmalarinda 32 familyaya ait 62 larva tiirii tespit
etmisler ve en fazla bolluga sahip tiirlerin mezopelajik Cyclothone braueri (% 59,6),
Lampanyctus crocodilus (% 4,3) ve Lampanyctus pusillus (% 4,1) tiirleri oldugu, E.
encrasicolus (% 9,2) larvalarinin da bolluga katki yaptigini bildirmiglerdir. Cuttitta ve ark.
(2016) Akdeniz Sirte Korfezi’nde ihtiyoplankton bolluk ve dagilimini arastirdiklar
caligmada, batipelajik ve mesopelajik derin su tiirlerinin baskin oldugu, Cyclothone sp.,
Vinciguerria sp. ve Labridae sp. larvalarinin en bol larva tiirleri oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada derinsu tiirlerin larvalarinin 250 m dip derinligine sahip korfezin dis boliimiinde,
demersal tiirlerin larvalarinin ise 100 m’den daha sig alanda bol oldugunu belirtmislerdir.
Ege Denizi’nde ihtiyoplankton g¢alismalar1 Lascaridis (1948)’in Sardina pilchardus
yumurta ve larvalar lizerine gergeklestirdigi c¢alismalarla baglamis olup, arastirmalarin
bliyiik boliimii kiiciik pelajik baliklar iizerine gercgeklestirilmistir. Yannopoulos ve ark.
(1973) Saronikos Korfezi’nde E.encrasicolus, S.pilchardus ve S.aurita yumurta ve
larvalarin dagilimi ve bollugu iizerine ¢aligmis, ortamda en fazla E.encrasicolus yumurta
ve larvasi bulundugunu ve ihtiyoplanktonun korfezin 100 m’den s1§ kuzey bdliimiinde
yogunlastigini tespit etmislerdir. Caragitsou ve ark. (1997; 2001) gergeklestirdikleri
ihtiyoplankton surveylerinde Ege Denizi’nde dagilim gosteren 104 kemikli balik tiiriintin
tireme donemlerini planktondaki larva bulunma zamanlarina gore tespit etmislerdir.
Somarakis ve ark. (1998) bongo-net tipi plankton kepcelerinin hamsi larvalarin

yakalayabilirligini arastirdiklar1 c¢alismalarinda, larval boy arttikca larvalarin agi



gorebilirligi arttigindan dolay1 av bollugunda azalmalar olabilecegini, hamsi larvalarinin
giindiiz siirii olusturup gece olusturmadigini bu yiizden Ornekleme hatalar1 ortadan
kaldirmak adina Orneklemenin ayni giin hem gece hem de giindiiz gerceklestirilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Somarakis ve ark. (2002) Kuzey Ege Denizi’nde 1995 ve 1996
Haziran aylarinda balik larvalarinin bolluk ve dagilimlarini karsilastirdiklar: ¢caligsmalarinda
77 larva tiirli tespit etmislerdir. Bu calismada 2 y1l arasindaki en fazla bolluga sahip olan
tiirlerin farklilik gosterdigi ve bu durumun olusmasina ergin stogun lireme stratejisinin neden
oldugu bildirilmistir. Isari ve ark. (2008) yaz mevsimi baglangicinda kuzeydogu Ege
Denizi’nde dagilim gosteren balik larvalarinin yillar arasi farkliliklarini arastirdiklar:
caligmalarinda, hamsi gibi epipelajik tiirlerin Karadeniz akintisi altinda olan bdliimde daha
yaygin bulundugunu tespit etmislerdir. Somarakis ve ark. (2011) kuzeydogu Ege Denizi’nde
sularin soguk oldugu ve tuzlulugun diisiik oldugu yillarin Haziran aylarinda (1993 ve 1996),
sicak gegen yillara oranla (1994 ve 1995) zooplankton ve larva bollugunun yiiksek oldugunu
ve bunun Karadeniz akintisinin Kuzey Ege Denizi’ne karigim oraninin yillar arasi farklilik
gostermesinden dolayr kaynaklandigini bildirmislerdir. Buna karsilik soguk ve az tuzlu

suyun goriildiigi yillarda tiir ¢esitliligin az oldugunu tespit etmislerdir.

2.1.2. Ulkemiz Denizlerinde Gergceklestirilmis Calismalar

Ulkemizde deniz baliklarmin larva dagilim ve bollugu g¢aligmalart 1957 yilindan
itibaren baglamis olup, ¢alismalar ilk zamanlarda agirlikli olarak Karadeniz, Marmara ve
Ege Denizi’nde ve pelajik tiirler lizerine yogunlasmistir (Arim, 1957; Demir, 1959; Mater,
1977). Gliniimiize kadar balik yumurta ve larvalarinin dagilimi ve bollugu tizerine 6nemli
calismalar gerceklestirilmistir. Diger bolgelerle karsilastirildiginda Akdeniz Bolgesi’nde
gerceklestirilmis calisma sayis1 daha azdir.

Mater (1981) dogentlik ¢alismasi olan Izmir Korfezi kemikli pelajik baliklarmin
yumurta ve larvalarini inceledigi ¢alismasinda 43 yumurta ve larva tiirii tespit etmis ve
cevresel parametrelerle bolluk ve dagilimi iligkilendirmistir. Yal¢in (1984) Urla Limani ve
cevresinin ihtiyoplankton dagilim ve bollugunu incelemis ve 19 tiir tespit etmistir. Mater ve
Cihangir (1990) Istanbul Bogazi’nin Karadeniz girisinde Agustos ayinda 10 tiire ait yumurta
ve larva yasadigini bildirmislerdir. Hossucu (1992) Izmir Kérfezi’nde S.pilchardus yumurta
ve larvalari lizerine ¢alismistir. Yiiksek (1993) Marmara Denizi kuzey kiyilarinda 40 tiirtin
yumurta ve larvasini tespit etmistir. Yiiksek ve Giicii (1994) yumurta ve larva tayinini
kolaylastiracak bir bilgisayar yazilimi hazirlamislardir. Cihangir (1995) Izmir Kérfezi’nde
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farkli sicakliklarda kulucka siirelerini incelemistir. Coker (1996) izmir Kérfezi’nde
Blennidae familyasina ait larvalarin dagilim ve bollugunu arastirdigr yiiksek lisans tez
calismasinda 6 tiiriin postlarvasini tespit etmis, ¢izimlerini vermis ve Blennidae familyasi
iiyelerinin daha ¢ok orta ve dis korfezin kiyisal alanlarinda bulundugunu bildirmistir. Basar
(1996) Karadeniz Siirmene koyu ihtiyoplankton bolluk ve mevsimsel degisimini arastirdigi
yiikksek lisans calismasinda 18 tiiriin yumurta ve larvasini tespit etmis, ilkbahar ve yaz
aylarinda hamsi, kisin ise Sprattus sprattus, caca larvalarinin baskin oldugunu, alansal
dagilim ac¢isindan Atherina boyeri, giimiis haricinde bir farklilik olmadigini, giimiis
larvalarinin ise yalnizca liman i¢i ¢ekimlerde goriildiigi bildirilmistir. Mater ve Cihangir
(1997) glineybat1 Karadeniz de dagilim gdsteren hamsi ve istavrit yumurtalarinin bolluk ve
dagilimlarini inceledikleri ¢calismalarinda yumurtalarin diizensiz dagilim gosterdigi, hamsi
yumurtalariin ortalama bollugunun 25,2 adet/m?, istavrit yumurtalarinin ise 3,5 adet/m?
oldugunu tespit etmislerdir. Ak (2000) izmir Kérfezi ihtiyoplanktonunun bolluk ve
dagilimini aragtirdigr yiiksek lisans tez ¢alismasinda 69 tiire ait 32140 adet yumurta, 6582
adet larva orneklemis, D. annularis ve S. aurita tiirlerinin en fazla yumurta birakan tiirler
oldugunu tespit etmistir. Yiiksek ve ark.(2001) sanayilesmenin ve kirliligin yiiksek oldugu
Izmit Korfezi'nde bulunan yumurta ve larvalarin dagilim ve bollugunu arastirmislardr.
Deval ve ark. (2002) Marmara Denizi ve bat1 Karadeniz’de 28 istasyonda ¢aca yumurta ve
larvalarinin  dagilimi  ve bollugu iizerine gergeklestirdikleri caligmalarinda ¢aga
yumurtalarinin ¢aplarmin 0,85-1,10 mm aras1 degistigi, iiremenin Kasim-Agustos aylarinda
gerceklestigi ve en yiiksek yumurta bollugunun 1999 yili Subat ayinda gorildigi
bildirilmistir. Alimoglu (2002) Marmara Denizi’nde kirlilik oran1 yiiksek olan kuzeydogu
kesimindeki yumurta ve larva dagilhimini inceledigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda 27 tiire
ait 2610 yumurta ve 373 larva 6rneklemis, kis aylarinda c¢aca, yaz aylarinda ise hamsi
yumurtalarimin baskin oldugu, tiir ¢esitliliginin yaz mevsiminde arttigini, bollugun ise
azaldigin tespit etmistir. Satilmis ve ark. (2003) Sinop yarimadasi civart balik yumurta ve
larvalarinin mevsimsel degisimlerini aragtirdiklari calismalarinda 23 tiir tespit etmisler, 23
tiiriinde ilkbahar ve yaz mevsiminde 6rneklendigi, kis mevsiminde ise sadece ¢aca tiiriiniin
goriildiiglinii bildirmisleridir. Bolluk acisindan en baskin tiirlin yumurtalarda hamsi,
larvalarda ise kayabaliklar1 (Gobiidae sp.) oldugunu tespit etmislerdir. Coker (2003) Izmir
Korfezi ihtiyoplanktonunu arastirdigi doktora tez ¢calismasinda dikey ¢ekim sonucu 129 tiir
tespit etmis, akintilarin yumurtalarin dagilimda en etkili faktér oldugunu, bolluk acisindan
en baskin tiiriin hamsi oldugunu bildirmistir. Yumurta ve larva tiir ¢esitliliginin dis korfez

kisminda arttigini belirlemistir. Ak (2004)’1n doktora tez ¢alismasi olan Mersin ili Erdemli
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aciklarindaki yumurta ve larva bolluk ve dagilimini inceledigi tez caligmasi iilkemiz
Akdeniz sular i¢in ilk genis kapsamli ¢alisma niteligindedir. Bu ¢alismada vertikal olarak
haftalik 6rneklemeler sonucu 45 familyaya ait 122 tiir 6rneklenmis, tiir ¢esitliliginin ilkbahar
ve yaz aylarinda artis gosterdigini, S. aurita yumurtalarinin, Sardinella maderansis ve E.
encrasicolus prelarvalarinin ve Gobius pagellanus ile Gobius niger postlarvalarinin en
baskin tiirler oldugunu tespit etmistir. Cakir (2004) Ege Denizi’nin kuzey bdliimiinde
gerceklestirilen ilk detayli ¢alisma olan doktora tez c¢alismasi kapsaminda, Edremit
Korfezi’nin balik yumurta ve larva dagilim ve bollugunu arastirmistir. Bu ¢alismada, 10
istasyondan dikey ¢ekimler sonucu 62 tiir belirlenmis, hem yumurta hem de larva agisindan
en baskin tiriin E. encrasicolus oldugunu, koérfezin orta bolimiinde yumurta ve larva
sayisinin artis gosterdigini, 6zellikle ilkbahar aylarinda tiir g¢esitliliginin arttigini tespit
etmistir. Mater ve Coker (2004) yumurta ve larva tayin anahtarlar1 ve ¢izimlerini igeren
Tiirkiye Denizleri ihtiyoplankton tayin atlasini yaymlamigtir. Demirel (2004) Canakkale
Bogazi ve Izmit Kérfezi hari¢ tiim Marmara Denizi’'nde 1994, 1997 ve 2000 yillarinin
Agustos aylarinda temin ettigi drneklerden yumurta ve larva bolluk ve dagilimlarini ortaya
koydugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 1994 yili Agustos ayinda ¢ok az sayida bolluk ve
gesitliligin goriildiigiinii bunun ise Mnemiopsis leidyi tiirii kteneforun asir1 ¢ogalmasina bagh
oldugunu bildirmistir. 2000 yili Agustos ayinda ise en yiiksek bolluk ve cesitlilik
gozlemlendigi ancak bolluk agisindan 50 yil dnceye oranla bollugun olduk¢a azaldigini
tespit etmistir. Bolgesel acidan Erdek Korfezi, Marmara Adasi, Tekirdag’in batis1 ve
Biiyiikgekmece civarinin Marmara Denizi i¢in 6nemli yumurtlama alanlart oldugunu
bildirmistir. Godina ve ark. (2005) Ukrayna Sevastapol ve Sinop civart balik yumurta ve
larvalarinin bolluk ve ¢esitliligini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda tiir ¢esitliliginin Ukrayna
sularinda (25 tiir), bollugun ise Tiirkiye sularinda yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Balik
yumurtalarmin bollugu agisindan Ukrayna sularinda E. encrasicolus, Mullus barbatus
ponticus ve D.annularis in, Tiirkiye sularinda ise E. encrasicolus ve Merlangius merlangus
euxinus tirlerinin baskin oldugunu, balik larvalari agisindan ise Ukrayna sularinda
M.barbatus ponticus’un Tiirkiye sularinda ise Gobiidae sp. ve E.encrasicolus’un baskin
oldugunu belirlemislerdir. Bu calismada Ukrayna sularinda Akdeniz gd¢menleri olan
palamut ve liifer larvalarmin goriildiigiinti, dolayisiyla bolgenin 6nemli bir biiylime ve
beslenme alani oldugu vurgulanmistir. Yiiksek ve ark. (2006) 1960’11 yillardan itibaren asir1
niifus ve endiistrilesmenin sonucu olarak asir1 kirlenen Hali¢ nehir agzi sisteminin
rehabilitasyon siireci Oncesi, sirasi ve sonrasinda fitoplankton, ihtiyoplankton ve

makrobentoz biyogesitliliginde meydana gelen degisimleri izlemislerdir. Bu ¢aligsmada balik
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yumurtalarinin 1999 6rneklerinde tamaminin 6lii oldugunu ve 16 tiirlin yumurta ve
larvasinin bulundugunu, 2000 yilinda 24, 2001 yilinda 27 ve 2002 yilinda 28 tiiriin
bireylerinin tespit edildigi ve 6liim oraninin azaldig tespit etmislerdir. Ak ve Uysal (2007)
Mersin Korfezi’nde 56, Coker ve Mater (2007) sonbahar mevsiminde giineydogu Ege
kiyilarinda 13 tiiriin yumurta ve larvalarini, Taylan ve Hossucu (2008) izmir Kérfezi’nde 22
tiirlin postlarvasini tespit etmislerdir. Mavruk (2009) yiiksek lisans tez calismasinda Mersin
Korfezi’'nde 28 familyaya ait 56 tiir, Sahin (2011) doktora tez ¢alismasinda giineydogu
Karadeniz’de 30 tiirin yumurta ve larvasini Orneklemislerdir. Coker ve ark. (2012)
Yenisakran kiyist ihtiyoplanktonunu arastirmiglar ve 10 istasyondan yatay ¢ekimler sonucu
24 familyaya ait 58 tiirlin yumurta ve larvasini tanimlamislardir. Bu ¢alismada en fazla
yumurta bollugunun Sparidae ve Bothidae familyasi {iyelerine ait oldugu, en fazla larva
bollugunun ise Gobiidae ve Blenniidae familyasi iiyelerine ait oldugu tespit edilmistir.
Satilmis ve ark. (2014) Sinop kiyilarinda gerceklestirdikleri ¢alismada yumurta ve larva
bollugunun mevsimsel degisiminin énemli oldugunu, 27 tiirlin yumurta ve larvasinin tespit
edildigini ve bolge icin beklenen maksimum tiir gesitliliginin 34 tiir olabilecegini
bildirmislerdir. Coker ve Cihangir (2015) Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti sularinda
gerceklestirdikleri ¢alismada yaz donemi ihtiyoplanktonunu arastirmiglar, 300-1200 m
derinlik araligindan 73 adet yumurta ve 160 adet larva orneklemislerdir. Bu ¢alismada
pelajik tiirlerin larvalarinin bol oldugu, E. encrasicolus, Dussumieria elopsoides, Hygophum
sp. ve Gobius pagellanus larvalarinin baskin oldugu, balik yumurtalarinin bollugunun
olduk¢a az oldugu ve baskin tiiriin E. encrasicolus oldugu bildirilmistir. Mavruk ve ark.
(2015) Bandirma Korfezi civarinda 4 adet T. mediterraneus yumurtasinda yapisik ikizlik
vakasi tespit etmislerdir. Cevresel parametrelerde bir degisiklik olmadigindan dolay1
vakalarin kirlilik ile iliskili olabilecegi bildirilmistir. Mavruk (2015) doktora tez ¢aligmasi
kapsaminda Iskenderun Kérfezi'nde 28 istasyondan 70 familyaya ait 232 tiir drneklemistir.
Kara (2015) Bandirma Erdek Korfezi’nde gergeklestirdigi calismada 57 tiiriin yumurta
ve/veya larvasini tespit etmis olup, kiiciik pelajik baliklarin ortamda baskin oldugunu ve
sularin 1sinmasiyla birlikte ¢esitliligin arttigini bildirmistir. Daban ve ark. (2015) Gokgeada
cevresinde 15 aylik 6rnekleme sonucunda 50 familyaya ait 119 tiiriin yumurta ve/veya
larvasini belirlemislerdir. Altin ve ark. (2016) Gokceada etrafinda gergeklestirdikleri
caligmada larva ve geng¢ baliklarin dagilimi, cesitliligi ve popiilasyon dinamigini
belirlemisglerdir. Bu ¢alismada 60 familyaya ait 154 tiir tanimlanmigtir. Daban ve Yiiksek
(2017) Canakkale Bogazi yumurta ve larva bolluk ve degisimi ile ilgili ilk bulgular

verdikleri ¢calismalarinda 25 familyaya ait 50 yumurta ve 25 larva tespit etmisler, en fazla
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yumurta tiir ¢esitliligine ilkbahar, larva ¢esitliligine yaz mevsiminde rastlandigini, en fazla
bolluga sahip yumurta tiiriiniin S. sprattus, en fazla bolluga sahip larva tiiriiniin E.
encrasicolus oldugu bildirilmistir. Coker (2017) Marmaris Korfezi balik larvalarinin bolluk,
cesitlilik ve dagilimlarint arastirmistir. 18 istasyonda yatay g¢ekim sonucu Gobiidae
familyasinin toplam larva bollugunun %65’ini olusturdugunu tespit etmistir. Tiir bazinda en

fazla bolluga G. niger’in sahip oldugunu (%69) belirlemistir.

2.2. Erken Yasam Evrelerindeki Populasyon Parametreleri Uzerine
Gerceklestirilmis Calismalar

2.2.1. Diinya Denizlerinde Gerceklestirilmis Calismalar

Sert ylizeylerin baliklarin yasmin tespitinde kullanilabilecegi diisiincesi ¢ok eski
tarihlere dayanmaktadir. Aristotle M.O. 340 yilinda Historia Animalium eserinde pullu
baliklarin yasinin pullarin biyiikliigiinden ve kalinligindan belirlenebilecegini belirtmis olsa
da heniliz mikroskobun bulusu gerceklesmedigi i¢in bilimsel olarak kabul gdrmemistir
(Thompson, 1910). Antoni van Leeuwenhoek, yilan baligi ve sazan pullar iizerinde
halkalarin bulundugunu ve ayni balik tiirlinlin bir y1l sonra 1 fazla sayida halka i¢erdigini
bildirmis ancak bunlarin opak ve hiyalin yas halkasi olduguna dair bir yorumda
bulunmamistir (Leeuwenhoek 1798). Hoffbauer (1898) ilk kez sazan pullarinda kis
mevsiminde biliylimenin yavasladigin1 belirtmis, opak ve hiyalin halka olusumunu
ispatlamistir. Reibisch (1899) ilk kez otolitlerde, Heincke (1905) ise omur, operkiil ve gesitli
kemiklerde yillik biiylime halkalarini tespit etmislerdir (Jackson, 2007). Bu tarihten itibaren
bir¢ok arastirmaci farkl bolgelerde farkli balik tiirlerinin yillik yas1 iizerine ¢aligmalarda
bulunmus, giiniimiizde ergin stoklarin yas ve biiylime ¢aligmalarinda, kemiksi dokulardaki
mineral birikimlerinden ve sekil farkliliklarindan stok ayrimina kadar bir¢ok calismada
kullanilmaya devam etmektedir.

Johan Hjort (1914) balik¢ilik biyolojisi alaninda ilk kez erken yasam evresi ve kritik
period hipotezini ortaya koymus, deniz baliklarinin biraktigi milyonlarca yumurtadan ¢ikan
larvalarin olduk¢a az bir bdliimiiniin juvenil evreye ulasabildigi, bu kritik periyotta
kayiplarin nedenleri aragtirilirsa stoklarin  korunmasi i¢in daha saglikli bilgiler
edinilebilecegini bildirmistir. Hjort hipotezi temelinde vitelliis beslenmesinin bittigi ve dis
beslenmenin basladigi ilk donemlerde ortamdaki besin miktarinin yetersiz olmasi
durumunda aglik kaynakl: yiiksek oranda 6liim meydana gelecegi, yeterli besin durumunda
ise hayatta kalmanin yiiksek olacagini ifade eder. Hjort hipotezinden sonra ilk kez Pannella

(1971) tropikal baliklarda giinliik yas halkalarinin bulundugunu tespit etmistir. Rice et al.
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(1985) kuzey Amerika gollerinde bulunan Coregonis hoyi (Milner, 1874) alabaliginin kiiltiir
kosullarinda larval otolitlerinde meydana gelen degisimleri incelemis, ilk gilinliik yas halka
olusum zamanini ve giinliik halkalar kullanilarak biiylime oranini tespit etmislerdir. Bu
calismanin devaminda ayni tiiriin dogal ortamda yasayan larvalari ile kiiltiir kosullarinda
yetistiriciligi yapilan larvalarinin otolitleri karsilastirilmis ve dogal ortamda yasayanlarin
daha fazla biiylime oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte laboratuvar
ortaminda yetistirilen larvalarda besin az verildiginde otolitlerinde koyu renkli stres
halkalarinin olustugunu belirlemislerdir (Rice ve ark., 1987a, 1987b).

Erken yasam evrelerindeki kayiplarin nedenlerine yonelik bazi hipotez ¢aligmalari
gerceklestirilmistir. Sinclair (1988) hipotezine gore ergin baliklarin dogru yer ve dogru
zamanda yumurta birakmalar1 larvalarin hayatta kalmasina biiyiik katki saglar. Upwelling
alanlar1 ve konvergens zonlar1 gibi baz1 hidrografik 6zellikler larvalarin hayatta kalmalarina
katki sagladig: bildirilmistir. Balik larvalarinda duyusal organlarin gelisimi iizerine yapilan
calismada sadece retina olusumunun besin bulmada etkili olmadig1, besini gorebilecek gz
yapisinin besin kesesi tiiketiminden daha sonra gergeklestigi bildirilmistir (Blaxter, 1986).
Miller ve ark. (1988; 1992; 1993) tiir ve boy farkliliklarinin besin bulma, predatérden kagma,
hayatta kalma ve benzeri faktorlere karsi etkisini anlamak amaciyla deneysel ¢alismalarda
bulunmuslardir. Larvanin atak siklig1, atagi siirdiirme siiresi ve besini gérmesinin tiirden ¢ok
larva boyu ile alakali oldugu, yiizme hizinin ise hem tiir hem de larva boyutuyla alakali
oldugu, av1 yakalama bagarisinin ise daha ¢ok avin boyutuyla alakali oldugunu tespit
etmislerdir.

Houde ve Zastrov (1993) populasyon parametrelerinin en 6nemli bilesenlerinden biri
olan 6liim oranim arastirmislardir. Erken yasam evresinde 6liim oraninin larva boy ve
yasinin artmastyla birlikte azalmaya basladigini, tiirlere gore degismekle birlikte giinde
%10-50 arasi olabilecegi, tiim larvalarda ortalama giinliik % 21,3 oldugu tahmin edilmistir.
Tatli su larvalarinda deniz larvalarina oranla daha diisiik 6liim oran1 oldugu, buna ragmen
giinliik ortalama % 13,4 6liim oraninin bulundugu tespit edilmistir (Houde, 2002).

Erken yagsam evresinde biiylime oraninin ortamdaki besin varlig: ile alakali oldugu
Japon Kuroshio akintist etrafindaki ¢alismalar ile agiklanmistir. Larval otolitlerin giinliik
yaslarindan faydalanilarak bu akintinin kiyisal bolge yoniinde ve akintinin agik deniz
boliimiinde arastirmalar yapilarak giinliik biiyiime oranlar1 hesaplanmistir. Ureme
alanlarinda ve Pasifik kiyisal alanlarinda sardalye larvasinin biiylime oranlarinin daha
yiiksek oldugu (0,6-0,8 mm/giin), Kuroshio akintisinin arkasindaki verimsiz sularda az besin

nedeniyle yiiksek larval 6liim oranlarinin goriildiigi tespit edilmistir. Postlarva ve erken
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juvenillerin Kuroshio ve Oyashio akintisinin gecis bolgesinde bulundugu ve diger bolgelere
oranla bu bolgede sardalye larvasinin ana besin kaynagi olan copepod nauplilerinin daha
fazla oldugu (12-17 nauplii/lt) ve bu dogrultuda giinliik bityiime hizinin arttig1 (1 mm/giin)
tespit edilmistir (Watanabe ve ark. 1991,1998; Nakata ve ark. 1995; Kimura ve ark. 2000).

Larval otolit mikro yapist incelenerek baliklarin {ireme alanlarindan ne kadar
uzaklagtiklari, yayilim alanlar1 ve karisik ekosistemlerde stok ayrimi hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Okyanusta lireyen yilan baliklarinin uzun mesafe leptosefal larval gogleri ve tatl
su stoklarina katilimdan once gecirdikleri metamorfoz ve bunun zamanlamasi hakkinda
caligmalar gerceklestirilmistir. Arai ve ark. (2002) tropikal yilan baligi Anguilla
marmorata’nin kuzey Pasifik kiyilarinda (Japonya, Tayvan, Endonezya ve Filipinler) tatlisu
stoklarina katilim 6ncesi metamorfoz durumlarini aragtirmiglardir. Bu calismada stoga
katilim ve metamorfozun 123-159 giin arasi siirdiigii ve bolgelere gére 6nemli derecede
farklilik goriilmedigi ve erken metamorfoz olan bireylerin digerlerine gore daha erken stoga
katildig: tespit edilmistir. Larval otolitlerde aciga ¢ikarilmayi bekleyen bilgilerin larvalarin
okyanuslarda akintilarla ne kadar siiriiklendigi ve stok yapisi hakkinda bilgi sagladig
diistiniilmektedir. Farkli cografik alanlarda ve farkli tireme mevsimlerinde larvanin biiyiime
parametreleri birbirinden 6nemli derecede farkli ise yetiskin populasyonun stok ayrimi
yapilabildigi diistiniilmektedir. Brophy ve King (2007) kuzeydogu Atlantik mavi mezgitinin,
Micromesistius poutassou larval otolit mikro yapisini inceleyerek tek stok olarak kabul
edilen bu stogun durumunu incelemislerdir. Calismanin sonucunda stok alaninin sol
boliimiinde yer alan iskogya ve Irlanda alaninda dagilim gosteren larvalarin biiyiimelerinin
ve dogum zamanlarinin diger alanlardan farkli oldugu ve stoga katilan karigik stokta
homojenligi bozdugunu tespit etmislerdir. Benzer bir ¢aligma Kuzey Denizi’nde ringa,
Clupea herangus tiiriiniin ergin stoklarin1 ayirmak amaciyla gerceklestirilmis ve otolit mikro
yapisindan Kuzey Denizi sonbahar iireyen stogu ve Norveg¢ ilkbahar iireyen stogu
birbirlerinden ayrilmistir (ICES, 2004). Fisher (2005) mercan resiflerinde yasayan 11
familyaya ait bireylerin mercan resifi alanindan ne kadar yayilim gosterdigini tespit etmek
amaciyla yiizme hizin1 bélgedeki akinti hizlariyla karsilastirmistir. Bu calismada yiizme
hizinin maksimum yiizme hiz1 zamani olan dibe yerlesime kadar dogrusal olarak arttigi tespit
etmistir. Inceledigi tiim familyalarda pelajik larval fazin yarisindan sonra yiizme hizinin
bolgedeki akint1 kaynakli tasinma hizindan yiiksek oldugu fakat anlik maksimum akinti
hizindan diisiik oldugunu belirlemistir.

Demersal ergin yasami olan tiirlerin stoga katilim basarilarini etkileyen 2 6nemli faktor

vardir. Bunlar pelajik larval siirenin uzunlugu ve dibe yerlesme boyudur. Pelajik larval siire
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birka¢ giinden birka¢ aya kadar tiirler arasinda bulundugu bélgeden ve ayni familyaya ait
olmasindan bagimsiz olarak farklilik gosterebilmektedir. Pelajik larval siirenin uzun ya da
kisa olmasinin farkli avantajlar1 bulunmaktadir. Uzun pelajik siireye sahip tiirler hentiz aktif
ylizme yetenegine sahip olmadigindan dolay1 akintilar etkisi ile uygun dibe yerlesim
alanlarindan uzaklara siiriikklenebilir ve daha fazla kayip verebilirler. Buna karsilik
planktonda daha az rekabetci ortamda daha rahat besin bulabilirler ve daha az sayida
predatore karsi kendilerini koruyabilirler. Buna karsilik kisa pelajik larval siireye sahip
baliklar dip ortaminda daha fazla sayida predatorle miicadele etmekte, kendi tiiriiniin ergin
bireyleriyle de besin rekabetine girmektedir. Bununla birlikte erken dibe yerlesim olmus
tiirler heniiz kiiclik boyda ve tam anlamiyla gelismediginden stoga katilim siirecine kadar
yiiksek kayiplar verebilmektedirler (Strathmann, 1990). Yasam dongiisti hakkinda énemli
bir parametre olan pelajik larval siirenin belirlenmesi amaciyla bazi caligsmalar
gerceklestirilmistir. Wellington ve Victor (1989) Pasifik ve Atlantik Okyanus’unda dagilim
gosteren papaz baliklarindan 100 tiiriin pelajik larval fazini belirlemis, tiirler arasinda pelajik
larval siirenin ortalama 13,1-35,2 giin arasinda degistigini, pelajik larval siirenin tiirlerin
alansal dagilimiyla iliskili olmadigin1 ve dibe yerlestigi andaki boylarinin pelajik larval siire
ile dogru orantili olarak arttigini belirlemislerdir. Zapata ve Herron (2002) dogu Pasifik
Denizi’nde dagilim gosteren Lutjanidae familyasina ait 5 tiiriin pelajik larval siirelerini
inceledigi ¢aligmalarinda 4 tiirlin ¢ok yakin pelajik siireye sahip oldugunu (21-24 giin),
Lutjanus viridis tiiriiniin ise 37 giin pelajikte kaldigini tespit etmiglerdir. Raventos ve
Macpherson (2001) Kuzeybati Akdeniz’de gergeklestirdikleri ¢aligmada 42 littoral tiiriin
pelajik larval siiresini belirlemisler, en kisa siirenin 9 giin ile Symphodus ocellatus, en uzun
stirenin ise 71 giin ile Lipophrys trigloides tiiriinde goriildiigiinti, ayn1 familyaya ait
bireylerde pelajik larval siirede benzerlik tespit edilemedigini, Lipophrys genusu harig¢ diger
tiim genuslarin benzerlik gosterdigini tespit etmislerdir. Macpherson ve Raventos (2006)
gerceklestirdikleri bir diger calismada ise uzun pelajik larval siireye sahip tiirlerin genis
cografik dagilima sahip oldugu ve kiyisal yasam siiren tiirlerin daha kisa pelajik larval siireye
sahip oldugunu, ilkbahar-yaz dénemi iireyen tiirlerin pelajik larval siirelerinin ise daha kisa
oldugunu belirlemislerdir.

Balik larvalarinda biiyiime parametrelerinin belirlenmesi populasyon dinamiklerinin
tahmininde, stoga katilim oranlariin belirlenmesinde ve ilgili tliriin yasam dongiisiiniin
anlasilmasinda oldukca 6nemli bilgiler saglamaktadir (Houde, 1987). Erken yasam evreleri
caligmalar1 genellikle upwelling bolgeleri gibi 6nemli balik¢ilik ve iiretim sahalarinda, dogal

resif alanlarinda, kutup boélgelerinde yogunlagmistir. Bundan dolayr Akdeniz ekosisteminde
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yer alan tlirler hakkinda giiniimiizde heniiz ¢ok az sayida balik tiiriiniin erken yasam
evrelerindeki populasyon parametreleri ile ilgili bilgi bulunmaktadir. Bu galismalar agirlikli
olarak planktonda bol miktarda bulundugundan ve genis cografik dagilimlarindan dolay1
hamsi, sardalya ve caga gibi kiiclik pelajik baliklar {izerine yogunlagsmistir. Bunun disinda
bakalyaro, cir¢ir baliklar1 ve orkinos baliklarin larval biiyiime parametreleri ¢aligilmistir.
Dulcic (1995) S. pilchardus larvalarinin to yasindaki boyunu Laird-Gompertz biiyiime
denklemlerini kullanarak 4,138 mm tespit etmistir. Biscay Korfezi’nde bulunan larvalarin
Adriyatik Denizi’nde dagilim gosterenlere oranla giinliik biiyiimesinin daha yiiksek
oldugunu fakat istatistiksel agidan onemli olmadigini tespit etmistir. Romanelli ve ark.
(2002) bat1 Italya kiyilarinda 20-45 mm boy araliginda ki S. pilchardus larvalarinda Pepin
denklemlerini kullanarak giinliik biiylimeyi 0,35 mm/giin, giinliik 6liim oranini ise ortalama
20 mm boy grubundaki larvalarda 0,078-0,714 olarak tespit etmislerdir. Domenella ve ark.
(2016) ise bat1 Adriyatik’te S. pilchardus postlarva ve juvenillerinde (30-68 mm) giinliik
biliylimeyi Gompertz biiylime modeli kullanarak sonbahar ve kis kohortlar1 i¢in sirasiyla 0,33
mm/giin ve 0,22 mm/giin belirlemislerdir. Dulcic (1998) kuzey Adriyatik’te ¢aga, S. sprattus
larvalarimin giinliik biiyiimesini 2 yillik 6rnekleme ile Gompertz modeli kullanarak
belirlemistir. Caca larvalarinin ortalama giinliik biiylimelerinin 0,421 ve 0,409 mm/giin
oldugunu ve yillar arasinda farklilik gdstermedigini tespit etmistir. Valenzuela ve Vargas
(2003) ise caga larvalarinin Kuzey Denizi Alman Korfezi’ndeki giinlik ortalama
biiylimesinin 0,362-0,404 mm/giin tespit etmislerdir. Somarakis ve Nikolioudakis (2007)
Kuzey Ege Denizi’nde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda hamsi, E. encrasicolus larvalarinin
giinliik biiyiimelerini 0,50 mm/glin, La Mesa ve ark. (2009) Adriyatik’te 0,68 mm/gilin
bulmuslardir. Hamsi larvalarinin giinliik 6liim orani ise Ricker’in lineer av egrisi metodu ile
0,21 olarak tespit edilmistir (La Mesa ve ark., 2009).

Morales-Nin ve Moranta (2004) bakalyaro, Merluccius merluccius juvenillerinin
pelajik larval siiresini ve aylik biiyiimelerini juveniller iizerinden geri hesaplama yontemiyle
belirlemislerdir. Dibe yerlesimin 62,7 giinde gergeklestigi, aylik ortalama biiyiimenin ise
Subat ayinda 1,2 cm/ay, Haziran ayinda ise 2,5 cm/ay oldugunu tespit etmislerdir. Palomera
ve ark. (2005) kuzeybati Akdeniz’de bakalyaro, M. merluccius larvasinin biiyiime
parametrelerini hesaplamislardir. Bu calismada 2,5-9,1 mm boy araliginda dagilim gosteren
larvalarin yas araliginin 3-26 giin arasinda degistigi, giinliik biiylimenin 12. giinden sonra
arttigt bulunmustur. Giinlik biiyiime oraninin ise Gompertz modeline gore 0,15-0,19
mm/giin arasinda degistigi ve otolit ¢api ile larva standart boyu arasinda dnemli derecede

iliski bulundugu saptanmustir.
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Raventos ve Machperson (2005) kuzeybati Akdeniz’de Symphodus ocellatus ve
Symphodus roissaili’nin erken yasam evrelerini g¢alismiglar ve pelajik larval siireyi
S.ocellatus igin 10, S.roissali i¢in 12 giin tespit etmislerdir. Her iki tiiriinde otolit boyu larva
boyu iligkisi 6énemli olup, larval biiylimenin 3. gline kadar hizli oldugu, 7. giine kadar
biiyiime hizinin azaldig1 ve ardindan yeniden hizlandig tespit edilmistir.

Garcia ve ark. (2006) Akdeniz’de yiiriittiikleri ¢alismada T. thynnus ve T. alalunga
larvalarinin biiylimeleri ¢alismislardir. Bu ¢alismada larvalarin boy araliginin 2,8-8,6 mm
arasinda oldugu, giinliik biiylime oranlarinin sirasiyla 0,35 ve 0,33 mm/giin oldugu, her iki
tiirinde boy-yas iligkisinin lineer oldugu saptanmistir. Garcia ve ark. (2013) T. thynnus
larvalarinin 3 yillik donemde erken yasam evrelerinde nasil degisimler oldugunu
gozlemlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, 2,8-8,5 mm SL boya sahip larvalarin
giinliik yas araliginin 2-19 giin oldugunu belirlemislerdir. 2003 yili kohortunun en hizlh
biiylimeye sahip oldugu ve son biiylime hizinin da daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 2004
ve 2005 larvalarinin biiyiimelerinin farklilik gostermedigi ve 2003 yilindaki hizli biiytimenin
o yildaki anormal su sicakligi ile alakali oldugu tespit edilmistir.

Diinya denizlerinde dagilim gosteren farkli tiirlerin erken yasam evresindeki
popiilasyon parametrelerinin tespiti tlizerine gergeklestirilmis caligmalar 6zetlenmistir. Bu
tez kapsaminda ¢alisma konusu olan referans tiirlerin (Diplodus annularis ve Pagellus
bogaraveo) igerisinde yer aldig1 Sparidae familyasina ait tiirlerin erken yagsam evresindeki
poplilasyon parametreleri iizerine gergeklestirilmis c¢alismalar ise oldukca kisithdir.
Macpherson ve Raventos (2006) Akdeniz’de dagilim gosteren bazi littoral tiirlerin pelajik
larval siirelerini (PLS) juvenil otolitlerinden geri okuma yontemi ile belirledikleri
caligmalarinda kuzeybati Akdeniz’de Diplodus annularis tiiriiniin PLS’sinin 16-21 giin arasi
degistigini ve ortalama 18,3 giin oldugunu tespit etmislerdir. Diger Sparid tiirlerinden
Oblada melanura, Boops boops, Diplodus sargus, Sarpa salpa, Diplodus puntazzo,
Spondyliosoma cantharus, Pagrus pagrus, Diplodus vulgaris ve Pagellus erythrinus’un
PLS’leri sirasiyla 16,2, 16,9, 27,6, 31,7, 32,7, 33,7, 38, 40,8 ve 43,9 giin tespit edilmistir.
Bu ¢aligmada Sparidae iiyelerinden yazin {ireyenlerin diisiik, kisin iireyenlerinin ise yiiksek
PLS’ye sahip oldugu ifade edilmistir. Vigliola ve Harmelin-Vivien (2001) Akdeniz’de
Fransa kiyilarinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda D.sargus, D.vulgaris, ve D.puntazzo
tiirlerinin dibe yerlestikten sonra juvenil hale gelene kadar 2 eko-morfolojik asama
gecirdiklerini ve bu asamadaki degisimleri incelemislerdir. 6,5-22,5 mm SL arasinda ilk
asamada larvalarin bentik habitata morfolojik uyum saglamak igin c¢abaladiklarini,

pigmentasyon gelisimi icerisinde olduklarin1 ve dibe yerlesim i¢in 6zel sinirli alanlar
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icerisinde dagilim gdsterdigini bildirmislerdir. Ikinci asamada olan 22,5-43,7 mm SL
arasinda ise, balik dip ortamina morfolojik olarak tamamiyla adapte oldugu ve tiim beslenme
alanlarinda kolonize oldugunu tespit etmislerdir. 43,7 mm SL’den daha biiyiik bireylerin ise
iireme kabiliyeti olmayan yetiskinler haline geldigini, yetiskin stoga kolonize olduklarini
bildirmislerdir.

Vigliola ve ark. (2011), Akdeniz’de Fransa kiyilarinda gerceklestirdikleri
calismalarinda D. sargus, D. vulgaris ve D. puntazzo tiirlerinin juvenil otolitlerinden
bliylime ve dibe yerlesim halkalarinin olusumunu karsilagtirmislardir. Bu calismada D.
vulgaris ve D. puntazzo’nun otolitlerinde belirgin dibe yerlesim halkasinin bulundugunu
fakat D. sargus’ta olmadigmni, D. vulgaris ve D. puntazzo otolitlerinde dibe yerlesim 6ncesi
halka genisliginin azaldigin1 ve 3 Sparid tiiriinde de dibe yerlesim 6ncesi somatik biiyiimenin
ciddi oranda azaldigi tespit edilmistir. Di Franco ve ark. (2011) giiney Adriatik
Okyanusu’nda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda D. sargus’un erken yasam evrelerini
juvenil otolitlerinden geri okuma yontemiyle ¢alismislardir. PLS’nin ortalama 14-17 giin
oldugunu ve alansal olarak oldukca degisiklik gosterdigini (8-22 giin), bireylerin Nisan-
Haziran aylarinda iiredigini ve kulugka siiresinin 10-24 giin aras1 degistigini belirlemislerdir.
Di Franco ve ark. (2015) Italya kiyilarinda karagdz, D.vulgaris juvenil otolitlerinin mikro-
kimyasini incelemis ve juvenillerin yayilim alanlarimi belirlemislerdir. Bu ¢aligmada 180
km’lik kiy1 seridinde tiiriin juvenillerini meydana getiren 3 ayri iireme alani oldugu ve
bunlarin 90 km’lik alana yayildigi, juvenillerin ise 165 km’lik bir yayilim alanina sahip
oldugu belirlenmistir. Juvenillerin yayilim alanlarinin belirlenmesinin deniz koruma
alanlarinin belirlenmesinde en 6nemli kriter oldugunu bildirmislerdir.

Teixeria (2013) Atlantik Okyanusu’nun orta boliimiinde yer alan Portekiz’e baglt Azor
adalarinda gerceklestirdigi doktora tez ¢alismasinda P. bogaraveo’nun pelajikte gecirdigi
stireyi (PLS), dibe yerlesim boyunu, giinliik biiyiime oranini ve stoga katilim zamanini
juvenil bireylerden tespit etmistir. Bu ¢alismada PLS’nin 37,37+0,28 giin, dibe yerlesim
boyunun 13,50+0,17 mm, gilinliik biiyliime oraninin dibe yerlesim oncesi 7,11+0,08 pm/gilin
ve sonrast 16,82+0,47 pm/giin oldugu, stoga katilimin Nisan-Mayis aylar1 arasinda

gerceklestigi bildirilmistir.

2.2.2. Ulkemiz Denizlerinde Gergeklestirilmis Calismalar
Ulkemiz denizlerinde dogal ortamdan 6rneklenen balik larvalari kullanilarak larval
poplilasyon dinamiklerinin hesaplandigi bir ¢alismaya rastlanilamamustir. Yetistiricilik

ortaminda kontrollii sartlarda gergek yasi bilinen bireylerin biiylime ile birlikte otolitlerinde
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meydana gelen degisimlerinin incelendigi 3 ¢alisma gergeklestirilmistir.

Ulkemizde larval otolitler iizerine gergeklestirilmis ilk calisma Metin ve ark. (1998)
tarafindan gergeklestirilmistir. Kiiltiir kosullarinda elde edilen levrek (Dicentrarchus labrax,
Linnaeus, 1758) larvalarinin otolitlerinin nasil degerlendirilebilecegi, uygun yontemlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada en kiigiik 27 giinliikk (6,5 mm SL) bireyler
kullanilmasma ragmen larvadan otolit ¢ikarma isleminin olduk¢a zor ve asir1 dikkat
gerektiren bir ¢alisma oldugu, fiksasyon yontemi olarak kullandiklari alkol fiksasyonu ile
larvalarin 2 ay saklanabildigi, otolit preparatlarinin ise gliserin damlatilarak 1 ay
bekletilebildigini bildirmislerdir. Buna ilaveten otolitler iizerinde yas halkalarin
goriildiigi, larval biiylimenin tespiti i¢in ileride dogal ortamda yasayan larvalardan 6rnekler
toplanarak biiylimenin hesaplanmasinin ililkemiz deniz baliklar1 stok yonetiminde faydali
olabilecegi tavsiye edilmistir.

Metin ve ark. (2001) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada yetistiricilik {initesinde
bulunan anag ¢ipura (Sparus aurata Linnaeus, 1758) baliklarindan elde edilen 1-65 giinliik
larvalardan sagittal ve lapillus otolitleri ¢ikarilmistir. Bu ¢aligmada giinliik yas ve biiylime
parametreleri hesaplanmamis, viicut boyunun somatik biiyiimesi ile otolit boyunun
biiyiimesi karsilagtirilmistir. Bu ¢alismada sagittal otolitlerdeki boy artisinin lapilluslara
gore daha fazla oldugu, 12. gline kadar iki otolitin yakin boy degerleri gosterdigi, larva boyu
ile otolit boyu arasinda pozitif allometrik iliski bulundugu belirlenmistir.

Metin ve ark. (2006). Kiiltiir kosullarinda yetistiriciligi yapilan sinarit (Dentex dentex
Linneaus, 1758) larvalarindan yumurtalar agildiktan sonraki 32. giine kadar her giin 10 adet
larvanin otolit morfolojik gelisimleri incelenmistir. Bu c¢alismada sagittal ve lapillus
otolitlerinde polinominal biiyiime belirlenmistir. Otolit—larva boyu iliskisinin ise pozitif
allometri gosterdigi tespit edilmistir. Glinliik yas ve bliylime oran1 hesaplanmamugtir.

Juvenil otolitleri kullanilarak geri okuma yontemiyle giinliik biiylime ve popiilasyon
parametreleri tespit edilebilmektedir. Juvenil otolitlerinin kullanim1 dibe yerlesim zamaninin
tespiti i¢in 6nemli bir gostergedir. Ancak giinliik yas ve biiylime oraninin tespitinde ¢ok fazla
sayida glinliik yas halkasi icermesi ve bu halka sayisinin genellikle yanlis sayillmasindan
dolay1 yanlis tahminlerde bulunulabilmektedir. Ulkemiz denizlerinde demersal ortamdan
dibe yerlesim olmus bireylerin 6rneklenerek sagittal otolitlerinden geri okuma yénteminin
kullanildig1 baz1 ¢alismalar bulunmaktadir. Canakkale kiy1 sularinda gergeklestirilmis, 18rip
ile 6rnekleme gerceklestirilmis ¢alismada isparoz, mirmir ve karagdz juvenillerinin bazi
popiilasyon parametreleri tahmin edilmistir (Ayyildiz ve ark. 2014a, 2014b, 2015).

Boylar1 20-85 mm ve giinliik yaslar1 27-205 giin aras1 degisen isparoz, D. annularis
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bahiginm giinliik bilyiime oran1 0,369 mm giin" hesaplanmistir. Bu ¢alismada {iremenin
Mart-Eyliil arasinda gerceklestigi, Haziran ayinda iiremenin yogunlasti§i, mevsimler
arasinda biiyiimede farklilik bulunmadigi tahmin edilmistir (Ayyildiz ve ark. 2014a).

Mirmir, Lithognathus mormyrus juvenillerinin biiyiime, 6liim oranlar1 ve yumurtadan
¢ikma zamani arastirilmistir. Canakkale kiyilarinda 18rip ile elde edilen bireylerin boylar1 20
ile 103 mm, giinliik yaslar1 ise 30 ile 307 arasinda degistigi tespit edilmigtir. Mirmir
juvenillerinin giinliik bilyiime oran1 ortalama 0,325 mm giin}, giinliik 6liim orani ise %2,16
olarak tahmin etmislerdir. Uremenin Nisan-Ocak aylarinda gerceklestigi ve Agustos ayimda
arttig1 bildirilmistir (Ayyildiz ve ark. 2014b).

Giinliik yas araliginin 42 ile 313 aras1 degistigi karagdz, D. vulgaris, tiiriinde giinliik
biiyiime oranmin 0,273 mm giin? oldugu, {iremenin Ekim-Mart aylar1 arasinda gerceklestigi
ve Ocak ayinda artig gosterdigi bildirilmistir (Ayyildiz ve ark. 2015).

Akalin ve ark. (2006), sardalya S. pilchardus juvenillerinin giinliik biiyimeleri
tizerine gergeklestirilen bu calismada 66 adet birey tiil 18rip ile 6rneklenmistir. Yazarlarin
On ¢alisma olarak bildirdigi bu arastirmada, juvenil boy araligi 23,25 ile 32,72 mm olup
otolitler lizerinde 35-60 arasi1 yas halkasi tespit edilmistir. Giinliik biiyiime oraninin
hesaplanmadigi bu ¢alismada bireylerin sonbahar sonu kig basinda yumurtadan ¢iktigi tespit

edilmistir.

2.3. Erken Yasam Evrelerindeki Beslenme Ekolojisi ve Mide Icerigi Uzerine
Gerceklestirilmis Calismalar

2.3.1. Diinya Denizlerinde Gerceklestirilmis Calismalar

Beslenme ekolojisi aglik ve predasyon gibi deniz balig larvalarinin en énemli 6liim
sebeplerini olusturan konular1 kapsadigindan erken yasam evreleri agisindan son derece
onemlidir. Genel anlamda balik larvalarinin copepodlarin tiim yasam evreleriyle beslendigi
clupeidae larvalarinin copepodlara ilaveten diatom ve dinofilegellatlar tiikettigi, yassi balik
larvalarinin appendikiiler tiikettigi, bazi tiirlerin ise mollusk ve tintinnidlerle beslendigi bu
alanda yapilan ilk ¢aligsmalarda tespit edilmistir (Hunter, 1981).

Peterson ve Ausubel (1984), Amerika Birlesik Devletleri Long Island kanalinda
gerceklestirdikleri galismalarinda uskumru, Scomber scombrus larvalarinin mide igerigini
caligmiglardir. Bu calismada larvalarin ilk beslenmesinin 3,5 mm boyda oldugu ve ilk
asamalarda planktonik beslenme goriildiigii (<6,5 mm) tespit edilmistir. 5 mm boya kadar
copepod nauplileri, 6,5 mm boya kadar copepod naupli, copepoditler ve ¢ok az oranda

fitaplankton ile beslendigi tespit edilmistir. 6,5 mm boydan daha biiyiik bireylerde
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kanibalizm goriildiigii ve 3,5-4,5 mm boya sahip larvalar ile beslendigi bildirilmistir.
Uskumru larvalarmin ¢aligma alaninda ¢ok yogun olmadigindan dolayr copepod
popiilasyonuna zarar vermeyecegi agiklanmistir. Robert ve ark. (2013) Kanada St. Lawrence
Koérfezi’nde uskumru larvalarinin mide doluluk oraninin %95,1 oldugunu ve 2 giinliik
larvanin 18 giinde 1,34 mm boydan 6 mm boya geldigini tespit etmislerdir.

Tudela ve ark. (2002) Katalan Denizi Lion Korfezi'nde gergeklestirdikleri
calismalarinda hamsi, Engraulis encrasicolus larvalarinin mide igerigini tespit etmislerdir.
Hamsi larvalarinin mide doluluk oranmin diisiik oldugu (%11) ve giindiiz beslendikleri
belirlenmistir. Besin grubu olarak en fazla copepod yumurtalari, nauplileri ve copepoditlerle
beslendikleri, larva boyu biiyiidiikkge midede av boyutunun biiylidiigii ve copepoditlerin
sayisinin arttig1 tespit edilmistir.

Conley ve Hopkins (2004) Meksika Korfezi’nde isildak baliklari familyasindan
(Myctophidae) 13 tiiriin beslenme ekolojisini ¢aligsmislardir. Myctophinae alt familyasina ait
6 tiriin agirlikli olarak ostracod (% 84-96) ile beslendigi, Diaphus genusuna ait tiirlerin
copepod ile beslendigi, Lobianchia gemellarii ve Hygophum taaningi tiirlerinin ise
jelatinimsi zooplanktonla beslendigi tespit edilmistir. Myctophum selenops haricindeki diger
larvalarin sadece giin igerisinde 1sikl1 saatlerde beslendigi, larva boyu biiyiidiikce av
boyunun arttig1 fakat biiyiik larvalarin kiigiik besin maddelerini de tiikettigi ifade edilmistir.

Ventura ve ark. (2017) Akdeniz’de Tyrrhenian Denizi’nde gergeklestirdikleri
calismada Diplodus genusuna ait 4 tiiriin juvenil bireylerinin beslenme aligskanliklari, diyet
caligmalar1 ve morfolojik degisimlerini incelemislerdir. Mide igerigine gore D.sargus ve
D.puntazzo harpactocoid copepod, amfipod ve poliket ile beslendigi bildirilmistir.
D.vulgaris ve D.annularis ise siklopoid ve kalanoid copepod gibi planktonik besinler ve
balik larvalar ile beslendigi tespit etmislerdir. Besin cakigsmasi D.sargus ve D.puntazzo
arasinda ve D.vulgaris ve D.annularis arasinda énemli derecede tespit edilmistir. Bentik av
ile beslenen D.sargus ve D.puntazzo tiirlerinin disk, planktivor D.vulgaris ve D.annularis

tiirlerinin ise daha aerodinamik ve uzamis juvenil sekline sahip oldugu belirtilmistir.

2.3.2. Ulkemiz Denizlerinde Gerceklestirilmis Calismalar

Erken yasam evrelerinde beslenmenin vitelliis (besin kesesi) ile basladigindan, bu
asamada larvanin agzinin kapali oldugundan ve dis beslenmenin vitelliis tilketiminden daha
sonra basladigindan bahsetmistik. Erken yasam evrelerinde beslenme larvanin hayatta
kalabilmesi ve biiyilyiip stoga katilabilmesi agisindan ¢ok énemlidir. Ulkemiz denizlerinde

larval beslenme ve mide igerigi lizerine gerceklestirilmis bir ¢calismaya rastlanilamamastir.
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Bununla birlikte juvenil bireylerin beslenmesi ve mide igerigine yonelik bazi ¢aligmalar
bulunmaktadir. Canakkale kiyilarinda 18rip ile 6rneklenmis bazi juvenil balik tiirlerinin mide
igerigi arastirilmistir (Altin ve ark., 2011, 2015a, 2015b; Ayyildiz ve ark., 2011).

Cipura juvenillerinin en yiiksek siklikla Crustacea (% 95,1) ile beslendigi, mide
iceriginde az oranda Foraminifera ve Annelida bulundugu tespit edilmistir (Altin ve ark.,
2011).

Mirmir gen¢ bireylerinin  mide doluluk oraninin %84 oldugu, Crustacea
Copepodalarinin (%91,19) en temel besin grubu oldugu, bunun disinda az miktarda
foraminifera, peracaridea, cumacea, amphipoda ve mollusca ile beslendigi bildirilmistir
(Ayyildiz ve ark., 2011).

Sivriburun karagdz D. puntazzo ve D. vulgaris juvenillerinde ise bu yasam evresinde
ayni besinler ile beslendiklerinden dolay1 aralarinda yiiksek besin rekabeti bulundugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada ana besin grubunun copepod ve amfipodlar oldugu tespit
edilmistir (Altin ve ark., 2015a).

Kayabalig1 (Pomatoschistus marmoratus, Risso, 1810) juvenil ve ergin bireylerinin
mide iceriginin karsilastirildigi ¢alismada juvenil asamada ana besin grubunun copepoda
oldugu ve amfipoda ile beslendigi bildirilmistir. Ergin asamada ise amfipoda ve bivalvia

agirlikli bir beslenme sekli oldugu tespit edilmistir (Altin ve ark., 2015b).

23



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyali kemikli baliklarin pelajik ortamda dagilim gosteren larvalarindan
olugsmaktadir. Balik larvalarimin dagilimi, bollugu ve mevsimsel degisimini belirlemek
amaciyla tim larvalar incelenmistir. Erken yasam evrelerindeki bazi populasyon
parametrelerinin tespiti ve beslenme ekolojisinin belirlenmesi amaciyla Sparidae
familyasindan 2 tiir referans olarak se¢ilmis ve incelenmistir. Biiylime parametrelerinin ve
mide igeriginin ortaya konabilmesi amaciyla yeterli larva sayisina sahip olan tiirler Diplodus
annularis (Linnaeus, 1758) ve Pagellus bogaraveo (Briinnich, 1768) referans tiirler olarak

belirlenmistir.

Order: Perciformes
Suborder: Percoidei
Family: Sparidae
Genus: Diplodus

Species: Diplodus annularis

Order: Perciformes
Suborder: Percoidei
Family: Sparidae
Genus: Pagellus

Species: Pagellus bogaraveo

Sekil 3.1. D. annularis postlarvasi (a), D. annularis ergin bireyi (b), P. bogaraveo

postlarvasi (c), P. bogaraveo ergin bireyi (d)
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Sparidae familyasi iilkemiz sularinda ve Ege Denizi’'nde 21 tiir (Bilecenoglu ve ark.,
2014), Kuzey Ege Saroz Korfezi’nde gergeklestirilen kapsamli ¢alismada ise 13 tiirle temsil
edildigi bildirilmistir (Ismen ve ark., 2010). Dagilim agisindan D. annularis iilkemizdeki
tiim denizlerde bulunmakta, P. bogaraveo ise Karadeniz’de bulunmamaktadir (Bilecenoglu
ve ark., 2014).

Isparoz, D. annularis ergin bireyleri 0-90 metre derinlik araliginda deniz ve acisularda
yasamaktadir. Genellikle Zostera ve Posedonya cayirlik alanlarini yasam alani olarak tercih
eder, karnivor beslenir, ayr1 eseyli olup bazi bireylerde hermafroditlik goriilebilir (Bauchot
ve Hureau, 1986). Ak ve Hossucu (2001) planktonda bulunan yumurta ve larvalar1 géz
oniinde bulundurarak, Izmir Kérfezi’'nde tiiriin iiremesinin Mart-Agustos aylarinda,
Caragitsou ve ark. (2001) Ege Denizi’nde Mayis-Haziran aylarinda gergeklestigini
bildirmislerdir. Tiiriin yumurta ve larva asamalari planktoniktir (Bertolini ve ark., 1956).

Mandagoz mercan, P. bogaraveo ergin bireyleri 150-700 m derinlik araliginda
yasayan denizel bir tiir olup, genellikle 150-300 m derinliklerde goriiliir (Muus ve Nielsen,
1999). Geng bireyleri kiyisal kayalik, kumlu ve ¢amurlu alanlarda, erginleri ise Akdeniz’de
400 m’ye kadar kita sahanliklarinin egimli béliimlerinde ¢amurlu alanlarda dagilim
gosterirler. Baglica besini crustacea, mollusk, kurtlar ve balik larvalaridir (Bauchot ve
Hureau, 1990). Protandrik hermafrodit olup ilk eseysel olgunluk doneminde bireylerin tiimii
erkek olup, 2-7 yas arasinda disidir (De Mitcheson ve Liu, 2008). Caragitsou ve ark. (2001)
planktondaki larva mevsimsel degisimlerinden tiirtin Ege Denizi’ndeki tiremesini Eyliil-

Subat aylar1 arasinda oldugunu bildirmistir.

3.2. Cahsma Alaninin Genel Ozellikleri

Gokgeada 285,5 km? yiizey alami ile Tiirkiye’nin en biiyiik adas1 olup, Gelibolu
Yarimadasi, Limni ve Semadirek adasi arasinda konumlanmistir. 25°39°577-26°01°00”
dogu ve 40°05°457-40°14°45” kuzey koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Ada halkinin
baslica gecim kaynagi hayvancilik ve balik¢iliktir. Ayni1 zamanda bol riizgar alan s1§ plajlar
nedeniyle riizgar sorfii turizmi agisindan da ilgi gormektedir. 1985 yilinda Yeni Bademli
koyiine yerlestirilen 22 adet Karadenizli ailenin gelisinden sonra adadaki balik¢ilik
faaliyetleri hizlanmis, giinlimiizde 1 adet su iiriinleri kooperatifi ve 3 adet yanasma limani
bulunmaktadir (Ugar, 2010). Gok¢eada Liman Baskanligi’na kayitli tekne sayisi toplam 42
olup, bu tekneler uzatma aglari, paraketa, olta ve kili¢ zipkini ile donatilmistir. Bu tekneler
disinda bagka limanlara kayithh trol ve uzatma tekneleri de bolgede avlanmakta ve

Gokceada’y1 baglama limani olarak kullanmaktadir ( Yildiz ve ark., 2012). Gokgeada
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kiyilarinin kuzey ve giineyi farkli jeomorfolojik yap1 gostermektedir. Giiney tarafi 80 m
derinligi asmayan self sahasina sahip iken, kuzeyde dik kita egimi nedeniyle aniden
derinlesen ve Saroz grabenine ulasan derin deniz alani bulunmaktadir (Ulutiirk, 1984).
Bununla birlikte Canakkale Bogazi’ndan kuzeye yonelen az tuzlu ve diisiik sicakliktaki
Karadeniz yiizey akintis1 ve bolgedeki nehirler yoluyla karisan tatli su girdisi Kuzey Ege
Denizi’nin dogu kismindaki verimliligin bat1 boliimiine oranla daha fazla olmasina neden
olmaktadir (Somarakis ve ark., 2011). Bu 6zelliklerinden dolay1 yiiksek biyolojik ¢esitlilige
sahip olan Gokceada da 1 adet Holocephali, 21 adet Elasmobranchii ve 188 adet
Actinopterygii tiirii dahil toplam 685 makrofauna tespit edilmistir ( Goniilal ve Giiresen,

2014).
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Sekil 3.2. Calisma sahasi

3.3. Yontem

3.3.1. Bahk Larvalarinin Orneklenmesi

Balik larvalarinin bollugu, ¢esitliligi, mevsimsel degisimlerinin belirlenmesi, erken
yasam evrelerindeki popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi ve beslenme ekolojisinin
tespiti amaciyla kemikli baliklarin pelajik ortamda bulunan larvalart 6rneklenmistir.
Bolgede gergeklestirilen 6n denemelerde D. annularis tiiriiniin ikbahar-yaz donemi, P.
bogaraveo tiiriiniin ise sonbahar-kis donemi tiredigi ve Gokgeada’nin kuzey boliimiinde
baskin Sparid larva tiirleri oldugu tespit edilmistir. Tez ¢alismasinda 6rnekleme araligi,
referans olarak se¢ilen D. annularis ve P. bogaraveo tiirlerinin tiim {ireme dénemlerini
kapsamaktadir. Ornekleme iki tiiriinde {iremelerinin heniiz baslamadigi dénemden,

iiremelerinin kesin olarak sonlandigi zaman aralifinda gerceklestirilmistir. Ornekleme
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Mayis 2015-Mart 2016 tarihleri arasinda Gokceda Kalekdy-Kuzulimani arasinda kalan
bolgede haftalik plankton ¢ekimleri ile gergeklestirilmistir. Cekimler 57 cm agiz capina, 500
um ag géz genisligine ve 3 m torba uzunluguna sahip krom ¢ergeve ve kollektorden iiretilmis
WP-2 tip plankton kepgesi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.3.). Ornekler giin 1s181nda, 2 mil
tekne hizinda, 10 dk siire ile kiyisal alanda (0-20 m) horizontal ¢ekimler ile toplanmustir.

Sekil 3.3. WP-2 plankton kepgesi

Larval popiilasyon parametrelerinin tespitinde kullanilacak larvalarin formaldehit ile
uzun siire fiksasyonu sonucu larval otolitlerin zarar gordiigli ve tizerindeki halkalarin
okunamaz hale geldigi gozlemlenmistir. Buna karsilik sadece alkol ile fikse edilen
larvalarda, et dokunun yapiskanliginin artmasindan dolayr otoliti larvadan ayirmanin
zorlastiglr tespit edilmistir. Bu amagla ¢alisma baglamadan 6nce ©n ¢ekimler
gerceklestirilmis ve en uygun formaldehit fiksasyonu igin farkl siireler ile (3, 6, 9, 12, 18 ve
24 saat) deneme yiiriitilmistiir. Larval otolitlerin zarar gérmedigi ve et dokunun fiziksel
sertlik yapisinin otolitlerin en rahat ¢ikarilmasinin saglandig: fiksasyon siiresi 9 saat olarak
belirlenmistir. Cevresel parametrelerden yiizey suyu sicakligi ve tuzlulugu YSI 6600 cihazi

ile 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 3.1. Gokgeada kiyilarinda gergeklestirilen haftalik 6rnekleme zaman takvimi
2015 2016
Mayis Haziran  Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasm Aralik Ocak Subat

3.05.2015
18.05.2015
2.06.2015
10.06.2015
18.06.2015
25.06.2015
7.07.2015
15.07.2015
25.07.2015
8.08.2015
15.08.2015
24.08.2015
7.09.2015
16.09.2015
27.09.2015
12.10.2015
27.10.2015
5.11.2015
12.11.2015
18.11.2015
3.12.2015
14.12.2015
22.12.2015
28.12.2015
9.01.2016
15.01.2016
3.02.2016

3.3.2. Balik Larvalarinin Laboratuvarda islenmesi

Tekne ilizerinde yapilan ¢ekimlerden sonra tim kaba plankton 6rnegi boraks ile
tamponlanmis % 4 formaldehit-deniz suyu soliisyonunda fikse edilerek, 350 m1’lik plankton
kaplarina alinmig ve zaman kaybetmeden laboratuvara getirilmistir. 9 saat fiksasyon
sliresinin ardindan balik larvalar1 kaba plankton Orneginden ayrilmis ve tiir tayinleri
gerceklestirilmistir. Tir tayinlerinde Dekhnik (1973), Russell (1976), Yiiksek and Giicii
(1994) otorlerinin eserlerinden yararlanilmigtir. Biiylime parametrelerinin tespiti igin
otolitleri ayrilmasi gereken larvalar %70 alkol, diger larvalar ise %4 formaldehitte
bekletilmistir. Tiim larvalarin standart boylar1 (SL), agiz caplari, sagittal ve lapillus
otolitlerinin en ve boylar;, mide muhteviyatindan ¢ikan bireylerin boylar1 Olciilerek
kaydedilmistir. Tiir tayinleri, otolit ¢ikarma islemi ve larval boy 6l¢iimleri Olympus SZX-7
mikroskobu, larval otolitlerinin boy olglimii ve yas okumalar1 ise Olympus BXS51
mikroskobunda gergeklestirilmistir. Boy 6l¢timleri i¢in Q Capture dijital kamera ve Q-Image

goriintii analizi programindan faydalanilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Laboratuvar ekipmanlar1 ve kamera goriintiileme programi

3.3.2.1. Larval Otolit Laboratuvar Calismasi

Balik larvalarindan otolit ayirma islemi i¢in pinvise adi verilen sivriuglu paslanmaz
ignelere sahip diseksiyon seti kullanilmistir. Boy 6l¢timii tamamlanan larva lam {izerine
alinmig, larvanin bas boliimiine pastor pipet yardimiyla 1 damla saf su damlatilmistir.
Larvanin mide ve bagirsak boliimii uzaklastirildiktan sonra goziin arka kismindan igne uglari
ile otolitler lam {izerine disiirlilmiistiir. Larvanin geri kalan kismi ortamdan
uzaklagtirildiktan sonra ortamdaki su lam kagidi kullanilarak ortamdan dikkatlice ¢ekilmis
ve bu esnada otolitlerin suyla birlikte ¢ekilmemesine dikkat edilmistir.

Ardindan lam {zerinde kalan otolitlerin iizerine 1 damla immersion yagi
damlatilmigtir. Halkalarin daha net goriilebilmesi igin otolitler lam {izerinde immersion yagi
ile birlikte 1 giin bekletilmistir. Balik larvalarinin sagittal ve/veya lapillus otolitlerinin boy
ve genislikleri olgiilmistir (Sekil 3.5). Otolit ¢ikarma islemi polarize olmayan Olympus
SZX-7 mikroskobu ile gergeklestirilmistir. Bu mikroskop bu g¢aligmada incelenen larva

tiirlerinin otolitlerinin goériilmesi ve ¢ikarilmasi i¢in yeterlidir.
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Sekil 3.5. Larval otolit boy ve genislikleri; Sagittal (A), Lapillus (B)

/

Sekil 3.6. Larval otolit nukleusu (A), ilk yas halkas1 (B) ve giinliik yas halkalar1 (C)
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Otolitlerin giinliikk halkalar1 BX51 mikroskobunda 100 x biiylitmede sayilmis ve
fotograflanmistir (Sekil 3.6). Boyca biiyiikk olan postlarvalarin sagittal otolitleri 100 x

bliylitme kadranina sigmadigindan 40 x biiyiitmede okunmustur.

3.3.2.2. Mide icerigi Laboratuvar Cahsmasi

Mide muhteviyati i¢in lam iizerine alinan larvanin midesi pinvise yardimiyla viicuttan
ayrilmis, larvanin kalani ortamdan uzaklastirilmistir. Mide pinvise yardimiyla delinerek
acilmisg, gliserin damlatilmis ve icerisinde bulunan bireyler mikroskop altinda sayilmus,
gruplandirilmisg ve olasi en alt sistematik basamaga kadar tayin edilmeye ¢alisilmistir. Larva
standart boyu, bilesen boyu ve agiz genisligi (ag) en diisiik hassasiyetle (0,01 mm)

Olciilmiistiir. Dolu ve bos mideler kaydedilerek mide doluluk oranlar1 hesaplanmastir.

3.3.3. Veri Analizi

3.3.3.1. Balik Larvalarinin Bollugu, Cesitliligi ve Zamansal Degisimi

Balik larvalarinin gelisim asamalar1 prelarva ve postlarva olmak iizere 2 asamada
degerlendirilmistir (Hubbs, 1943).

Horizontal ¢ekimler sonucu balik larvalarinin bollugu asagidaki formiilasyona gore

belirlenmistir:
D: > x1000 (3.1)

Bu formiilasyonda N her bir ¢ekimden elde edilen toplam larva sayisi, V ise
orneklenen suyun hacmidir (m®). Calismada flowmeter kullanilmadigindan siiziilen suyun

hacmi asagidaki esitlikte gosterildigi gibi tespit edilmistir:
Vivx Atx A (3.2)

v, ortalama ¢ekim hiz1 (m/s™); At, ¢ekim siiresi; A plankton kepgesinin kesitsel alanini (m?)
ifade etmektedir. Balik larvalarinin yogunlugu bu esitlikler sonrasinda 1000 m® deniz suyu
hacminde bulunan minimum larva sayisina gore hesaplanmistir.

Balik larvalarinin biyolojik c¢esitliligi Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H’) ve
Dominance indeksi (D) ile hesaplanmustir. Cesitlilik indeksleri hesaplamalar1 PAST Version

2,17 (Hammer ve ark., 2001) istatistik analiz programi ile gerceklestirilmistir. Shannon-

31



Wiever (H’) degerinin yiiksek olmasi larval ¢esitliligin yiiksek oldugunu ifade etmektedir.
Dominance indeksi ise baskinlik indeksi olup 0-1 arasinda degismekte ve 1 degerine yakin
olmasi tek bir tiiriin agir1 yogun olarak ortamda bulundugunu gostermektedir.

Balik larvalarinin bolluklari ile aylar arasinda fark olup olmadigini1 anlamak amaciyla
ANOVA varyans analizi uygulanmig, bu analiz her ay elde edilen yatay ¢ekim larva
bolluklarindan hesaplanmistir (Hammer ve ark., 2001). Cevresel parametreler ile balik larva
bolluk ve ¢esitliligi arasindaki iliski Pearson korelasyon analizi (rs) ile belirlenmistir. Onem
seviyesine gore %95 giiven araligi se¢ilmis olup, analizler Minitab 17 programinda

gerceklestirilmistir.

3.3.3.2. Bahk Larvalarinin Erken Yasam Evrelerindeki Populasyon
Parametrelerinin Tespiti

Larval otolit giinliik halka sayisi, t(n), sagittal otolitlerin primordium ya da nukleus
boliimiinden sonra gelen ilk goriilebilir halkadan en dis kaideye kadar tiim halkalarin
sayillmasi ile tespit edilmistir (Brothers, 1984). Larval otolitlerde ilk halka olusumu besin
kesesinin tiikketiminden sonra olusmaktadir. D. annularis ve P. bogaraveo tiirlerinin besin
kesesi tliketimi, bt(n) gerceklestirilen kiiltiir calismalari ile 6 giin tespit edilmistir (Peleteiro
ve ark., 1997). Larval yas (Lt) asagida ki esitlige gore hesaplanmistir;

Lt: t(n) + bt(n) (3.3

Bu esitlikte t(n) larval otolit gilinliik halka sayis1; bt(n) besin kesesi tiiketim giinii

Larvalarinin dibe yerlesim oncesi pelajik ortamda gecirdikleri siire (PLS) en fazla
larval yasa sahip olan bireylerden, dibe yerlesim boyu ise (PLL) pelajikteki en biiyiik
larvanin boyundan tespit edilmistir.

Giinliik biiyime oran1 (GR) Basit lineer regresyon

SL=a+bA (3.4)
iligkisi esitliginden larval giinliik bliylime oranlar1 tespit edilmistir. Bu esitlikte SL, larva
standart boyunu; A, larva giinliikk yasin1 ve e§im (b) larva giinliik biiyliime oranini; a ise
yumurtadan ¢ikma boyunu ifade etmektedir. Her iki tiir i¢in yumurtadan ¢ikma boyu (a) en
kiiglik prelarva boyundan elde edilmistir. D. annularis i¢in a degeri 2,52 mm, P. bogaraveo
icin 3,15 mm kabul edilmistir. Basit lineer regresyon denkleminden b degeri cekilince

asagidaki esitlikte giinliik biiyiime oran1 formiilii elde edilir.
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_ SL-PIL

GR proms

(3.5)

Bu esitlikte GR, giinliik biiylime oranini; SL, bireyin standart boyu; PIL, bireye ait en
kiiciik prelarva boyunu ve L(t), larval yas1 ifade etmektedir.

Stogun biiyiime oraninin zamana gore degisimi tek yonlii ANCOVA testi ile test
edilmistir (Zar, 2010).

Larvalarin gilinlik 6lim oranlart Pepin (1991)’in 6liim oran1 formiiline gore

hesaplanmastir;

Z =5.17GR%74 S[-117 (3.6)

Burada; GR, ortalama giinliik bliylime oranini, SL, ortalama standard larva boyunu;
Z, 6lim oranimi ifade etmektedir.

Larvalarin giinliik yas (Lt)-larva boyu (SL); otolit genisligi (OG)-larva boyu (SL);
otolit boyu (OB)-larva boyu (SL); otolit genisligi (OG)-otolit boyu (OB) ve sagittal otolit
genisligi (SOG)-lapillus otolit genisligi (LOG) iliskileri dogrusal regresyon analizi (SL=a +
bA) kullanilarak iligkilendirilmistir. Elde edilen iligki tipleri, denklem sabitleri (kesisim ve
egim), iliskinin kuvvetini gésteren korelasyon katsayilari ve iliskinin tutarliligini gésteren P

degerleri hesaplanmustir.

3.3.3.3. Balik Larvalarinin Mide i¢erigi

Mide igerigi analizleri Robert ve ark. (2008)’e gore gerceklestirilmis olup, her bir
larvanin sindirim sistemi Olympus SZX-7 stereo mikroskop altinda pinvise yardimiyla
viicuttan ayrilmig, mide igerisindeki her bir bilesen miimkiin olan en alt sinifa kadar tayin
edilmis, sayilmis ve Olclilmiistiir. Bilesen agirliklart 6gelerin ¢ok kiiclik ve kismen
sindirilmis olmalar1 nedeniyle kaydedilmemistir. Mide igerigi yogunluklar1 bollugun
yiizdesi (%N; Belli bir taksona ait besin grubuna ait birey sayisinin toplam birey sayisina
oranidir) ve goriiniis sikligi (%FO; Belli bir taksona ait besin grubunun yer aldigi mide
sayisinin toplam mide sayisina orani) olarak hesaplanmistir. Larvanin beslenme aktivitesinin

tespiti asagida ki esitlikte belirtilen Mide bosluk indeksi (V);

V =Ne N (3.7)
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esitligine gore hesaplanmis olup burada Ne, bos mide sayisini; N, incelenen toplam mide
sayisini ifade etmektedir. Beslenme aktivitesi ile larva standart boyu arasindaki iliski ve agiz
capi—bilesen boyu arasindaki dogrusal regresyon kullanilarak test edilmistir. Bilesen boylar1
ve larva agiz ¢api (list ¢ene premaksilla ucundan maksillanin en arka ucu arasinda kalan
alan) mikroskop altinda goriintii analiz programinda en kii¢iik hassasiyetle (1um) dlgiilerek

tespit edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismada Gokgeada kiyilarinda dagilim gosteren kemikli baliklara ait larvalarin
bollugu, cesitliligi ve mevsimsel degisimleri, larval populasyon parametreleri ve beslenme

ekolojisi arastirilmis, degisimlerin ¢evresel parametreler ile iligkisi belirlenmistir.

4.1. Cevresel Parametreler

Caligsma stiresince her bir 6rnekleme esnasinda dlgiilen ylizey suyu sicaklik ve tuzluluk
degerlerinin degisiminden mevsimsel degisimi belirlenmistir

Yiizey suyu sicakligi 10,5-26,1 °C arast degisim gostermekte olup yillik ortalama
yiizey suyu sicakligi 19,2 + 0,9 °C olarak tespit edilmistir. En diisiik su sicaklig1 Subat ayinda
03.02.2016 tarihinde, en yiiksek sicaklik ise Agustos ayinda 24.08.2015 tarihinde
Olclilmiistiir.

Yiizey suyu sicakligindaki 6nemli mevsimsel degisimler ylizey suyu tuzlulugunda
goriilmemis olup yil boyunca 33,9-35,2 ppt arasinda degisim gostermistir. Yillik ortalama
yiizey suyu tuzlulugu ise 34,8 £ 0,07 ppt oldugu tespit edilmistir. Yogun yagislarin
goriildiigii 3.02.2016 tarihinde en diisiik tuzluluk saptanmis olup yaz aylarinda ise en yiiksek
degerler olgtilmiistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Yiizey suyu sicaklik ve tuzluluk degerlerinin haftalik degisimi
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4.2. Balik Larvalarinin Bollugu, Cesitliligi ve Zamansal Degisimi

Bu calismada 03.05.2015-03.02.2016 tarihleri arasinda gergeklestirilen 27 plankton
¢ekimi sonucunda, 31 familya ve 55 tiire ait toplam 2281 adet balik larvast 6rneklenmistir.
Toplam bolluk igerisinde Clupeidae, Myctophidae, Engraulidae ve Sparidae familyalar1 en
fazla bolluga sirasiyla %59,1, 11,44, 11,40 ve 7,8 oraninda sahip oldugu tespit edilmistir.
Tiir gesitliligi acisindan ise en fazla cesitlilik Sparidae, Myctophidae ve Labridae
familyalarinda sirasiyla 8, 6 ve 4 tiir olarak gortilmiistiir.

Tiirlerin toplam bolluklari incelendiginde kiigiik pelajik baliklardan S. pilchardus, E.
encrasicolus ve S. aurita’nin toplam bollugun %70,5” ini olusturdugu, bu oranin %55,4’ niin
S.pilchardus tiiriinden kaynaklandigi tespit edilmistir. Ergin formlar1 pelajik olan
Carangidae (%0,22) ve Scombridae (%0,35) iiyelerinin ise bolgede ¢ok diisiik bollukla
temsil edildigi goriilmistiir. Mesopelajik tiirlerden olan Electrona risso, Myctophum
punctatum ve Hygophum benoiti tiirlerinin de toplam %11,44 bollukla ortamda yaygin
goriilen tiirler arasinda oldugu belirlenmistir. Ortamda nispeten yiiksek bolluga sahip Sparid
larva tiirlerinin ise P. bogaraveo (%3,55) ve D. annularis (%3,46) oldugu goriilmiis olup,
diger 6 Sparid larva tiiriiniin toplam bollugu ise %0,79 olarak belirlenmistir. Gaidropsarus
mediterraneus (%1,97) ve Liza saliens (%1,27) tiirlerinin de diger yiiksek bolluga sahip
tiirler oldugu anlasilmistir. Gokgeada kiyilarinda bu baskin 10 tiir disinda yer alan diger 45
tiir, %8,1 oraninda diisiik bolluga sahiptir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Ornekleme sahasinda tespit edilen baskin tiirler ve miktarlari
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Cizelge 4.1. Tirlerin sistematigi, ylizdesi ve birim

Bilecenoglu ve ark. (2004)’e gore diizenlenmistir)

alandaki bollugu (Simiflandirma

Familya Tarler Adet Yiuzde % Bolluk (n/1000 m?3)
Congridae Conger conger (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36
Clupeidae Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) 1264 55,41 8036,06
Sardinella aurita Valenciennes, 1847 84 3,68 534,04

Engraulidae Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) 260 11,40 1652,99
Sternoptychidae Argyropelecus hemigymnus Cocco, 1829 2 0,09 12,72
Phosichthyidae Vinciguerra antennuata (Cocco, 1838) 1 0,04 6,36
Stomiidae Stomias boa (Risso, 1810) 2 0,09 12,72
Myctophidae Electrona risso (Cocco, 1829) 114 5,00 724,77
Myctophum punctatum Rafinesque, 1810 91 3,99 578,55

Hygophum benoiti (Cocco, 1838) 49 2,15 311,52

Benthosema glaciale (Reinhardt, 1837) 4 0,18 25,43

Lampanyctus crocodilus (Risso, 1810) 2 0,09 12,72

Lobianchia dofleini (Zugmayer, 1911) 1 0,04 6,36

Gadidae Gadiculus argentatus Guichenot, 1850 1 0,04 6,36
Lotidae Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) 45 1,97 286,09
Phycidae Phycis blennoides (Brinnich, 1768) 3 0,13 19,07
Merlucciidae Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) 7 0,31 44,50
Gobiesocidae Lepadogaster candolii Risso, 1810 14 0,61 89,01
Zeidae Zeus faber Linnaeus, 1758 1 0,04 6,36
Sebastidae Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809) 2 0,09 12,72
Scorpaenidae Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 2 0,09 12,72
Triglidae Chelidonichthys sp. 22 0,96 139,87
Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36
Serranidae Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) 5 0,22 31,79
Serranus scriba (Linnaeus, 1758) 4 0,18 25,43

Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758) 3 0,13 19,07

Carangidae Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) 3 0,13 19,07
Caranx rhonchus Goeffroy Saint-Hilaire, 1817 1 0,04 6,36

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) 1 0,04 6,36

Sparidae Pagellus bogaraveo (Brinnich, 1768) 81 3,55 514,97
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) 79 3,46 502,25

Sparus aurata Linnaeus, 1758 10 0,44 63,58

Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) 4 0,18 25,43

Boops boops (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36

Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36

Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36

Mullidae Mullus barbatus barbatus Linnaeus, 1758 2 0,09 12,72
Pomacentridae Chromis chromis (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36
Mugilidae Liza saliens (Risso, 1810) 29 1,27 184,37
Labridae Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) 5 0,22 31,79
Thalassoma pavo (Linnaeuus, 1758) 3 0,13 19,07

Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788) 2 0,09 12,72

Symphodus melops (Linnaeus, 1758) 1 0,04 6,36

Ammodytidae Gymnammodytes cicerelus (Rafinesque, 1810) 22 0,96 139,87
Blenniidae Blennius ocellaris Linnaeus, 1758 3 0,13 19,07
Gobiidae Gobius niger Linnaeus, 1758 15 0,66 95,36
Pomatoschistus sp. 4 0,18 25,43

Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) 3 0,13 19,07

Trichiuridae Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788) 3 0,13 19,07
Scombridae Scomber japonicus Houttuyn, 1782 6 0,26 38,15
Sarda sarda (Bloch, 1793) 2 0,09 12,72

Bothidae Arnoglossus thori Kyle, 1913 9 0,39 57,22
Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 2 0,09 12,72

Soleidae Pegusa lascaris (Risso, 1810) 1 0,04 6,36
Toplam 2281 100 14501,78
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Haftalik 6rnekleme ile zamansal olarak ortamda yer alan larva tiirleri ve bolluklar
ortaya konmustur. En yiiksek larva bollugu Aralik ayinda goriilmiis olup, Kasim ve Ocak
aylarinda da bolluk oldukc¢a yiiksektir. Bu aylar disinda Haziran ve Agustos aylarinda da
nispeten yiiksek bolluk tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Buna karsilik Nisan sonu Mayis
basinda, Eyliil ve Ekim’de larval bollugun diisiik oldugu goriilmiistiir. Yaz mevsiminde

yiiksek olmas1 beklenen larval bolluk, bu ¢alismada Temmuz ayinda tespit edilememistir.

Cizelge 4.2. Larval bollugun zamansal degisimi (n/1000 m®)

2015 2016
Ormekleme  Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekin  Kasm  Aralk  Ocak  Subat Genel Toplam
3.05.2015 63,6 63,6
18.05.2015 82,68 82,68
2.06.2015 279,84 279,84
10.06.2015 451,56 451,56
18.06.2015 470,64 470,64
25.06.2015 216,24 216,24
7.07.2015 235,32 235,32
15.07.2015 171,72 171,72
25.07.2015 95,4 95,4
8.08.2015 248,04 248,04
15.08.2015 260,76 260,76
24.08.2015 298,92 298,92
7.09.2015 114,48 114,48
16.09.2015 101,76 101,76
27.09.2015 69,96 69,96
12.10.2015 31,8 31,8
27.10.2015 63,6 63,6
5.11.2015 1545,48 1545,48
12.11.2015 260,76 260,76
18.11.2015 50,88 50,88
3.12.2015 858,6 858,6
14.12.2015 4108,56 4108,56
22.12.2015 197,16 197,16
28.12.2015 1011,24 1011,24
9.01.2016 890,4 890,4
15.01.2016 1685,4 1685,4
3.02.2016 642,36 642,36
Genel Toplam 146,28 1418,28 502,44 807,72 286,2 954 1857,12 6175,56 2575,8 642,36 14507,16

Kis aylarinda goriilen yiiksek bolluga en fazla etkiyi S. pilchardus’un yiiksek miktarda
tiremesi etki etmistir. S. pilchardus tiirii tek basina toplam bollukta Kasim aymin %57’sini,
Aralik aymin %88’ini ve Ocak aymin %42’sini meydana getirmistir.

Haziran ayindaki yiiksek bolluga en fazla etki eden tiirler ise E. encrasicolus, S. aurita
ve D. annularis olmustur. Agustos ayinda ise yine E. encrasicolus ve D. annularis toplam
bollugun biiyiik kismini olusturmustur. Mesopelajik tiirlerden M. punctatum yil boyunca
planktonda goriiliirken, diger mesopelajik tiirler agirlikla sularin sogudugu kis mevsiminde

orneklenmistir.
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Tiir gesitliliginin mevsimsel degisimi incelendiginde en fazla ¢esitligin 21 tiir ile

Aralik ve 20 tiir ile Haziran aylarinda goriildiigii tespit edilmistir. Genel olarak yaz ve kis

aylarinda ¢esitliligin yiiksek oldugu buna karsilik Mayis, Eyliil ve Ekim gibi mevsimsel

gecis aylarinda gesitliligin diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Balik larvalarinin bolluk ve ¢esitliliginin zamansal degisimi

Mayis Ayi Haftalik Orneklemesi  03.05.15  18.05.15  Toplam

Orneklenen Tiirler ve Bolluklar1  n/1000m>  n/1000m® n/1000 m>

Ctenolabrus rupestris 0 6,36 6,36

Diplodus annularis 0 12,72 12,72

Engraulis encrasicolus 19,08 31,8 50,88

Gobius niger 0 6,36 6,36

Myctophum punctatum 12,72 0 12,72

Sardinella aurita 31,8 25,44 57,24

Genel Toplam 63,6 82,68 146,28

Haziran Ayi Haftalik Orneklemesi ~ 02.06.15  10.06.15 18.06.15 25.06.2015 Toplam
Orneklenen Tiirler ve Bolluklart ~ n/1000m®  n/1000m> n/1000m> n/1000m> n/1000 m®
Arnoglossus thori 0 6,36 0 0 6,36
Blenneus ocellaris 0 0 0 12,72 12,72
Chromis chromis 0 6,36 0 0 6,36
Ctenolabrus rupestris 6,36 6,36 12,72 0 25,44
Diplodus annularis 63,6 82,68 114,48 0 260,76
Engraulis encrasicolus 69,96 146,28 152,64 114,48 483,36
Gobius niger 6,36 6,36 0 0 12,72
Lithognathus mormyrus 6,36 0 0 0 6,36
Mullus barbatus barbatus 0 0 6,36 0 6,36
Myctophum punctatum 0 0 12,72 12,72 25,44
Pagrus pagrus 0 6,36 0 0 6,36
Pegusa lascaris 0 0 0 6,36 6,36
Pomatoschistus marmoratus 6,36 6,36 0 0 12,72
Sardinella aurita 95,4 171,72 133,56 57,24 457,92
Scomber japonicus 6,36 6,36 19,08 0 31,8
Serranus hepatus 0 0 12,72 12,72 25,44
Symphodus cinereus 6,36 0 6,36 0 12,72
Symphodus melops 0 6,36 0 0 6,36
Trachurus mediterraneus 6,36 0 0 0 6,36
Zeus faber 6,36 0 0 0 6,36
Genel Toplam 279,84 451,56 470,64 216,24 1418,28
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Cizelge 4.3 iin devami

Temmuz Ayi Haftalik Orneklemesi

07.07.15 15.07.2015 25.07.2015 Toplam

Orneklenen Tiirler ve Bolluklart n/1000m*> n/1000m*® n/1000m*® n/1000 m?
Boops boops 6,36 0 0 6,36
Diplodus annularis 31,8 12,72 6,36 50,88
Engraulis encrasicolus 159 133,56 89,04 381,6
Gadiculus argentatus 6,36 0 0 6,36
Gobius niger 6,36 0 0 6,36
Mullus barbatus barbatus 0 6,36 0 6,36
Myctophum punctatum 0 12,72 0 12,72
Pomatoschistus marmoratus 6,36 0 0 6,36
Sardinella aurita 19,08 0 0 19,08
Serranus hepatus 0 6,36 0 6,36
Genel Toplam 235,32 171,72 95,4 502,44
Agustos Ayi Haftalik Orneklemesi  08.08.15 15.08.15 24.08.15 Toplam
Orneklenen Tiirler ve Bolluklari  n/1000m® n/1000m°®  n/1000m> n/1000 m*®
Diplodus annularis 57,24 38,16 57,24 152,64
Engraulis encrasicolus 152,64 178,08 197,16 527,88
Gobius niger 6,36 0 6,36 12,72
Myctophum punctatum 12,72 6,36 12,72 31,8
Pagellus erithyrinus 0 0 6,36 6,36
Pomatoschistus sp. 0 6,36 0 6,36
Salaria pavo 12,72 0 6,36 19,08
Sarda sarda 6,36 6,36 0 12,72
Scomber japonicus 0 6,36 0 6,36
Scorpaena porcus 0 6,36 6,36 12,72
Serranus cabrilla 0 6,36 0 6,36
Trigla sp. 0 6,36 6,36 12,72
Genel Toplam 248,04 260,76 298,92 807,72
Eylil Ayi Haftalik Orneklemesi 07.09.15 16.09.15 27.09.15  Toplam
Orneklenen Tiirler ve Bolluklart ~ n/1000m® n/1000m®  n/1000m® n/1000 m*
Diplodus annularis 19,08 6,36 0 25,44
Engraulis encrasicolus 69,96 82,68 57,24 209,88
Gobius niger 6,36 0 0 6,36
Liza saliens 0 6,36 6,36 12,72
Myctophum punctatum 6,36 0 6,36 12,72
Pomatoschistus sp. 0 6,36 0 6,36
Serranus cabrilla 12,72 0 0 12,72
Genel Toplam 114,48 101,76 69,96 286,2
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Cizelge 4.3’lin devami

Ekim Ayi Haftalik Orneklemesi 12.10.15 27.10.15 Toplam
Orneklenen Tiirler ve Bolluklari  n/1000m®  n/1000m®  n/1000 m*
Hygophum benoiti 0 6,36 6,36
Liza saliens 0 6,36 6,36
Myctophum punctatum 6,36 0 6,36
Pagellus bogaraveo 0 6,36 6,36
Sardina pilchardus 25,44 44,52 69,96
Genel Toplam 31,8 63,6 95,4

Kasim Ayi Haftalik Orneklemesi 05.11.15 12.11.15 18.11.15 Toplam

Orneklenen Tirler ve Bolluklari  n/1000m*® n/1000m> n/1000 m® n/1000 m*

Argyropelecus hemigymnus 12,72 0 0 12,72
Arnoglossus thori 12,72 0 0 12,72
Diplodus sargus 25,44 0 0 25,44
Gaidropsarus mediterraneus 12,72 0 0 12,72
Gobius niger 0 6,36 0 6,36
Gymnoammodytes cicerelus 0 6,36 0 6,36
Helicolenus dactylopterus 6,36 0 0 6,36
Hygophum benoiti 0 0 12,72 12,72
Liza saliens 139,92 0 0 139,92
Myctophum punctatum 44,52 0 0 44,52
Pagellus bogaraveo 489,72 0 0 489,72
Pomatoschistus sp. 0 6,36 0 6,36
Sardina pilchardus 775,92 241,68 38,16 1055,76
Serranus scriba 19,08 0 0 19,08
Sparus aurata 6,36 0 0 6,36
Genel Toplam 1545,48 260,76 50,88 1857,12
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Cizelge 4.3 iin devami

Aralik Ayi Haftalik Orneklemesi 03.12.15 141215 22,1215 28.12.15  Toplam
Orneklenen Tiirler ve Bolluklar1 ~ n/1000m®  n/1000m> n/1000m> n/1000m°> n/1000 m’
Arnoglossus thori 0 25,44 0 6,36 31,8
Blenneus ocellaris 0 0 0 6,36 6,36
Congridae sp. 6,36 0 0 0 6,36
Electrona risso 0 0 0 25,44 25,44
Gaidropsarus mediterraneus 31,8 139,92 0 19,08 190,8
Gobius niger 0 38,16 0 0 38,16
Gymnoammodytes cicerelus 0 12,72 0 57,24 69,96
Hygophum benoiti 0 76,32 6,36 12,72 95,4
Lepidopus caudatus 0 6,36 0 6,36 12,72
Liza saliens 6,36 19,08 0 0 25,44
Merluccius merluccius 19,08 19,08 0 0 38,16
Myctophum punctatum 12,72 12,72 6,36 19,08 50,88
Pagellus bogaraveo 6,36 12,72 0 0 19,08
Phycis blennoides 0 19,08 0 0 19,08
Pomatoschistus sp. 6,36 0 0 0 6,36
Sardina pilchardus 756,84 3701,52 184,44 820,44 5463,24
Serranus scriba 0 6,36 0 0 6,36
Sparus aurata 12,72 12,72 0 12,72 38,16
Trachurus trachurus 0 0 0 19,08 19,08
Trigla sp. 0 6,36 0 0 6,36
Vinciguerra antennuata 0 0 0 6,36 6,36
Genel Toplam 858,6 4108,56 197,16 1011,24  6175,56
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Cizelge 4.3 iin devami

Ocak Ayi Haftalik Orneklemesi

09.01.16  15.01.16 Toplam

Ormneklenen Tiirler ve Bolluklart

n/1000m® n/1000m® n/1000 m3

Arnoglossus kesslerii
Arnoglossus thori

Charanx rhoncus
Dicenthrarchus labrax
Electrona risso
Gaidropsarus mediterraneus
Gobius niger
Gymnoammodytes cicerelus
Helicolenus dactylopterus
Hygophum benoiti
Lepodogaster candollei
Lobianchia dofleini
Merluccius merluccius
Myctophum punctatum
Sardina pilchardus

Sparus aurata

Trigla sp.

0 6,36 6,36
0 6,36 6,36
0 6,36 6,36
0 6,36 6,36
0 661,44 661,44
12,72 12,72 25,44
6,36 0 6,36
0 38,16 38,16
6,36 0 6,36
25,44 146,28 171,72
0 44,52 44,52
6,36 0 6,36
6,36 0 6,36

44,52 311,64 356,16

769,56 324,36 1093,92
0 12,72 12,72

12,72 108,12 120,84

Genel Toplam

890,4 1685,4 2575,8

Subat Ay1 Haftalik Orneklemesi

03.02.16 Toplam

Orneklenen Tiirler ve Bolluklari

n/1000m*> n/1000 m*

Arnoglossus kesslerii 6,36 6,36

Benthosoma graciale 25,44 25,44
Electrona risso 38,16 38,16
Gaidropsarus mediterraneus 57,24 57,24
Gymnoammodytes cicerelus 25,44 25,44
Hygophum benoiti 25,44 25,44
Lampanyctus crocodilus 12,72 12,72
Lepidopus caudatus 6,36 6,36

Lepodogaster candollei 44,52 44,52
Myctophum punctatum 25,44 25,44
Sardina pilchardus 356,16 356,16
Sparus aurata 6,36 6,36

Stomias boa 12,72 12,72
Genel Toplam 642,36 642,36

43



Balik larvalarinin bolluklarinin aylik degisimi istatistiksel agidan 6nemli derecede
farklilik géstermistir (F= 4,381, d.f= 9, p= 0,003736, p<0,05). Bu farkliligin hangi aylar
arasinda oldugu belirten Tukey testine gore Aralik, Ocak ve Subat aylarinin Ekim ayindan,
Ocak ayimin Eyliil ve Mayis aylarindan, Kasim aymin Agustos ayindan balik larva bollugu

acisindan énemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Aylara gore larva bollugu degisiminin Tukey testi p olasilik degerleri
Mays Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekin  Kasm Aralk  Ocak  Subat

Mayss 05176 09807 07076 1 09994 0,6916 0,05301[0,02367] 0,1568
Haziran 3,045 0918 1 07287 02002 1 09112 07215 09973
Temmuz 1529 1516 09985 09989 0,7549 09981 03424 10,1812 0,6775
Afustos 2595 0,4499 1,066 08835 03279 1 07713 0532 0974
Eylil 0502 2543 1027 2,093 09864 0,8726 0,1036 [0,04783] 0,2794
Ekim 0,947 3992 2477 3542 1449 0,3149 [0,01394 0,00609 0,04522]
Kasm 2,634 04111 1,105 2132 3581 0,7858 0,5484 09778
Aralk 5029 1984 35 2434 4527 5976 2395 1 09998
Ocak 5606 2561 4076 3011 5104 6553 2972 05769 0,9888

Subat 4,197 1,152 2,668 1,602 3,695 5144 1563 0,8318 1,409

Balik larvalarinin tiir sayisinin aylik degisiminde istatistiksel a¢idan farklilik tespit
edilememis olup bunun aylarin kendi igerisindeki varyansinin yiliksek olmasindan
kaynaklandigi anlasilmistir (F= 2,335, d.f=9, p=0,06009, p>0,05).

Balik larvalarimin bolluk ve ¢esitliliginin yiizey suyu sicaklik ve tuzluluk degerlerinin
haftalik degisimi ile olan iligkisi Pearson korelasyonla (rs) belirlenmistir (Cizelge 4.5).
Sicaklik ve tuzluluk degerleri arasinda (rs=0,896; p<0,01) ve larval bolluk ile larval ¢esitlilik
arasinda (rs=0,716; p<0,01) pozitif kuvvetli iliski, larval bolluk ile sicaklik arasinda (rs=-
0,417, p<0,05) ve larval bolluk ile tuzluluk arasinda (rs=-0,444; p<0,05) orta diizeyde negatif
iligki, larval ¢esitlilik ile tuzluluk arasinda (rs=-0,402; p<0,05) orta diizeyde negatif iliski

belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Cevresel degiskenlerle larval bolluk ve c¢esitlilik arasindaki iligki

Sicaklk  Tuzluluk Larval Bolluk Larval Cesitlilik

Pearson Correlation 1 0,896 -0,417 -0,351
Sicaklk  Sig. (2-tailed) ,000 0,030 0,073
N 27 27 27 27
Pearson Correlation 0,896 1 -0,444 -0,402
Tuzluluk  Sig. (2-tailed) ,000 0,020 0,038
N 27 27 27 27
Pearson Correlation -0,417 -0,444 1 0,718
Larval Bolluk  Sig. (2-tailed) 0,030 0,020 ,000
N 27 27 27 27
Pearson Correlation -0,351  -0,402 0,718 1
Larval Cesitllik Sig. (2-tailed) 0,073 0,038 ,000
N 27 27 27 27

Ortamda baskin olarak goriilen larva tiirlerinin iireme dénemlerinin net baslangi¢ ve

bitis tarihleri ile iiremelerinin pik yaptigi tarihler haftalik sik 6rnekleme sonucu ortaya

konmustur (Cizelge 4.6). Planktonda en uzun siire goriilen larvanin M. punctatum oldugu ve

neredeyse tiim yil ortamda bulundugu tespit edilmistir. E. encrasicolus, S. pilchardus ve D.

annularis tiremeleri 12-15 hafta arasi kesintisiz devam etmistir. Diger tiirlerin tiremeleri ise

daha kisa siirede gerceklesmistir.

Cizelge 4.6. Larval bollugu baskin olan tiirlerin net tireme dénemleri ve iiremelerinin pik

yaptig1 donem

Bollugu Yiiksek Tiirler

Ureme Araligi
(Hafta Sayis1)

Mayis ‘ Haziran ‘ Temmuz ‘ Agustos | Eylil ‘ Ekim l Kasim ‘ Aralik ‘OC&leubat

Engraulis encrasicolus

20 hafta

35 |185 |26 [106 186 256 |77 |157]257 |88 [15.5%7.9[1&9|27.9 [1210]27.00(5:1 [1211[1811[5.12 [u12fo2 102812 0151 ] 32

Sardinella aurita

7 hafta

Diplodus annularis

17 hafta

"

Liza saliens

12 hafta

N

Sardina pilchardus

15 hafta

Pagellus bogaraveo

7 hafta

rli

Hyghophum benoiti

14 hafta

Gaidropsarus mediterraneus

13 hafta

]Ii

Electrona risso

5 hafta

Myctophum punctatum

Tiim Sezon

L

Ortamin biyogesitliligini gosteren Shannon H ve Dominance indeksleri Sekil 4.3°te

gosterilmistir. Dominance degerleri 0-1 aras1 degisim gostermekte olup 0 baskinligin en az,

1 ise en fazla oldugunu ifade etmektedir. Shannon degeri ise ylikseldikge cesitliligin arttigini

ifade eder. Birbirinin tersi olan bu iki indeks ortamin ¢esitliligi hakkinda bilgi vermektedir.

Biyolojik ¢esitliligin en yiiksek oldugu donemler 2.6.2015 ve 15.1.2016 tarihleridir.
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2.6.2015 tarithinde 11 farkli larva tiirtinden toplam 44 larva 6rneklenmistir. 15.1.2016
tarihinde ise 10 farkli larva tiiriinden toplam 265 birey orneklenmistir. Baskinligin en fazla
oldugu donemler ise 25.7.2015, 12.11.2015 ve 22.12.2015 tarihleridir. Temmuz ayinda
(25.07.2015) goriilen baskinligin tek sebebi E. encrasicolus olup, 6rneklenen toplam 15
bireyin 14’1 bu tiire aittir. Kasim ve Aralik aylarinda goriilen baskinligin en biiyiik sebebi
ise S. pilchardus tiiriinden kaynaklanmaktadir. S. pilchardus kaynakli bu baskinligin
gorildiigli haftalarda diger tiirlerden 3 ya da 4 tiir 6rneklenebilmistir.

EDominance_D

1- ==Shannon_H _a
] 08756 0,8608 08772 18
0,67190:686 0,68

Shannon_H

82

0,2847
0,27310,1345, b2eo1

R TR T R T T I T TR R S R IPCBCIUCIN
WO A 20 e TN
v v

Ornekleme Tarihi

Sekil 4.3. Biyolojik ¢esitlilik indekslerinin zamansal degisimi

4.3. Referans Tiirlerin Erken Yasam Evrelerindeki Populasyon Parametreleri

D. annularis tiiriine ait 61 adet ve P. bogaraveo tiirline ait 32 bireyden elde edilen
sagittal ve lapillus otolitlerinin incelenmesi sonucu giinliik yas, giinliik ve ortalama biiylime
hizi, pelajik larval siire, otolit ve viicut kisimlarinin iliskileri ve gilinlik 6liim oranlar

belirlenmistir.

4.3.1. Diplodus annularis Erken Yasam Evrelerindeki Populasyon Parametreleri
Otolit analizi yapilan 61 adet bireyin boylarinin 2,76-10,5 mm SL arasinda degistigi,
ortalama larva boyunun 4,68 + 0,17 mm oldugu belirlenmistir. Larva boylarinin 4-4,9 mm
arasinda pik yaptigi, bu boy grubunda yer alan larvalarin ortamdaki tiim larvalara oraninin
ise %31,9’unu olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 4.4). 3-4,9 mm boy araligindaki larvalar ise

tiim larvalarin %62,3’linli meydana getirmektedir.
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35,0 31,9

Frekans (%)

<3 3-399 4-499 5599 6-69 7-7,9 >8
Standart Boy (mm)

Sekil 4.4. D. annularis larvalarinin boy-frekans grafigi

Sagittal otolitlerin incelenmesi sonucu D. annularis otolitlerinde en az halka sayisinin
2, en fazla ise 18 oldugu tespit edilmistir. Tiiriin besin kesesini tliiketme siiresinin 6 giin
oldugu (Peleterio ve ark., 1997) bilindiginden D. annularis tiiriiniin larval yasinin 8-24 giin
arasi degistigi hesaplanmistir. En biiylik giinliik yasa sahip bireyden tiiriin pelajik ortamda
kalma siiresinin 24 giin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12).

SL: 2,65 mm
Halka: 2
Gercgek Yas: 8

Sekil 4.5. D. annularis 8 giinliik larva
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SL:2,99
Halka: 5
Gergek Yas: 11

Sekil 4.7. D. annularis 13 giinliik larva

SL:3,8 mm
Halka: 7
Gergek Yas: 13
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SL: 4,08 mm
Halka:8
Gergek Yas:14

Sekil 4.8. D. annularis 14 giinliik larva
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SL: 4,21 mm
Halka: 9
Gergek Yas: 15

Sekil 4.9. D. annularis 15 giinliik larva
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SL: 5,44
Halka:12
Gergek Yas: 18

Sekil 4.10. D. annularis 18 giinliik larva
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SL: 6,91 mm
Halka: 14
Gergek Yas: 20

Sekil 4.11. D. annularis 20 giinliik larva
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SL: 10,5 mm
Halka:18
Gergek Yas: 24

Sekil 4.12. D. annularis 24 giinliik larva
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D. annularis larvalarinin boy-yas ¢izelgesi incelendiginde, ortamda en fazla 11-16
giinliik larvalarin bulundugu, 14-16 giinliik yas grubunda bu degerin pik yaptigi ve bu yastan
itibaren giinliik yas ve SL arttik¢a ortamdaki larva sayisinin azaldigi goriilmektedir (Cizelge
4.7).

Cizelge 4.7. D.annularis larvalarinin boy-yas ¢izelgesi

Larva Standart Larva Ginlik Yas (giin™)
Boy (mm) 8-10 11-13 14-16 17-19 20-22 23-25 Toplam
<3 6 1 7
3-39 3 10 13
4-49 7 15 22
5-5,9 4 7 11
6-6,9 3 2 5
7-79 1 1 2
8-10.5 1 1
Toplam 9 18 19 11 3 1 61

D. annularis tiiriiniin giinliik biiyiime oranmnin ortalama 0,224 mm giin® oldugu, en
kiigiik bireyin 0,055 mm giin, en biiyiik bireyin ise 0,416 mm giin* giinliik biiyiime oranina
sahip oldugu goriilmiistiir. Bireyin pelajik ortamda kalma siiresi arttik¢a biiyiime hizinin da
arttig1 anlagilmistir. D. annularis larvalarinin SL-giinliik biiyiime oran1 ve SL-giinliik yas
arasindaki iligkilerin logaritmik oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.13).

D. annularis tiiriiniin giinliikk 6liim oran1 Pepin (1991) esitligine gore ortalama 0,224

mm giin? biiyiime oran1 sabitinde 0,1444-0,3866 araliginda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. D. annularis larval boy-giinliik bitylime orani, larval boy-larval yas iliskisi

D. annularis larvalarinin sagittal otolitlerinin otolit boylar1 (OB) 30,02-124 um,
sagittal otolit geniglikleri ise (OG) 33,02-152 pm araliginda degismektedir. Lapillus
otolitlerinde ise OB 18,7-61,2, OG 17,7-58,2 um araligindadir. Ancak kiiglik boya sahip
larvalardan c¢ok kiiciik yapilarindan dolay1 lapillus otolitleri ¢ikarilamadigindan en kiiciik

lapillus otolit boylar1 en kiigiik bireylere ait degildir.
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Larval boy (SL)-sagittal otolit boyu, larval boy (SL)-sagittal otolit genisligi arasindaki
iliskilerin dogrusal oldugu tespit edilmistir. Boy arttik¢a otolit boyu ve genisliginin de

onemli derecede arttig1 tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. D. annularis larval boy-otolit boyu ve larval boy-otolit genisligi iliskisi

56



Her bir bireyden elde edilen 1 adet sagittal otolitin boyu ve genisligi arasindaki iligki
incelendiginde, dogrusal bir iliski tespit edilmis ve yiiksek korelasyon gozlenmistir (Sekil
4.15).

SOB = 0,828550G + 5,2901
7=0,9841
140 N=61

120

100

.__'...

80

60 o@°

A

20

Sagittal otolit boyu (Lum)

0 50 100 150 200
Sagittal otolit genishigi (jum)

Sekil 4.15. D. annularis otolit boyu-otolit genisligi arasindaki iligki
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Her bir bireyden elde edilen 2 adet sagittal otolitin boylar1 arasinda ki ve genislikleri
arasinda ki iliskinin dogrusal oldugu ve yiiksek korelasyona sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.16).

SOGI1 =0,995650G2 - 1,1478
2=0,9903
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1. Sagittal otolit boyu (pum)

2
[e]

]

50 . 100 150
2. Sagittal otolit boyu (um)

Sekil 4.16. D. annularis sagittal otolit ¢iftlerinin boylar1 ve genislikleri arasinda ki iligki
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Her bir bireyden elde edilen sagittal ve lapillus otolitlerinin boylar1 ve genislikleri
arasinda tssel iligski goriilmiis olup ¢ok kuvvetli bir korelasyona rastlanilamamistir (Sekil

4.17).
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LOB = 1.4256SOB®773
70 R*=10,8144
N=18

40 o
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0 50 100 150
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Sekil 4.17. D. annularis sagittal otolit boyu-lapillus otolit boyu ve sagittal otolit genisligi-

lapillus otolit genisligi arasinda ki iliski
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4.3.2. Pagellus bogaraveo Erken Yasam Evrelerindeki Populasyon
Parametreleri

79 adet P. bogaraveo larva boylarinin 4,13-9,19 mm SL arasinda degistigi, ortalama
larva boyunun 4,67+0,13 mm oldugu belirlenmistir. Larva boylarinin 4,0-4,99 mm boy
araliginda pik yaptig1 ve toplam larvalarin %35,4’{iniin bu boy grubunda yer aldigi, 5 mm

boydan sonra larva boyu arttik¢a frekansin azaldig: tespit edilmistir (Sekil 4.18).

<3 3-399 4499 5-599 6-6,99 7-799 8-8,99 9-9.99
Standart Boy (mm)

Sekil 4.18. P. bogaraveo larvalarinin boy-frekans grafigi

Giinlik yas ve biiyiime analizleri 32 bireyin sagittal ve lapillus otolitlerinin
incelenmesi sonucu tespit edilmistir. P. bogaraveo otolitlerinde en az halka sayisinin 6, en
fazla ise 25 oldugu tespit edilmistir. Tiiriin besin kesesini tiilketme siiresinin 6 giin oldugu
(Peleterio ve ark., 1997) bilindiginden P. bogaraveo tiiriiniin larval yasinin 12-31 giin arasi
degistigi hesaplanmistir. En biiyiik giinliik yasa sahip bireyden tiiriin pelajik ortamda kalma
stiresinin 37 giin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 4.23, 4.24, 4.25, 4.26,

4.27).
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Iq SL: 3,93 mm
Wl Halka: 6

{ﬁ | Gercek Yas: 12
-

Sekil 4.19. P.bogaraveo 12 giinliik larva

SL: 4,27 mm

Halka: 9

Gercek Yas: 15
Y —

Sekil 4.20. P. bogaraveo 15 giinliik larva
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SL: 4.79 mm
Halka: 11
Gergek Yag:17

Sekil 4.21. P. bogaraveo 17 giinliik larva

SL: 5,15 mm
Halka: 14
Gergek Yag:20

Sekil 4.22. P. bogaraveo 20 giinliik larva
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SL: 5.90 mm
Halka: 16
Gergek Yag:22

Sekil 4.23. P. bogaraveo 22 giinliik larva

SL: 6,70 mm
Halka: 18
Gergek Yag:24

4 e

Sekil 4.24. P. bogaraveo 24 giinliik larva
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SL: 7. 70 mm
Halka: 20
Gergek Yas:26
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Sekil 4.25. P. bogaraveo 26 giinliik larva
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SL: 8.28 mm
Halka: 23
Gergek Yas:29

~ - ‘
: ;
j /
"
N -
att”

Sekil 4.26. P. bogaraveo 29 giinliik larva
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SL: 9.19mm
Halka: 25
Gergek Yas:31

-. .

-

b
|

Sekil 4.27. P. bogaraveo 31 giinliik larva
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P. bogaraveo larvalarinin boy-yas ¢izelgesi incelendiginde, ortamda en fazla 16-24
giinliik larvalarin bulundugu, 22-24 giinliik yas grubunda bu degerin pik yaptigi ve bu yastan
itibaren giinliik yas ve SL arttik¢a ortamdaki larva sayisinin azaldigi goriilmektedir (Cizelge
4.8).

Cizelge 4.8. P.bogaraveo larvalarinin boy-yas ¢izelgesi

Larva Standart Larva Giinlik Yas (giin”)
Boy (mm) 13-15  16-18 19-21  22-24 25-27  28-30  Toplam
<4 1 1
4-5 4 6 10
5-6 1 6 6 13
6-7 1 2 1 4
7-8 2 2
8-9 2 2
Toplam 5 7 7 8 3 2 32

P. bogaraveo tiiriiniin giinliik biiyiime oraninin ortalama 0,164 mm giin™! oldugu, en
kiiciik bireyin 0,163 mm giin%, en biiyiik bireyin ise 0,242 mm giin? giinliik biiyiime oranina
sahip oldugu gorilmistiir. Bireyin pelajik ortamda kalma siiresi arttik¢a biiyiime hizinin
basta hizli oldugu, ardindan biraz yavasladigi ve boy arttikca yeniden hizlandig: tespit
edilmistir. P. bogaraveo larvalarinin SL-giinliik biiyiime orani1 ve SL-giinliik yas arasindaki
iligkilerin dogrusal oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.28).

P. bogaraveo tiiriiniin giinliik 6liim orant Pepin (1991) esitligine gore ortalama 0,184

mm giin? biiyiime orani sabitinde 0,164-0,242 araliginda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. P.bogaraveo larval boy-giinliik biiylime orani, larval boy-larval yas iliskisi
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P. bogaraveo larvalarinin sagittal otolitlerinin otolit boylar1 (OB) 33,054-217,68 pum,
sagittal otolit genislikleri ise (OG) 28,243-195,68 um araliginda degismektedir. Lapillus
otolitlerinde ise OB 38,202-69.321, OG 21,527-49,379 um araligindadir. Ancak kii¢iik boya
sahip larvalardan ¢ok kiiciik yapilarindan dolayr lapillus otolitleri ¢ikarilamadigindan en
kiigiik lapillus otolit boylar1 en kiigiik bireylere ait degildir.

Larval boy (SL)-sagittal otolit boyu, larval boy (SL)-sagittal otolit genisligi (SOG)
arasindaki iligkilerin dogrusal oldugu tespit edilmistir. Boy arttikca otolit boyu ve
genisligide yiiksek korelasyon ile lineer artig gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. P. bogaraveo larval boy-otolit boyu ve larval boy-otolit genisligi iliskisi
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Her bir bireyden elde edilen 1 adet sagittal otolitin boyu ve genisligi arasindaki iligki
incelendiginde, dogrusal bir iligki tespit edilmis ve yiiksek korelasyon gozlenmistir (Sekil
4.30).
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Sekil 4.30. P. bogaraveo otolit boyu-otolit genisligi arasindaki iliski
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Her bir bireyden elde edilen 2 adet sagittal otolitin boylar1 arasindaki ve genislikleri

arasindaki iligkinin dogrusal oldugu ve yiiksek korelasyona sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.31).
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Sekil 4.31. P. bogaraveo sagittal otolit ¢iftlerinin boylar1 ve genislikleri arasindaki iligki
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Her bir bireyden elde edilen sagittal ve lapillus otolitlerinin boylar1 arasinda diistik
korelasyona sahip iissel iligki saptanmis olup genislikleri arasinda herhangi bir iligkiye

rastlanilamamustir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. P. bogaraveo sagittal otolit boyu-lapillus otolit boyu ve sagittal otolit genisligi-

lapillus otolit genisligi arasindaki iliski
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4.4. Referans Tiirlerin Mide Icerigi ve Beslenme Ekolojisi

4.4.1. D.annularis Larvalarimin Mide Icerigi ve Beslenme Ekolojisi

D. annularis larvalarinin mide igeriginin belirlenmesi ve beslenme ekolojisinin
anlasilabilmesi amaciyla farkli zamanlarda 6rneklenen toplam 94 adet larvanin midesi
incelenmistir. Larva midelerinin bosluk yiizdesi, mide bosluk indeksi (VI) ile belirlenmistir.
Mide igerigi bakilan toplam larva sayisinda en az 1 besin ¢esidi bulunan midelerin tiim
midelere orani1 %41,5 tespit edilmistir. Midede en az 1 adet besin bulunan mide sayisinin 39
oldugu goriilmiistiir. 94 adet larvada bosluk indeksi %58,5 bulunmustur. Bosluk indeksinin
larva boyu arttikca azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.33). Diger bir ifade ile boy arttikga
beslenme oraninin ve mide dolulugunun arttig1 belirlenmistir. Sekil 4.33°de goriilebilecegi
tizere boyu 4 mm’den kii¢iik olan larvalarda bosluk indeksi %64 iken, 4-6 mm boy araliginda

%49, 6 mm’ den biiyiik bireylerde %33 oldugu tespit edilmistir.

Bosluk Indeksi(%o)

<4 mm 4-6 mm 6-8mm >§ mm
Larval Boy (SL; mm)

Sekil 4.33. D. annularis larvalarinin %VI degerleri

D. annularis larvalarmin mide bagina diisen bilesen sayisi da mide dolulugunu
gosteren bir diger gostergedir. Mide basina diisen bilesen sayisi boy arttikca artmakta, en
fazla artis 6-7 mm boy araliginda ger¢eklesmektedir (Sekil 4.34). D. annularis midelerindeki
bilesen sayis1 incelendiginde 1-7 arasinda birey bulundugu en fazla bilesenin 10 mm standart
boya (SL)’ye sahip en biiyiik bireyde oldugu belirlenmistir. Mide bagina diisen ortalama

bilesenin 2,9 adet oldugu hesaplanmustir.
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Sekil 4.34. D. annularis larvalarinin mide basina diisen bilesen orani

D. annularis mide igeriginde toplam 8 farkli besin grubuna ait 114 adet besin
bileseninin bulundugu belirlenmistir. Midelerde goriilme olasiligi en fazla olan besin
grubunun Copepoda, Copepod Nauplileri ve yumurtalart oldugu belirlenmistir. Bunun
disinda mide igeriginde Cladocera, Bivalve veliger, Polychaeta ve Decapoda zoea larvalari
oldugu tespit edilmistir. Copepoda grubunda Calanoida, Harpacticoida ve Cyclopoida olmak
tizere 3 farkli copepod siifi tespit edilmis olup bunlar arasinda en baskin olan tiiriin

Calanoid copepodlardan Acartia sp. oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. D. annularis larvalarinin mide igerigi ve besin bilesenleri

Mide Icerigi Besin Siiflari n %N % FO
Copepod Yumurtalari 17 14,9 13,8
Copepod Nauplii 38 33,3 29,8
Copepoda 38 33,3 35,1
Cyclopoida
Oithona sp. 7 6,1 53
Harpacticoida
Euterpina sp. 11 9,6 10,6
Calanoida
Acartia sp. 20 17,5 16,7
Cladocera 7,9 20,8
Evadne sp. 5 4.4 53
Penilia sp. 4 3,5 3,5
Bivalve Veliger 2 1,8 2,13
Polychaeta Larvasi 1 0,9 1,1
Decapoda Zoea Larvasi 1 0,9 1,1
Tamimlanamayan 8 7 6,4
Toplam Birey Sayisi 114 100

D. annularis larvalarinin boy ve yas arttik¢a beslenme seklinin ve iceriginin degistigi
gozlenmistir. 4 mm boydan kiigiik larvalarda mide igeriginde kiigiik yapilarindan dolay: her
hangi bir tiir tespiti ve hesaplamaya dahil edilememis fitoplankton kalintilar1 ve yesilimsi
mide suyu renginden anlasilan alg kalintilar1 oldugu goriilmiistiir. D. annularis larvalarinin
3,5 -4 mm boya kadar copepod nauplii ve yumurtalar ile beslendigi, 6 mm boya kadar yine
copepod nauplii ve copepod ergin bireylerinden agirlikli olarak Acartia sp. ve Euterpina
sp.’yi besin olarak tercih ettigi goriilmiistiir. Pelajik larval asamanin sonlarinda tiikettigi
besin ¢esitliliginin arttig1, larval boy arttik¢a decapod ve polichaeta larvalar1 gibi daha iri
besinler tiikettigi belirlenmistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.35). Tanimlanamayan olarak
siiflandirilan besin grubu igerisinde yer alan bilesenlerin genelde parcacik seklinde ve fazla
sindirilmis oldugundan dolay1 diger besin bilesenlerine benzetilse de yiizdelerine hatali bir
sekilde etki etmemesi icin ayr1 olarak listelenmistir. Bununla birlikte boy gruplarina gore
tanimlanamayan birey sayisinin yiizdesinin boy arttik¢a azaldigi ve daha ¢ok kii¢lik boylu

larvalarda goriildigii anlasilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. D. annularis larvalarinin boy gruplarina gore mide igerigi ve bilesenlerin
frekansi

<4 mm 4-6 mm 6-8 mm >8mm
Mide Icerigi N =8 N=19 N=8 N=4
Besin Siniflari n % n % n % n %
Copepod 4 364 10 185 3 97
Yumurtalan
Copepod Nauplii 6 54,5 19 35,2 10 32,3 3 16,7
Copepoda 18 33,3 12 38,7 8 44,4
Cyclopoida
Oithona sp. 3 5,6 2 6,5 2 111
Harpacticoida
Euterpina sp. 7 13 4 12,9
Calanoida
Acartia clausi 8 14,8 6 19,4 6 33,3
Cladocera 3 5,6 3 9,7 3 16,7
Evadne sp. 3 5,6 1 3,2 1 5,55
Penilia sp. 2 6,5 2 11,1
Bivalve Veliger 1 3,2 1 5,55
Polychaeta Larvasi 1 5,55
Decapoda Zoea 39
Larvasi ’
Tanimlanamayan 1 91 4 7,4 1 3,2 2 11,1
Toplam 11 100 54 100 31 100 18 100
100%
- W OTammlanamayan
80% [ Decapoda Zoea Larvasi
70%
B Polychaeta Larvasi
& o %
g [ Bivalve Veliger
a 5%
£
§ - fA Cladocera
.8
30% (] Copepoda
20%
l Copepod Nauplii
10%
1 Copepod Yumurtalan
%
<4 4.6 mm 6-8mm >8mm
Larval Boy Gruplan (L)

Sekil 4.35. Mide icerigindeki besin gruplarinin boy gruplarina gore goriilme siklig1
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Larva boyu (SL)-agiz genisligi (ag) arasinda lineer iligki tespit edilmistir (ag=
0,1066SL-0,0885) (r’=0.9834; df=93; p=0,0001). Apz genisliginin ilk gelisim
asamalarindan itibaren larval boy ile dogrusal olarak gelistigi, larvanin pelajik larval

stiresinin sonuna dogru boyundan daha hizli gelismeye basladig1 goriilmiistiir (Sekil 4.36).

1,2 ag =0,1066SL - 0,0885
~ 2=10,9834 N=93
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Larval Boy (SL)

Sekil 4.36. D. annularis larva boyu (SL)-agiz genisligi (ag) arasindaki iliski

D. annularis larvalariin agiz genisligi ile tiikettigi besinin boyu arasinda lineer iligki
oldugu ve agiz aciklig1 arttik¢a besin boyunun da arttig1 tespit edilmistir. A1z agikligl her
boyda tiiketilen en biiyiik besin bileseninin boyundan daha biiyiiktiir (Sekil 4.37).

be= 0,7781ag - 0,0603
1 R2=10,5955 N=93
= 0.9 °
< 08 .
éwb 0’7 ) ..
2 06 ° °
0 o .
- 0;5 '.. -] °
2 04 ® o 8 e
= 7 ..--"“... °
Z 03 ,f'a_._,:-... ]
202 P .ﬂ ® 8.%
¥ ? 2] -]
A g ‘ﬁ' ‘o.‘ 0®
0
0 0.2 04 0.6 0.8 1 12
Larva agiz genisligi (ag)

Sekil 4.37. D. annularis larva agiz genisligi (ag)-besin bileseni genisligi (bg) arasindaki
iliski
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4.4.2. P. bogaraveo Larvalarmin Mide icerigi ve Beslenme Ekolojisi

P. bogaraveo larvalarinin mide igerigi ve beslenme ekolojisinin belirlenmesi amactyla
79 bireyin mide igerigi incelenmistir. Mide igerigi bakilan toplam larva sayisinda en az 1
besin ¢esidi bulunan midelerin tiim midelere oran1 %30.4 tespit edilmistir. Midede en az 1
adet besin bileseni bulunan mide sayisinin 24 oldugu belirlenmistir. 79 adet larvada mide
bosluk indeksi %69,6 hesaplanmistir (Sekil 4.38).

Mide bosluk indeksinin 4 mm boya kadar daha diisiik yani mide doluluk oraninin daha
yiiksek oldugu, 6 mm boya kadar mide dolulugunun ve beslenmenin azaldig belirlenmistir.
8 mm boya kadar beslenme yeniden hizlanmistir. En biiylik boy araliginda 1 adet bilesen

bulunmaktadir ve mide dolulugu %100’diir (Sekil 4.39).

Bosluk Indeksi (%)

<4 mm 4-6 mm 6-8mm >8 mm
Larval Boy (SL; mm)

Sekil 4.38. P. bogaraveo larvalarinin % Mide bosluk indeksi degerleri

P. bogaraveo larvalarinin mide basma diisen bilesen sayisi da mide dolulugunu
gosteren bir diger gostergedir. Mide basina diisen bilesen sayisinin 5 mm larva boyuna kadar
artmakta oldugu, 5-6 mm boy aralginda azaldig1 ve 6 mm boydan sonra hizli bir sekilde
arttig1 belirlenmistir (Sekil 4.39). P. bogaraveo midelerindeki bilesen sayisi incelendiginde
1-5 arasinda birey bulundugu ve en fazla bilesenin 8,28 mm SL’ye sahip en biiylik bireyde
gortldiigli tespit edilmistir. Mide basina diisen ortalama bilesen sayisinin 2,2 oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.39. P. bogaraveo larvalarinin mide basina diisen bilesen orani

P. bogaraveo midelerinde toplam 6 farkli besin grubuna ait 53 besin bileseninin
bulundugu belirlenmisgtir. P. bogaraveo midelerinde goriilme olasiligi en fazla olan besin
grubunun Copepod nauplii’leri oldugu ve daha sonra ise copepod yumurtalar: oldugu tespit
edilmistir. Calanoid copepod Acartia sp. ve Cladocera Evadne sp. ise mide igeriginde baskin

zooplankton tiirleri oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. P.bogaraveo larvalarinin boy gruplarina gére mide igerigi ve bilesenlerin
frekansi

Mide Icerigi Besin Siiflari n % N % FO
Copepod Yumurtalari 12 22,6 41,7
Copepod Nauplii 22 41,5 66,7
Copepoda 8 15,1 33,3
Calanoida

Acartia sp. 6 11,3 25

Centropages sp. 2 3,8 8,3
Cladocera 4 7,5 16,7

Evadne sp. 4 7,5 16,7
Bivalve Veliger 1 1,9 4,2
Tamimlanamayan 6 11,3 25
Toplam Birey Sayisi 53 100
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P. bogaraveo larvalarinin boy ve yas arttik¢a beslenme seklinin ve igeriginin degistigi
gozlemlenmistir. Kiicilk boya sahip larvalarin midelerinde herhangi bir alg belirtisi
goriilmemistir. P. bogaraveo larvalarinin 4 mm boya kadar copepod nauplii ve yumurtalari
ile beslendigi 6 mm boya kadar agirlikli olarak copepod nauplii ile beslendigi, 8 mm boya
kadar nauplilere ilaveten daha biiylik calanoid copepodlar ile beslendigi tespit edilmistir.
Pelajik larval agamanin sonlarinda tiikettigi besin bilesenlerinin ¢esitlendigi goriilmiistiir

(Cizelge 4.12., Sekil 4.40).

Cizelge 4.12. P. bogaraveo larvalarinin boy gruplarina gore mide igerigi ve bilesenlerin
frekansi

<4 mm 4-6 mm 6-8 mm >8 mm
Mide Igerigi Besin Siniflart N =10 N=11 N=2 N=1
n % n % n % n %
Copepod Yumurtalar: 10 455 2 10,5
Copepod Nauplii 9 409 10 526 2 28,6 1 20
Copepoda 3 158 3 42,9 2 40
Calanoida
Acartia clausi 3 158 2 28,6 1 20
Centropages typicus 1 14,3 1 20
Cladocera 2 105 1 14,3 1 20
Evadne sp. 2 105 1 14,3 1 20
Bivalve Veliger 1 14,3
Tanimlanamayan 3 13,6 2 10,5 1 20
Toplam 22 100 19 100 7 100 5 100
100%
90% L %
7 OTanimlanamayan
80% //A / V
70% ﬁ / H Bivalve Veliger
g: 60% %
}f [# Cladocera
S 50%
E
;§ 40% U Copepoda
30%
20% B Copepod Nauplii
M Copepod Yumurtalarn
0%
<4 4-6 mm 6-8 mm >8 mm
Larva Boyu (SL)

Sekil 4.40. Mide igerigindeki besin gruplarinin boy gruplarina gore goriilme siklig
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P. bogaraveo larvalarinin standart boy agiz genisligi iliskisi lineer olup, boy arttikca
agiz genisligi’nin de (ag) arttigi tespit edilmistir (Sekil 4.41). Ag1z genisligi ile besin bileseni
genisligi arasinda pozitif korelasyon bulunmaktadir. En biiyiik besin bileseni genisligi daima

ag1z genisliginden kiigtiktiir (Sekil 4.42).

12 ag = 0,1526SL - 0,2931
R>=0,9862 N=79
1 0
-"-" .
¢®
o ®

=)

=

Larval Agiz Genisligi (ag)
o]

0 2 4 6 8 10
Larval Boy (SL; mm)

Sekil 4.41. P.bogaraveo larva boyu (SL) ile agiz genisligi (ag) arasindaki iliski

bg = 0,7971ag - 0,0469
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Sekil 4.42. P. bogaraveo larva agiz genisligi (ag)-besin bileseni genisligi (bg) arasindaki
iliski
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4.5. Tartisma

4.5.1. Balik Larvalarimin Bollugu, Cesitliligi ve Zamansal Degisimi

Calisma bolgesi olan Gokgeada ¢evresinin yiizey suyunun fiziko-kimyasal
parametreleri Ege Denizi’nin geneli ile karsilastirildiginda yil boyunca daha diisiik tuzluluk
ve sicaklik degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, ¢alisma alaninda
termoklin tabakalagsmasinin 15-20 m derinliklerde oldugu belirlenmistir. Tarkan (2000)
Gokgeada cevresi kiyilarinda gergeklestirdigi zooplankton dagilimi ve bollugu isimli
calismasinda en diisiik tuzlulugun kisin goriildiiglinii ve adanin kuzey béliimiinde termoklin
tabakasinin 10 m ve altinda yer aldigini belirtmistir. Isari ve ark. (2008) ve Somarakis ve
ark. (2011) calismalarinda Kuzey Ege Denizinin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin dogu ve bati
boliimiinde degisiklik gosterdigini, bat1 kesiminin Canakkale Bogazi’ndan yil boyu gelen
Karadeniz ylizey suyundan etkilendigini, daha az tuzluluk ve sicakliga sahip nutrient
acisindan zengin bir alan olduguna deginmislerdir. Ulutiirk (1987), Karadeniz yiizey suyu
akintisinin kisin Canakkale Bogazi’'ndan adanin kuzey yoniine, yazin giiney yoniine dogru
aktigini, yil boyu bu etki icerisinde kaldigini, buna ilaveten Meri¢ Nehri kaynakli tatlisu
girdisinin de bolgeyi etkiledigini bildirmistir. Calismamizin yiizey suyu sicaklik ve tuzluluk
degerleri diger gerceklestirilmis ¢alismalarla benzerlik gostermistir. Temmuz aymin ikinci
haftas1 gergeklesen siddetli yagis Kalekdy bolgesinde yiizey tuzlulugunun bu mevsimde
beklenen degerin disinda olmasina neden olmustur. Yogun yagis beraberinde karadan denize
bol miktarda sediman tasimis ve bolgede turbidite yiikselmistir. Bununla birlikte yagislarin
ardindan kuvvetli esen gilineyli Lodos riizgarlar1 akint1 yoniinii degistirmis ve akint1 kiyidan
aciga dogru sekillenmistir. Bu ¢alismada balik larvalarinin bollugunun Temmuz ayinda
beklenenden diisiik olmasiin sebebinin bu durumdan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Caligma bolgesinde larval bolluk ile yilizey suyu sicakligi ve tuzlulugu arasinda korelasyon
oldugu fakat larval ¢esitlilikle sicaklik arasinda bir iligki bulunmadigi tespit edilmistir. Bu
durumun haftalik tiir sayis1 degisiminin kendi icerisindeki yiiksek varyansindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Sabates (1990) Akdeniz ekosisteminde balik larvalarinin
tirlere gore ilireme donemlerinin yiiksek oranda farkli mevsimsel ozellik gosterdigini
belirtmistir. Larval tiir ¢esitliliginin biiyiik oranda ¢alisma sahasinda mevcut bulunan iireyen
ergin stok cesitliligi ile alakali oldugu ve fiziksel sartlarinda cesitlilige etki edebilecegi
bildirilmistir (Granata ve ark., 2011). Ortamin larval ¢esitliligini etkileyen bir diger faktoriin
ise tlirlerin planktonda bulunma siireleri ile alakali oldugu belirtilmistir (Olivar ve Sabates,
1997). Kiyisal alanlar 6nemli beslenme ve biiylime alani oldugundan, bu alanlardaki yiiksek

larva bollugunun hem biyolojik hem de fiziksel sartlarla birlikte olustugu agiklanmistir
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(Sabates ve ark., 2007). Akdeniz ekosisteminde sularin 1sinmaya bagladig: ilkbahar sonu yaz
bas1 doneminde ihtiyoplankton ¢esitliliginin arttig1 bilinmektedir. Bu durumun olugsmasinda
bu cografyada dagilim gosteren ergin stoklarin ¢ogunun bu zaman diliminde iiremeye
baslamasi etkili olmaktadir. Bu ¢alismada yaz doneminde gerceklesen yiiksek cesitlilik
iireyen ergin stogun cesitliliginin fazlalig: ile aciklanabilir. Buna karsilik kis doneminde
ozellikle de Aralik ayinda yiiksek tiir ¢esitliligi gdzlemlenmistir. Bu ¢alisma bu sonucuyla
iilkemizde ger¢eklesen diger ihtiyoplankton calismalardan farklilik gostermektedir. Kis
doneminde planktonda bulunan tiirlerin larval goriilme siklig1 belli tiirler haricinde diistiktiir.
Uygun cevresel ve besinsel sartlar olustugu durumda 6zellikle S. pilchardus gibi pelajik
larvalar yiiksek miktarlarda iirer ve bu mevsimde en baskin tiir olarak bulunur. Bu ¢alismada
da S. pilchardus toplam larval bollugun yarisindan fazlasini tek basina elde ettigi
goriilmektedir. Ancak cesitliligin yiiksek oldugu bu mevsimde diger larvalarin bolluklarinin
genelde diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada gerceklesen kis mevsimindeki yiiksek
cesitliligin 3 temel faktore bagl oldugu diistiniilmektedir. Bunlardan birincisi 6érnekleme
sikligidir. Thtiyoplankton calismalarinin biiyiik cogunlugunda 6rnekleme aylik gekimler ile
gerceklesmektedir. Bu durumda zaten bolluklart diisiik olan birgok larva, o ay gerceklesen
1 giinliik plankton c¢ekiminde Orneklenemeyebilir. Bu calismada c¢ekimler haftalik
ornekleme ile gergeklestirildiginden goriilme sikligimin arttigr diistintilmektedir. Diger
onemli etkenin ise ¢aligma sahasinin yani Gok¢eada nin kuzey bolgesinin topografik yapisi
ile alakali oldugu diisliniilmektedir. Bu bolge ani derinlesen dik selfe sahip kisa kita
sahanliginin bulundugu bir bdlgedir. Bolgenin kuzeyi ile Semadirek adasi arasinda 1000 m
derinliginde derin deniz sahasi1 bulunmaktadir. Bu durumdan dolay1 ergin bireyleri meso ve
batipelajik olan tiirlerin larvalar1 da bolgede dagilim gostermektedir. Ulkemiz sularinda
bircok alanda tespit edilemeyen larva tiirleri Orneklenmis ve zamansal olarak kis
mevsiminde daha ¢ok tespit edilmistir. Bolgenin genel larva ¢esitliliginin yiiksek olmasina
neden oldugunu diisiindiigiimiiz diger faktor ise trol avciligina kapali oldugundan dolay1
yaklasik 177 kemikli balik tiiriinii barindiran Saros Korfezi’ne yakin olmasidir.

Bu ¢alisma ¢ok sinirli cografik alanda gergeklestirilmis olmasina ragmen 55 farkl tiire
ait balik larvasi Orneklenmistir. Larval cesitlilik Karadeniz ve Marmara Bolgesi’nde
gergeklestirilmis onceki ¢alismalar (Yiiksek, 1993; Alimoglu, 2002; Satilmis ve ark., 2003;
Demirel, 2004; Yiiksek ve ark., 2006; Daban ve Yiiksek, 2017) ile kiyaslandiginda oldukca
yiiksektir. Bu durumun olusmasinda ergin stok cesitliliginin Karadeniz ve Marmara
Denizi’nde diisiik olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Calisma sahasina yakin Ege

Denizi’nde gergeklestirilmis c¢alismalarda ise agirlikli olarak Yunanli arastirmacilarin
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calismalar1 yer almistir. Cakir (2004) Edremit Korfezi’nde 49 adet larva tiirii 6rneklemis ve
baskin larva tiirtiniin Engraulis engrasicolus (Hamsi) oldugunu bildirmistir. Isari ve ark.
(2008) Thracian Korfezi’'nden Edremit Korfezi'ne kadar olan genis bir alanda
gergeklestirdikleri saha caligmalarinda 59 larva tiiri, Somarakis ve ark. (2002) ise ayni
alanda farkli zamanda 77 larva tiirii 6rneklemisglerdir. Daban ve ark. (2015) Gokgeada’ nin
tim c¢evresinde 15 aylik Ornekleme ile 112 larva tiirii Orneklemislerdir. Sonuglar
karsilastirildiginda ¢ok kisithi alanda diger ¢alismalarla benzer cesitlilik degerlerinin oldugu
gorilmiistiir. Bu durumda haftalik 6rneklemenin tiir ¢esitliligi {izerine olan etkisini agikca
ortaya koymaktadir. Bu calismalarda Edremit Korfezi’'nde mesopelajik larva tiiri
goriilmemis olup, Yunanli arastirmacilarin ¢alismalarinda ise 15 farkli derinsu larvasi
bildirilmistir. Bu c¢alismada ise 9 farkli derinsu larvast Orneklenmistir. Kuzey Ege
Denizi’'nde gerceklestirilen bu caligmalarda; Edremit Korfezi’nde derinsu larvasinin
goriilmemis olmasi, bu ¢alisma ve Yunanl aragtirmacilarin ¢alismalarinda goriilmiis olmasi
bu durumun calisma alanlarinin batimetrisi ile alakali oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu calismada en baskin tiirler S. pilchardus (8036 n/1000 m?), E. encrasicolus (1652
n/1000 m®) ve E. risso (724 n/1000 m®) olmustur. Edremit Korfezi ve Yunanh
arastirmacilarin ¢alismalarinda en baskin tiir ise E. encrasicolus’tur. S. pilchardus Edremit
Korfezi’nde gergeklestirilen calismada bol miktarda Orneklenmistir.  Yunanl
arastirmacilarin ¢aligmalar1 yanlizca yaz mevsiminde gerceklestirildiginden ve kisin iireyen
bir tiir oldugundan S. pilchardus larvasina rastlamamis olmalar1 dogaldir. Bu ¢aligmada en
baskin derinsu larvast E.risso oldugu tespit edilmistir. Ancak bu tiir sadece kigin
orneklenmistir. Kis larvast oldugundan diger c¢alismalarda Orneklenmemistir. Diger
calismalardaki en baskin derinsu larvas1 Hygophum benoiti (350 n/1000 m®)’dir. H. benoiti
bu ¢alismada 311 n/1000 m® bollugunda 6rneklenmistir. Bolgedeki ¢alismalarda larvalarim
bolluk ve baskinlik degerleri karsilagtirildiginda benzer tiirlerin baskin oldugunu, mevcut
farkliliklarin 1se diger bazi g¢alismalarin yalnizca yaz mevsiminde gergeklestirilmis
olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Olivar ve ark. (2003) kuzeybat1 Akdeniz’de en
baskin larva tiirlerinden olan S. pilchardus’un erken yasam evreleri ile cevresel
parametrelerin iligkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, bu tiiriin {iremesinin Ekim ile Mayis
araliginda gerceklestigini, Ocak ve Subat aylarinda {iremenin pik yaptigini, yiizey suyu
sicakliginin 20 °C’nin altina inmeden iiremenin ger¢eklesmedigini, 19 °C’nin altinda ise
tiremenin arttigini bildirmislerdir. Bu ¢alismanin en baskin tiirii olan S. pilchardus larvasi
ise Ekim aymin ikinci haftasi (12.10.2015) iiremeye baglamig ve Mart ayinin ikinci haftasi

(15.03.2016) iiremesi tamamlanmistir. Ureme Aralik ayinm ikinci haftas1 (14.12.2015) pik
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noktasina ulagmistir. Bu ¢alismadaki yiizey suyu sicakliklart incelendiginde tiremenin 19
°C’nin altinda bagladigi ve liremenin 14 °C civar pik yaptig1 belirlenmistir. Kuzeybati
Akdeniz Katalanya kiyilar1 ile bu ¢alismanin gergeklestigi alan arasinda onemli cografik
uzaklik olmasina ragmen S. pilchardus tiremesinin benzer sonuglar gosterdigi ve tiiriin
tiremesinin cografik dagilimindan daha ¢ok yiizey suyu sicakligina bagli oportiinist davranis
ile agiklanabilmektedir. S.pilchardus tiiriiniin iilkemizde yogun miktarda girgir av araciyla
yakalandig1 bilinmektedir. Bununla birlikte 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu’na gore
hazirlanan 4/1 numarali ticari amacli su irlinleri avciligini diizenleyen tebligde girgir
avciligmin av yasagi doneminin 15 Nisan-31 Agustos tarihleri arasinda oldugu
bildirilmektedir. Ancak S.pilchardus tiiriiniin net iireme araligina bakildiginda (Ekim-Mart
aras1) tlirlin iiremesinin girgir avciliginin en yogun yapildigt doneme denk geldigi
goriilmektedir. Ulkemiz ve bolgemiz agisindan son derece énemli ve ekonomik bir tiir olan
S.pilchardus tiirii tizerinde av baskisi her gegen giin gelisen girgir mekanizasyonu nedeniyle
artmaktadir.

Bu calismada gerceklestirilen haftalik ornekleme sayesinde tiirlerin net iireme
donemleri ortaya koyulmaya calisiimistir. Ozellikle P. bogaraveo gibi derin sularda kayalik
habitatlarda yasayan, bolge i¢in ergin balik¢ilig1 degerli olan ve her bolgede bol miktarda
bulunmayan bir tiirlin liremesinin aslinda ne kadar sinirli bir zaman araliginda ve aniden
degistigi ortaya konma firsati yakalanmigtir. P. bogaraveo’nun 6zellikle kuzey Atlantik
Denizi’nde adalar toplulugu Azores bolgesinin en ekonomik balik tiirii oldugu, erginlerin
700 m derinlik civar1 dagilim gosterdigi, ontogenik gelisim ile juvenil evreden sonra derinlik
gocli yaptigi, asirt avcilik nedeniyle iiretiminin her sene daha da azaldig belirtilmistir
(Morato ve ark., 2001). Azorlar bolgesinde tiiriin iiremesinin Ocak ve Nisan aylar1 arasinda
gerceklestigi ve iiremenin Subat-Mart aylarinda pik yaptigi bildirilmistir (Krug, 1990).
Caragitsou ve ark. (1997)’nin Kuzey Ege Denizi’nde planktonda bulunan larvalardan elde
ettikleri bulgulara dayanan 104 tiiriin tireme donemlerini belirledikleri ¢aligmalarinda P.
bogaraveo’nun tireme doneminin Eyliil-Subat aylarinda gergeklestigini bildirmislerdir. Bu
caligmada ise liremenin Ekim aymin basinda baslayip Ocak ayimin ortasinda bittigi, Kasim
aymda liremenin pik yaptig1 ve lireme doneminin yanlizca 7 hafta siirdiigi tespit edilmistir.
Uremenin pik yaptig1 haftada bu tiire ait toplam larva bollugunun %90°1 6rneklenmistir. Bu
sonugta haftalik 6rneklemenin Onemini ortaya koymustur. Bu calismanin P.bogaraveo
tireme donemi agisindan sonuglar1 Caragitsou ve ark. (1997) nin sonuglari ile ortiismekte,
Morato ve ark. (2001)’nin sonuglari ile 2 ay farklilik gostermektedir. Bu durumun da kuzey

Atlantik Okyanusu’nun Akdeniz ve Ege Denizi’nin hidrografik kosullarindan farkli
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niteliklere sahip olmasindan kaynaklandigi diistintilmektedir. Caragitsou ve ark. (1997)’nin
Kuzey Ege Denizi’'nde ilireme donemlerini tespit ettikleri ¢aligmada oldugu gibi bu
calismada da mesopelajik derinsu larva tiri M. punctatum iiremesi yil boyunca
gerceklesmistir. Diger baskin tiirlerden E. engrasicolus ve G. mediterraneus tireme
donemlerinin ayn1 donemlerde, D. annularis ve S. aurita tiirlerinin tiremelerinin ise ayni

donemde bagladig1 fakat iiremelerinin bitig tarihlerinin 1-2 ay farklilik oldugu goriilmiistiir.

4.5.2. Referans Tiirlerin Erken Yasam Evrelerinde ki Populasyon Parametreleri

Diinya denizlerinde baliklarin erken yasam evrelerinde popiilasyon parametrelerinin
tespitine yonelik calismalar ¢ogunlukla upwelling sahalarinda yogunlastigindan dolay1
Akdeniz havzasinda gerceklestirilmis az sayida c¢alisma mevcuttur. Raventos ve
Macpherson (2001) kuzeybat1 Akdeniz’de 42 tiiriin pelajikte gecirdikleri siireyi (PLS) tespit
ettikleri calismalarinda PLS’ nin ayni1 familya iiyelerinde farkliliklar gosterebildigini ancak,
ayni genuslarda benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada D. annularis’in
PLS’nin 18 giin oldugu tespit edilmis, P. bogaraveo PLS ile ilgili bu ¢calismada bir bulguya
rastlanilamamistir. Yazarlarin gergeklestirdikleri ¢alismada PLS hesaplanirken larval
otolitler iizerinde okunan halka sayisi PLS olarak belirlenmistir. Gok¢eada kiyilarinda D.
annularis larval otolitleri {izerinde de maksimum 18 halka tespit edilmistir. D. annularis
PLS acisindan kuzeybati Akdeniz’de gergeklestirilen ¢aligma ile bu calisma arasinda ayni
sonuglara rastlanilmigtir. P. bogaraveo larvasi igin PLS ise Gokgeada kiyilarinda
gerceklestirdigimiz ¢alismada 24 giin olarak belirlenmistir. Gortildiigii tizere D. annularis
ile P. bogaraveo’nun PLS arasinda farklilik gorilmektedir. Bu durum Raventos ve
Macpherson (2001)’un farkli genuslara ait PLS’inde farklilik goriilebilecegi bulgusuyla
ortigmektedir. P. bogaraveo erken yasam evrelerindeki popiilasyon parametrelerinin tespiti
ile alakali gergeklestirilmis tek calisma kuzey Atlantik Azorlar bolgesinde Teixeira (2013)
tarafindan ortaya konmustur. Ancak bu ¢alismada popiilasyon parametreleri bentik ortama
yerlesmis juvenil otolitlerinden hesaplanmistir. Bu ¢alismada PLS otolit {izerinde okunan
halka sayisinin iizerine besin kesesi tiikketim siiresi eklenerek hesaplanmistir. Teixeira (2013)
P. bogaraveo igin PLS’yi 37 giin tespit etmistir. PLS Gokgeada’da, besin kesesi tiiketim
siiresi de eklendiginde 31 giin belirlenmistir. Pelajik larval siirenin Gokc¢eada’da daha kisa
olmasi tiiriin iireme doneminde Azorlar ile Gokg¢eada’nin ylizey suyu sicakliklarinda ve
ortamdaki besin varligindaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Raventos
ve Macpherson (2001)’un ¢alismasinda yer alan Sparidae familyasinda yer alan 7 adet tiirden

Pagrus pagrus, Spondyliosoma cantharus ve Sarpa salpa tiirlerinin PLS’sinin 31 ve 38
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giinler arasinda oldugu, Boops boops, Diplodus annularis, Diplodus cervinus ve Oblada
melanura tiirlerinin PLS’sinin ise 15-18 giin aras1 oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda
yer alan P. bogaraveo gibi kisin tiremesi ger¢eklesen tiirlerin PLS’sinin yiiksek, D. annularis
gibi yazin iiremesi ger¢eklesen tiirlerin PLS’sinin ise diisiik oldugu goriilmektedir. PLS
tizerine en etkili faktorlerin su sicakligi ve ortamda yer alan besin bollugu oldugu
anlasilmaktadir. Wellington ve Victor (1989) Pasifik ve Atlantik okyanusunda bazi
larvalarin PLS’si tizerine gergeklestirdikleri galismada tiirler arasinda PLS ile larvalarin dibe
yerlesim boylar1 arasinda dogrusal bir artis oldugu bildirmislerdir. Bu calisamada D.
annularis, P. bogaraveo’ya gore kisa PLS’ye sahip olmasina ragmen her iki tiiriinde
maksimum boylar1 10 mm civarinda oldugu goriilmiis ve bu durum yazarlarin bulgusuyla
ortiismemistir. Fakat bunun sebebinin yazarlarin Pasifik ve Atlantik’te tek mevsimde
ornekleme yapmis olmalarindan kaynaklandigi anlasilmistir. Macpherson ve Raventos
(2006) kiyisal yasam siiren tiirlerin daha kisa pelajik larval siireye sahip oldugunu, uzun
pelajik larval siireye sahip tiirlerin ergin bireylerinin ise genelde kiyidan daha uzak alanlarda
yasamakta oldugunu bildirmislerdir. Daha uzun PLS’ye sahip olan P. bogaraveo’nun
larvalarimin kiyisal alanda dibe yerlesimi sonrasi biiylime ile birlikte siirekli derine gog
etmesi ve ergin bireylerinin 700 m derinliklerde yasiyor olmasi bunun bir gostergesidir.

Bu calismada D. annularis larvalarinin giinliik biiylime oran1 ortalama 0,224 mm giin®
! P. bogaraveo larvalarinm ise 0,164 mm giin* olarak hesaplanmistir. D. annularis ve P.
bogaraveo larvalarinin en kiigiik boylarinin sirasiyla 2,76 mm ve 4,13 mm oldugu
goriilmektedir. Fakat en biiyiik boylar1 her iki tiirde de 10 mm civarindadir. Giinliik yaslar
tespit edildiginde D. annularis’in P. bogaraveo’ya gore 18 giinde daha kiigiik boydan ayn1
boya ulastigi, P. bogaraveo’nun ise bu boya 24 giinde ulastigi goriilmektedir. Bu durumda
D. annularis’in giinliik biiyiime oraninin yiiksek olmasini agiklamaktadir. Vigliola ve ark.
(2011) Sparidlerde dibe yerlesim Oncesi somatik biliylimenin yavasladigini bildirmistir. Bu
calisamada da pelajik larval siire boyunca giinliik bliylime oraninin artmasina ragmen artig
oraninda meydana gelen azalma Vigliola ve ark. (2011)’nin bulgulariyla 6rtiismektedir.

D. annularis larvalarinin giinliik biiyiimesi lizerine gerceklestirilmis bir ¢alismaya
rastlanilamamis olmasma ragmen juvenillerinin giinliik biiylimesi {lizerine Canakkale
kiyilarinda gergeklestirilmis bir ¢alisma bulunmaktadir (Ayyildiz ve ark., 2014a). Bu
calismada D. annularis juvenillerinin giinliik biiyiimesi 0,369 mm giin™? tespit edilmistir.
Juvenil evresinde baliklarin bir an Once stoga katilim saglamak amaciyla beslenmesini
arttirdiklar1 ve enerjinin tamamini biiylime aktardiklar1 bilinmektedir. Ayni tiiriin

larvalarinda tespit edilen 0,242 mm giin™* biiyiime oraninin juvenil evresinde 0,369 mm giin"

87



! degerine yiikselmesi agiklanabilir bir durumdur.

P. bogaraveo erken yasam evrelerinin belirlenmesi tizerine tek ¢alisma kuzeydogu
Atlantik Azorlar bolgesinde gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada juvenil bireyler kullanilmas,
dibe yerlesme boyunun 13,5 mm oldugu tahmin edilmistir. Bununla birlikte giinliik biiyiime
oran1 0,70 mm giin? tespit edilmistir. Bu calisma ile Gokceada da gerceklestirdigimiz
calismanin sonuclart karsilastirildiginda, bizim ¢alismamizda pelajikde goriilen en biiyiik
larva boyunun 10 mm olmasi, Gok¢eada da dibe yerlesimin daha erken oldugunu
gostermektedir. Giinliik biiyiime oranimin Gokceada da 0,164 mm giin™ bulunmasi da bu
durumu dogrulamaktadir.

Bu c¢alismada P. bogaraveo sagittal ve lapillus otolit boy ve genisliklerinin, D.
annularis otolit boy ve genisliklerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Bu durum kis
d6énemi tireyen tiirlerin larvalarinda gériilen bir durumdur. Bu durumun bu tiirlerin pelajik
larval siirelerinin uzun olmasindan kaynaklandig: diistiniilmekle birlikte ergin baliklarda da
goriilebilecegi lizere tiirler arasi otolit boylarinin ¢ok farklilik gosterebildigi bilinen bir
gergektir. D. annularis ve P. bogaraveo’nun otolit boylari ile larva boylari, otolit boylari ile
giinliik yaslar1 dogrusal iligski gostermistir. Larval otolitler iizerine gerceklestirilmis birgok
calismada sagittal otolitler ile biiyiime dogrusal iliski gostermektedir.

Bilindigi iizere her balikta 3 ¢ift otolit mevcuttur. Bunlar sagitta, lapillus ve asteriscus
olarak isimlendirilir. Balik larvalarinda asteriscus ¢ok kii¢iik oldugundan gériilememektedir.
Nispeten biiyiik olan lapillus ile daha biiyiik olan sagittal otolitler her bir bireyden miimkiin
oldugunca ¢ift olarak ¢ikarilmaya calisilmis ve bu 2 farkli otolit tipinin boy ve genislikleri
karsilastirilmistir. D. annularis sagittal otolitleri ile lapillus otolitleri arasinda bir iliski tespit
edilmis ancak sagittal otolitlerin daha hizli biiylidiigii anlasilmistir. P. bogaraveo tiiriinde ise
2 otolit tipinin biiylimeleri arasinda bir iligki tespit edilememis ve bu durum lapillus
otolitinin boy arttik¢a dogrusal olarak artmamasindan kaynaklandigi anlagilmistir. Metin ve
ark. (2001) kiiltiir kosullarindan temin ettikleri Sparus aurata ve Dentex dentex larvalarinda
da benzer sonucu tespit etmislerdir.

Balik larvalarinin otolitleri tizerinde yer alan ilk giinliik yas halkasinin besin kesesinin
tiiketildigi ve dis beslenmenin basladig1 giin olustugu bilinmektedir. Bir larva tiiriiniin gergek
giinliik yasinin tespiti ancak bu siirenin bilinmesi ve ardindan otolit {izerinde sayilan halka
sayisi ile toplanmasi ile ortaya cikarilabilir. Bu prelarval asama siiresi tiirler arasinda
farklilik gostermektedir. Bu siire ancak tank ortaminda gergeklestirilen deneysel ¢aligsmalar

ile miimkiin olacaktir.
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4.5.3. Referans Tiirlerin Mide Icerigi ve Beslenme Ekolojisi

Larva tiirlerinin mide doluluk oranlar1 ¢aligilan tiire ve ¢aligma alanina gore oldukga
farklilik gostermektedir. Robert ve ark. (2013) Kanada’nin Lawrence Korfezi’nde Scomber
scombrus larvalarinda mide dolulugunu %91, Tudela ve ark. (2002) Katalan Denizi Lion
Korfezi’nde E. encrasicolus larvalarinda %11 tespit etmislerdir. Morote ve ark. (2010) bati
Akdeniz’de gergeklestirdikleri c¢alismada ise E. encrasicolus larvalarinda %24,3, S.
pilchardus larvalarinda %34,3 tespit etmislerdir. Bu ¢alismada D. annularis mide doluluk
orani %41,5, P. bogaraveo larvalarinda %30,4 oraninda belirlenmistir. Onceki calismalar ile
bu calismada elde edilen veriler degerlendirildiginde, S. scombrus tiiriiniin yiiksek karnivor
Ozelliginden dolay1 diger larvalardan ayrildigi, E. encrasicolus tiiriinde farkli ¢alisma
sahalarinda farkli degerlerin goriilmesinin calisma alaninin besin zenginligi ile alakali
olabilecegini gostermektedir.

D. annularis ve P. bogaraveo larvalarinin mide bosluk oranlar1 (VI)
karsilastirildiginda D. annularis in mide dolulugunun daha fazla oldugu, midede daha fazla
besin ¢esidi ve bileseni bulundugu goriilmiistir. Bu durum D. annularis’in yaz, P.
bogaraveo’nun kis larvast olmasindan kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir. D.
annularis’in yaz mevsiminde yiiksek su sicakligi ve metobolizmasi sayesinde daha fazla
beslenme davranisi igerisinde olabilece§i ve ortamda daha cesitli plankton bileseni
bulunabilecegi disiiniilmektedir. Bununla birlikte, popiilasyon parametreleri ile beslenme
parametreleri birlikte diistiniildiigiinde, D. annularis’in daha fazla giinliik biiyiime oranina
sahip olmasi, pelajik ortamda yumurtadan daha kisa boyda ¢ikmasina ragmen daha kisa
siirede pelajik evrenin sonuna gelindiginde aym1 boya ulasmasi beslenme bulgulariyla
ortiismektedir.

Bu c¢aligmada her iki Sparid tiirlinde de beslenmenin agirlikli olarak farkli yasam
evrelerindeki copepod bireyleri {izerine yogunlastigi goriilmiistiir. Ventura ve ark. (2017)
Akdeniz’de Tyrrhenian Denizi’'nde, Altin ve ark. (2011, 2015a, 2015b); Ayyildiz ve ark.,
(2011) Canakkale kiyilarinda Sparidae familyas1 {iyelerine ait juvenil bireylerin beslenme
seklini aragtirdiklar1 ¢alismalarin tiimiinde beslenmenin copepoda ergin bireyleri iizerine
yogunlastigin1 bildirmislerdir. Bu sonuglarda D. annularis ve P. bogaraveo’nun larval
beslenme ekolojisini dogrulamaktadir.

D. annularis larvalarinda larval boy ve yas arttik¢a beslenmenin, mide dolulugunun
ve midedeki bilesen gesitliliginin arttig1 goriilmektedir. Peterson ve Ausubel (1984) Scomber
scombrus larvalarinda, Tudela ve ark. (2002) E. encrasicolus larvalarinda benzer durumun

goriildiigiinii bildirmislerdir. P. bogaraveo’da ise kii¢iik boylarda beslenmenin hizli, orta
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boylarda yavas ve biiyiik boylarda hizli oldugu, midedeki bilesen ¢esitliliginin biiyiik boya
sahip larvalarda arttig1 gézlenmistir. P. bogaraveo larvalarinda beslenmenin neden orta
boylarda azaldig1 net olarak belirlenememis olup, bu durumu yaratabilecek bir¢ok faktoriin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Larvalarin beslenme davranisi ¢ok kapsamli ve laboratuvar
ortaminda farkli denemeler ile ortaya konabilecek bir durumdur.

Her iki tiirde de larva boyu ve yasi arttikca larva agiz genisliginin ve tiikettikleri besin
bilesen boyunun arttig1 belirlenmistir. Onceki ¢alisamlarda tiim larva tiirlerinde benzer
sonugla karsilagilmistir (Hunter, 1981; Peterson ve Ausubel, 1984; Tudela ve ark., 2002).
Bununla birlikte larval agiz genisliginin artmasi ile birlikte besin bilesen genisliginin artmasi
biiyiiyen larvalarin kiiciik besinler ile beslenmedigini gostermemektedir. Biiyiiyen
larvalarda, kiiglik larvalar gibi kiigiik besinler ile beslenmekte fakat ayni zamanda biiyiik
besinleride tilketmektedir. Bu sonug bize larval asamada firsat¢1 beslenme 6zelligi oldugunu

gostermektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Baliklarin yasam dongiilerindeki erken yasam evreleri {izerine gergeklestirilen
caligmalar, lilkemiz balik¢iliginin daha saglikli yonetilebilmesi agisindan son derece
onemlidir. Ciinkii bir sonraki neslin olusturacagi stok biiyiikliiglinden, yavru baliklarin
beslenme ve biliyiime alanlarmin belirlenmesine, stoklarin ayrimindan iireme alan ve
zamanlarinin tespitine kadar oldukg¢a kritik bircok faktér bu calismalarla ortaya
konabilmektedir. Buna karsilik balik yumurta ve larvalarinin tayinlerinin zor ve detayl bilgi
birikimi gerektirmesi, ¢ok kii¢iik olan bireylerde biiylime ve beslenme hesaplari i¢in gerekli
otolit ve mide incelemelerinde ciddi el becerisi gerektirmesi nedenleriyle iilkemizde bu
calisma alan1 sadece konusunda uzman birkag¢ arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve
hak ettigi ilgiyi gormemistir. Diinyada ise bir¢ok iilkede bu ¢aligmalar biiyiilk 6nem gérmekte
ve uzun yillar tekrarlanan izleme c¢alismalar1 olabilecek sekilde devletlerce
desteklenmektedir. Giiniimiizde her gegen giin bircok tiiriin stoklarinin ¢okme esiginde
oldugu diistintildiglinde iilkemiz balik¢ilik politikalarinda erken yasam evreleriyle alakali
calismalara daha fazla destek verilmesi tlilke balik¢iliginin gelecegi i¢in kaginilmazdir. Bu
doktora tez arastirmasinda iilkemiz i¢in 6nemli bir balik¢ilik sahasinda, bdlgenin larval
bolluk ve c¢esitliligi, bolluk ve cesitliligin zamansal degisimi, larval popiilasyon
dinamiklerinin anlagilabilmesi amaciyla P. bogaraveo ve D. annularis tiirlerinin pelajik
larval siireleri, glinliik biiyiime ve 6liim oranlari, mide icerigi ve beslenme ekolojileri
hakkinda bazi sonuglar ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu ¢aligmada ulasilan sonuglar ve

oneriler su sekildedir.

5.1. Sonuglar

1- Gokgeada’nin kuzey kesimi ¢ok dnemli bir iireme alanidir. Bolgede ¢ok kiiciik bir
cografik alanda tespit edilen 55 larva tiirli ve hesaplanan bolluk degerlerinin yiiksek olmas1
bu durumu ortaya ¢ikarmistir.

2- K1y1 yapisinin kisa ve dik kita sahanliina sahip olmasi sonucu Semadirek Adasi ile
arasinda bulunan derin deniz ¢ukuru sayesinde besin zincirinde ¢ok dnemli degere sahip
bir¢ok derinsu larvasi i¢in lireme alani oldugu goriilmiistiir.

3- Bununla birlikte dip yapisi tag ve kayalik oldugundan dolay1 bu bolge, Sparidae
familyasi {iyeleri gibi bir¢ok ekonomik balik tiiriiniin beslenme, biiylime ve korunmasi igin

onemli bir alandir.
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4- Ege Denizi’nin daha tuzlu, daha sicak ve nutrient agisindan daha verimsiz sulari ile
kiyaslandiginda Canakkale Bogazi vasitasiyla bolgeye karigan daha verimli Karadeniz
yiizey suyu akintis1 ve buna ilaveten Meri¢ nehrinin bolgeye dokiilmesi sayesinde 6zellikle
kiiciik pelajik baliklarin bolgede ¢ok yliksek miktarlarda tiredigi tespit edilmistir.

5- Ulkemiz balik¢ilig1 agisindan biiyiik éneme sahip Sardalya, Sardina pilchardus
tiiriiniin net tireme donemi bu calismada Ekim aymin 2. haftasi ile Mart aymin 2. haftasi
arasinda oldugu tespit edilmistir. 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu’na gére hazirlanan 4/1
numarali ticari amagli su iiriinleri aveiligini diizenleyen tebligde girgir aveiliginin av yasagi
doneminin 15 Nisan-31 Agustos tarihleri arasinda oldugu bildirilmistir. S.pilchardus
tiremesinin en yiiksek oldugu donem girgir ile yogun miktarda sardalya avciliginin yapildig:
doneme denk geldigi tespit edilmistir.

6- Aylik plankton 6rneklemeleriyle kiyaslandiginda, bu ¢alismada denenen haftalik
orneklemenin Ozellikle bolgenin larval ¢esitliligini ortaya koymada ¢ok onemli bir
parametre oldugu anlasilmigtir. Bazi tiirlerin ireme donemlerinin ¢ok kisa olmast ve ¢ok
diisiik bollukta pelajik ortamda temsil edilmeleri nedeniyle uzun araliklarla gerceklesen
orneklemelerde tespit edilemedigi ve gdzden kagirildigi net olarak goriilmiistiir.

7- Yaz donemi tiremesi gergeklesen D.annularis larvasimin kis donemi iireyen
P.bogaraveo’ya nazaran daha kisa pelajik siireye sahip oldugu, daha yiiksek giinliik biiylime
oranina sahip oldugu, daha fazla beslenerek daha kisa siirede daha fazla somatik biiylime
sagladig tespit edilmistir.

8- Her iki tiirtinde benzer beslenme ekolojisine sahip oldugu ve copepoda besin
bilesenine bagimli beslenme ger¢eklestirdikleri, buna karsilik farkli mevsimlerde
tirediklerinden ortamda yer alan besin bilesen ¢esitliliginin mide igeriklerindeki besin
cesitliligini etkiledigi goriilmiistiir.

9- Her iki tlirtinde boy ve agiz aciklig1 artisi ile birlikte tiikettigi besin biiyilikliiglinde
artis goriindiigli ancak biiyiikk boyda bireylerin ayn1 zamanda kii¢ciik boylu besinleride

tilketerek firsat¢1 beslenme davranist 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

1- Deniz ortaminda farkli mevsimlerde haftalik 6rnekleme yapmak ozellikle kis
mevsiminde meteorolojik sartlarin agirhgindan dolay1 zor olmaktadir. Bu nedenle kiigiik
tekne ile caligmak, yeterli personel sayisina ulagamamak ve maddi sartlarin yetersizligi
calismanin devamliligina olumsuz etkiler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yiizden, bu ¢alismalarin

devlet tarafindan biiyiikk Ol¢ekli projeler ile desteklenmesi ¢aligmalarin basarisini
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arttiracaktir.

2- Erken yasam evreleri iizerine gelecekte gergeklesecek calismalarin sonuglarinin
daha iyi anlasilabilmesi agisindan, Orneklemelerin hem pelajik hemde demersal ortami
kapsamasi, larval biiylimenin pelajik larval fazdan dibe yeni yerlesen bireylere ve stoga
katilima kadar izlenmesi tavsiye edilmektedir.

3- Deniz kosullarinda baliklarin erken yasam evrelerine etki edebilecek fiziksel,
kimyasal ve biyolojik sartlarin ¢ok fazla olmasi nedeniyle, sonuglarin daha iyi
yorumlanabilmesi amaciyla sicaklik, tuzluluk, oksijen, akinti, riizgar, klorofil-a, besin
miktari, besin tuzlar1 gibi parametrelerin daha detayli 6l¢iilmesi ve biyolojik verilerle
karsilastirilmast 6nerilmektedir.

4- Tirlerin net ireme donemlerinin ergin balik gonadlarindan belirlenmesi net iireme
araligiin belirlenmesinde hatalara yol actifindan dolayi, iireme araliklarinin pelajik
ortamda yer alan yumurta ve larva gozlemleriyle tespit edilmesi ve sirkiilerde yer alan av
araclar1 zaman yasaklarinin erken yagam evresi verileri gozetilerek glincellenmesi iilkemiz
balik¢iliginda 6nemli yeri olan tiirlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan hayati
Ooneme sahiptir.

5- Balik larvalarinin gergek giinliik yasinin tespit edilebilmesi amaciyla deneysel
ortamlarda farkl tiirlerin besin kesesi tliketim zamanlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
baglamda deneysel tank ortamlar1 yaratilarak plankton 6rneklemesi ile elde edilen larva
tirlerinin yasatilarak izlenmesinin saglanmasi baliklarin erken yasam evrelerinde
bilinmeyen bir¢ok parametrenin ortaya ¢ikarilmasinda biiyiik katkilar saglayacaktir.

6- Larval otolitler ¢ok kii¢iik yapida olduklarindan larvanin basi igerisinde tespit
edilmesi olduk¢a zordur. Bu ¢aligma nispeten bas bolgesi daha biiyiik olan ve otolitleri daha
rahat goriilen tiirler olan D.annularis ve P.bogaraveo iizerinden gergeklestirildiginden boyle
bir sorun ile karsilasilmamistir. Bununla birlikte ince uzun morfolojik yapiya sahip tiirlerde
polarize 151k mikroskobunun kullanilmasi faydali olacaktir.

7- Bir baslangic¢ niteligindeki bu caligsma ile birlikte lilkemizin farkl karakteristikleri
barindiran tiim denizlerinde bu ve benzeri ¢alismalarin baglatilmasi, gelistirilmesi ve
desteklenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

8- Balik¢ilik politikalar1 gelismis diger diinya devletleri gibi erken yasam evreleri
caligmalarina destek saglanip, bu caligmalarin siirekli izlenmesi ve sonuglarinin alan ve
zaman yasaklarinda, ireme ve biiylime sahalarinin belirlenmesinde, 6zel ¢evre koruma
alanlarinin tespitinde dikkate alinmasi tilkemiz balik¢ilik yonetimi agisindan faydali olacagi

distiniilmektedir.
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