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OZET

CANAKKALE ILi KEREVIZ ALANLARINDAKI KOKUR NEMATODU
(Meloidogyne spp.)TURLERININ BELIRLENMESI

Serif Ali YAGCIKOSE
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Prof. Dr. Ugur GOZEL
25/01/2022, 34

Tiirkiye, 24.401.231 ton sebze iiretim miktar1 ile diinyada Cin, Hindistan ve
Amerika Birlesik Devletleri’nden sonra 4. sirada yer almaktadir. Canakkale ili iklim ve
toprak yapisindan dolay: iilkemiz i¢in 6nemli bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bolgede
tiretimin ¢ok oldugu baslica sebzeler; beyazbas lahana (Brassica oleracea L. var. capitata),
karnabahar (Brassica oleracea L. var. botrytis), marul (Lactuca sativa), ispanak (Spinacia
oleracea), pirasa (Allium porrum) ve kereviz (Apium graveolens)’ dir. Sebze iiretiminde
verimi ve kaliteyi etkileyen birgok canli ve cansiz faktér bulunmaktadir. Diinyada ve
Tiirkiye’de kereviz liretiminde zarara neden olan, énemli zararlilardan birisi de kokur
nematodlaridir. Bu calismada Canakkale ili kereviz iiretim alanlarinda verim kaybina
neden olan kdkur nematodlarinin tiirleri ve yayginliklart belirlenmistir. Bu amagla 2020-
2021 yillarinda Canakkale il ve ilgelerinde bulunan toplam 75 farkli kereviz {iretim
alanlarina periyodik olmayacak sekilde sorveyler yapilmistir. Kereviz iiretim alanlarinda
kokur nematodu simptomlar1 (bodur kalma, yapraklarda sararma) yaygin olarak goriilen
alanlarda kerevizin kok bolgeleri kontrol edilmis ve koklerde urlanma goriilen bitkiler
sokiilerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen kereviz orneklerinden kokur
nematodlarmin disi bireyleri ve yumurta paketlerinden ikinci dénem larvalar elde
edilmistir. Kokur nematodlarinin tiir teshisleri her popiilasyon i¢in disi bireylerin perineal
bolgelerinden elde edilen kesitler ve ikinci donem larvalarin morfometrik Slgiimleri
yapilarak belirlenmistir. Yapilan tiir teshislerine gore 9 6rnekte Meloidogyne javanica tiirt,

5 ornekte ise Meloidogyne araneria tiirii belirlenmistir. Calisma sonucunda Canakkale ili
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genelinde Kkereviz yetistiriciligi yapilan alanlarda kokur nematodu bulasiklik orani %18,6
olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Canakkale ili kereviz alanlarinda M. javanica ve M.
araneria tirleri ilk defa tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Meloidogyne javanica, Meloidogyne arenaria, Kereviz, Canakkale



ABSTRACT

DETERMINATION OF ROOT-KNOT NEMATODE (Meloidogyne spp.) SPECIES
IN CELERY AREAS OF CANAKKALE PROVINCE

Serif Ali YAGCIKOSE
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Ugur GOZEL
25/01/2022, 34

Turkey ranks 4" in the production of vegetables, with 24.401.231 tons after China,
India, and the United States in the world. Canakkale province has an important agricultural
potential for our country due to its climate and soil structure. The main vegetables with a
high production in the region are whitehead cabbage (Brassica oleracea L. var. capitata),
cauliflower (Brassica oleracea L. var. botrytis), lettuce (Lactuca sativa), spinach (Spinacia
oleracea), leek (Allium porrum) and celery (Apium graveolens). There are many living and
non-living factors affecting yield and quality in vegetable production. One of the important
pests that cause damage to celery production in the world and in Turkey is root-knot
nematodes. In this study, the types and prevalence of root-knot nematodes causing yield
loss in the celery production areas of Canakkale were determined. For this purpose, non-
periodical surveys were conducted on 75 different celery production areas in Canakkale
provinces and districts in 2020-2021. Root areas of celery were checked in areas where
root-knot nematode symptoms (dwarfing, yellowing of leaves) are common in celery
production areas, and the plants with urticaria on the roots were removed and brought to
the laboratory. Female individuals of root nematodes and second instar larvae were
obtained from egg packs from celery samples brought to the laboratory. Species
identification of root-knot nematodes were determined by making sections obtained from
perineal regions of female individuals and morphometric measurements of second instar
larvae for each population. Meloidogyne javanica species in 9 samples and Meloidogyne

arenaria species in 5 samples were determined according to the species identifications
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made. As a result of the study, the rate of root nematode infestation in celery growing areas
throughout Canakkale was determined as 18,6%. In this study, M. javanica and M.
arenaria species were detected for the first time in the celery fields of Canakkale province.

Keywords: Meloidogyne javanica, Meloidogyne arenaria, Celery, Canakkale
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Diinya niifusunun giin gectikce artmasi ve tarim arazilerinin azalmasi ile birim
alandan alinan bitkisel {iriin miktarinin giin gectik¢ce dnemi artmaktadir. Tiirkiye igerisinde
bulundugu cografik bolge geregi bircok sebze iiretimini hemen her bdlgesinde
yetistirebilmektedir. Ulkemiz iiretim alan1 ve ekolojik yapisi geregi kendi ihtiyacini

karsilayabilecek ve ihracat yapabilecek durumdadir.

1.1.Diinyada ve Tiirkiye’de sebze iiretimi

Ulkemizde yazlik ve kislik 50 kadar sebze tiirii yetistirilmektedir. Sebzecilik
sektorii; tilkemizde tarimsal iiretim igerisinde, gegmisten gliniimiize kadar biiyiik agamalar
kaydetmistir. Tiirkiye, 24401231 ton sebze iiretim miktar1 ile diinyada Cin, Hindistan ve
Amerika Birlesik Devletleri’nden sonra 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2018). Tiirkiye’de
toplam sebze iiretim miktarinin yaklasik %83,2’sini meyvesi yenen sebzeler, %10,6’lik
kismimi kok ve yumrusu yenen sebzeler ve geriye kalan %6,2°1ik kismini diger sebzeler
(karnabahar, brokoli, lahana, marul, 1spanak, semizotu, roka, tere, dereotu vb.)

olusturmaktadir.

Tablo 1

Diinyada yumrusu ve kokleri yenen bitkilerin liretim alanlar1 ve miktari

Ulkeler Uretim Miktar Uretim Alam
(ton) (ha)
Laos Demokratik Cumhuriyeti 3151593 120376
Etiyopya 1657097 61058
Kongo 1100416 79584
Pakistan 529827 33445
Namibya 370300 42981

Kaynak: FAO, 2019



1.2. Tiirkiye’de sebze iiretimi

Canakkale ili iklim ve toprak yapist geregi ililkemiz i¢in Onemli bir tarimsal
potansiyele sahip bolge konumundadir. Canakkale bolgesinde kis aylarinda {iretim yapilan
sebzeler, bélge halki i¢in 6nemli bir gelir kaynagi durumundadir. Bélgede iiretimi yapilan
baslica sebzeler; beyazbas lahana (Brassica oleracea L. var. capitata), karnabahar
(Brassica oleracea L. var. botrytis), marul (Lactuca sativa), ispanak (Spinacia oleracea),
pirasa (Allium porrum) ve kereviz (Apium graveolens) yer almaktadir (TUIK, 2020).

Ulkemizde 2020 yilinda 1 milyon 700 bin dekar tarim alanindan 2 milyon 750 bin
ton kislik sebze liriinii tiretimi gerceklestirilmistir. Yumrular1 yenen kiglik sebzeler i¢in
toplam 200 bin dekar tarim alaninda tiretim yapilmis ve bu alanlardan toplam 873 bin ton
tirtin elde edilmistir. Canakkale ilinde ise 2020 yilinda yumrusu yenen kislik sebzeler igin
580 dekar alanda iiretim yapilmis ve bu alanlardan 870 ton iiriin elde edilmistir. Uretim
miktarmin en fazla oldugu sebzeler arasinda 230 ton ile Apiaceae familyasi igerisinde yer
alan kereviz (Apium graveolens) éne ¢ikmaktadir (TUIK, 2020).

1.3. Kereviz hakkinda genel bilgiler

Kereviz, iiretimi gergeklestirilen sebzeler igerisinde 6zel bir yere sahiptir. Sap ve
kok olmak tizere 2 tiirii olan kereviz, tohumu igin iretildiginde 2 yillik, sebze olarak
uretildiginde ise 1 yillik bir bitkidir. Sap kerevizin kokii kii¢iik ve oldukca uzun olan
yapraklar tiiketilmektedir. Kok kerevizin ise yumru seklinde olan bir kokii vardir. Kereviz
besin degeri olarak yeteri kadar karbonhidrat ve proteine sahip degildir. A, B, C vitamini
ve mineral madde agisindan zengin olmasindan dolayr insan sagligi i¢in diger sebzeler

arasinda 6zel bir yere sahiptir (Anonim, 2018).

Diger kiglik sebzelere gore kereviz, sadece kis aylarinda tiiketilmesi sebebiyle
iiretim ve tiiketim miktar1 diger sebzelere gore diisiiktiir. Ulkemizde 2020 yilinda 868 da
alanda 1729 ton sap kereviz tretimi ve 9437 da alanda 23159 ton kok kereviz iiretimi

yapilmustir bunlarm, 231 tonu ise Canakkale ilinde yetistirilmistir (TUIK, 2020).



Tablo 2

Canakkale ili ve il¢esi Kereviz tiretim alanlar1 ve miktarlari

Tigeler Uretim Alam Uretim Miktar
(da) (ton)
Bayramig 6 12
Eceabat 17 26
Ezine 18 27
Lapseki 12 27
Merkez 54 119
Yenice 10 20
TOPLAM 117 231

Kaynak: TUIK, 2020

Bir¢ok bitki iiretiminde oldugu gibi kereviz iiretiminde de verimi ve kaliteyi
etkileyen bircok faktor bulunmaktadir. Kerevizin diinyada ve Tiirkiye’de konukgusu
oldugu bircok patojen mevcuttur. Bu zararlilar kereviz liretimini azaltmakta ve pazar
degerini diistirmektedir. Kereviz bitkisinde {irtin kaybina neden olan baglica zararlilari;
kereviz sinegi (Borschevichnaya boravnitsa), havug sinegi (Psila rosae) ve yaprak bitleri
(Aphis fabae) olarak bilinmektedir. Kereviz iiretim miktarii diisiiren en Onemli
zararlilardan biri de bitki paraziti nematodlardir. Bu nematodlar nedeni ile bitki koklerinde
zayiflama ve calilagsma goriilmektedir. Ayrica toprak iistii organlarda bodurlasma, yumru

olusumunu tamamlayamama ve zayif bir gelisme goriilmektedir (Jensen, 1972).

1.4. Bitki paraziti nematodlar hakkinda genel bilgiler

Nematodlar, Antarktika kitasi dahil diinyanin her yerine dagilmis, farkli bir¢ok
habitata ve iklime uyum saglamis, bitkiler, hayvanlar ve insanlarda parazit olarak yasayan
“Nematoda” subesine bagli hayvansal organizmalardir (Cavaness ve Jensen, 1955; Boag
ve Yeates, 1998). Tylenchida (Nematoda) takimi, kiiltiir bitkilerinde olusturduklar
ekonomik zararlar ve verim kayiplari nedeniyle onemli olan zararh tiirlerin ¢ogunu
icerdiklerinden dolayr bitki paraziti nematodlar igerisinde en Onemli grubu
olusturmaktadir. Bitki paraziti nematod tiirlerinin en 6nemlileri arasinda, olusturduklar

zararlar, diinyada ekili tarim arazilerinin ¢ogunda bulunmasi ve genis bir konukc¢u



yelpazesine sahip olmalari nedeniyle Meloidogyne Goeldi cinsini olusturan kokur
nematodlart gelmektedir (Sasser, 1977; Trudgill ve Blok, 2001). Koékur nematodlari
diinyada bitki paraziti nematodlar igerisinde ekonomik 6nemi yiiksek bir zararli olup,

miicadelesinin zor olmasindan dolay1 en fazla calisilan nematod grubudur (Jones vd.,

2013).

Kokur nematodlarinin bitkilerdeki zarari, toprakta bulunan ve yumurtadan yeni
¢ikmis ikinci donem larvalarin koke giris yaparak hiicreler arasinda hareket edip
beslenebilmek icin uygun bir vaskiiler parankima dokusuna kendisini sabitleyerek
beslenmesi ile baslamaktadir (Escobar vd., 2015). Ikinci dénem larvalar, konukcu bitkinin
koklerindeki hiicrelerde 6zel beslenme alani olustururlar. Kokur nematodlarinin beslendigi
bu hiicrelerde cytokinesis (sitoplazma boliinmesi olmadan ¢ekirdek boliinmesi) gerceklesir.
Morfolojik yapilar1 bozulan ve metabolik degisiklik gosteren ¢ok cekirdekli bu hiicreler
giant cells (dev hiicreler) olarak adlandirilmaktadir (Williamson ve Gleason, 2003). Kokiin
icerisinde kalic1 endoparazit olarak beslenen nematod iki larva donemi daha gecirerek
ergin olur. Sucuk ve sise benzeri olan 3. ve 4. donem nematodlar islevsel bir stileti
olmadigindan dolay1 beslenemezler (Escobar vd., 2015). Uzun ve ipliksi formdaki ergin
erkekler tekrar giftlesmek i¢in kokten topraga ayrilirlar. Disiler ise beslenmeye devam
ederek viicutlar1 armut ve limon benzeri sekli alir (Elling, 2013). K6kur nematodlarinin
pek cok tiiriinde parthenogenetik iireme gerceklesir (Trudgill ve Blok, 2001; Elling, 2013;
Escobar vd., 2015). Koke sabit kalan disiler viicutlarinin vulva kismindan jelatinsel bir
matriks igerisine tiire bagl olarak 300-500 kadar yumurta birakmaktadirlar (Escobar vd.,
2015). 1. donemini yumurta icerisinde tamamlayarak ikinci donem olan larva yumurtadan
¢ikar ve yeni bir konukgu arayisina girer. Kokur nematodu bir déliinii, toprak sicakligi,
toprak nemi ve konukc¢u bitki tiiriine goére degismekle birlikte ortalama 20-40 giinde

tamamlamaktadir (Escobar vd., 2015).

Bu nematodlar tiire de adin1 veren koklerde olusturduklar: tipik urlanmalar ile diger
bitki paraziti nematodlardan ayrilmaktadirlar. Urlanmalar nematodun beslendigi hiicrelerin
hipertrofi (hiicre biiylimesi) ve hiperplasi (hiicre sayisinin artmasi) gecirmeleri sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir (Bridge ve Starr, 2007). Bitkide olusan toprak {istii belirtiler pek ¢ok
hastalik etmeni veya bitki besin maddesi eksikligine benzemektedir fakat koklerde

olusturduklart urlanmalar nedeniyle kolayca taninirlar (Perry vd., 2006). Ayrica kdkur



nematodlarinin varligi, konukcu bitkilerin zayif diigmesine, topraktan su ve besin maddesi
alim1 yetersizligine ve toprak kokenli hastaliklarin zararinin artmasina da neden olmaktadir
(Karssen ve Moens, 2006; Escobar vd., 2015). Sebzeler basta olmak {izere kiiltiir bitkisi
yetistirilen alanlarda 1 cm? toprakta 1 nematod yumurtasmin bulunmasi zararm ortaya

¢ikmasi i¢in yeterli olmaktadir (Greco ve Di Vito, 2009).

Kokur nematodlarmin firiinlerde neden oldugu kayiplar, Meloidogyne tiiriine,
popiilasyon yogunluguna, bitkinin ¢esidine, duyarliligina, ¢evre ve toprak faktorlerine gore
degismekle birlikte, bitkilerde olusturdugu zararin boyutu %100’e kadar ulagabilmektedir
(Seid vd., 2015). Kokur nematodlar1 polifag zararlilar olup 5500 farkli bitki tiiriine
konukgusu oldugu ve bunlar arasinda da sebzelerin en Onemli grubu olusturdugu
bilinmektedir (Trudgill ve Block, 2001). Yapilan arastirmalarda sebzelerde olusturdugu
zarar oran1 domateste %60, hiyarda %88, karpuz, kabak, marul, patlican, biber, kavun vb.
bitkilerde de %18-60 arasinda oldugu bildirilmistir (Netscher ve Sikora, 1990). Diinya
genelinde tarimsal tiretimde, onemli toprak kokenli patojenler arasinda yer alan bitki
paraziti nematodlardan kaynaklanan yillik kaybin yaklasik 118 milyar ABD dolar1 oldugu
tahmin edilmektedir (Atkinson vd., 2012).

Diinya tlizerinde kis aylarinda tiiketilmesi sebebiyle yliksek liretim miktar1 olmayan
kerevizde bir¢ok bitki paraziti nematod (Pratylenchus penetrans, Longidorus africanus, L.
elongatus) tiirleri zarar yapmaktadir. Zarar diizeyi olarak yiiksek olan kokur nematodlar
olarak M. hapla, M. incognita ve M. arenaria 6n plana ¢ikmaktadir (Yiiksel, 1974; Vovlas
vd., 2008; Melakeberhan vd., 2012).

Uriinlerde ¢ok yiiksek ekonomik kayiplara neden olabilen kokur nematodlarinin
yasamlarimi toprak ve bitki dokularinin iginde siirdiirmeleri nedeniyle miicadeleleri
oldukca zordur. En etkili miicadele yontemleri olarak kimyasal miicadele, toprak

solarizasyonu ve dayanikli ¢esit kullanim1 6ne ¢ikmaktadir.

Kokur nematodlarmin Kereviz iiretim alanlarinda (Canakkale il ve ilgelerinde) gok
genis bir alana yayildig1 goriilmektedir. Kokur nematodlarinin kereviz iizerindeki tiirlerinin

tespiti hakkinda calismalar iilkemizde sinirlidir. Canakkale ilinde ise kereviz {iiretim



alanlarindaki kokur nematodlar1 lizerine c¢alisma bulunmamaktadir. Bu c¢alisma ile
Canakkale ili ve ilgelerindeki kereviz iretim alanlarinda bulunan kokur nematodu

tiirlerinin ve yayginliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kereviz bitkisinde bitki paraziti nematod tiirlerinin tespit edilmesi ile ilgili

yapilan calismalar

Townsend (1947), Kanada’nin Burlington boélgesinde yaptigi c¢alismada P.
penetrans, M. hapla, Paratylenchus hamatus tiirlerinin kereviz yetistirilen alanlarda yaygin
olarak bulundugunu bildirmistir. Kereviz koklerinde turuncu lekeler ve kok bdlgelerinde

diizensiz biiylimeler oldugunu gézlemlemistir.

Christie (1952), P. hamatus ve Belonolaimus longicaudatus tiirlerinin kereviz

bitkisinde zarara neden oldugunu belirlemistir.

Winchester vd. (1964), kereviz bitkisi lizerinde kékur nematodlari kontroliine karsi
bitki koklerinde daldirma yaparak tedavi yontemini denemistir. Kereviz bitkisinin koklerini

su icerisinde bogarak organik toprakta kokur nematodlarina karsi etkisi arastirilmistir.

Yiiksel (1974), Karadeniz bolgesinde yapmis oldugu calismada kereviz alanlarinin
da dahil oldugu sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda M. incognita ve M. arenaria tiirlerini

tespit etmistir.

Warner vd. (1987), Michigan Universitesinde kereviz {izerine yapilan ¢alismalara
gore, kerevizde enfekte olmus birden ¢ok nematod tiirli tespit etmislerdir. Ditylenchus
dipsaci sogan, havug, pancar gibi bitkiler haricinde kereviz bitkisi {izerinde de olumsuz
etkileri gozlemlenmistir. Longidorus elongatus sogan ve diger sebzeler gibi kereviz
bitkisinde konukgular1 arasinda gosterilmistir. P. hamatus havug, seker pancari kirmizi
pancarin yani sira kereviz bitkisi de konukgusudur. M. hapla ¢ok genis bir konuk¢u
spektrumuna sahip olan kdkur nematodu kereviz bitkisinde en yaygin olarak goriilen bitki

paraziti nematod tiiri oldugunu arastirmalar sonucunda bulunmustur.



Townsend vd. (1991), ektoparazit nematodlarin kereviz bitkilerinin  kok
bolgelerinden yaraladiklarimi  gozlemlemistir. Pratylenchus penetrans, Longidorus
africanus ve L. elongatus kereviz verimini etkileyen en 6nemli nematod tiirleri arasinda

olduklar tespit edilmistir.

Nelson (2007), kerevizlerin, kokur nematodlar1 ile bulasik alanlara ekim
yapildiginda kilcal koklerinde deformeler oldugunu ve bitkinin besin  alimint
giiclestirdigini gézlemlemistir. Kerevizlerin, diger sebzelere gore daha fazla su gereksinimi
duydugundan ve kokur nematodlarinin bitkinin su alimimi engelledigini ve bunun
sonucunda yapraklarda sararmalarin meydana geldigini gozlemlemistir. Calisma
sonucunda iriin rotasyonu yaparak kokur nematodu popiilasyonun da onemli azalmalar

oldugunu belirtmistir.

Vovlas vd. (2008), M. incognita nin kereviz iiretiminde verime olan etkisini sera
kosullarinda arastirmiglardir. Calismada M. incognita ile bulasik toprakta yetistirilen
kereviz yapraklarinda, sararma ve bitkide bodurlagsma ile yumrularda kiigiilmelere neden
oldugunu rapor etmistir. Kékur nematodu baslangi¢ popiilasyonu yiikseldikce kerevizdeki

irlin kaybinin arttigini belirtmistir.

Nolling (2009), Florida Universitesinde yapilan calismada kerevizde zararli bitki
paraziti nematodlara kars1 miicadele yontemlerini arastirmistir. Uygulama olarak kiiltiirel
ve kimyasal miicadele yontemlerini denemistir. Miicadele yontemleri icerisinde tek bir
yontemin yeterli olamayacagin1 bu nedenle entegre miicadele yonteminin uygulanmasinin

en basarili olacagini belirtmistir.

Jackson (2010), Avustralya Queensland Universitesinde yiiriitilen ¢alismada
Meloidogyne tiirlerinin kereviz bitkileri tizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada, M.
hapla, M. incognita, M. javanica tiirleri kullanilmistir. Kékur nematodlarinin kereviz
bitkilerinde bodurlagsma, solma, sararma gibi genel simptomlara neden oldugu
belirlenmigtir. Nematodun popiilasyon yogunluguna goére fide doneminde Oliimler ve
bodurluklar gézlemlenmistir. Miicadele yontemi olarak kompost kullanimi, solarizasyon,

rotasyon, nadasa birakma ve kadife ¢igegi yetistirilmesi onerilmistir.



Anita (2012), taze izotisiyonatlarin kereviz bitkisi iizerinde kokur nematodu olan
M. hapla karst verime etkisini incelenmistir. Lahana, turp ve karnabahar yapraklarinin
hasattan sonra kokur nematod popiilasyonunun yiiksek oldugu topraga uygulamislaridir.
Uygulamadan sonra toprak iizeri seffaf polietilen naylon ile oOrtiilerek kereviz tohumlarini
serpmislerdir. Zamanla kereviz koklerinde M. hapla’nin bitkide bodurlasmaya neden
oldugu ve verime olumsuz etkilerinin oldugu goézlemlenmistir. Lahana, karnabahar ve turp
yapraklari arasindan turp yapraginin M. hapla popiilasyonunda %60,6 oraninda azalma

oldugu, kereviz bitkisinin veriminde ise %41,9 oraninda artis gozlemlenmislerdir.

Melakeberhan vd. (2012), kumlu / kumlu tinl topraklarda sera kosullarinda organik
giibre ile kereviz tiretimi yapilmigtir. Sera kosullarinda kdkur nematodu tiiri olarak M.
hapla tercih edilmistir. Ciinkii kékur nematodu popiilasyonu en bulasici olan nematod
turiidiir. M. hapla’ nin canlilik kontrolii i¢in kereviz bitkileri aralarina domates bitkisi
kiiltiirlenmistir. Domates tiiri olarak Rutgers c¢esidini tercih etmislerdir. Calisma
sonucunda M. hapla’nin kereviz bitkisinin bliyiimesini bastirdig1 gézlemlenmistir. Kereviz
bitkisindeki biiylime sorununun nematod popiilasyonu ile dogru orantili oldugu proje

sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Grant (2018), yapilan ¢alismada kokur nematodlarinin havug iizerinde koklerde
catallagsma, yapraklarda sararma ve yumrunun fazla biiyliyememesi gibi bitki iizerindeki
olumsuz etkileri goriilmiistiir. Ayn1 etkiler kereviz ve marulda da gézlemlenmistir. Kokur
nematodlarina kars1 iiriin rotasyonu ve 4-6 haftalik toprak solarizasyonu’nun kokur
nematodu popiilasyonunu azalttig1r gézlemlenmistir. Calismanin devaminda havug {izerinde

kokur nematodlarmma  karst dayamikli  ¢esit aranmis fakat  bulunamamistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma doga ve Ilaboratuvar ¢alismalar1 olmak iizere iki asamada
gerceklestirilmistir. Doga ¢alismalart 2020-2021 yillart Kasim - Aralik aylarinda
Canakkale ili kereviz ekim alanlarinda, laboratuvar caligmalar1 ise Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Nematoloji Laboratuvari’nda

yuriitilmustiir.

Bu calismada Canakkale il ve il¢elerindeki kereviz tiretim alanlarindan 75 6rnek

alimmustir (Tablo 3).

Tablo 3
Canakkale ili ve ilgelerinde 6rnekleme yapilan kereviz alanlari
Ornek No Ornekleme Alanlari Koordinat

1 Kepez Beldesi 40°5"31" K 26°23"2D
2 Kepez Beldesi 40° 542 K 26°23'11'D
3 Kepez Beldesi 40°5°41"K 26°22"8 D
4 Kepez Beldesi 40°6'9 K 26°24" 7" D
5 Kepez Beldesi 40°5"40"K 26°22° 14D
6 Kepez Beldesi 40°5°29" K 26°22°29"'D
7 Kepez Beldesi 40°5° 21" K 26°22°42°'D
8 Asagi Okgular Koyt 40°3" 21" K 26°27"8"D
9 Saraycik Koyt 40°8 17" K 26°28°6"D
10 Halileli Koyt 39°57°60° K 26°18°11"D
11 Halileli Koyt 39°57° 51" K 26°18" 2D
12 Ciplak Koyt 39°57°31"K 26°16°16"D
13 Ciplak Koyii 39°56" 28"K 26°15'55"D
14 Cetmi Koyt 39°447 2K 26°25°56"'D
15 Piarbags1 Koyt 39°4840"K 26°36" 6"D
16 Halileli Koyt 39°48"45"K 26°35'45"D
17 Halileli Koyt 39°59"3"'K 26°19°2"D
18 Halileli Koyt 39°58°6"K 26°16"31°'D
19 Halileli Koyt 39°5810"K 26° 16" 32D
20 Halileli Koyt 39°58°8" K 26°16"36"D
21 Halileli Koyt 39°58° 16" K 26° 16" 35"'D
22 Halileli Koyt 39°58" 12°K 26° 16" 57°D
23 Halileli Koyt 39°58 13"K 26° 16" 55'D
24 Halileli Koyt 39°58°9°K 26° 16" 56"D
25 Umurbey 40°15"49"K 26°31"7'D
26 Umurbey 40° 14" 12"K 26°38"45'D
27 Umurbey 40° 14" 30"K 26°38°26"D
28 Lapseki 40° 19" 58"K 26°39"55"D
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Tablo 3’iin devami

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Cardak
Cardak
Saraycik Koyt
Saraycik Koyii
Saraycik Koyii
Canakkale Merkez
Biga
Biga
Biga
Biga
Biga
Eceabat
Eceabat
Eceabat
Halileli Koyt
Halileli Koyii
Halileli Koyt
Halileli Koyii
Halileli Koyt
Halileli Koyii
Kepez Beldesi
Kepez Beldesi
Kepez Beldesi
Kepez Beldesi
Saraycik Koyt
Saraycik Koyt
Saraycik Koyii
Halileli Koyt
Halileli Koyt
Halileli Koyt
Halileli Koyt
Saraycik Koyt
Saraycik Koyt
Umurbey
Umurbey
Lapseki
Biga
Biga
Biga
Biga
Biga
Biga
Biga
Eceabat
Eceabat
Halileli Koy
Umurbey

40°24" 7°K 26°45"15'D
40° 24" 4°K 26°45"17°D
40°8"9"K 26°28°47"D
40° 8" 10"K 26°28"40"'D
40° 8" 21°'K 26°28°41"'D
40° 8" 31"'K 26°25"8"D
40° 28" 36"K 27°16°47°D
40° 17" 37"'K 27°184'D
40°16"44"K 27°16°45"D
40° 14" 51"'K 27°12°31"'D
40° 14" 51"'K 27°12°3"'D
40°5" 28K 26°13"36"'D
40° 15" 32"K 26°24" 5D
40° 14" 5'K 26°26" 16"D
39°57"9 K 26° 1755 D
39°57 47 K 26° 17" 59D
39°58° 16 K 26°16"34'D
39°58" 18 K 26° 18" 20'D
39°58° 4 K 26°14" 45D
39°58" 35K 26°14" 19D
40°6" 11" K 26°23"41'D
40°5"39 K 26°22" 12D
40°6" 18 K 26°23"32D
40°5"49 K 26°21" 55D
40°8"35 K 26°29'5' D
40° 8" 33 K 26°28 28D
40°8" 9 K 26°28 46D
39°58723 K 26°16" 19D
39°5820' K 26°16" 19D
39°58° 21" K 26°16" 15D
39°58 13 K 26°15° 29D
40°8" 32 K 26°29" 13D
40° 8" 30' K 26°29" 13D
40° 14" 27 K 26°39° 35D
40° 14" 41" K 26°39" 14D
40° 23" 39 K 26°45" 2D
40°17° 100 K 27° 17" 7D
40°4" 53 K 27°15" 37D
40° 14" 51" K 27° 12" 30°'D
40° 14" 51" K 27°12" 36D
40° 14" 50°' K 27° 12" 34D
40° 14" 51" K 27°12" 10D
40° 14" 52' K 27°12" 3D
40° 15" 44" K 26°23" 24D
40° 15" 56 K 26° 16" 18D
39°58° 12K 26°16" 33D
40°14" 29 K 26°37"' 3D
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3.1. Kokur nematodu orneklerinin toplanmasi

Canakkale ilinin farkli bolgelerini olusturan ilgelerden, Tarmm Il Miidiirliigii ve
Bolge Zirai lIlag bayileri ile irtibat kurularak kereviz iiretim alanlarina sdrvey

gerceklestirilmistir.

Canakkale ili ve ilgelerinde bulunan kereviz bahgelerine bitkilerin yetistirilme
donemlerinde periyodik olmayan arazi ¢ikislar1 yapilmistir. Kereviz yetistirilen alanlarda
bitkilerin toprak istii kisimlarinda gozle 6n kontroller yapilmis ve siipheli goriilen
(bitkilerde sararma, solma ve bodurlagsma) bitkiler bel kiiregi ile bitki koklerine zarar
gelmeyecek sekilde on kontroller yapilmistir ve siipheli bitkiler kok etrafindaki toprak ile
plastik saydam poset i¢ine alinmigtir (Sekil 1a). Alinan 6rneklerin, 6rneklenme tarihi,
alindig1 bolge, GPS koordinat bilgileri ve kereviz cesidi gibi gerekli bilgiler etiketlerine

yazilmistir. Daha sonra drnekler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Boliimii Nematoloji Laboratuvaria getirilmistir.

Sekil 1. Kereviz iiretim alanlarindan 6rnek alinmasi (a), kokur nematodu ile bulasik

kereviz bitkisi sokiimii (b).
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3.2. Orneklerin saf Kiiltiirlerinin olusturulmasi

Kokur nematodlar1 ile bulasik olan kokler kereviz iiretim alanlarindan alinarak
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Nematoloji
Laboratuvarina ayni giin igerisinde getirilmis ve toprak yikama odasinda koklere zarar
gelmeyecek sekilde daldirma yontemi ile yikanarak, koklerdeki toprak, tas vb. yabanci
maddelerden temizlenmistir. Yikanan kokler stereobinokiiler mikroskop altinda
incelenerek kokur nematodu ile bulasik olup olmadigi belirlenmis, koklerin bulasik olarak
kabul edilmesi icin, koklerde kokur nematodu disisi ve yumurta paketi gdzlemlenmistir.
Kokur nematodu disi bireyleri ve yumurta paketi tespit edilen bitkiler bulasik olarak kayit

altina alinmastir.

Kokur nematodu ile bulasik kereviz koklerinden bir adet yumurta paketi
sterobinokiiler mikroskop altinda alinarak, o 6rnegi temsilen alinan yumurta paketi kokur
nematoduna duyarli domates ¢esidi “Canakkale F1” koklerinde gogaltilmis ve saf kiiltiirleri
olusturulmustur. Domates fideleri 2. gercek yaprakli doneme geldiginde otoklavda steril
edilen yaklasik 1400 g toprak ile doldurulmus saksilara sasirtilmistir. Kereviz koklerinden
elde edilmis kokur nematodu yumurtalari, nematodlarin saf kiiltiirleri i¢in 2542 °C’de % 65
neme sahip iklim odasinda yaklagik 1400 g otoklavda 121°C’de steril edilmis toprak ile
doldurulmus saksilar i¢inde bulunan kokur nematodlarina duyarli Canakkale F1 domates
cesidine ait fidelerin kok bogazi etrafinda 2 cm derinliginde agilan deliklerle inokulasyon
islemi yapilmistir (Sekil 2). Nematodlarin gelismesi ig¢in 6-8 hafta bekletilmis ve bitkiler
sokiilerek, koklerinde olusacak yumurta paketleri binokiiler altinda c¢ikarilmistir.
Tekerriirlii olarak hassas 2-4. gercek yaprakli doneminde yeni domates fidelerine birer
yumurta paketi inokulasyonu yapilmig ve inokulasyon yapilan bitkiler 60 giin
bekletildikten sonra koklerde en iyi gelisen Meloidogyne sp. popiilasyonlart bu sekilde
saflastirilmistir. Saf kiiltiirleri yapilan her bir izolat her iki ayda bir iklim odasinda yeni
hassas domates fidelerine inokulasyon yapilarak popiilasyonlarin tiir teshisleri yapilana

kadar tiretimlerine devam edilmistir.
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Sekil 2. Alinan orneklerden elde edilen yumurta paketlerinin kokur nematoduna hassas

domates ¢esidine inokulasyonu (a), iklim odasinda kokur nematodu inokulasyonu yapilmis

domates bitkileri (b).

3.3. Kokur nematodlarmn tiirlerinin belirlenmesi

3.3.1. Disi bireylerin preparat calismalari

Kokur nematodlarinin tlir ayrimlarinda 6nemli morfolojik kriterlerden birisi disi
bireylerin vulva-aniis kisimlarini igeren perineal bolgeleridir (Jepson, 1987). Saflagtirilan
popiilasyonlarin her birinden elde edilen disi bireyler, TAF (Triethanolamine
formaldehyde) icerisinde preparat haline gelene kadar bekletilmistir. Disilerin genital alan
preparasyonu i¢in TAF icerisindeki orneklerden rastgele 10 tanesi kullanilmistir. Disiler
binokiiler altinda pens ve bisturi yardimiyla ¢ikarilarak %45 laktik asit ¢ozeltisi igerinde
bekletilmistir (Taylor, 1974). Sonrasinda disi bireyler laktik asit igerisinde kesilip gliserin
igerisinde siireli preparatlar yapilarak, tiir diizeyinde teshisleri Jepson (1987)’dan

faydalanilarak yapilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Disi bireyin genital alan preparat hazirligi (A), bas bolgesinin kesilmesi, (B)
viicudun iginin bosaltilmasi (C ve D), hedef bolgenin bulundugu kiitikulanin kesilmesi ve

preparasyon igin hazir duruma getirilmesi (E)

Kaynak: Hunt ve Handoo, 2009

3.3.2. Larva ol¢iimleri

Saf kiiltiire alindiktan sonra kdkur nematodu gelisme siiresi beklenmis (6-8 hafta)
sonrasinda domates kokleri sokiilerek koklerinde olusan yumurta paketleri pens ve bisturi
yardimi1 alinarak elek igerisinde bekletilmistir. Elek igerisinde bekletilen yumurta
paketlerinden ikinci donem larvalar elde edilmistir. Elde edilen ikinci donem larvalar lam
lamel dstiine konularak LEICA DM1000 mikroskobundan yararlanilarak olgtimleri
gerceklestirilmistir. Ikinci dénem larvalarm &zellikleri ve olgiimleri Whitehead (1968)
dikkate alinarak yapilmistir. Her popiilasyon i¢in 25 adet ikinci dénem larva Olglimii

yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu calisma sonucunda Canakkale ili kereviz iiretim alanlarindan toplanan kokur
nematodu Ornekleri, laboratuvar ortaminda saflastirilip, kitle iiretimleri yapildiktan sonra
morfolojik olgtimler ve vulva-aniis (perineal) kesitleri kullanilarak teshis calismalari
yuriitiilmiistiir. Morfolojik 6l¢iimler ve perineal kesitler sonucunda M. arenaria ve M.
javanica tiirleri tespit edilmistir (Sekil 5). Bu ¢aligmanin sonunda Canakkale ili genelinde
toplam 75 farkli kereviz iiretim alanindan 14 6rnekte kokur nematodu bulasikliligi tespit

edilmistir, bulunma oranlar1 ise %18,6 olarak kayit altina alinmistir (Sekil 4).

* Kereviz iiretim alanlarinda kokur nematodu bulasiklilig goriilen alanlar
Sekil 4. Canakkale ili kereviz iiretim alanlarinda kokur nematodu bulasikliligi goriilen

alanlar
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Bayramic

@ \eloidogyne javanica A Meloidogyne arenaria
Sekil 5. Canakkale ili kereviz tiretim alanlarinda Meloidogyne javanica ve Meloidogyne

arenaria tiirlerinin belirlendigi alanlar
4.1. Meloidogyne javanica tespit edilen kereviz bitkileri

Canakkale ili kereviz iiretim alanlarindan 2020-2021 yillar1 Kasim — Ocak aylari

arasinda alinan toplam 75 farkli 6rnek igerisinden, 9 6rnekte M. javanica bulasiklilig:

goriilmiistiir. Bulasiklilik goriilen 6rnekler Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Meloidogyne javanica bulasikliligi goriilen kereviz bitkileri, a (Ornek 1-Kepez
Beldesi), b (Ornek 3—Kepez Beldesi), ¢ (Ornek 7-Kepez Beldesi), d (Ornek 9—Saraycik
Koyii), e (Ornek 44-Halileli Koyii), f (Ormek 62-Umurbey), g (Ornek 63-Umurbey),
(Ornek 65-Biga), i (Ornek 69-Biga)

4.1.1. Meloidogyne javanica’ya ait 6rneklerin ikinci donem larva él¢iimleri

Saf kiiltiire aliman domates koklerinden elde edilen ikinci donem larvalarin 6l¢iim
degerleri Tablo 4’te belirtilmistir. Ikinci dénem larvalarm olgiimleri ve ozellikleri

Whitehead (1968)’den yararlanilarak gerceklestirilmistir.
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Tablo 4

M. javanica 'ya ait ikinci donem larva 6lgiimleri

Ornek No Ornek No Ornek No Ornek No Ornek No
n:25 n:25 n:25 n:25 n:25
Karakterler 1 3 7 9 44 Whitehead (1968)
Viicut Uzunlugu 411,9+17,8 395,1+14,8 404,3+12,4 402,0+14,1 414,9+15,3 387-459
(385,1-445,7) (371,7-419,9) (380,6-431,3) (378,8-429,8) (380,2-449,7)
Viicut Genisligi 14,7+0,6 14,9+0,5 15,4+0,4 15,7+0,5 15,7+0,6
(13,3-15,8) (14,1-16,0) (14,7-16,2) (14,6-16,6) (14,8-16,9)
Stilet Tokmakcig 8,5+0,6 8,6+0,5 8,6+0,4 8,8+0,4 8,7+0,5
Seviyesinde Viicut Genisligi (7,0-9,8) (7,9-9,8) (7,0-10,0) (7,9-10,8) (7,8-10,0)
Aniis Seviyesinde Viicut 9,2+0,6 9,7+0,6 9,8+0,6 9,8+0,7 9,3+0,7
Genisligi (8,2-10,4) (8,9-11,0) (8,8-11,0) (8,7-11,7) (7,9-10,8)
Stilet Uzunlugu 13,0+0,7 12,6+0,5 11,7+0,7 12,6+0,7 12,7+1,0 9,4-11,4
(11,6-14,2) (10,7-12,8) (10,0-13,6) (11,1-13,6) (10,8-14,1)
DGO (Dorsal (")zefagus Bezi) 3,6+£0,3 3,3+0,4 3,3+0,4 3,3+0,4 3,4+0,5 )
(2,7-4,1) (2,3-4,0) (2,4-4,0) (2,5-4,0) (2,5-4,1)
Kuyruk Uzunlugu 50,3+1,8 47,8+2,0 50,9+3,2 50,0+2,3 50,7+2,8 36-56
(47,9-55,9) (44,4-51,0) (45,9-58,0) (45,6-55,0) (45,4-55,5)
Bastan E-Pore Olan Uzakhk 79,6+3,3 77,2+3,9 76,1+4,2 81,4+3,9 80,1+4,8
(74,4-86,2) (67,7-87,7) (68,7-84,1) (74,4-88,2) (70,5-88,3)
E-Pore Seviyesinde Viicut 11,6+0,7 11,8+0,5 11,0+1,1 11,24+0,9 11,942.8
Genisligi (10,4-13,0) (10,7-12,8) (9,3-13,2) (9,2-13,7) (45,4-55,5)
a 27,9+0,7 26,4+1,2 26,1+0,8 25,5+0,8 26,4+0,9 27,1-35,9
(26,5-29,2) (24,9-29,6) (24,6-27,9) (24,0-27,0) (24,6-27,8)
b 4,3+0,2 4,0+0,2 4,440,2 4,44+0,3 4,5+0,2
(3,9-4,8) (3,7-4,5) (4,0-4,8) (3,8-5,0) (4,0-5,2)
C 8,1+0,4 8,2+0,5 7,9+0,6 8,0+0,4 8,2+0,6 7,3-11,1
(7,4-9,1) (7,3-9,3) (6,6-8,9) (7,2-8,8) (6,8-9,2)
¢’ 5,4+0,3 4,9+0,3 5,1+0,4 5,1+0,4 5,4+0,4
(4,8-6,2) (4,3-5,4) (4,4-6,05) (4,2-5,7) (4,9-6,4)
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Tablo 4’Un devami

Ornek No Ornek No Ornek No Ornek No
n:25 n:25 n:25 n:25
Karakterler 62 63 65 69 Whitehead (1968)
Viicut Uzunlugu 410,8+17,2 400,5+13,3 399,7+13,4 402,9+11,6 387-459
(378,0-440,8) (375,7-426,8) (375,6-426,7) (377,6-421,6)
Viicut Genisligi 15,6+0,6 15,5+0,5 15,3+0,6 15,5+0,5
(14,5-16,9) (14,4-16,8) (14,1-16,8) (14,5-16,5)
Stilet Tokmakeigi Seviyesinde 9,1+0,9 8,7+0,6 8,8+0,6 8,5+0,5
Viicut Genisligi (7,4-11,0) (7,6-10,0) (7,4-10,0) (7,6-9,6)
Aniis Seviyesinde Viicut 9,3+0,7 9,5+0,7 9,7+0,8 9,7+0,7
Genisligi (8,1-10,8) (8,2-10,8) (8,2-11,7) (8,4-11,2)
Stilet Uzunlugu 13,2+0,7 12,7+1,0 13,1+0,7 13,6+0,6 9,4-11,4
(10,7-13,6) (10,4-14,8) (11,6-14,4) (11,9-14,9)
DGO (Dorsal Ozefagus Bezi) 3,4+0,4 3,3+0,4 3,1£0,4 3,2+0,4 4
(2.6-4.1) (2,6-4,1) (2,4-4,0) (2,4-4,0)
Kuyruk Uzunlugu 52,1+£3,7 50,3+3,0 50,9+2,7 49,6+2,9 36-56
(43,7-61,0) (44,6-56,1) (45,9-56,4) (44,5-55,8)
Bastan E - Pore Olan Uzakhk 80,3+3,2 73,5+5,0 79,0+3,6 74,9+5,8
(75,6-86,9) (64,3-86,9) (70,5-85,1) (64,1-85,8)
E - Pore Seviyesinde Viicut 12,2+0,9 12,0+0,8 12,0+0,8 11,9+0,5
Genisligi (10,7-13,6) (10,8-13,9) (10,7-13,2) (10,9-13,0)
a 26,2+0,9 25,7+1,0 26,0+0,8 26,0+0,9 27,1-35,9
(24,3-27,7) (24,2-27,9) (25,0-27,6) (24,3-27,9)
b 4,5+0,3 4,6+0,3 4,3+0,3 4,6+0,4
(3,9-5,3) (3,9-5,5) (3,9-5,1) (3,7-5,4)
c 7,9+0,6 7,9+0,5 7,8+£0,4 8,1+0,4 7,3-11,1
(6,8-9,5) (6,9-9,2) (6,9-8,7) (7,3-8,9)
c’ 5,5+0,4 5,2+0,3 5,2+0,4 5,1+0,4
(4,5-6,4) (4,6-5,9) (4,4-6,1) (4,4-6,0)

Not: Tiim 6l¢iimler pm cinsinden ve ortalama + olarak verilmistir,
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4.1.2. Meloidogyne javanica’ya ait érneklerin perineal bolgeleri

Olgiimleri yapilan M. javanica ile bulasik érneklerin disi bireylerinden elde edilen
perineal bolgeleri Sekil 7°de gosterilmistir. Perineal bdlgelerinin genel goriiniisleri
literatiirde belirtilen M. javanica goriiniimleri ile ortiismektedir (Jepson, 1987).

Sekil 7. Morfolojik olarak tespit edilen Meloidogyne javanica nin perineal bdlgeleri (Olgek
cubugu: 20 pm), a (Ornek 1-Kepez Beldesi), b (Orek 3—Kepez Beldesi), ¢ (Ornek 7—
Kepez Beldesi), d (Ornek 9-Saraycik Kdyii), e (Ornek 44—Halileli Koyii), f (Ornek 62—
Umurbey), g (Ornek 63—Umurbey), (Ornek 65-Biga), i (Ornek 69-Biga)
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4.1.3. Meloidogyne javanica’ya ait 6rneklerin bas ve kuyruk kisimlari

Saf kiiltire alinarak oOlgtimleri yapilan ikinci donem larvalarin Kuyruk ve bas

kisimlar1 Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. Meloidogyne javanica nin ikinci dénem larvalarinin bas ve kuyruk kisimlari
(Olgek cubugu: 20 pm), A, a (Ornek 1-Kepez Beldesi), B, b (Ornek 3—Kepez Beldesi), C,
¢ (Ornek 7-Kepez Beldesi), D, d (Ornek 9-Saraycik Koyii), E, e (Ornek 44-Halileli K&yii)
, F, f (Ornek 62-Umurbey Kéyii), G, g (Ornek 63—Umurbey), H, h (Ornek 65-Biga), 1, i
(Ornek 69-Biga)

4.2. Meloidogyne arenaria bulasiklihg goriilen kereviz bitkileri

Canakkale ili kereviz iiretim alanlarindan 2020-2021 yillar1 Kasim — Ocak aylar1

arasinda alinan toplam 75 farkli drnek igerisinden, 5 ornekte M. arenaria bulagiklilig

goriilmistiir. Bulagiklilik gortilen 6rnekler Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9. Meloidogyne arenaria bulasiklilig1 goriilen kereviz bitkileri, a (Ornek 12—-Ciplak
K&yii), b (Ornek 23-Halileli Koyii), ¢ (Ornek 27-Umurbey), d (Ornek 30-Cardak), e
(Ornek 72—Eceabat)
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4.2.1. Meloidogyne arenaria’ya ait orneklerin ikinci donem larva él¢iimleri

M. arenaria nin saf kiiltiire alinan domates koklerinden elde edilen ikinci donem
larvalarin lgiim degerleri Tablo 5°de belirtilmistir. ikinci donem larvalarin Slgiimleri ve

ozellikleri Whitehead (1968)’den yararlanilarak gergeklestirilmistir.
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Tablo 5

M. arenaria‘ya ait 6rneklerin ikinci dénem larva dlglimleri

Ornek No Ornek No Ornek No Ornek No Ornek No
n:25 n:25 n:25 n:25 n:25
Karakterler 12 23 27 30 72 Whitehead (1968)
Viicut Uzunlugu 409,5+16,3 392,6+9,8 411,2+17,0 382,5+14,2 408,9+12,0 450-490
(363,8-444,7) (373,7-412,9) (383,7-442,8) (358,5-410,7) (387,3-443,5)
Viicut Genisligi 15,8+0,4 15,7+0,5 15,7+0,6 15,0+0,6 15,6+0,4
(14,7-16,9) (14,9-17,0) (14,1-17,0) (13,7-16,0) (14,8-16,4)
Stilet Tokmakcig1 Seviyesinde 8,5+0,6 8,8+0,5 8,8+0,7 9,1+0,8 8,7+0,5
Viicut Genisligi (7,7-9,7) (8,0-10,0) (7,6-10,0) (7,5-10,9) (8,0-9,6)
Aniis Seviyesinde Viicut 10,1+0,7 9,8+0,7 10,4+0,5 10,0+0,7 9,8+0,5
Genisligi (8,7-11,1) (8,5-11,2) (9,0-11,7) (8,5-11,1) (8,5-10,9)
Stilet Uzunlugu 12,5+0,7 13,2+1,0 13,2+0,6 13,0+1,0 13,0+0,7 10
(11,1-14,0) (11,8,15,7) (11,8-14,2) (11,3-15,0) (11,4-14,4)
DGO (Dorsal Ozefagus Bezi) 3,1+0,3 3,1+0,4 3,2+0,4 3,2+0,4 3,1+0,4 3
(2,5-4,0) (2,1-4,0) (2,4-4,0) (2,5-4,0) (2,3-3,8)
Kuyruk Uzunlugu 48,6+3,3 49,1429 49,0+£2,5 50,1+2,7 49,6+2,4
(44,3-58,5) (42,9-54,3) (44,7-53,7) (45,6-55,3) (45,6-54,5)
Bastan E - Pore Olan Uzakhk 78,0+4,9 77,6147 77,8465 76,9+4,4 78,5+£3,7
(65,1-96,1) (67,6-85,7) (67,5-89,8) (69,6-83,7) (67,9-85,2)
E - Pore Seviyesinde Viicut 12,24+0,7 11,6+0,9 12,7+0,7 11,5+0,8 12,24+0,6
Genisligi (10,9-13,1) (9,2-13,1) (11,0-12,8) (9,8-13,6) (10,5-13,7)
a 25,8+0,7 24.9+0,8 26,1+0,8 25,4+0,7 26,0+0,8 26-32
(24,6-27,4) (23,6-26,8) (24,5-27,6) (24,2-26,6) (24,4-27,3)
b 4,4+0,3 4,1+0,3 4,44+0,3 4,1+0,2 4,5+0,2
(3,8-5,1) (3,8-4,9) (3,9-5,0) (3,7-4,7) (4,1-5,0)
c 8,44+0,5 8,0+0,5 8,3+0,1 7,6+£0,4 8,2+0,4 6-7,5
(7,1-9,4) (7,1-9,4) (3,6-9,2) (6,7-8,8) (7,3-9,0)
c 4,8+0,4 5,0+0,4 4,0+0,4 5,0+0,5 5,0+0,4
(4,2-5,9) (4,2-6,1) (4,0-5,5) (4,1-6,3) (4,5-6,1)

Not: Tiim 6l¢iimler pm cinsinden ve ortalama + olarak verilmistir.
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4.2.2. Meloidogyne arenaria’ya ait 6rneklerin perineal bolgeleri

Olgiimleri yapilan M. arenaria &rneklerinin disi bireylerinden elde edilen perineal

bolgeleri Sekil 10°da gosterilmistir. Perineal bolgelerinin genel goriiniisleri literatiirde

belirtilen M. arenaria goriiniimleri ile 6rtiismektedir (Jepson, 1987).

Sekil 10. Morfolojik olarak tespit edilen Meloidogyne arenaria’nin perineal boélgeleri
(Olgek gubugu: 20 pm), a (Ornek 12—Ciplak Koyii), b (Ornek 23—Halileli Koyii), ¢ (Ornek
27-Umurbey), d (Ornek 30—Cardak), e (Ornek 72—Eceabat)

4.2.3. Meloidogyne arenaria’ya ait érneklerin bas ve kuyruk kisimlari

Saf kiiltire alinarak olgtimleri yapilan ikinci donem larvalarin kuyruk ve bas

kisimlar1 Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. M. arenaria’mn ikinci dénem larvalarmin bas ve kuyruk kisimlar (Olgek
cubugu: 20 um), A, a (Ornek 12-Ciplak Koyii), B, b (Ornek 23-Halileli Kéyii), C, ¢
(Ornek 27— Umurbey), D, d (Ornek 30-Cardak), E, e (Ornek 72—Eceabat)
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BESINCi BOLUM
SONUC ve ONERILER

Tiirkiye'deki toplam tarim alani 237 milyon 108 bin 697 dekardir. Bu tarim
alanlarinin %40.58'ini tahillar ve diger bitkisel iiriinler, %38.08'sini de cayir ve meralar,
%10,55'ini nadasa birakilan topraklar, %8,67'sini uzun omiirlii bitkiler, %2,10'unu sebze
bahceleri ve %0,01'ini siis bitkileri olusturmaktadir. Tiirkiye’de 2020 yilinda yumrular
yenen sebzeler i¢in toplam 202609 da tarim alaninda iiretim yapilmistir. Bu alanlardan
toplam 873252 ton iiriin elde edilmistir (TUIK, 2020). Yumrular1 yenen sebzeler arasinda
besin degeri olarak onemli bir yere sahip olan kereviz, iiretim miktar1 olarak diger

sebzelere gore sadece kis aylarinda iiretilmesi sebebiyle diisiik kalmaktadir.

Onemli zararlilar1 bulunan kerevizde kokur nematodlar1 da ekonomik acidan ciddi
zararlar meydana getirmektedir. Bu c¢alisma sonucunda Canakkale ili kereviz iiretim

alanlarindaki kokur nematodu tiirleri belirlenmistir.

Gegmisten bugiine diinyada 98 adet kokur nematod tiirti tespit edilmistir (Jones vd..
2013). Bu tiirlerden M. incognita, M. javanica, M. arenaria tropik bolgelerde, M. hapla,
M. chitwoodi ve M. fallax ise iliman bdlgelerde yaygin tiirler oldugu belirlenmistir
(Netscher ve Sikora, 1990; Eisenback ve Triantaphyllou, 1991; Adam vd., 2007).

Ulkemizde kokur nematodlarinin belirlenmesi {izerine yapilan arastirmalar
sonucunda; M. hapla (Diker, 1959), M. incognita (Yiiksel, 1966), M. javanica (Ertiirk ve
Ozkut, 1973), M. thamesi (Ertirk ve Ozkut, 1973), M. arenaria (Yiiksel, 1974), M.
artellaria (DiVito vd., 1994), M. chitwoodi (Ozarslandan vd., 2009) ve M. ethiopica
(Aydinh vd., 2013) tiirleri tespit edilmistir. Kkur nematodu tiirlerinin Tiirkiye’de iiretilen
bitki tiirlerine gore degisiklik gdsterdigi belirlenmistir (Devran, 2015).

Morfolojik yontemlerle yapilan Ol¢iimler ve alman vulva kesitleri sonucu M.

arenaria ve M. javanica tiirlerinin Canakkale ili kereviz iiretim alanlarindaki varligi
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saptanmistir. Bu calismada gerceklestirilen ikinci donem larva Olgiimleri Whitehead

(1968)’in dlgtimleri ele alinarak gergeklestirilmistir.

Ulkemizde daha énce Yiiksel (1974)’in Karadeniz bdlgesinde yaptig1 calismada M.
incognita ve M. arenaria tiirlerini tespit etmistir. Bu ¢alismada ise Tiirkiye kereviz tiretim

alanlarinda daha 6nce bulunmamus bir tiir olan M. javanica tespit edilmistir.

Kerevizde tespit edilen tiirler igerisinde M. javanica min Tiirkiye genelinde en
yaygin ve ekonomik kayip olarak en énemli tiirler igerisinde oldugu ve M. arenaria’nin ise
daha az bulunan tiirler arasinda oldugu belirlenmistir (Yiiksel, 1974; Mennan ve Ecevit,
1996). Bu arastirmanin sonucunda Canakkale ili kereviz iiretim alanlarinda en yaygin iki

tirtin M. javanaica ve M. arenaria oldugu belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen veriler sonucunda ekim ndbeti, dayanikli gesit kullanimi
gibi kokur nematodlarina karst miicadele yontemlerine basvurulmaya baslanilacaktir. Bu

yontemlerin yani sira kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerde gelistirilecektir.

Sonug olarak bu ¢alisma Canakkale ili i¢in bir ilk olup, ¢alismanin genisletilmesi ve
buna bagl olarak onerilecek miicadele yontemleri ile daha hizli sonuglar alinabilecegi fikri
on plana ¢ikmaktadir. Kiglik sebzeler icerisindeki farkli iiriinlerde zarar meydana getiren
kokur nematodu tiirlerinin yayginlik ve zarar seviyelerinin arastirilmas: gerektigi

distiniilmektedir.
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