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OZET

CEVIK KURBAGA (Rana dalmatina BONAPARTE, 1839) (ANURA: RANIDAE)
ORNEKLERINDE YAS TAYINi VE BAZI BUYUME PARAMETRELERININ
INCELENMESI

Ozge GENC
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Cemal Varol TOK

10/01/2022, 20

Bu calismada, Canakkale (433 ; 499) ve Kiurklareli (783 ; 19) bélgelerinden
toplanmis Cevik kurbaga (Rana dalmatina) tiiriine ait ZDEU-COMU koleksiyonuna dahil
16 adet ornekle calisilmistir. Arastirmada drneklerin yaslar1 iskelet kronolojisi yontemiyle
hesaplanmis, viicut biiylkliigii-yas arasindaki iligki ortaya c¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Yas
tespitinde femur ve falanj kemikleri kullanilmustir. Tki kemik karsilastirmali olarak
degerlendirilmis, daha sonraki ¢aligmalar i¢in sadece falanj kemiginin yeterli olup
olmayacag arastirilmistir. Femur ve falanj yas tayini agisindan incelendiginde,
biiyiime halkar1 sayisinda farklilik tespit edilmemistir. Disilerde yas 3 ile 5
arasinda degisirken, erkeklerde yas 2 ile 4 arasinda degismektedir. Yas ile boy
arasinda anlamli bir korelasyon (r= 0,740) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Rana dalmatina, Cevik kurbaga, Yas tayini, Iskelet

kronolojisi, Canakkale, Kirklareli



ABSTRACT

THE EXAMINATION OF SOME GROWTH PARAMETERS AND AGE
DETERMINATION IN AGILE FROG (Rana dalmatina BONAPARTE, 1839)
(ANURA: RANIDAE) SPECIMENS

Ozge GENC
CanakkaleOnsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Department of Biology
Advisor: Prof. Dr. Cemal Varol TOK
10/01/2022, 20

In this study, 16 specimens belonging to the Agile frog (Rana dalmatina) species
collected from Canakkale (4 33 ;4 29 ) and Kurklareli (7 33 ; 19 ) regions were studied
with ZDEU-COMU collection included in the study. In the study, the ages of the samples
were calculated by the method of skeletal chronology and the relationship between body
size and age was tried to be deciphered. Femoral and phalangeal bones were used for age
determination. The two bones were evaluated comparatively, and it was investigated
whether only the phalanges bone would be sufficient for later studies. When the femur and
phalanges were examined for age determination, no difference was found in the number of
growth rings. The age in females varies between 3 to 5 years, in males the age ranges from

2 to 4 years. A significant correlation dec found between age and height (r= 0.740).

Keywords: Rana dalmatina, Agile frog, Age determination, Skeletochronology,
Canakkale, Kirklareli
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SIMGELER VE KISALTMALAR

BGU Bas+govde uzunlugu

Mm Milimetre

r Korelasyon katsayisi

FM Femur mesafesi

™ Tarsus mesafesi

FTM Femur+Tibia mesafesi

AIM Aksiller-inguinal aras1 mesafe

BU Bas uzunlugu

N Ornek sayis1

mm Milimetre

SS Standart sapma

SH Standart hata

min Minimum

maks Maksimum

ort Ortalama

O Halka cizgileri belirtme

ek Endosteal kemik

kib Kemik iligi boslugu

Cl Cift LAG

LAG Lines of arrested growth (Biiyiime Halkalar1)

um Mikrometre

H&E Hematoksilien&Eosin

Q Disi birey

4 Erkek birey

ZDEU Zoology Department of Ege Univercity (Zooloji Ana Bilim Dali, Ege
Universitesi)

CoMU Canakkale Onsekiz Mart Universitesi; Merkez-Canakkale (Tiirkiye)

viii
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Tablo Ad1 Sayfa No
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Rana dalmatina 6rnekleri ile ilgili morfolojik 6l¢iim ve yas 11
degerler
Rana dalmatina 6rneklerinde ortalama bas+govde uzunlugu ve 12

yas degerleri



SEKILLER DIiZiNi

Sekil No  Sekil Ad1 Sayfa No
Sekil 1 Morfolojik 6l¢iimlerde kullanilan referans araliklar 9

Canakkale populasyonu, 2 yasinda erkek Ornege ait enine
Sekil 2 ] o ) 12
kemik kesitleri. a. femur b. falanj

Canakkale populasyonu, 3 yasindaki disi 6rnege ait enine
Sekil 3 . o . 13
kemik kesitleri. a. femur b. falanj

Kirklareli populasyonu, 4 yasindaki erkek 6rnege ait enine
Sekil 4 ] - . 13
kemik kesitleri. a. femur b. falanj

Canakkale populasyonu, 5 yasindaki disi 6rnege ait enine
Sekil 5 . AN . 14
kemik kesitleri. a. femur b. falanj



BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Yas tayini, canlilarin uzun kemik, kisa kemik ve dis gibi viicudun sert yapilar
kullanarak kronolojik yaslarini belirlemeye yarayan bir yontemdir. Ayrica bu ydntem
canlilarin biiylime, gelisme, yasam siiresi ve onlar1 etkileyen ¢evresel faktorler hakkinda
bilgi saglayabilmektedir (Uziim ve Olgun, 2006). Bugiine kadar yas tayininde gesitli
yontemler denenmistir. Eski yillarda daha oOnce yaslart tespit edilmis Orneklerin
morfometrik Olciimleriyle birlikte yapilan karsilastirma ile farkliliklarin belirlenmesi
(Tanaka, 1956) kemik dokudaki farklilik ve degisimlerin karsilagtirilmasi gibi yontemler
kullanmilmistir (Peabody, 1961; Castanet, 1994). Daha sonralar ise tiirleri korumaya
dayali ve devamlilig1 saglama potansiyeli olan Yakala Markala-Tekrar Yakala yontemi
kullanilmistir. Bu yontemin giivenilir olmasi1 yaninda markalanip dogaya tekrar
birakilan canlilarin bir daha geri yakalanmasinin giicliigii ve fazla zaman almasi
zorluga yol agmaktadir (Durham ve Benett, 1963). Giiniimiizde ise genellikle yas

tayininde iskelet kronolojisi yontemi kullanilmaktadir.

Iskelet kronolojisi yonteminde, kemik dokunun enine kesitinde periyodik ve paralel
halkalar g6zlemlenerek yas tahmininde bulunulur. Bu halkalar ilk defa Peabody tarafindan
tanimlanmistir (Peabody, 1961). ilki aktif biiyiime periyotlarin1 gdsteren opak tabakadir.
Digeri ise her zaman kendisine komsu olan diger tabakalardan daha ince goziiken “annuli”
tabakasidir. Bir digeri ise; belli bir siireligine durgunluk gosteren biiyiime halkalaridir
(Castanet, vd., 1993; Smirina, vd., 1986). Yas tahmini bu biiylime halkalarinin incelenip
yorumlanmasiyla gerceklesir. Iskelet kronolojisi yontemi, bireyin yasi ve yasam
uzunlugunu tespit edilirken, ayn1 zamanda olgunluk yasi, cinsiyetler ve populasyon
arasindaki dimorfizm, kemik yapisi, biiyiime orani, iireme dongiisii hakkinda bilgiler

saglanir (Castanet, vd., 1993).

Amfibiler hem suda hem de karada yasama 6zelligi gosteren canlilardir. Iki yasamli
bu canlilarin derileri ¢iplaktir, bu sebeple kurakliga ve tuza toleranslari ¢ok azdir (Basoglu,

vd.,1994). Yasam dongiileri igerisinde morfolojik, anatomik, fizyolojik, genetik ve



ekolojik yapilarinin bilinmesi her zaman 6nem tagimaktadir. Ciinkii gerek ekolojik tahribat
gerekse de insan kokenli tahribatlar (tibbi ¢alismalarda kulanimi, evcil hayvan ve besin
olarak kullanimi, tarimda kullanilan maddelerin zararlari) amfibiler igin tehdit
olusturmaktadir (Young, vd.,2001; Davidson, vd., 2001). Bu sebeplerle birlikte, 6zellikle
kuyruksuz kurbaga tiirleri Diinya’nin pek c¢ok yerinde nesli tiikenme tehlikesi altinda
oldugu gosterilmistir (Stebbins ve Cohen, 1995). Uluslararas1 Dogayr Koruma Birligi
[IUCN] wverileri de birgok kuyruksuz kurbaga tiiriiniin tehlike altinda oldugunu
gostermektedir. Rana dalmatina (Cevik kurbaga) bu verilerde ‘LC’ (Diisiik Riskli) olarak
belirtilmistir (IUCN, 2009).

Ilk defa Bonaparte tarafindan 1839 yilinda tanimlanan R. dalmatina genel olarak
ova kurbagasi olarak bilinir ve bununla birlikte tepelik, daglik yerlerde 1500 m’ ye kadar
rastlandig1 bilinmektedir (Basoglu vd., 1994). Bu tiir Ispanya ve Fransa’dan itibaren
Avrupa orta ve giiney kisimlarindan Iran’a dogru yayilis gosterir (Basoglu vd., 1994).
Tiirkiye'de bu tiir, Trakya bolgesinde (Gelibolu yarimadasinin en gilineyine kadar),
Marmara ve Anadolu'nun kuzey kesimlerinde bulunur ve daglik yerlerde deniz

seviyesinden 1700 metre yiikseklige kadar dagilis gosterdigi bilinmektedir (IUCN, 2009).

Cevik kurbaga Rana dalmatina’nin goz bebekleri yatay, kulak zar1 biiyiik, bag yan
taraflarindaki koyu bant ¢ok fazla belirgindir. Arka bacaklar1 ¢ok uzundur, yash bireylerde
tibio- tarsal eklem arka bacaklar 6n tarafa uzatildiginda basin ucunu geger, uzun bacaklari
sebebiyle 2 metreye kadar yiikselebilirler. Boylar1 ise yaklasik 9 cm kadardir. Derileri diiz
ve ince, sirt taraf sari-pembe ve gri-kahverengidir, bu yiizey iizerinde ise siyah noktalar
mevcuttur. Alt kisimlar sarims1 ya da beyaza yakin bir renktedir. Genellikle ormanlik
yerler, uzun otlar, 1slak caliliklarda ve dokiilmiis aga¢ yapraklari arasinda goriiliirler ve
zemin rengiyle benzer olduklar1 i¢in kolay fark edilemezler; ancak sigradiklar1 zaman fark

edilebilirler (Basoglu, vd., 1994).

Diinya’da farkli kuyruksuz kurbaga orneklerinin (Rana holtzi, R. macrocnemis,
Pelophylax ridibundus, R. nigromaculata R. amurensis, R. limnocharis) hayvan materyali

olarak kullanildig1 pek ¢ok yas tayini ¢alismasi mevcuttur (Guarino ve Erismis, 2008;



Cakir, vd., 2011; Cigek, vd., 2011; Kutrup, vd., 2011; Liao, vd., 2010; Liao, 2011; Liao,
vd., 2011). Bunlarin yani sira iilkemizde reptillerde Ophisops elegans, Parvilacerta parva

tirlerinde de yas ¢alismalar1 mevcuttur (Yakin, vd., 2012; Parlak ve Tok, 2013).

Rana dalmatina ile ilgili yapilan literatiir taramasinda, tiir ile ilgili gesitli genetik,
histolojik, anatomik, ekolojik ve taksonomik ¢alismalarin oldugu tespit edilmistir (Ficetola,
vd.,2006; Tas, 2008; Diisen, vd., 2009; Combes, vd., 2018). Literatiir taramasinda, R.
dalmatina’ya ait bir tane yas tayini ¢aligmasina rastlanmistir. Bunun disinda baska bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu calismay1 Sarasola ve arkadaslari Iber yarimadasindaki

populasyonlarda yapmiglardir (Sarasola-Puente, vd., 2011).

Bu calismada, simdiye kadar Tiirkiye populasyonlarinda herhangi bir yas ¢alismasi
yapilmayan R. dalmatina tiiriinde, sinirli sayida da olsa iki farkli lokaliteden toplanmis
orneklerde yas halkalarinin femur ve falanj kemiklerinde karsilagtirmali olarak incelenmesi
ve ileride daha ¢ok hayvan materyali {izerinde yapilacak olan iskelet kronolojisi

caligmalarina onciiliikk etmesi amaclanmustir.



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Sarasola-Puente, vd., (2011)’de Iber yarmmadasi kuzeyinde toplanilan Rana
dalmatina 6rnekleriyle “Isaretle- Tekrar Yakala” yontemini kullanilarak yaptiklar1 calisma,
bu tiire ait yapilan ilk iskelet kronolojisi ¢alismasidir. Bu ¢aligmada, iKi cinsiyette de yas ve
bas+govde arasinda anlamli iliski tespit edilmis, erkek ve disi bireylerin eseysel olgunluk
yas1 2 olarak belirlenmistir. Baz1 erkek bireylerin bir yasinda olgunluga ulastiklar1 tespit
edilmistir. Baz1 disi papulasyonlarinda ise eseysel olgunluk yasini 3 olarak belirlemislerdir.
En uzun yasam uzunlugu disilerde 6 yil, erkeklerde 8 yil olarak bulunmustur. Biiyiime
katsayis1 (K) erkeklerde 0,840, disilerde 0,625 olarak goriilmiis, maksimum bas+govde

uzunlugu disilerde 73 mm, erkeklerde ise 59,50 mm olarak 6lgmiislerdir.

Esteban, vd., (1996)° da Rana perezi ile yaptiklar calismada Iber su kurbagalarmin
yillik kemik gelisim izlerinin yapisi 1liman iklim bolgesindeki (giineybati Ispanya), soguk
iklim popiilasyonlarina goére belirgin bir sekilde farkli oldugunu goézlemlemislerdir.
Biiytime izlerinin % 48’nin annuli oldugu belirlenmis; % 52'si ise biiyiime halkalari
oldugunu tespit etmislerdir. Biiylime halkalar1 incelenen 103 bireyin % 7'sinde daginik ya
da hi¢ bulunmamustir. Iklimdeki degisikliklerin, biiyiime isareti olusumu iizerinde daha
once diistiniilenden daha giiglii bir etkiye sahip oldugunu sonucuna varmislardir. Erkekler
ve disiler genel olarak 2 yasinda cinsel olgunluga ulassa da, bazi erkeklerin 1 yasinda,
bazilarinin ise 3 yasinda ulastigi belirlenmistir. Maximum erkek yasi 4 iken, disilerde 6

olarak belirlenmistir.

Yilmaz, vd., (2005)’de yaptiklari ¢alismada, yas tayini ve bazi Dbiiylime
parametrelerini, iskelet kronolojisi yontemi ile Trabzon, Yildizli Deresi'nde dagilis
gosteren Pelophylax ridibundus populasyonunda incelenmislerdir. Disi ve erkeklerin
maksimum yaslar1 6 ve 7, minimum yas her ikisinde 2 olarak belirlenmistir. Besinci kistan
sonra bazi disilerde cinsel olgunlasma olmasina ragmen, erkekler iigiincii ya da dordiincii

kistan sonra eseysel olgunluga ulastiklarini tespit etmislerdir. Bas+gdvde uzunlugu


https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/sex
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/age

disilerde 55-99 mm (74,64 + 13,37), erkeklerde 38-83 mm (64,58 + 11,09) arasinda
degismektedir. Erkeklerde SVL ile yasarasinda anlamli korelasyon bulunurken, disilerde

bu anlamli iligkiyi bulmamuslardir.

Miaud, vd., (2007)’de yaptiklar1 ¢alismada Rana holtzi ile ¢alismislardir. Ornekler
Nigde Karagdl ve Cinigél civarinda toplanmistir. Sonuglara goére bu populasyondaki
eseysel olgunluk yasinin 4-5 yil oldugunu ortaya koymuslardir. Ortalama erkek ve disi
yaslar1 birbirine benzer bulmuslardir (6 yil). Yasam uzunluklar disilerde ortalama 10,5 yil,

erkeklerde ise 8 yil olarak 0l¢miislerdir.

Guarino ve Erismis, (2008)’de Rana holtzi 'nin ireme populasyondaki bireylerin
yaglarint ve tireme parametrelerini degerlendirmek icin iskelet kronolojisi yontemini
kullanarak calisma yapmislardir. Bag+gdévde uzunlugu, erkekler i¢in 46,4 ile 66,8 mm,
disiler igin 39,2 ile 66 mm arasinda 6l¢miislerdir. Yaslar erkekler igin 4-6 yil, disiler igin ise
4-7 yil arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Ne boy ne de yas cinsiyetler arasinda
farklilik gostermemistir. Cogunlukla erkeklerde yiiksek ¢ift biiylime halkas1 gérmiislerdir.
Insan etkilerinden dolay: biiyiik tehdit altinda bu endemik tiiriin populasyonlari ilgili daha

cok calisma yapilmasi sonucuna varmislardir.

Kyriakopoulou-Sklavounou,vd., (2008)’de Rana ridibundus’un kuzey-dogu
Yunanistan'daki popiilasyonlariyla yas caligmasi yapmislardir. Her iki cinsiyet i¢in de
eseysel olgunluk ilk y1l veya ilk kis uykusundan sonra ortaya ¢iktigini gérmiislerdir. Yas
aralig1 erkeklerde 1-5 (ortalama = 2,96) disilerde ise 1-5 yil (ortalama = 3,73) yil arasinda
degistigini belirlemislerdir. Ortalama bas+gdvde uzunlugu erkeklerde 69,03 + 12,6 mm,
disilerde 82,38 + 13,27 mm olgiilmiislerdir. Metamorfozun sonlanmasinin ve olgunlasmaya

ulagmanin erkek bireylerde daha hizli oldugunu tespit etmislerdir.

Liao, vd., (2010)’da  subtropikal bir kurbaga olan Rana nigromaculata’nin

demografik 6zelliklerini incelemislerdir. Art arda iki yil boyunca (Nisan 2008 ve 2009)


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/rana
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/hibernation
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/metamorphosis

giineybat1 Cin'de farkli lokalitelerden toplanilan 6rneklerle ¢alismislardir (300 ve 800 m).
Yiiksek rakimda yasayan kurbagalarin, diisiik rakimda yasayanlara gore daha kiiciik olma
egiliminde oldugunu bulmuslardir. Fakat iki cinsiyet arasindaki yas ortalamasi
popiilasyonlar arasinda farklilik gostermemistir. Disiler erkeklerden anlamli olarak daha
yasli olarak bulunmustur.Yiiksek rakimda dagilis gosteren populasyonunda her iki cinsiyet
icin, diisilk rakim populasyonunda erkekler icin yas ve SVL arasinda anlamli bir iligki
gozlemlemislerdir. Her iki popiilasyonda da, disilerin biiyliime oranlar1 erkeklere gore
anlamli derecede fazla, yliksek yerlerde olan bireyler alcak yerlere gore daha yliksek bir
bliylime gostermistir.Yasin viicut biiylikliigii lizerindeki etkisi kontrol edildiginde, hem
erkeklerin hem de kadinlarin viicut biiyiikliigii diisik rakimlarda anlamli derecede daha

biiyiik ¢iktigini gézlemlemislerdir.

Cigek, vd., (2011)’de Rana macrocnemis ile yapmis olduklar1 ¢alismada 2006 -
2008 yillart arasinda, %47,1' erkek, %39,0 disi ve %13,8’1 jlivenil olan toplam 4952 adet
ornegi markalamiglardir. Populasyonun yas araligin1 2-11 olarak bulmuslardir. Eseysel
olgunluk yasini yiikseklige bagli olarak 2-6 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
kurbagalarin bagkalasim siire¢lerini incelemislerdir. Hava kosullarina ve metamorfoza
bagli olarak 7 ile 32 giin i¢inde yumurtadan g¢iktiklarini, 46 ile 130 giin i¢inde de

tamamladiklarini belirlemislerdir.

Kutrup, vd., (2011)’ de Tiirkiye'deki 4 farkli lokaliteden topladiklari Iran uzun
bacakli kurbagast (Rana macrocnemis) ile calisma yapmuslardir. Maksimum yasam
uzunlugu Macka'da 5 yi1l (350 m), Hidirnebi'de (1430 m) 6 yil ve Sarikamis'ta 8yil (2276
m) ve Ovit yaylasinda 10 yil (2850 m) olarak belirlemislerdir. Hem erkeklerin hem de
disilerin cinsel olgunluk yaslart Magka, Hidirnebi ve Sarikamis popiilasyonlarinda 2-3,0vit

populasyonundaise erkekleri 3-4, disileri ise 3-5 yas arasi olarak bulmuslardir.

Liao, vd., (2011)’de Giineybati Cin'de dagilis gosteren Rana limnocharis

populasyonlarini, yas-viicut biyiikligi iliskisi bakimindan incelemislerdir. Farkli yillik



ortalama sicaklik (17,1 °C ve 15,2 °C) degerlerine sahip iki farkli yiikseklikten (310 ve 800
m) toplanilan Orneklerle ¢alismislardir. Genel olarak, yiiksek rakimda dagilis gosteren
kurbagalarin viicut biiyiikliiglinde belirgin sekilde daha biliyiikk olma egilimi tespit
etmislerdir. Her iki populasyondaki yetiskin disiler, erkek bireylerden daha yash ¢ikmustir.
Ancak, yiiksek ve algak rakim arasindaki ortalama yasin, her iki cinsiyette ¢ok farkli
olmadigini belirlemislerdir. Yas disinda hava sicakligi ve lireme mevsimi uzunlugu gibi
faktorlerin, ayr1 bolgelerdeki bireylerin viicut biiyiikliigiinde farkliliklara neden

olabilecegini bildirmislerdir.

Liao, (2011)’ de Kuzeydogu Cin'de dagilis gésteren Rana amurensis ile ¢alismistir.
Yas ortalamast bakimindan erkek ve disi bireyler arasinda anlamli farklilik tespit
edilmemistir. Erkek ve disi bireyler cinsel olgunluk yasi 1 olarak belirlemistir. Her iki
cinsiyet icin tespit edilen maksimum yas 4 olarak hesaplanmistir. Ortalama bas+gévde
uzunlugunda cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunmus, erkeklerin disilerden daha
biiytik oldugu tespit edilmistir. Viicut biiyiikliigii ile yas arasinda anlamli ve pozitif bir

korelasyon bulmustur.



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada, daha once c¢esitli morfolojik arastirmalarda kullanilmis ZDEU-
COMU koleksiyonuna dahil, Canakkale (4 3J; 4 @ Q) ve Kurklareli (7 33; 1 Q) civarinda
toplanmis, 16 adet R. dalmatina 6rnegi kullanilmistir. Orneklerin morfolojik 6lgiimleri
yapilmis ve tahmini yaslar1 iskelet kronolojisi yontemiyle hesaplanmistir. Tahmini yas ve

viicut bliyiikliigii arasindaki iliskiler aragtirtlmigtir.

Tablo 1

Calismada kullanilan 6rneklerin sayilari, lokaliteleri ve yakalanma tarihleri

Demirbas No  Ornek Sayis1 ~ Ornek Lokalitesi Yalakanma Tarihi
14/2003 19 Behramli/ CANAKKALE  30.04.2003
15/2004 2419 Behramli/ CANAKKALE  04.04.2004
1/2008 29 Behraml/ CANAKKALE  27.02.2008
27/2012 13 Behramli/ CANAKKALE ~ 19.03.2012
2019 14 Can/ CANAKKALE 15.10.2019
41/2009 19 Demirkdy/ KIRKLARELI  24.05.2009
52/2010 28 Demirkdy/ KIRKLARELI ~ 20.05.2010
55/2010 14 Demirkdy/ KIRKLARELI ~ 20.05.2010
22/2011 33 Kiyikdy/ KIRKLARELI 28.04.2011
K/2011 14 Demirkdy/ KIRKLARELI ~ 04.2011




3.1. Morfolojik Olgiimler

Her iki R. dalmatina populasyona ait tespit edilecek yas degerleri ile boylari
arasindaki iliskiyi belirlemek igin ¢esitli morfolojik Ol¢timler yapilmistir (Sekil 1).
Hassasiyeti 0,01 mm olan dijital kumpasla (Mitutuyo, Japonya) 6l¢iimler yapilmustir.

Sekil 1. Morfolojik 6l¢iimlerde kullanilan referans araliklar

1. (BGU) Bagt+govde uzunlugu, 2. (FM) Femur mesafesi, 3. (TM) Tarsus mesafesi 4.
(FTM) Femur+Tibia mesafesi, 5. (BU) Bas uzunlugu, 6.(AIM) Aksiller-inguinal arasi

mesafe .

3.2 Kesitlerin Alinmasi ve Boyanmasi

R. dalmatina 6rneklerinin femur ve ayak ikinci falanjlari ¢ikarilmistir. Kemik doku
tizerindeki kas ve deri kalintilar1 hassasiyetle temizlendikten sonra, femur ve falanjlar
biyiikliigine gore % 5 lik nitrik asit (HNO3) igerisinde 2-7 saat bekletilerek
dekalsifikasyon (kalsiyumdan arindirma) isleme yapilmistir. Dekalsifikasyon sonrasinda,

fazla olan asidi arindirabilmek igin dokular gece boyunca akarsu altinda tutulmustur. Daha
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sonra dokular 1’er saat siireyle etil alkol (%70, %80, %96, Absol) serisinden gegirilmistir.
Seffaflagtirma islemi i¢in dokular toplam iki saat siireyle (1x2) ksilende bekletilmistir.
Ardindan dokular ksilen-parafine alinip bir siire bu ortama alismalar1 saglanmustir.
Sonrasinda dokular saf parafin banyosuna alinarak ksilen tamamen giderilip, bloklar
halinde parafine gomiilmiistiir. Donmus olan parafin bloklardan, mikrotom (Leica, 2125
RT) ile 12-14 pm kalinhiginda histolojik kesit alinmistir. Boyama oncesinde parafinin
giderilmesi icin kesitler 20-30 dakika etiivde tutulmustur. Dokular protokole uygun
bicimde Ehrlich’s Hematoksilen&Eosin (H&E) ile boyanarak biiyiime halkalarinin
belirginlesmesi amaglanmistir. Isik mikroskobunda (Olympus, CX21) incelenip Olympus
BX51 mikroskobuna adapte edilmis kamera ve Olympus Analysis LS programiyla

goriintlileri alinmastir.

3.3 Istatistiksel Degerlendirmeler

Calismada verilen tanimlayici istatistik, yas ve bas+gdvde uzunlugu arasindaki
iliskiyi ortaya koymak i¢in regresyon analizi ve Spearman korelasyon analizleri IBM SPSS
Statistics 20.0 ve Microsoft Excel programlar1 kullanilarak yapilmistir. %95 giiven

araliginda analizler yapilmis ve degerlendirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Calismada kullanilan R. dalmatina o6rneklerinin toplanildigi lokaliteler arasinda
yiikseklik farkinin yaklasik 200 metre olmasi ve Trakya (Canakkale-Kirklareli) bolgesini
icermesi sebebiyle ornekler birlikte ele alinmistir. Fakat literatiir bilgisinde disilerin
viicut uzunluklar1 daha biiyiik oldugundan, erkek ve disi bireyler yas bakimindan

ayr1 gruplarda yorumlanmistir (Basoglu ve Ozeti, 1973).

Degerlendirmesi yapilan 6rneklerde yas erkek bireylerde 2-4 arasindadir.
Disilerde ise 3-5 yas arasinda degismektedir. 2 yasindaki bas+gdvde uzunlugu
34,5 mm olan bir erkek 6rnek eseysel olgunluga ulasmistir. 3 yasinda alt1 erkek
Ornegin bas+gdvde uzunlugu 42,73-47,91 mm arasindadir. 3 yasindaki ii¢ disi 6rnegin
bas+govde uzunlugu ise 40,34-45,73 mm arasinda bulunmustur. 4 yasinda dort erkek
Oornegin bas+govde uzunlugu 47,80-53,53 mm arasindadir. 4 yasinda bir adet disi
bulunmustur. Bas+gévde uzunlugu ise 52,47 mm’dir. 5 yasinda bir adet disi Ornegin
6lglimii 65,66 mm’dir (Tablo 1). Falanj ve femur kemik dokularindan alinan kesitler

incelendiginde ayn1 6rnekte benzer yas degerleri bulunmustur.

Tablo 2

Rana dalmatina 6rnekleri ile ilgili morfolojik 6l¢iim ve yas degerleri

Canakkale Kirklareli

Cinsiyet 348 09
Yas 2 3 3 3 3 3 4 5 3 3 3 4 4 4 4 3
Ornek No 2012  2004/15A 2004/15C 2019 2004/15B 2003/14 2008/1B 2008/1A 2011/22A 2010/52A 2010/52B 2011/22C 2011/22B 2010/55 K.Ornek 2009/41

BGU 345 42,99 43,63 47,91 43,55 45,73 52,47 65,66 42,73 45,71 44,73 47,8 49,48 53,53 48,79 40,34
FU 17,79 22,39 22,28 24,3 23,18 23,16 25,81 35,88 25,22 24,97 24,74 29,49 27,82 28,95 25,35 24,74
TU 10,11 13,54 123 12,89 13,98 14,45 16,1 19,47 14,03 13,75 14,66 14,44 15,16 15,76 15,44 13,15
FTM 38,71 45,1 47,6 46,92 46,5 50,59 54,28 74,3 46,61 52,08 50,75 55,77 53,65 53,75 57,43 47,75
BU 12,69 12,89 13,13 15,03 11,71 13,23 12,8 22,29 15,22 15,66 12,3 16,94 16,74 18,05 16,27 13,54

BGU: Bas+govde uzunlugu, FM: Femur mesafesi, TM: Tarsus mesafesi, FTM:
Femur+Tibia mesafesi, BU: Bas uzunlugu,

Spearman korelasyon analizinde yapilan degerlendirmeye gore yas ve SVL

arasinda pozitif iliski bulunmaktadir (r=0,740) (Tablo 2).
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Tablo 3.

Rana dalmatina 6rneklerinde ortalama bas+g6évde uzunlugu ve yas degerleri

Canakkale Yas N BGU
Min. (mm) Ort. (mm) Maks. (mm) SH SS
Q9 3 2 43,55 44,64 45,73 1,09 1,54
4 1 52,47 52,47 52,47
5 1 65,66 65,66 65,66
348 2 1 34,50 34,50 34,50
3 3 42,99 44,84 47,91 2,18 2,67
Kirklareli
9 3 1 40,34 40,34 40,34
33 3 3 42,73 44,39 45,71 1,24 1,51
4 4 47,8 49,89 53,53 2,18 2,51

BGU: Bagtgovde uzunlugu, SH: standart hata, min: minimum deger, maks:

maksimum deger, ort: ortalama, N: dérnek sayisi.

Femur ve falanj orneklerinden hazirlanan kesitler materyal ve yontem kisminda
belirtildigi gibi hazirlanmistir. R. dalmatina orneklerinden alinan falanj ve femur
kemiklerinin gozlemlenen yas halkalar1 (LAG) ve tahmini yaslar agsagidaki fotograflarla

belirtilmistir (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5).
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Sekil 2. Canakkale populasyonu, 2 yasinda erkek 6rnege ait enine kemik kesitleri.
a. femur b. falanj (BGU: 34,5 mm ek: endosteal kemik kib: kemik iligi boslugu O:
biiytime halkalar1) H&E

Sekil 3. Canakkale populasyonu, 3 yasindaki disi 6rnege ait enine kemik kesitleri.
a. femur b. falanj (BGU: 34,5 mm ek: endosteal kemik kib: kemik iligi boslugu O:
biiyiime halkalar1) H&E

o
a | 100 pm b S

Sekil 4. Kirklareli populasyonu, 4 yasindaki erkek ornege ait enine kemik Kkesitleri.
a. femur b. falanj (BGU: 34,5 mm ek: endosteal kemik kib: kemik iligi boslugu ¢l.
Cift lag O: biiyiime halkalar1) H&E
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100 ym

Sekil 5. Canakkale populasyonu, 5 yasindaki disi 6rnege ait enine kemik kesitleri.
a. femur b. falanj (BGU: 34,5 mm ek: endosteal kemik kib: kemik iligi boslugu O:
biiyiime halkalar1) H&E

Boyama isleminden sonra endosteal kemik periosteal kemikten daha koyu
g6ziikmektedir. Fakat baz1 kesitlerde, periosteal kemikten ayirt etmekte zorluk
olabilmektedir. Bu nedenle endosteal rezorbsiyonlar biiyiime halkalar
sayimlarinda bazen hataya sebep olabilmektedirler (Rozenblut ve Ogielska, 2005).
Histolojik kesitler incelendiginde endosteal kemik ile periosteal kemiklerin
bazilar1 birbirlerinden belirgin sekilde ayrilirken bazilari ise neredeyse i¢ ige
olarak goriilmiistiir. Gortintiileri analiz edilen femur ve falanj kesitlerinde biiyiime

halkasi1 sayilar1 ayni olarak belirlenmistir.

Iber yarimadasinda dagilis gosteren R. dalmatina drneklerinin incelendigi bir yas
calismasinda 53 disi ve 118 erkek 6rnek kullanilmistir. Bu ¢alismaya gore 3 yasinda erkek
orneklerin boy ortalamasi 54,73+0,41 mm olarak belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda ise 3
yasinda erkek Orneklerin ortalama boyu 44,61+1,79 mm olarak 6lciilmiistiir. Iber
yarimadasinda yasayan 4 yasinda erkek orneklerde ortalama boy 57,37+0,56 mm
Olgiiliirken, ¢alismamizdaki 4 yasinda erkek Orneklerin ortalamasi 49,89+2,17 mm’dir.
Elimizdeki orneklerle ayni yastaki Iber yarimadasi ornekleri karsilastirildiginda Iber
yarimadas1 orneklerin daha biiyiikk bag+gdvde uzunluguna sahip oldugu gozlemlenmistir

(Sarasola-Puente, vd., 2011).
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Sarasola, vd., (2011)’ de R.dalmatina tiirii ile yaptiklar1 ¢alismada 3
yasindaki 20 adet erkek ornekte ortalama bas+gdvde uzunlugu 43,07+1.51 mm ile 1
biiylime halkas1 gozlemlenirken, Trakya bolgesi erkek ve diside ortalamasi
44,61+1,79 mm SVL olan 6rneklerde 3 biiyltime halkas1 sayilmistir. Calisilan 6rnek
sayis1 az olmasi dolayisiyla bu sonuca yol agabilecegini diisiinmekteyiz. Literatiire
gore tlrlin boyu 5-6 cm araliginda degismekte, erkek boylart 7 cm, disiler ise 9
cm’ye kadar olabilmektedir (Basoglu ve Baran., 1973). Terentjev ve Chernov,
1949’a gore disi boyu 12 cm’ye kadar goriilmektedir. Trakya bolgesi 6rnekleri ile
Iber yarimadas: karsilastirildiginda  yas-bastgdvde uzunlugu baglantisi
bakimindan farklilik gosterdigi ve Trakya bolgesi 6rneklerinin daha kiigiik oldugu

gozlemlenmistir.
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BESINCI BOLUM BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, ZDEU-COMU koleksiyonuna dahil, Canakkale (4 33; 4 99) ve
Kirklareli (7 335 1 Q) civarindan toplanilmis toplam 16 adet Rana dalmatina érnegi; yas,
boy, cinsiyet bakimindan degerlendirilmistir. Ayrica kurbagalarin femur ve falanjlarina ait
kesitler arasinda biiylime halkalar1 sayilart bakimindan karsilastirmalar yapilmistir. Ayni
bolgede (Trakya) toplanilan orneklerin lokaliteleri arasinda yaklasik 200 metre ile
yiikseklik farkinin az olmasi sebebiyle Canakkale ve Kirklareli 6rnekleri birlikte

degerlendirilmis, disi ve erkek olarak karsilastirilmistir.

Iskelet kronolojisi yontemi kullamilarak yapilan yas tayinleri sonucunda, erkek
orneklerde yas 2-4 , disilerde ise 3-5 araliginda hesaplanmistir. En kii¢iik yas 2 olarak, 34,5
mm bas+gdvde uzunluguna sahip ve yeni erginligi ulasmis erkek bireyde goriilmiistiir. En
yiiksek yas ise 5 yasinda disi bir bireye aittir, bu birey 65,66 mm ile en biiyiik bas+govde

uzunluguna sahiptir.

Femur ve falanjdan alinan kesitlerdeki yas halkalarmin ayni olmasi nedeniyle daha
fazla 6rnek ile elde edilecek falanj ve femur yas halkalarin benzerligi test edildikten sonra
sadece falanj kullanilmasi tiiriin bundan sonraki yas tespiti ¢alismalarinda hasar almasinin

Oniine ge¢mis olacaktir.

Ornek sayisinin daha fazla oldugu kapsamli bir ¢alismaya ihtiyag
duyulmaktadir. Tir ile ilgili yapilacak olan her ¢alisma lireme, biiylime ve gelisme
adina 6nem teskil edip, daha sonraki koruma ¢alismalarina katki saglayacagi

distiniilmektedir.
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Abstract: In this sludv. a total of 16 Agile frog, Ranu dalmatina species preserved in the ZDEU-COMU collection and collected
from Canakkale (4 77,4 /) and erklamll (733, 15) were examined to estimate their age and the relationship between age
and body size using the skeletoch hod. In addition, both fi and phalanx of the samples were evaluated
together. Sexual maturity ages were found to be 2-3 in male and female individuals of both populations. The age ranges from
24 in males and 3-5 in females. According to this study, there was a positive correlation between length and age (r+0.740). In
addition, no difference was observed in terms of LAG numbers compared to the age rings in the femora and Phalanx bones of
the samples.

Keywords: Skeletochronology, Thrace, Canakkale, Kirklareli.

Cevik Kurbaga (Rana dalnatina Bonaparte,1839) (Anura: Ranidae) Orneklerinde Yas Tayini ve

Baz1 Bilyiime Parametrelerinin Incelenmesi Uzerine Bir On Calisma

turline ait top 16 $in iskelet
y i kullamilarak yaglan ve yas ile viicut b«vuklukkn arasmd.lld iliskiler omn konmaya calistlmustir. Ayrica

Omckh-nn hem femur hem de falanj kemik) hrllku istir. Egeysel olgunluk yaglan her iki populawonun erkrk

ve disgi bireylerinde 2-3 olarak bul klerd, \nu‘lwklmiez-t disilerde ise 3-5 da degi

Yapilan bu calismaya gore boy ile yag arasmd.\ ulumlu bir korelasyon oldugu gortlmastr (r=0.740). Aynica smeklerin Iernur
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ve falanj kemiklerindeki yas halkalan karsilastinldiginda LAG sayilan agsindan bir farkhihk gozlemlenmemistir.
Anahtar kelimeler: Iskelet Kronolojisi, Trakya, Canakkale, Kirklareli.

1. Girig
Canlilann yaglanmn !ayin edilebilmesi icin gunimd
kadar gesitli yontemler k | . Bunlardan yakala-

tekrar yakala yontemi (Durham & Benett, 1963) gtvenilir
bir ydntem olmasiyla birlikte birtakim zorluklari da
bulunmaktadir. Dogada markalanip birakilan canhlan

h.\lkal.\r seklinde gortilen buytme izleri sayilarak yas

ininde bulunulmaktadir. Tespit yapilirken kemigin
dl)’-!ﬁl bolgesi kullanilmalidir (Rozenblut & Ogielska,
2005).

Dogadaki canlilar, zellikle amfibiler ¢ogu zaman
insan kaynaklhi etkilerden oOttirt buytk bir yagam

tekrar yakalamanin gugloge, daha uzun bir
vayilmas: vb. gibi durumlar stylenebilir. Bununla birlikte
canhiifin devamu igin 6nem arz eden bu yontem sikhikla
kullanilmugtir.  Onceki  cabsmalarda, yaslan  bilinen
orneklerle karsilastirmast yapilan morfometrik
Olcimlerdeki farkhliklann belirlenmesi, sert kemik
dokulardaki degisimlerin kargilagtinlmass gibi yontemler
de kullamlmistir (Petersen, 1892; Senning, 1940; Tanaka,
1956; Peabody, 1961; Kleinenberg & Smirina, 1969;
Castanet, 1994). Iskelet kronolojisi yontemi amfibi ve
strtingenlerde sikhkla kullanidlmaktadir. Bu yontem,
bireylerin yaslannin belirlenmesi, yasam uzunluklan,
olgunlasma zamanlan, eseysel dimorfizm, blytme ve
Greme zamanlan, kemik yapisi hakkinda  bilgi
edinilmesini saglar (Castanet et al., 1993). Aym zamanda
populasyonu etkileyen cevresel varyasyon ve segilimler
icin canhimin yasam Oykustn(in bilinmesi Onemlidir
(Miaud et al, 2003). Amfibi ve s(irtingen drneklerinden
alinan uzun kemik enine kesitlerinde birbirine paralel
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micadel icindedirler ve tehdit alinda vasamak
zorunda kalmaktadirlar (Wake, 1991; Pechmann et al,
1994). Populasyonlara ait bireyler (zerinde yasam
stirelerini  belileme amaayla yapilan bu caligmalar,
cahgilan tirtin dogadaki yagam uzunlugu !ehdl!len vb.
gibi durumlarninin bili i igin O B la
birlikte yas caligmalan, amfibilerin ekolqlsn, bOyumc ve
gelismesi ile ilgili yapilacak calymalann  temelini
olusturacak niteliktedir (Smirina, 1994).

Tarkiye'de, amfibilerde vyas cahsmalan 2000l
yillardan itibaren baglamistir. Erigmis et al. (2002) Rana
bedringae  Orneklerinde ikinci  parmagin  falanji ile
cahigmuslardir. Bu kemigin iskelet kronolojisi yontemine
uygun oldugunu gostermislerdir. Yilmaz et al. (2005)
Trabzon Yildizhh deresinde bulunan Pelophylax ridibundus
populasyonlanyla cahigmuglardir. P. ridibundus falanj
kemikleri qkanlip, iskelet  kronolojisi  yontemi
kullanulmustir. Digilerde maksimum yas 6, erkeklerde 7
olarak bulmuslardir. Ayrica erkeklerin disilerden daha




EK 2

SORU/ANKET/GORUSMEFORMU

(1=Kesinlikle katilmiyorum), (2= Katilmiyorum), (3=Ne
katiliyorum ne katilmiyorum), (4= Katiliyorum), (5= 11213l4ls
Kesinlikle katillyorum) olacak sekilde, ne 6l¢iide katildiginizi
isaretleyerek degerlendiriniz.
. Tiirkiye'nin siyasi ve maddi giicli diistintildiigiinde, bolge
X
politikalarinda en etkili lilke olmas1 gerekir.
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(...)
Cinsiyet (x) Kadin () Erkek
() 25yasve ()45 yas ve
Yas araligi (x) 25-35 ()35-45
alt1 ustii

Aylik Gelir (x) 2000 TL ve | ( )2001-4000 | ( )4001-6000 |( )6001TL ve
Diizeyi alt1 TL TL st

Degerli katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz







