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OZET

CANAKKALE VE KANAGAWA iLi TERMAL TURIZM DEGERLERININ
KARSILASTIRILMALI OLARAK INCELENMESI

Minako TAKAHASHI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tiirkce ve Sosyal Bilimler Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Riistii ILGAR
09/05/2022, 226

Calismada Japonya'da Kanagawa ile Tiirkiye’de Canakkale ilindeki termal alanlarin
dagilimi, termal sularin sicaklik, mineral bilesimi, pH ile diger mineral 6zellikleri termal
turizm acisindan degerlendirilip, gelecekte bu konuda yapilacak arastirmalar i¢in katki saglama

amaclanmugtir.

Arastirmada, literatiir taranmuis, Ozellikle konuyla ilgili Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisii (MTA) tarafindan yapilan envanter ¢alismasindan genis Olciide faydalanilmistir.
Canakkale ve Kanagawa illerinin termal potansiyellerini belirleyerek, termal alanlarda
bulunan kaplicalarin termal turizm agisindan onemlerini vurgulayarak elde edilen bilgilere

gore ¢coziim Onerileri sunulmustur.

Tiirkiye yaklasik 2 000 termal kaynak potansiyeli ile diinyanin ilk bes iilkesi arasinda
yer almaktadir. Canakkale Ilinde bulunan yaklasik 40 termal kaynak Tiirkiye’deki termal
kaynaklarin yaklasik %1.2° sini olusturur. Canakkale’de termal kaynaklar genelde dogal
cikish olup baz1 kaynaklarin debileri sondaj yapilarak arttirilmig, Canakkale’nin ilgelerinde
bulunan 6 termal konaklama tesisinde kullanilmaktadir. Termal kaynaklarin birgogu ¢esitli

nedenlerle heniiz degerlendirilmemis durumdadir.

Japonya, Pasifik Ates Cemberi kusaginda ve ayn1 zamanda 4 levhanin (Kuzey Amerika,
Filipin, Avrasya ve Pasifik) kesistigi alanda yer almaktadir. Bu nedenle 111 aktif volkan ve
yaklasik 28 bin termal kaynak bulunmaktadir. Kanagawa Eyaletinde termal kaynak sayisi
yaklasik 607 olup, Japonya’daki toplam termal kaynaklarin % 2.17° sini olusturmaktadir.

Kanagawa Eyaletinde 582 termal konaklama tesisi bulunmaktadir. En 6nemli termal
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alanlardan biri olan Hakone’de 478 termal kaynak ve 20 termal alanda 406 termal tesis yer

almaktadir.

Kanagawa’da termal turizmden yararlanma tarihsel ve kiiltiirel agidan biiyiik bir 6neme
sahip olmakla birlikte termal turizm, tiim yas gruplarina hitap ederken ve ayn1 zamanda Japon
kiiltiir ve gelenegini koruyarak, gelisimini siirdirmektedir. Canakkale’de termal alanlarin
tarihsel bir 6nemi olmasina ragmen, termal alanlardan yararlanma saglik sorunlari olan orta ve
ileri yas grubunu icermekte, gencleri kapsamamaktadir. Farkli cografyalarindaki bu iki ilin en
onemli farklilig1; Canakkale’nin kaplica turizmine doga, deniz ve kiiltiirel turizm gibi farkl

turizm cesitlerini entegre edememis olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Termal Turizm, Kaplica kiiltiirii , Termal alan, Termal tedavi,

Kanagawa, Hakone, Canakkale.



ABSTRACT

COMPARATIVE EXAMINATION OF THE VALUES OF
THERMAL TOURISM IN CANAKKALE AND KANAGAWA PROVINCE

Minako TAKAHASHI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Education
Turkish and Social Sciences Education Master's Thesis
Advisor: Prof. Dr. Rustu ILGAR
09/05/2022, 226

In this study, the distribution of thermal areas in Kanagawa in Japan and Canakkale
in Turkey, the temperature, mineral composition, pH and other mineral properties of thermal
waters are evaluated in terms of thermal tourism and it is aimed to contribute to future

research on this subject.

In the research, the literature was scanned, especially the inventory study conducted
by the Mineral Research and Exploration Institute (MTA) was widely used. By determining
the thermal potentials of Canakkale and Kanagawa provinces, by emphasizing the
importance of thermal springs in thermal areas in terms of thermal tourism, solution

suggestions were presented according to the information obtained.

Turkey is among the top five countries in the world with its thermal resource potential
of approximately 2 000. Approximately 40 thermal springs in Canakkale constitute
approximately 1.2% of thermal resources in Turkey. Thermal springs in Canakkale are
generally of natural origin, and the flow rates of some sources have been increased by
drilling, and it is used in 6 thermal accommodation facilities located in the districts of

Canakkale. Many of the thermal sources have not yet been evaluated for various reasons.
Japan is located in the Pacific Ring of Fire, as well as at the intersection of 4 plates

(North America, Philippine, Eurasia, and the Pacific). For this reason, there are 111 active

volcanoes and approximately 28 thousand thermal springs. The number of thermal springs
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in Kanagawa Province is approximately 607 and constitutes 2.17% of the total thermal
resources in Japan. Kanagawa Prefecture has 582 thermal accommodation facilities. In
Hakone, one of the most important thermal areas, there are 478 thermal springs and 406

thermal facilities in 20 thermal areas.

While benefiting from thermal tourism in Kanagawa is of great historical and cultural
importance, thermal tourism continues to develop while addressing all age groups and at the
same time preserving Japanese culture and tradition. It includes the middle and advanced
age group with health problems and does not include young people. The most important
difference of these two provinces in their different geographies is; Canakkale's hot spring
tourism has not been able to integrate different types of tourism such as nature, sea and

cultural tourism.

Keywords: Thermal Tourism, Hot spring culture, Thermal area, Thermal treatment,

Kanagawa, Hakone, Canakkale
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BiRiNCi BOLUM
GIRIS

Su, insan ve canli yasaminda biiyiik yer tutan ve dogadaki dort temel elementten
biridir. Insanlar, su gereksinimlerini karsilamak amaciyla ilk caglardan bu yana deniz, gol,
akarsu kenarlarini tercih etmislerdir. Hidrografyanin bir parcasi olan sicaklik degerleri farkli
yeralt1 sulari, yer kabugunda bulunan kiriklar boyunca yeryiiziine ¢ikarlar ve bu sularin
sicaklik degerleri, onemli parametrelerden birini olusturur. Yiizeye ¢iktig1 yerde sicaklik
degeri 20°C’den yiiksek sular, termal kaynak olarak adlandirilir (Hosgoren ve Ekinci, 2004).
Uluslararas1 kaplicalar birligine (FITEC) gore termal sular 20°C’den yiiksek sicakliga ve bir
litre suda en az lgr mineral igerigine sahip sular olarak tanimlanmistir. Cenevre
Kongresi’nde ise su kaynaklari, tedavi degerleri denemelerle ispat edilmis dogal sular olarak
tanimlanmistir Uluslararast Termalizm ve Klimatizm Federasyonu'nun (FEMTEC) tanimina
gore; sicak maden suyu, dogal olarak belirli bir sicaklik degerine (20°C’nin {izerinde) sahip
olan, belirli oranda mineral ve gaz iceren ve dogal bilesiminde herhangi bir degisiklik
yapilmadan, klinik yonden tedavi edici ve sifa verici etkisi saptanmis dogal enerji kaynagidir

(Ozer, vd., 2011).

Insanoglu dogayla i¢ ice yasamini siirdiiriirken, bilincli ya da bilingsiz olarak sicak
sular1 ve onlarin sifali etkisini kesfetmis, maruz kaldig1 hastaliklara kars1 kullandigi sifali
bitkilerin yani sira dogal sicak sulardan da yararlanmistir. Tarih boyunca yalnizca sifa
kaynag olarak degil, zindelik ve giizellik iksiri olarak da algilanmistir. Fiziksel ve duygusal
giiciin yani1 sira, yasamin ve uzun omiirliiliigiin simgesi olan termal sular, dogaiistii bir olay
ve tanrilarin armagani olarak kabul edilmistir (Kielczawa 2018). Bilimsel arastirmalarda
sicak sularin kullanilmasi ve termal tedavide etkisi konusunda ilk caligmalarin antik
Yunan'da yapildig: bilinmektedir. Heredot sicak su tedavisinden bahsetmis, Hippokrates De
Natura Hominis isimli kitabinda dogal kaynaklarla tedavinin esasimi aciklamistir (Bayer ve
Suchsland, 1997). Romalr’lar termal kaynaklarin bulundugu yerlere heykeller, tapinaklar,
hamamlar yapmuslar, sularin saghk ve zindelik etkisini kesfetmis askerleri termal sularin
bulundugu alanlarda konaklatmistir. Yunanlilar ise dini inanis faktoriinii 6ne ¢ikarmis, aynm

zamanda askeri ve sosyal amagl olarak kullanmislardir (Sandik¢i ve Giirpinar, 2008).



Hitit ve Frigyalilardan kalan yap1 kalintilan tarih oncesi donemlerde Anadolu’da
kaplicalarin tedavi amagli kullanildigina dair bir kanit niteligi tasimaktadir (Kiilek¢i 2009).
Diinyada son yillarda endiistri ve teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte gelir seviyesinin ve
dolayisiyla yasam standartlarinin yiikselmesi, sosyal haklarin artmasi kent yasaminin
getirdigi monoton ve yogun is temposunun stresli ve sagliksiz ortamdan uzaklasmak,
yasadiklar1 ruhsal ve fiziksel sorunlar1 gidermek isteyen insanlar, yeni arayislar igine
girmislerdir. Deniz-kum-giines turizmi yaninda dogal bir ortamda eglence, saglik, spor ve
cesitli kiiltiirel aktiviteleri de gerceklestirebilecekleri diger alternatif turizm tiirlerine

yonelmekte ve termal sularin bulunduklar yerlere gitmektedirler.

Termal turizm, turistlerin ¢esitli aktivite istekleri sonucunda ortaya ¢ikan ve giderek
gelismekte olan bir turizm tiiriidiir. Termalizm; kaplica, igmece ve 1lica gibi termal su
kaynaklarinin saglik ve sifa amacli termal tedavi araci olarak kullanilan en eski
yontemlerinden biridir. Modern tesislerde termal sularin tedavi ve rehabilitasyon amaclh
kullanimi, son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de daha fazla 6nem kazanip yayginlagmustir.
Insan sagligini iyilestirici aktivitelerin yam sira, zindelik amagh eglence ve dinlenme
olanaklar1 da sunmakta ve 12 ay turizm olanagi saglamaktadir. Yakin tarihe kadar sadece
saglik amacl kullanilan termal sular, giiniimiizde sera, bolge 1sitmasi, tarimsal {iriin kurutma,

endiistriyel ve elektrik enerjisi vb. kullanimlari ile de 6n plana ¢ikmaktadir (Ilgar 2005).

Japonya 111 aktif volkaniyla Pasifik Ates Cemberi olarak bilinen Diinya’da tektonik
acidan en aktif bolgede yer almaktadir (https://www.data.jma.go.jp/svd/vois/data/tokyo).

ABD ve Endonezya’dan sonra Diinya’nin iiciincii biiyiilk jeotermal kaynaklarina sahip
olmasindan dolay1 jeotermal enerji kullaniminin giinden giine 6n plana ¢iktig goriilmektedir
(Muraoka 2007). Volkanik adalar {izerine kurulu Japonya'da 27 binin {izerinde termal su
kaynagi bulunmaktadir. Jeolojik yap1 kaynakli zengin sicak su kaynaklarina bagli olarak
kaplica kiiltiirii de oldukga gelismistir. Japon kaplicalarina yerel dilde ‘“onsen” adi
verilmektedir. Kelime anlami olarak sicak ve kaynak kelimelerinin birlesimini igerir ve
kaplica-1lica anlaminda kullanilmaktadir. Onsenlerde kullanilan sular, zengin mineral i¢erigi
olan dogal termal kaynaklardir ve bazi onsenlerin gecmisi binlerce yil Oncesine kadar
dayanmaktadir. Touji veya onsenterapi olarak adlandirilan geleneksel saglik uygulamalari
ilkede oldukg¢a gelismistir (Serbulea ve Payyappallimana, 2012). Japonya yiizyillardir saglik

turizminde kesintisiz turist ceken {iilkelerden biri olmaktadir. Balneoterapi tarih Oncesi



caglardan beri, ¢cok sayida kaplicanin gelistirildigi ve kullani1ldig1 Japonya'da bir halk terapisi
olarak dnemli olmustur. Bununla birlikte son yillarda, termal bolgeleri, ekonomik kalkinma
amaciyla balneoterapi merkezleri olarak ticarilestirmis ve eglence tesislerine doniistiirmek

icin “ekonomik rasyonel davranis1” secmistir (Eto, vd., 2015).

Tiirkiye; Alp-Himalaya kusagi icinde yer almakta, genc¢ tektonik, hidrotermal
ayrisma zonlar1 ve volkanlar nedeniyle aktif faylara sahip 1500 civarinda sicak su ve mineral
kaynaga sahiptir. Biitiin bu varliklar, Tiirkiye'nin jeotermal enerji potansiyelinin 6nemli bir
gostergesidir. Graben zonlari, hidrotermal alterasyon, dogal buhar ve gaz cikislari, geng
tektonik hareketler sonucunda yayginlasan volkanizma, Tiirkiye'nin jeotermal enerji
acisindan 6nemli bir varli§a sahip oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de sicakliklar1 20-
287°C arasinda degisen, yaklasik 2000 mineralli ve sicak su kaynagi bulunmaktadir. Bu
kaynaklardan ekonomik ac¢idan kullanilabilen kaynak sayis1 227 olarak tespit edilmistir. Bu
alanlar Kuzey Anadolu Fay Zonunda, Bati Anadolu’daki grabenlerde, Ic ve Dogu
Anadolu’daki alanlarda yer almaktadir (Kozak ve Kizilirmak, 2001).

Calismada, Canakkale li'nin ve Kanagawa Eyaleti’nin jeotermal potansiyellerini
belirleyerek var olan jeotermal alanlarin litolojik yapilar ve hidrojeolojik ozelliklerle
iliskilerini incelemek, jeotermal alanlarda bulunan kaplicalarin medikal- turizm agisindan
onemlerini vurgulayarak elde edilen bilgilere gore ¢o6ziim Onerileri sunmak
amaclanmaktadir. Bu amacla, jeotermal kaynak kullaniminin tarihi, Japonya ve Tiirkiye’de
giincel kullanimi ele alinmig, Kanagawa ve Canakkale’deki termal kaynaklarin cesitli
ozellikleri, kullanim alanlart ve potansiyelleri belirlenmis, termal turizm agisindan

degerlendirilerek gelisimini saglayacak onerilere yer verilmistir.

Calismanin amaci, Canakkale ve Kanagawa illerinde, gelecekte oneminin daha da
artmas1 beklenen alternatif turizm alanlarindan olan termal turizmin daha i1yi seviyelere
getirilmesi i¢in yapilmis ya da yapilabilecek c¢alismalara 1sik tutmak, dogru tespit ve
yonlendirmeler yapabilmektir. iki ilin de termal turizm yatirimlari icin nemli potansiyellere
sahip olmas1 ve yatirnmlarinin karsilastirllmasi, dogru yatirimlar yapilabilmesine katki
saglanmas1 beklenmektedir. Bu durum lokasyonun ekonomilerine dolayisiyla Tiirkiye ve

Japonya’nin iilke ekonomilerine onemli katkilar saglayacaktir.



IKIiNCIi BOLUM
KAVRAM VE KURAMSAL CEVCEVE

2.1. Kavramlar

Termal sular, icerdikleri cesitli mineraller ve radyoaktif maddelerle insan sagligi
tizerinde etkili olmakta ve saglik turizminin alt dali olan termal turizm sektoriiniin
gelismesinde 6nemli rol oynamaktadirlar. Bir¢ok kisi tarafindan sadece alternatif bir tedavi
yontemi olarak kabul goren termal sular, yogun is ortaminin yarattigi stresten arinmak,
dinlenmek, ruhsal ve fiziksel ag¢idan yenilenmek icin de son yillarda tercih edilmektedir.
Termal sular, yerin derinliklerinden yeryiiziine ulagincaya kadar iclerine karisan pek ¢ok
mineraller ile yapilarini1 zenginlestirmektedirler. Herhangi bir suyun termal su olup olmadigi
ise sahip oldugu 1s1, mineral ve diger belirgin Ozellikleri sayesinde net bir sekilde
anlasilabilmektedir. Mineral bilesimleri farklilik gosteren sularin sicakliklari ne kadar

fazlaysa icerdikleri mineral oran1 da o kadar fazla olmaktadir.

Maeda'e gore, saglik turizmi ilk kez, mevcut Birlesmis Milletler Diinya Turizm
Orgiitii’niin (Union of Official Travel Organizations , IUOTO) raporunda bir turizm bigimi
olarak kullamlmistir (IUOTO 1973). Maeda, cesitli Avrupa iilkelerindeki kaplicalarin
kullanimina iligkin raporlar1 incelemis ve saglik turizminin "dogal kaynaklari, 6zellikle
termal sular1 ve dogal iklimi kullanan saglik tesisleri" oldugunu agiklamistir (Maeda, vd.,
2009). Japon Turizm Dernegi’ne gore saglik turizmi; tibbi ve bilimsel kanitlara dayali olarak
hastaliklarin iyilestirilmesi, saglikli durumun korunmasi i¢in yapilan bir turizm cesididir.
Temel amaci saglikla ilgili sorunlar1 iyilestirmek, saglikli hali siirdiirmektir. Termal turizm,
yiiksek tibbi tedaviden, hafif tibbi bakima (saghig gelistirme) dogru genis bir yelpazeye
sahiptir. Hafif tibbi bakim, turizmin vazgecilmez bir unsuru olan “eglence unsurunu” igeren
bir kavramdir. Yiiksek tibbi miidehalelerde, hastalarda sabir ve aciya neden olan unsurlar
vardir, "eglence unsuru" yoktur. Saglik turizminde "tibbi unsur" ve "eglence unsuru" dengeli
bir sekilde saglanmaktadir (Japan Travel and Tourism Association). Eglence unsurunun
olmadig1 durumlarda, sadece tedavi i¢in ¢esitli yerlere gidilir. Sadece eglence unsurunun
oldugu durumlarda normal turizmden hig¢bir farki bulunmamaktadir. Termal turizm, ayni

zamanda “tibbi unsurlar” ve “eglence unsurlart” arasinda denge kuran ideal bir saglik



turizmidir. Saglik hizmetlerinin yani sira tatil unsurlarini da iceren her tiirlii seyahatler,

konaklamalar ve organizasyonlar olarak tanimlanmaktadir.

Hippocrat ‘‘sicak sularin temizlik aracindan 6te saglik amaci i¢in kullanilmasinin
gerekliligini; cogu hastaligin sebebinin bedenin dengesinin bozulmasindan kaynaklandigin,
saglik icin dengeyi yeniden kurmak gerektigini, bunun icinde yiiriimeyi ve kaplica
sularindan yararlanilmas1 gerektigini Onermistir’’(Giilmez, vd., 2012). Insanlik tarihi
boyunca termal sular, dinlenmek ya da tedavi icin kullanmilmistir. Kaplicalar en eski
caglardan bu yana tedavi amagclarina yonelik insa edilmis tesisler olarak bilinmektedir
(Karagiille 2008). Romalilar ise gerek tedavi, gerekse sosyallesme degeri olan mineralli
sulara biiyiik 6nem vermisler ve tanriya gosterilen itaat kadar sular da kutsal sayilmistir.
Hristiyanligin yeni bir din olarak ortaya ¢ikmasiyla, temizlik ve yikanma ile ilgili her sey
yasaklanmig ve hamamlar da yikilmistir. Ancak Ronesans ile baslayan aydinlanma
doneminde kaplicalar hakkinda bilgi sahibi olan kisiler sayesinde, yapilar tekrar onarilmis
ve gelisim baslamistir. Avrupa’min cesitli yerlerinde giiniimiizde Romali’lardan kalma

kaplicalar bulunmaktadir (Terzioglu ve Karaer, 2009).

Balneoloji, yani dogal termal sularin hastaliklarin tedavisi icin kullanma pratigi uzun
bir gecmise sahiptir. Asya'daki arkeolojik buluntulara gore termal sular, yaklasik 5000 yil
oncesinde Tun¢ Cagi'ndan beri banyo yapmak icin kullanilmaktadir. Bir¢ok kaplica Misir'da
ve Ortadogu'daki Yahudiler tarafindan dini ayinlerle baglantili olarak kullanilmistir. "Spa"
kelimesinin kokeni ise Bel¢ika'nin giineyinde, Almanya sinirina yakin Liege yakinlarindaki

bir kasabaya kadar uzanir (Lund ve Freeston, 2001).

Tarihte, Japonya'da seyahatlerin yasaklandigt Edo doneminde, siradan insanlarin
gezilerinin temel amacinin, mabetleri ve tapinaklar1 ziyaret etmek ve ayni1 zamanda termal
sularin tedavi edici Ozelliginden yararlanmak oldugunu Japonya'daki kaplica kiiltiiriiniin
saglik turizminin ¢ikis noktast oldugunu ileri siirmiistiir. Dolayisiyla seyahat motivasyonu
ile sagligin iyilestirilmesi, siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi arasindaki iliskinin yeni bir durum

olmadig1 anlagilir (Tsujimoto, vd., 2012).



Termal turizmde amag, saglik durumunu korumak ya da tedavi olmak belirli bir
zaman araliginda siirekli yasanilan yerden, dogal sicak su kaynaklarini kullanarak hizmet
sunan isletmelere gitmektir. Turizm tesislerine gelen miisteriler sadece tedavi satin
almamakta, tedavinin yaninda konaklama, beslenme ve eglenme ihtiyaclarim da
karsilamakta bu arada gittigi bolgenin dogal ve kiiltiirel ¢ekiciliginden de yararlanmaktadir
(Arslan, vd., 1992). Diinya’ da son yillarda turizme kars1 degisen bakis agisi ile turizm algisi
cercevesinde kaliteli ve bilimsel hizmet veren termal merkezlerin sayilarinin giin gectikce
artmasindan dolayi, ilerleyen zamanda termal turizmin, en gelismis turizm tiirleri arasinda
yerini alacagi tahmin edilmektedir (Selvi 2002). Termal turizm isletmelerinde, termal
hizmetlerin yaninda tamamlayici hizmetler de sunulmaktadir. Ciinkii termal turizm
isletmelerinin kurulum ve faaliyet asamasindaki maliyetler, diger turizm tiirlerine gore daha
pahali oldugundan tedavi hizmetleri ile beraber diger hizmetlerin es zamanli kullanilmasina
imkén verilip ek kazan¢ saglanmasi gerekmektir (Sandik¢1 ve Giirpinar, 2008). Termal
turizm isletmelerinin bazilart sadece saglik hizmetleri verirken; bazilar ise kiir merkezleri,
konaklama ve rekreasyon hizmetlerini de tek bir isletme biinyesinde vermektedir. Bu tarz
isletmelerde yapisal farkliligin olmasinin temel nedeni; kullanilan dogal sicak suyun yaninda
tamamlayici turizm hizmetlerinin de siirdiiriiliir olmasidir (Monteson ve Singer, 1992).

Calisma igersinde deginilen bazi kavramlar su sekilde aciklanabilir:

Termalizm: Kaplica, 1lica, icmeler gibi sifali su kaynaklarinin saglik prosediirleri
cercevesinde tedavi araci olarak kullanilmasidir. Bilinen en eski tedavi ve giizellik

yonteminden biridir (Tokmak 2015).

- Termal Su: 20°C’nin iizerinde sicakligi olan 6zellikleri ve bilesimleri higbir sekilde
degismeyen, sicakligi mevsimlerden etkilenmeyen, diger sulara gore icerisinde daha fazla
erimis mineral, tuz, gaz ve nadir elementler barindiran, saglik a¢isindan faydali oldugu
Saglik Bakanlig: tarafindan kanitlanmis sulardir. Termal sicak sular, kendi igerisinde
hipotermal sular, izotermal sular ve hipertermal sular olmak iizere iice ayrilmaktadir.
Hipotermal sularin sicakligi 20-27 °C, izotermal sularin sicakligi 34-38°C ve hipertermal

sularin derecesi ise 38°C ve tizeridir (Yagmur ve Okur 2009 ).



Kiir: Termal kaplica tedavisi, yerin altindaki katmanlardan yeryiizeyine c¢ikmis
bulunan sicak sularin; i¢ilerek, kullanilarak ya da birlikte kiir seklinde uygulandig bir tedavi
bicimidir. Tedavinin faydali ve etkili olabilmesi icin belirli 6l¢iide, etkin bir sekilde, bir
program dahilin de, diizenli olarak uygulanmalidir. Sifali termal su kaynaklar1 agisindan
oldukca zengin olan Japonya‘da insanlar yiizlerce yil dncesinde yaptiklar1 gibi bugiin de

periyodik olarak kaplicalara (onsen) ugrayip saglik kiirii yapmaktadirlar (Cevirgen 1996).

Balneoterapi: Termal sularin ve minarelli camurlarin, bulundugu bélgenin iklimsel
ve biyolojik unsurlar ile birlikte uygulandigi tedavi seklidir (Ugpinar ve Sahin, 2013). Eski
tarihlerden beri, balneoterapi, Japonya'da geleneksel bir rahatlama ve desarj terapisi olarak
onem kazanmistir. Bununla birlikte, son yillarda, kaplica bolgeleri, ekonomik kalkinma
amaciyla balneoterapi merkezlerini, hem stresi atma hem de eglence tesislerine doniistiirerek

ticarilestirmistir ( Eto, vd., 2015).

Inhalasyon Uygulamalar:: Termomineral sularin doktor kontrolii ve uygun

sistemlerde solunmasi ile yapilan tedavi uygulamalaridir.

Icme Kiirleri: Doktor tarafindan secilmis, hastaliga uygun olan mineralli suyun yine

doktor kontroliinde belirli dozlarda ve giinlerde i¢ilmesi yontemidir (Giirdal 2008).

SPA ( Salus Per Aqua ): Latince kokenli bir terim olan SPA, su ile gelen saglik
anlamina gelmektedir. SPA uygulamasinda basta sifali sular olmak iizere bir¢ok aromatik

yag, dogal tas vb. iiriinler kullanilabilir.

Peloidoterapi: Dogada jeolojik olusumlar sonucu meydana gelen organik veya
inorganik maddelerden olusan camur uygulanmasidir. Yoresel toplumlarin sifali camurlari
tedavi amach kullandig1 bilinmektedir (Karagiille 2008). Japon teknolojisi ile termal su ve
camur orantil1 olarak karistirilip kiigiik paketler seklinde kaplica konaklarinda hediyelik

olarak satilmaktadir.

Klimaterapi: Iklimsel unsurlarin sistematik ol¢iide kiir olarak uygulanmasidir.



Hidroterapi: Mineralli sular ile yapilan dus uygulamalaridir. Amaca uygun ideal
olarak insa edilmis havuzlarda gerceklestirilen, sinir-kas-iskelet sistemiyle ilgili
fonksiyonlar1 gelistirme-iyilestirme amach bir havuz tedavi programidir (Ugpinar ve Sahin,

2013).

Fototerapi: Giines 1sinlarinin tedavi edici etkisinden, modern cihazlarla ve uygun

dozlarda yararlanildig yontemdir.

Kaphca Tedavisi: Toprak, yer alti, deniz kaynakli termal sularin, ¢amurlarin,

iklimsel olanaklarin tedavi yontemi olarak kullanilmasi seklinde tanimlanmaktadir.

Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon: Kaplica tedavisinde kullanilan egzersiz tedavileri,

masaj vb. tedavi yontemleridir.

Medikal Tedavi: Kaplica tedavileri sirasinda uygulanan ila¢ tedavisi yontemleridir.

Destek Uygulamalar: Kaplica tedavilerinin yaninda uygulanan diyet, giinliik

etkinlikleri ve farkli egitimleri kapsayan destekleyici uygulamalardir.

Bu termal tedavi yontemlerinin yaninda farkli termal kaynaklarin farkli hastaliklarin
tedavisinde kullanildig1r bilinmektedir. Sodyum kloriirlii sularin; basta romatizma, deri,
astim, kalp, kan ve sinirsel hastaliklarin tedavisinde, hidrokarbonatli, karbonath ve siilfath
sularin; beslenme, idrar yollari, romatizma hastaliklarini, demirli sularin; kandaki demir
eksikliginin tedavisinde, arsenli sularin; biinyesel rahatsizliklarin tedavisinde, iyotlu sularin;
solunum, kalp, kan, goz tedavisinde, kiikiirtlii sularin ve radonlu sularin ise romatizma, kadin
hastaliklar1 ve diger ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanildigr bilinmektedir ( Bucak ve

Ozkaya, 2013).
2.2. Japonya’da Termal Sularin Ozelliklerine Goére Simflandirmas:
Japonya Cevre Bakanligi’nin "Kaplica Yasasi"na gore jeotermal sular; yerden dogal

cikish veya sondaj ile elde edilen sicak su, maden suyu, buhar ve diger gazlardan

(hidrokarbon iceren dogal gaz haric) olusur. Bu sular 25°C veya daha yiiksek sicakliga sahip



olmali, bilesenlerden de en az birini icermelidir (Japonya Cevre Bakanligi, 1958).
Japonya’daki Termal Sular Kanunu’na gore, termal sular; sicakligina, icerdigi bilesenlerine,

asitlik, (pH) ve TDS o6zelligine gore dort farklr sekilde siniflandirilmaktadir.

2.2.1. Termal Su Sicakhigina Gore Simiflandirma

Japonya Cevre Bakanliginin kaplica yasasina gore termal sularin sicakligi (suyun
kaynagindan alindigindaki sicaklik) 25 °C ve iizerinde olmalidir. Bagka bir deyisle, termal
kaynak, yerden ¢ikan ve sicakligi 25 °C veya daha yiiksek olan sudur (Tablo 1). Saglik ve
Refah Bakanligi'nin "Hijyen Denetim Yonetmeligine” ne gore, termal sular sicakliklarina

gore dort alt boliime ayrilir.

Tablo 1

Termal suyun numiine alma sirasindaki sicakligina gore siniflandirma
Diisiik su sicakliga sahip kaynak sular1 25 °C veya daha az
Hafif 1lik su sicakliga sahip kaynak sulari 25 °C veya daha fazla ve 34 °C den az
Orta dereceli su sicakliga sahip kaynak sular1 34 °C veya daha fazla ve 42 °C den az
Yiiksek sicakliga sahip kaynak sulari 42 °C veya daha yiiksek

(The Japanese Society of Hot Spring Sciences,2005).’dan tablo olusturulmustur.

2.2.2. Termal Su Bilesenlerine Gore Simiflandirma

Alternatif olarak, termal suyun sicaklig1 25°C veya daha diisiik olsa bile, Tablo 2’de
belirtilen bilesenlerden belirli bir miktardan fazlasini icermesi kosuluyla termal kaynak suyu
olarak kabul edilir. Bu nedenle, termal kaynaklar kullanima alinmadan once bir denetim

kurumu tarafindan su sicaklig ol¢iimii ve bilesen analizi gerektirir.



Tablo 2

Bilesenin (asagidakilerden biri veya daha fazlasi) 6zelligine gore siniflandirma

Bilesen (madde)

Icerik (1 kg olarak)

Coziinmiis bilesikler(gaz halinde olanlar haric)

Toplam miktar 1,000 mg veya
daha fazla

Serbest karbonik asit (CO2)

250 mg veya daha fazla

Lityum iyonu (Li +)

1 mg veya daha fazla

Stronsiyum iyonu (Srz +)

10 mg veya daha fazla

Baryum iyonu (Ba: +)

5 mg veya daha fazla

Ferro veya ferriyon (Fe: +, Fes +) (toplam demir iyonu)

10 mg veya daha fazla

Birinci manganez iyonu (Mn2 +)

10 mg veya daha fazla

Hidrojen iyonu (H +)

1 mg veya daha fazla

Brom iyonu (Br-)

5 mg veya daha fazla

Iyot iyonu (I-) (iyodiir iyonu)

1 mg veya daha fazla

Flor iyonu (F-)

2 mg veya daha fazla

Hidroarsenat iyonu (HASOx.-)

1.3 mg veya daha fazla

Meta-arsenoz asit (HASOz)

1 mg veya daha fazla

Toplam kiikiirt (S) [HS- + S203.- + H.S

1 mg veya daha fazla

Metaborik asit (HBO-)

5 mg veya daha fazla

Metasilik asit (H2Si0s)

50 mg veya daha fazla

Sodyum bikarbonat (NaHCO:s) (sodyum hidrojen karbonat)

340 mg veya daha fazla

Radon (Rn)

20 (1/10 milyar Curie birimi) veya daha

fazla

Radyum tuzu (Ra olarak)

1/100 milyon mg veya daha fazla

Kaplicalarin tanimu (Saglik ve Refah Bakanligi - env.go.jp )

Spesifik olarak, ¢6ziinmiis bilesenlerin miktar1 1,000 mg/kg veya daha az oldugunda,
"basit termal su" veya "basit termal su kalitesi " olarak kabul edilir. pH 8 veya daha
yiiksek bir degerde olan kaynak sular1 alkali basit termal su olarak kabul edilir. Icerdigi

¢Oziinmiis bilesen miktar1 1000 mg/kg ve iizerinde olan termal sular, anyon ve katyonlarin

birlestirilmesiyle isimlendirilir ve 6zel bilesenler varsa ilave edilir.
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2.2.3. Termal Sularm pH Ozelligine Gore Siiflandirma

pH degeri (hidrojen iyon konsantrasyonu indeksi): Termal su likiditesi (asidik, notr,
alkali) pH degeri (hidrojen iyon konsantrasyon indeksi) ile gosterilir. Genel olarak pH 7
notrdiir. Ancak termal sular sz konusu oldugunda pH 6'dan 7.5'e kadar olan deger araligi
notr diir. Bu deger ne kadar kiigiikse, asitlik o kadar gii¢lii ve deger oran1 ne kadar biiyiikse,

alkalilik o kadar giiclii olur (Tablo 3). Termal suyun verdigi his ilgi ceken noktalardan biridir.

Tablo 3
Hidrojen iyon konsantrasyonuna (pH) (asidik 6zelligine gore) gore siniflandirma
Asidik pH 3'ten az
Hafif asitlik pH 3 veya daha fazla ve 6'ten az
Notr pH 6 veya daha fazla ve 7.5'ten az
Hafif alkali pH 7.5 veya daha fazla ve 8.5'ten az
Yiiksek Alkali pH 8.5 veya daha fazla (iizeri)

The Japanese Society of Hot Spring Sciences (2005)’den tablo olusturulmustur.

Kanagawa genelinde termal kaynaklarin pH degerleri, pH 2.4 — 10.6 araliinda,
asidik ve yiiksek alkali olarak degismektedir.

2.2.4. Toplam Coziinmiis Bilesen Madde Miktarina Gore Simflandirma ( TDS )

Toplam ¢oziinmiis katt madde miktar1 (TDS), sulardaki iyon ve mineral zenginligini
gosteren en onemli parametredir (Tablo 4). Coziinmiis kat1 maddeler Mg, Ca, K, Na, SOa,
Cl ve HCOu4 gibi tuzlar ve inorganik maddeleri igerir. Termal sularin kullanimi sirasinda,
insan viicuduna uygulanan basing, termal sudaki toplam ¢6ziinen maddelerin miktarina

(konsantrasyonuna) bagli olarak degisir.

Tablo 4

1 kg Termal sudaki toplam ¢oziinmiis madde miktarina gore siniflandirma

Hipotonisite 8g/kg veya daha az
Izotoniklik 8g/kg veya daha fazla ve 10g/kg'dan az
Hipertonisite 10g/kg veya daha fazla
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The Japanese Society of Hot Spring Sciences (2005)’dan tablo olusturulmustur.
Canakkale termal kaynaklarin toplam bilesen miktart 49.8g/kg - 0.5g/kg araliginda
Kanagawa’daki termal kaynaklar ise 31.7g/kg — 0.2g/kg arasinda degismektedir.
Kanagawa ve Canakkale’deki mevcut termal kaynaklar yukarida dort siniflandirma ele

aliarak incelenmis ve kaynaklarin 6zellikleri ayr1 ayr1 belirlenmistir.

2.2.5. Japonya’da Termal Su Kalitesinin Simiflandirilmasi

Japonya Cevre Bakanligit Dogal Cevre Biirosu tarafindan "Standard Methods of
Analysis for Mineral Springs'nde belirtildigine gore, on farkli kalitede termal su
bulunmaktadir (Tablo 5). Termal sularin kalitesi, suda bulunan kimyasal bilesenlerin tiirii ve

icerigi ile belirlenmekte olup her kalitedeki suyun 6zellikleri ve etkileri de farklilik gosterir.

Tablo 5

Termal su kalitesi siniflart

TERMAL SU KALITESI TERMAL SUDAKi BILESENLERIN CESiDi

1 kg termal suda ¢oziinen madde miktar1 (gaz halindeki maddeler hari¢) 1.000 mg'dan az olup,
yiizeye ¢ikan suyun kaynak sicaklig1 25°C ve iizerindedir.

1 Bunlarin pH degeri 8.5 ve lizerinde olanlara "Alkali Basit Termal Sular ", pH degeri 7.5 ile 8.4

Basit Termal Sular arasinda olanlara "Zayif Alkali I¢erikli Termal Sular " denir.

Japonya'daki kaynaklarin yaklasik %401 bu "Basit kaynak sular” kapsamina girer.

1 kg termal suda 1.000 mg veya daha fazla serbest karbonik asit (karbondioksit) icerir. Termal sicak
suyun i¢inde bol miktarda serbest karbonik asit icermesi kaynak kalitesi ol¢iitudiir.

) Karbonatlh termal kaynaklar, 1 litre sicak suda 0.25 g veya daha fazla karbondioksitin ¢oziildiigii bir

Karbondioksit icerikli
Termal Sular (CO-)

termal sudur. Suyun sicakligi yiiksekse, suda ¢oziinen karbonik asit buharlagir ve kolayca
uzaklastirilir. Bu nedenle, cogu durumda diisiik sicaklik, bu termal su kalitesinin bir 6zelligidir.

Bu tip sularin, volkanik aktivitenin faal oldugu ve termal sularin sicakliginin nispeten yiiksek oldugu
Japonya'da nadir goriilen bir kaynak kalitesi oldugu soylenebilir. Ayrica karbondioksit gazi zamanla

dogal olarak uzaklasir, bu nedenle sicak suyun tazeligi de onemlidir.

1 kg termal suda ¢oziinmiis madde miktar1 (gaz halindeki maddeler hari¢) 1.000 mg veya daha

3 fazladir ve termal suda bulunan anyonlarin ana bileseni bikarbonat (HCOs—) iyonlaridir.

L. "Hidrojen karbonatli termal sular", bir "kloriir (NaCl) kaplica" veya bir "stilfat (SO4) kaplica" ile ayn1
Hidrojen Karbonat

s olan tuz kaplicann bir tiiriidiir. Icinde bol miktarda bikarbonat bulunan ve ¢ogu kaynak sular alkali
Icerikli Termal Sular
(Bikarbonath Termal

Sular)

ozelligiyle karakterize edilir.
Termal sicak suyun icerdigi katyon bilesenlerinin farklili§ina gore "sodyum-bikarbonath (Na-HCOs)

termal su", "kalsiyum- bikarbonat (CaHCOs) termal su", "magnezyum-bikarbonath (MgHCOs)

termal su" vb. olarak siniflandirilir.
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Tablo 5’in devami

"Bikarbonatli termal su" kokusuzdur, ancak bazilari suda bulunan bilegenlere bagh olarak demir
benzeri bir kokuya sahiptir. "Bikarbonat termal suyun" tadi yoktur. Ancak sicak suyun igerdigi
bilesenlere bagh olarak aci tada ve asitlige neden olabilir. "Bikarbonath termal su" renksiz ve

seffaftir. Ancak bazilari suyun icerdigi maddelerin etkisiyle renklidir.

4
Kloriir icerikli Termal

Sular

1 kg termal suda ¢6ziinen madde miktari (gaz halinde olanlar hari¢) 1.000 mg veya daha fazladir ve
anyonlarin ana bileseni kloriir (NaCl)  iyonlandir. Kloriirlii termal sular yiiksek tuzluluga sahiptir.
Katyonlarin ana bilesenlerine gére (termal suda bulunan tuz disindaki bilesenlerin farkliligindan
dolay1) sodyum kloriirlii termal su, kalsiyum kloriirli termal su, magnezyum kloriirlii termal su vb.
olarak smiflandirilir. Cogu durumda, kayalardan ve deniz suyundan sizan tuz, genellikle suya
karigarak, kloriirlii suyu olusturmaktadir. Denizlerle ¢evrili ada tilkesi Japonya'da nispeten yaygin bir
termal su kalitesidir.

Kloriir igerikli termal suyun rengi, igerdigi bilegenlere bagh olarak degisiklik gosterir, ancak temelde

renksiz ve seffaftir.

5
Siilfat icerikli Termal

Sular (S04)

1 kg termal suda ¢éziinen madde miktari (gaz halinde olanlar haric) 1.000 mg veya daha fazladir ve
anyonlarin ana bileseni siilfat (SO4) iyonlaridir. Iceriginde ok miktarda siilfiirik asit iceren termal
sulara "stilfat iceren termal sular" denir. Icerigine baglh olarak kalsiyum stilfath (CaSO4) kaynak
sulari, sodyum siilfath (NaSO4) kaynak sulari ve magnezyum siilfatli (MgSO4) kaynak sulari olmak
tizere tig ayr1 tipte siiflandirilir ve her birinin farkl 6zellikleri vardir.

Genelde kokusuzdur. Kalsiyum siilfatli termal su yanik kokusu gibi koku vardir. Bazi insanlar bunu
tatli bir koku olarak hissedebilir.

Tad olarak kotii, pasli gibi tadi vardir. Ama bazi kisiler icin tath veya alistikga lezzetli

bulunmaktadir. Renksiz ve seffaftir. Ancak zamanla yesilimsi kahverengi renk alir.

6

Demir icerikli Termal

1 kg termal suda 20 mg veya daha fazla toplam demir iyonu (demir II (Fe2) veva demir III(Fes))
bulunur. Demir iceren kaynaklar da denir. Anyonuna gére bikarbonat tipi ve siilfat tipi olarak
siuflandirilir.

"Demir i¢eren termal sular ", biliyiik miktarda demir iceren sicak sudur. Yerden ¢ikan termal sular

iyot icerikli Termal Sular

Sular (Fe) hava ile temas ettiginde icindeki demir oksitlenir ve sicak su kahverengiye déner, bu nedenle
genellikle kirmizy, sari veya kirmizimsi-kahverengi bir renkle karakterize edilir. Koku olarak, demir
pas benzeri bir kokuya sahiptir.

1 kg termal suda 10 mg veya daha fazla iyodiir iyonu igerir.
7

Cogunlukla volkanik olmayan termal sulardir. Kaynak suyunun rengi kahverengidir ve zamanla

sartya doner. Tadinin kendine has bir aciligi vardir. Koku genellikle ivota 8zgii tibbi bir kokudur

8
Kiikiirt Icerikli Termal

Sular

"Kiikiirt Tgerikli termal sular", sicak suda fazla miktarda kiikiirt igeren bir termal su kalitesidir. 1 kg
termal suda 2 mg veya daha fazla toplam kiikiirt (hidrojen siilfiir iyonu, iyot siilfat iyonu, serbest
hidrojen siilfiir) igerir.

Bunlarin arasinda, serbest hidrojen siilfiir igerigi diisiikk olanlar kabaca "kiikiirt tipi (kiikiirt
kaynagi)termal su" olarak simiflandirilir. Ana icerigi serbest hidrojen siilfiir olanlar kabaca "hidrojen
siilfiir tipi (hidrojen siilfiir bilesimi)" termal su olarak siiflandirilir. Siilfiir tiirii ve hidrojen siilfiir
tiirti arasindaki fark, hidrojen siilfiir tipinin daha gii¢lii bir kokuya sahip olmasi ve kilcal damarlar
tizerinde daha biiyiik bir genlestirici etkisi olmasidir.

Kiikiirtlii kaynak suyunun rengi, termal kaynak bdlgesine gére degismekle birlikte siit beyazi ve
ziimriit yesilidir. Termal su kaynaktan ¢iktiginda renksiz ve seffaftir, ancak icerdigi kiikiirt hava ile

temas ettiginde oksitlenir ve rengi bozulur ve siit beyaz veya sararir. Esas olarak gaz halindelki kiikiirt
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Tablo 5’in devami

igeren "hidrojen siilfiir tipi"termal su siit beyazi renklidir. Cok miktarda hidrojen siilfiir iyonu igeren

"kiiktirt tipi" termal su ise ztimriit yesili renklidir.

9
Asidik Termal Sular

"Asidik termal sular", cok fazla hidrojen iyonu iceren bir termal su kalitesidir. 1 kg termal suda 1 mg
veya daha fazla hidrojen iyonu iceriyorsa asidik olarak siniflandirilir. Igerisindeki hidrojen iyonlar:

nedeniyle asidik §zelliklere sahip oldugu i¢in Asidik termal sular olarak adlandirilmusgtir.

10
Radyoaktivite iceren

Termal Sular

1 kg termal su, 30 x 10-10 curi veya daha fazla (8,25 mat veya daha fazla) radyoaktivite icerir.
"Radyoaktif Termal Su", radyoaktif bir madde olan Radyumun, alfa bozunmasina ugradiginda
olusan, gaz halindeki radyoaktif maddeyi "radon"u igerir. Belirli bir miktarda veya daha fazla radon
iceren termal sular "radyoalktivite igeren termal su" haline gelir ve genellikle radyum icerikli termal
sular olarak adlandirilir.

Radon, dogal radyasyonun yarisindan fazlasini olusturan renksiz, kokusuz, gaz halinde bir maddedir.
Termal sularda bulunan radon, viicuda alinsa bile birkac saat i¢inde viicuttan atilir ve yarilanma émrti

cok kisa oldugu icin "sadece viicuda iyi gelen ve hemen yok olan" bir bilesendir.

Tadanori, 2014 * dan tablo olusturulmustur.

Kanagawa Eyaleti mevcut termal kaynaklarin icerdigi mineral bilesenleri ve kaynak

tipleri yukarida (Tablo 5) belirtilen kriterlere gore ele alinmis ve degerlendirilmistir.

2.3. Tiirkiye'de Termal Sularin Ozelliklerine Gére Smmflandirilmasi

Jeotermal sular fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore Avrupa Kaplicalar Birligi

tarafindan Tablo 6’ da goriiriildiigii gibi siniflandirilmiglardir. Bu jeotermal sicak sularin

sifal1 sular olarak kabul edilebilmesi i¢in sicakliginin 20°C iizeri olmasi ve igceriginde

1 mg/L eriyik mineral veya gaz bulunmasi balneolojik ve kimyasal olarak kirlenmemis

olmasi1 gerekmektedir.
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Tablo 6

Termal ve/veya mineralli su kaynaklarinin tanim ve siniflandirilmasi

Termal ve/veya mineralli su kaynaklarinin tamim ve simiflandirilmasi

1- Kaynak sulari: 500 m/1 altinda ¢6ziinmiis madde iceren, yeraltindaki bir kaynaktan elde edilmis,

mikrobiyolojik olarak saglikli, kirlenme riskine karsi korunmus, i¢ilebilir nitelikteki sular

2 -Termal sular: Cikis noktasindaki sicakliklar1 1 20°C sular

3 -Mineralli sular: Toplam mineralizasyonu 1000 m/1 1

4- Termomineral sular : 2. ve 3. maddelerdeki 6zellikleri bir arada barindiran sular

5- Akratotermal (oligometalik) sular : Sicakliklar1 20°C 1, toplam mineralizasyonu 1000 m/1 |

6-Akratopegal sular: Sicakliklar1 20°C ve toplam mineralizasyonlar1 1g/l atinda olan sular

7- Ozel sular: Esik deger iizerinde asagidaki mineral ve gazlari iceren sulardur.

a) CO2’li sular: Banyolar i¢in 500m/1, igme kiirii i¢in 1000 m/1 CO- 1 igeren sular

b) Kiikiirtlii sular: 1 m/1 tizerinde kiikiirt (S2-) iceren sular

¢) Radonlu sular: 666 Bg/l veya 18 nCi/l 1 radon kaynakli o 1s1n1imi1 olan sular

d) Demirli sular: 20 m/l 1 demir (Fe2+) iceren sular

e) Floriirlii sular: 1 m/1 1 F- igeren sular

) Iyotlu sular: 1 m/1 1 I- iceren sulardir .

g) Tuzlu sular: Litresinde 1g 1 NaCl ¢oziinmiis sular

8-Tuzlalar: 14 g/l NaCl veya 5.5 g/l Na ve 8.5 g/l Cl iceren sulardir

9- %20 milivalin iizerindeki anyon ve katyonlarina gore :

Katyonlar: sodyum (Na+), kalsiyum ( Ca2+) ve magnezyum (Mg2+)

Anyonlar: bikarbonat (HCOs3.), siilfat (SOs-) ve kloriir (CL.)

10- i¢me kiirlerinde kullanilan minimum konsantrasyonlarina gore:

Bikarbonatli sular: 1300 m/1 1 HCO:s-

Siilfatly sular: 1200 m/l 1 SOs-

Sodyumlu sular: 500 m/l 1 Na+

Kalsiyumlu sular: 500 m/l 1 Caz+

Magnezyumlu sular: 150 m/1 T Mg2+anyonu iceren sular

(Avrupa Kaplicalar Birligi)
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2.4. Jeotermal Sularin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore Kullanmim

Alanlan

Jeotermal kaynaklarin kullanim alanlari, gelisen teknolojiye bagl olarak giiniimiizde
cok yayginlagsmis ve cesitlenmistir. Jeotermal enerjiden giiniimiizde ya dogrudan kullanim,
ya da elektrik iiretiminde yararlanilmaktadir (TJD). Jeotermal sahalardan iiretilen jeotermal

akigskanin dogrudan kullanimi;

* Isitma Uygulamasi: Sera, konut, tarimsal kullanimlar, balik¢ilik, yol-kaldirim
1s1itilmasinda,

* Endiistri: Yiyecek kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi, dericilik ve
sogutma tesislerinde,

* Kimyasal Madde Uretimi: Borik asit, amonyum bikarbonat, agir su ve akiskandaki

karbondioksitten kuru buz ve sivi karbondioksit elde edilmesinde kullanilmaktadir.

Yiiksek sicaklikli sahalardan elde edilen akiskandan ise elektrik iiretiminin yani sira

entegre olarak diger alanlarda da yararlanilmaktadir (Sekil 1).

Jeotermal akiskanin diinya tilkelerindeki kullanimi;

* Diinyada jeotermal elektrik iiretiminde ilk 5 iilke siralamasi: A.B.D. Endonezya,
Filipinler, Tiirkiye.

* Diinyada jeotermal 1s1 ve kaplica uygulamalarindaki ilk 5 iilke siralamasi:
Cin, A.B.D, Isvec, Tiirkiye ve Japonya’dir.

« Diinyada Kaplica kullanimi1 siralamasi: Cin; Japonya; Tiirkiye; Brezilya; Meksika

« Diinyada Isitma amach kullanim siralamasi: Cin; Izlanda; Tiirkiye; Fransa; Almanya

« Diinyada Sera 1sitma siralamasi: Tiirkiye; Cin; Hollanda; Rusya; Macaristan

« Diinyada endiistriyel kullanim siralamasi: Cin; Yeni Zelanda; [zlanda; Rusya;
Macaristan

« Diinyada jeotermal balik¢ilik siralamasi: Cin; ABD; Izlanda; Italya; Ispanya
Diinyada jeotermal genel degerlendirme siralamasi: Cin; Isvec; Tiirkiye; Japonya

(Tiirkiye Jeotermal Dernegi, Diinyada Jeotermal).
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Diinya genelinde jeotermal kaynagin sicaklik degerlerine gore, kullanim alanlart
Sekil 1’de Lindal Diyagramu ile gosterilmistir. Diyagramda 70 °C ve lizeri sicaklliklarda
elektrik enerjisi iretilebildigini gostermektedir. Termal su elektrik tiretiminde kullanildiktan
sonra farkli alanlarda sera, konut, toprak 1sitmada, iiriin kurutmada, termal otellerde ve balik
ciftliklerinde kullanilmakta olup farkli yatirim imkanlar1 olugsmaktadir. Temiz ve cevre
dostu jeotermal kaynaktan bu sekilde etkin bir sekilde yararlanilmaktadir. Tiirkiye genelinde

63 tane jeotermal elektrik iiretim tesisi bulunmaktadir.

Lindal Diagrami
E JEOTERMAL AKISKANIN KULLANIM ALANLARI
200  |Elektrik tretimi
190 Kagit sektoriinde kurutma
g = £ 180 Y iiksek konsantrasyon sollisyonunun buharlagmasi, amonyum absorpsiyonu ile sogutma
[T 170 Hidrojen stlfit yolu ile agirsu eldesi, diyatomitlerin kurutulmasi
% 5 =] 160 Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi
_ 9 > 150 Bayer's yontemiyle aliminyum eldesi
£ 140  |Ciftlik Grinlerinin gabuk kurutulmasi (konservecilikte)
E = 130 Seker endustrisi, tuz eldesi
? £ g 120 |Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin artirilmasi
) 2 ::3 110  |Gimento kurutulmasi
A v:* S 100 Organik maddeleri kurutma, (yosun, et, sebze vb. ) yiin yikama ve kurutma
2 = ;; 90  |Balik kurutma
w 80 Ev ve sera isitma
—_— 70 Sogutma
60 Kiimes ve ahir isitma
50 Mantar yetistirme, balneolojik banyolar
40 Toprak isitma
30 Y lizme hatvuzlari, fermantasyon, damitma, saglik tesisleri
— 20 Balik giftlikleri

Sekil 1. Jeotermal sularin her sicaklik araligi icin kullanim uygulamalari

( Lindal, 1973)’den degistirilmistir.

Japonya'da termal sularin sicakliklarina gére dogrudan kullanimi sera (sebze, mantar,
meyve ve cicek yetistirmek), balik yetistiriciligi ve diger kullamimlar (otellerin, ofis
binalarin ve yollarin 1sitilmasi, sebze, yumurta, et pisirme ve gida kurutma) olarak
siralanabilir (Sekil 1). Tipik bir sera 6rnegi olarak dogu Hokkaido'da cok soguk bir bolgede
“Sunset of Lake Mashu” markas1 altinda mango yetistirilmektedir. Giiney Hokkaido'daki
Mori kasabasinda domates ve salatalik yetistirilmesinde kullanimi bagka bir yaygin rnektir.
Fukushima Eyaletinde karides, Oita Vilayetindeki Beppu'da otel binasi 1sitmasi ve
kaplicalarda, Niigata vilayetindeki termal otellerde, Akita vilayetinde sebze yetistirmede,
Kagoshima vilayetinde sebze, yumurta ve diger yiyecekleri pisirmek ve kurutma amach

kullanilmaktadir (Lund ve Toth 2021).
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Tiirkiye’de jeotermal sular fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore; elektrik elde
etmede, Isitmada (bina, sehir, vb.) sogutmada (air conditioning) , endiistride (proses 1s1
temini, kurutma vb.), kimyasal madde elde etmede (CO:- kuru buz, cesitli tuzlar, giibre vb.),
kaplica amagh olarak (36- 45°C ), balik yetistirme, seracilik , maden suyu-igmece (sicak,
soguk uygun mineralli sular) ve 520 termal tesiste termal turizm amaclh faydalanilmaktadir

( Turkiye Jeotermal Dernegi ).
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Sekil 2. Diinya iilkelerindeki jeotermal enerji liretim tesislerinin kapasitesi

(https://geothermal jogmec.go.jp/information/plant_foreign/) icerigi degistirilmistir.

Pasifik ates cemberinde yer alan iilkeler jeotermal elektrik iiretim acisindan oldukg¢a
yiiksek kapasiteye sahiptir. Diinya’da jeotermal enerji iiretimin tesis sayisinda Japonya 550

MW Tiirkiye ise 1 549 MW ile Japonya’'nin ii¢ kat1 kapasiteye sahiptir (Sekil 2).
Japonya'da jeotermal kaynaklarin ¢cok olmasina ragmen enerji tesis kurulumu ve

yayginlagmasi yavastir. Japonya, 2015 yilindan itibaren diinyada 10. siraya gerilemistir.

(Sekil 3)’te Tiirkiye’nin 2015 yilinda 4’lincii sirada oldugu goriilmektedir.
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Jeotermal enerji dretim tesislerinin kapasitesindeki dedisiklikler
(W) 73 B0
3500
pa
2008
3000
2013
2‘.-.!
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2,000 .'E" 19 ,
1,500
'E | b @Ir
- o 5
71 v 5REJR
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ABD  Endonezya  Flligin Tiirkiye  Yarl Zelards Melsia ltalya  [zlands Kenya Japonya

Sekil 3. Jeotermal enerji iiretim kapasitesindeki degisiklikler.

(https://geothermal jogmec.go.jp/information/plant_foreign/) Icerigi degistirilmistir.

Japonya’'nin diinyada jeotermal elektrik tiretiminde gerilemesinin sebepleri asagida

siralanmustir.

oDogay1 tahrip etme olalilig1, Japonya'da jeotermal enerji iiretimine uy[un olan
bir¢ok alan, milli parklar, termal alanlar, dogal manzara alanlar1 olup cogu koruma alani

kapsamu1 i¢indedir.

oYerel endiiltri (turizm dahil) {izerindeki olumluiz etkileri,termal telillerinin
halihazirda bulundugu alanlarda, onceden kullanilan teliller ile yerli kurumlar ve yerli
halklar aralinda koordinalyon [aglanmali [erekmektedir. Bu alanlara jeotermal telil
kurulmali halinde, termal kaynaklarin kullanimi, bollenin termal endii'frilini ve turizm

endiiltrilini de etkileyecektir.

oElektrik tretim tesislerinin gelistirilmesi zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Jeotermal enerji iiretimi i¢in elektrik liretim tesisleri insa etmek, dikkatli jeolojik
arastirmalar1 gerektirmektedir. Ayrica her arazi icin elektrik iiretim yontemi farklilik

gosterdiginden araziye gore tesisin insaatin baslamasindan tamamlanmasina kadar dnemli
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bir zaman ve maliyet gerekmektedir. Sorun c¢oziilebilse ve gelistirme devam etse bile,
jeotermal enerji iiretiminin faaliyete gecmesi genellikle 10 yil veya daha uzun zaman
almaktadir. Sadece arastirmanin maliyeti de ¢ok yiiksektir. Birkag yiiz milyon yen degerinde
birden fazla arastirma kuyusu kazilsa bile, bunlarin ticarilestirilememe ihtimali
bulunmaktadir. Bu nedenle, jeotermal santral gelistirmenin fizibilitesini belirlemek son

derece zor ve finansal riskleri de fazladir.

oJeotermal enerji iiretim tesisi kurmak biiyiik 6l¢ekli bir insaattir. Sondaj ¢alismalari
gibi cesitli is siirecleri onemli Ol¢iide giiriiltii ve titresim iiretir. Bu nedenle, cevre sakinleri

tizerindeki olumsuz etkisi ¢ok biiyiiktiir (Ehara 2010).

Tablo 7

Diinya iilkeleri jeotermal kaynak miktar1 verileri

Ulke siralamasi Jeotermal kaynak miktari
1 ABD 30 000 000 kW
2 Endonezya 27 000 000 kW
3 Japonya 23 000 000 kW
4 Kenya 7 000 000 kW
5 Filipin 6 000 000 kW
6 Meksika 6 000 000 kW
7 izlanda 5 800 000 kW
8 Yeni Zelanda 3 650 000 kW
9 Italya 1 500 000 kW
10 Peru 3 000 000 kW

Dogal kaynaklar ve enerji kurumu JOGMEC(2016) ana sayfasindan alinmistir.

Japonya, diinyanin en ¢ok volkanik aktiviteye sahip iilkelerinden biridir. Jeotermal
kaynak potansiyeli agisindan Amerika Birlesik Devletleri ve Endonezya'dan sonra diinyada
ticiincii sirada yer almaktadir (Tablo 7). Bu kaynaklarin tamami jeotermal enerji tiretimi i¢in
degerlendirildiginde, yilda yaklasitk 23 milyon kW'lik elektrik enerjisi {iretebilme

kapasitesine sahip olacaktir.
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Tiirkiye’de bati anadoluda (Denizli, Aydin, Manisa, Afyonkarahisar, Canakkale
illerinde olmak iizere toplam 26 Jeotermal enerji santrali bulunmaktadir. Canakkale ili
Ayvacik ilgesi Tuzla koyiinde 3 adet jeotermal santral vardir . Bunlardan 2 si Tuzla ve 1’1
Babadere’de yer almaktadir. ( Mertoglu vd., 2019 ). Tuzla’da Ocak 2010 tarihinde devreye
alinan santral, rezervuar sicakligi 174 °C, kuyu basi1 sicakligi ise 148 °C olan 3 iiretim (500
m, 540 m ve 565 m derinliklerde ) kuyusu ile beslenmektedir Ayrica Tuzla Babadere ‘de
sondaj kuyu bas1 sicakligt 116 — 106 °C ve debisi 120 L / s olan jeotermal akiskandan
elektrik elde edilen jeotermal santral bulunmaktadir ( Mertoglu, vd., 2019 ).

2.5. Tigili Caismalar

Kanagawa termal alaninda, yapilmis calismalarin bulgular asagida 6zetlenmistir:

Kanroji (1979)’e termal suyun kokeni ve termal su kalitesinin Ozelliklerindeki
farkliliklar1, volkanik orijinli su kaynaklar ile volkanik orijinli olmayan sicak sularin 1s1
kaynaklarinin farklilik nedenlerini aciklamistir. Kanagawa’da kaplicalar, esas olarak
Hakone ve Yugawara termal alam1 olmak {izere Kanagawa’'min bati kesiminde
yogunlagsmistir. Ancak 1990l yillardan itibaren Yokohama ve Kawasaki gibi ovalarda
derinligi 1000 m ve daha fazla derin sondajlar yapilmaya baslanmistir. Volkanik aktivite
nedeniyle yeraltindaki sicaklik artisinin belirlenemeyecegi ovalardaki yeralti sicaklik

dagilimin1 anlamak i¢in Kanagawa’nin jeotermal gradyanini incelenmistir.

( Kikugawa, vd., 2007 )’e gore Yugawara termal alaninda bulunan 93 su kaynaginda
saha aragtirmasi yapilmig, su numunesi alinmis ve su numunelerinin analizi yapilarak
Yugawara termal alaninin mevcut durumu ve termal sularin sicakligi, sicak su miktari, pH,
bilesen konsantrasyonu vb. dagilimini anlamak icin Kanagawa’nin jeotermal gladyanini

incelemistir.

(OKki, vd., 1964 )’e gore Yugawara’daki termal sularin jeolojisini, dagilimini, termal
sularin kalitesini ve sicakligimi arastirmistir. Bu arastirmada, Yugawara termal alanindaki
sularin tiikenme sorununun onemli bir nedeni olan termal kaynak su seviyesinin diigmesinin
nedeni ve kurtarma icin gerekli temel bilgiler ortaya konulmustur. Yugawara'da termal
sularinin agir1 kullanimindan su seviyesinin son 20 yilda 6nemli 6lciide azalmistir. Termal

sularin yer alt1 seviyesi hakkinda inceleme yapilmis, buna gore, Yugawara yanardaginin
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kalderasindaki termal sularin seviyesinin yilda 1 m diistiigii gozlenmistir. Toplam desarjin

yaklasik % 20 seviyesine diisiiriilmesiyle bu sorunun giderilebilecegini 6ngérmiistiir.

Itadera ve Yoshida ( 2020 ), tarafindan Ashinoko Golii'niin aylik su biitgesi; gole
aylik potansiyel su girisi ile golden aylik su cikisi arasindaki iliski temel alinarak

arastirtlmagtir.

(Ichikawa, vd., 1970)’e gore Japon Takimadalari, iilkenin yaklasik dortte {iciinii
kaplayan daglik alanlarla yogun bir sekilde kaplidir.Bu daglik alanlarin ¢ogu, bir¢ok dagin

asindirict etkisi nedeniyle dik bir sekilde olugsmustur.

Sakai ve Matsubaya ( 1977 )’e gore, Hakone; kalderalar, merkezi koniler ve bir
kaldera goliinden olusan bir denizalti volkan1 olmasina karsilik, Ibusuki; okyanusta yari
bogulmus bir kalderadir. Satsuma-Iwojima, bogulmus bir kalderanin icinde piiskiirme
sonucu olusan volkanik bir adadir. Kyushu'nun giiney kiyisinda ii¢ farkli volkandan elde
edilen sularin ve kiikiirt tiirlerinin izotop verilerinin karsilagtirilmasi; meteorik, okyanus ve
magmatik kokenli sularin volkanik faaliyetlerde cesitli sekillerde ve oranlarda yer aldigini

gostermiglerdir.

Itadera ve Yoshida ( 2020 )’e gore Hakone yanardaginin deniz seviyesindeki
izotermal haritasi, 12 x 13 km ¢apindaki jeotermal alanin, merkezi konilerdeki mevcut
volkanik aktivite ile acik¢a iliskili oldugunu gostermektedir. Kalderanin bati tarafindan sizan
yeralt1 suyu, yiiksek sicakliktaki yogun buharin merkezi konilerin taban kismindan gecerek
doguya dogru akmakta, doguda Hayakawa vadisinin dik yamaclarinda dogal kaynaklar

olarak yiizeye ¢cikmaktadir.

Canakkale’deki jeotermal alanlarla ilgili yapilmis calismalarin bulgulart asagida

Ozetlenmistir:
Ozbayrak ( 1980 ), Canakkale ili Yenice ilcesi, Hidirlar sahasinda jeotermal amach

bir calisma yapilmis, hazne kaya, ortii kaya ve 1sitict kayalar konusuna agiklik getirilmistir.

Aragtirici, 87 °C’ye varan sicak sularin yiizeye ulagmasinin belirli bir ¢atlak sistemine bagl
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oldugunu vurgulamis, sondajlar asamasinda bazi degerlerin goz oniinde bulundurulmasina

dikkat cekerek jeotermal acidan sahanin olumlulugunu belirtmistir.

Yiiriir ( 1985 ), “Canakkale-Ezine Kestanbol Kaplicast Dolaywmin Hidrojeolojisi ve

Termal Sularin Kokeninin Arastirilmast” incelemesinde bolgedeki termal sularin siyenit
bilesimli asit intriizif kayaclardan ¢iktig1 belirlenmis ve 100-139 m ve 237-290 m arasinda
iki basin¢h akiferin varligi tespit edilmistir. Magmatik ve denizel kokenli termal sularin
yiiksek jeotermik gradyan nedeniyle isindiklarim1 ve kirik hatlar1 boyunca yiikselerek

yiizeyde meteorik sularla karistigin1 ifade etmistir.

Otkii ( 1997 ), “Tiirkiye Termal ve Mineralli Sular Envanteri Canakkale” isimli

calismasinda, MTA raporuna gore, il genelinde bulunan 19 adet termal su kaynagi Bati
Almanya Kaplicalar Birligi Yonetimine gore incelemistir. Sularin fiziksel parametreleri
arazide Ol¢iilmiis kimyasal analizler yapilarak major anyon-katyon degerleri hesaplanmais,

calismanin sonucunda tiim kaynaklar ‘sifali su’ olarak nitelendirilmistir.

Baba, vd., ( 2008 ), Tuzla jeotermal sahasindaki sicak tuzlu sularin faylar boyunca
uzanan birlesik sulardan kaynaklandigini arastirmis, Tuzlu su ylizeye ciktikga, s1g yeralti
sularina ¢esitli oranlarda karigir. Ayrica kurak mevsimde Tuzla jeotermal tuzlu suyundan
beslenen Tuzla Cayi'ndaki yiiksek sodyum (Na) ve kloriir (Cl) igerigi, s1g yeralt1 sularinda

akifere sizarak sodyum ve kloriir konsantrasyonlarinin artmasina neden olur.

Baba, vd., ( 2005 )’e gore Tuzla jeotermal alanindaki sicak su ¢ikislarinin toprak ve
sudaki etkilerini incelemek icin farkli donemlerde alinan toprak ve su 6rneklemelerinin EC
ve pH degerlerinin analizi sonucunda elde edilen veriler ile jeotermal su ¢ikislarinin Tuzla

Ovasinin bir kisminda tuzlanmaya sebep oldugu belirlenmistir.
Yal¢in ( 2007 ), Biga Yarimadasi’nda bulunan termal sularin kimyasal analizleri

sonucunda sicak sularin ¢ogunlukla NaSOa’ce zengin oldugunu, rezervuar sicakliklarinin

silis jeotermometresine gore 75 °C’nin iizerinde oldugunu belirtmistir.
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Giiveng ( 2007 ), cografi konumundan dolay: nitelik ve nicelik olarak zengin ama
degerlendirilmemis jeotermal su potansiyeline sahip Canakkale’de termal saglik turizminin

durumu incelemistir.

Bakir ( 2017 ), “ Kaz Daglar’inda Antik Donem Kaplicalar1” ¢alismasinda, antik
donemlere kadar kuzey bati Anadolu’nun 6nemli bir yerlesim bolgesi olan Kaz Daglari’nda,
yerlesim yerlerinin ilk caglardan beri insanlarin dogal tedavi merkezleri olarak kullandiklar

kaplicalar1 incelemistir.

Bucak ve Ozkaya ( 2013 ), “Canakkale Ilinin Termal Turizm Potansiyali’
calismasinda Istanbul, Izmir ve Bursa biiyiiksehir iicgeninin merkezinde olan Canakkale
ilinin jeotermal kaynak bakimindan onemli bir potansiyele sahip oldugunu, Kum Ilicasi,
Hidirlar Kaynagi, Kocabaglar Kaynagi, Tuzla Jeotermal Alanmi, Kiiciikgetmi Kaynagi,
Kiilciiler Kaynagi, Kirkgecit Kaynagi, Can Jeotermal Alani-Pazarkdy Kaynagi, Etili-
Ilicaalan Kaynaklar1 ve Kestanbol Kaynagi bulunmasina karsilik bu kaynaklarin biiyiik bir

boliimiinde, hizmet veren tesislerin bulunmadigini ortaya koymuslardir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalleri Kanagawa ve Canakkale’ de yer alan termal turizm
merkezleridir. Calismada, konu ile ilgili olarak Kanagawa Eyaleti ve Canakkale [li’ne ait
literatiir aragtirmasi, arazi calismalariyla veri toplanmasi, elde edilen verilerin analiz
edilmesi, haritalanmasi1 ve sonuglarin degerlendirilmesi asamalar1 izlenmistir. Calismada
kullanilan materyal kaynaklar1 Kanagawa ve Canakkale’ye ait; harita verileri, jeolojik,
meteorolojik ve hidrolojik veriler, saha calismas1 gozlemleri olarak tanimlanabilir. Iklim
ozelliklerinin aciklanmasinda Canakkale Meteoroloji Istasyonu’nun yillik ortalama verileri,
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne (DMI) ait veriler kullanilmistir. Jeolojik,
morfolojik ve hidrolojik unsurlara ait 6zelliklere ait haritalar olusturulmustur. Kanagawa ve
Canakkale’nin termal turizm potansiyelini ve giincel durumunu belirlemek i¢in, termal
sahalar ve bu sahalarda yer alan termal tesislere saha calismalar1 yapilmistir. Arazi
caligmalarindan Once her iki sahanin cografi 6zellikleri ile yapilmis caligmalar taranmistir.

Elde edilen veriler yerinde gozlemlenmis ve fotograflanmistir.

Calismada, konu ve calisma alam ile ilgili onceden yapilmis bilimsel yaymlar
taranmis, olusturulan haritalar incelenmistir. Bu anlamda 6zellikle Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisiit (MTA) tarafindan yapilan envanter calismasindan genis Ol¢iide faydalanilmistir
(Akkus, vd., 2005). Bundan baska MTA tarafindan hazirlanan vektor veri formatindaki
jeotermal kaynaklar dosyasindan da yararlanilmistir. Elde edilinen bilgiler calismanin amaci
kapsaminda diizenlenerek, cografi ve turistik bir bakis acisiyla incelenmis, sonuclar ayrintilt
sekilde sentez edilmistir. Calismada elde edilen bulgular, ¢esitli tiirde haritalar ve tablolar

ile gorsel malzemelerle desteklenmis, daha anlasilir hale getirilmistir.

Calisma siireci boyunca yasanilan en biiyiik sorun yerel termal sahalarla ilgili saglikli
istatistiki bilgilere ulasilamamis olmasidir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’min ve diger
kurumlarin konuyla ilgili istatistiki verilerinden faydalanilmistir. Sonu¢ boliimiinde
arastirmadan elde edilen veriler degerlendirilmis ve dikkate alinmasi icin Oneriler

sunulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
TERMAL TURIZM

Saglik turizmi ile ilgili, M O 4000’li yillarda Mezopotamya’da Siimerlerin sicak su
kaynaklarimin yakinlarinda yerlesim alami kurduklari bilinmektedir. Akdenizli seyyahlarin,
tip ve saglik Tanris1 Asklepion’un mabedine (Saronik Korfezi) gidisleri de saglik turizminin
baslangici olarak sayilmaktadir. Misirlilar M S 3. yiizyilda, Kahire’de o donemin en biiyiik
ve donanimli hastanesini yaparak diinyanin her yerinden medikal tedavi ve operasyon
gecirmek icin gelen hastalara hizmet vermekteydi. Ege Bolgesi’nde bulunan Tip Tanrisi i¢in
yapilmis olan Asklepion eski su ile tedavi merkezlerinden biridir. Su, ¢camur, miizik ve
bitkiler ile uygulanan tedavi yontemlerinin olmasi, rilya yorumlarinin yapilmasi diger
medikal tedavi yontemlerinden ayiran 6zelliklerdir. Bu nedenle saglik hizmeti veren en eski

tedavi merkezlerinden biridir.

Tiirkiye Turizm Bakanligi’nin 1993 yilindaki yayininda; mineralize termal sular ile
camurlarin, kaynagin bulundugu cevre ve iklim faktorleri ile birlesik sekilde insan sagligina
olumlu katki saglamak iizere, uzman hekim denetim ve programinda fizik tedavi,
rehabilitasyon, egzersiz, psikoterapi, diyet vb. destek tedavilerle baglantili kiir uygulamalari
icin yapilan turizm faaliyetleri “termalizm” olarak adlandirilmaktadir (T:C: Kiiltiir ve
Turizm Bakanhigi, 1993). Bir bagka tanima gore termal turizm; dogal sekilde belirli sicakliga
sahip olarak yer iizerine ¢ikan ve faydali mineraller acisindan zengin olan sifali sularin,
camurlarin ve buharlarin bulundugu yorelerde, yoreye 6zgii iklim sartlarinda gergeklestirilen

ve giderek daha ¢cok 6nem kazanan bir turizm ¢esididir (Tokmak 2015).

Asya Kitasi’'nin saglik turizmi agisindan turist ceken {ilkelerinden biri de
Japonya’dir. Japonya’'nin deprem kusaginda yer almasi ¢cok sayida sicak su kaynaklarina ve
kaplicalara da sahip olmasinin sonucudur. Avrupa’da elit kesimin Roma hamamlarini fark
etmeleri ile saglik turizmi i¢in seyahatler baslamistir. Zamanla Bath, Baden-Baden, St.
Martizand Villed’Eaux gibi kaplica merkezlerinin artmasi sonucunda saglik turizmine olan
talebin arttigr goriilmiis ve bu alanda Onemli gelismeler yasanmaya baslamaktadir. 18.
yiizy1lda Ingiltere’de kaplica sayilarinin artmasinda mineralli sularin faydali oldugu kanisina
varilmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda meydana gelen

olumlu gelismelerin sonucunda saglik turizminde de gelismeler yasanmistir.
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Termal turizmde son yillarda hizli bir yiikselis olmasinda; insan sagliginin son derece
Oonemli olmasi, turizme katilanlarin turizmden beklentilerinin zaman i¢inde degisime
ugramasi, Avrupa’daki yasl niifus oraninin fazla olmasi, termal turizmin yilin tiim aylarinda
uygulanabilir olmasi, termal turizmde tedavi siiresinin uzunlugu, insanlarin kimyasal ve
yapay tedavilerden kacis1 gibi nedenler etkili olmustur (Cetin 2011).Termal turizm, 6zellikle
kirsalda bulunan kentlerin ekonomik agidan gelismesinde oldukga etkili bir faktordiir (Cigek
ve Avderen, 2013). Giiniimiizde de termal sular pek ¢ok amacla kullanilmakta, bu nedenle
termal turizm hizmeti veren yeni tesisler kurulmaktadir. Ayn1 alanda hizmet sunan isletme
sayisindaki artigla birlikte termal turizm alaninda da keskin bir rekabet ortaya ¢ikmaktadir.
Bu rekabette 6ne ¢ikan unsurlardan bir tanesi de i¢ miisteri tatminidir. Kiyasiya rekabetin
mevcut oldugu giiniimiizde, basaril1 bir isletmenin ayirt edici 6zelligi, dis miisteri tatminine

gosterilen 6zenin i¢ miisteri tatminine de gosterilmesidir (Chatterjee 2001).

Termal turizm faaliyetleri, diinya genelinde 6zellikle Giiney, Orta ve Dogu Avrupa,
Asya (Orta Dogu, Japonya, Cin, Tiirk Cumhuriyetleri), Giiney Amerika (Arjantin, Meksika,
Kolombiya) ve Kuzey Afrika (Fas, Tunus) gibi iilkelerde yaygin olarak
gerceklestirilmektedir. Fakat Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bir¢ok iilkede kaplica
tedavisinin geleneksel ve ampirik niteligi pek degismezken, Almanya, Fransa,
Italya,Japonya ve Israil gibi iilkelerde tedavi yiiksek kalite standartlarina ulagmustir.
Almanya’da kaplica, kiir tibb1 vb. termal faaliyet alanlar1 6nemli saglik sektorii alanlaridir

(Karagiille ve Dogan, 2002).

4.1. Japonya’da Termal Turizmin Tarihi

Japonya’da kaplicalarin ilk olarak nerede ve ne zaman kullanildigi tam olarak
bilinmemekle birlikte Japon kaplica tarihi Michio Ishikawa’ya gore termal sularin tarihine,
Japonya'nin en eski belgeleri olarak kabul edilen "Kojiki" (712 yil1) ve "Nihon Shoki'de "
(720 yih) rastlanmaktadir. Ayrica, Japonya'nin cesitli yerlerinden derlenen belgelerden
olusan "Fudoki" de termal sularin bazi tasvirleri vardir (Ishikawa 2018). Bu tiir kitaplar
(gliniimiizden 1300 y1l oncesi) Nara doneminde (MS 710-794) ortaya ¢ikmistir ve Japon

halkinin uzun zamandan beri sicak sulart kullandig1 bu belgelere dayanarak anlagilmistir.
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"Kojiki" giiniimiize ulasan en eski belgelerden olusan bir tarih kitabidir. Icerigi ise
shinto tanrilariin dogusundan Japon takimadalarinin olusumu ve imparatorluk ailesinin

ortaya cikisina kadar devam eden tarihsel ve muhtesem bir mitolojik anlatimdir.

"Nihon Shoki" ise devlet tarafindan MS 720 yilinda derlenen ilk resmi tarih kitabidir.
Imparator yonetiminin mesruiyetini, Cin ve Kore gibi komsu iilkelere anlatmak amaciyla
Cince olarak yazilmustir. "Fudoki", Nara donemi hiikiimeti tarafindan bolgeyi kontrol etmek
icin cesitli bilgilerin toplanmasiyla olusturulmustur. Derlemelere, 713 yilinda yayinlanan
resmi emirle baglandig1 soylenmektedir. Japonya'da termal sularin kullanima ile ilgili ilk izler,
en eski halk olan Jomon halkinin termal sularda banyo yapmasi ile ilgilidir. Termal
kaynaklar konusunda uzman olan Profesor Matsuda Tadanori’nin Onsen Notebook: “Tokyo
Shoseki" adl1 kitabina gore, 1964 yilinda bir binanin ingas1 sirasinda, giiniimiizden 6 bin yil
oncesi Jomon donemine (12 000 y1l once baslayip yaklasik 2 400 yil 6ncesine kadar devam
etmistir) ait kalintilara rastlanmis ve bunlar Japonya'daki en eski kaplica kalinti izleri olarak
kabul edilmistir. Japon arkeolog Eiichi Fujimori, "The World of Jomon" adl1 kitabinda,
yaklasik 6000 y1l 6nce Japon atalarinin termal suyla banyo yaptigini belirtmistir (Tadanori

2014).

Japonya'da bircok kaplica beldesinin, dogrulanmasi zor olan cesitli mitler ve
efsaneleri vardir. Bunlarin arasinda din adamlarinin yaralarini sicak sulara girerek tamamen
iyilestirdigine dair bir¢ok efsaneyi sayabiliriz. Termal kaynak sularin etkilerinin ve
iceriginin aydinlatilamadigi eski giinlerde, topraktan fiskiran sicak sularin tanrilar tarafindan
insanlara yaralarii iyilestirmek i¢in sunulan kutsal sicak sular olduguna inanilmistir. Bu
nedenle Nihon Shoki tarih kitabinda, Japonya'nin en biiyiik ii¢ eski termal alanlarindan biri
olan Dogo termal alanin1 Japonya’nin tarihsel donemlerinde Japon imparatorlarin ziyaret
ettigi yazilidir (Nishikawa 2017). Son derece gizemli gecmisi oldugu diisiiniilen bu termal
alanlarindaki kiicik banyo yapilarinin ¢ok eski zamanlardan beri var oldugu agikliga

kavusmustur.

Ohtsuka Yoshinori’e gore Japonya'da ylizyillardir banyo yapmanin zihni ve bedeni
arindirdig: diisiiniilmiistiir. Japonya'ya 6zgii olan Sinto dinine gore dogal sularda yikanmak;
viicutta biriken kotiiliiklerden arinmak, ruhu ve bedeni temizlenmek amaciyla yapilan bir

ritiiel olmustur. Yeraltindan kaynayarak yeryiizeyinde bulunan oyuklarda dogal olarak
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biriken sicak suya girip terleyerek ferahlama eylemi, Japonlarin ayni zamanda zihni
temizleme arzusunu da yansitmaktadir. Ayrica termal kaynaklarin yakininda sicak su tanrisi
“Yunokami nin kutsanmasi icin tapinaklar yapmak bir gelenek olmustur. Heian doneminde
MS 794'ten 1185'e kadar olan donemdeki resmi belgelere gore, iilke capinda termal su
tanrilarinin barindigina inanilan yaklagsik 10 tiirbe oldugu kayitlarda bulunmaktadir. Medikal
ilaglarin olmadig1 eski donemlerde, hastaliklarin 6nlenmesi veya tedavisi amaciyla sicak su
kaynaklarinin diizenli olarak kullanilmasi Birinci Diinya Savasi oncesine kadar devam

etmistir (Ohtsuka 2012).

Japon tarihinin Orta Caglarinda (Kamakura / Muromachi donemi (1338-1573),
bircok kaplica bolgesinde yarali askerlerin termal sularla tedavi edildigine dair kayitlar
bulunmaktadir. Savasta yaralanan samuraylar ve yiiksek riitbeli sinto din gorevlilerinin de
muhtemelen fiziksel ve zihinsel yaralarimi termal sulara girerek tedavi ettiklerine dair
kayitlar bulunmaktadir. Bu sekilde, orta ¢aga ait bircok kaplica beldesi, askeri komutanlarin,
samuraylarin ve kesislerin aktif kullanimi nedeniyle kaplica tatil yeri olarak gelismeye
baslamistir. Tarihsel olarak Edo doneminin (1603 — 1868) son yillarinda iilke ici savaslar
sona ermis, lilke ici ulasim ag1 gelismeye baslamis ve kaplica gezileri list diizey yoneticiler,
din adamlar i¢in popiiler hale gelmistir. Bu donemden kaplica alanlar1 ve su kaynaklari ile
ilgili pek ¢ok belge giintimiize ulagmistir. Belgelere gore her bolgede, bolge yoneticilerinin
tedavi edildigi soylenen bir¢ok termal yap1 bulunmaktadir. Ayrica termal sularin tasinarak
Edo Kalesi'ne getirildigi ve bu sularin kaynatilmasiyla iist diizey bolge yoneticisi shogunun
banyo yaptig1 da aktariliyor. Shogun ve bolge yoneticilerinin kaplicalar1 kullanmalari
popiilerken, siradan insanlarin da kaplicalar1 kullandigina dair kayitlar bulunmaktadir
(Itadera 2012). Edo doneminin ortalarinda yayinlanan tarihi materyallerden biri olan "Onsen

Banzuke"de 100'e yakin termal alan termal tedavi alan1 olarak kullanilmastir.

1868 yilinda Edo donemi sona ermis ve Meiji Donemi baslamistir. Meiji donemi
(1868-1912), Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nden ¢ok sayida kiiltiir ve teknolojinin
ithal edildigi, Japonya'nin modernlesmesinin hizla ilerledigi ve tarihsel olarak modern
donem olarak adlandirilan bir donemdir. Bat1 tibb1 da bu donemde Almanya'dan resmi olarak
ithal edilmis ve bir Alman doktor olan Dr. Bertz, Tokyo Universitesi'ne profesor olarak
caligmaya davet edilmistir. Dr. Bertz ayrica Alman termal tedavi tibbin1 Japonya'ya

tanitmistir. Dr Bertz, Japonya'nin iinlii termal bolgeleri ve Hakone bolgesinde de ayrica
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kaplica tibbinin ve kaplica alanlarinin olusturulup gelistirilmesinde biiyiik rol oynamistir.

Bu nedenle Dr. Bertz'e "Japon termal tedavi tibbinin babast" denmektedir (Oki 1979).

Meiji doneminde, idari yonetim tarafindan ilk kez ulusal bir kaplica arastirmasi
yapilmis ve 1886'da Icisleri Bakanlign Saglik Biirosu tarafindan "Japonya Termal Sular
Dergisi" yayilanmistir. Meiji donemi aym1 zamanda Japonya'nin kapitalist ekonomisinin
hizl1 bir gelisme donemidir. Bununla birlikte termal merkezleri, eglence ve konfor alanlarina
doniiserek gelismeye baslamistir (Hirose 2021). Ayrica, cesitli yerlerde yeni kaynak kazilar
ile termal alanlarin gelisimi tegvik edilerek, gelistirilmeye baslanmistir. Yeni termal
alanlarin gelistirilmesiyle birlikte her termal yapiya kaynak sular ¢ekilmeye baslanmis ve
kapali termal yapilarinin yapildigi yerlerin sayisi artmaya baslamistir. Meiji doneminden
sonraki Taisho doneminde (1912 — 1926), Atami ve Hakone termal bolgesinde iist tabaka
halk icin villalar yapilagmaya baslanmis ve turistik tatil alam1 olarak da islev goren termal
alanlar ortaya cikmustir (Soshiroda, vd.,1992). Showa doneminde (1926-1989),
demiryollarinin gelisiminde biiyiik ilerleme kaydedilmis ve il yonetimi demiryollarina (JNR)
ek olarak 6zel demiryollarinin gelisimini de tesvik edilmistir. Demiryolu aginin gelismesiyle
birlikte, kentsel alanlardan kirsal alanlara ulasim kolaylasmis ve bir¢ok kisi turistik ziyaret

amacl termal alanlar1 ziyaret etmeye baslamistir.

Ikinci Diinya Savasi sirasinda bircok kaplica bolgesi cocuklar, yarali askerler ve
gazilerin barinma yeri olmustur. Ikinci Diinya Savasindan sonra Japonya’nin, savas sonrasi
yeniden yapilanma donemine girmesiyle termal bolgelerin cesitli yerlerinde kaplica
gelisiminin tesvik edildigini ve demiryolu aginin hizla gelismesine paralel olarak bircok
termal alaninin biiyiik 6l¢ekli gelistigini sdyleyebiliriz. Ekonominin de iyilesmesiyle daha
fazla kisi termal alanlan ziyaret etmeye baslamis ve termal konaklama tesis yapilar1 da
giderek biiylime egilimi gostermistir. Bir¢cok kaplica bolgesinde betonarme yapilarin sayisi
artarak termal turizm kasabasi denilen yapilanmaya ve betonlasmaya baslamistir. Ayrica
yabanci sermayenin piyasaya girmesiyle bircok yeni konaklama tesisi yapilmaya
baslanmistir. Bu sayede bir¢ok termal belde, kaplica tedavi beldelerinden turistik termal
beldelerine doniismiistiir. Ayni zamanda karayolu ulasim aginin ve otoyollarin iyilestirilmesi,
demiryollarinin hizinin artmasi ile kentsel bolgelerden termal alanlara ulagim 6nemli dlciide

kolaylasmistir. Demiryollarinin yani sira biiyiikk gezi otobiislerinin de kullanilmaya
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baslamasiyla, termal alanlara gezi otobiisleri ile bir¢cok ziyaret¢i, gruplar halinde ziyarete

gelmeye baslamistir (Teshima 2008).

1985’11 yillarda, "termal alanlara ziyaret¢i patlamasi” yasanmis, ana miisteriler
kadinlar olmustur. Seyahat sekli grup gezilerinden kii¢iik gruplara doniismiis ve simdiye
kadar termal bolgeleri ziyaret etmemis geng ofis hanimlar1 ve bayan iiniversite dgrencileri
artik gruplar halinde termal bolgeleri ziyaret etmeye baslamustir. "Japon tarzi ve liiks" termal
konaklama tesislerinde konaklama 6n plana ¢ikmistir. Ziyaret¢i sayisinin giderek artmasiyla
bircok kiiciik olgekli tesis, biiylik sermaye yatirnmlariyla tesislerini biiyiitme donemine
girmis ve termal alanlar giderek geliserek giinlimiizdeki Japon tarz1 yapilarin disinda Avrupa
tarz1 oteller, golf sahalari, cesitli eserlerin sergilendigi agik-kapali miizeler, yeme icme
yapilari, yliriiyiis yollari, hediyelik esya diikkanlari, e§lence merkezleri, dag treni, teleferik,
golde turistik gezi gemileri vb. bolgeyi turistik 1lgi odagi haline getirecek birgok sey yapilmus,
bunlar giiniimiize termal turistik alanlar ve ayni zamanda eglence merkezleri olarak

ulasmustir.

4.2. Japonya’da Termal Turizmin Durumu

Japon takimadalari, Pasifik Ates Cemberinde yer almasindan dolay1 diinyadaki en ¢cok
volkanik aktiviteye sahip iilkelerden biridir. Pasifik plakasit Japon veya Nankai hendegi
boyunca Avrasya levhasinin altina dalar ve mantonun iist malzemesinin kismen erimesine
neden olarak 1s1 iiretir ve hizla ylizeye ¢cikmasi durumunda volkanik piiskiirme gerceklesir

ve sonunda bir yanardag ortaya cikar ( https://www.env.go.jp/nature/onsen/pdf/2-4-p-1).Termal

kaynaklar volkanlarin bulundugu alanlara paralel olarak dagilis gosterir. Genel olarak,

volkanik alanlar, 100 km'lik bir plaka yitim derinligine karsilik gelir.

Termal kaynaklar dagilim haritast (Sekil 4), 25 °C veya daha yiiksek termal
kaynaklar ile sicakliklar1 25°C veya daha diisiik olan termal kaynak alanlarin1 gostermektedir.
Bu haritadan da anlasilacag iizere kaynaklarin dagilimi bolgesel 6zellikler gostermekte ve
ozellikle 25 °C'nin iizeri sicakliklara sahip kaynaklarin dagiliminin volkanik alanlar ile
ortistiigii goriilmektedir. Biiyiikk olcekli termal alanlarin ¢ogu, nispeten geng volkanik
bolgelerde dagilim gostermektedir. Bu alanlar volkanik aktivite ile yakindan iliskili olduklari

icin "volkanik alanlar" olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 4. Japonya'daki volkan ve termal kaynaklar dagilimi
(https://www.onken.odawara.kanagawa.jp/modules/study/index.php/content0005. html)

Japonya Cevre Bakanlig1 tarafindan yayinlanan Kaplica Kullanim Durum raporuna
(2019) gore Japonya genelinde yaklasik 3 bin termal alan ve yaklasik 28 bin termal kaynak
bulunmaktadir (https://www.env.go.jp/nature/onsen/pdf/2-4-p-1). Japonya’da 1500 adet
termal tesiste 100 milyon turist geceleme kapasiteli termal turizm yapilabilmektedir. Sadece
Japonya’nin Beppu sehrinde 1000 L/dk jeotermal su turizm amach kullanilmakta olup, 13

milyon kisi tarafindan termal turizm amacli ziyaret edilmektedir.

Termal sicak suda banyo yapma kiiltiirii ylizyillardir Japonlarin eglence ve dinlenme
bicimidir. Ulkenin en eski kaplicas1 Dogo 1500 yillik bir gecmise sahiptir. Japonya; termal
turizmde farkli bir yaklasim gelistirmis olup termal tedavi bir cesit alternatif veya
tamamlayici tiptir. Hastaliglr dogrudan iyilestirmez ancak viicudu bir biitiin olarak tedavi
eder ve sagligin yeniden kazanilmasina, rehabilitasyona ve korunmaya yardimci olur.
Japonya’da kaplicalarin tanimini, korunmasini vb. diizenleyen yasalar vardir. Bu yasalara
gore kaplica, yeraltindan dogal olarak veya sondaj yoluyla yeryiiziine ¢ikarilan sicak su ve
su buhart olarak tanimlanir. Termal sicak suyun yaninda, Japon balneoterapisinde temel
unsurlar: kimyasal ozellikler, iklim ve cografi faktorlerdir. Japonya’da termal kaynaklar

yasal bir koruma altindadir. Kaplicalarda yas, uyruk, kiiltiirel ge¢mis gibi tiim engeller yok
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sayilarak, kisiler kendi aralarinda 6zgiirce iletisim kurabilmektedir. Kaplicalar Japonya'nin

essiz kiiltiirel deneyimlerindendir (Uslu 2020).

Seyahat motivasyonu ile sagligin iyilestirilmesi, siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi
arasindaki iliski yeni bir kavram degildir. Japonlar i¢in, termal banyo alarak hastaliklar: sifa
(tedavi) etmeyi amaglayan "Toji" uzun siiredir bilinen tarihsel ve kiiltiirel bir gelenektir.
Japonca’da “Toji” kaplica kiirii veya termal su tedavisinin amaci "bir hastaligi, termal su
veya sifali otlar iceren balneoterapiyle tedavi etme" (Daijirin 2010) olarak aciklanir
(Tsujimoto 2012). "Saglk turizmi", tibbi ve bilimsel kamtlara dayali olarak sagligin
tyilestirilmesini ve korunmasini saglayan turizmdir. "Tibbi unsur" ve "eglence unsuru”
dengeli bir sekilde saglanmadik¢a uygulanamaz (UNWTO 2010). Eglence unsuru yoksa,
bireyler sadece tedavi i¢in ¢ok uzak yerlere gider (daha gelismis tibbi bakim aramak disinda)

veya tersine, sadece eglence unsuru tek basina olursa normal "turizm"den hi¢ farkli degildir.

Japonlar i¢in termal tesisler sosyal bir topluluk ve sosyallesme ortamidir. Orada
tanistiginiz insanlarla kaygi ve siiphe duymadan sohbet edilebilecek ortamlardir. Japonlar
termal suda uzun siire kalmay1p. termal su ile banyoyu saglik amagl olarak yapmazlar.
Japonya'da Misogi kelimesi, Sinto'da giinahlardan arinmay1 amaglayan bir banyo eylemidir.
Japonya'da yiizyillardir banyo yapmanin zihni ve bedeni arindirdigi diisiiniilmektedir.

Ayrica bir Japon dini olan Sinto ile derin bir iligkisi vardir.

4.3. Tiirkiye’de Termal Turizmin Tarihi

Termal turizmin Tiirkiye’deki gelisimi, antik donemlere dayanmaktadir. Eski
caglardan giiniimiize yerlesmeler gol, akarsu, deniz kiyilar1 ve dogal sicak su kaynaklarina
yakin olarak kurulmustur. Omegin, Troya, Efes, Milet, Knidos, Hierapolis, Bergama vs.
gibi. Amag ise hastaliklar1 tedavi etmek icin 6zel yapilan kaplicalara yakin olmaktir. Bircok
ilimizde halen kullanilmakta olan kaplicalarin baslangic donemi 2000-2500 y1l oncesine
dayanmaktadir. Kaplicalar Eskisehir ve ¢evresinde bulunan Frigyali’lar ile baslayip, daha
sonra Anadolu’da hiikiim siiren diger medeniyetlerle giiniimiize kadar gelmektedir (Celik ve

Karahan, 2009).
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Selguklular termal kaynaklara biiyiilk onem vermisler ve kendilerinden ©Onceki
uygarliklardan miras kalan termal yapilar1 gelistirerek ve yeni yapilar yapmislardir (Eyice
1971). Selguklulardan giintimiize ulagan yapilar, Kirsehir — Karakurt 1licasi, Konya — Ilgin
kaplicasi, Samsun — Havza’da biiyiik ve kiiciik hamamlar, Konya — Seydisehir, Kiitahya —
Yoncal1, Erzurum — Hasankale, Amasya — Hamamézii, izmir — Kusadasi, Beysehir — Kosk,

Ulukisla — Ciftehan’da bulunmaktadir (Unver 1940).

Selcuklu’larin Roma déneminden kalan kaplica yapilarim1 Osmanli imparatorlugu
onararak miikemmel bir seviyeye getirmisler, Romalilar gibi her gittikleri yerlerde biiyiik
termal tesis yapilar1 hamamlart yenilemeleri ve yenilerini insa etmeleri Osmanl
Imparatorlugunun yiikselme devri boyunca devam etmistir. Imparatorlugun duraklama ve
gerileme devirlerinde kaplicalara verilen onemin azaldigi goriilmektedir. Genel olarak
Yunan, Roma ve Bizans hamamlarinda durgun suda banyo yapmaya onem verilmesine
karsin, Tiirk kaplica hamamlarinda akan suda yikanma, esas alinmistir ve termal havuza

girmeden 6nce viicudun temizlenmesi geregi tizerinde durulmustur.

Cumbhuriyet Doneminde Yalova’nin Avrupa’ya ornek olacak bir termal su sehri
haline getirilmesi i¢in calisilmistir. Giiniimiiz Tiirkiye’sinin en iyl durumundaki termal
tesisleri Yalova, Gonen- Balikesir, Cesme- Izmir ve Cekirge- Bursa’dadir. Cumhuriyet
Donemi’nde kaplicalarin  gelisimi icin, su (balneoterapi) ve camur tedavisinin
(peloidoterapi) saglik acgisindan iyilestirici 6zelliklerinin saptanmasi, su analizlerinin ve
hidrojeolojik etiitlerinin yapilmasina gerek duyulmus, bu gelisimde Atatiirk’iin
girisimlerinin rolii biiyiik olmustur (Doganer 2001). Kaplicalarin turizm merkezi olarak ilani
ilk olarak 1985 yilinda Kiikiirtli Kaplica (Bursa) ve Doganbey Kaplicasi (Izmir) ile
baglamis, bununla birlikte 1985-1993 yillarinda bu merkezlere 31 kaplica daha ilave
edilmistir. 2634 Sayili Turizm Tesvik Kanunu’na ilave ek madde ile turizm alan ve
merkezleri icinde yer alan sifali termal su kaynaklarini, turizm yatirnmcilarimin tesislerinde

kullanma hakki vermistir (Bastem 1997).

4.4. Tiirkiye’de Termal Turizmin Durumu

Asya ve Avrupa arasinda onemli bir jeolojik konuma sahip olan Tiirkiye tektonik

olarak aktif Alp-Himalaya Kusagi {izerinde yer almaktadir. Bu nedenle jeotermal kaynak
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bakimindan yiiksek bir potansiyele sahiptir. Derinlere kadar inen faylari, bircok sahada yakin
zamanlara kadar siiren volkanik etkinlikleri, yerkabuguna sokulmus ve sogumakta olan
magma kiitleleri ile Tiirkiye jeolojik bakimdan jeotermal kaynak olusum kosullarina sahiptir

(Giiney 2004).

Tiirkiye sicaklikliklar: 20 — 110 °C arasinda ve debileri 2 — 500 L/s arasinda degisen
2000 civarinda kaynaga sahiptir. Tiirkiye sicakligi 30°C iizerinde olan jeotermal kaynak
acisindan diinyada yedinci sirada iken sicaklik degeri 20 °C ve iistiinde olan 600 kaynak ile
Avrupa’da birinci sirada yer almaktadir (Akkus 2016). Manisa Alasehir (2750 m derinlikte
287 °C) ile Orta Anadolu’da Nigde ( yaklasik 3000 m derinlikte 295 °C ) Tiirkiye’de en
yiiksek sicakliga sahip iki jeotermal alandir (Mertoglu, vd., 2019).

TURKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI
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Sekil 5. Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarin dagilimi ve uygulama haritast (MTA, 2005)

Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki jeotermal kaynaklarin dagilis haritasinda (Sekil 5)
termal kaynaklarin Kuzey ve Dogu Anadolu faylar ile Bati Anadolu’daki faylar boyunca
dagilis gosterdigi goriilmektedir. Bu sahalardaki kaynaklar, yeraltina sizan sularin derinlerde
1sinarak ve ¢oziinmiis halde bircok mineralleri (klor, siilfat ve bikarbonat) bilesimine alarak
volkanik sahalar ve fay hatlar1 boyunca yiizeye ¢ikmalariyla olugsmaktadir. Bati Anadolu da
bulunan kaynaklar daha geng tektonik etkilerden dolay1 yiiksek sicaklik igerirken, Dogu,

Kuzey ve Orta Anadolu’daki kaynaklar volkanizma ve fay zonlarinin etkisiyle diisiik ve orta
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sicakliga sahiptirler. Tiirkiye jeotermal kaynaklarin coklugu ve potansiyeli agisindan
Avrupa'da birinci sirada diinyada ise ilk yedi iilke arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’deki
termal sular Avrupa'daki termal sular ile karsilastirildiginda; su kaynaklarinin bol olmast,
eriyik bilesen degerinin yiiksek olusu, debi ve sicakliklarinin yiiksek olmasi, kiikiirt ve tuz
iceriginin zengin olusu ile daha iistiin o6zelliklere sahiptir. Ayrica Tiirkiye’de bazi
bolgelerdeki termal su kaynaklarmin bir diger oOzelligi ise yiiksek miktarda radon

icermesidir.

Termal sular, yerin derinliklerinden gelen ve sicaklik ve mineral iceriklerinden
dolayr sifali olarak kabul edilen sulardir. Bazilar1 igme olarak da kullanilan kaplica sulari,
tedavi amaciyla uzun yillardan beri kullanilmaktadir. Tektonik agidan aktif olan sahalarin
varlig1 termal kaynaklarin da fazla olmasini saglamistir. Tiirkiye'nin hemen her bolgesinde
termal kaynaklara rastlanmakla beraber. Giliney Marmara’da, Bati Anadolu’da, Orta
Anadolu ve Dogu Anadolu’da yogun olarak yer alirlar. Gliney Marmara’da Bursa (Cekirge,
Oylat, Terme), Balikesir (Giire, Gonen, Manyas, Sindirgi), Yalova (Termal, Armutlu),
Canakkale (Biga Kirkgecit, Kestanbol, Tuzla, Bayramig, Can ) ¢evresinde ¢ok sayida termal
kaynak bulunmaktadir.

e Bati Anadolu’da Izmir (Balgova, Sifne, Cesme, Bergama, Urla, Seferihisar),
Denizli (Pamukkale, Saraykoy, Karahayit), Manisa (Alasehir), Aydin
(Germencik) ve Mugla (Sultaniye) bu alandaki en 6nemli kaplicalar arasindadir.

« Ic Bati Anadolu’da Afyonkarahisar (Gazligol), Kiitahya (Gediz, Simav,
Emet,Yoncali), Bilecik, Eskisehir ve Bolu cevresi zengin bir kaplica alamidir.

* Orta Anadolu kaplicalarinin baglicalarini; Ankara (Ayas, Haymana,
Kizilcahamam) Aksaray, Kayseri, Sivas (Cermik), Kirsehir (Karakurt), Nigde,
Yozgat, Cankir1 (Kursunlu) ve Corum cevresindeki kaplicalar olusturur.

* Giiney Anadolu Kaplicalari; Hatay’da (Reyhanli), Malatya , Mersin, Tarsus ve
Mut, kaplica bulunan sahalar arasindadir.

* Dogu Anadolu’da; Erzurum, Erzincan, Malatya, Bingol ve Siirt illeri kaplica 1lica

ve igcmeler bakimindan zengin illerdir (Arslan, vd., 2000).

Tiirkiye’de biitiin bu illerdeki toplam 520 termal tesisi yaklasik 23 milyon kisi

ziyaret etmektedir.
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BESINCi BOLUM
KANAGAWA EYALETi VE CANAKKALE iLI’NIN COGRAFi OZELLIiKLERi

5.1. Kanagawa Eyaleti’nin Cografi Ozellikleri

Kanagawa, Japon takimadalarimin en biiyiikk adasi olan Honsu’nun merkezinde,
Kanto Ovasi'min giineybati kesiminde ve baskent Tokyo'nun giineyinde yer almaktadir.
Yaklasik 78 km dogu-bat1 ve yaklasik 60 km kuzey-giiney yoniinde 2 415.81 km? alana
sahiptir ve 35° 25" 60" Kuzey enlemi, 139° 37°59” Dogu boylami arasinda bulunur. Fuji
Hakone Izu Ulusal Parki'nin bir parcasini olusturan Hakone Yanardagi ve Yugawara kaplica
sahalar1, Tanzawa masif dag1 ve milli parklarinin yan1 sira dogal ¢evre ile kiiltiiriin birlestigi
bir alandir. Kanagawa’nin i¢ kesiminde yer alan Kanto ovasi, Japonya'nin sanayi ve ticaret
merkezi olup ayn1 zamanda Tokyo pazari icin ¢icek ve siit liriinleri lireten bir tarim bolgesidir

(Japonya Jeo-uzaysal Bilgi Kurumu [ Japonya Ulusal Cografya Enstitiisii verileri).

1,500m veya daha fazla

500m — 1,500m
100m — 500m
50m — 100m
10m = 50m
5m = 10m
5m veya daha az

Sekil 6. Kanagawa eyaleti cografi konum haritast
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5.1.1. Jeolojik Ozellikler

Jeolojik olarak ¢ok onemli ve diinyada esi benzeri olmayan bir konumda olan
Kanagawa, Japon takimadalarini ikiye (dogu ve bati) boélen ve ayn1 zamanda Honshu yay1
ile Izu-Ogasawara yayinin kesistigi yer olan, jeolojik bir yap1 Fossa Magma'nin bir pargasidir

(Ichikawa, vd., 1970).

Levha tektonigi teorisine gore, Japonya’'nin Izu Yarimadasi ve Kanagawa’ nin da
icinde yer aldigi Filipin levhasi, Japonya'nin giineybatisini kapsayan Avrasya levhasi,
Japonya'nin kuzeydogusunu kapsayan Kuzey Amerika levhasi ve dogudaki Pasifik levhasi
olmak {izere dort levhanin bulustugu konverjan levha siirinda yer alir (Itadera 2012).
Jeolojik olarak, topografik 6zelliklerden de anlasilacag: gibi, bat1 ile orta ve dogu bolgeleri
arasinda tabakalarin yas1 ve jeolojik yapisinda 6nemli farkliliklar vardir. Calisma sahasinda
en yiiksek birimi olusturan Tanzawa daglarinda yaklasik 25 milyon yil dnce denizalti
volkanik faaliyetleri sonucu magmatik kayaglar ve tiifler kalin bir sekilde birikmistir. (Sekil
7 ) Pleistosen'de tonalit, kuvars, diyorit ve gabrodan olusan pliitonik kiitleler orta kisma
sokulmustur ve pliitonik kayac kiitlenin cevresinde yesil sist metamorfik kayaclar
olusmustur ( Kanagawa prefecture 1987 ). Bu sekilde Tanzawa dag grubunda kubbe seklinde
bir yap1 olusmus ve kubbe yapisinin disinda da daha geng tabakalar dagilmistir (Kanagawa
Yayin Kurulu, 2003).
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Tanzawa Grup, Denizalti volkanik kayaclar, Miosen

2] Sicak su kaynaklar

Holocene sediments D I:I [j |:’
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[?] Taraca depolan (Yiiksek/Alcak) E Granodiorit, tonalit
Hakone Volkani Meta bazalt, yesil sist fasiyesi
|:, Lav akintisi (bazalt)

Sagamiko Group(Paleosen) &
Ij Merkezi koni lavlar (andezit - dasit) “obotoke Group (Kretase)

I:! Somma volkanik kayaclari (andezit) | |Camu rtasi - Si}tta?’l:l Kumtasi

Sekil 7. Kanagawa eyaleti jeoloji ve termal kaynaklarin dagilis haritasi.

(Contour lines were drawn by [Web contour Maker of Japan by K.Taniguchi]’dan harita
olusturulmustur. (GeomapNavi https://gbank.gsj.jp/geonavi/?lang=en#top)’dan

harita olusturulmustur. (Kanagawa Prefectural Hot Springs Research Institute of
Kanagawa HP)’den termal kaynak yerleri isaretlenmistir.

Hakone volkan1 Kuaterner doneminde olusmus geng bir dagdir. Yaklasik 500 000 yil
once faaliyete baslayan andezitik bir stratovolkanodur. Uzun zamandir stratovolkan olarak
bilinen ancak [on arastirmalarla [6vdelinde birden fazla yanardag krateri bulunmus olan
Hakone birlesik bir yanardag olarak kabul edilmistir. Yugawara volkani bolgede bulunan
diger bir volkan olup Hakone volkaninin konilerinden biridir. Hakone volkaninin olusumunu

saglayan volkanik aktivite aralikli olarak bes asamada gerceklesmistir (Mannen, vd., 2018).
oBirinci faaliyet donemi: [liniimlizden 500 000 ila 240 000 yil oncelidir. Bu

donemdeki volkanik faaliyet [onucunda bazaltik ve andezitik lav ve piroklaltik kayaglardan

olusan biiyiik bir [tratovolkan olugsmustur.
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olkinci faaliyet dénemi: [iiniimiizden 240 000 ila 130 000 yil 6ncelidir. Hakone
yanardaginin orta keliminde bir kaldera (Kuzey-Giiney 11 km ve dogu-batt 9 km

uzunlugunda) olusmus ayn1 zamanda biiyiik 6l¢ekli bir pomza akis1 meydana [ elmistir.

oUgiincii faaliyet donemi: [liniimiizden 130 000 ila 80 000 yil dncelidir. Piiskiirme
lonucu ¢ikan bazaltik ve dalitik lavlar kalderada, erken merkezi krater tepeleri ile kalin lav

akintilarin1 olusturmustur.

oDordiincii faaliyet dénemi: Giiniimiizden 80 000-37 000 yil 6ncelidir. Piilkiirme

fonucu pomza akinti[1 [‘er¢eklesmis ve ikinci bir kaldera olusmustur.

oBesinci faaliyet donemi: 37 000 yil 6ncelinden [{inlimiize kadardir. Piilkiirmeler
lonucunda andezitik lav kubbeleri, lav akis1 ve yeni koniler [e¢ merkezi krater olugsmustur.
Kalderada yer alan merkezi krater tepelerinin altis1 lav kubbesi olup sadece Kamiyama bir

stratovolkandir (Mannen, vd., 2014).

Hakone’de en yeni magma aktivitesi, 3000 yi1l dnce meydana gelmis, piiskiirme
sonucunda Kamiyama daginin kuzeybati kismi ¢cokmiis biiyiik capta heyelan ve lahar akintist
gerceklesmistir. Buradaki Hayakawa nehrinin akisi enkaz ¢igindan olusan setle engellenmis
ve geride sularin birikmesiyle Ashi Golii olusmustur (g6l yiizeyinin yiiksekligi 725 m'dir).
Jeolojik arastirmalar, gerceklesen bu piiskiirme sonrasinda da Owakudani ve ¢evresinde
birka¢ buhar piiskiirmesinin meydana geldigini dogrulamistir. Yakin zamanlarda herhangi
bir piiskiirme olmamasina ragmen, zaman zaman kii¢iik ¢capl depremler (1933-35, 1959-60
vb.) gerceklesmektedir. 21 Temmuz 2011'de meydana gelen en biiyiik deprem ©ncesi ve
sonrasinda Owakudani'de fumarole (buhar) miktar1 artmistir. 2015'te Hakone Dagi
govdesinde kabarmanin fark edilmesi sonrasinda bir deprem aktivitesi bagslamis
Owakudani'de fumarol ¢ikis1 da anormal bir sekilde artmis ve yaklasik iki ay sonra bir buhar

pliskiirmesi meydana gelmistir (Mannen, vd., 2018).
Kabuk hareketlerinin analizinden Hakone Dagi'nin hemen altinda farkli derinliklere

sahip iki magma odasi (magma reservoir) belirlenmis ve bu magma haznesinin bir

hidrotermal rezervuar olduguna karar verilmistir. 12 km c¢apindaki Hakone kalderasi,
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muhtemelen 2700 m yiiksekligindeki bir yanardagin merkezinin iki ayr1 donemde
cokmesiyle olusmustur. Cokmenin, tek tek fay bloklarinin kalderanin ortasina dogru
egilmesiyle birlikte karmasik bir esmerkezli faylar sistemi boyunca gerceklestigi sonucuna
varilmistir. Fay bloklarinin i¢ine battig1 magma rezervuari muhtemelen kalderanin ¢capina
benzer veya ondan biraz daha kii¢iik bir capa sahip bir kubbe seklindeydi. Kalderanin orta

kismi, kaldera sonrasi koni ve kubbelerden olusan kalin bir lav y1gini ile kaplanmistir.

. Areal  Hakone-Yugawara Tanzawa-Kobotoke Sagamihara-Hiratsuka Yokohama-Yokosuka
(Geologic age =
86 § [ Alluvium Alluvium Alluvium Alluvium
’ S | Central cone lava *Kant Terrace deposit Terrace deposit Terrace deposit
L & | Pumice flow ﬁ,"a%. "Kanto loam"
‘g Central cone lava ; ; | "Kanto loam" - "Kanto loam"
sl o 10.13 2 | Pumice flow Sagami group|
S |Somma lava .
g § " 4 | . : ‘ : : Sagami group)
2
T | ®
-1 6 T .
=i~ Ninomiya groug
0.7
. IAshigaragroup| ¢ ¢ < < < Kazusa group
o lakatsu grou|
2 Sukumogawa andesite < « ¢ < I group
g Hayakawa tuff breccia 4 \
o - . 5 . 5
5.33 - Miura group
Tanzawa |Aikawa group
L group
@
g @ T I+ % + ; s . s r
S| 2 s Yugashima anzawa N4+,
D Komayama group
28| m group group A : : l—
=
-16.0 Hayama group
3
23.0 = =
Sagamiko group Sagamiko group
Paleogene X
66.0
Cretaceous ; ; ; Kobotoke group
Marine deposits / Non-marine / Marine and non-marine
submarine volcanic rocks terrestrial deposits deposits alternated Q Granodiorite
Stratigraphic correlation table, Kanagawa prefecture
Modfed after Kanagaws Prefectural Museum of Natural History (2000, 2006) Iilustrated book of rocks. minerals and strata in Kanagewa. (n Japanese)
Geoclogic age (Ma) : From International Commission on Stratgraphy (2018) URL: hap swww stratgrapiy 0/ /CScAan CNOROsratChI 0 1807 pdf

Sekil 8. Stratigrafik korelasyon tablosu, Kanagawa eyaleti.
Modified after Kanalawa Prefectural Muleum of Natural Hiltory (2000,2006) referan!]

alinarak sekil olusturulmustur.

Kanalawa'daki termal [u ana rezervuari, Miyoleén'den Pleli[toleén'in ilk zamanlarina
kadar olan deniz katmanlaridir. Hakone bollelinde volkanik kayaglarda bir rezervuardir.
Yeralti [uyunun ana rezervuari Kuvaterner tabakalidir. Hakone-Yulawara bollelindeki

kaplica termal [uyunun 1(1 kaynag1 elal olarak Kuvaterner volkanik aktivitedir ( Sekil 8 ) .
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Hakone-lzu bolgesi, erken Miyosen zamanindan beri denizin altinda ve iistiinde
yogun volkanizma alan1 olmustur. Bolgede volkanik yapilarin temelini olusturan en eski
birim, alt Miosen’e ait Yugashima grubu olarak adlandirilan bazalt ve andezitlerin hakim
oldugu birkag¢ bin metre kalinligindaki denizalt1 volkanoklastik formasyonudur. Yugashima
grubu, merkezde yer alan daglarda genis bir sekilde aciga cikar. Ayrica pargalanmig
kalderalarin diplerinde ve kiyilar boyunca bulunur. Bélgedeki Ust Miyosen ve Pliyosen
formasyonlarinda ise dasit ve riyolit yaygindir (Hirata, vd., 2001). Shirahama grubu,
Yugashima grubu ile uyumsuzluk icindedir. Shirahama Japonca'da "beyaz kumsal" anlamina
gelir ve acgik renkli dasitten dolay1 bu sekilde adlandirilmistir. Yugashima ve Shirahama
gruplan faylarla bircok bloga boliinmiistiir. Her blogun yer degistirmesi kii¢iik olmasina
ragmen, Tersiyer ve Kuvaternere ait kayaclar arasinda hidrotermal alterasyonda 6nemli bir
fark goriilmekte olup, bu da Miyosen ve Pliyosen c¢aglarinda bolgesel bir hidrotermal
alterasyonun gerceklesmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Pliyosen doneminde,
Hakone’nin de bulundugu Izu bolgesi kademeli olarak yiikselmistir. Donemin sonunda,
mevcut yarimadanin kiyr seridi sekillenmistir. Orta Pliyosen'de, kuzey Izu'nun dogu kiyisi
boyunca bircok yerde bazaltik magma akintis1 ger¢eklesmistir.

(https://www.pref.shizuoka.jp/kankyou/ka-020/kankyokyoiku/documents/p1_9_izu.)

Kuvaterner doneminde bu bolgede Fuji volkanik bolgesinin bir dizi volkanik yapisini
olusturan yogun volkanizma etkili olmustur. Izu yarimadasindaki Kuvaterner volkanlari
kuzeyden giineye uzanan paralel cizgiler halinde siralanmistir. Dogu sirasi Hakone
yanardaglarindan olusur. Yugawara, Taga, Usami ve Amagi gibi, bu bolgenin Kuvaterner
donemindeki volkanik aktivitesinin Amagi ve Tenshi hari¢ giineyden kuzeye dogru

gerceklesmis ve her bir yanardagin orta kisminda bir¢ok jeotermal alan ortaya ¢cikmustir

5.1.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Kanagawa, morfolojik 6zellikler acisindan baslica ii¢ bolgeye ayrilir.
e Tama Tepeleri ve Miura Yarimadasi tarafindan temsil edilen tepelik ve platoluk saha
e Tanzawa Dag1 ve Hakone Volkani ile karakterize edilen batiya dogru uzanan daglhk
Saha

e Kanagawa’nin merkezinde yer alan Kanto ovasi
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Tama Tepeleri ve Miura Yarimadasim kapsayan tepelik ve platoluk saha

Kawasaki ilinin kuzey kesiminden Yokohama ve Miura Yarimadasi'na kadar tepelik
ve platoluk saha uzanir. Kuzeyde 100 ila 70 m yiikseklikte Tama Tepeleri, 50 ila 40 m
yiikseklikte Shimosueyosh platosu ve dogu tarafinda ise Tokyo sinir1t boyunca uzanan Tama
Nehri ovas1 vardir. Tama Tepeleri, Tokyo'daki Hachioji cevresinden giineydoguya dogru
uzanir. Yiikseltisi kuzeybatida fazla iken giineydoguda diisiik olup kuzeybatida yiiksek
tepeler ve giineydoguda algak tepeler olarak ayrilmistir. Kuzeybatidaki tepelik saha 220 m
ila 130 m yiiksekliktedir. Kanagawa ilinin giineydogu kesimindeki al¢ak tepeler 90 m ila 70
m yiiksekliktedir ve erozyona ugramistir. Tama ve Miura tepelerindeki arazi yaklasik 20 000
yil 6nce son buzul donemine kadar erozyonun ardindan Jomon Kaishin donemindeki (Jomon
Kaishin) deniz seviyesindeki yiikselmeyi ifade eder. Son buzul doneminden (yaklasik 19000
yil 6nce) sonra buzullarin gerilemesiyle baslayan deniz seviyesindeki yiikselme yaklasik
6000 y1l oncesine kadar (Japonya'daki Jomon dénemi) devam etmis 100 m (yilda 1-2 cm)
ve daha fazla yiikselen deniz seviyesi yaklasik 6 500 y1l 6nce giiniimiiz seviyesine ulagmistir.
Holosende buzullarin geri ¢ekilmesi sirasinda olusan transgresyon vadide diiz bir ylizey

olusturmustur

Sagami Korfezi :L i

10 km

Sekil 9. Hakone ve Tanzawa daginin morfoloji haritasi
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Kanagawa’'nin kuzey ve bati kesimindeki onemli yiikseltiler Hakone ve Tanzawa
Daglari'dir. Deniz seviyesinden 1 500 m yiikseklikteki bu daglar "Kanagawa’min ¢atist"

olarak tanimlanir ( Sekil 9 ).

Tanzawa Masif Daglar

Kanagawa Eyaletinin kuzeybat1 kesiminde yer almaktadir. Yaklasik 4 000 hektarlik
biiyiik bir masiftir, kuzey-giiney dogrultusunda 20 km ve dogu bati1 dogrultusunda yaklagik
40 km boyunca uzanir ve Kanagawa ilinin yaklasik altida birini kaplar ( Sekil 9). Hiru Dag1
1 673 m yiikselti ile Kanagawa ilindeki Tanzawa Daginin ve Kanagawa ilinin en yiiksek

zirvesidir. Tanzawa’da yiikseltisi 1 500 m veya daha fazla olan 10 a yakin zirve vardir.

Ayni zamanda sarp arazisi nedeniyle cok sayida derin vadiler ve c¢esitli
biiyiikliiklerde selaleler, kaymn ve koknar ormanlarina sahip olup aym1 zamanda Kanagawa
ilinin su kaynagi olarak da 6énemli bir rol oynamaktadir. Tanzawa Daglarinda bir¢ok alan
Tabiat Parki olarak diizenlenmistir, 1960 yi1linda Tanzawa-Oyama Valiligi Tabiat Parki (11
355 ha) ve 1965 yilinda Tanzawa-Oyama Yar1 Ulusal Parki (27 572 ha) 6zel koruma alanlari
olarak kabul edilmistir.

(https://www.pref.kanagawa.jp/uploaded/attachment/612682.pdf.).

Hakone Volkanik Dag
Kanagawa Eyaletinin giineybati kesiminde bulunan bir stratovolkandir. Hakone

yanardagi, 12 km kuzey-giiney ve 8 km dogu-bat1 yoniinde uzanan biiyiik bir kalderaya sahip

bilesik bir yanardagdir ( Sekil 10 ).
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Sagami
Korfezi

Sekil 10. Hakone volkanmi kalderasindaki termal alanlar1 gosteren morfolojik harita.
Kontur cizgisi aralign 100m vurgu 500m Ucgenler dag zirveleridir.

(http://ktgis.net/service/webcontour/index.html) programindan harita olusturulmustur.

Hakone volkani Kuaterner doneminde olugsmus geng bir dagdir. Yaklasik 500 000 y1l
once faaliyete baslayan andezitik bir strato volkanidir. Govdesi 20 km c¢apinda olan,
merkezinde eski ve yeni kalderalar1 barindiran aktif bir volkandir. Merkezinde 12 km
capinda biiyiik bir kalderaya sahiptir. Kalderanin bat1 tarafindaki Ashi Golii yer alir. Merkezi
krater tepelerinden en yiiksegi Kamiyama'dir (1438 m). Kamiyama, antik ¢aglardan beri
kutsal olarak kabul edildigi i¢in Tanr1 dagr adim1 almistir (Oyama, vd., 1990). Hakone
volkani esas olarak bazaltik, andezitik lav ve tiiflerden olusur. Sommanin orta kesiminde yer
alan kalderada, erken ve ge¢c donemlerde olusan merkezi krater tepeleri yer alir (Mannen,

vd., 2014).

Kanto Ovasi

Kanagawa Eyaletinin orta kesiminde Kanto ovast yer alir. Ovadan Sagami,
Tamgawa, Tsurumi nehirleri gecer ve bu nehirler 6nemli bir su kaynagi olarak yiiksek

oranda kullanilmaktadirlar (Kanagawa Yayin Kurulu.2003).
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5.1.3. iklim Ozellikleri

Japon Takimadalari, kuzeyden giineye onemli bir mesafeye sahiptir ve yiiksek
rakimli daglik alanlara sahiptir. Bu nedenle takimadalar boyunca cesitli iklim bolgeleri
vardir: Subarktik bolge, Iliman bolge ve Subtropikal bolge. Takimadalarin en genis alanini
kaplayan 1liman bolgede, sicakliktaki mevsimsel degisiklikler ani olur ve dort ayri mevsim
olusturur: ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis. Yagislara gelince, takimadalar yaz ve sonbaharin
ilk yarisinda uzun yagmurlar ve kis aylarinda Japonya Denizi boyunca yogun kar yagis1 alir

(Nakamura, vd., 1986).

Japonya bir biitiin olarak muson ikliminin etkisi altindadir. Yaz aylarinda giineydogu
yonlii muson riizgarlar1 Pasifik'ten ¢ok miktarda yagmur getirir. Pasifik Okyanusu kiyisinda
yer alan Kanagawa ilinde nemli subtropikal iklim goriiliir. Kuroshio Akintisi'ndan etkilenen
kiy1 kesiminde sicak ve iliman bir iklim hakimdir. Yillik ortalama sicaklik 16.1 °C dir.
Sicakliklar yil boyunca 3 °C ile 30 °C arasinda degisir. Nadiren 0 °C'nin altinda veya 34
°C'nin tizerindedir. Ortalama sicakligin 25.7 °C oldugu Agustos, yilin en sicak ayidir. Ocak
ayinda ortalama sicaklik 5.4 °C olup yilin en soguk ortalamasidir. Hakone daginin eteginde
yer alan, Yugawara ilinin yillik ortalama sicakligi 14.2 °C'dir. Yillik ortalama yagis miktari
2 221 mm dir. Kanagawa’da yazlar kisa, sicak, nemli ve bulutlu, kislar soguk ve yil boyunca
nemlidir. Yaz musonu yagmurlar1t Haziran-Temmuz aylarinda goriiliir (Numata, vd., 1972 )
(Schaefer ve Domroes, 2009). En sicak aylarda bile yagis miktar1 oldukca fazladir. Yillik
yagis ortalamasi 1508 mm olup, sahanin Giineydogu kesiminde 1400 ila 1600 mm, i¢
kesimlerde 1700 mm ve Hakone Daglari'nda 3000 mm veya daha fazladir. En yagish ay,
ortalama 13.1 yagish giin sayis1 ile Haziran'dir (Suzuki 1962). Kurak mevsim 21 Ekim’den
8 Mart’a kadar 4.6 ay siirer. Ocak, Kanagawa’da yagisin en az goriildiigii aydir (sadece 5
giin). Kanagawa’da yil i¢inde nisbi nemin en yiiksek oldugu déonem 8 Haziran - 1 Ekim
arasindadir. Bu donemde en yiiksek nemlilik Agustos ayinda gergeklesir. Kanagawa’da yil
boyunca giinesli giinler 3 Ekim'de baslar ve 30 Mart'a kadar 5.8 ay siirer. Aralik, yilin en
giinesli ayidir (% 74 oraninda giinesli). Y1l icinde bulutluluk Nisan ayinda baslar ve Eyliil

ay1 sonuna kadar 6 ay siirer. Yilin en bulutlu ay1 % 69 oran ile Haziran’dir.

Kanagawa’da yilin en riizgarli donemi 30 Aralik'tan 16 Mayis'a kadar 4-6 aylik

donemdir ve ortalama riizgar hizi saatte 14.1 km’yi bulmaktadir. En riizgarlh ay ise ortalama
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riizgar hizinin saatte 15.7 km oldugu Mart ayidir. 15 Nisan -14 Eyliil arast 5 aylik donemde
Giiney riizgarlar1 esmektedir. 14 Eyliil - 15 Nisan aras1 7 aylik donemde ise Kuzey riizgérlari

etkili olmaktadir (Mohri 1953).

5.1.4. Hidrolojik Ozellikler

Kanagawa Eyaletinde Tama, Tsurumi, Sagami, Sakai, Sakawa, Chitose Nehirleri

gibi 6nemli biiyiik nehirler vardir (Sekil 11).

oTama nehri: Kanto Daglari'nin giiney kesiminden ve Kasatori Dagi'ndan (1941m)
kaynaklarimi alir. Bagkent Tokyo'nun bati ve giiney kisimlarindan kendisine katilan bir¢ok
kol ile Tokyo’da birlesip Tokyo Korfezi’'nde denize dokiiliir. Tama Nehri, Yamanashi,
Tokyo ve Kanagawa eyaletlerini kapsayan 1240 km? havza alanma ve 13.8 km uzunluga
sahiptir. Tama Nehri, metropol alandan (baskent ve cevresini biitiinlestiren genis bir alan)
akan onemli nehirler arasinda olup yukar1 kesiminde nispeten dik bir egime sahiptir. Nehrin
bu yukar1 kesimi, dogal giizelligi nedeniyle vadi turlar1 ve dag yiiriiyiisleri i¢in turizm
acisindan oldukca popiiler bir alandir. Gel-git etkisindeki agiz kesiminde diizgiin bir akisa

sahiptir ve genis nehir yatag: rekreasyon faaliyetleri i¢in kullanilmaktadir.

oTsurumi nehri: Tsurumi nehri Tokyo, Machida Sehri'nin kuzey kesiminden
kaynaklarim1 alir ve kendisine katilan diger kollariyla birlestikten sonra, Yokohama,
Kawasaki sehri ve Keihin Sanayi Bolgesinden gecerek Tokyo Korfezi'nde denize dokiiliir
(Sekil 11). Tsurumi nehri yaklasik 42.5 km uzunluga ve 235 bin km? bir havza alanina
sahiptir.
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Sekil 11. Kanagawa eyaleti fiziki haritas1 (Geological Survey of Japan)

(http://ktgis.net/service/webcontour/index.html)’dan olusturulmustur.

oSagami nehri: Sagami Nehri, Yamanaka Golii'nden kaynaginmi alarak Yamanashi
Eyaletinden gecerek Sagami Golii'niin batisindaki Kanagawa iline girer, bdlgenin
kuzeyindeki Miyagase Golii'nden gelen Nakatsu Nehri'ne katilir. Ovanin icinde giineye
dogru akar ve Hiratsuka Sehri ile Chigasaki Sehri arasindaki sinirdan Sagami Korfezi'ne
dokiiliir ( Sekil 11 ). Nehrin uzunlugu 113 km, havza alan1 ise 1680 km? dir. Sagami Nehri'ni
besleyen kaynaklar, piroklasik maddelerden olusan ve iyi bir gecirgenlige sahip akiferlerden
yiizeye ¢ikarlar ve ayrica bu kesim Japonya'nin 6nde gelen ormanlik alanlarindan biridir. Bu
nedenle nehri besleyen su miktar1 nispeten sabittir ve su kalitesi de son derece iyidir. Sagami
nehrinin suyu eskiden beri Japonya'nin ilk su kaynagi olarak kullanilmistir ve
Yokohama'daki su kaynaginin "diinyanin en lezzetli suyu" oldugu soylenmektedir. Sagami
nehri iizerindeki Sagami, Shiroyami ve Miyagase Barajlari’nin sulari, Kanagawa ilinde
stirekli artan su talebini karsilamak icin tarimsal kullamim, enerji iiretimi, evsel ve

endiistriyel amacli kullanilmaktadir.
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oSakai nehri: Sakai Nehri, Kanagawa ilinin kuzey kesimindeki Shiroyama Golii
cevresinden dogar ve Tokyo eyalet sinir1 boyunca giineydoguya akarak Enoshima civarindan
Sagami Korfezi'ne dokiiliir. Yaklagik 211 km? lik bir havza alanina ve 52 km uzunluga

sahiptir.

oSakawa nehri: Shizuoka Eyaletindeki Fuji Dagi'nin dogu eteklerinden kaynaklarini
alir, Kanagawa ilinin batisindaki Odawara Sehri’nden gecerek Sagami Korfezi'ne dokiiliir.
Yaklasik 582 km? bir havza alanina ve 42 km uzunluga sahiptir. Cok miktarda aliivyon
tasiyan nehir, Ashigara Ovasi lizerinde biiyiik bir aliivyon yelpazesi olusturur. Nehrin

Sagami Korfezi’ne dokiildiigii kesimde kiigiik bir delta vardir.

oChitose nehri: Chitose Nehri, Hakone'nin giiney kesimindeki Yugawara volkan
kalderasinin orta kesiminden kaynaklarimi alir ve kuzeybatidan gelen Fujiki Nehri ile
Yugawara’da birleserek Shizuoka (Atami Sehri) ve Kanagawa (Yugawara Kasabasi) illeri
arasindan gecerek Sagami Korfezi'ne dokiiliir. Chitose nehrinin havza alam 18.31km?,

uzunlugu ise 3.2 km dir.

Kanagawa Eyaleti dogal olusumlu goller acisindan fakirdir. Ashi kaldera golii harig
bircok yapay gol (baraj golii ve golet) vardir. Kanagawa Eyaleti, hizli niifus artisi ve
endiistriyel gelisme nedeniyle su talebindeki artigsla basa cikabilmek icin su kaynagi
alanindaki insanlarin anlayis ve isbirligi ile su kaynaklarinin gelisimini desteklemektedir.
Bu amagla bes baraj golii olugturulmustur. Bunlar; Sagami Golii, Oku Sagami Golii, Tsukui
Golii, Tanzawa Golii ve Miyagase Goli’diir. Bu baraj gollerinin olusturulmasiyla birlikte
ildeki su ihtiyacinin yaklasik % 80'i barajlarda tutulan su kaynaklar ile karsilanmis ve

Kanagawa Eyaletinde gelecekte ihtiya¢c duyulacak su kaynaklari giivence altina alinmistir.

e Ashi Golii: Ashi Golii, Ashigarashimo Bolgesi’ndeki, Hakone kasabasinda bulunan
Hakone daginin kalderasinda yer alir. Hakone yanardaginin kaldera golii olan Ashi Golii,

deniz seviyesinden 724 m yiikseklikte bulunurwww.town.hakone.kanagawa.jp (Sekil 12).

Kanagawa Eyaletinde Fuji Dagi'na bakan manzarali en biiyiik goldiir. Hakone yanardaginda
3000 y1l dnce meydana gelmis piiskiirme sonucunda merkezi krater tepelerinden biri olan

Kamiyama’nin kuzeybati kismi ¢okmiis biiyilk capta heyelan ve lahar akintisi
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Cerceklesmistir. Buradaki Hayakawa nehrinin akisi, enkaz ¢igindan olusan [¢étle enl ellenmis

ve Leride (ularin birikmeliyle Ahi [16lii olusmustur.

Sekil 12. Hakone dag: zirvesindeki Ashi kaldera golii.

Tanzawa Golii: Tanzawa Golii, Ashigarakami Bolgesi’ndeki, Yamakita Kasabasinda
bulunan baraj goliidiir. Tanzawa Golii, 1978'de Miho Baraji'nin insasi sirasinda baraj golii
olarak yapilmustir. Tanzawa golii Kanagawa Ili halki icin adeta bir su deposu olarak énemli

bir rol oynamaktadir.

5.1.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Bolgede, deniz seviyesinden yaklagik 800m yiikseklikteki iist kesimlerde genis
yapraklt Fagus japonica (Japon kayini), kaymn ve mese agaclarinin yogunlukta oldugu
ormanlar yer alir. Alt kesimlerde, Machilus Thunbergii (Japon defne agaci), Castanopsis
Sieboldi, Quercus Myrsinifolia (Bambu yaprakli mese ), Quercus Salicina ve Yabu Tsubaki
(Camellia Japonica) gibi yaprak dokmeyen genis yaprakli agaclarin bulundugu ormanlar yer
alir. Kayin agaci yogun olarak Hiru Dag1 (1673m), Tanzawa Dag1 (1567m), Hinokiboramaru

Daglarinda (1601m) goriiliir. Bu daglarin yiiksek kesimlerinde Parasenecio Delphiniifolius
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gibi genis yaprakli otsu bitkiler bulunur. Hakone’de dik volkanik yamaclarda deniz
seviyesinden 1000 ila 1300 m yiikseklikte bir habitata sahip Kousa kizilcik-kayin toplulugu,
daha alt seviyelerde Weigela (Vangelya-Gelin tac1) Kousa kizilcik toplulugu dogal bitki
ortiisiinii olugturmaktadir. Tanzawa Daglari'ndaki yiiksek kesimlerin (800 m veya daha
fazla) % 40'imdan fazlasim1 dogal ormanlar kaplar ve esas olarak kayin, Quercus Crisula
(Yakin akraba Quercus Serrata ve Kunugi'den Quercus Acutissima) daha soguk bir iklimi
tercih eder. Kayimn Japonya'nin daglarinda subalpin bolgesine kadar dogal olarak yetisir.
Kayin ile birlikte mese, Japonya'daki yaprak doken genis yaprakli ormanlarin ana agag
tiirlerinden biridir ve kayin agacindan biraz daha giinesli yerleri tercih eder. Biiyiik olanlarda
agac boyu 35 m'ye ulasir. Akgaagac (Acer Cappadocicum) gibi yapraklarimi doken genis
yaprakli agaclar da yetisir.

Tanzawa Daglari'nda deniz seviyesinden 300 m - 800 m ler arasindaki yiiksek
kesimde, castanopsis (kayin ) ve mese gibi yaprak dokmeyen genis yaprakli agacglar yogun
topluluklar olusturur. Ancak son yillarda Kayin agaclari hava kirliligi ve su stresi nedeniyle
kurumaktadir (Taniwaki, vd., 2016 ). ikincil ormanlarin ¢cogunlugu kiiciik Buda Daglar1 ve
Hakone Sotowa Dagi'min orta yiikseklikteki bolgesindedir. Her iki durumda da ekili
ormanlar % 75'1 asar ve kalan % 25'lik kistm ¢cogunlukla ikincil ormanlardir. Daglarin algak
rakiml yerlerinde (300 m ve daha az rakim), kentsel alanlar ve tarim arazileri gibi orman

haricindeki arazi kullanimlar1 % 30'dan fazladir (Miyawaki, vd., 1979).

5.1.6. Niifus ve Kentlesme

Kanagawa Eyaleti 2020 yilina ait verilere gore toplam niifusu 9 240 411 kisidir.

Onemli sehirleri Yokohama ve Kawasaki’dir (Kanagawa Prefectural Government).
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Sekil 13. Kanagawa Eyaleti il ve ilgeler haritasi.
( https://web-japan.org/region/pref/kanagawa.html )’den degistirilmistir.

Yokohama: 3 778 318 niifusu ile Japonya’nin Tokyo’dan sonra en yiiksek niifusuna
sahip ikinci biiyiik sehridir. Kanagawa Eyaleti bagkenti olan Yokohama, Tokyo’nun giiney
kesiminde ve Tokyo korfezi kiyisinda yer alir (Sekil 13). Giiniimiizde Kobe, Osaka, Nagoya,
Tokyo ve Chiba ile birlikte iilkenin en 6nemli limanlarindan biri olan Yokohama limant,
ayn1 zamanda Japonya’'nin ikinci, diinyanin ise 50 biiyiik limanindan biridir. Yokohama
Limani 1859'da a¢ild1 (Shirayanagi, vd., 1988). Yokohama, Tokyo ile birlikte Keihin Sanayi
Bolgesi'nin merkezi ve Japonya'nin dnemli ticaret merkezlerinden biridir. Bir¢ok aligveris
merkezi, kaplicalar, eglence merkezleri, oteller, restoranlar, sanat galerisi ve miizelerin yer

aldig1 Yokohama turistik a¢idan da oldukc¢a ragbet gormektedir.

Kawasaki Tokyo korfezi kiyisinda Yokohama ve Tokyo arasinda yer alir. Niifusu 1
Ekim 2020 itibari ile 1 539 081 dir ( Tablo 8) ve Japonya’ nin dokuzuncu biiyiik sehridir.
Japoya’nin diinyaca taninmug biiyiik sirketlerinin (Fujitsu, Mitsubishi, Toshiba, Sigma, Dell

Japan ) genel merkezleri ve fabrikalar1 Kawasaki’de bulunur.
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Tablo 8

Kanagawa Eyaleti iller ve Ilceler niifus verileri

Il ve Tlgeler Hane sayis1  Toplam niifus  Erkek Kadin
Kanagawa 4220233 9240411 4587059 4653352
Yokohama 1753 389 3778318 1865940 1912378
Kawasaki 746 866 1 539 081 775849 763232
Yokosuka 165 031 388 504 193794 194710
Atsugi (Nanasawa liyama 100 073 223 747 115319 108428
bunun bir pargasi
Hadano Tsurumaki 70 381 162 579 82 347 80 232
bunun bir pargasi
Yamakita Town, Ashigarakami 3923 9773 4 825 4 948
District
Hakone-machi, 6 349 11303 5425 5878

Ashigarashimo-gun
Yugawara-machi, 10 708 23433 10 870 12 563

Ashigarashimo-gun

2020 Sayim Sonuglar1 Biilteni (Kanagawa Eyaletindeki Niifus ve Haneler)
Kanagawa Valiligi Istatistik Merkezi ( 1 Ekim 2020 ).

Yokosuka: Kanagawa’nin giiney dogusunda, Miura Yarimadasinda Tokyo ve
Sagami korfezlerinin arasinda yer alir. Yiizolgiimii 1 007 km? olan sehrin niifusu 1 Ekim
2020 itibar1 ile 388 504 'tiir (Tablo 8). Yokosuka'da ABD Deniz Kuvvetleri ile Japonya
Deniz Oz Savunma Kuvvetleri'nin iisleri bulunmaktadir. Sehirde bulunan Nissan fabrikas1

sehrin ekonomisine onemli bir katki saglamaktadir.

Odawara: Kanagawa ilinin dogusunda Sagami Korfezi kiyisinda, Sakawa ve Haya
nehirleri arasinda yer alir. Yokohama'nin yaklasik 45 km giineybatisindadir. Tokyo ve
Yokohama metropol bolgesinin bir yerlesim banliyosiidiir. Odawara, ayni zamanda
giineydeki Hakone bolgesine agilan bir kapidir. Kanagawa'nin bati kismindaki Ashigara

Ovasinda yer almaktadir.
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Hadano: Kanagawa’nin giiney kesiminde bir nehir havzasinda, ana yerlesim alani
ile Sagami Korfezi'nin (giiney) i¢ kistmda yer alir. Hadano, batida Kanagawa'nin Tanzawa
Daglari'na kuzeye dogru uzanir ve kuzeydogu sinirindaki Oyama Dagi'nda 4 108 fit (1 252
m ) yiikseklige ulasir. Japon Tekel Biirosu'nun bir isleme tesisini iceren bir tiitiin ticaret
merkezidir. Tokyo'ya uygun karayolu ve demiryolu baglantilar1 nedeniyle Hadano, Keihin
Sanayi Bolgesi'ne dahildir. Tanzawa-Oyama Yar1 Milli Parki'na agilan kapidir; Tsurumaki

Spa, sehir sinirlari i¢inde yer alir.

Yamakita: Kanagawa Eyaletinin batisindaki daglik kesimde yer alir. Tanzawa Golii,
sehrin merkezinde yer almaktadir. Yamakita'nin ekonomisi oncelikle tarim ve ormanciliga
dayanmaktadir. Yamakita’nin arazilerinin bir kesimi Tanzawa-Oyama Ulusal Parki sinirlar
icinde yer alir. Kasabanin baslica cazibe merkezlerinden biri, Takizawa Nehri iizerinde
bulunan giizel Shasui Selaleleri’dir. Selale ayrica Japonya'nin en iyi 100 selalesinden biri

olarak secilmistir

Yugawara: Kanagawa ilinin giineybatisinda Sagami Korfezi'nin kiyisinda yer
almaktadir. Niifusu 1 Ekim 2020 tarihi itibar ile 23 433" tiir. Yugawara'da bir¢cok kaplica
bulunmaktadir ve turizm yerel ekonomide 6nemli bir rol oynamaktadir. Tarim ve balik¢ilik,

yerel ekonomide ikincil rol oynar.

Atsugi: Sagami nehri vadisinde bulunur. Cevresindeki tarim bolgesi i¢in 6nemli bir

ticaret merkezidir.

5.2. Canakkale ili’nin Cografi Ozellikleri

Canakkale, Gelibolu Yarimadasi ile Biga Yarimadasi tizerinde topraklari bulunan bir
ilimizdir. Avrupa ve Asya kitalarinda topraklara sahip olan Canakkale’de bu iki kita arasinda
yaklasik 60 km uzunluga sahip Canakkale Bogazi1 yer alir (Sekil 14). Batisinda Tekirdag,
dogu ve giineydogusunda Balikesir illeri yer alir. Tiirkiye’nin en biiyiik adas1 Gokgeada (
289 km?) ile Bozcaada (39 km?) il sinirlani icindedir. Canakkale, 25°37' - 27°45" dogu
boylamlar1, 39°40'- 40°45' kuzey enlemleri arasinda 9 736.7 km?' lik bir alam kapsar.
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Yukselti Basamaklan
Value

-
B s2-170
I 170-250
259 - 350
350 - 450
450 - 569
. 569-726
L 726-1014
B 1014 - 1747

Sekil 14. Canakkale ilinin lokasyon haritasi

Canakkale ilinin topraklar biiyiik bir kismiyla Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara
boliimiinde; Edremit Korfezi kiyisindaki kiiciik bir kismi ise Ege Bolgesinde yer alir.
Anadolu Yarimadasi’nin en bat1 noktast Baba Burnu ile Tiirkiye’nin en bati noktas1 olan
Gokcgeada’daki Avlaka Burnu il sinirlar i¢indedir. Canakkale ilinin toplam kiy1 uzunlugu
671 km dir. Bat1 ve giineyden Ege Denizi, kuzeyden Marmara Denizi ile ¢evrilidir ( Yasar

ve Yasar, 2007 ).

5.2.1. Jeolojik Ozellikler

Canakkale’de Paleozoyik yash eski temeli olusturan formasyonlardan, Kuaterner
(Holosen) yash aliivyonlara kadar farkli jeolojik donemlerde olugmus, farkli kaya¢ gruplar

yer almaktadir (Sekil 15). Paleozoyik yash temeli olusturan metamorfik kayaclar Kazdag:

grubu (Ercan, vd., 1996). olarak adlandirilan gnays, sist, mermerlerdir ve sahada Kazdagi
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kiitlesinde yer alirlar. Sahada Mesozoik (Jura) yash diger yashh birim granit ve
granodiyoritlerdir. Oligosen doneminde gerceklesmis olan volkanizmaya ait andezit, dasit,
trakiandezit bilesimde kayaclar sahada genis alan kaplarlar. Oligosen sonunda gerceklesen
asinim doneminde, genelde karasal, golsel ve s1g denizel 6zellikteki Miyosen cokelleri ile
bu donemde gerceklesen volkanizmanin {irlinii olan volkanik formasyonlar (andezit,
trakiandezit tiif ve kiil) eski formasyonlar tizerinde yayilmiglardir (Siyako, vd., 1989). Bu
volkanizma esnasinda Canakkale’nin de yer aldigi Biga Yarimadasi’nda, genellikle

granodiyorit bilesimde s1g sokulumlar da yerlesmistir.

Neojen’e ait sedimanter birimler kumtas, kil, marn, kumlu kalkerler sahada genis bir
alanda gozlenmektedir ( Sekil 15 ). Plio Kuaterner’de konglomera ve kumtasi ¢okelleri ile
golsel karbonatlar daha eski birimler iizerinde yer alirlar (Siyako, vd., 1989). En geng birim
Kuvaterner’e ait olan Holosen aliivyonlart daha genis bir alana yayilmis olup sahadaki biitiin

vadi tabanlarinda bu formasyonu gormek miimkiindiir (Ilgar ve Takahashi, 2019).

= TURKIYE

K

ACIKLAMALAR
[ Aliivyon
[——] Tortul kayalar
I Plutonik kayalar
Volkanik kayalar
l:‘ (Oligosen-Miyosen)
Volkanik kayalar
[_l (Eosen) -
I Ofiyolitik kayalar
[ Metamorfik kayalar

Tammlanmams fay
-—— Aktif fay

------------ Olas aktif fay
——=—=— Olas: fay

Dogrultu aumh fay
—+—_ Siiriiklenim

Sekil 15. Canakkale ilinin jeoloji haritasi ve termal kaynaklarin dagilis

( MTA, 2002’den ve Deniz, 2010 )’dan sadelestirilmistir.

Biga yarimadasi ve Canakkale’de kuzeydogu giineybati dogrultulu birbirine paralel
dogrultu atimli faylar ve bunlarla iligkili havzalar yer almaktadir. Arastirma alaninin biiyiik
bir boliimiinde 6nemli fay hatlar1 bulunmaktadir. Sahadaki baslica faylar sunlardir: Biga

fayi, Etili fay1, Sarikdy fayi, Yenice-Gonen fayi, Kestanbol fayi, Tuzla fayidir. Bu faylar
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tarthsel donemden giiniimiize sebep olduklar1 bircok deprem nedeni ile aktif olduklari
bilinen fay zonlaridir. Fay sistemlerine bagli olarak olusan sicak su kaynaklar1 bolgede
oldukca yaygin olup bolge jeotermal agisindan da dnemli bir potansiyele sahiptir. Canakkale
giineyinde Geyikli-Giilpinar arasindaki 20 km. lik alanda kuzey — giiney dogrultulu
Kestanbol fay1 boyunca Kestanbol, Akcakecili, Tuzla sicak su kaynaklar1 bulunur. Ayrica
Biga, Can ve Bayramic dolaylarinda da buradaki mevcut faylara bagl olarak bir¢ok sicak su

kaynaklar1 yer almaktadir.

5.2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Biga Yarimasinda yer alan Canakkale, vadilerle derince yarilmis al¢ak ve yiiksek
platoluk bir goriiniimdedir. Akarsu agizlarinda delta ovalar ile genis tabanli akarsu
vadilerinde yer alan ovalar ¢cok az yer kaplamaktadir. Canakkale ili’nin topraklar1 genellikle
dag ve tepelerle kapli alanlarin vadilerle yarilmasiyla olusan engebeli bir yap1
gostermektedir. 11 topraklarinin % 40’11 daglik alanlar, % 41.2’sini yiiksek algcak platoluk
alanlar olusturur. Ovalar % 14.8 ve yaylalar ise % 1.7 lik bir alan kaplamaktadir (Yasar ve
Yasar, 2007). Kiyilardan i¢ kesimlere dogru gidildik¢e yiikselti artar, gesitli yiikseltideki dag
ve tepeler goriiliir. Canakkale ilinde genel olarak kuzeydogu - giineybati uzaniml iki adet
morfolojik yiikselti ; giineyde 1774 m yiiksekligindeki Kazdag kiitlesi ile batida 764 m
yiiksekligindeki Salihler platosu yer almaktadir (Serpen, vd., 2009). Kazdag masif kiitlesi

ve Salihler platosu arasinda Kara Menderes Cay1 ve Bayramig - Ezine ovalar1 yer almaktadir.

Canakkale ili’nin ana morfolojik birimlerini; daglik alanlar, platoluk alanlar ve
ovalik alanlar olarak ayirabiliriz. Canakkale’nin en yiiksek dagi 1767 m ile Kaz Dagi’dir.
Kaz daginin Kuzeyi ve Batis1 (% 80) ile Kaz Dag1 Ulusal Parkinin bir boliimii Canakkale
ili siirlari, giineyi ve dogusu ise Balikesir ili sinirlar1 iginde kalmaktadir. 11 sinirlar iginde
en yliksek kesimi olusturan Kazdag kiitlesi kabaca giineybati — kuzeydogu yoniinde uzanir.
Kazdaglar birbiri ile baglantili bir¢ok zirvenin bir araya geldigi yiiksek bir kiitle olup, 1774
m ile Karatas Tepe en yiiksek zirvesidir. Diger zirve ise Sarikiz Tepesidir (1726 m). Bu kiitle
tizerinde Eybek D, Ag1 D, Koca Katran D, Karadag, ve Susuz D. gibi daglar yer alir. Kaz
Dag1 ve yoresi ayni zamanda, bolgenin en Onemli su kaynaklarini beslemektedir.
Canakkale’nin giiney batisindaki yiiksek daglik alan genellikle Neojen ©ncesi temel

formasyonlar ve Neojen yash volkanizmaya bagli olarak sekillenmistir.

57



Platoluk sahalar, Canakkale ilinde en yaygimn morfolojik birim olarak cesitli
yiikseltilerde yer alirlar. Baz1 kesimlerde basamakli bir goriintimii olan ve genellikle Neojen
yash kaya topluluklar iizerinde gelismis olan platolar akarsularla derin sekilde yarilarak
parcalanmislardir. Canakkale’nin kuzey ve kuzeybatisindaki yiiksek platoluk kesimde; Ag1
Dag1 (934 m), Dede Dag1 (763 m), Sap Dag1 (767 m), Sarp Dag1 (636 m), Giirgen Dagi
(1450 m), Cal Dag1 onemli yiikseltilerdir. Bu alanlar Neojen Oncesi temel arazi ve Neojen
volkanizmasinin sekillenen alanlardir (Roberts, vd., 1979). Ilin kuzeyindeki yiiksek platoluk
alanlardan alcak plato sahalarina, kuzeydeki Biga ve Giimiiscay ovalarina gecilir (Ilgar

2009).

Aliivyon ova ve vadi tabanlari, Canakkale il arazisinin % 15°1 kadardir. Kiy1 ovalari
ve deltalarin disinda kalan aliivyon dolgu diizliikleri, genelde vadi tabanlarina karsilik
gelmektedir. Kiyilarda akarsularin denize dokiildigi kesimlerde akarsu agizlarinda
akarsuyun biiyiiklii§ii oraninda biiyiik veya kii¢iik delta ovalar1 yer alir. Bunlar kuzeyde
Marmara denizi kiyisinda Karabiga ve Biga ovasi, Canakkale bogaz1 kiyisinda Umurbey,
Saricay, Kepez, Kumkale ovalar1 Ege denizi kiyisinda Tuzla ovasi yer alir. I¢ kesimlerde ise

yiiksek kesimlerin arasindaki havzalarda ise Kalkim, Bayramic, Ezine ovalar1 yer alir.

5.2.3. iklim Ozellikleri

Tiirkiye subtropikal kugakta kitalarin bati kesiminde gerceklesen Akdeniz iklim
tipinin sahasi i¢inde yer alir ve kisin kuzeyden sokulan Polar, yazin ise giineyden sokulan
Tropikal hava kiitlelerinin etki alanina girer ( Erin¢ 1984). Canakkale’nin matematiksel
konumu geregi sicak donemde karasal tropikal cT ve denizel tropikal mTsoguk donemde de
karasal polar cP ve denizel polar mP hava kiitleleri etkindir (Kog¢ 2003). Marmara bolgesinde
bulunmasina ragmen Akdeniz iklim tipinin agir basti§i, Karadeniz iklimine dogru gecis tipi
gosteren Marmara gecis iklimine sahiptir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir.

Akdeniz iklim kosullar1 hakimdir.

Kuzeyli riizgarlar yilin biiyiik bir kisminin riizgarli gegcmesine neden olur. Canakkale
kis aylarinda Balkanlar tizerinden sokulan soguk hava kiitlelerinin etkisine girer. Bu durum
kuzeydogu riizgarlarinin hakim olmasina neden olur. Yazin Tiirkiye’de biitiiniiyle tek bir

makroklima tipi Akdeniz iklimi hiikiim siirer, dolayisiyla Canakkale’de yazin Akdeniz
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ikliminin etkisi altindadir (Ering 1984). Canakkale ilinin iklim 6zelliklerini aciklayabilmek
icin Canakkale istasyonunun verileri degerlendirilmistir. Canakkale’de yillik sicaklik
ortalamasi1 15.4°C dir. Ortalama sicaklik il genelinde yiikselti, baki ve karasallik etkisine
gore degismektedir. Ornegin yillik ortalama sicaklik Biga’da 14°C, Can’da 13.4°C dir.
Canakkale’de en soguk aylar olan Ocak ve Subatta ortalama sicaklik 6°C, en sicak aylar olan
Temmuz ve Agustosta ortalama sicaklik 31°C dir. En sicak ay ile en soguk ay ortalamalari

arasindaki fark 25°C dir. Can’da en soguk ay 4.4°C en sicak ay ise 22.7°C dir (Ilgar 2010).

Ortalama nisbi nem % 69 dur. Aylik ortalama nisbi nem en yiiksek % 79 ile Aralik
ayinda, en diisiik nisbi nem % 59 ile Temmuz ve Agustos aylarindadir. Canakkale’de yillik
yagis toplami 595.4 mm dir. Yagislarin mevsimlik dagilisina baktigimizda en fazla yagis
103.3mm ile Aralik ayinda diismektedir. Y1lin en az yagis alan ay1 4.1mm ile Agustos ayidir.
Yilin ortalama 86.8 giinii yagish gecer. Merkez ilce en az yagish yerdir. Yillik yagis
ortalamasi1 595.4 mm dir. lin i¢c kesimlerindeki ilcelerde yillik yagis ortalamasi 600 - 800
mm arasinda degisir. Biga’da (706.2 mm ), Can’da (612.3 mm ). Ortalama yiikseklikleri
1000 m civarinda olan Kazdaglari’nda, ortalama yillik yagislar 1250 mm ye kadar
cikmaktadir. Canakkale’de yilin ortalama 182 giinii bulutlu gecer. En fazla bulutlu giinler
Nisan (18.5) ve Mayzis (19.3) aylarinda, en az bulutlu giinler Temmuz (9) ve Agustos (8.9)
aylarindadir. Canakkale ilinde riizgarsiz gecen giinlerin sayis1 ¢ok azdir. Bogazda kanalize
olan riizgarlarin hiz1 daha da artar. Yaz mevsiminde Marmara ve Ege kiyilarinda ve
Canakkale’de yiiksek frekansla esen kuzeydogu yonlii Eteziyen riizgarlar1 hakimdir ( Ering
1984 ). Y1l genelinde en ¢ok etkili olan riizgérlar rolyefin de etkisiyle Poyraz ve Lodos’dur.
Hakim riizgar yonleri kuzey ve kuzeydogudan esen poyraz ve giineydogudan esen lodos

riizgandir.

5.2.4. Hidrolojik Ozellikler

Canakkale’deki yiiksek kesimler akarsularin akis yoOnlerinin ve uzunluklarinin
belirlenmesinde etkin rol oynamislardir. Kazdaglari’dan kaynagini alan akarsularin biiyiik
bir boliimii kuzey ve batiya drene oldugundan, gevsek malzeme akarsularla tasinmaktadir
(Yilmaz, vd., 2012). Yazin sulart ¢ok azalirken, ilkbahar ve sonbaharda su seviyeleri
yiikselir. Gol bakimindan fakir olan Canakkale’de biitiin akarsularin kaynagi Kaz Dagi1’dir.

Canakkale ilindeki belli basl akarsular kuzeyden giineye sunlardir; Kocabas (Biga) Cayi,
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Kavak Deresi, Umurbey Cay1, Saricay, Kepez Cay1, Kara Menderes Cay1 ve Tuzla Cay1’dir.
Bu akarsulardan Kocabas (Biga) Cayr Marmara Denizine, Kavak deresi Saroz korfezine,
Umurbey Cay1, Sarigay, Kepez Cay1 Canakkale Bogazina, Kara Menderes ve Tuzla Cay1 ise
Ege Denizine dokiilmektedir. Sahadaki akarsularin denize dokiildiigii kesimlerde kiy1

ovalari ve deltalar yer alir.

Canakkale’de goller Gokceada’da ve Gelibolu yarimadasinda bulunmaktadir. Bu
goller yaz mevsiminde sulari azalan veya kuruyan gollerdir. Lapseki il¢esinde Cardak
Lagiinii ve kiy1 oku, Gelibolu Yarimadasinin Giineybatisinda Biiyiik ve Kiigiik Kemikli Tuz
(Suvla) golii, Gokceada’da Tuz golii (Aydincik Lagiinii) ilin 6nemli sulak alanlaridir.
Canakkale ilindeki ylizey sular1 asagida verilen akarsular araciligi ile Marmara Denizi,
Canakkale Bogazi ve Ege Denizine dokiilmektedir. Arastirma alanindaki tiim akarsular
diizenli bir rejime sahip degildirler.

Kocabas Cayi: Kocabas Cay1 (Biga Cayi) Canakkale ili icerisinde Marmara
Denizi’ne dokiilen en biiyiik akarsudur. Uzunlugu 80 km olan Biga Cayi {i¢ biiyiik koldan
meydana gelmektedir. Can ilgesinde Can Cay1, Biga’da Biga Cay1 ve Karabiga yakinlarinda
Kocabas Cay1 olarak adlandirilir. Kazdaglarindan kaynaklarini alarak Biga ovasindan denize
ulasan ¢ayin azami debisi 15-20 m?/s, asgari debi 1345 m?/s, ortalama debisi 18.6 m*/s’dir (

iCM 2001 ).

Saricay: Kaz Dagi’'nin uzantis1 olan Kirazli dagi, Aladag ve Kayali daglarindan
kaynagini alarak Canakkale Bogazi’ndan denize dokiiliir. Canakkale kentinin igme suyunu
ve tarimsal sulama ihtiyacini karsilayan Atikhisar Baraji, bu akarsu iizerinde kurulmustur.
Yaklagik olarak 40 km’lik bir uzunluga sahip olan akarsuyun ortalama debisi 15-20 m? /s

arasinda degismektedir ( Kog¢ 2003 ).

Karamenderes Cayi: Canakkale ilinin 110 km uzunlugu ile en uzun akarsuyu olan
Karamenderes cay1 kaynagin1 Kaz daginin eteklerinden alir. Bayramic ve Ezine ilgelerinden
gecerek Ezine Ovasi’ndan kuzeybatiya dogru yonelir. Araplar bogazindan menderesler
olusturarak gecer. Diimrek Cay:1 ile Kemer deresini de kendisine katarak Canakkale
Bogazi’nin giineyindeki Kumkale Ovasindan denize dokiilmektedir (Anonim 1965). Nehrin
ortalama debisi 60-70 m? /s, maksimum debisi ise 1530 m?® /s diir (Giindogdu, vd., 2002).

Karamenderes Cay1 Troya Milli Parki simirlarindan denize dokiiliir. ilyada destanina gore bu
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bolge Troya savaslarinin gectigi 6zel bir alandir ve kaynaklarda nehrin antik ismi Scamander

olarak bilinmektedir.

Tuzla Cayr: Ayvacik Ilgesi sinirlar icinde akmakta olan Tuzla Cay1 da sahadaki
diger akarsular gibi kaynaklarini Kaz Dagi’ndan alir ve Tuzla kdyiiniin 7-8 km. batisinda
Ege Denizi’ne dokiiliir. 52 km uzunluguna sahip Tuzla ¢ayimin yillik akim degeri ortalama

10 - 15 m?/s, maksimum akimi ise 1400 m?/s dir.

Il sinirlar igerisinde sulama amagh yapilmis baraj ve goletler bulunmaktadir.
Biga’da Bakacak, Tasoluk baraji, Yenice’de Gonen baraji, Bayrami¢’te Bayramic baraji,
Ayvacik’ta Ayvacik baraji, Gelibolu ilcesinde Tayfur baraji, merkez ilgede Saricay-

Atikhisar baraji igme ve sulama amaglh onemli su kaynaklaridir.

5.2.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Canakkale konumu, iklimi, toprak ve jeomorfolojik 6zellikleri nedeniyle cok cesitli
bitki ortiisiine sahiptir. 11 yiizolciimiiniin yarisindan fazlas1 % 53.9 u ormanlarla kaphdir.
Ormanlik alanlarm yarisindan fazlasini kizilcam ve mese kaplamaktadir. (Kasimoglu 2003
). Akdeniz iklim kusaginda yer almasindan dolayr bu kusaga 6zgii bircok tiir il genelinde
yaygin olarak goriiliir (Atalay 1991). Canakkale Valiligi verilerine gore Il yiizolgiimiiniin
% 55'1 ormanliktir ve bu ormanlarda kizilgam, karacam, koknar, mese,kayin tiiriindeki
agaclar yer almaktadir. Canakkale ilinde dogal bitki Ortiisiinii nemli ormanlar, kuru ormanlar
ve maki-psddomaki sahasi olmak iizere ii¢c gruba ayirmak miimkiindiir. Ormanlar hemen
deniz diizeyinde baglar, daha yogun olarak 300 m yiiksekliklerden sonra yer alirlar (Erpul
ve Saygin, 2012). Kiy1 boyunca dar bir kesimde plajin hemen gerisindeki kumullarin

tagindig alanlarda tuzcul ve kumcul bitki ve ¢aliliklar yer almaktadir.

Daglarin kuzey kesimlerinde Karadeniz iklimi etkisinde nemli ormanlar, Akdeniz
iklimi etkisi altindaki giiney kesimlerde kuru ormanlar genis yer kaplamaktadir (Caglar
1992). Canakkale’de nemli ormanlart olusturan agag tiirleri; kayin, sapsiz mese, macar
mesesi, kestane ve goknardir. Kazdag kiitlesi iizerinde en genis yayilis alanina sahip olan
Kazdag goknari, daha kuzeye, Biga yakinlarina kadar sokulmaktadir. Kizilgam ve karacam

ormanlari ilin bat1 ve giiney kesimleri ile Kazdagi zirvelerine kadar yayilis gostermektedir.
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Canakkale Bogaz1 cevresinde baslayan kizilcam ormanlart daglik kesimlerin kuzey
kesimlerinde 500 — 600 m lere, giiney kesimlerinde ise 700 — 800 m lere kadar yayilis

gostermektedir.

Maki elemanlari, Akdeniz ikliminin etkili oldugu sahalarda ve kiy1 bolgelerinde yer
alir (Giingordii 1999). Maki bati ve giiney kiyilarda 6zellikle kizilgam ormanlarimin alt
katinda yer alir. Vadiler boyunca i¢ kisimlara sokulur. Makinin sahadaki en yaygin tiirleri
kermez mesesi (Quercus coccifera), laden (Cistus salviifolis), kocayemis (Arbutus unedo),
sandal (Arbutus andrachne), katirtirnagi (Spartium junceum), erguvan (Cercis siliquastrum),
zakkum (Nerium oleander), defne (Laurus nobilis), delice (Olea europae)’dir (Donmez
2015). Kiyidan 30-40 km kadar igeriye sokulan ve 600 m’ye kadar yiiksekliklerde
goriilebilen maki toplulugu, daha ¢ok Lapseki - Biga arasinda ve ilin kiy1 kesimlerinden
orman alanlart smirina kadar goriiliir (Dogan 1987). Akdeniz ikliminin goriildiigi
kesimlerde ormanlarin tahrib edildigi sahalar maki ortiisii ile kaphdir. Iklim ve yer
sekillerinin etkisiyle sahada bitki oOrtiisii ilk sirada makiler sirasiyla kizilcam ve karagam
orman topluluklar1 olmak iizere basamaklar olusturmaktadir. Zirveye yakin alanlarda ise

saricam, goknar ve ladinler yer alir ( Ozmen ve Kog, 2003).

Kazdagi, dogal bitki oOrtiisii olan ormanlari, endemik tiirleri, gen kaynaklar1 ve
koruma alanlari ile bolgenin yasam kaynagidir. Kaz daglarinin Ege ve Marmara Bolgelerinin
sinirlarini olusturmasi nedeniyle iki farkli iklim etkisinde kalmaktadir. Kazdagi’nin (1774
m.) yiiksek seviyeleri nemli ormanlarin gelisme gosterdigi bir sahadir. Kazdagi’nin kuzey
yamaclarinda 650 m. giiney yamaclarinda 1200 m.den itibaren nem istegi yiiksek olan
Kazdag goknar1 (Abies equi-trojani);dogu kayini, Macar mesesi, sapli mese ve karacamlarla
karisik olarak 1600-1650 m.ye kadar yiikselir (Giinal 2013). Kaz dag1 milli parkinda bugiine
kadar 101 familyaya ait 800 civarinda bitki tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerin 77 adedi sadece
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Bunlarin 29 tanesi de diinyada sadece Kazdagi milli parkinda
bulunan endemiklerdir (Ozhatay, vd., 1997).
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5.2.6. Niifus ve Kentlesme Ozellikleri

Canakkale kentinin kurulusunda, bogazi koruma amagh yapilmis Cimenlik kalesi
etkili olmustur. Canakkale kentinde gerek bogazin giivenligi gerekse savaglar nedeniyle her
donem asker varlig1 onemli olmustur. Stratejik konumu nedeniyle 18. ve 19. yiizyillarda
donanmalar i¢in ikmal merkezi ve ¢canak ¢comlek iiretilen bir merkez olarak taninmustir.
2021 yili adrese dayal1 genel niifus sayim sonuglarina gore il genelinin toplam niifusu ise
557 276’dir. Canakkale’de merkez ilcede yasayan niifus 195  439’tiir.
(https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index ?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-
2020-37210

Canakkale il genelinde yillik niifus artis hizi ise %o 28.6 olarak gerceklesmistir. 1990
yilina kadar fazla go¢ almayan il, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin kurulmasi ve
gelismesiyle onemli oranda go¢ almaya baslamistir. Son yillarda kentsel biiyiime kuzey-
giiney ve dogu-bati yoniinde hizla gelisme gostermektedir. Kentin kurulusundan giiniimiize
kadar ki gelisiminde bogaz, askeri bolgeler, havaalani, Saricay, Bursa — Izmir karayolu ve
yer sekli ozellikleri etkili olmustur. Arastirma sahasindaki en 6nemli niifus hareketini
koylerden kentlere olan gocler meydana getirmektedir. Bilindigi gibi 6zellikle son altmig
yilda, Tiirkiye’de tarim kesimine egemen olan kosullarda biiyiik degismeler meydana
gelmis, bu degismelerle kirsal niifusun bir boliimii tarimdan uzaklasmistir (Akbulak 2010).
Giiniimiizde 50 binin iizerinde Ogrenciye ev sahipligi yapan Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, kuruldugu 1992 yilindan itibaren, hem il merkezinde hizli bir niifus artisi
yaratmig, hem de Canakkale’yi gd¢ veren bir ilden go¢ alan bir ile doniistiirmiistiir (Isik

2018).
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Sekil 16. Canakkale ili ve ilgeleri.

Canakkale ili idari olarak merkez ilce dahil 12 ilgeye ayrilmustir (Sekil 16). Biga,
Can, Lapseki, Ezine, Ayvacik, Yenice, Bayramic ilceleri Anadolu karasindaki Biga
yarimadasinda bulunurken, Gokceada ve Bozcaada ilceleri ise ayni isimli adalarda yer alan
ilgelerdir. Gelibolu yarimadasinda Eceabat ve Gelibolu ilgeleri yer alir. Bu il¢elerden Biga
90 274 niifus ile en fazla, Eceabat ise 8 863 niifus ile en az niifusa sahip il¢elerdir. Ezine,
Bayramig, Ayvacik ve Biga ilin dnemli merkezleridir. Tiirkiye’nin en verimli arazilerinin
bulundugu Giiney Marmara bdliimiinde yer alan kent, verimli tarim arazileri i¢in gerekli
biitiin fiziki ortam 6zelliklerine sahip bir arazi iizerinde kurulmustur. Ezine- Bayramic ovasi

ve ¢evresi, Biga ovasi, Kara Menderes ¢ay1 deltast 6nemli tarim alanlarini olusturur.

Canakkale ili gerek konumu gerekse fiziki ortam 0Ozellikleri nedeniyle gelecekte
kentlesme hiz1 artabilecek bir kent 6zelligi tasimaktadir. Canakkale’de il merkezine yonelik
gocte, ilin askeri ozelliklerinin 6nemli rolii vardir. Kentin, farkli bolgelerden veya farkli
illerden niifus ¢eker goriinmesi bu 6zelliginden kaynaklanmaktadir (Cavus 2007). Tarihi ve
dogal zenginliklerinin yaninda Canakkale, bir gecis bolgesi olmasi nedeniyle olduk¢a zengin
bir tarihe sahiptir. Tarih boyunca bir¢cok uygarlig1 biinyesinde barindiran Canakkale’de
Anadolu’daki en eski uygarlik merkezlerinden Troya, Assos, Alexandreia-Troas, Neandria,
Abydos ve Sestos yer alir. Ayrica Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki’n1 ile Truva Milli

Parki da ilin sinirlart igerisinde bulunrmaktadir. 671 km. sahil seridi, ada konumundaki iki
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ilgesi, termal kaynaklar1 ve zengin flora ve faunasi ile Kaz daglar ilin en onemli turizm
degerleridir. Canakkale ilinin yiizOl¢limiiniin yarisindan fazlasi ormanlarla kapldir.
Hayvancilik, tarim sektoriinde ikincil bir yere sahiptir. Kazdagi’nin kuzey kesiminde
Yenice, Can, Ezine, Biga, Bayramic ve Lapseki il¢elerinde siit ve siit iiriinleri onemli bir yer

tutmaktadir. Kiiclikkuyu turizm beldesi olarak tinlenmistir (TTB 2013).
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ALTINCI BOLUM
KANAGAWA EYALETI VE CANAKKALE iLI’NDE JEOTERMAL
ALANLARIN OZELLIiKLERI VE KARSILASTIRILMASI

Kanagawa, Japonya'nin 6nde gelen termal turizm bolgelerinden biridir. Buradaki
termal kaynaklar hem daglik hem de ovalik alanlara dagilmistir. Termal kaynaklarin dagilist

asagidaki haritada gosterilmistir (Sekil 17).

Sekil 17. Kanagawa eyaleti termal kaynaklarin dagilisi.
(Contour lines were drawn by [Web contour Maker of Japan by K.Taniguchi]’dan harita

olusturulmustur. (Kanagawa Prefectural Hot Springs Research Institute of Kanagawa

HP )’den termal kaynaklar isaretlenmistir.

Hakone, Yugawara, Nakagawa, Tsurumaki, Isehara, Nanasawa ve liyama kaplica
alanlarindaki termal sular dogal olarak ortaya ¢cikmaktadir. Digerleri ise 800 m veya daha
fazla derinligi olan sondaj ile ortaya ¢ikan termal sulardir.Kanagawa Eyaleti de dahil

olmak iizere Kanto bolgesinde ¢ok sayida termal kaynaklar bulunmaktadir. 60 °C'nin
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tizerindeki termal kaynaklar Kuvaterner volkanik kayalarin bulundugu alanlarda, sicaklig1

34°C'iin altinda olan kaynaklar ise Tokyo Korfezi kiyilar1 boyunca dagilist Sekil 18’de

gosterilmistir.
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Sekil 18. Kanagawa Kanto bolgesinin termal alanlarin jeolojik formasyonlara,

sicakliklarina ve derinliklerine gére dagilist haritasi.

(Keiji Kanahara ve Isao Hasegawa 2005) “Numerical geological map GT-2

Distribution Map and Catalogue of Hot and Mineral Springs in Japan”. (Second

Edition) (CdRom Version) 'dan harita olusturulmustur

Kanagawa'daki Hakone/Yugawara kaplica alani

da Kuvaterner volkanik

kayaclarinin dagilim alaninda yer almaktadir (Kanahara ve Hasegawa, 2005). Tanzawa

daginda diisiik sicaklikli termal sular (25 °C’ den az) ¢cogunluktadir. Ovalarda ise derinligi

1000 m nin iizerinde olan termal sular cogunlukla (yaklasik 30 °C) orta sicakliktadir.

Kuaterner donemindeki volkanik faaliyetle olusan Hakone ve Yugawara’da yeralti

magma haznesinden bir kanal (magma yolu) ile yiikselen termal sularin 1s1 kaynagini

Mderinlerdeki magma haznesi olusturur. Ornegin Hakone ve Yugawara kaplica alanlar

termal kaynaklari gibi. Derin yeralt1 suyu tipi termal kaynaklar ise sicak bir kaya kiitlesinden

bir fay yoluyla yiikselen sicak sulardir. Hidrotermal hareketin sonucu olan bu sicak sulara
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Tanzawa Daglari'ndaki termal alanlar1 6rnek verilebilir. Ovada yer alan fosil deniz suyu tipi
termal kaynaklar ise milyonlarca y1l 6nce deniz suyunun uzun siire derinlerde bir tabakada
tutulmasiyla olusan termal sulardir. Ovadaki Tsurumaki ve Yokohama Tsunashima termal

sular1 ornek olarak verilebilir.

6.1. Kanagawa Eyaleti Termal Alanlari

Kanagawa Eyaleti’nde termal kaynak sayis1 608 olup, Japonya’daki kaynaklarin %
2.17’unli olusturur ve tamamina yakini sondaj yoluyla c¢ikartilir. Kanagawa Yugawara
alaninda 110 termal kaynak, Nakagawa alaninda 6 kaynak, Nanasawa alaninda 6 kaynak,
liyama alaninda 1 kaynak, Tsurumaki alaninda 8 kaynak, Yokosuka alaninda 8 kaynak,
Yokohama alaninda 44 kaynak, Kawasaki alaninda 20 kaynak bulunmaktadir. Hakone
Kanagawa’nin en 6nemli termal alanidir ve buradaki 20 termal alanda 478 termal kaynak
bulunur. Kanagawa ve 0zellikle Hakone’deki termal kaynaklarin tamamina yakini turizm

amach kullanilmaktadir.

Kanagawa’da bulunan kaynaklar; Hakone, Yugawara, Tanzawa ve Kanto ovasi
olmak iizere dort ayr1 bolgede yogunluk gostermektedir. Belirtilen alanlarin baslicalar

sunlardir.

6.1.1. Hakone Volkani Kalderasi Termal Alanlar1

Hakone termal alani, Hakone Kasabasinda bulunan termal alanlar icin genel bir
terimdir ve cografi olarak Kanagawa Eyaletinin bati ucunda bulunan Hakone Volkam
Kalderasi'nin icinden ve ¢evresinden ¢ikan termal sulardir. Hakone termal su kaynaklarinin
151 ile ¢oziinmiis bilesenleri, Hakone Yanardagi'min hidrotermal faaliyeti ile meydana gelir
ve Hakone’de bulunan termal tesisler i¢in gerekli olan termal su kaynaklarini olusturur,
Hakone Yanardagi'na yagan yagmur ve kar dongiiniin bir parcasidir. Hakone termal alaninin

Hakone Volkani tarafindan olustugu soylenebilir (Kikugawa 2008).
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@Dogashima; &Miyanoshita; &@Sokokura; @Kiga;
@ Kowakudani; @Ninotaira; @Gora; @Miyagino;

@Ashinoyu; @Yunohanazawa; @Sounzan;
@Owakudani; @Ubako; @Sengokubara; @Kojiri;
@@ Takogawa; @Q0Ashinoko

Sekil 19. Hakone volkani kalderasindaki 20 termal alan

Kanagawa Eyaleti Hakone volkanik sahasinda 20 termal alan bulunmaktadir. Sekil
19°de termal alanlarin isimleri ve yerleri belirtilmistir. Hakone kalderasindaki 20 termal
alanin kimyasal bilesenleri, sicaklik (°C), debi (L/dk) ve jeolojik olusumlar1 asagidaki
tabloda gosterilmistir. Sekil 19” daki termal alanlara ait rakamlar asagidaki Tablo 9’daki

termal alanlara karsilik gelmektedir.
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Tablo 9

Hakone volkan kalderasindaki 20 termal alanin kaynak sularinin 6zellikleri

Sekil 17°de
Karsiik Gelen Yerin ad1 Kimyasal Bilesen Sicakhik Debi Jeolojik
Sayilar cO) (L/dKk) Olusum
1 HakoneYumoto Basit kaynak 73-35 Neojen
Basit alkali 5,436 temel
Na-Cl 70 -39
Na-Ca-Cl SOs 60- 53
Na-Cl-SOs 49
Na-Ca-Cl 58-54
2 Tonosawa Basit kaynak Neojen
Basit alkali 64 - 40 689 temel
3 Ohiradai Basit alkali Neojen
56 -52 402 temel
Na-Cl 61-52
Na-Cl-SOs 58
4 Dogashima Basit kaynak 77-31 496 Neojen
(2014 yil1 | temel
itibariyla)
Na-Cl 76 -48
Na-Cl-SO4 58
5 Miyanoshita Basit kaynak Kuaterner
Basit alkali 50 -29 1,016 volkanikleri
Na-Cl 90 -75
6 Sokokura Basit kaynak 27 63 Kuaterner
volkanikleri
Na-Cl 97 - 62
7 Kiga Basit kaynak Kuaterner
Basit alkali 47 -38 102 volkanikleri
Na-Cl 91 - 46
Na-Ca-Cl-HCO: 46
Na-Ca-Cl 62
8 Kowakudani Basit kaynak, Kuaterner
Basit alkali 75 -47 1,021 volkanikleri
Na-Cl 90 - 82
46

Na - Ca-Cl - SO4 -

HCO:s
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Tablo 9’un devamu
9 Ninotaira Basit kaynak Kuaterner
Basit alkali 74 - 48 1,507 volkanikleri
Na-Cl 92 -74
Na-Ca-Cl 33
Na-Cl-SO4 64
Na-Ca-Cl-HCOs 66
Na-SO. 51
10 Gora Basit kaynak Kuaterner
Basit alkali 55-35 2,901 volkanikleri
Na-Cl 95-74
Na-Ca-Cl 66 -59
Na-Ca-Cl-SOs 74-71
Na-Ca-Cl-SOs 62
Ca-SOq 32
Na-SO4 77 - 64
11 Miyagino Basit alkali Neojen
68 621 temel
Na-Ca-Cl 61-55
12 Ashinoyu Basit kaynak 27 513 Kuaterner
volkanikleri
Basit sulfur (H.S) 39-35
42
Ca-SO4(H2S)
Ca-SOs4 77 -72
Na-SO. 66
13 Yunohanazawa Basit sulfur (H2S) 35 57 Kuaterner
volkanikleri
Asidik
Al-Fe-SO. (H2S)
Asidik
Al-SO4(H2S)
14 Sounzan Ca-SOa4 57 820 Kuaterner
volkanikleri
15 Owakudani Ca-SOa 77 - 44 3,840 Kuaterner
volkanikleri
70

Ca-SOs4 (H=S)
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Tablo 9’un devami

Ca-Na-HCO;Cl 53
16 Ubako Basit kaynak 47 - 40 108 Kuaterner
volkanikleri
Ca-SOs 78 -55
Na-SO« 70
17 Sengokubara Ca-SO4 74 1,878 Kuaterner
volkanikleri
Basit sulfur (H2S) 58
18 Kojiri Ca-SO4 63 375 Kuaterner
volkanikleri
Ca-Na-HCOs-SO: | 38-47
Takogawa | - - 217 Kuaterner
19 volkanikleri
20 Ashinoko Basit kaynak 64 336 Kuaterner
volkanikleri
Basit sulfur (H2S) 75

* Normal sicak su, 1000 m[/k[Mn altinda ¢oziinmiis bilesen kiitle[1 icerir.

pH 8.5. ( Oki, vd., 1981) Kanal awa Eyaleti Hot Sprin!1 Reléarch [(nltitute, 1981 ( Awaya,
vd.,1997)  Kanagawa  Eyaleti  Hot  Springs  Research  Institute, 1997
https://www.onken.odawara.kanagawa.jp/files/PDF/houkoku/28/houkoku28-6A.pdf

Hakone termal alan1 Japonya'nin 6nde gelen kaplica merkezlerinden biridir. Termal
konaklama tesislerinde termal sularin asir1 miktarda kullanilmasi kaynak sularinda tiikenme
sorununu ortaya ¢ikarmigstir. 2018 yilina ait Hakone termal alan1 kaynak ¢ikis ve kullanim

verileri asagidaki Tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 10

Hakone termal alanindaki termal kaynak cikis ve kullanmim verileri ( 2018 )

Termal Kullanilan Kaynaklar Kullanilmayan Kaynaklar
Su Sayis1 Sayisi Tiikenmis
Termal Alan Kaynak Dogal Sondaj Dogal Sondaj veya titkenmek
Sayisi kaynak kaynak kaynak kaynak iizere olan
sayi1sl sayist sayist sayi1sl Kaynak Sayist
Toplam sayisi 478 67 179 52 50 130
Yumoto 98 2 66 0 7 23
Tonosawa 11 0 9 0 2 0
Ohiradai 9 0 3 0 6 0
Dogashima 8 0 0 3 4 1
Miyanoshita 26 1 16 3 1 5
Sokokura 47 17 2 16 0 12
Kiga 21 1 6 7 1 6
Kowakudani 27 0 16 0 6 5
Ninotaira 46 8 15 1 7 14
Gora Sounzan 45 1 21 1 9 13
Miyagino 4 0 3 0 1 0
Ashinoyu 11 3 2 4 1 1
Yunohanazawa 9 2 0 2 0 5
Sengokuhara 95 29 6 15 2 43
Owakudani
Ubako 5 3 2 0 0 0
Kojiri 10 0 7 0 2 1
Takogawa 5 0 3 0 1 1
Ashinoko 1 0 1 0 0 0

Not: 1. [Jwakudani termal kaynag1 ve [enl okuhara'ya.

2. [ounzan termal kaynagi [ ora'ya dahildir

3. Tikenmis termal kaynaklar ile kullanilamayan termal kaynaklarin toplamidir.
(http://www.town.hakone.kanal awa.jp/index.cfm/11,25733,c,html/25733/20210924-

161710)’ten yararlanilarak olusturulmustur.
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Hakone'de bulunan tiim termal alanlar Hakone yanardagi kaldera cevresine
dagilmistir ve ana kaynaklar kalderanin kuzeydogu kesiminde yogunlagmis 20 termal alan
bulunmaktadir. Hakone, uzun siiredir kullanilan Japonya’'nin en eski kaplica alamdir ve

giinlimiizde Kanagawa Eyaletinde en fazla turist ziyaretci sayisina sahiptir.

Yumoto Termal Alam: Hakone Yumoto, Japon Ulusal Demiryollar1 iizerindeki
Odawara Istasyonu'nun yaklasik 7 km batisinda yer alir. Hayakawa ve Sukumogawa
nehirlerinin birlestigi yiikseltide bulunan bir termal sahadir. Termal sular, vadinin dibindeki
Hayakawa tiif bileseninden ve onun da altindaki Yugashima grubundaki catlaklardan
kaynaklar seklinde dogar (Kikugawa 2003). Hakone Yumoto’ya Tokyo'nun merkezindeki
Shinjuku'dan Odakyu Tren Hatt1 ile kaplica bolgesine ulasilir. Hakone Yumoto Istasyonu
ayni zamanda Hakone Tozan Demiryolu'nun Hakone'den gecen ilk istasyonu olup, Odakyu
Romance-car ile Tokyo'nun merkezine baglanan Hakone Tozan Otobiisii gibi ulasim
araglarinin bir araya geldigi ve Hakone termal bolgesine giris kapisi olarak biiyiik rol

oynayan bir istasyondur (Kikugawa 2002).

Tablo 11
Hakone - Yumoto termal alani1 kaynak sularinin 6zellikleri
o Alkali basit kaynaklar, sodyum kloriir kaynaklar1 (zayif tuz
Kaynak kalitesi
kaynaklar1), sodyum kloriir / siilfat kaynaklar1
Kaynak sayis1 77
Kaynak sicaklig 23~77 °C
Debisi 4679 L/dk
Nevralji, eklem agrisi, kas agrisi, zayif dolasim, kesikler, kronik
Endikasyon
cilt hastaliklar1 vb.

(Oki, vd., 1981: 229)

Yumoto termal alani, Hakone'de bulunan 20 termal alan i¢inde en eski, en gelismis
en popiileridir ve Yumoto, Hakone bolgesindeki en fazla termal konaklama tesisine sahiptir.
Kaynak kalitesi sodyum monokloriir (zayif tuz kaynak) ve sodium bilesenleri ile alkali basit

su ozelligine sahiptir (Oki, vd.,1981).

74



Sekil 20. Hakone Yumoto termal alanindan( nehir boyunca konaklama tesisleri ve

sakura agaclar goriilmektedir) bir goriiniim.

Tarihsel olarak, Yumoto’daki ilk termal su yaklasik 1300 y1l 6nce 738'de Syakjo Jobo
(Buda'min bir 6grencisi) tarafindan kesfedilmistir (Ohyama 2018). Antik ¢aglardan beri
kullanilan Yumoto kaplica alani, 40'tan fazla kaplica tesisleri ve bircok hediyelik esya
diikkanlar1 ile Hakone termal alaninin merkezi durumundadir. Hakone termal alaninda ilk
yiizeye c¢ikan yedi kaplica (Yumoto, Tonosawa, Dogashima, Miyanoshita, Sokokura, Kiga,

Ashinoyu) alanindan biridir ve en eski kaplica beldesidir.

Sekil 21. Hakone Yumoto termal alani
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Dogudan batiya uzun ve dar bir kasaba olmasina ragmen, kaplica tesisleri ve yore
halki evleri dogu bolgesindeki Hakone Yumoto Istasyonu cevresinde yogunlasmustir.
Sahanin cesitli yerlerinde eski {inlii tapinaklar ve tarihi yerler bulunmaktadir. Hakone
Yumato bolgesinde Kamakura doneminden bu yana, bu yol giizergahi {izerinden gelip giden
gezginlerin inanglarini yerine getirdikleri Shogenji Tapinag1 gibi ulusal olarak tescillenmis
somut kiiltiir varliklari, Japon tarzi konaklama tesisleri gibi tarihi yapilar bulunmaktadir.
Tokyo merkezindeki Shinjuku'ya en yakin olan Yumoto, Hakone kaplica alaninin
Tokyo’dan gelen tren hattinin en son duragidir ve Hakone kaplica alanina acilan kapi

konumundadir (Ohyama 2018).

Tonosawa Termal Alami: Hakone bolgesinin dogu kesiminde 130 m yiikseltide derin
bir vadi i¢inde yer alir. Yumoto ve Ohiradai kaplica alaninin bitisigindedir. Hakone Yumoto
Istasyonu'ndan Hakone Tozan Treni ile yaklasik 3 dk. mesafededir. Hakone Tozan
Demiryolu, Hayakawa nehrinin kuzey kiyisinda calisir ve Tonosawa Istasyonu, kaplica
alaninin yiiksek kisminda yer alir. Tonosawa Istasyonu'nun sonunda, Hayakawa vadisinden
itibaren 43 m yliksekte Hayakawa demir kopriisii vardir (Sekil 22). Hayakawa Kopriisii,
1917'de yapilmis ve Japonya'nin en eski demiryolu kopriisiidiir (Konishi 1985). Aym
zamanda tescilli bir kiiltiir varligidir. Daga tirmanan demiryolu hatti olarak oldukca

popiilerdir.

Sekil 22. Hayakawa kopriisii
(https://sp.jorudan.co.jp/leaf/spot_J0083.html)
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Hakone Dagi'nin en eski kaldera duvari (somma) kasabanin kuzeyinde yiikselir.
Yamacta Orta Cag tapinagi olarak bilinen Amida Tapinagi vardir. Tonosawa termal alan,
insaat miihendisligi miras1 olarak belirlenen Kanrei Tiineli ve Asahibashi kopriisii gibi
bircok tarihi yapilarla doludur. Kiiltiir varliklar1 olarak belirlenmis yapilar, Japon tarzi
konaklama tesislerinin siralandigi, tarihi atmosfere sahip sakin bir kaplica alamdir ve

yillardir edebiyatla ugrasan bir¢ok sair ve yazar tarafindan tercih edilmektedir.

Tonosawa termal alaninin, giiniimiizden yaklasik 400 yil once, Edo doneminde
(1603-1867) kullanild1g1 sdylenir. Edo doneminde, bolgede yasayan halk Hakone'nin termal
sularin1  Shogun (bolge hiikiimdarlar1)’un banyo yapmalar: i¢in yiizeye c¢ikarmislar ve o
donemdeki kayitlara gore, Tonosawa Onsen'in kaplicalar1 da varillerde doldurularak
donemin 4. Shogunu olan letsuna ve 5. Shogunu Tsunayoshi'ye bir ¢vgii olarak Edo
Kalesi'ne tagimislardir. Edo doneminden Meiji donemine (1868-1912) kadar oldukc¢a
popiilerdi popiilerligini korumustur. Edo déneminin 14’iincii shogunu ve Tokugawa
femochi’nin esi Prenses Kazunomiya tibbi tedavi icin buraya siirekli gelmistir. (Kikugawa

2010).

Tablo 12
Tonosawa termal alani kaynak sularinin 6zellikleri
Kaynak kalitesi Alkali basit kaplica
Kaynak sayis1 10
Kaynak sicakligi 38~63 °C
Debisi 793 L/dk
Endikasyon Nevralji, artralji, cilt hastaligi, zayif dolasim vb.

(Oki, vd., 1981: 227)

Tonosawa bolgesindeki Hayakawa vadisi, temel kayalarin aciga ¢iktigi bir alan olup
termal sular uzun siiredir anakayadaki catlaklardan yiizeye ¢cikmaktadir. Kaynak suyu tatsiz,
kokusuz ve renksiz alkali basit kaplica 6zelligindedir. Alkali basit kaplicalar cilt tizerinde

yumusatici bir etkiye sahiptir (Oki, vd.,1981).
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Ohiradai Termal Alam: Ohiradai termal alani, Asama Dagi'nin dogu eteginde
Kamiyama daginin ¢camur akintis1 sonucunda olusmus teras seklindeki diiz bir yiizey
tizerinde bulunur (Kuno 1972). Ohiradai'deki termal tesisler, yaklasik deniz seviyesinden
350 m yiikseklikte teras seklindeki diiz bir yiizey {izerinde toplanmistir. Bu diiz arazi, 40 bin
yildan daha uzun bir siire once, simdiki Kamiyama yakinlarindaki yanardag ¢cokmesi ve
Hayakawa Nehri boyunca biiyiik 6l¢ekli bir enkaz akisi meydana gelmesiyle olusmustur.
(Kikugawa 2011) 'e gore, bolge sakinleri, yakindaki Miyanoshita'da 1949 yilinda kazilar
yapmis ve ve yiizeye cikardiklari kaynak suyunu Ohiradai’ya tasiyip 1951 yilinda tesis kurup

termal sudan yararlanmaya baslamiglardir.

Bolgede 1963 yilinda sondaj kazilar1 baslamis ve yiizeye cikarillan termal sular
giinlimiizdede termal tesislerde kullanilmaktadir. Ohiradai alanindaki termal su Japonlar i¢in
0zeldir. Ohiradai'den ¢ikan bu 6zel termal suyun Hojo klaninin prensesleri tarafindan losyon
olarak kullanildig1 ve Hideyoshi Toyotomi'nin Odawara'ya saldirmadan once ugradig:1 bu
yerde cay seremonisinde kullanildigi soylenir ve buna "Hime no Mizu"= “prensesin
kullandigr su” denir. Meiji doneminde Imparator ve Imparatorice Shoken'e losyon olarak

sunulduguna dair kayitlar bulunmaktadir.

Tablo 13

Ohiradai termal alam1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Alkali basit kaplicalar, sodyum kloriir kaynaklar (zayif tuz
kaynaklar1), sodyum kloriir / siilfat kaynaklar1 (sodyum siilfat

iceren zayif tuz kaynaklari), vb.

Kaynak sayisi 9

Kaynak sicakligi 50~63 °C

Debisi 532 L/dk

Endikasyon Nevralji, eklem agrisi, cilt hastaliklari, zayif dolasim, giizel ciltler

icin sicak su vb.

(Oki, vd., 1981: 241)

Kaynagin su haznesi Yumoto termal alan1 ve Tonosawa termal alaniyla ayni temel
kayalara aittir ve suyun bilesimi acisindan alkali basit kaynak 6zelligindedir. Kaynaklarin

sicaklig nispeten yiiksek olup, 43°C ile 44°C arasindadir ve bu 6zelligi ile sicak banyolari
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sevenler tarafindan tercih edilmektedir. Ayn1 zamanda suyun icilebilecek 6zellikte olmasi
ile iinlii bir kaplica beldesidir (Kuno 1972). Bolgenin kiiciik 6l¢ekli kaplica tesisleri ve dort
mevsim agan cesitli ¢icekler ve dogal egzotik ortam, turistler tarafindan bu sahanin tercih
edilmesinde rol oynar. Ohiradai kaplica alani, Hakone kaplica bolgesinin el sanatlarinin

tiretim merkezi olarak kurulmus ve zanaatkarlar koyii olarak da bilinir.

Dogashima Termal Alami: Dogashima deniz seviyesinden 350 m yiikseklikte derin
bir vadi icinde yer alir. Dogal bir ortama sahip olan Dogashima’da "Shiraito ve Shirabe
Selaleleri" bulunmaktadir. Dogashima kaplicasinin uzun bir tarihi gecmisi vardir ve bu
kaplicay1r donemin {inlii shinto rahibi Muso Soseki (1275-1351) nin actig1 soylenir (Oki,
vd.,1981). Edo déneminde, Hakone’de bulunan yedi kaplicadan biri olarak bir¢ok gezgin

tarafindan ziyaret edilmistir.

Meiji doneminde Basil Hall Chamberlain ve diinyaca iinlii komedyen Charles
Spencer Chaplin gibi bir¢ok {inlii kisinin Miyanoshita termal alaninda geceleyip Dogashima
ve Miyanoshita alanim1 ziyaret etmelerinden dolay1 isimleri verilen yiiriiyiis yollari
bulunmaktadir. Yiiriiylis yollar1 bakimli olup Miyanoshita, Sokokura ve Dogashima termal
alan1 yoniinde yiiriiylis yapilabilinmektedir (Kikugawa 2013). Termal alandaki Chamberlain
yiiriiylis yolu, buraya gelen ziyaretciler icin tercih edilen bir yiirliyiis parkurudur.
Chamberlain Yiirilyiis Yolunu, Meiji doneminde 30 yil Japonya'da yasayan Ingiliz
arastirmact "Basil Chamberlain"in sik sik kullandigi soyleniyor. Chamberlain, Tokyo
Universitesi'nde ders veren ilk yabanciydi. Japon Kkiiltiiriinii incelemede ve diinyaya
tanitmada biiyiik basarilar elde etmistir (Takamizawa 2006 ). Hayakawa Vadisi boyunca, her
ikisi de Agustos 2013'te kapatilan iki tesisin yenilenip agilacagi soylenmis olmasina ragmen
heniiz agilmamustir. Bu iki kaplica tesisinin, her birinin kendi isletmesine ait teleferigi
oldugu i¢in, ziyaretcilerin ilgisini ¢cekmistir. Giiniimiizde burada termal konaklama tesisi
yoktur. Ancak bakimli bir gezinti yoluna sahip Dogashima'da ayrica birka¢ gezi noktasi

vardir.
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Tablo 14

Dogashima termal alani kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Sodyum kloriir, siilfat (sodyum siilfat zayif tuz igerik), vb.

Kaynak sayis1 7

Kaynak sicakligi 56~81°C

Debisi 361 L /dk.

Endikasyon Nevralji, kas agrisi, zayif dolasim, kesikler, kronik cilt
hastaliklar1 vb.

(Oki, vd.,1981:246)

Termal tesislerde kullanilan termal sular 364m ila 800 m derinlikten sondajla

cikarilmistir.

Miyanoshita Termal Alani: Miyanoshita kaplicasi, Hakone Dagi'nin yamacinda,
kuzeydogudan Hayakawa Nehri ve kuzeybatidan Jakotsugawa Nehri'nin derin vadilerinin
birlestigi yaklasik 360 m yiikseltide bir plato sahasi tizerinde yer almaktadir. Hakone'deki en
eski yedi kaplicadan biri olarak bilinir. Termal alanda bulunan tarihi Kumano Tapinagi 360

m Yiikseklikteki bir tepe iizerinde yer almaktadir (Ohyama 2018).

Miyanoshita alani, kullanim tarihi 600 yil 6ncesine kadar dayanan dogal cikish
termal kaynaklar1 kullanip Edo déneminde (1600-1868), zengin tiiccarlar icin kaplica alam
olarak kurulmustur. Meiji doneminde (1868-1912) yabancilar i¢in bir tatil yeri olarak
popiiler olmustur. Erken Meiji doneminde ise Miyanoshita ve Hakone kaplica alanlarinin
gelisiminde Oncii bir rol oynamistir. Miyanoshita Onsen, 19. yiizyilin ortalarinda Yokohama
limaninin ag¢ilmasindan sonra ilgi odag1 olmustur. Alanin simgesi olarak bilinen Japon tarzi
"Fujiya Hotel", Japonya'daki ikinci Bat1 tarzi oteldir (Sekil 23) ve Yokohama'dan Sennosuke
Yamaguchi, 1878'de Fujiya Japon tarzi tesisini yeniden insa edip ve yalnizca yabancilar

kullanimina agmistir (Ohyama 2018).
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Sekil 23. 1936’da insa edilen Fujiya oteli.
( https://www.fujiyahotel.jp/rooms/index.html)

528 -‘1‘\-
S IIlLLL{.L!—!—

Sekil 24. 1891°de insa edilen fujiya oteli.

i (T

(https://www.fujiyahotel.jp/rooms/index.html)

Miyanoshita’da 1878'de sadece yabancilar icin Fujiya Termal Oteli acilinca daha fazla
yabanci ziyaret¢i gelmistir. Giiniimiizde uluslararasi bir turizm destinasyonu olan Hakone
kaplica bolgesinin geliserek odak noktasi olmasinin ilk adimi burada atilmis, bolge Fujiya

Termal Oteli ( Sekil 24) cevresinde gelismistir. Fujiya termal hotelin yapimindan sonra
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yabanci ziyaretgiler i¢in bir¢ok termal tesis yapilmis Miyanoshita termal alani uluslararasi

bir tatil yeri olarak bilinir hale gelmistir. Hakone bolgesindeki diger kaplica merkezlerinden

biraz farkli bir atmosfere sahiptir. Fujiya hotel, zamanin derin atmosferini hala korumaktadir

ve giiniimiizde Hakone kaplica bolgesinin onemli sembolik alanlarindan biridir. Fujiya

hotelin insa alani1 i¢inde bulunan "Kikukasou" eski bir imparatorluk villasidir ( Sekil 25).

Sekil 25. 1894’de insa edilen Kikukasou Imperial Residence

(https://www.fujiyahotel.jp/rooms/index. html)

Tablo 15

Miyanoshita termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Basit kaynak, alkali basit kaynak, sodyum kloriir (zayif tuz
kaynagi)

Kaynak sayis1 21

Kaynak sicakligi 24~96 °C

Debisi 1999 L/dk

Endikasyon Nevralji, kas agrisi, zayif dolagim, kesikler, cilt hastaliklar1 vb.

(Oki, vd., 1981 :251)

Miyanoshita’da iki tiir termal kaynak vardir. Sodyum kloriir iceren termal su kaynagi

ve basit termal su kaynagidir. Termal suda ¢oziinen bilesenlerin 6zelligi cok sayida sodyum

iyonu ve Kkloriir iyonu bulunmasidir (Tablo 15). Bu sodyum ve kloriir iyonlarimin,
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Kowakudani cevresinde yeraltindan yiikselen sicak suya dayandigina inanilmaktadir

(Kikugawa 2013).

Termal kaynak alkali basit 6zelligindedir (sodyum monokloriirlii kaynak, zayif tuz

kaynag), suda fazla miktarda sodyum iyonu ve kloriir iyonu bulunmaktadir (Oki, vd., 1981).

Sokokura Termal Alam: Sokokura kii¢iik bir kaplica beldesidir. Termal tesisin su
kaynagi, deniz seviyesinden 440 m yiikseklikte, Hayakawa ve Jakotsugawa nehirlerinin
bulustugu vadinin i¢inden dogal olarak kaynaklanir. Hakone'deki en eski yedi kaplicadan
biri olup giiniimiizde sadece bir termal tesis bulunmaktadir. Jakotsu termal su kaynagi
grubu, merkezi krater tepesinin faaliyetinin erken evresinde mevcut Kamiyama Dagi

yakininda olusan camur akintisi birikintilerinden kaynaklanan termal su kaynagidir.

Tablo 16
Sokokura termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri
Kaynak kalitesi Basit kaynak, sodyum siilfiir kaynagi (zayif tuz kaynagi)
Kaynak sayis1 35
Kaynak sicakligi 27~95 °C
Debisi 1020 L/dk
Endikasyon Nevralji, kas agris1, zayif dolagim, giizel bir cilt icin sicak su,
kesikler, kronik cilt hastaliklar1 vb.

(Oki, vd.,1981:257)

Termal su maksimum 95 °C yiiksek sicaklikliga sahip kloriir icermektedir ve zayif
alkalidir (Tablo 16) . Termal tesiste dogal bir magarada buhar banyosu (inhalasyon ) vardir
(Oki, vd., 1981). Sokokura, Miyanoshita ve Kowakudani termal alanindan ¢ikan yiiksek
konsantrasyonlu sodyum kloriir igeren termal su kaynaklarinin, Gora gizli kaldera yapisinin
dogu ucu olan Jakotsu Nehri boyunca aktigina ve yeralti suyuyla karismasiyla olustugu

diistiniilmektedir (Kikugawa 2014).
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= ey s
Sekil 26. Jakotsu (y1lan kemigi) vadisi (Taiko tas banyosu) .
(https://skyticket.jp/guide/66547)

Cok yumusak, eriyik icerigi cok iyi olan termal sudur. Yiizeye ¢ikip sicaklik orani
diistiigiinde, ¢coziinmiis silisik asit bileseni ¢oker. Jakotsu (yilan kemigi) vadisi adini, ¢oken
beyaz amorf silisik asidin (silisik asit Si(OH)4) kaya yiizeyinde katilagip beyaz yilan kemigi

goriintiisii olusturmasindan almaktadir (Ohyama 2018).

Kiga Termal Alam: Kiga’'da ilk termal yapinin 12. yiizyilin sonlarinda yapildigi
bilinmektedir. Kuzey ve Giiney Hanedanlar1 doneminde, diisman veya miittefik yarali
askerler silahlarin1 birakip, yaralarimi iyilestirmek icin termal sulart kullanmislardir. Edo
doneminde “Hakone’deki yedi kaplicadan biri olarak taminmus Kiga termal sularinin,
fictlara doldurulup Edo Kalesi'ne gotiiriildiigii” tarihi bir gergektir (Iwasaki 1979); (Oki,
vd., 1981).

Meiji doneminde kaplica tedavisi ile taninan Alman doktor Bertz bu bolgeye gelmis
ve ¢ok sevmistir. Hekim antropolog ve arastirmact Bertz, kaplicalarin uzun zamandir
Japonlar arasinda nesilden nesile ge¢mesinin sebebinin tibbi faydalari olmasi gerektigi
inanciyla arastirmaya basladi. Meiji doneminin 17. yilinda (1884), “Devamli sicak banyo
hakkinda”Ueber permanente Thermabiider ” bashikli bir makale yazilmistir. Bu, Japon
kaplica tedavisinin modern tip agisindan ilk kez goriildiigii zamandir. Bertz sadece

kaplicalar1 ilag olarak ©Onermekle kalmadi, ayni zamanda aktif olarak kaplicalarin
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gelistirilmesine de yardimci olmustur (Negishi 2019). Dr. Bertz’in buraya sik sik gelmesi,
burada konaklamasi sonucunda bircok Japon tipi konaklama tesisleri insa edilmis ve bolge

geliserek popiiler olmustur.

Tablo 17

Kiga termal alani kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Basit kaynak, alkali basit kaynak, sodyum kloriir kaynaklar1 (zayif
tuz kaynaklar1), sodyum/kalsiyum Kkloriir/hidrojen karbonat

kaynaklar: (toprak iceren zayif tuz kaynaklar1), vb.

Kaynak sayis1 15

Kaynak sicakligi 20~80 °C

Debisi 605 L/dk

Endikasyon Nevralji, kas agrisi, artralji, zayif dolasim. vb.

(Oki, vd., 1981:283)

Kaynaklar sodyum kloriir kaynaklar1 ve basit termal sulardir (Tablo 17). Termal suyun
icinde coziinen bilesenlerin toplam miktar1 yaklagik 600 ila 2000 mg/kg'dir. 50 °C'nin
tizerinde sicak termal su kaynaklarinda, Sodyum Kkloriir (tuz), ¢oziinmiis bilesenlerin
agirhginin % 60-80'ini olusturur. 50 °C'nin altindaki sicakliklara sahip termal su
kaynaklarda, sodyum kloriir oran1 yaklasik % 30-50'dir ve sodyum hidrojen karbonat oran1
yaklasik olarak aynidir. Sodyum kloriir oranindaki farkin Hakone yanardaginin tabanindan
yiikselen sicak suyun etkisinin biiyiikliigiinii gosterdigi diistiniilmektedir (Kikugawa 2016).
Otoriteleri tarafindan onerilen termal alanlarindan biridir ve kaynagin kalitesi basit, renksiz
ve seffaftir (Oki, vd., 1981). Hakone'de en eski tarihe sahip olan termal beldesi hala bir¢ok
kisi tarafindan ziyaret edilmektedir (Iwasaki 1979) .

Kowakudani Termal Alani: Kowakudani, Kamiyama'nin stratovolkan govdesi ile
Komagatake volkanik kiitlesi arasindaki sinirda yer almaktadir. 1950'lere kadar vadi
boyunca kiiciik capta fumarol ¢ikislar1 devam etmistir. Meiji doneminin ikinci yarisindan
itibaren Hakone'ye ulagim ag1 hizla gelismeye baslamis ve bolge Yokohama’nin zengin is
adamlar1 tarafindan termal kaplica alani1 olarak gelistirilmeye baslanmistir. Onceleri sadece
bir tane Japon tipi konaklama tesisi olmasina ragmen, daha sonra bircok villalar insa

edilmeye baslamistir. Ayn1 zamanda, Yokohama’li is adamlar1 buray:r bir sayfiye yerine
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doniistiirmek i¢in yesilliklerin olmadig: arazilere agaclar ve cicekler dikmislerdir. 1649'da,
buharin olmadig1 diisiiniilen Kowakudani'de sondaj la 74 m derinlikten volkanik buhar

cikarilmistir.

Tablo 18

Kowakudani termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi | alkali basit kaynak, sodyum kloriir kaynagi (zayif tuz kaynag),
sodyum kloriir / siilfat / hidrojen karbonat kaynagi ( zayif tuz kaynagi )

Kaynak sayis1 22

Kaynak sicakligr | 40~96 °C

Debisi 1819 L/dk

Endikasyon Nevralji, kas agrisi, zayif dolasim, giizel bir cilt i¢in sicak su, kesikler,
kronik cilt hastaliklart vb.
(Oki, vd., 1981 :263)

Termal kaynak sayis1 22 olup, sicakliklart 40-96 °C, debisi yaklagik 1819 L/dk, su
kalitesi olarak alkali basit su 6zelligindedir (Oki, vd., 1981). Kowakudani termal alanin ana
termal su kalitesi, sodyum kloriir termal su kaynagi ve basit termal su kaynagidir (Tablo 18).
Termal suda ¢oziinen bilesenlerin toplam miktar: yaklagik 300 ila 3000 mg / kg'dir ve termal
sularin sicakligr ne kadar yiiksek olursa, bilesenlerin miktar1 da o kadar biiyilk olma
egilimindedir. 90 °C'nin iizerindeki termal su kaynaklarinda, i¢erdigi sodyum kloriir (tuz)
miktari, termal su litre basina yaklasik 2 gr'dir. Kowakudani etrafindaki yeraltindan yiikselen
sicak suda bulunan tuza dayanmaktadir. Bu sicak suyun ayn1 zamanda Jakotsu Nehri'nin alt
kesimlerindeki Sokokura termal alani ve Miyanoshita termal alani'nin termal suyunun
kaynagi olduguna diisiinmektedir. Biraz daha detayli anlatmak gerekirse, Kowakudani
termal alaninin ana bilesenleri olan sodyum iyonlar1 ve kloriir iyonlart Hakone yanardaginin
derinliklerindeki magmadan ayrilarak Kowakudani yakinlarinda yiikselir ve
Kowakudani'nin termal su kaynagini olusturulur (Kikugawa 2017). Sahada volkanik buhar
kullanilan tropikal bir botanik bahgesi ve Chisuji Selaleleri de bulunmaktadir. Kowakudani,
daglarla cevrili dogal ve renkli bir ortama sahiptir. Her yilin Mayis aymin 11 ve 12’sinde

acelya festivali diizenlenmektedir.
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Ninotaira Termal Alani: Ninotaira termal alan1 Kamiyama daginin lav akintisinin
sona erdigi yerde 550 m yiikseklikteki bir plato sahasinda yer alir. Ninotaira'nin bulundugu
platoda ilk olarak 1953’te sondaj yapilmis ve kuyu derinligi 301 m olan bir termal kaynak
bulunmustur. Ninotaira, merkezi krater tepesine yakindir ve Hakone'deki volkanik
aktiviteden nispeten etkilenen bir bolgedir, bu nedenle Kowakudani ve Gora’daki gibi
yiiksek sicakliga sahip termal sular kaynaktan cikar (Kikugawa 2018). Giiniimiizde sadece
bir Japon tipi tesis vardir. Japonya’da ilk agik hava miizesi Hakone Ninotaira’da 1969'da
acilmistir ve cesitli eserler burada sergilenmektedir. Bircok dinlenme tesisi vardir ve
ziyaretciler giin iginde yorgunlugunu atmak icin kaplicalar ziyaret etmektedir. Buradaki
kafelerde sadece dinlenilmekle kalinmaz, aym1 zamanda kafeye ait bir termal su ayak

banyosu ile 1sinilabilir.

Tablo 19

Ninotaira termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

alkali basit kaynak, sodyum Kkloriir kaynaklar1 (zayif tuz
Kaynak kalitesi kaynaklar1), sodyum-kalsiyum-kloriir kaynaklar1 (toprak iceren
zayif tuz kaynaklar1), sodyum kloriir/hidrojen karbonat

kaynaklar1 ( zayif tuz kaynaklart),.

Kaynak sayisi 34

Kaynak sicaklig 44~91°C

Debisi 1528 L/dk

Endikasyon Nevralji, artralji, yorgunluk, zayif dolasim

(Oki, vd., 1981:270)

Ninotaira termal alaninin ana termal su kalitesi, sodyum kloriir kaynagi ve basit
sulardir (Tablo 19). Termal su i¢inde ¢oziinen bilesenlerin toplam miktar1 yaklasik 300 ila
6000 mg/kg'dir ve ana bilesen tuzdur. Cevredeki alanda oldugu gibi, termal su sicakligi ne
kadar yiiksek olursa, ¢6ziinen bilesenlerin miktar1 o kadar fazla olmaktadir. Ninotaira'daki
termal sular, Goramin gizli kaldera yapisindan c¢ikan ve bitisik Gora termal alaninin
neredeyse ayni kaliteye sahip olan kloriir termal sulardir. Gora gizli kaldera yapisinda
ortaya cikan termal sular, gizli kalderada yiikselen yiiksek sicaklikta, yiiksek
konsantrasyonlu kloriir iceren sicak sular ve bu alana diisen yagislara dayanan yeralti

sularindan olusur. Bu nedenle, termal su sicaklig1 ne kadar yiiksek olursa, kloriir miktar1 da
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o kadar yiiksek olur (Kikugawa 2018). Kaynak kalitesi acisindan sodyum kloriir, bikarbonat,
siilfat iceren alkali basit ozelliktedir. Sicakliklar1 44-91 °C arasinda degisen, 1528 L/dk olan
34 termal kaynak bulunmaktadir (Oki, vd., 1981).

Gora Termal Alani: Hakone'nin en yiiksek zirvesi olan Kamiyama'nin kuzeydogu
yamacinda yer almaktadir. Gora Istasyonu, Tozan dag demiryolunun terminali ve Sounzan
teleferiginin kalkis ve varig istasyonudur. Gora termal alani, termal tesislerin gelisimine
kadar 1ss1z bir plato sahasiydi. Ilk defa 1894'te Sounzan'dan (Owakudani) termal su

cekilmesiyle bu alanda yeni tesisler kurulmaya baslamistir.

Termal alana demiryollar1 ingasi, Gora termal alani'nin gelisiminde biiyiik rol
oynamistir. demir yolu hattinin etrafindaki alan termal tesislerin kurulmasiyla birlikte
gelismistir. Yama¢ boyunca teleferik hattinin kullanima acilmasiyla bolgeye gelen
ziyaretcilerin ugradig: bir alana doniismiistiir. Hakone Tozan Demiryolu 1919'da Hakone
Yumoto ve Gora arasinda agilmistir. Dik yokuslar1 tirmanmasi i¢in ii¢ noktada (Ideyama,
Ohiradai ve Kamiohiradai) switchback hatlar1 saglanmistir ve trenin seyahat yoniinii ters
yonde degistirirerek daglara tirmanmasi saglanmistir. Gora istasyonundaki dag demiryoluna
baglanan Hakone Tozan Teleferigi, Goranin eteklerinde yasayanlarin ulasimi icin 1921
yilinda hizmete acilmistir. Bu demiryollarinin gelistirilmesi, Gora termal alaninin geliserek

biiylimesini biiyiik ol¢iide desteklemistir (Kikugawa 2019).

Bolgenin turistik agidan One c¢ikan yerleri Gora Parki, Hakone Doga Miizesi,
Tropikal Kus Evi, Botanik Bahgesi ve Mokichi Saito Aniti, Japon bahgesidir. Hakone termal
bolgesinin merkezinde yer alan Gora "dag demiryolunun terminal istasyonu" ve "teleferik
hattimin ilk istasyonu" ve "Hakone tur otobiisii" niin kesistigi tek terminal olarak olduk¢a

ziyaretci cekmektedir
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Tablo 20

Gora termal alan1 kaynak sulariin 6zellikleri

Dogal cikish kaynaklar; Kalsiyum-siilfat, kiikiirt iceren-kalsiyum-
siilfat, hidrojen siilfiir tipi.

Kaynak kalitesi Sondaj kuyusu kaynaklar: basit termal sular, alkali basit kaynak,
sodyum kloriir kaynaklar1 (zayif tuz kaynaklar1), sodyum
kalsiyum kloriir kaynaklar1 (klorlu toprak zayif tuz kaynaklari),

kalsiyum siilfat, sodyum siilfat icermektedir.

Kaynak sayis1 30
Kaynak sicakligi 30~93 °C
Debisi 3039 L/dk

Kesikler, yaniklar, kronik cilt hastaliklari, periferik dolasim
Endikasyon bozuklugu, otonom sinir dengesizligi, depresyon, uykusuzluk,

deri kurulugu,

(Oki, vd., 1981:273)

Gora termal tesislerinde kullanilan sular, Owakudani ve Sounzan'dan boru hattiyla
getirilip Gora kaplica tesislerinde kullanilmaktadir. Sounzan’dan getirilen sicak sular basit
termal sulardir. Owakudani’den borularla getirilen termal sular ise zayif hidrojen siilfiir
kokusuna sahip ve siit beyazi renkli, kalsiyum ve sodyum siilfat icermekte, alkali basit su
tipidir. Gora Onsendeki en fazla termal su tiirii sodyum kloriir kaplica kaynagidir. Kaplicanin
Gora bolgesinde sicakliklar1 30 — 93 °C arasinda degisen, 3039 L/dk debiye sahip 30’a yakin
termal kaynak bulunur. Termal sularda ¢6ziinen toplam bilesen miktar1 yaklasik 200 ila 4000
mg/kg'dir ve termal su kaynaklarin ¢cogunda ana bilesen sodyum kloriirdiir, ancak Sounzan
Istasyonu yakinlarindaki termal su kaynaklarda jips ana bilesendir. Volkanik aktiviteden
elde edilen termal su oldugu i¢in, sicaklig arttikca ¢oziinen bilesenlerin miktar1 da artma

egilimindedir (Kikugawa 2019).

Miyagino Termal Alam : Hakone'nin eski kaldera duvarinda (somma) 480-600 m.
ler aras1 yiikseltide yer alan Myojogatake ve Myojingatake daglarinin etegine kadar uzanan
bir termal alandir. Termal alan daglarin giiney yamacinda yer aldigi icin kisin bile nispeten
sicaktir. Cesitli yiirliylis parkurlari ve "Miyagino Suwa Mabedi" nin bulunmasi ziyaretgiler

icin aktivite sikintis1 ¢cekilmeyecek bir kaplica alanidir. 1958'den itibaren ¢evresindeki Kiga
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ve Gora termal alanlarindan boru hattiyla termal sular taginip kullanilmistir (Oki, vd., 1981).
Ancak 1965'ten itibaren bolgede Myojingatake Dagi eteklerinden sondaj ile ¢ikarilan termal

kaynak sularin kullanildig1 bircok yeni termal tesis gelistirilmistir.

Tablo 21

Miyagino termal alam kaynak sulariin 6zellikleri

Alkali basit kaynaklar, sodyum/kalsiyum kloriir/siilfat
Kaynak kalitesi kaynaklar1 (al¢itas iceren zayif tuz kaynaklari), vb.
Kaynak sayis1 4
Kaynak sicakligi 63~71 °C
Debisi 272 L/dk
Endikasyon Nevralji, bel agrisi, artralji, yorgunluk, gastrointestinal hastalik,
zayif dolasim, yiiksek tansiyon

(Oki, vd., 1981:286)

Kaynak kalitesi acisindan sodyum ve kalsiyum gibi mineraller agisindan zengin termal
sulardir. Yaralar1 iyilestiren ve cildi nemlendiren "siilfat bilegimi" icermesine ragmen, ayni
zamanda nemlendirici etkisi olan bir "kloriir bilesimi" igerir. Alkali basit kaynak
ozelligindeki su goriiniiste renksiz ve seffaftir. Sahada 63 — 71°C arasinda sicakliklara ve
272 L/ dk debiye sahip, 4 termal kaynak vardir (Oki, vd., 1981). Miyagino termal alani'daki
Hayakawa Nehri'nin sol kiyisinda, birka¢ yiiz metre boyunca yaklasik 150 Somei-Yoshino
cinsi kiraz agaci tiirleri siralanmistir ve her nisan ayinda sakura (kiraz agaci) festivali

diizenlenmektedir (Kikugawa 2020).

Ashinoyu Termal Alami: Ashinoyu termal alani, Deniz seviyesinden 870 m
yiikseklikte merkez krater tepesinin giiney kesiminde yer alan termal kaynaklarin az oldugu
kiiciik bir termal alandir. Kamakura doneminde (1185-1333) kaydedilmis eski bir kaplicadir
(Hirano 1994). Edo doneminde Hakone termal bdolgesinin merkezlerinden biriydi.
Hakone’nin giineybatisindaki Kisokoma Dagi’nin giiney eteginde yer almaktadir. Uzun
zaman Once bir bataklik alan olan Ashinoyu, giiniimiizde diiz bir araziye sahiptir. Hakone
termal bolgesinde, Owakudani gibi volkanik aktivitenin aktif oldugu zaman zaman fiimerol
cikislarinin gerceklestigi termal alanlarda ¢ok miktarda kiikiirt ve hidrojen siilfiir agiga

cikmaktadir. Ashinoyu termal alninin kuzeybati tarafinda, Yunohanazawa fumarol bolgesi
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yer almaktadir. Bu fumarol bélgenin etkisiyle Ashinoyu alanindada kiikiirt iceren termal
sularin ortaya c¢iktig1 diisiiniilmektedir. Hakone Onsen'in fumarol bolgesinde cikan kiikiirt
kaynaklarinin ¢ogu asidiktir, ancak Ashinoyu termal alaninin baslica 6zelligi, notr ila zayif

alkali kiikiirt iceren termal kaynaklarinin burada ortaya ¢ikmasidir (Kikugawa 2021).

Tablo 22

Ashinoyu termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Basit kaynaklar, basit kiikiirt (hidrojen siilfiir tipi), kiikiirt iceren-

Kaynak kalitesi kalsiyum-klor siilfat (hidrojen siilfiir tipi), kalsiyum-siilfat
kaynaklari

Kaynak sayisi 30

Kaynak sicakligi 26~84 °C

Debi 319 L/ dk

Kronik cilt hastaligi, kronik jinekolojik hastalik, idrar yolu
Endikasuon
hastalig1 vb.

(Oki, vd., 1981:304)

Ashinoyu termal alaninda, sicakliklar1 26 — 84 arasinda degisen, 319 L/dk debiye sahip
30 kadar termal kaynak bulunmaktadir. Kaynak kalitesi acisindan degerlendirildiginde
Hakone bolgesindeki tek notr kiikiirt iceren kaynaktir. Ashinoyu termal kaynak sularinin
diger en biiyiik 6zelligi, kiikiirt iceren termal sular olmasi yaninda nadir bulunan pH 7.6
degeriyle zay1f alkali kaynaktir (Oki, vd., 1981). Bu nedenle eski ¢aglardan bu yana pek cok

kisi tarafindan cesitli hastaliklara kars1 tercih edilmektedir.

Yunohanazawa Termal Alani: Yunohanazawa termal alani, Kamiyama ve
Kisokoma Dag1 arasindaki vadide 950 m yiikseklikte yer almaktadir. Yunohanazawa'nin
dogal termal su kaynagi, zayif fumarole ve kiigiik 6lgekli krater (kiiciik 6lgekli bir buhar
patlamasinin yarattig1 cukurlu arazi) Kamiyama Dag1 ve Komagatake Dagi'nin iki volkanik
govdesi arasindaki sinir olan Yunohanasawa boyunca dagilir. Dagdan piiskiiren fumaroller
ve su buhar kaynaklar1 Komagatake dag gévdesinden piiskiirmektedir, ancak bu termal
sularin ve volkanik su buhariin kaynagi olan sicak suyun, Komagatake lav kubbesinin alt
tabakast olan Kamiyama stratovolkanin i¢inde bulundugu tahmin edilmektedir (Oki, vd.,

1981). Sagami Korfezine bakan bir acik hava termal havuzu, .Ashi goli, Sotowayama Dagi,
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Odawara sehri, Miura ve Boso Yarimadasini igceren manzarasiyla en ¢ok tercih edilen termal

sahalardan ve cazibe merkezlerinden biridir.

Tablo 23

Yunohanazawa termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Basit kiikiirt kaynak, hidrojen siilfiir tipi , nétr, hipotonik
Kaynak sayis1 1

Kaynak sicakligi | Kaynak c¢ikis 70.2 °C, kullanim 42.0 °C

Debisi 60 L/dk

Endikasyon Atopik dermatit, nevralji, kas agrilar1, yorgunluk

(Oki, vd., 1981: 309)

Termal alanin bir 6zelligi olarak dogal kaynak sularinin c¢evreye yayildigir alanda
termal sudan ¢okelen bilesenlerin biriktigi bataklik alan1 vardir. Sicakligr 70.2 °C ve debisi
60L/dk, kaynak kalitesi, kiikiirt iceren, aliiminyum/demir-siilfat bilesimde, pH 5.67 olan
zayif asidik kaynak 6zeligindedir. Hakone bolgesinde nadir bulunan siit beyazi renginde ve
kiikiirtlii termal kaynaktir (Oki, vd., 1981). Dogal kaynaklar cilt hastaliklarina kars1 oldukca
etkili oldugu diisiiniilerek, bircok kisi tarafindan tibbi tedavi amach kullanilmaktadir.

Sounzan Termal Alani: Kamiyama Dagi'nin kuzeydogu yamacinda yer alir. Burada
bir buhar kuyulu kazilmis ve termal [ular elde edilmistir ([ ki, vd., 1981). Sounzan termal
alan Istasyonu’nun yakininda, Saijoji Hakone Betsuin tapmagi aym zamanda bir termal

tesisdir. Gora termal alaninindan Sounzan teleferigi ile dokuz dakikada ulasilabilir.

Saijoji Hakone Betsuin tapinagi, ¢evresi yesillik alanla kapl ¢cok sessiz ve sakin 600
yillik bir gecmisi olan biiyiik bir shinto tapinagidir (https://daiyuuzan.or.jp/). 1953 yilinda
Souun Daginda meydana gelen toprak kaymas: biiyiik bir felakete yol agmis ve bir daha
meydana gelmemesi icin Onlem olarak, Kanagawa Eyalet yonetimi tarafindan yapilan yeralti
kaz1 calismalar1 sirasinda buhar piiskiirmesiyle karsilasilmis ve bu volkanik buhar bir 1s1
kaynagi olarak kullanilarak termal su olusturulmustur. Burada volkanik buhar kullanilarak
560 L/dk. termal su iiretilir. Uretilen termal suyun ¢cogu Gora termal alanina verilir (Oki, vd.,
1981). Bu [ahada iki telilJvardir biri ['wakudani'den ¢ekilmis [milarin kullanildig1 bir telil]
digeriile [ aijoji Hakone Betluin tapinak arazilinden ¢ikan 6zel bir kaynagi kullanan tapinak
telilidir.
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Tablo 24

Sounzan termal alani kaynak sularinin 6zellikleri

Su kalitesi Kalsiyum, magnezyum siilfat, kloriir

Kaynak sayis1 2 (Bir tanesi Owakudani'den alinmistir)

Su sicakligi 54.7 °C

Cikis hacmi 560 L/dk

Endikasyon Nevralji, kas agrilari, artraljiler, zayif dolasim

(Oki, vd., 1981:327)

Tapinak arazilinden ¢ikan kaynak kalite(i balit (w1 olup, kall[iyum, mal hezyum, [6dyum
ve [ilfat igermektedir. Kaynak [icakliginin 54.7 °C oldugu termal [uyun debili 560 L/dk dir.

Owakudani Termal Alan1: Kamiyama Dagi'nin kuzey eteginde bulunan [ 'wakudani,
Hakone'deki en biiyiik fiimarol bolledir ve 6nemli bir turizm rotalidir. Buradan Fuji Dag1
manzarall muhtesem [driinmektedir. Hakone'nin dogal dogalin1 (hava durumu, volkanlar,
biyoloji) anlamak i¢in faydali olan bu [ahada Hakone Belediye!li [ lwakudani Doga Bilimleri
Miize!1 bulunmaktadir. Hakone boll elinin en biiyiik fumarole alani olan [ Jlwakudani, termal
alanin [lineydogu keliminde yer alan bir kaplica tedarik telilidir. Bu nedenle banyo yapmak
icin kaplica telili yoktur. [Jwakudani, Hakone'nin en yiiklek zirveli olan Kamiyama
Dagin'daki [on buhar patlamalinin oldugu yerdir ve bir patlama krateridir. Kamiyama Dag1
yaklasik 3.000 yil 6nce bir patlama [onucu ¢okmiis ve [Iwakudani alani olusmustur.
Kamiyama'nin ¢okiisii nedeniyle Hayakawa nehrinin akisi enlellenmis ve Alhi [I6li
olugmustur ([Jyama, vd .,1990). Felaket ¢okiise yeraltindan yiik[¢len yeni lav kiitle[i neden
olmus ve ¢oken alanda fumarol bolleli [Jwakudani olusmustur. [Hiniimiizde 100°C
civarindaki hidrojen [ilfiir iceren buharlar ve dumanlar zaman zaman arazinin gesitli

yerlerinden yiik¢lmekte ve her yere kiikiirt kokuln dagilmaktadir (Sekil 28).

Cevre demir igeren kille kaplidir, kirmizim[1 kahveren(i dag yiizeyi [adece volkanik
laza ve alidik topraga dayanabilen bitkilerin yetigebilecegi bir ortamdir. Zenlin bitki
ortiilline [ahip yemyesil Hakone'de [wakudani termal alan1 digerlerinden tamamen farkli
[Oriinlime [ahiptir. Agaclar kurumus ve kayaglar kile donlismiistiir. Yiiklek toprak
lcakliklarima ve alidik topraga dayanikli bitkilerin olmali bu alanin 6zelligidir. Esliz
manzaral1l nedeniyle Hakone'de tipik 6zel bir turiltik alan haline [elmistir. [wakudani’de

elde edilen termal [ular buradan Hakone'nin ¢esitli bol¢elerine [&nderilir.
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Sekil 27. Owakudani’de kaynak suyuna konuldugunda piserek siyah renk alan yumurta.

(Suyun icindeki demir yumurtanin kabuguna siyah renk vermektedir).

“lwakudani'de volkanik buhar kullananilarak, yilda 1,8 milyon "[iyah yumurta" ve
yaklasik 6 ton termal i "Yu no Hana" iretilmektedir. Bu bollede konaklama telili
bulunmamaktadir ([1ki, vd., 1981). [ lwakudani alaninin 6nemli turiltik etkinliginden biri de,
kaynak [liyuna ¢ig yumurta koymak jeotermal 1[1 ve volkanik [azin kimyalal reakl[iyonu
‘onucunda [iyah yumurta elde etmektir. [udaki demir yumurta kabugunun [6zeneklerine
yapisir hidrojen [Hilfiir bununla reakliyona [irerek demir [Hilfit ([iyah) olusturur ve [iyah
kabuklu haslanmis yumurta elde edilir ( Sekil 27). Japonlar, bir tane [iyah yumurta yemenin
omrii yedi yil uzattigina inandiklar1 icin Hakone termal bolleli icinde yer alan

[lwakudani’de bu ritiieli [ergeklestirirler.
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Sekil 28. Owakudani fumarole buhar 1s1 kaynag1 bolgesi.

Yiiklek toprak [icakliklarina ve alidik topraga dayanikli bitkilerin olmali bu alanin

ozelligidir. Esliz manzarali nedeniyle Hakone'de tipik 6zel bir turi(tik alan haline [elmistir.

[lwakudani’de elde edilen termal [ular buradan Hakone'nin ¢esitli bol[elerine [Onderilir.

Tablo 25

Owakudani termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Asit-kalsiyum-siilfat tipi su. pH 2.5

Kaynak sayis1 42

Kaynak sicakligi | 63.6 °C

Debisi 4000~5000 L/giin

Endikasyon Kesikler, yaniklar, kronik cilt hastaliklari, damar sertligi, nevralji, kas

agrisi, artralji, felg, eklem sertligi, morluklar, kirigikliklar, kronik

sindirim hastaliklari, hastalik sonrasi iyilesme.

(Oki, vd., 1981 :315)
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Ubako Termal Alani: Termal alan deniz [eviyelinden 885 m yiik[eklikte ormanlik
bir alanda yer almaktadir. Yaklasik 3000 yil 6nce meydana [elen Kamiyama Dagi'ndaki
buhar patlamalindan [onra enkaz birikmeliyle olusan bir aliivyon yelpazeli {izerinde yer
almaktadir. Antik c¢aglardan beri kayalik alanlardan dogal olarak cikan sicak suyun
kullanildigr 800 yili askin bir [e¢mise [ahip bir termal alandir. "Shumeikan" (Japon tarzi
otel), Japonya'nin elki kaplica atmoferini tagiyan bir termal otel olarak popiilerdir. Tailho
doneminde (1912-1926) insa edilen bina [{iniimlizde yenilenmis ve "Ubako Shumeikan"

olarak isletilmektedir (Kikulawa 2003).

Tablo 26

Ubako termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Basit kaynak, kalsiyum-siilfat kaynaklari, sodyum-siilfat
kaynaklar

Kaynak sayis1 5

Kaynak sicaklig 44~63 °C

Debisi 762 L/ dk

Endikasyon Nevralji, kas agris1, eklem agrisi, yorgunluk, zayif dolagim vb.

(Oki, vd., 1981 :292)

Kaynak [iyunun debili yagisa baghdir ve yagis miktarinin az oldugu kis aylarinda
tiikkenir ve yagis miktar arttiginda termal (0 ¢cikmaya baglar (Kikul awa 2003).

Sengokuhara Termal Alam: Yaklasik 20 000 ila 30 000 yil 6nce, Sengokubara
cevrelindeki alanin bir kaldera [ 61 oldugu [dylenir ([en[okuhara [161ii) ([ki ve Hakamada,
1975). Mevcut [enlokuhara, yaklagik 700 m yiikleklikte [enis bir otlak iizerinde
ortalanmistir ve bat1 tarafinda antik dis halka dagi var. Dogu tarafinda, Kamiyama Dagi,
Kanmuril adake Dag1, Dail atake Dag1 ve Kozukayama Dag1 yiik[¢lir. [lenis ¢ayirlarda bir
Colf [ahali [elistirildi ve baz1 batakliklar kaldi.Bataklikta, ululal dogal anit "Marsh Plant
Community" ve nadir bitkileri koruyan Hakone Belediyeli sulak Cicek Bahgeli vardir ([ki,
vd., 1981). [enl okuhara kaplicali, Hakone'nin en kuzeyindeki Alhilara Dagi'min [iiney
etegindeki plato iizerinde yer almaktadir. Hakone'de kalderanin ytk/[eklik farkini en ¢ok
yasayabileceginiz alandir. Kuzeyde Kintoki Dagi (rakim 1213 m), doguda Hiuchiilhidake
Dag1 (989 m yiikseklik), [lineyde Dailatake Dag1 (1045 m) ve batida Marudake Dag1 (1156
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m) olmak tlizere etrafi daglarla ¢evrili nehir, AThi [6lii'ne dokiiliir. Kintoki Dagi, Hakone
Dag1 kalderalini gevreleyen dis halka dag ([omma) hattindaki en yiiksek dagdir. Dagin
zirvelinin ¢evre!1, bitki ortii({iniin az oldugu riiz[ arh bir alandir. [iirekli kuvvetli riiz[ arlara
maruz kaldigi icin toprak yoktur ve ¢ok [ayida ¢akil ve kaya vardir. Cevredeki daglardan
oldukea yiiklek oldugu icin manzaray: enleli cok azdir ve bir¢ok inlan daga tirmanmaya
Celmektedir, ¢linkii dagin tepelinden manzara [ 6riilmeye degerdir. Japonlarin tekerlemeler

ve malallarla tanidig1 Kintaro’nun yasadigi dagdir.

Sengokuhara'nin yaklasik 20 000 y1l 6nce AlThi [J6li'niin dibinin bir parcali oldugu
ve Kamiyama Dagi'nin buhar patlamaliyla [iyun 6nii kapanmis bir [ulak alan olusmus ve
fonunda bir plato haline [elmistir. Alhi [I6lii'niin taban1 oldugu [dylenen bu alan, halen A [hi
Golii'niin olusum kalintilar1 bulunan bataklik bolgeye yayilmistir. One cikan noktalardan biri
olan "Senl okuhara Sulak Alan Bitki Toplulugu", 17 hektarlik bir alana [ahiptir ve ululal bir
dogal [aha olarak belirlenmistir. Burada yaklasik 200 cesit bataklik bitkili [6rebilir(iniz ve
her mev(im, ormanlar, alpin bitkileri ve nadir yabanci dag otlar1 dahil olmak iizere yaklasik
1700 cesit bitki bulunmaktadir (Hakone Botanical Garden Of Wetlands https://hakone-
‘hilTeikaen.com/). Ayrica [onbaharda Tanilatake Dagi'nin yamacida altin renli
goriiniimiinde pampa otu yaylasi da iinliidiir. Hakone Cam [rman Miizeli ve Kiiclik Pren[’
Miizeli [ibi ¢cok [ayida miizenin yani [ira [olf [ahalari, bir¢ok sirket ve kurum(al dinlenme
teli[1 bulunmaktadir. Hakone de doga ac¢ilindan zenlin bir yayla termal alanidir ([ ki, vd.,
1975).

Tablo 27

Sengokuhara termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Kalsiyum-siilfiir ve basit kiikiirt (hidrojen siilfiir tipi)

Kaynak sayis1 32
Kaynak sicakligr | 70°C
Debisi 3212 L/dk

Endikasyon Nevralji, kas agrisi, artralji, yorgunluk, yiiksek tansiyon, damar

sertligi, cilt hastaligi.

(Oki, vd., 1981:292)
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Kojiri Termal Alani: Alhi [Jolii kiyilindaki Kojiri'den Ubako'ya kadar olan 730-
850 m. yiik[eklikteki bolle Kojiri termal alanidir. 1965 yilina kadar bu alanda herhanl(i bir
termal kaynak yoktu. 1966'dan [onra [ondaj ile termal [0 elde edilmistir.. Hakone'deki diger
kaplica beldelerinde oldugu [ibi, burada e(ki bir kaplica tarihi yoktur. Ancak Hakone termal
alanindaki 6nemli Alhi 6l ile illili illing bir tarihgeli bulunmaktadir ([ki 1981). Alhi

Golii tekne turu hareket noktasini olusturur.

Agik hava banyo telilleri olduk¢a fazladir. Hakone Ziyaretgi Merkezi ve Kojiri
Lodle Center [ibi kamu telillerine ek olarak, bir [o0lf [ahali da bulunmaktadir. Kojiri
Cnlen'in bitisigindeki AThi [J6li'nde [Iwakudani'den Komalatake'ye kadar [6] turu
yapilabilir. Diinyanin dort bir yanindan 150 tiir nadir tath [u bali§in1 barindiran Hakone-en

Akvaryumu vardir.

Tablo 28
Kojiri termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri
Kaynak kalitesi Kalsiyum-siilfat, kalsiyum / sodyum-bikarbonat / siilfat
Kaynak sayis1 9
Kaynak sicakligi 52-59 °C
Debisi 259 L/dk
Endikasyon Nevralji, kas agrisi, artralji, dolasim bozuklugu.

(Oki, vd., 1981:298)

Derinligi 500-700 m. olan sondajla ¢ikarilan giiniimiizde bes kaynak vardir. Kaplica
Termal [u kalite(d, diisiik klor igerikli kalliyum-liilfat, kal[iyum / [odyum-bikarbonat / [iilfat
bilesimine [ahiptir. Hidrojen karbonatli ve [Hilfatli kaplica fularmin cilt [Hizellestirici etkileri,
nevralji ve kal lagrilarim1 [iderme [ibi ¢esitli etkileri vardir ([/ki, vd., 1981).

Takogawa Termal Sahasi: Takogawa termal alani, Komagatake Dagi'min bati
eteginde yer almaktadir. Komal atake Dagi'nin Ahi [J6li kiyi1lindaki Hakone Mabedi'nin
kuzey tarafindan Kuzuryu (Dokuz bash ejderhanin) Mabedine kadar uzanan bol [ ede bir teli[
(The Prince Hakone Lake Alhi) ile ¢esitli [por ve eglence telillerine [ahip biiyiik bir tatil
beldelidir. Rakim 725-900 m dir. Alanda bulunan 5 termal konaklama telili ziyaret eden

turiltlerin AThi [16lii manzaralinin keyfini ¢ikarabilecegi iyi konumda olan teliller olarak
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popiilerdir (httpli//www.princehotel [ico.jp/amulé/hakone-en/mizokukan/). Aynt zamanda
450 tir ve 32000 balik ve deniz canlilarimin [erlilendigi "Hakone Akvaryumu"
bulunmaktadir. Alhi [16li kiyilindaki "Kuzuryu Mabedi", [6lin dibinde ejderhalarin

yasadig1 Kuzuryu eflaneline dayanilarak insa edilmistir. Kuzuryu, A hi [6lii'niin koruyucu
tanr1[1 olarak kabul edilir (Sekil 29).

Her yil 31 Temmuz'da "Gol Su Festivali" nde Sinto manevi sakinlesme ritiieli

diizenlenmektedir.

Tablo 29

Takolawa termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Basit kaplica, kalsiyum siilfat 7.9 zay1f alkali
Kaynak sayisi 5

Kaynak sicakligi 42~64°C

Debisi 128 L/dk

Endikasyon Nevralji, kas agris1, eklem agrisi

(Oki, vd., 1981:302)
Sahada sicaklig1 42 ila 64 °C arasinda degisen, debisi 128 L/ dk olan bes kaynak

bulunmaktadir. Kalsiyum siilfat iceren sularin pH degeri 7.9 dur. Nevralji, kas agrisi, eklem

agrilarina iyi gelmektedir (https://www.princehotels.co.jp/amuse/hakone-en/suizokukan/).
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Alhinoko Termal [ahal1 :Ashi Goli kiyis1 yakininda bulunan Motohakone termal

alan1 ve yakin cevresi Ashinoko termal alani olarak adlandirilir (Hakone's Guide, 1979).

Ashi Golii, deniz seviyesinden 724 m yiiksekliktedir.

Sekil 30. Ashi Golii (https://travel.yahoo.co.jp/kanko/spot-00018175/)

Ashi Golii kiyisindan Fuji Dagi'nin 6zellikle, Ashi Golii ylizeyine yansiyan Fuji

daginin (Sekil 30) goriintiisii ziyaretciler tarafindan son derece ilgi cekmektedir. Ashi Golii

iskelesi, Onshi Parki ve sedir agaclar gibi bir¢ok gezi noktasinin yani sira Hakone Ashi

golii, Narukawa Sanat Miizesi ve Hakone Ekiden Miizesi, Ashi golii gemi turu gibi bircok

ilgi cekici aktiviteler bulunmaktadir .

Tablo 30
AThinoko termal alani1 kaynak sularinin 6zellikleri
Kaynak kalitesi Basit kiikiirt termal su
Kaynak sayis1 1
Kaynak sicakligi 70~80 °C
Debisi 800~900 L/dk
Endikasyon Nevralji, yorgunluk, cilt hastaliklar1 vb.

(Oki, vd., 1981 p302; https://travel.yahoo.co.jp/kanko/spot-00018175/).
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1966 yilinda Komagatake Dagi'nin dogusundaki Yunohanazawa alanindan termal
sicak su cekilerek Ashinoko termal alani olusturulmustur (Oki, vd., 1981). Hakone
yanardagi ve kaplicalar1 na gore Japonya'da bolgeye 6zgii uzun siiredir "Fuji Dagi'm
gorebileceginiz bir yerde termal su ¢ikmaz" diye bir atasozii vardi (Oki 1979). Ancak
2006 yilinda sondaj ile yerin yaklasik 1.000 m derinliginden termal su cikarilmis ve
Ashinoko termal alaninda kullanilmaktadir. Ashinoko, Hakone'deki ikinci en yeni termal
alandir. Sahada bulunan Dag oteli, Ashinoko termal alaninin tek 6zel kaynagina sahiptir

(Oki 1979).

Sekil 31. Ashi golii gezi tur gemisi.

6.1.2. Yugawara Termal Alam

Tokyo'dan yaklasik 90 km uzakliktadir. Kanagawa ilinin giineybati kesiminde,
Hakone Dagi'nin giiney eteklerinde yer almaktadir. Uzun zamandir bilinen bir kaplica
alandir ve Kanagawa ilinin kaplica alanindaki Hakone kaplica alanindan sonra ikinci
biiyiikliikte olup Kanagawa ilindeki 626 kaynaktan 109'unu kapsar ve kaplicalarin yaklasik
%17'sini olusturur (Kanagawa Eyaleti Saglik ve Refah dprt, 2008). Termal alanin yer aldig:
Yugawara volkani Pleistosen’de gerceklesen volkanik faaliyet sonucu bazaltik-andezitik lav
ve piroklastik kayaclardan olusmus bir stratovolkandir. Dagin govdesi Onemli oSlgiide

asinmis olup Hakone'nin dis halka (Caldera Rim) laviyla kaphdir.
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Termal su sicakhigi (°C)

@ Morethan 85 0| 500m l

@ 805 <85

O 70s <80

© 60s <70 o
= @ 50 <60

@ 40s <5

@ s <40 Sinzaki River 5

@ Lessthan30

Chitose River

Chitose River

Sekil 32. Yugawara termal alanindaki kaynaklarin sicakliklarina gore dagilima.

(Kikugawa ve Sogo, 2020)’den degistirilmistir.

Sicaklig1 70°C veya daha yiiksek olan termal sular Sekil 32’da goriildiigii tizere esas
olarak Fudotaki ve Hirogawara alaninda dagilmistir. Kiy1 alaninda 50°C'nin {izeri termal su
kaynagi bulunmamakta olup, 30°C'nin altinda diisiik sicakliklarda c¢oklu termal su
kaynaklar1 bulunmaktadir. Dogal kaynaklardan gelen termal sular, Yugawara yanardaginin
asintm kalderasinin merkezinden yiizeye ¢ikarlar (Oki, vd., 1967), (Oki, vd., 1981).
Yugashima Formasyonu'ndaki fissiir sistemi i¢inde dagilmis olarak bulunan kaynaklarin
ortalama sondaj derinligi yaklagik 500 m'dir (Oyama, vd., 1990). Kiy1 bolgesinde 50°C'nin
tizerinde kaynak bulunmaz, 30°C'nin altindaki ¢ok diisiik sicakliga sahip, ¢cok yiiksek bilesen

konsantrasyonuna sahip kloriirlii sicak sulardir (Kikugawa ve Sogo, 2020).
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Termal suyun kimyasal tip

O Basit / Alkali basit
W Ca—S04

@ Na-Ca—CI-SO4
> Na-Ca—S04 . N
& Na—ClI-SO4 e
4 Na-Ca—S04-Cl| l
& Na-Ca—Cl
A Na-Cl

A High Na—Cl

Sinzaki River

Chitose River

Chitose River

Sekil 33. Yugawara termal alani su kalitesi dagilim haritasi

(Kikugawa ve Sogo, 2020)’dan degisiklik yapilmistir.

Kiy1 alan1 boyunca, diger alanlarda bulunmayan sodyum klortir icerikli termal sular
daginik olarak bulunur (Sekil 33). Bu da termal suyun kokeninin deniz suyundan ve fosil
deniz suyundan geldigini diisiindiirmektedir. Ayrica basit termal su agirlikli olan kaplica
alaninda, sodyum/kalsiyum-kloriir/siilfat termal su agirlikli olarak Fudotaki alaninda ve
kalsiyum-siilfat termal su toplu olarak alanin bati tarafina ve Hirogawara alaninda
dagilmistir. Termal su kalitesinin dagilimi bolgeden bolgeye degismektedir. Yugawara
termal alaninda en cok goriillen mineral igerikli sular sodyum kalsiyum-kloriir siilfat
kaynaklar1 olup tiim kaynaklarin % 49.5'ini olustur ve 47 kaynak bulunur. Basit tip kaynaklar
(alkali basit kaynaklar dahil) 26 kaynagin % 27.5'sim olusturmaktadir (Kikugawa ve Sogo,
2020).
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Tablo 31

Yugawara termal alanlar1 termal kaynak verileri

Termal Kaynak Termal su Toplam debi
bolgeler Termal alan | su sayis1 | Sicaklik kalitesi miktar1
Nehrin Ca-SOq

en yukari Hirogawara 12 77-33°C Na-Ca-Cl 278 L/dk
bolgesi

Nehrin Na-Ca-Cl-SO4

yukari Fudoutaki 53 88-37°C | Na-Ca-Cl 3980 L/dk
bolgesi

Nehrin orta Basit kaplica

bolgesi Kaplica alan1 30 86-33 °C | Na-Ca-Cl-SO4 1259 L/dk
Nehrin asagi Na - Ca-Cl - SO4

bolgesi Fujikibashi 25 84-31°C Ca-SO. 1387 L/dk
Nehrin deniz

kiy1 bolgesi | Kiy1 alam 8 38-36 °C | Na-Cl 556 L/dk

(Oki, vd., 1981.)

Yugawara termal alaninin uzun bir gecmisi bulunmaktadir. Yiiz binlerce yil 6nce

volkanik faaliyetini sonlandiran kalderada ortaya ¢ikan dogal bir kaynakla baslamistir.

Yugawara yanardagi Hakone yanardaglarindan biridir. Yugawara kaplica alani, Hakone

yanardaginin olugmasindan once piiskiiren Yugawara yanardaginin asinim kalderasinin

merkezinde yer almaktadir (Oyama, vd., 1987). Asimim nedeniyle genis bir vadi olugsmustur.

Yugawara kaplica alan1 bu vadinin dibinde geligmistir. Termal sular Yugawara yanardaginin

lavlarindan kaynaklanmaktadir (Kikugawa 2015). Yaklasik 120 kaplicadan giinde 6 000 m?

termal su pompalanmaktadir. Kaynagin ortalama derinligi 500 m'dir.
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Tablo 32

Yugawara termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Na-Ca-Cl-SOs, hafif alkali,

Kaynak sayis1 112

Kaynak sicakligi 61.5°C

Toplam debisi 7260 L/dk

pH 8.2

Endikasyon Nevralji, kas agris1, eklem agrisi, burkulma, kesikler, yaniklar,
kronik cilt hastaliklari, damar sertligi vb.

Yugawara termal su alan1 kaynak kalitesi ve etkinligi

Sogo ve Kikugawa, G.( 2019) ; Awaya, vd. (1997).

Termal su kalitesi, hafif alkali sodium, kalsiyum, siilfat iceren bir sodyum kloriir
sicak su kaynagidir. Ana bilesenleri tuz (NaCl) ve al¢itasidir (kalsiyum siilfat (CaSOa)). Kiy1
alanindaki kaplicalar sodyum Kkloriir acisindan daha zengindir. Jeotermal alanlarin
cevresindeki kaplicalar ise kalsiyum siilfat acisindan daha zengindir (Kikugawa ve Sogo
2020). Kawahara kaplicas1 uzun zamandir iinlii bir kaplica olarak bilinmektedir. Termal su
kalitesi hafif alkalidir ve cok cesitli etkileri vardir. Ozellikle kesikler, morluklar, travma,

nevralji, bel agrist ve kadin hastaliklari icin etkilidir (Oyama, vd., 1987), (Kikugawa 2015).

6.1.3. Tanzawa Dag Bolgesi Termal Alanlar:

Tanzawa Daglari, Kanagawa Eyaletinin kuzeybati kesiminde yer alir ve bolgeleri,
eyalet topraklarinin beste birini kaplamaktadir. Kanagawa Eyaleti'nin en yiiksek zirvesi olan
ve Kanagawa Eyaleti'nin ¢atis1 oldugu soylenen Hirugatake Dagi (1673 m) ve, antik
caglardan beri daglara tapilan Oyama (1252 m) dahil olmak iizere 1000 m'nin iizerinde
rakimi olan bir¢cok dagdan olusmaktadir (Itadera 2012). Tanzawa Dagi ve cevresinde
dagilmis olarak yer alan termal sicak sular, pH 9 veya daha yiiksek alkalinite ile karakterize

edilen basit termal su 6zelligindedir.
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Bu bolgede cikan termal sular ve mineralli sularin sicakliklari, yillik ortalama
sicakligin birka¢ °C iizerinde ya da yillik ortalama sicakliktan daha yiiksektir (Tablo 33).
Coziinmiis bilesenlerin miktarinin az olmasina ragmen, yiiksek alkalilik 6zelligine (10 veya
daha yiiksek bir pH'a ) sahip olduklar1 bilinmektedir (Oki, vd., 1964). Cildi tazeledigi,
nevralji ve kas agrilarina iyi geldigi belirtilmektedir. Ayrica kloriir iceren sodyum siilfat tipi
termal sular cilt piirlizliigiinii giderir, damar sertligi ve kesiklere iyi geldigi kanis1 bulunur

(OKki, vd., 1964),(Itadera 2012).

Tablo 33
Tanzawa dag1 termal sularinin 6zellikleri
Alan Toplam Debi | Sicaklik(°C) pH Kaynak Tipi
(L/dk)
Yugawara 7260 61.5 8.2 Na - Ca-Cl-SOs,Na Cl
Basit su
Nakagawa 879 313 9.7 Alkali basit su
Nanasawa 216 19.7 9.1 Alkali basit su
liyama 368 17.4 10.6 | Alkali basit su

Sicaklik (°C) ve pH ortalama olarak alinmustir.

(Sol o ve Kikulawa 2019;Solo, T.; J,. Kikulawa, G., 2020 ; Tajima, vd.,1967 ).

Tanzawa Daglari'min dogu kesimindeki termal kaynaklar; Susugaya (Kiyokawa),
Bessho, liyama, Kotakuji, Nanasawa, Isehara ve Tsurumaki olup antik ¢aglardan bu yana
kullanilmaktadir. Ancak, termal su sicaklig1 25 °C yi gecen dogal bir kaynak yoktur (OKki,
vd., 1967). Termal su kalitesi bakimindan, alkaliden zayif bir basit kaplica kaynagi
ozelligine sahiptirler (Tablo33) . Bunun istisnasi, toplam bilesimi 7000 mg/L'den fazla
¢cOziinmiis bilesen iceren ve fosil deniz suyu oldugu sdylenen Tsurumaki kaplicasidir (OKki,

vd., 1967).

Nakagawa Termal Alami: Nakagawa, Kanagawa ilinin batisinda Yamakita
Kasabasi'nda yer almakta olup Tanzawa Daglar1 ve Tanzawa Golii ile cevrilidir. Tanzawa
Daglari'nin merkezinde yer alan, deniz seviyesinden 350-380 m yiikseklikte ve 25°C den
daha yiiksek su sicakligina sahip tek kaplica alanidir. Tokyo'dan yaklasik 90 dk uzakliktadir.
Kaplicanin uzun bir ge¢misi olup, yaklasik 500 yil 6nce MS 1500'lerde yasayan samuraylar
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tarafindan yaralanmalar1 tedavi etmek i¢in kullanilmistir (Awaya, vd., 2001). Kaplica alanim
her yil yaklastk 86240 turist ziyaret etmektedir. Bunlarin yaklasik % 401 gece
konaklamaktadir. Bu sahada 1929'dan 1977'ye kadar derinligi 100 m ila 500 m arasinda alt1
termal sondaj yapilmistir. Bolgede bircok artezyen akiferi vardir. Bunlardan bazilari
pompalanarak yiizeye cikarilmis ve hala kaplicalarda kullanilmaktadir. Tanzawa daglari
siddetli kabuk hareketleri sonucu olustugu icin Tanzawa Daglar1 ¢cevresinde bir¢ok aktif fay
ve catlak vardir. Nakagawa kaplica alan1 da, Tanzawa Daglari'nin derinliklerine sokulmus
magmanin sogumastyla olusmus (kuvars diyorit) ve kabuk hareketlerinden dolay1 kayalarda
olusan catlaklarla yakindan ilgilidir. Nakagawa kaplicalarinin termal yapisi o donemde
yapilan kazi sirasinda kaplica sondaji ile arastirilmis ve kaynaklarin kuvars diyorit-volkanik

kayaclardaki KuzeyDogu-GiineyBat1 yoniinde ¢atlaklar boyunca yiikseldigi diisiiniilmiistiir.

Nakagawa kaplicasinin en onemli 6zelligi, kaplicanin 1s1 kaynaginin 20 milyon yil
once catlak boyunca yiikselen magmanin (kuvars diyorit) 1si1s1 olmasidir. Nakagawa
Onsen'in ikinci 6zelligi, termal sularin dagiliminin kayalardaki catlaklarla iliskili olmasidir.
Nakagawa kaplicalarinin iiclincii 6zelligi, sicakliginin 26 ila 38°C ler arasinda ve pH'1 9.4
ila 10.5 arasinda olan, oldukga alkali olan bir termal su olmasidir. Ana bilesenleri sodyum
ve siilfat iyonlaridir. Ayrica hafif bir hidrojen siilfiir kokusuna sahip olma 6zelligine sahiptir.
Kimyasal bilesenlerin toplam miktar ile kloriir iyonlar arasindaki iliski, her kaynagin ayni
orijine sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Yiiksek pH'li kaynak kalitesi ise Tanzawa
Daglari'm1 olusturan kayaclarda bulunan minerallerin ¢oziinmesinden kaynaklanmaktadir.
Nakagawa bolgesindeki kaplica sularinin Tanzawa Daglari'nin yiiksek rakimli bolgesinde
yagis sonrast yeraltina sizarak belirli bir derinlige kadar uzanan bir dolasim sistemi
olusturmaktadir. Nakagawa kaplicasi ¢ok fazla ¢oziinmiis madde icermez ve ana bileseni
Na-Cl degildir. Bu nedenle magmatik termal enerji kaynagi degildir. Yerkabugunun derin
kistmlarindaki 1s1 enerjisi, 1s1 iletimi ile yukariya dogru yonlendirmekte ve yiizey suyunun
dolastig1 derinlige ulastiginda su ile yiizeye tasinabilmektedir. Yeryilizeyinin yakininda
termal sular "catlaklardan" cikar, ancak oziinde 1s1 ileten kaynak (derin yeralt1 suyu tipi

termal kaynaklar anlamina gelir) olarak adlandirilmaktadir.
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Tablo 34

Nakagawa termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Termal su kalitesi Alkali basit kaynak

Kaplica sayisi 7

Kaynak sicakligi 31.3°C

Toplam debisi 879 L/dk

Kaynak pH degeri 9.7

Endikasyonlari Otonom dengesizlik, uykusuzluk, depresyon,

Sicaklik(°C) ve pH ortalamalar1 almmustir. (Awaya, vd. 1997;Sogo ve Kikugawa 2019; The
Japanese Society of Hot Spring Sciences (2005).

Nakagawa termal kaynaklar1 volkanik kaynaklardan daha diisiik sicakliklara sahiptir
ve sicaklik 40°C kadardir. Az sayida ¢coziinmiis bilesen icermekte ve oldukca alkali (pH 10'a
ulasiyor) ozelligi vardir. Termal su kalitesi alkali basit bir kaynaktir (toplam ¢oziinmiis
bilesen miktar1 1000 mg/L veya daha azdir). pH'1 9 ila 10 arasindadir ve oldukca alkalidir.

Ana bilegenler olarak sodyum iyonu ve siilfat iyonu baskindir (Awaya, vd., 2001).

Nakagawa termal su kalitesi yliksek pH'l1 basit bir kaplicadir ve yaygin olarak cildi
piiriizsiizlestiren bir "giizellik kaplicasi" olarak bilinmektedir. Ayrica mide-bagirsak

hastaliklari, nevralji, romatizma, hipertansiyon ve yaralari iyilestirme 6zelligi vardir.

Nanasawa Termal Alani: Deniz seviyesinden yiiksekligi 130~110 m’dir. Sehir

merkezine yaklasik 60 dk uzakliktadir. Nanasawa termal alani, Tanzawa Daglari'nin dogu
eteginde Tamagawa Nehri'nin iist kesimlerindeki sakin bir dag kaplicasidir. Sakin bir
goriiniim sergileyen Japon tarzi termal isletme tesisleri etrafa dagilmisdir. Zihin ve beden
iizerinde iyilestirici etkisi oldugu sdylenen "Orman Terapi Usleri" sertifikasina sahip ve
yiirllyiis parkurlart popiilerdir. Kanagawa ilinin orta kesiminde Tanzawa Daglar
yakinlarinda ¢ikan Nakagawa ve Nanasawa gibi termal sularin, 20 milyon yil once fay
boyunca yiikselen magmanin hidrotermal hareketinden olustugu diisiiniilmektedir. Bu alan,
Tanzawa dag grubunun {iist kismina ait olan Osawa Tiif Formasyonu'ndan olugmaktadir.

Termal sular, dogal olarak bu Osawa tiif tabakasindaki catlaklardan ¢ikmaktadir.
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Tablo 35

Nanasawa termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Termal su kalitesi Giiclii alkali mineral kaynak

Kaplica sayisi 7

Kaynak sicakligi 19.7°C

Toplam debisi 216 L/dk

Kaynak pH degeri 9.1

Endikasyonlari Nevralji, romatizma, kesikler, gastrointestinal hastaliklar

(Awaya, vd., 1997;Sogo ve Kikugawa 2019)

Termal su sicakligi 14 ila 22.7°C, ¢6ziinmiis bilesenlerin toplam miktar1 yaklasik 250
mg/kg'dir (Ogino, vd., 1973). Nanasawa'da ortaya cikan mineralli su kaynaklart gii¢lii bir
alkali kalitesindedir. 9 ila 10 arasinda yiiksek pH degerine sahip basit kaplica cildi

ferahlatmaktadir, nevralji ve kas agrilarina iyi geldigi bilinmektedir.

Kabutoyu Termal Alami: Kabutoyu kaplica tesisi gizli havuzlar olan bir kaplica
tesisidir. Termal kaynak pH'1 9.7 olan gii¢lii bir alkali termal sudur. Dogal ¢ikisli olan suyun
kaynak sicakligi 17.5 °C dir. A¢ik hava havuzu doga ile igicedir. Daglarin koyu yesilli
agaclar tesisi ¢cevrelemektedir. Asagidan akan kiiciik nehir manzarasi ve hos dag esintisi ile
zihni dinlendirmek i¢in miikemmel bir termal alandir. Sicak suyun kiikiirt kokusu, dag
esintisinin yesil kokusuyla birlesir ve tek duyabildiginiz, riizgarin, yapraklarin sesi ve bir
akan suyun ugultularidir. Bu tiir kaplicalara 'gizli kaplicalar' denir. Kabutoyu Onsen,
biiyiik bir depremin yarattig1 mucizevi bir kaplicadir. 1923 yilinda Biiyiik Kanto Depremi
sirasinda bir kayanin dibinden dogal olarak yiizeye ¢cikmistir. Kaya, bir piring tarlasindaki 2
tane tatami hasir1 biiyiikliigiindedir ve koyliiler bu alandaki piring tarlalarina "Kabuto Kaya
Piring Tarlalart" adin1 vermistir. Kabutoyu kaplicasinin isminin kdkeni budur. Bu kaplica
mitkemmel bir kaliteye sahiptir. Giiniimiizde de dogal olarak yiizeye ¢ikan kaynak su

kullanilmaya devam edilmektedir.
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Tablo 36

Kabutoyu termal alan1 kaynak sularinin 6zellikleri

Kaynak kalitesi Metasilisik asit ve metaborik asit icerigi belirtilen degerin
izerindedir.

Kaynak sicakligi 23°C

Debisi 5 L/dk

KaynakpH degeri 10.6

Endikasyon Otonom dengesizlik, Uykusuzluk, Depresyon, Kozmetoloji / yara /
atopik dermatit / hemoroid hastaligi, karaciger hastaligi,

gastrointestinal hastalik, diyabet vb.

(spa-tokyo.net)

Bu kaplicanin belli bash ozellikleri; mekanik giicle pompalanmamasi ve dolagim
sistemi kullanmadan yeryiiziine kendi kendine ¢ikan kaynagi kullanmasidir. Bu kaplica
kaynag1 giiniimiizde cok degerlidir. Ancak kaplica yonteminin konsepti/ termal su
yonetmeligi, 25 °C veya daha yiiksek bir sicakliga sahip olmalar1 veya belirli bir bilesene
(19 maddeden herhangi biri) sahip olmalaridir. Bilesenlerinin (meta-silisik asit ve metaborik
asit) belirtilen degerin iizerinde olmasi, kaplica yonetmeligine gore kaplicaya karsilik
gelmektedir. Bu termal tesisinin 0zelligi ise, sadece 25 °C de sertifikali olandan ziyade, bu
miilkemmel bir doga goriiniimii ile banyo yapmak i¢in uygun bir sicaklikta termal suya

girmenin daha rahat ve fiziksel ve zihinsel olarak saglikli olmasidir.

Sekil 34. Kabutoyu ‘da Japon tarz1 bir termal tesis

http://aralagi.travel-way.net/onsen/sansuirou.html
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Iliyama Termal Alani: Tanzawa Dagi'nin dogusunda yer almaktadir. Nanasawa
Onsen ile birlikte, Atsugi'de sehrinin yakininda bir kaplica turizmi yeri olarak popiilerdir.
Tokyo'nun merkezine yaklasik 60 dk. mesafede olup genellikle sehir merkezinde yasayanlar

icin kisa bir gezi ya da giiniibirlik olarak kullanilan bir kaplica kdyiidiir.

SLlav aard piea LE RN R W BELNRRLA L ams

. -~

» MUOLAMZRR~IH 23

Sekil 35. liyama’da Japon tarzi giiniibirlik termal tesis

(https:/fitot.jp/14212/89. 16/06/2020)

Tablo 37

liyama termal alan1 kaynak sularinm 6zellikleri

Termal su kalitesi Giiclii alkali mineral kaynak

Kaplica sayist 2

Kaynak sicakligi 18.4 °C

Toplam debisi 368 L /dk

Kaynak pH degeri 10.6

Endikasyonlari Nevralji, romatizma, kesikler, gastrointestinal hastaliklar

(Awaya, vd.., 1997;Sogo, ve Kikugawa, 2019).
Bessho Termal Alani: Tanzawa Daglari'na 6zgii yliksek pH'li mineralli termal

sulardir. Bessho Kaplicasinin su sicakligi 17.4 °C, pH'1 9.7 ve metasilik asit igerigi, toplam

coziinmiis bilesen miktar1 151 mg/kg’dir.
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Isehara Termal Alami: Isehara bolgesindeki derin yeralti suyu tipi kaynagin su

sicakligr 19.1°C, pH'1 7.6 toplam ¢6ziinmiis bilesen miktar1 309 mg/kg.dir.

Oyama Termal Alam: 180 m derinliginde bir sondaj ¢alismasi sonucunda kuyudan
kendiliginden piiskiiren su, 17.8 °C'lik bir kaynak sicakligina, 10.5'lik bir pH'a ve Kaplica

Yasasi'nin gerekliliklerini karsilayan metasilisik aside sahiptir.

Tanzawa Dag Termal Kaynaklarimin Genel Ozellikleri

Tanzawa Daglari'ndaki termal ve mineral kaynaklarin kimyasal bilesimi hakkinda
bircok calisma bulunmaktadir. itedera, yaptig1 calismada kaplica suyunun pH'ina
odaklanmis ve Tanzawa'daki kaplicalarin 6zelliklerini ve bilesen degisikliklerinin

nedenlerini ele almistir.

100 Tanzawa D.

Kaynak ve buhar suyu

# pHz9 Kaynak suyu
o pH=2 Kaynak suyu

® Buhar suyu

MNA MNakagawa
N-K Nanasawa-Kotakuji
B-K Bessho-Miyagase

Sekil 36. Tanzawa dag1 ve ¢evresinde dagilis gosteren termal sicak, soguk su ve nehir
suyu kaynaklarinin (soguk mineralli su) 6zellikleri

(Itadera, 2012-2016 ve Miyashita, 2001) 'tan degistirilmistir.
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Sekil 36’daki seklin altindaki sol ve sagdaki iicgenler, katyon ve anyonlarin
bilesim oranlarini gostermektedir (agirlik oran1 degil, mol oran1 (meq) olarak ifade edilir).
Bu sekilde pH'1 9 veya daha yiiksek olan yeralt1 suyuna katyonlar olarak Na iyonlar1 ve
anyonlar olarak SO4+ ve HCO; hakimdir. Buna karsilik, pH'1 9'dan diisiik olan ¢ogu yeralti
suyu (soguk su kaynaklar) katyonlar icin yiiksek Ca iyon konsantrasyonuna sahiptir ve

anyonlar icin HCOs bolgesinde ¢ok isaretlenmistir.

Tanzawa'daki nehir suyunun bilesenleri (Ishizaka ve Matsuki 2000) bu iicgen
diyagramda cizildiginde, pH'1 9'dan diisiik olan termal su bolgesiyle neredeyse oOrtiisiirler

ve nehir suyuyla yakin bir nedensel iligski oldugunu gostermektedirler (Itadera 2016).

Tanzawa Daglar1 ve ¢evresinde dagilmis olan kaynaklarin ¢ogu basit kaynaklardir.
Bunlardan pH'1 9 veya daha yiiksek olan termal sular nispeten yiiksek sicakliklara sahiptirler.
Hazne kaya olarak Tanzawa Grubu'nu (denizalt1 volkanik piiskiiriik kayalari, kuvars diyorit)
kullanan Na / Ca-SOs iceren termal sulardir. pH'1 9 veya daha diisiik olan termal sular,
topografik olarak benzer 6zellikte olan Tanzawa'nin dogu kenarinda dagilmistir. Bunun
nedeni, s1g yeralt1 suyunun varligi veya pH'1 9 veya daha fazla olan termal bir su karigimi

olabilmektedir.

6.1.4. Kanto Ovasindaki Termal Alanlar

Diisiik jeotermal gradyana sahip, genc tabakalarla kalinca kaplanmis tortul
kayaclardaki termal kaynaklardir. Jeolojik donemlerde deniz suyunun levha hareketleri
(transgresyon, regresyon) nedeniyle herhangi bir tabakada hapsoldugu suya fosil deniz suyu
denir. Fosil deniz suyu, yeryiizeyinden birka¢ yiiz metre derinde s1g bir yerdeyse, o kadar
sicak olmayabilmektedir. Ornegin yanardag ya da sicak kuru kaya gibi (batolit, lakolit) 6zel
bir 1s1 kaynagiin olmadig: bir alanda, yeraltinda 400 m derinlikte fosil deniz suyu varsa ve
yiizey sicakligi 15°C ise, yeralt1 sicaklik artis oran1 kullanilarak bu fosil suyunun sicakligi
hesaplanabilir ki sicaklik 23 ile 27°C arasinda olacaktir. Fosil deniz suyu cok miktarda tuz
icermektedir. Bu nedenle sicaklik 25°C veya daha diisiik olsa bile, Japon kaplica yonetmeligi
kanununa gore bir kaplica olarak kabul edilebilmektedir. Sahile yakin bolgelerde, mevcut

deniz suyunun, yeralti suyu veya fosil deniz suyu ile karistig1r gozlemlenebilmektedir.
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Tablo 38

Kanto ovasindaki termal sularin sicaklik, debi ve pH ortalama degerleri

Termal Alan Toplam Debi | Sicaklik(°C) pH Kaynak Tipi
(L/dk)

Yokohama 6 852 22.9 8.2 Na-CI-HCO:s

Kawasaki 1 826 19.0 8.2 Na-Cl-HCO:s

Yokosuka 451 34.7 19.6 Na-Cl

(Sogo ve Kikugawa 2019)

Kanagawa Idari Bolgesi’nin dogusundan orta kesimine kadar uzanan ovada, derin
yeralt1 suyu tipi olarak adlandirilan, derinligi 1000 m’nin iizerinde olan bir¢ok sondaj ile
elde edilen termal kaynak vardir. Derin yeralti suyu sondaj kazilar1 1980'li yillarin sonundan
itibaren biiyiik sehirlerde aktif olarak yapilmakta olup, 2010 yili itibariyle Kanagawa ilinde
70'1 gecmistir. Baslangicta sadece dogal olarak yiizeye ¢ikan termal sular kullanilmaktaydi.
Ancak son yillarda derinlerdeki sicak sular, sondaj yoluyla yiizeye pompalanarak elde edilen
sular kaplicalarda degerlendirilmektedir. Termal sularm 1s1 kaynaginin, yerin derin
kismindan genis alanli 1s1 iletimi oldugu bilinmektedir. Geng tabakalarin yogun olarak yer
aldig1 ovalik alanlar diisiik jeotermal gradyanlara sahiptir ve daha yiiksek sicakliklara sahip

termal su elde etmek icin derinlerdeki yeralt1 sularina yonelmektedir.

Tsurumaki Termal Alani: Kanagawa ili Hadano Sehri’nde, Tokyo’nun sehir
merkezinden trenle yaklasik bir saat uzaklikta bulunan kii¢iik bir kaplica koyiidiir. Tanzawa
Dagi'nin eteginde bulunan, zengin bir dogal ¢evreye sahiptir. Japonya'nin 100 iinlii dagindan
biri olan Oyama (Omote tanzawa), farkli manzara ve tatlara sahip 6 yiiriiylis parkuruna sahip
ve dag tirmanigindan eve donerken ugrayabileceginiz bir termal tesis olarak da popiilerdir.
Sondaj derinligi birka¢ metre veya onlarca metreden termal su c¢ikar. Su sicakligi genellikle
20 °C'yi asmaktadir. Buradaki ortalama sicakligi 14.4 °C'dir. Ortalama sicaklik yeralti suyu
sicakligr olarak alinirsa, bir¢cok kaynagin su sicakligi anormal derecede birkag¢ derece veya
daha fazla sicaktir. Termal su, Tanzawa Grubunun iist kismini1 kaplayan Osawa tiifiiniin

catlagindan cikar (Oki, vd., 1967).
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Sekil 37. Tsurumaki termal tesisi

https://www.kankou-hadano.org/hadano_point/point_tsurumakionsen.html.

Tsurumaki Onsen, diinyadaki en yiiksek kalsiyum igerigine sahip fosil deniz suyu tipi
bir termal kaynaktir. Hafif alkali bir sodyum-kalsiyum-kloriir bilesimli termal sudur.
Renksiz ve seffaf suya, diisiik bir bikarbonat iyonu iceren 6zellige sahiptir. Nevralji, kadin

hastaliklar1 ve travmaya karsi etkili oldugu bilinmektedir.

Sekil 38. Tsurumaki’de bir termal havuz
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Odakyu Hatt1 iizerindeki Tsurumaki kaplicasi tren Istasyonunda inen ziyaretgiler igin
istasyon c¢ikisinin hemen Oniinde kiiciik bir el havuzu bulunmaktadir. Buraya gelen
ziyaretciler ellerini suyla temas ettirip termal suyu hisseder. Ozellikle kisin gelen ziraretciler
burada ellerini termal suyla 1sitmaktadirlar. Tsurumaki’de halka acik giinliik termal tesisleri
icinde bir ayak banyosu bulunmaktadir. Gelen ziyaretcilere termal su ve termal tesisleri

tanitmak amagli yapilmis, her ikisi de ticretsiz kullanilmaktadir.

Tablo 39

Tsumaki termal alani sicaklik, debi ve pH ortalama degerleri

hafif alkali Na-Ca-Cl Ca *Na -Cl

Termal su kalitesi

Kaynak sayisi 7

Kaynak sicakligi 27.2°C

Toplam debisi 1314 L /dk

Kaynak pH degeri 7.8

Endikasyonlari Miyalji, kesikler, periferik dolasim bozukluklari, zayif

dolasim, depresyon, kseroderma

(Awaya, vd., 1997:Sogo ve Kikugawa 2019)

Sodyum-kalsiyum-kloriir ve bir¢ok ¢oziinmiis bilesen iceren bir kaplicadir pH'1 6 ila
8 olan kahverengi karbonat tipi kaplica, Avrupa'daki bir camur banyosunu andirir. Cildi
yumusatir, c¢iziklere ve yaniklara iyi gelir. Kaynak sicaklig1 26.3°C ila 37.3°C'dir. 1960’1ara
kadar, kaynaklar Tanzawa Grubu'nun yesil kayalarindaki catlaklardan ¢ikmaktadir. Termal
su kalitesinde ¢cok miktarda ¢oziinmiis madde (6000 ila 7000 mg/kg) iceren kaynaklarin su
sicakliginin cogu zaman 20°C'yi astig1r ve 29°C'ye ulagsmaktadir. Termal sahasinda giinii
birlik kaplica tesisleri yaninda konaklama tesisleri de yer alir. Ayrica Tokyo’nin sehir
merkezine ve Turumaki istasyonuna yakin olmasi nedeniyle, sadece turistler degil, is
adamlarn da siklikla kullanmaktadir. Toplam ¢oziinmiis bilesen miktar1 7300 mg/kg't asan
bir Ca/Na-Cl kaynagidir. Sontaj derinligi 500 m kaynak sicakligi 34.3°C, pH 8.6’dir. Bu
nedenle, Tanzawa Dagi'nin dogu etegindeki diger mineral kaynaklarin aksine, Tsurumaki
Onsen fosil deniz suyu tiirii olarak kabul edilir (Oki, vd., 1964). Bu tiir termal suyun
ozelligini, deniz suyunun tabakada uzun siire tutulmasi ve diisiikk sicaklik alterasyonu

nedeniyle kaya-deniz suyu reaksiyonunun ilerledigi durumlarda kazandig1 diisiiniilmektedir.
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Yokohama Termal Alani:Yokohama sehri Kanagawa ilinin baskenti, Tokyo'nun
giineyinde bulunur. 1859'da Japonya'da dis ticaret icin agilan ilk limanlardan biri Yokohama
limanidir. Yokohama’dan iki biiyiik volkan goriilebilir. Biri Fuji Dagi digeri Hakone
Dagr’dir. Fuji Dagi faaliyetlerine 100 bin yil 6nce baslamis ve bugiine kadar diger
yanardaglarda benzeri olmayan biiyiik 6l¢ekli bazalt lav piiskiirtmiistiir (Nakada, vd., 2007).

Bu volkanik kiillerin demir icerigi paslandiginda, kirmizimsi kahverengine doner ve
"Kanto Loam Formasyonu" ad1 verilen bir volkanik kiil tabakas1 haline gelir. Yokohama'da
10 m den daha fazla yigilmis yerler bulunmaktadir. Tarihsel donemde Fuji yanardaginin,
1707'de Hoei patlamasiyla baslayan birka¢ tarihi patlama kaydina sahip oldugu
bilinmektedir (Koyama 1998). Tarihsel donemde Fuji Dag1 1707 yilinda faaliyete ge¢mis ve
Yokohama'da 5 cm’lik volkanik kiil birikmistir. Diger bir yanardag olan Hakone Volkani,
kaplicalar ve eglence i¢in aktivitelerini ziyaret eden bir¢ok insan arasinda popiiler olan bir
dagdir. Ancak 650 000 yil oncesinden beri tekrar tekrar faaliyete gecmis (Kasama, vd.,
2010). Yokohama'da biiyiik miktarda volkanik kiil biriktirmistir. Bunlarin arasinda, 65 000
yil 6nceki piiskiirme en siddetlisiydi ve Yokohama'da 20 cm veya daha biiyiik ponza taglari
y1gilmisti. Faaliyetin sonunda, biiyiik bir piroklastik akis meydana gelmis ve Kanagawa’nin
bati kismindan dogu kismindaki Yokohama'nin orta kismina ulasan tabaka kalmistir.

Volkanik patlamalar insanlar icin bir felakettir (Y okohama Natural history Museum).

Tablo 40

Yokohama termal su sicaklik, debi ve pH ortalam degerleri

Termal su kalitesi hafif alkali Na-HCO:s Na-C1-HCO:s

Kaynak sayisi 40

Kaynak sicakligi 229 °C

Toplam debisi 6 852 L /dk

Kaynak pH degeri 8.2

Endikasyonlar Nevralji, kas agrisi, artralji, kesikler, periferik dolasim
bozukluklari, zayif dolagim, depresyon, kseroderma

(Awaya,vd.1997;Sogo ve Kikugawa 2019; The Japanese Society of Hot Spring Sciences
(2005)
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Ancak ayn1 zamanda tarim i¢in iyi araziler olusturur, giizel manzaralar ve kaplicalar
gibi turizm kaynaklar1 yaratir. Yokohama S$ehri’ndeki Tsunashima, deniz tabaninda biriken
Neojen olusumunda hapsolmus, deniz suyu kaynakli soguk bir mineral kaynaktir. Kaynak
sicakligl, normal yeralti suyu ile ayn1 olan 20°C veya daha azdir. Cogu durumda, hiimik asit

iceren kahverengi bir karbonatli termal sudur (Oki 1979).

Kawasaki Termal Alami: Kawasaki termal alani, volkanik kaynakli sulardan farkli
olarak, Paleozoyik cagda yeraltinda biriken ¢im, agacglar ve yapraklar gibi bitkilerin
bilesenlerinin yeralti suyunda ¢oziilmesiyle olusan diisiik sicaklikli kaynaklardir. Kawasaki
termal suyunun kokeni ile ilgili olarak, (Hirano ve Tajima, 1967), onu deniz tabaninda
biriken Neojen tabakasinda hapsedilmis, deniz suyu kokenli fosil deniz suyu tipi bir maden
termal su kaynagi olarak tanimlamaktadir. Termal sularin kahverengi renginin, bitkilerin
gomiilmesi ve oksidatif olarak humik hale getirilerek hiimik asit haline gelmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kahverengi termal suda banyo, adeta mineralli ¢camur

banyosuna benzer (Awaya, vd., 2001).

Nobujiro Takizawa, hiimik asit iceren renkli suyun icilmesinin Kashin-Beck
hastaligina neden olacagini (kikirdak uzun siire hasar goriir, el ve ayak parmaklarinin
eklemlerinde anormallikler goriiliir ve boy uzamasi olmaz), bu nedenle dikkatli olunmasi

gerektigini belirtmistir (Takizawa 1970).

Tablo 41

Kawasaki termal sularin sicaklik, debi ve pH degerleri

Termal su kalitesi hafif alkali Na-HCOs Na-C1-HCO:s

Kaynak sayis1 23

Kaynak sicakligi 19.0 °C

Toplam debisi 1 826 L/dk

Kaynak pH degeri 8.2

Endikasyonlar1 Nevralji, kas agrisi, artralji, kesikler, periferik dolasim
bozukluklari, depresyon, kseroderma

(Awaya, vd.1997;Sogo ve Kikugawa 2019; The Japanese Society of Hot Spring Sciences
(2005)
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Kawasaki sehrindeki Shiraku termal tesisdeki kaynak, 1300 m veya daha fazla
derinlikten ¢ikan %100 dogal bir termal sudur. Kaynagin termal su kalitesi pH 7.2, sicaklig1
37.2°C, sodyum kloriir igerikli tuzlu agik kahverengi renkli termal sudur. Fosil deniz suyu
tipi olup, icinde cevresindeki kayaclarin mineralleri, deniz yosunu, bitki bilesenleri ve
liflerin ¢oziildiigii zengin bir bilesene sahip kaynaktir. Dogal bir Talassoterapi olarak
adlandirilabilir. Sodyum iyonlar1 ve kloriir iyonlar1 bakimindan zengin olan termal suyun
cildin metabolizmasi iyilestirdigi gibi, cildin yorgunluktan kurtulmasi, cildin
piiriizsiizlesmesi gibi etkilerinin olmas1 beklenebilir. Ancak tuz oranmi yiiksek termal su

oldugu i¢in uzun banyolar yasaktir (https://www.shiraku.jp/about/).

Yokosuka Termal Alam: Yokosuka Sehri, Kanagawa Ilinin giineydogu kesiminde
yer almaktadir. Tokyo Korfezi ve Sagami Korfezi ile karsi karsiyadir. Cok az diiz arazi vardir

ve kapladigr alaninin cogu 100 ila 200 m yiikseklikte tepelerden olusmaktadir.

Tablo 42
Yokosuka termal sularin sicaklik, debi ve pH degerleri
Termal su kalitesi hafif alkali Na-HCO:s Na-Cl-HCO:s
Kaynak sayis1 11
Kaynak sicakligi 19.6 °C
Toplam debisi 451 L/dk
Kaynak pH degeri 8.5
Endikasyonlari Nevralji, kas agrisi, artralji, kesikler, periferik dolasim
bozukluklari, zayif dolasim, depresyon, kseroderma

(Awaya, vd., 1997;Sogo ve Kikugawa 2019; The Japanese Society of Hot Spring Sciences
(2005)

Bundan dolay1 yesil alanlar olduk¢a fazladir. Termal kaynak suyunun derinligi 1 800
m, termal su sicaklig1 44.9°C, pH (hidrojen iyon konsantrasyonu) 7.45 olup, sodyum kloriir
icerikli tuzlu termal kaynaktir. Kesikler, periferik dolasim bozukluklari, zayif dolagim,

depresyon ve kseroderma igin etkili bir kloriir iceren termal kaynaktir.
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6.2. Canakkale 1li’nin Termal Kaynak Alanlar

Canakkale’nin topraklarinin biiyiilk boliimiiniin yer aldig1 Biga Yarimadasi’ndaki
jeotermal kaynaklarin ¢ikis noktasi fay sistemlerine ve genc volkanizmaya ¢ogunlukla
paralellik gostermektedir (Simsek 1984). Termal kaynaklarin jeolojik alanlara dagilimi ele
alindiginda, Senozoyik - Tersiyer volkanik ve granit formasyonlarda dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Ilin giineydogusunda yer alan ve Marmara Bolgesi’ndeki ikinci en 6nemli
yiikselti olan Kazdagi (1771 m) yiiksek yagis miktar1 ve tektonik agidan aktif yapilarla sinirh

olmasi nedeniyle jeotermal sistemler i¢cin 6nemli bir beslenme alani olugturmaktadir.

1 Kocabaslar; 2 Kirkgegit; 3 Can; 4 Alibeyciftligi; 5 Karailica; 6 Bardakgilar;
7 Kiilciiler; 8 Palamutoba; 9 Kestanbol; 10 Tuzla; 11 Kiiclikcetmi;
12 Hidirlar; 13 Kum

Sekil 39. Canakkale ilindeki termal kaynaklarin dagilisint gosteren harita.
Termal kaynaklarin yerleri (MTA 2002; Deniz 2010)’dan isaretlenmistir.
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Biga Yarimadasi’min biiylik bir boliimiinii olusturan Canakkale ilinde ylizey
sicakliklart 23- 96.2 °C arasinda degisen, farkli bilesimlere sahip 13 jeotermal kaynak
bulunmaktadir (Sekil 39). Bu kaynaklardan bazilar1 antik cagdan giiniimiize kadar tedavi

amaciyla kullanilmistir. Baglica jeotermal kaynaklar ve ozellikleri Tablo 43’ de

verilmektedir.

Tablo 43

Canakkale Ili’ndeki termal kaynaklar ve dzellikleri
Termal Su fice Sicakhik | Debi pH Tesis Durumu
Kaynak (°C) (L/s)
Yeri
Kocabaglar | Lapseki 36 0.35 7.0 Tesis yok
Kirkgecit Biga 52.3 3.25 8.6 Tesis var
Can Can 48 2.2 6.9 Tesis var
Alibeyciftligi | Can 23.4 1.5 7,0 Tesis yok
Karailica Can 49.0 1.5 6.7 Tesis var
Bardak¢ilar | Can 52.9 3.0 8.1 Tesis var
Kiilciiler Bayramig 34.8 1 8.9 Tesis var
Palamutoba | Bayramig 37.3 0.3 8.6 Tesis yok
Kestanbol Ezine 74.0 5.0 6.2 Tesis var
Tuzla Ayvacik 87.0 4 6.1 Elektrik  Santrali
Babadere Ayvacik 86 _ o Elektirik Santrali
Kiiciikcetmi | Ayvacik 42.0 6.5 7.34 Kullanim dis1
Hidirlar Yenice 84.8 3.2 7.6 Kullanim dis1
Kum Yenice .

(MTA 2005; Deniz 2010 ; Barut ve Erdogan, 2011; Sanliyiiksel ve Baba, 2011; Canakkale
TURSAB)

Kocabaslar Termal Kaynag (Lapseki): Kocabaslar ilicasi, Canakkale ilinde
Lapseki ilesi siirlari iginde yer alir. Ilce merkezine 18 km, Canakkale’ye 33 km
uzakliktadir. Lapseki il¢esindeki tek 1licadir. Arastirmalarla kesin bir tarih
belirlenememesine ragmen kullaniminin 17. yiizyilla kadar uzandigr diisiiniilmektedir

(Giiveng 2007). Ilica dogal bir ortamda dere yatagi kenarinda yer alir.
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Sekil 40. Kocabaslar Ilicasi

Giiniimiizde higbir tesisin bulunmadig1 termal kaynak cevresinde Sekil 40’ de
goriildiigli gibi eskiden kalma duvar kalintilar1 ve kiigiik bir havuz vardir. Kaplica suyundan
daha cok yore halki yararlanmaktadir. Lapseki ilgesi Ozel Idaresi tarafindan yiiriitiilen
Giiney Marmara Kalkinma Ajansi kaplica projesi tamamlandiginda modern bir konaklama

tesisine kavusacaktir.

Sekil 41. Kocabaslar termal alaninda yeni yapilmasi planlanan kaplica etiidii.

122



Alanda kaynaklar jeoloji haritasinda ( Sekil 42 ) goriildiigii tizere Eosen'in kumtasi
camurtast ve killi kiregtasindan (flis) dogal olarak yiizeye ¢ikmaktadir. Kaynak yeri
Kocabaslar kdyiiniin 700 m giineyinde olup, yakininda dogu-bat1 dogrultulu normal bir
fay mevcuttur.Kaynak bu fay boyunca ¢ikmaktadir (Deniz 2010). Eosen donemine ait
kumtas1 camurtasi ve killi kirectasindan olusan flis formasyonu Miyosen donemine ait

Susdede tepe volkanik formasyonu (andezit-dasit) ile ortiiliidiir (MTA 2005).
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Sekil 42. Kocabaslar termal alan1 ve yakin ¢cevresinin jeoloji haritas1 ve kaynaklar.

(Sarp, vd., 1998)’den degistirilmistir.

Eosen kumtasi, camurtasi ve killi kirectasindan (flis) dogal ¢ikisli olan termal kaynak,
38.0 °C kaynak sicakligina ve 0.35 L/s debiye sahiptir. Kaynagin pH degeri 7.0 dir. Toplam
coziinmiis bilesen miktar1 TDS 1.000 mg/Lve daha az, kaynak kalitesi ac¢isindan basit bir
kaynaktir ( MTA 2005). Fliioriir iceren, mineralce fakir sicak sular sinifina girmektedir (
Tablo 44 ).
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Tablo 44

Kocabaglar termal alan1 kaynak su ozellikleri

Kaynak kalitesi Fliioriir iceren, mineralce fakir basit kaynak

Kaynak sayis1 1

Kaynak sicakligi 38 °C,

Debisi 0.35L/s

Endikasyon Solunum yollari, kalp-damar ve romatizmal hastaliklar

(MTA 2005)’den olusturulmustur.

Solunum yollari, kalp-damar ve romatizmal hastaliklar icin yararli oldugu

bilinmektedir (Karaca, vd., 2013).

Kirkgecit Termal Alam (Biga): Canakkale’ye 105 km uzakliktadir. Biga
ilcesinin 17 km giineyinde bulunmaktadir. Termal alan1 denizden yiiksekligi 74 m dir.
Giiney kesiminde Ilicabasi koyiiniin bulunmasi nedeniyle ‘Ilicabasi Kaplicasi’ olarak da
bilinmektedir. Kaplicanin bulundugu bolgede termal tesis disinda herhangi bir
yapilasma yoktur. Termal tesis mese agac¢larinin yogunlukta oldugu dogal bir ortama

sahiptir.

Halk arasinda tarihiyle alakali kanitlanmamis goriisler vardir. Almanyanin koklii
tiniversitelerinden biri olan Heidelberg Universitesi tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore,
bu kaplicalar tam 2000 yildir kullanilmaktadir. M S 1. yiizyila tarihlenen adak yazit1 olan
Maria Reto sunagi da kaplicanin bu ge¢misini desteklemektedir. Maria Reto bu kaplicaya
girip derdine deva bulmus ve iyilesmistir ( Sekil 43 ). Eski zamanlarda ulasim zor
oldugundan bu kaplicaya ulasmak i¢in dere yatag: iizerinden 40 defa gegmek gerektigi icin

Kirkgecit adin1 almistir.
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Sekil 43. Maria Reto’nun burada iyilestigini belirten mermer kaide.

Termal tesisin bahgesinde tarihi yap1 6zelliginde olan inhalasyon magarasi ziyaretgilerin

ilgi odagidir (Sekil 44).

Sekil 44. Tarihi 6zellikteki inhalasyon magarasi
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Bolgenin temelini jeoloji haritasinda ( Sekil 45 ) goriildiigi lizere Paleozoyik yaslh
Kazdag metamorfik toplulugu olusturmaktadir. Bolgede meteorik sular kirik ve catlaklar
boyunca derinlere  siiziilerek  sahanin  kuzeydogusundaki  Biga  volkanitleri,
giineydogusundaki granit sokulumu ( Karadoru granitoyidi ) ve jeotermal gradyan ile

1sinarak kuzeybati  giineydogu dogrultulu fay boyunca yiizeye ¢ikmaktadir.

ookana
- Granodiyorit Dogrultu atimh fay

Allislsir‘g:se - Kumiu kirectas: .-;_’: — | Fay. olasi fay

Alt Triyas - Karakaya formasyonu E Sicak su kaynagi

Sekil 45. Kirkgecit termal alaninin jeolojik haritasi ve termal kaynak yeri.
(Sarp, vd., 1998 ; MTA 2005; Env-201, Sekil 127, s.250 )’den degistirilmistir.

Ust Cligosen
| Alt Miyosen

MESOZOYIK SENODZOYIK

Sanliyiiksel ve Baba’ ya gore, termal suyun rezervuart Biga volkanitleridir ve 1s1
kaynagimmin da Biga volkanitleri oldugu varsayilmaktadir (Sanliyiiksel ve Baba, 2013).
Akifer kayacini ise kaplicanin giiney ve giineybati kesimindeki bol kirikli ¢atlakli

kirectaslar1 ve mermerler olusturmaktadir (Sanliyiiksel ve Baba, 2011). Ug termal kaynagin

yaninda bir soguk su kaynagi vardir (Sekil 45).
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Sekil 46. Kirkgecit termal sularinin jeotermal modeli

(Sanlvyiiksel ve Baba. 2011, p. 533 sekil. 3)’dan degistirilmistir.

Dogal olarak ii¢ ayr kaynaktan yiizeye ¢ikan termal sularin kaynak sicakligi 52 ila
58°C, pH'1 8.6 ve debisi (toplam 3 kaynak) 3.25 L/s oldugu Tablo 45°te verilmistir. Toplam

coziinmiis bilesen miktar1 TDS = 400 mg / L ile kaynak kalitesi bakimindan basit Na-SO4

tipi 6zelliktedir. Ug ayr1 kaynaktan cikislar devam etmekte olup kaynaklarin suyu Kirkgecit

termal tesislerine verilmektedir. Kaynak suyu sodyum siilfatl, kloriirlii, borlu ve kiikiirtlii

bir 6zellik gosterir. Sularin radyoaktiviteleri 6.8 — 12.4 eman arasinda degigsmektedir. Banyo

kiirlerine uygun olup, icmeye elverisli degildir (Karaca, vd., 2013).

Tablo 45

Kirkgecit termal alan1 kaynak su 6zellikleri

Kaynak kalitesi Na-SOs tipi basit su.

Kaynak sayis1 3

Kaynak sicakligi | 52 - 58 °C

Debisi Ortalama 3.25 L/s

(Sanliyiiksel ve Baba, 2011)
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Termomineral suyun fizikokimyasal analizleri ve tibbi balneolojik raporlari
yapilmistir. Geleneksel kullamim siirmektedir. Termal suyun tedavi amagh
kullanilabilecegi rahatsizliklar romatizmal hastaliklar, kemik ve eklem hastaliklar1, kadin
hastaliklari, cilt hastaliklari, bel fitig1, kireclenme Saglik Bakanligi’nca onaylanmistir.
Tesiste doktor ve yeterli acil miidahale donanimlar1 yoktur. Hasta tedavisi haftalik doktor
kontrolleri ile yapilmaktadir. MTA tarafindan hidrojeolojik etiid ve koruma alanlari
calismalart yapilmistir. T . C . Saglhik Bakanligi’ndan ruhsatli olup saglik turizmine

uygun Ozelliktedir.

Uygun iklim kosullarina ve dogal bir ortamda orman icinde yer alan Kirkgecit termal
alaninda 0zel isletmeye ait Kosdere Kirkgecit Termal Oteli bulunur. Biga ilgce merkezine 17
km mesafede bulunan tesis ikiser katli miinferit 10 apart daireden ibarettir. 44 oda, 1 adet
kapali, 2 adet acik havuz, Tiirk hamami, sauna, masaj salonu, restaurant, cocuk parki

mevcuttur. Odalarda termal su bulunmaktadir.

Canakkale’deki diger termal sahalarda ve tesislerde bulunmayan inholasyon odasi
tesisin bahgesindeki suyun kaynaginda 2000 yillik gecmise sahip ve dogal haliyle korunmus
olup 45 °C lik sicaklik ve %100 nem oranina sahiptir. Uzmanlarin kontroliinde gegirilen siire;
soguk alginligi, astim, siniizit, bronsit gibi rahatsizliklarin giderilmesine ve kan dolagimini
hizlandirarak tansiyonu diizenlemeye yardimci olur. Inhalasyon mineralli su zerreciklerinin
solunmasi yoluyla yapilan tedavi bicimidir. Bu uygulamada amag, solunan mineralli su
zerreciklerinin solunum sisteminin istenilen bolgesine ulagmasiyla, akciger fonksiyonlari
olumlu etkilenmekte ve normallesmektedir. Dogal inhalasyon odasinin bulunmasi bu tesise
farklilik katmaktadir. Orman iginde yer alan termal tesiste kalan ziyaretciler i¢in ¢evrede
yiiriiyiis parkurlart mevcuttur. Ayrica tesis i¢erisinden kiralanabilen dag bisikletleri ile mini

dag turlar1 da diizenlenmektedir.
Kirkgecit, dogal cevre ozellikleri ile termal su (balneoterapi) ve uygun iklim (

klimaterapi) ve doga turizminin ( ekoturizm ) bir arada uygulanabilecegi bir konumda yer

almaktadir.
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Can Merkez Termal Alam (Pazarkdy): Can ilce merkezindeki termal alan
Canakkale’ye 76 km mesafededir. Can ilesinde; Can (Pazarkdy) haricinde Alibeygiftligi,
Karailica (Tepekoy) ve Bardakgilar (Ozancik) termal kaynaklari bulunur (Sekil 47).

Can
Can-Canakkale Yolu (Pazarkoy)
BlyUktepe
) Dural 0
{ [ozig Gekigler
Alibeyciftligi \ ¥ ‘
/’['\. / ? /
M/ ili 01 Hurma
5 k] EF!I' /) C Karakoca
: p Tepekoy— Y
Y®Karailga(Tepekdy) Cakilkdy
"([‘:E_»1(Can-Etili-1) Terzialanp K
o \ g Yzunalan i
0 1 2 3 4 Skm
| . Bardakgilar
3 3 2 Sucak su kaynagi
) \ O 4
Bilallar ) Sucak su sondaji
' . -
Bardakgilar(Ozancik)g d Yerlegim yeri

Sekil 47. Can il¢esinde mevcut termal kaynaklar.

( MTA 2005 ).

Can termal alaninin ¢evresinde Ust Oligosen-Alt Miyosen donemine ait altere olmus

andezitler yaygin olarak yayilis gostermektedir (Sekil 48).

129



Tsvt

Kocakoru T. @
@ TEGE incekoru T.
262 5

o] 250 500 750 1000 m
1] L ]

ACIKLAMALAR

Dokanak

Kuvaterner
a;;%ﬁ;: MNeojen gdl sedimani
Alt-Orta - Tsvt: Andezitik tif
Miyosen Tevtk: Kaolinize tif

Ust Oligosen
Alt Miyosen

Aliivyon

it

Dogrultu atimli fay

\'
A

Olasi dogrultu atimili fay

SENOZOYIK
N

Thv | Hallaclar volkaniti Volkanik gikis yeri

Sicak su kaynad

Sicak su sondaji

ajdls

| - Can jeotermal alaninin jeoloji haritasi (Sarp ve digerleri, 1998).

Sekil 48. Can termal alaninin jeoloji haritas1 ve termal kaynaklarin yeri.

( Sarp, vd.,1998 ).

Can (Pazarkoy) termal kaynagi Can Cay1 yatagi botunca kuzeybati - giineydogu
yonlii uzanan fay zonundan dogal olarak ¢ikar. Kaynagin ilk c¢iktigi yer Pazarkdy
yakinlarinda oldugundan “Pazarkdy” 1licasi da denilmektedir. Suyun debisini arttirmak icin
sonradan sondaj yapilmistir. Kaynak alanindan borularla getirilen termal su Can dere yatagi
yakininda deniz seviyesinden 70 m yiikseklikte olan termal tesiste kullanilmaktadir ( MTA

2005).
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Can merkezdeki termal kaynagin su sicakligr 48°C, debisi 2.2 L/s olup siilfatli,
floriirlii ve karisik termomineralli bir sudur (Karaca, vd., 2013). Suyun radyoaktivitesi 15

eman olup pH degeri 6.9 dur (Tablo 46).

Tablo 46

Can merkez termal alan1 kaynak su 6zellikleri

Kaynak kalitesi Siilfatl, floriirlii ve karisik termomineralli bir su
Kaynak sayis1 3

Kaynak sicakligi 48 °C

Debisi 2.2L/s

(Deniz 2010)

Termal turizm igerisinde degerlendirilen “balneoterapi” amach kullanimi icin
uygundur. Merkezde olusundan dolay1 rekreasyon olanaklari1 yoktur. . Kaplicanin suyu
romatizmal rahatsizliklara, nérolojik hastaliklara, yumusak doku hastaliklarina, ortopedik
rahatsizliklara, mide ve bagirsak sistemi hastaliklarina ve iiriner sistem hastaliklarina iyi

gelen bir sifali sudur (Giiveng 2007).

Termal kaynagin sulariin degerlendirildigi Ataol Can Termal Otel & SPA, Ozel
Isletmeye ait olup, aym zamanda giiniibirlik ve konaklayan ziyaretcilere hizmet
vermektedir. 55 oda ve 110 yatak kapasitesine sahip tesiste zemin katin alt1 termal kaplica
kompleksi gorevini yapmaktadir. Biiyiik termal havuz (Sekil 49), Osmanli hamami, sauna,

masaj odalari, kiir odalari, dinlenme salonu da mevcuttur.
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Sekil 49. Termal tesisteki biiyiik havuz

Karailica — Tepekoy Termal Alam (Can ): Karailica adi ile bilinen kiikiirtlii termal
kaynak, Etili bucagina bagl Tepekdy’de bulunmaktadir. Can’a 15 km, Canakkale’ye ise 70
km uzakligindadir. Karailica kaplicasi, genis bir perspektiften Ag1 Dagi’nin kuzey eteklerine
bakan giizel bir orman manzarasina sahip, Kazdaglarinin yamaclarinda ormanlik bir alanda
yer almaktadir. Cevrede akcam, karacam, koknar, mese, kayin, giirgen, kestane agaclari

dagilis gostermektedir.

Karailica termal kaynagi Tepekoy'iin 1 km giineyinden kuzeydogu —giineybat1 yonlii
uzanan fay boyunca dogal olarak yiizeye ¢ikar. Cevrede Miyosen donemine ait andezitler
yaygin olarak bulunur. Termal su rezervuarinin, altere olmus andezitler oldugu
diisiiniilmektedir. Andezitler altere olmus ve silislesmis, kaolin alterasyon zonuna
doniigmiistiir. Termal kaynagin giineyinde 450 m derinliginde yapilan sondaj ile, sicakligi

49.0°C ve debisi 1.5 L/s olan yeni bir termal su elde edilmistir (MTA 2005).

Karailica termal sulari ii¢ ana kaynaktan, 39.7 - 49.3°C sicakliklarda, pH 6.3 - 7.2
arasinda degisen, 1.5 L/s debiye sahip olarak dogal olarak yiizeye ¢ikmaktadir. Termal su
kalitesi olarak Na Ca-SOs tipidir ( Tablo 47). Karailica sularinda 6l¢iilen radyoaktivite 9 —
21.9 eman arasinda degismektedir (Karaca, vd., 2013). Ayrica yapilan sondaj sonras1 42 °C

-59 °C sicakliga ve 2.1 L/s debiye sahip su elde edilmistir.
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Tablo 47

Karailica termal alan1 kaynak su 6zellikleri

Kaynak kalitesi Na - Ca-SOxs tipi basit kaynak.
Kaynak sayis1 3

Kaynak sicakligi 39.7-49.3 °C

Debisi 1.5L/s

(Deniz 2010)

Kalsiyumlu, karbonatli, floriir ve termomineralli suyun, fizikokimyasal analizleri
yapilmis olup banyo kiirlerine elverislidir. Geleneksel yontemle kullanilmakta olan termal
suyun tedavi amach kullanildig hastaliklar Saglik Bakanligi’ndan onayli (2006) raporlarda
belirtildigi {izere; romatizmal hastaliklar, norolojik hastaliklar, boyun ve bel fitig1, her tiirlii
kireclenmelere, cilt hastaliklari, bobrek tasi ve kumlarin dokiilmesi, kadin hastaliklarinin
tedavisidir. MTA tarafindan hidrojeolojik etiit ve koruma alani ¢alismasi yapilmistir. Termal
suyun dogal olarak yiizeye ciktig1 yerde, Tepekoy Muhtarligi tarafindan geleneksel
yontemlerle isletilmekte olan, ikiser katli dort bloktan olusan 40 oda ve 90 yatak kapasiteli
tesis bulunmaktadir. Basit bir yapiya sahip tesisteki odalarda termal banyo icin kiivet
bulunur. Giiniibirlik ziyaretciler icin bes adet 6zel banyolar vardir. Erkekler ve kadinlar i¢in

birer adet kapali termal kiir havuzu vardir.

Tepekoy kaplicast konumu itibarile, saglik turizm igerisinde degerlendirilen
(balneoterapi) ve uygun iklim (klimaterapi) ve ekoturizm ozelliklerini bir arada barindiran

bir bolgede yer almaktadir.

Bardakcilar ( Ozancik ) Termal Alam (Can): Canakkale’ye 72 km mesafede olan
Bardakgilar Kaplicas1 Can il¢esine 17 km, Bardakgilar koyiine 2 km uzakliktadir. Kaplica
tarithine iligkin bilgi edinilememistir. Termal kaplica tesisi ve yakin cevresinde tarihi
nitelikte bina veya kalinti yoktur. Termal tesis ¢cam agaclarinin agirlikta oldugu, zengin

orman Ortiisiine sahip dogal bir ¢cevrede yer alir.
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Sekil 50. Kazdag termal otel.

(Otel brogiiriinden alinmuistir)

Can ilgesi Bardakgilar koyii yakinindaki termal alanda, Sekil 50’de goriildiigii tizere,
ozel sirkete ait Kazdagi Thermal Resort&SPA tesisi, izmir'e 280 km Bursa’ya 225 km
Istanbul’a 360 km uzakliktadir. Kis aylarinda iklim sert ve soguk oldugu igin az tercih
edilmektedir. Dogal bir orman icinde yer almasi ve serin olmasi1 nedeniyle ilkbahardan
sonbahara kadar daha cok tercih edilmektedir. Kazdagi Thermal Resort&SPA dort yildizls,
yil boyu hizmet veren 70 odal1 180 yatak kapasiteli bir 6zel otel isletmesidir. Tesiste bir yar1
kapali, biri agik ve ve iki kapali termal havuz vardir. Ayrica gelen ziyaret¢iler sauna, masaj
uygulamalari, hamam gibi termal ve SPA olanaklarindan yararlanabilmektedirler. Odalarda
termal su vardir ve i¢ilebilir 6zelliktedir. Dag havasi (klimaterapi ) ve kaplica imkanlarinin
( balneoterapi ) birlesmesi ile cazibe merkezine doniisen tesise cevre illerden genellikle
Istanbul, Bursa, Tekirdag ve Izmir illerinden ziyaretciler gelmektedir. Otel haricinde Bicki
dere yakininda basit yapili1 3 ve 2 kath konaklama bloklarindan olusan, yar1 kapali termal

havuzu, ve kafeteryasiile konaklama tesisi de bulunmaktadir.
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Sekil 51. Bardakg¢ilar termal alan1 bigk: dere

Ormanlik bir alan i¢inde kurulu olan tesisin Oniinden yazin kurak donem disinda

stirekli akisa sahip Bicki dere gecmekte ve dere iizerindeki golette alabalik yetistirilmektedir
( Sekil 51 ). Kaz Dagt’na yaklasik olarak 28.1 km uzakliktadir.

Tablo 48

Bardakgilar termal alam kaynak su 6zellikleri

Kaynak kalitesi Na.Ca-SOx tipi basit kaynak.
Kaynak sayis1 3

Kaynak sicakligi 49 -59 °C

Debisi 3.0L/s

(MTA 2005), (Deniz 2010)

Deniz seviyesinden 180 m yiikseklikte bulunan sahada dogal ¢ikish 3 sicak su

kaynagi vardir. Granodiyorit'ten (Evciler Pliitonu) ¢ikan kaynaklarin sicakligi 49 °C — 59

°C arasinda degisir ( Tablo 48 ). pH’1 7.0 — 8.9 olan termal suyun debisi 3.0 L/s olup,

kaynagin kalitesi Na * Ca-SOx'tiir. Termal suyun 1s1 kaynaginin Evciler Plutonu ile

andezitlerden (Pliyosen) olusan eski magma odas1 olmas1 muhtemeldir (Karaca, vd., 2013).

Termal su, siilfat, bikarbonat, floriir, silikat icermektedir. Banyo ve i¢cme icin elverislidir.

Termomineral suyun fizikokimyasal analizleri ve tibbi balneolojik degerlendirmesi

yapitlmistir. Termal suyun tedavi amagl kullanildigr rahatsizliklar saglik bakanliginin

onayli raporunda belirtilmistir. Baslicalari; romatizmal hastaliklar, nérolojik hastaliklar,

ortopedik rahatsizliklardir.
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Can Bardakcilar kaplicasi; saglik turizmi icerisinde degerlendirilen termal su
(balneoterapi) ve uygun iklim (klimaterapi) 6zelliklerinin bir arada bulundugu dogal yesil

dokusuyla ekoturizm acisindan 6nemli bir bolgede bulunmaktadir.

Alibeyciftligi Termal Alam ( Can ):Can ilcesi Etili beldesinin 1.5 km kuzeybatisinda,
Alibeygiftligi koyiiniin 600 m giineydogusunda deniz seviyesinden 137 m yiikseklikte yer
alan termal kaynak, Kuvaterner = donemine ait formasyonlardan dogal olarak yiizeye

cikmaktadir (Sekil 52).
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Sekil 52. Alibeyciftligi termal alaninin jeoloji haritasi ve termal kaynaklarin yeri

(MTA 2005 )
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Termal suyun sicakligi 28 °C , pH 7.1 — 7.2, debisi 1.5 L/s, su kalitesi olarak Na-SO4
tipindedir (Deniz 2010). Sahada herhangi bir termal tesis bulunmamaktadir.

Tablo 49
Alibeyciftligi termal alan1 kaynak su 6zellikleri
Kaynak kalitesi Na-SOa tipi
Kaynak sayisi 1
Kaynak sicakligi 28 °C
Debisi 1.5L/s

( Deniz, 2010 ).

Kiilciiler Termal Alam (Bayramic): Kiilciiler kaplicasi, Canakkale’ye 100 km,
Can ilcesine 12 km, Bayrami¢ ilgesine 20 km uzaklikta olup Evciler bucagina bagh
Kiilciiler kdyiinde yer almaktadir. Cam agaglarinin yogun oldugu bir orman i¢inde yer alan

kaplica yakininda yapilasma yoktur.

Kazdaglarinin yamaglarinda cam agaglar ile kapli orman i¢inde, deniz seviyesinden
208 m yiiksekte bulunan Kiilciiler termal alani, Kara Menderes Cayi’nin kenarinda yer
almasi, yakininda mesire yeri Ayazma’nin bulunmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Termal
alanda 0zel isletmeye ait iki ayr tesis bulunmaktadir. Ko¢ Termal Tesisleri ii¢ katl otel
seklinde olup 24 oda ve 48 yatak kapasitesine sahiptir. iki adet kapali, bir adet acik termal
havuz vardir. Odalarda termal su mevcuttur .Ozel isletmeye ait Hilal Doga Evleri ise tek
katl1 25 ahsap evden ibarettir. Odalarda termal su kullanilmaktadir. Ayrica 2 acik termal

havuz, 4 kapali termal havuz, Spa hizmeti, orman i¢i yiiriiylis parkurlar1 mevcuttur.

Kazdaglarinin kuzey yamaglarinda yer alan bolgede Ust Oligosen ve Alt Miosen
yash granodiyoritler (Evciler pliitonu) ve volkanik formasyonlar yaygin olarak
bulunmaktadir. ( Sekil 53 ). Bu bolgenin temelini Paleozoyik yash Kazdag metamorfik
toplulugu olusturmaktadirKiilciiler yerlesiminin 2 km batisinda bulunan termal alandaki iki
kaynak Kuzeydogu — Giineybati dogrultulu fay boyunca Granodiyoritten iki kaynak seklinde
dogal olarak yiizeye ¢cikmaktadir (MTA 2005).
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Sekil 53. Kiilciiler jeotermal alanin kaynak dagilimi haritasz.

(Kog¢ 2007) degistirilmistir,(MTA 2005 fig 133,s 262’ dan kaynak yerleri isaretlenmistir.

Kaynak sular1 Tablo 50 ‘de goriildiigii lizere, 1lica ve igmeler grubuna dahil olup
sodyum siilfatl ve kiikiirtliidiir. Kaynaklarin su sicaklig1 29 — 3.8°C, radyoaktivitesi 8.7 -
14.1 eman arasinda degismekte, pH degeri 8.9 olup debisi 1.0 L/s dir (Karaca, vd., 2013).
Kaynak kalitesi 6zelligi olarak, TDS' si 722 mg/L olan alkali basit bir sudur (MTA 2005).

Tablo 50

Kiilciiler termal alan1 kaynak su 6zellikleri

Kaynak kalitesi Sodyum siilfatli NaSOas ve kiikiirtlidiir.
Kaynak sayis1 2
Kaynak sicakligi 29°C -34.8 °C
Debisi 1.0 L/s
(MTA 2005).

Kiilciiler kaplicasinin suyu tedavi olarak; romatizma, nevrit, nevralji, solunum yolu
hastaliklar1 ile kadin ve cilt hastaliklarini iyilestirici etkisi bulunmaktadir. Kaz Dagi’na
bakan konumu nedeniyle Kiilciiler termal alani; termal suyunun ( balneoterapi ) yaninda,
uygun iklim 6zellikleri ( klimaterapi ) dag havasi sebebiyle ve ekoturizm 6zelligi ile turizm

acisindan 6nemli bir bolgedir.
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Palamutoba Termal Kaynag (Bayramicg): Bayrami¢ ilgesinin 12 km
kuzeybatisinda bulunan Palamutoba Canakkale’ye 88 km uzakliktadir. Sahada bulunan ii¢
termal kaynak, yakinindaki Ilica deresinin i¢inden ve yamaglarindan 158 m yiikseklikte
dogal olarak cikmakta ve dereye karismaktadir. Yukar1 Palamutoba koOyiiniin 2 km
batisindaki kaynak c¢ikis yeri ¢evresinde, eski hamam kalintilar1 ve basit yigma tastan
yapilmis oda mevcuttur. Yogun ormanlardan olusan dogal ortama sahiptir. Termal kaplica

olarak kullanilmasi i¢in yeniden yapilandirilmas1 gereklidir.

Sahada kaynaklar Sekil 54’te goriildiigli iizere Palamutova’daki Degirmen dere
boyunca Granodiorit ( Evciler Pliiton ) i¢inden dogal olarak yiizeye ¢ikmaktadir. Termal
kaynagin yakininda kuzey — giiney dogrultulu faylar vardir ( MTA 2005 : 260 ).
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=]
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Sekil 54. Bayramic¢- Yukar1 Palamutoba jeotermal alaninin jeoloji haritasi

(MTA 2005; Sarp, vd., 1998) ‘dan degistirilmistir.
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Plamutoba’da faya bagli olarak yiizeye ¢ikan kaynagin sicakligi 35.3 °C, pH degeri
8.6, toplam debi 0.3 L/s dir ( Tablo 51 ). Tuzlu sicak maden sular1 grubunda bir 1licadir.
Ozellikle sodyum katyonu ile siilfat ve kloriir anyonlarinca zengin olan suyun radyoaktivitesi
5 eman olarak bulunmustur (Karaca, vd., 2013). TDS (toplam ¢6ziinmiis bilesen miktar)
1200 mg/L olup, hemen hemen nétr Na - Ca-SOq tipindedir. (MTA 2005 ; Barut ve Erdogan,
2011).

Tablo 51
Palamutoba termal alani kaynak su 6zellikleri
Kaynak kalitesi Sodyumlu, siilfatli, kalsiyumlu, kloriirlii
Kaynak sayis1 3
Kaynak sicakligt 35°C
Debisi 0.3 L/s

(MTA 2005; Barut ve Erdogan, 2011)

Solunum yollari, kalp-damar ve romatizmal hastaliklara 1yi gelir. Karaciger ile safra

kesesi iizerinde olumlu etkileri goriiliir.

Kestanbol Termal Kaynag: (Ezine): Canakkale’ye 65 km ve Ezine ilcesine 18 km
uzaklikta olan Kestanbol termal alam1 deniz seviyesinden 40 m yiiksekliktedir. Bolgenin
yaklasik 3km batisinda Ege Denizi, 3 km kuzeybatisinda Alexandrea Troas Antik Sehri yer
almaktadir. Giiniimiiz Kestanbol termal tesisinin ¢evresinde antik kalintilar bulunmaktadir

(Sekil 55).
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Sekil 55. Alexandrea Troas hamam kalintilar

Kaplicanin bulundugu vadinin ¢evresinde yesil doku oldukga zayiftir. Bitki Ortiisti
seyrek cam ve mese (palamut) agaclarindan olusmakta, denize dogru zeytinlikler yogun

olarak goriilmektedir.

Sekil 56. Kestanbol termal kaynak ¢ikis yeri.

141



Bolgede temel arazi Sekil 577 te goriildiigii tizere kuvarsit, sist ve gnays gibi litolojik
birimlerden olusur. Sistleri granit, granodiyorit tiirii magmatik kayaclar keser. Ustte ise
diskordant olarak mermerler, dolomitik ve kristalize kirectaslar yer alir. Jeotermal alanda
cok diisiik debili iki kaynak yer alir (Betdemir 2008). Termal tesis antik kalintilar

yakininda oldugundan birinci derece sit alani i¢inde yer almaktadir.

Akcakecili kaynaklari, Kestanbol alaninin 4 km giineyinde ve Degirmen Dere
boyunca yilizeye c¢ikmaktadir. Cevrede metamorfik kayaglar yaygin olarak bulunur.
Akcakecili kaynak sicakligi 37-40°C kadar olup diisiiktiir, ancak kaynak kalitesi olarak
yiiksek tuzlulukta Na-Cl tipidir ve radyoaktif bir kaynaktir (Karaca, vd., 2013).
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Sekil 57. Kestanbol ve Akc¢akeceli ¢evresinin jeoloji haritasi.
(MTA 2005; Sarp, vd.,)’ den degistirilmistir.
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Kestanbol ve Akgakecili kaynaklar1 kiyiya paralel kuzey-giiney yonlii Kestanbol
faymin bat1 eteklerinden ¢ikmaktadir. Kestanbol kaynaklar1 Ac1 Cay boyunca, Akgakecili
ise Degirmen Dere boyunca yer almaktadir (Sekil 57). Kestanbol, Helenistik donemde
Alexandria Toroas olarak biliniyordu ve Roma Imparatorlugu déneminde kaplicalar, halka
acik kaplica banyolar1 olarak kullaniliyordu. Termal kaynaklar, granit (Kestanbol pliitonu)
ve metamorfik kayaclarin karmagsik formasyonundan kaynaklanmaktadir. Kaplica

rezervuarinin granodiyorit ve metamorfik kayaclar oldugu diisiiniilmektedir.

Kestanbol termal alani gevresinde ii¢ termal kaynak ve 1 sondaj bulunmaktadir.
En yiiksekte yer alan kaynagin sicakligi 70 °C ve sondajla alinan diger termal suyun
sicakligi ise 74 °C’dir. Jeotermal sondajla artezyen seklinde ¢ikan su kaplicanin ihtiyacini
karsiladigindan diger kaynaklar kullanilmamaktadir (Deniz 2010). Kestanbol
kaynaklarinin su sicakligi 54°C - 78 °C arasinda degisir. Suyu klorlu, sodyumlu, demirli,
floriirlii ve radyoaktif bir bilesime sahiptir (Betdemir 2008). Tuzla tipinde (toplam NaCl
18.5 g/L diizeylerinde), floriirlii (4 mg/L) ve radyoaktif (10-7 mg/L iizerinde radyumlu)
dogal termomineral sudur (Tablo 52). TDS (toplam ¢oziinmiis bilesenleri) yiiksek
(19000-25000 mg/L), su kalitesi Na-Cl tipi ve radyoaktif ozelliklere (radyoaktif element
Radon, dlciilen en yiiksek deger 148 Bqg/L'dir) sahiptir. Kestanbol bolgesi jeolojik yapisi
geregi suyu disinda topraginda yeterli miktarda radyoaktivite icermektedir (Barut ve
Erdogan, 2012 : 63-64). Kaplica rezervuarinin granodiyorit ve metamorfik kayaclar
oldugu diisiiniilmektedir. Na-Cl tipi sularin deniz suyunun tuz konsantrasyonunun
yaklasik yarisi kadar klor icermesi ( Cl iyon konsantrasyonuna gore % 52 ) yeralti suyu

ile deniz suyunun bir karisimi oldugunu diisiindiirmektedir (Karaca, vd., 2013) .

Dogal ¢ikish suyun kaynak debisi 5 L/s iken, sondajla acilan artezyen kuyusu 25
L/s debiye sahiptir. pH degeri 6.2 dir. Tuzlu sular grubuna dahil bu tiir maden sularinda;
yiiksek sicaklik, radyoaktif emanasyonlar ve demir bulunmaktadir. Sularin bu nedenle

bircok acidan degerlendirilmesi miimkiindiir.
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Tablo 52
Kestanbol termal alan1 kaynak su 6zellikleri

Kaynak kalitesi Na-Cl tipi ve radyoaktif bir kaynak.

Kaynak sayis1 4
Kaynak sicakligi 54-75 °C ( 74,0°C)
Debi S5L/s

(Baba ve Ertekin, 2007 )

Termal su banyo ve i¢cme kiirlerine uygundur. Antik Roma doneminin énemli liman
sehirlerinden biri olan Aleksanria Troas Antik kentinin sit alan1 icinde bulunan Kestanbol
termal alaninda 6zel isletmeye ait Alexandria Troas Termal Otel yer almaktadir. Iki ayr1
bloktan olusan iki katli termal tesis 58 oda ve 114 yatak kapasitesine sahiptir. Kadinlara
ve erkeklere ait iki kapali termal havuzu olup odalarda termal su kullanilmaktadir. Saglik
ekibi 24 saat hizmet vermektedir. Tesisinin 1sitilmasi termal suyla yapilmaktadir.
Termomineral suyun; romatizmal hastaliklar, sedef ve egzama gibi cilt hastaliklari, solunum
yollar1 ve akciger rahatsizliklari, nevrit, kadin hastaliklari, sinir ve kas yorgunluguna etkili
olduguna dair balneolojik raporlar1 ve fiziko kimyasal analizleri Istanbul Univ. Capa Tip

Fakiiltesi tarafindan 2000/ 2005 yillarinda yapilmaistir.

Akcakecili kaynaklari, Kestanbol alaninin 4 km giineyinde ve Degirmen Dere boyunca
ylizeye c¢ikmaktadir. Cevrede metamorfik kayaglar yaygin olarak bulunur. Akcgakecili
kaynak sicakligi 37-40°C kadar olup diisiiktiir, ancak kaynak kalitesi olarak yiiksek
tuzlulukta Na-Cl tipidir ve radyoaktif bir kaynaktir (Karaca, vd., 2013).

Kestanbol kaplicasina en ¢ok ziyaret¢i Trakya, Ege, Balikesir, ve Canakkale’den
gelmektedir. Denize yakin konumda olan kaplica tesisisin en biiyiik dezavantaji sit alaninda
bulunmas: nedeniyle gelismesi bu sebeple miimkiin olamamaktadir. Termal suyunun
ozellikleri ( radyoaktivite icermesi ), denize yakin olmasi ve yakininda antik kentlerin
bulunmasi gibi konum ozellikleri ile Kestanbol Kaplicas1 potansiyelini tam olarak

degerlendirdiginde bolge i¢cin dnemli bir ¢ekim merkezine doniisebilir.
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Tuzla Termal Alam ( Ayvacik ): Tuzla termal alan1 Canakkale ilge merkezine 92
km, Ezine’ye 41 km ve denize 6 km uzakliktadir. Canakkale ili termal alanlari i¢inde tuz
tiretimi yapilan tek alandir. Tuzla Ovasi ile Ege Denizi’ne baglanan termal alan, denize
yakinlig1 ve ulasimin kolaylig1 nedeniyle turizm bakimindan 6nemli bir konumdadir. Tuzla
termal alaninda 2017 yilina kadar kullanimda olan termal tesis iki ana binadan
olusmaktaydi. Ancak icinde ortada biiyiik termal havuz ve kenarinda termal banyolarin
oldugu altigen formlu ana bina ile ziyaretcilerin konaklama odalarinin bulundugu diger
yap1, 2017 yilinda 5.3 biiyiikliigiinde gerceklesen Ayvacik depreminde ciddi hasar

gormesi nedeniyle giinlimiizde kullanilmamaktadir.

Sekil 58. Tuzla jeotermal alami bir kaynak akiskani

Tuzla bolgesindeki termal kaynaklar, Tuzla Tepe'nin bat1 eteginde (rakim 368 m)
3 km'lik bir alana yayilmustir. Sekil 59°da goriildiigii tizere kaynaklar agirhkli olarak
Miyosen - Pliyosen donemine ait volkanik formasyonlardan (Halaclar volkaniti, Ezine
volkaniti, Cam kalabak ignimbriti) faylarla iliskili olarak ylizeye c¢ikmaktadir. Bu
kaplicalarin bulundugu faylarin yakininda, jeotermal suyu gelistirme amacli sondajlar da

yapumuistir.
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Sekil 59. Tuzla jeotermal alaninin jeolojisi ve kaynaklarin dagilis haritasi.

(Cam vd, 2013).

Sekil 59°de goriildiigii tizere, termal sularin rezerv kayaclarini pliitonik (granitler )
ve metamorfik kayaclar olusturmaktadir. Fosil deniz suyuna bagl yeralt1 suyu catlaklarda
dolasirken 1sinmakta ve faylar yoluyla yiizeye ¢ikmaktadir (Sekil 60) (Karaca,vd.,2013).
Sedimantasyon sirasinda su, tortul kayacta tutulur ve yeralti kayacinin gozeneklerinde
bulunur. Bununla birlikte, su nadiren orijinal bilesimini korur ve bir miktar kimyasal
degisime ugramistir ( kaya-su reaksiyonu ). Deniz suyuyla karsilastiginda, SO4 keskin bir
sekilde azalir ve Na ve K artar. Ortaya ¢ikan tuzlu su, ayn1 zamanda bir tiir birlesik su, fosil
deniz suyu olarak kabul edilir. Tuzla'min Na-Cl tipi sular1 da fosil deniz suyu olarak kabul

edilmektedir (Vengosh, vd., 2002; Baba, vd., 2008).
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Sekil 60. Tuzla jeotermal alaninin jeotermal akiskan haritasi

(Baba vd., 2008)’den.degistirilmistir.

Tuzla ve ¢evresinde 11 adet dogal c¢ikish kaynak vardir. Bolgede koyiin kuzeyinde ve
dogusunda sicak kaynaklar bulunmaktadir. Dogudaki kaynaklarin sicakliklar1 87°C, pH’1
6.1, debileri ise 4.0 L/s, kuzeydeki kaynaklarin sicakliklar1 51°C, pH’1 6.0, debileri 3 L/s *
dir ( Tablo 53 ). Termal sular iyot ve floriir iceren sodyum kloriirlii sicak sular sinifina
girmektedir. Kaynak kalitesi Na-Cl tipi olup, tuzluluk deniz suyunun tuzlulugunu ( Cl iyon
konsantrasyon oraninin 1.2 ila 1.5 kat1) agmaktadir. Tuzla'min NaCl tipi sulari, fosil deniz
suyu olarak kabul edilmekte olup Kestanbol kaplicast gibi radyoaktif kaynak 6zelligi de
tasimaktadir (Barut ve Erdogan, 2011). 55 — 100 °C sicakligindaki bu sular icmeye elverisli

olmayip, yalnizca banyo yolu ile faydalanilabilmektedir.

Tuzla kdyii termal sular1 turizm imkanlarmin yaninda jeotermal yontemlerle enerji
elde etmede de kullanilmaktadir. Bolgede MTA tarafindan yapilan 4 adet sondaj vardir. Bu
yiiksek sicaklikli sulardan elektrik elde edilmektedir. Koyiin arkasindaki vadide ise, ¢ok
sayida dogal gaz cikis1 gbzlenmektedir . Yeralt1 jeotermal akiskaninin maksimum sicakligi
175 °C'dir (Cam vd., 2013). Bu veri ile Tiirkiye’nin en sicak jeotermal kaynaklarindan bir

tanesidir. Tuzla’da ilk Jeotermal Enerji Santrali 2012 yilinda Enda Enerji sirketi tarafindan
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kurulmustur. Tesis 14 632 konutun elektrik ihtiyacini karsilayabilecek giice sahiptir (Giiveng
2007: 181).

Tablo 53
Tuzla termal alan1 kaynak su 6zellikleri
Kaynak kalitesi Iyot ve floriir iceren NaCl tipi fosil deniz suyu.
Kaynak sayis1 11
Kaynak sicakligi 55 -100 °C
Debisi 3 - 45L/s

(Camvd., 2013).

Tuzla koyiine yaklasik 6 km uzaklikta M O 150 tarihli Apollon Smintheus Tapinag:
bulundugundan, Tuzla kdyii cevresi 1987 yilindan beri 1.derece arkeolojik sit alanidir ve her
tiirlii yapilasma i¢in izin gerektiginden bolgede termal tesis a¢ilmasinda zorluk yasanacaktir.
Tuzla Kaplicasi; su kalitesi, tuz imkanlar1 ve enerji potansiyeli ile diger termal kaynaklardan
farkli 6zellikler tasimaktadir. Imar problemleri, yatirrmer bulamama, deprem hasari gibi

eksikliklerin asilmasi durumunda bir termal turizm merkezi haline gelebilir.

Kiiciikcetmi (Afrodit) Termal Alam (Ayvacik): Kiiciikcetmi (Afrodit );
Canakkale’ye 100 km, Ayvacik il¢esine 30 km, Kiigiikkuyu beldesine 4 km uzakliktaki
Kiiciikcetmi koyiinde, Adatepe koyiine bakan yamacta yer almaktadir. Kaplicanin ad,
mitolojideki giizellik tanricast Afrodit’ten gelmektedir. Kaplica tarihi ile ilgili bulgulara

rastlanmamaktadir.

Cam, zeytin ve meyve agaclari arasinda sessiz sakin bir ortamda ve Alp
daglarindan sonra oksijen oraninin en yiiksek oldugu Kaz daglarinin yamaclarinda yer
alan tesis, giiniimiizde kullanilmamaktadir. Kiiciik¢etmi termal alaninda bolgenin temelini
Kazdag grubuna ait gnays, sist ve mermerler olusturur. Bu birimin iizerinde kiltasi, kirectasi
ve kumtasindan ibaret Neojene ait formasyonlar yer alir. Neojen formasyonlarindaki
yaklasik kuzey — giiney yoOniinde uzanan catlaklar boyunca termal kaynaklar yiizeye
cikmaktadir ( Sekil 61 ). MTA tarafindan hidrojeolojik etiid ve koruma alanlar1 ¢calismalar1

yapilmistir.
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Sekil 61. Kiicgiikcetmi termal alaninin jeoloji haritasi

(MTA 2005).

Kiiciikgetmi termal alaninda 42°C ve 39.9°C sicakliginda, pH’1 7.34 olan, 2.6 —
3.9 L/s debilere sahip iki termal kaynak ve bir adet jeotermal sondaj mevcuttur. Kaynak
suyu kalsiyum, kloriir, sodyum, siilfat ve hidrokarbonat icermektedir (Karaca, vd., 2013).
Sindirim sistemi, deri, romatizma, kan dolagimi, kalp ve kadin hastaliklarina iyi geldigi

belirtilmistir ( Tablo 54 ).
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Tablo 54

Kiigiikgetmi termal alan1 kaynak su ozellikleri

Kaynak kalitesi CaCl, NaSOa tipi kaynak.
Kaynak say1si 3
Kaynak sicakligi 42 - 399 °C
Debisi 6.5L/s
(MTA 2005 )

Termal alanin bulundugu bélge 1. derece dogal sit alanidir. Dogal ortami, uygun
iklim kosullar1 ( klimateraapi ), termal su ( balneoterapi ) 6zellikleri ve denize yakin olmasi
nedeniyle deniz suyu (talassoterapi ) ile bu bolge, termal turizm icin tiim ¢ekici olanaklara
sahiptir. Kiiciikcetmi termal alanmi dogal cevre Ozellikleri ile saghk, kiiltiir, ve doga

(ekoturizm) turizminin bir arada uygulanabilecegi bir konumda bulunmaktadir.

Hidirlar Termal Alami (Yenice): Yenice ilgesi, Kalkim bucaginin Hidirlar
koyiinde bulunmaktadir. Hidirlar kdyiine 1.7 km, Yenice ilcesine 40 km, Canakkale’ye
136 km uzakliktadir. Hidirlar termal alani, bitki ortiisii bakimindan zengin kizilagac,
giirgen ve mese agaclarinin bulundugu dogal bir ormanda yer alir ( Sekil 62 ). Canakkale
ili sinirlart i¢indeki termal alanlardan deniz seviyesinden en yiiksekte bulunan (400 m )

yiikseklikte olan termal alanda dogal olarak yiizeye ¢ikan ii¢ sicak su kaynagi vardir.

Hidirlar termal alaninin bulundugu Hidirlar koyii, Kalkim cevresi antik
yerlesimlerden “Agonya” bolgesinin sinirlari i¢inde yer almaktadir. Agonya antik kentinin
kalintilar1 kdy evlerinin arasinda kirik lahit parcalari, yazitlar ve stellerden bagka

giliniimiize ulagamamustir.
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Sekil 62. Hidirlar Kaplica Alani.

Hidirlar termal alanindaki geleneksel tesisler yeterli yatirnm ve calismalar
yapilmadigindan dolay1 giiniimiizde kullamlmamaktadir ( Sekil 63). Onceleri 2 termal
havuz, 1 ¢camur kiir havuzu, 6 sicak su banyo odasi, 24 yatakli 12 oda bulunan sahada.
84.8 °C sicakligindaki sudan, geleneksel yontemlerle banyo yapmak sureti ile
faydalanilabilmekteydi. Ayrica 41 °C’de sicak camur banyosu da yapilabiliyordu. Uzun
zamandir kullanilmadigindan dolayr giinlimiizde binalar harap olmus ve yer yer

kullamilamaz duruma gelmistir. Dogal olarak sicak su cikislar1 devam etmektedir.

Sekil 63. Hidirlar Kaplica alam
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Hidirlar termal alanindaki kaynaklar jeoloji haritasinda (Sekil 64 ) goriildiigii lizere,
Eybek daginin eteginden faylarla ilgili dogal olarak yiizeye c¢ikmaktadirlar. Kaplica
yakininda dogu-kuzeydogu, bati-giineybat1 yoniinde cok sayida fay vardir (MTA 2005).
Hidirlar bolgesinde; Merkez Hidirlar Ilicast ( 84°C, 3.2 L/s debi ), kuzeydoguda Ilica kaynagi
(40°C, 4 L/s debi ) ve batida Hidirlar Uyuz Ilicas1 ( 46.2°C, 0.25 L/s debi ) olmak iizere ii¢
kaynak vardir (Karaca, vd., 2013). Kaplica rezervuar1 Eybek pliitonunu olusturan
Granodiyorit’tir, ancak Miyosen volkanitlerinin de (kaplicanin 2 km batisinda Andezit

olarak ag¢iga cikan) bir rezervuar karakterine sahip oldugu belirtilmistir (MTA 2005).

1 kv
.
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— meon —
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Sekil 64. Hidirlar termal alan1 jeoloji haritas1 ve mevcut kaynaklar (MTA 2005).
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Hidirlar alan1 jeotermal kiitle kesiti (Sekil 65), yagmur suyunun granit kiitleye
s1zd1g1, derin granitten 1s1 aldig1 ve bir miktar jeotermal akiskan olarak yiizeye ¢iktigini ifade

etmektedir (Baba, vd., 2008).
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Metamorphic
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Sekil 65. Hidirlar termal alam1 sematik kesiti (Baba vd., 2008)

Sahada termal sular, birka¢ yerden faylar yoluyla dogal olarak yiizeye ¢ikmaktadir.
Termal suyun sicaklig1 84.8 °C, debisi 3.2 L/s, pH’1 7.6, radyoaktivite oran1 12.8 emandir.
(Tablo 55). Su kalitesi zayif alkali basit bir bilesimdedir. TDS (toplam ¢6ziinmiis iyon
agirligr) yaklasik 800 mg/L olan Na-SO+/HCO: tipi su 6zelligindedir (MTA 2005). Agirlikhi
olarak sodyum, klor, siilfat, magnezyum, potasyum, kalsiyum ve demir icermektedir. Kiikiirt
icerdiginden dolay1 icmeye elverisli degildir. Banyo yapilarak, romatizma, nevralji ve kadin

hastaliklarina iyi gelmektedir.

Tablo 55
Hidirlar termal alan1 kaynak su 6zellikleri
Kaynak kalitesi Na-SO. / HCO:s tipi
Kaynak sayis1 3
Kaynak sicakligi 40 -84.8 °C
Debisi 32L/s
Endikasyon Romatizma, nevralji, kadin hastaliklari

( MTA 2005 ; Barut ve Erdogan. 2011)
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Hidirlar termal alami, termal su (balneoterapi) ve uygun iklim (klimaterapi)
Ozelliklerinin bir arada bulundugu, termal turizmin ve ekoturizmin bir arada
uygulanabilecegi, dogal ¢cevre 6zelliklerine sahiptir. Kaplica tesisinin bulundugu yerde 6zel

tesebbiis tarafindan termal ve eko-turizm amacl otel yapilmasi i¢in proje gelistirilmektedir.

Kum Ihcas1 Termal Alam (Yenice): Kum Ilicasi termal su kaynagi, giiniimiizde

Yenice Kovanci baraji sulari altinda kalmistir (MTA 2005:.257).

6.3. Kanagawa ve Canakkale ili’nin Termal Kaynaklarmm Karsilastirilmasi

Japonya saglik teknolojilerinde oncii olan ve tibbi tedavi acisindan DSO kriterlerine
gore diinyada en basaril1 saglik hizmeti sunan iilkelerdendir. Saglik turizminin gelistirilmesi
amaciyla kamu ve 6zel sektoriin isbirligi ile projeler yapilmaktadir. Termal turizmde dnemli
bir pazar payina sahip olan Japonya’da alternatif tip uygulamalarinin bulunmas: ve ucuz
hizmet saglayan diger Asya iilkelerine gore ileri diizeyde islem ya da miidahale gerektiren

hastaliklarin tedavisinin yapilabilmesi iistiinliik saglamaktadir.

Kanagawa Eyaleti, Hakone ve Yugawara gibi Japonya'nin 6nde gelen termal
alanlarim1 barindirmaktadir. Termal tesislerden yararlanmak i¢in gelen ziyaretcilerin, termal
tesisler disinda bir¢ok farkli etkinlikte de bulunabilmektedir. Bu alana termal kaynaklardan
yararlanmak i¢in gelenler zamanlarini bircok farkli etkinlik yaparak gegirebilirler. Hakone
volkan kalderasinda yer alan Ashi golii, giiniimiizden 3000 yil 6nce piiskiirme sonucu
olusan set goliidiir. Termal alana gelen ziyaretciler golde tekne gezintileri yaparken Japonlar
icin kutsal kabul edilen Fuji Dagi’m seyredebilirler. Yine Hakone kalderas1 icindeki en
yiiksek stratovolkan olan Kamiyama tepesine teleferik ile ¢ikarken aktif volkanik bir vadi
olan ve giiniimiizde halen fiimerol ¢ikislar1 devam eden Owakudani’yi izlemek bu bolgeye
gelen ziyaretcgiler icin 6nemli aktivitelerden bazilaridir. Hakone, ozellikle doga egitimi
acisindan ogrenciler icin acik hava labaratuvar gibidir. Volkanik olusumlari, sicak su ve
buhar ¢ikislarini yerinde goriip izleyebilecekleri bir dogal ortamdir. Bu arada doga miizesini
ziyaret edebilir, bolgenin jeolojik evrimi hakkinda bilgi alabilirler. Japonya’da termal sularin
gelecegi ile ilgili en biiyiik problem termal kaynaklarin zamanla tiikkenmesidir. Japonya’nin
baskenti Tokyo’ya bir saat uzaklikta olmasi ve ulasim kolayligi olmasi Hakone termal

alaninin cekiciligini arttirmaktadir. Insanlarin yogun stresli is ortamindan uzaklasmak icin
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bazen giiniibirlik tercih edebilecekleri bir termal alandir. Bunda Japonlarin giinliik banyo
kiiltliriiniin de rolii vardir. Japonlar sicak termal suya girdiklerinde biitiin olumsuz

kosullardan arindiklarini diistinmektedirler.

Canakkale’ki termal alanlardaki tesislere gelen ziyaretciler sadece karayolu ulagimini
kullanarak tesislere gelmektedir. Oysa Kanawa Eyaletindeki termal alanlara ulasim ¢ok
cesitlidir. Ozellikle Hakone termal alam1 bu yonden ziyaretgiler icin ¢ekim merkezi
durumundadir. Bu alana gelenler cok cesitli ulasim araclarini kullanarak bolgeye ulagsmakta
ve alan icinde dolasabilmektedirler. Hakone termal alani i¢inde ulasim, bolgenin dogal

ozelliklerini 6ne ¢ikarmak i¢in tasarlanmistir.
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Sekil 66. Hakone termal alaninda 20 kaplicaya ulasim agu.
(https://www.hakonenavi.jp/feature/14615)’ den diizenlenmistir.

Bolgeye gelen ziyaretgiler, cesitli araglarla dag, gol, orman manzarast ve
Owakudani’de fiimerol cikislarimi izleyerek seyahat edebilirler (Sekil 66). Tokyo'nun
merkezinden Romancecar adli 6zel bir tren ile Tokyo'nun merkezindeki Shinjuku'dan

yaklasik bir buguk saat icinde Hakone girisindeki Yumoto'ya ulagilabilir. Hakone kalderas1
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icindeki cesitli termal alanlarin birbiriyle baglantisi cesitli ulagim araclariyla saglanmaktadir.
Hakone dag treni demiryolu hatti, deniz seviyesinden 26m yiikseklikteki Odawara
Istasyonu'ndan, 553m yiikseklikteki Gora Istasyonu'na (15.0 km) yaklasik 55 dakikada
maksimum 80 %o egime, 527m yiikseltiye tirmanmaktadir. Hakone dag teleferigi, Gora ile
Sounzan arasinda 209 m ytikselti farki olan 1.2 km mesafeyi yaklasik 10 dakikada birbirine
baglamaktadir. Hakone teleferigi; Sounzan, Owakudani, Ubako ve Togendai'den gecen bir
teleferiktir. Hakoneye gelen ziyaret¢ilerin amagclarindan biri de teleferigi kullanarak

manzaray1 yukaridan seyretmektir (Sekil 67).

Sekil 67. Teleferikten [briiniim. [0l tarafta Alhi [6lii arka planda Hakone kalderali (fTomma).

Hakone’ye gelen ziyaretgilerin burada gerceklestirecekleri etkinliklerden bir digeri

de Ashi goliinde tekne turu yapmaktir.

Japonya’da toplamda 27 969 termal kaynak bulunmakta olup bu kaynaklarin 17 193’1
termal alanlarda yer alir. Bu kaynaklarin 4 079’u dogal cikisli, 13 114°#i sondaj ile yiizeye
cikarilmaktadir. Son yillarda dogal ¢ikisli kaynaklar fazla kullanimdan dolayi tiikendigi icin,
sondaj yoluyla kaynak arayisina gidilmis ve yeni kaynaklar elde edilmistir. Cesitli sebeplerle
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(termal kaynak sularinin azalip tilkenmesi veya yon degistirmesi) kullanilamayan termal
kaynak sayis1 10 777 olup, bunlardan 7 152'si sondaj 3 625'1 dogal cikisli kaynaklardan
olusur. Japonya Cevre Bakanliginin 2018 verilerine gore Kanagawa Eyaleti’ndeki toplam
607 termal kaynak, Japonya’daki tiim kaynaklarin %1.94’iinii olusturmakta olup tamamina
yakini sondaj yoluyla ¢ikartilir. Kullanilan kaynaklarin 76’s1 dogal, 370’1 sondaj yoluyla
cikarilan kaynaklardir. Sondajla elde edilen 105 termal kaynak ve dogal cikish 56 kaynak
cesitli nedenlerle kullanilmamaktadir. Kanagawa’da toplam termal tesis sayis1 582 ‘dir (

Japonya Cevre Bakanligi, 2018).

Tiirkiye’de sicaklikliklar1 20 - 287°C arasinda ve debileri 2 — 500L/s arasinda

degisen 2000’den fazla termal kaynak vardir. Canakkale mevcut 13 termal alam1 ve bu
alanlardaki yaklasik 40 kaynak ile Tiirkiye’deki termal kaynaklarin yaklasik %1.2sini

bulundurur ve bunlarin tamamina yakin dogal cikishdir.

Kanagawa eyaletindeki onemli termal alanlardan bir tanesi olan Hakone’de 478
termal kaynak 406 konaklama tesisi, Yugawara alaninda 110 termal kaynak, 184 konaklama
tesisi, Nakagawa alaninda 6 kaynak, 10 konaklama tesisi, Nanasawa alaninda 6 kaynak, 4
konaklama tesisi, liyama alaninda 1 kaynak, 1 konaklama tesisi, Tsurumaki alaninda 8
kaynak, 3 konaklama tesisi, Yokosuka alaninda 8 kaynak, 3 konaklama tesisi, Yokohama
alaninda 44 kaynak, 5 konaklama tesisi, Kawasaki alaninda 20 kaynak, 2 konaklama tesisi
bulunmaktadir. Kanagawa Eyaletinde toplam tesis sayisi 582 olup bunlardan 406 adedi
Hakone’de bulunmaktadir (Awaya, vd.,1997).

Canakkale’de 13 termal alan yer almaktadir. Bu termal alanlardan sadece Kiilciiler
(Bayramig), Kirkgecit (Biga), Can merkez, Bardak¢ilar (Can), Karailica ( Can ) ve Kestanbol
(Ezine) olmak iizere sadece alt1 termal alanda aktif tesis bulunmaktadir. Diger termal kaynak
alanlarinin bazilarinda tesis bulunmamakta, bazilarinda tesisler ise yangin veya depremde
hasar gorme ve terkedilme gibi c¢esitli nedenlerden dolayr kullanilmamaktadir.
Canakkale’deki termal alanlara gelen ziyaretciler ozellikle Biga, Bayrami¢ ve Can
il¢elerinde dogal bir orman Ortiisii icinde yer alan tesislerde sadece yakin ¢evrede yiiriiyiigler
yaparak etkinlikte bulunabilirler. Ancak Ezine il¢esindeki Kestanbol termal alani diger
termal alanlardan daha farkli Ozelliklere sahiptir. Yakininda Aleksandria Troas gibi

arkeolojik bir alanin varlig1, denize yakin olmasi Kestanbol’a termal sudan yararlanmak i¢in
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gelen ziyaretciler i¢in suya girmek disinda zamanlarini degerlendirmek icin art1 faktorlerdir.
Canakkale’deki termal tesislere gelen ziyaret¢iler icin, termal kiir haricinde daha iyi zaman
gecirmeleri ve ¢evreyi tanimalari i¢in Troya 6ren yerine, sehitlige turlar diizenlenerek burada

daha uzun zaman gecirmeleri saglanabilir.

Hakone termal sahasinda 20 termal alan yer almaktadir. Her biri farkli sicaklik ve
bilesimde ki termal kaynaklara sahip bu alanlar arasinda tarihi 7 termal alanin (Yumoto,
Tonosawa, Miyanoshita, Dogashima, Sokokura, Kiga ve Ashinoyu) kullanimi ge¢mise
kadar uzanmaktadir. Dogal cikish termal kaynaklardan Tonosawa termal alaninin,
giinlimiizden yaklasik 400 yil 6nce, Edo doneminde (1603-1867) termal banyo olarak
kullanilmistir. Edo doneminden Meiji donemine (1868-1912) kadar oldukca popiiler hale
gelmis, Shogun ve Prenses Kazunomiya tibbi tedavi i¢in buraya siirekli gelmislerdir
(Hakone Town Tourism Department coppright, 2018). Ohiradai termal alanindan ¢ikan 6zel
termal suyun Hojo klaninin prensesleri tarafindan kullamildigr ve Hideyoshi Toyotomi'nin
Odawara'ya saldirmadan once ugradigi bu yerde ¢ay seremonisinde bulunmustur. Buna
“Hime no Mizu= Prenses suyu” denildigi ve Meiji doneminde Imparator ve Imparatorice
Shoken'e losyon olarak sunulduguna dair kayitlar bulunmaktadir. Dogashima termal alaninin
da uzun bir tarihi ge¢gmisi vardir ve bu kaplicayr donemin {inlii sinto rahibi Muso Soseki (
1275-1351)’nin agtig1 kayitlarda yer almaktadir. Edo doneminde, Hakone’de bulunan en
eski 7 kaplicadan biri olarak bircok gezgin tarafindan ziyaret edilmistir. Miyanoshita termal
alan1 da kullanim1 600 y1l oncesine kadar uzanan dogal cikish bir kaynaktir. Edo doneminde
(1600-1868), zengin tiiccarlar icin bir kaplica alan1 olarak kurulmustur. Meiji doneminde
(1868-1912) yabancilar i¢in bir tatil yeri olarak popiiler olmustur (National Park Guidebook,
2021). Tarihi zenginlige sahip 7 termal alan essiz tarihi yap1 ve dogasiyla popiilerligini

giinlimiizde de korumaktadir.

Canakkale’de bulunan termal alanlardan sadece Kestanbol termal alami tarihi bir
gecmise  sahiptir. Roma doneminde Biiyilk Iskender’in ve  askerlerinin,
Osmanli doneminde, Kanuni Sultan Siileyman’in savas gazilerinin sifa buldugu termal
sudur. Giiniimiizde ise Biiyiik Iskender’in komutanlarindan Alexandr Troas’1n Milattan 6nce

310 yilinda kurmus oldugu Alexandr Troas’in kent kalintilarinin ortasinda yer almaktadir.
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Canakkale, Tiirkiye’'nin kuzeybatisinda tektonik olarak aktif bir bolgede Biga
yarimadasinda yer almakta olup Kuzey Anadolu Fayi’nin giiney koluna ait ¢cok sayida fay
icermektedir. Jeotermal kaynaklarin yiizeye cikislar1 biiyiik ol¢iide aktif faylarla (kiriklarla)
gerceklesmektedir. Jeoloji haritasinda sahadaki formasyonlar ile termal kaynaklar birlikte
ele alindiginda, kaynaklarin Tersiyer donemine ait volkanik kayaglar ve granit
intriizyonlarmin bulundugu alanlarda dagilis gosterdigi goriilmektedir ( Sekil 15 ). Ornegin
Can, Kirkgecit, Tepekoy’de termal sularin varligt Miosen donemine ait volkanitler
(andezitler) ile Kiilciiler, Kestanbol termal sularinin varli§i granodioritler, metemorfik
kayaclarla (pliitonlar) ve bu sahalarda yer alan faylarla iliskilidir. Arastirma alaninin
giineybatisinda yer alan Kazdag1 bolgedeki termal kaynaklarin beslenmesinde énemli rol

oynar.

Kuaterner donemindeki volkanik faaliyetlerle olusan Hakone ve Yugawara’da
termal sularin 1s1 kaynagimi derinlerdeki magma haznesi olusturur. Volkanik alanlar
genellikle yeraltinin birka¢ kilometre derinliklerinde sicakligi 1000°C’ye ulasabilen magma
odalarina sahiptir. Boyle yerlere ulasan meteorik sular ve yeralt1 sulari, magmadan 1s1 ve
bilesenler alarak faylar ve dogal yeralt1 yapilarindan bazen dogal olarak bazen de sondaj
yapilarak yiizeye ¢ikarilmaktadir. Derin yeralti suyu tipi termal kaynaklar ise sicak bir kaya
kiitlesinden bir fay yoluyla yiikselen sicak sulardir. Hidrotermal hareketin sonucu olan bu
sicak sulara Tanzawa Dagindaki termal alanlar 6rnek verilebilir (Sekil 18). Kanto ovasinda
tortul katmanlarda hapsolmus sular, meteorik su ve deniz suyu kaynakl olabilir. Fosil deniz
suyu tipi termal kaynaklar, milyonlarca yil énce deniz suyunun uzun siire derinlerde bir
tabakada tutulmasiyla olusan sulardir. Ovadaki Tsurumaki ve Yokohama, Tsunashima
termal kaynaklar1 buna 6rnek verilebilir. Dag ve dag etegindeki termal sular uzun zamandir
dogal kaynaklar olarak gelismistir. Ovalardaki termal sularin ¢ogu 1990'dan sonra derin
sondajlarla (1000 m'den daha derin) elde edilmistir. Hakone volkanlar1 ve cevresindeki

termal sularin 1s1 kaynagini derinlerdeki magma haznesi olusturur.

159



Sekil 68. Owakudani fiimerol alam

Hakone termal alanindaki kalderada Kamiyama daginin eteginde yer alan
Clwakudani fiimerol alani bolle i¢in ¢ok dnemlidir. Kamiyama Dagi’nin yaklasik 3.000 yil
once bir patlamali [onral1 [lwakudani alani olusturmustur. [lintimiizde 100°C civarinda
hidrojen [Hilfiir igeren buhar ¢ikislar1 arazinin ¢esitli yerlerinden yiik[¢lmektedir ( Sekil 68).
Cevrede demir iceren killi kayaglar var oldugundan kirmizim[i kahvereni [Oriiniim
hakimdir. Bural1 [adece volkanik [‘aza ve alidik topraga dayanabilen bitkilerin yetisebilecegi
bir ortamdir. ['wakudani'de iki ¢esit termal (11 vardir. Bunlar dogal olarak yerden figkiran
"dogal kaynaklar" ve volkanik buhar kullanilarak olusturulan "buharla {iretilen termal
‘ular"dir. Buharla olusturulan termal kaynaklarin [ay1(1 12°dir. Itari [6letinden alman [iyu
bir telilte volkanik buharla dogrudan temal ettirilerek [icakligi ve bilesenleri bu sekilde
arttirillarak bir termal [tiya doniistiiriilmektedir. Bu boll ede termal telil yoktur. Buharla elde
edilen termal [u yakin ¢evredeki termal telillere borularla taginmaktadir. 2015'te Hakone
Dag1 [0vdelinde kabarmanin fark edilmeli [onralinda bir deprem aktiviteli baglamis
[Jwakudani'de fumarol ¢ikis1 [ergeklesmistir (Mannen, vd., 2018). Buharla elde edilen [icak
1 miktarina bakildiginda, Hakone bdllelindeki kaynak [ularimin 5500 L/dk. olan
miktarinin % 30’unu olusturmaktadir ([ ol o 2020).
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Sekil 69. Kanagawa eyaleti termal kaynaklarin sicaklik 6zellikleri

(Itadera, vd., 2010).

Kanagawa’da 60°C ve daha yiiksek sicakliga sahip termal sular, Hakone ve Yugawara
termal alanlar1 olmak iizere volkanik alanlarda yer almaktadir (Sekil 69). Tanzawa masif
daginda bulunan termal sularin sicakliklar1 diisiiktiir. Kanto ovasinda genellikle derin

sondajlarla elde edilen termal sular orta ve diisiik degerlere sahiptir.
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Sekil 70. Kanagawa eyaletindeki termal sularin klor iyonu igerigi haritasi.

(Itadera,vd., 2010)’dan uyarlanmistir.

Kanagawa Eyaleti termal sularin klor iyonu iceriginin degisimini gosteren haritada
da (Sekil 70) goriilebilecegi gibi, Tanzawa Daglari’ndan veya yiiksek kesimlerden al¢ak
alanlara denize dogru termal sulardaki klor icerigi artmaktadir. Bu sular yiiksek sicaklik ve
notr pH igerir. En az 1500 m derinlikten sondajlar ile alinan sular bu derinlikteki rezervuar
sistemlere aittir. Sularin sicakligr 25°C - 30°C olarak degisir. Termal sulardaki toplam
bilesen ve klor miktarinin alcak kesimlerde artmasinin nedeni olarak, eski deniz suyunun
derinlerdeki tabakalarda fosil deniz suyu olarak tutuldugunu ve daglardan gelen yeralti
suyuyla seyreldigini sOyleyebiliriz. Kanagawa'daki bu iki bilesenin kontur cizgileri birbiriyle

uyumlu bir uzanis géstermektedir.
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Sekil 71. Kanagawa eyaletindeki termal sularin toplam ¢oziinmiis bilesen miktarini

gosteren harita. (Itadera,vd., 2010)’dan uyarlanmistir.

Kanagawa’da mevcut termal kaynak sularinda toplam ¢6ziinmiis bilesen miktarinin
termal alandaki degisimini gosteren haritada (Sekil 71) da goriilebilecegi lizere, sulardaki
toplam bilesen miktarinin, bolgenin en yiiksek kesimini olusturan Tanzawa Dag1’ndan Kanto
ovasina dogru arttifim1 gormekteyiz. Tanzawa dagi termal sularinda diisiik olan bilesen
degerleri, Kanto ovasindaki termal sularda belirgin sekilde yiikselmektedir. Bunun nedeni
termal suyun uzun bir siire yiiksek kesimlerden algak kesimlere dogru akarken
katmanlardaki bilesenleri ¢cozme egiliminde olmasindandir. Kloriir iyonu da benzer bir

egilim gosterir ve denize dogru sui¢indeki degeri artar.
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Sekil 72. Canakkale’de termal kaynaklarin sicaklik degerlerinin dagilim haritasi

(Ek 1)'den ortalama degerler alinmistir.

Canakkale’de termal alanlardaki dogal ¢ikisl kaynaklarin sicakliklart Sekil 72°de
goriildiigii tizere 29.5°C - 84.0 °C arasinda degismektedir.Tuzla ( 84.0°C ) ve Hidirlar ( 76.0
°C ) Canakkale ilinin en yiiksek sicakliklara sahip kaynaklaridir. Alibey¢iftligi (29.5°C
)Kiilciiler ( 34.8°C ) ve Kocabaslar ( 36.3°C ) termal kaynaklarinin sicakliklari ise en
diistiktiir.
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Sekil 73. Canakkale’deki termal kaynak sularinin klor- iyonu igerigi dagilim haritasi

(Ek 1)'den ortalama degerler alinmistir.

Canakkale'deki termal kaynak sularindaki klor iyonunun termal alanlara gore
degisimini goOsteren haritada da (Sekil 73) goriilecegi iizere, klor iyonu Tuzla termal
alanindaki sularda 1.77 ile en yiiksektir. Kirkgecit, Kiilciiler, Bardak¢ilar termal sularinda
klor sifir degerdedir. Termal sularin ¢ogu 0.1 veya daha az klor oranina sahiptir. Istisnai
olarak Kestanbol ( 0.64 ) ve Tuzla ( 1.77 ) yiiksek klor oranlarina sahiptir. Analitik degerlere
bakildiginda katyonlarda Na miktarinin ytiksek oldugu ve Na-Cl tipi oldugu goriilmektedir.
Her iki alan da Ege Denizi'ne yakindir. Ancak kiyiya yakin olan Kiiciik¢etmi'de klor orani

0.00 olup bir kontrast gostermektedir.
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Sekil 74. Canakkale’deki termal kaynaklarin toplam c¢oziinmiis bilesen miktarini

gosteren haritas1 (Ek 1 )'den ortalama degerler alinmstir.

Canakkale'deki termal alanlara ait sicak sulardaki toplam bilesen miktarim gosteren
harita (Sekil 74) incelendiginde; toplam bilesen miktarinin Kestanbol (20.8) ve Tuzla (49.8)
kaynaklarinda en yiiksek ve diger termal alanlardaki kaynaklarda ise 0.4 -0.5 gibi oldukc¢a
diisiik degerlerde oldugu goriilmektedir.

Canakkalenin 13 termal bolgesinde toplam 7 bilesen degeri kabaca iki gruba
ayrilabilir. Na-Cl tipi (Kestanbol ve Tuzla) ve Na-Cl olmayan tipidir. Na-Cl tipinde, toplam
7 bilesenin ¢ogu Na-Cl bileseni tarafindan isgal edilir. I¢ kesimlerde termal sular Na-Cl
olmayan tiptedir ve toplam 7 bilesen degeri nispeten diisiiktiir. Toplam 7 bileseni 1 g/kg'dan

fazla olan termal su kaynaklar1 Can, Alibeyciftligi, Karailica, Bardak¢ilar ve Palamutoba'dir.
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Sekil 75. Canakkale’deki termal sularin pH degerini gosteren dagilim haritasi

(Ek 1 )'den ortalama degerler alinmstir.
Canakkale genelindeki termal kaynaklarin pH degerleri 6.4 — 9.0 araliginda

degismektedir ( Sekil 75). pH 8.5 ve iizeri olan alkali termal kaynaklar Kirkgecit ( pH 9.0 )
ve Kiilciiler ( pH 8.6 )'dir.
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Tablo 56

Kanagawa’da termal kaynaklarin 6zellikleri

Termal Alan Debi (L/dk) | Sicaklik(°C) | pH Kaynak Tipi

(DYugawara 62 62.3 8.26 Na * Ca-Cl:SO4,Na Cl
Basit su

(2)Nakagawa 270 30.1 10.1 Alkali basit su

(®Nanasawa 75 22.1 9.4 Alkali basit su

@liyama 222.1 17.5 11.3 Alkali basit su

B Tsurumaki 270 36.8 9.4 Na * Ca-Cl

©®)Yokohama 3 606 55 6-8 Na-Cl*-HCO:s

(DKawasaki 1994 29.2 8.8 Na-Cl-HCOs

(®Yokosuka 150 44.9 7.45 Na-Cl

(Sogo ve Kikugawa, 2020; Tajima, vd., 1967).

Kanagawa’da yiiksek sicakliga sahip termal sular (60°C veya daha yiiksek)
Kuvaterner yash volkanlarin ve volkanik kayaclarin yer aldigi sahalarda Hakone dagi
kalderas1 ve dagin yamacinda yer alan Yugowara’da dagilis gostermektedir. Tanzawa
daginda 25°C’den az sicakliga sahip termal sular bulunur. Kanto ovasinda ise 1000m ve daha
derinlerden sondaj ile ¢ikarilan termal sular ¢ogunlukla orta ve diisiik sicakliktadir. Hakone
termal bolgesinde yer alan 20 jeotermal alandaki kaynaklarin sicakliklar1 42°C — 75°C
arasinda degismektedir (Tablo 56). Bu ozellikleri ile Canakkale’deki termal kaynaklardan
daha diisiik sicakliklara sahiptir. Kanagawa’da ovada yer alan termal kaynaklarin pH degeri
8 ila 9 arasinda degismektedir. Ancak Tanzawa dagindaki termal kaynaklarin pH degeri
oldukca yiiksek olup 10ila 11 arasindadir. Hakone daginin kalderasinda yer alan Owakudani
fiimerol alaninda termal sularin pH degeri olduk¢a diisiik olup (2.5), yakin ¢evresindeki
termal sularin pH degeri ise 3-4 arasindadir. Hakone daginin yamaglarinda yer alan
Yugawara termal alaninda kaynaklarin sicakligl oldukca yiiksek olup maksimum 90°C’ye
kadar ulasir. pH aralign 7.0 — 9.0 olup alkali notrdiir. Canakkale bolgesinde jeotermal
kaynaklar aktif fay sistemi ve Neojen volkanizmasi ile iligkilidir. Hakone bolgesindeki
termal sularm biiylik cogunlugu tarihsel olarak aktif olan yanardagin kalderasinda ve

cevresinde yer alirlar (Tablo 57).
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Tablo 57

Hakone dag1 bolgesindeki termal alanlar ve 6zellikleri

Debi(L/dk) Sicaklik( | pH Kaynak Tipi
°C)
69.0 52.7 8.84 | Basit alkali
1 Yumoto Na-CI-Na-Ca-Cl-SOa
Na-Cl-SOs-Na-Ca-Cl
2 Tonosawa 79.7 535 8.97 Basit alkali
3 Ohiradai 84.4 58.7 9.02 | Basit alkali
Na-Cl, Na-Cl- S04
4 Dogashima 98.0 71.4 8.40 | Basit alkali
Na-Cl, Na-Cl- S04
5 Miyanoshita 89.3 65.2 8.72 | Basit alkali
Na-Cl
6 Sokokura 32.8 62.3 8.22 | Basit alkali
Na-Cl
7 Kiga 66.8 51.9 8.29 Basit alkali
Na-Cl-Na-Ca- C1-HCOs
Na-Ca-Cl
8 Kowakudani 72.5 68.9 8.52 | Basit alkali
Na-Cl
Na-Ca-Cl-SO4-HCO:s
9 Ninotaira 67.7 70.1 8.46 Basit alkali
Na-Cl, Na-Ca-Cl
Na-Cl1-SOs
Na-Ca-Cl- HCO3,Na-SO4
10 Gora 82.8 69.6 8.07 Basit alkali
Na-Cl, Na-Ca-Cl
Na- Ca-CI-SO4
Ca-S0O4, Na-SO.4
11 Miyagino 77.4 67.4 8.70 | Basit alkali
Na-Ca-Cl
12 Ashinoyu 201.4 429 4.14 | Basit kaynak

Basit siilfiir (H2S)
S- Ca-SO4(H2S)
Ca-S04, Na-SO4
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Tablo 57°nin  devamu

13 Yunohanazawa 351.6 73.2 3.96 Basit siilfiir (H2S)
Asidic S-Al-Fe-SO4(H-S)
Acidic S- Al-SO4(H-S)

14 Sounzan Veri yok 57 Ca-SO4

15 Owakudani 1229.6 66.4 2.50 | Ca-SOs
S - Ca-SO4 (H2S)
Ca-Na-HCOs-Cl

16 Ubako 102.9 53.6 3.23 Basit kaynak
Ca-S04,Na-SO4

17 Sengokubara 61.3 32.8 7.60 Ca-SO4
Basit siilfiir (H2S)

18 Kojiri 75.7 49.5 7.46 Ca-SOs
Ca*Na-HCOs-SO4

19 Takogawa 58.3 50.1 8.4 Ca-SO4
Basit siilfiir (H2S)

20 Ashinoko Veri yok 64 Veri Basit kaynak

75 yok Basit siilfiir (H2S)

(Kikugawa, ve Sogo. 2019)

Basit termal su, 1000 mg/kg altinda ¢6ziinmiis bilesen icerir. Bunlardan pH’1 8.5'ten
yiiksek olanlara "basit alkali tip" denir. Kanagawa’da ovada yer alan termal kaynaklar NaCl

HCO:s tipinde basit kaynak 6zelligindedir. Hakone termal alanindaki kaynak sular1 basit

alkali tipte NaCl kalitesinde olup SO ve HCOs da icermektedirler (Tablo 57).

Canakkale’de yer alan termal kaynaklarin pH degerleri, asagida verilen Tablo 58 de
goriildiigii tizere 6.1-8.9 araliginda degismektedir. Sahada Kiilciiler termal kaynagi1 8.9 pH
ile en yiiksek degere sahip iken Kestabol 6.1 pH ve Tuzla 6.2 pH ile en diisiik degerleri

sergilemektedirler.
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Tablo 58

Canakkale’deki mevcut termal kaynaklar ve ozellikleri

Termal Debi Sicakhk | pH Kaynak Tipi
kaynak (L/s) °C)

Ismi
Kocabaglar 0.35 |36.1 7.0 Floriir iceren mineralce basit kaynak
Kirkgecit 325 523 8.6 NaSOkx tipi basit kaynak
Can 22 48.0 6.9 SO+’ 1 floriirlii termomineralli su
Alibeyeiftligi 1.5 23.4 7,0 NaSOs tipi basit kaynak
Karailica 1.5 49.0 6.7 Na .Ca SOxs tip1 basit kaynak
Bardakeilar 3.0 52.9 8.1 Na .Ca SOs tip1 basit kaynak
Kiilciiler 1 34.8 8.6 NaSOs ve kiikiirt iceren basit kaynak
Palamutoba 0.3 35 8.6 NaSOs ve CaCl iceren basit kaynak
Kestanbol 5 70.0 6.2 Na-Cl tipi ve radyoaktif kaynak
Tuzla 4 55-100 6.1 NaCl tipi fosil deniz suyu tipi kaynak
Kii¢iikcetmi 6.5 42.0 7.34 CaCl, NaSOa tipi kaynak.
Hidirlar 3.2 84.0 7.6 Na-SO+/HCO: tipi basit kaynak
Kum | e o | - e

(MTA 2005; Deniz 2010 ; Barut ve Erdogan, 201 1; Sanliyiiksel ve Baba, 2011)

Canakkale’de Tuzla termal sular kalite olarak NaCl tipi fosil deniz suyu ozelligi
gosterir. Kiilciiler, Kirkgecit, Alibeyc¢iftligi ve Hidirlar termal kaynaklar1 NaSOa tipi,
Karailica ve Bardakc¢ilar Na Ca SOas tipi, Can SOa4 Floriir tipi 6zellik sergiler.
(Tablo 58). SO4 konsantrasyonu 40°C civarinda zirve yapar ve sicaklik yiikseldikge siilfat
iyonu miktar1 yavas yavas azalir. Tuzla termal suyunun kalitesi Na-Cl tipi olup, buradaki
sicak sularda tuzluluk deniz suyunun tuzlulugunu (1.2 ila 1.5 kat) agsmaktadir ve
"connate water" oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle tuz konsantrasyonu ¢ok yiiksektir

ve bir tiir fosil deniz suyudur.
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Sekil 76 . Kestanbol ve Tuzla termal alanlarinin jeoloji haritasi

( Muzzenberg, 1977 ) (MTA 2010)

Kestanbol ve Tuzla termal alanlarinin her ikisi de deniz kiyisina yakin, benzer
topografyaya sahip ve kaplica su bileseni olarak yiiksek tuzluluga sahip bir Na-Cl tipidir.
Termal sular1 birbirine benziyor gibi goriinse de Kestanbol'un termal suyu Fosil suyu

degildir. Ama Tuzla'daki termal su Fosil suyudur.

Bu iki kaplica suyunun bilesenlerinin benzer olmasinin nedeni, yukaridaki (Sekil
76 ) haritada da goriildiigii gibi Canakkale'nin bati kesiminin (Kestanbol, Akcakecili,
Tuzla vb.) dogu ve batisinda uzanan horst graben yapisindaki kuzey giiney dogrultusunda
uzanan faydan deniz suyu girmesidir. Bu su yilizeyden yeraltina sizan ve yeralti suyu

haline gelen yagmur sulariyla karisir.

Kestanbol’da ise Na-Cl tipi termal sular, deniz suyunun tuz konsantrasyonunun
yaklagik yaris1 kadardir (Baba ve Ertekin,2008). Cl iyon konsantrasyonunun
karsilagtirilmasina gore (%52) ve termal su oksijen-hidrojen izotop oranindan yeralti suyu

ile deniz suyunun karismasiyla elde edildigi diisiiniilmektedir (Baba ve Ertekin, 2008).
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Akcakecili termal alani, Kestanbol'un 4 km giineyindedir. Buradaki termal su Na-
Cl tipi ve tuz konsantrasyonu yiiksektir. Cl iyon konsantrasyonunun karsilastirilmasina
gore %68 dir(Baba ve Ertekin,2008). Termal suyunun 6zellikleri Kestanbol'dakine ¢cok
benzer. Bu iki termal alan1 benzer topografyaya sahip ve termal su i¢in de benzer bir

kaplica iiretim modeli diisiiniilebilir.

Tuzla’da s6z konusu rezervuar, meteorik kokenli sulara gore daha zengin,
kimyasal agidan ise daha derisik bir akigkan rezervine (evapokonsantre deniz suyu +
magmatik su) sahiptir. Tuzluluk (% 55.2) degerlerinin, giincel deniz suyunu temsil eden
tuzluluk (%38.6) degerlerinden daha yiiksek olmasi, jeotermal sistem ile deniz arasindaki
koken iliskisi kadar, jeotermal suyun evrimiyle ilgili de fikir vermektedir. Tuzla ve
civarinda sedimanter (evaporit) kokenli tuzlanmaya neden olabilecek birimlerin
bulunmayis1 jeotermal suyun deniz suyuyla kokensel iliskisini giiclendirmektedir. S6z
konusu olusum deniz suyunun lagiin ortaminda evaporasyonu ile baslamis, deniz suyunun
tektonik ve volkanik olusuma sahip rezervuara yerlesip hapsolmasi sonrasinda sicaklik ve
basin¢ artisiyla siirmiis, sonraki evrelerde ise adyabatik soguma siirecleriyle

tamamlanmistir ( Cam vd).

Yal¢in ve Sarp (2009) tarafindan yapilan calismada, Tuzla ve Kestanbol
sularinin kokeni, derine yerlesmis hareketsiz sicak fosil suyun, yiikseklerden yeraltina
sizan soguk sular ile seyrelip sogumasina baglanmistir. Kestanbol’un kaplica suyu Fosil

su degil, yeralt1 suyu ve deniz suyu karigimidir.
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Tablo 59

Kanagawa ve Canakkale’deki termal sularin karsilagtirma tablosu

Kanagawa Canakkale
Debi
Sicakh Debi (L/s) | Sicakhk
Alan (L/dakika pH Kaynak Tipi Alan pH Kaynak Tipi
) k(°C) L/dakika (°C)
Yugawara 71.2 L/dk 61.5 8.2 NaCa-Cl ve | Kocabaglar 0.35L/s 36.3 7.4 Floriir igeren,mineralce fakir
SO4,Na Cl, Basit 21 L/dk
su
Nakagawa 79.9 L/dk 31.3 9.7 Alkali basit su Kirkgecit 3.25L/s 50.5 9.0 Na-SOs4 Tipi basit su
195 L/dk
Nanasawa 30.9 L/dk 19.7 9.1 Alkali basit su Can 2.2L/s 44.8 7.1 Siilfatl, floriirli
132 L/dk
liyama 184 L/dk 17.4 10.6 | Alkali basit su Alibeyciftligi 1.5L/s 29.5 7.2 Na-SOs4 Tipi basit kaynak
90 L/dk
Tsurumaki 131.4 L/dk 27.2 7.8 Na * Ca-Cl Karailica 1.5L/s 43.5 6.9 NaCa-SOs Tipi basit kaybnak
90 L/dk
Yokohama 122.4 L/dk 229 8.2 Na-Cl-HCO: Bardakgilar 3.0L/s 49.5 7.9 NaCa-SOs Tipi basit kaynak
180 L/dk
Kawasaki 114.1 L/dk 19.0 8.2 Na-CI-HCO:s Kiilciiler 1.0L/s 34.8 8.6 Na-SOs ve Kiikiirt
60 L/dk
Yokosuka 34.7 L/dk 19.6 8.5 Na-Cl Palamutoba 0.3L/s 343 7.8 NaCa-SOes tipi basit kaynak
Na-CI-HCO:s 18 L/dk
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Tablo 59’un  devanmu
Kestanbol 5.0L/s 63.1 6.4 NaCl tipi zayif asitli
300 L/dk
Tuzla 4.0L/s 84.0 6.5 fyot ve floriir NaCl tipi
240L/dk
(20adet kaplica bulunmaktadir. Detaylar Tablo 59 da
Hakone Kiigtikgetmi 6.5L/s 41.3 6.7 NaCa-HCO.4Cl
verilmistir.
390L/dk
Hidirlar 3.2L/s 76.0 7.9 NaSOs-HCO3 Tipi
192L/dk
Kum -
(Sogo, T. and Kikugawa, G. 2019) MTA (2005).
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Debi, sicaklik (°C) ve pH, bolgesel ortalama degerleri alinarak — ek 1 deki tablodan

olusturulmustur. (Sogo ve Kikugawa, 2019) Her bir kaplica kaynaginin ortalama degeridir.

Tablo 59° da Kanagawa Eyaletindeki 9 termal alanin ve Canakkale ilindeki 13 termal
alanin termal su kaynaklarinin debi, sicaklik, pH ve kaynak kalitesi karsilastirmal1 olarak
verilmistir. Hakone’de bulunan 20 termal alanin debi, sicaklik, pH ve kaynak tipi 6zellikleri

Tablo 60 ’ta verilmistir.

Tablo 60
Hakone Dag kalderasindaki 20 termal alanin termal su 6zellikleri ve kaynak tipi
Yerin Ad1 Debi Sicaklik pH Kaynak Tipi
(L/dk) (°C)
(D HakoneYumoto 70.3 50.3 8.7 Alkali Basit kaynak

Na-*Ca-Cl-SO. Na.Cl

(2) Tonosawa 84.4 46.9 9.0 Alkali basit kaynak
(3 Ohiradai 84.8 58.2 9.0 Alkali basit kaynak  Na-Cl
@ Dogashima 84.0 76.8 8.6 Na-Cl-SO.
(B Miyanoshita 88.1 58.4 8.3 Na-Cl
® Sokokura 39.3 56.1 8.0 Na-Cl
@ Kiga 86.4 54.0 8.6 Basit kaynak
Kowakudani 66.4 64.6 8.3 Na-ClI
(9 Ninotaira 130.2 66.4 8.0 Na-Cl
Basit kaynak
Gora 122.4 60.5 7.9 Na-Cl  Basit kaynak

Ca*Na-Mg-SO.*HCO:

Na*Ca-CI-HCO:

(1) Miyagino 102.7 66.8 8.6 Na:Ca-Cl-SO.

(12) Ashinoyu 169.1 46.4 7.1 Basit kiikiirt kaynak
Ca*Na*Mg-SO.*HCO:
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Tablo 60’1n devami

(13) Yunohanazawa 293.2 68.0 5.1 Basit kiikiirt kaynak
Sounzan — — — —

(15 Owakudani 1133.8 62.8 2.4 Asidik Ca- SO.+Cl
Ubako 43.0 55.8 6.0 Na-Ca*Mg-SO.HCO:
(17) Sengokuhara 55.0 23.1 7.2 Ca-SO.

Kojiri 74.3 48.5 6.9 Ca+Mg*Na-SO.+HCO:
Takogawa 39.7 41.5 8.2 Ca*Na-SO.

Ashinoko — — — —

(Solo ve Kikulawa 2019) Ek 1 tablodaki degerlerin boll el¢l ortalamali helaplanarak bu

tablo olusturulmustur.
Termal [iyun kalite(i, ayn1 termal alan i¢inde bile kaynaktan kaynaga [bre farkli

ozellikler [dltermekte ve degismektedir. Termal kaynaklarin tipi ve termal [ 6zellikleri

Tablo 60 ‘ta liltelenmistir. [bunzan ve A [hi [16lii termal alanina iliskin veri bulunamamustir.
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YEDINCIi BOLUM
BULGULAR

7.1. Canakkale ili ve Kanagawa Eyaleti Termal Alanlarimn ve Termal

Kaynaklarin Ozelliklerine Gore Bulgular

Her iki ilde tektonik kusakta yer alir. Kanagawa Pasifik Ates Cemberi kusaginda,
Canakkale Alp Himalaya kusaginda yer alir ( Sekil 77). Dolayisiyla aktif tektonik zonlarda
bulunmalar1 nedeniyle her iki saha da bir¢ok fay vardir ve sik sik depremler meydana

gelmektedir.

Sekil 77.  Kitasal levhalar ve yiiksek jeotermal potansiyeli olan alanlar kirmizi renkte
gosterilmistir. ( MddIné 2006, picture: http://www.platetectonics.com/ )

Kanagawa' nin batisinda; Hakone volkanik dagi ( 1438 m ) ve Tanzawa ( 1567 m )
masif dag1 olmak iizere iki yiliksek dag vardir (Nakamura 2000). Hakone volkanik daginin
en yiiksek zirvesi Kamiyama’dir. Hakone Kuvaterner volkanitlerinden (Oyama, vd., 1990)
ve Tanzawa Miyosen donemine ait denizel metavolkanik ve kuvars diyoritden olusur
(Ishikawa, vd., 2016). Canakkale'nin en yiiksek dagi, giineydogu kesiminde yer alan Kazdag:
(1710m ) dir. Paleozoik yashh metamorfik kayaclardan sist, gnays ve mermerlerden ve Eosen

donemine ait ofiyolit ve metamorfik formasyonlarindan olusur.
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Kanagawa'nin c¢esitli bolgelerinde bir¢ok termal kaynak vardir. Bu termal alanlar
dort bolgede yogun olarak yer alirlar. Hakone yanardagi kalderasinda, dagin yamacinda yer
alan Yugawara’da, Tanzawa Dag1 ve dagin ete§inde ve Kanto ovasinda dagilmis olarak
bulunurlar. Ovada yer alan termal kaynaklar 1990’dan sonra artan derin sondajlarla (
yaklasik 1000m ) elde edilmistir (Itadera, vd., 2012). Hakone ve Tanzawa daglarinda termal
kaynaklar, faylardan ve nehir yataklarindan dogal olarak yiizeye ¢ikarlar. Tarihi bir gegmise
sahip olup uzun zamandan bu yana bilinmekte ve kullanilmaktadirlar. Kanto ovasindaki
yaklasik 50 termal alandaki sicak mineralli sularin hi¢biri dogal ¢ikisli olmayip ancak derin
sondajlar sonunda elde edilmislerdir. Zeminde kendiliginden piiskiiren 11 kaynak

bulunmaktadir (Itadera, vd., 2010).

Her iki sahadaki termal kaynaklarin su sicakhigi ele alindiginda ;
Kanagawa'daki termal kaynaklarin sicakliklar1 degerlendirildiginde, Hakone volkani
kalderasindaki 20 termal alanda ve dagin etegindeki Yugawara termal alanindaki sicak sular
genel olarak dogal olarak yiizeye cikarlar. Tanzawa dagi ve Kanto ovasindaki termal

alanlardaki sularin sicakliklarinin diizlemsel 6zellikleri net degildir.

Canakkale’de termal kaynaklar dogal olarak yiizeye c¢ikmaktadir. Ancak Can,
Kestanbol ve Tuzla termal alanlarinda sondajlar yapilmis olup Tuzla’da sondajla 145 — 174
°C ve 44 L/s ile 113 t/h (ton/ saat) debiye sahip sular yilizeye c¢ikarilmistir. Bu yiiksek
sicakliklt sulardan Tuzla’da elektrik elde edilmektedir. Bu veri ile Tiirkiye'nin en sicak

jeotermal kaynaklarindan bir tanesidir.
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Termal su sicakhgi ve sondaj kuyu derinligi arasindaki iliski

Sekil 78. Kanagawa ve Canakkale’de sondaj derinligi ile termal su kaynak sicakligi

arasindaki iliski. Kanagawa verileri (Kikugawa, vd., 2007)’den alinmastir.

Hakone dag1 kalderasinin 1¢ kisminda 20 termal alanda yiizeye sig olarak sondaja
gerek duyulmadan dogal olarak sicak sular elde edilmektedir. Hakone yanardagi
kalderasindaki termal sular sicaklik 6zellikleri bakimindan iki gruba ayrilir. Merkezi krater
tepesinin ¢evresinde 4 ila 3 km yatay mesafede, termal sularin sicakligi yeraltindan
yeryiiziine yakin yerlere kadar yiiksektir ve yiiksek sicaklik alanlar1 izolasyon icinde dagilma
egilimindedir. Dolayisiyla yiizeye yakin s1g yerlerden yiiksek sicakliga sahip sular elde
edilmektedir ( Sekil 78 ).

Kaldera duvarinin yakinindaki Sukumo Nehri boyunca (merkezi krater tepesinden
yatay mesafe 6 km) termal su sicaklig1 derinlikle diizenli olarak degisir ve sabit bir termal
181 yapi1 gosterir (Yeraltr sicakligi artis hiz1 Termal gradyan = 3.3 °C/ 100m) (Kikugawa, vd,.
2007). Hakone bolgesine benzer sekilde, Yugawara bolgesinde de, termal su kaynagina
bagli olarak sicakliginda farkliliklar gdsterir, ancak yeralti sicaklik artis hizi (jeotermal
gradyan), Hakone yanardagininkinden daha kiiciik olma egilimindedir ( Sekil 78 ) .
Kanto ovasindaki termal sularin sicakligi derinlikle kademeli olarak artar (ortalama

jeotermal gradyan = 2.5°C/ 100m) (Kikugawa, vd., 2007).
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Hakone volkani kaldera merkez alanindaki volkanik aktivitenin devam etmesinden
dolay1 yiizeye yakin yerlerde dogal olarak sicak sular elde edilmektedir. Kaldera
merkezinden uzaklasildikca sicak suyun c¢ikis derinligi ve sicakliklarinda diisiis
goriilmektedir. Sekil 78’de goriildiigii gibi Hakone kalderast merkezinde en fazla 0-200
metre derinliginden sicak sular elde edilmektedir. Yugawara termal alan1 Hakone volkaninin
giineyinde yer alan baska bir termal alan olup, sicak sular yaklagik 500- 1000 metre
derinlikten elde edilmektedir. Derinlikle ve su sicakligi arasindaki iliski Sekil 78’de
gosterilmistir. Tanzawa masif dagi ve Kanto ovasinda yaklasik 700- 1800 metre
derinliginden sondajla sicak sular elde edilmektedir. Hakone karderasinin krater merkezi
cevresinden uzak ve kaldera dis halkasina yakinindaki Sukumo nehri ¢evresi ve Tanzawa
masif dagi ve Kanto ovasinda bulunan termal alanlarda Jeotermal gradyan kuralina gore

termal sularin sicakliklar1 sondaj derinliklerine gore artmaktadir (Sekil 78) .

Canakkale'nin termal su sicakligi ve sondaj kuyu dibi sicakligi da aym sekilde

arastiritlmis ve asagidaki tabloda ozetlenmistir (Tablo 61).
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Tablo 61

Canakkale termal su kaynak sicaklig1 ve sondaj derinligi

No.| Kaynak Ad: Adi/KuyuNo Lengthof Altitude of Altitude of T (°C) Reference
well (m) well mouth (m) well bottom

1| Kocabaslar Kocabaglar 0 (surface) 390 gg(; 36 MTA2005 p. 255

3 Can Can (Pazarkoy) O (surface) 80 80 47 MTA2005 p. 243

3 Can Can-1, 1991 300 80 -220 43 MTA2005 p. 243

3 Can 93-1, 1993 97 80 -17 49 MTA2005 p. 243

3 Can 93-2, 1993 103 80 -23 42 MTA2005 p. 243

4| Alibeygiftligi  Etili (Alibeykdy) - 130 130 33 MTA2005 p. 251

4| Alibeygiftligi Jk1, kaynak O (surface) 130 130 23 Deniz, 2010 p. 73

5| EtiliTepekdy Can-Etili-1 450 100 -350 59.4 MTA2005 p. 251

5| EtiliTepekoy  Js2 6zel sondaj 200 100 -100 39.8 Deniz, 2010 p. 73, 81

5| EtiliTepekdy  Js3 Can-Etili-1 450 100 -350 59.6  Deniz, 2010 p. 73, 81

5 Karailica Jk2, 1.Kaynak O (surface) 100 100 47 Deniz, 2010 p. 73

5 Karailica Jk3, 2.Kayak O (surface) 100 100 40.6 Deniz, 2010 p. 73

5 Karailica Jk4, 3.Kaynak O (surface) 100 100 354 Deniz, 2010 p. 73

6| Baldakcilar Ozancik, alti1 O (surface) 190 190 59-49 MTAZ2005 p. 251

6 Baldakcilar JKk5 0 (surface) 190 190 46.5 Deniz, 2010 p. 73

6 Baldakcilar Jk6 0 (surface) 190 190 48.3 Deniz, 2010 p. 73

6 Bardakcilar JK7 0 (surface) 190 190 47.8 Deniz, 2010 p. 73

7 Kiilciiler Kiilciiler 0 (surface) 100 100 35 MTAZ2005 p. 261

7 Kiilciiler Dogu kaynag1 O (surface) 100 100 26 MTAZ2005 p. 261

8| Palamutoba Palamutova O (surface) 240 240 35.3 MTAZ2005 p. 259

9] Kestanbol Kestanbol 0 (surface) 50 50 64.1 MTAZ2005 p. 239

9] Kestanbol Kestanbol-1 291 50 -241 75 Simsek&Demir1991,p.

9] Kestanbol K-1, 1975 290 50 -240 75 MTA2005 p. 239
10 Tuzla Tuzla kdy dogu O (surface) 80? 80 97.2 MTA2005 p. 234
10 Tuzla Tuzla kdy kuzey O (surface) 80? 80 50.9 MTA2005 p. 234
10 Tuzla Tuzla T-1, 820 80? =740 174  Simsek&Demir1991,p.
10 Tuzla T-1, 1982 814 80? <734 174 MTA2005 p. 234
10 Tuzla T-2, 1983 1020 100? -940 168 MTA2005 p. 234
10 Tuzla T-3, 1993 81 60? 221 145.5 MTA2005 p. 234
10 Tuzla T-4, 1993 128 80? -48 164.6 MTA2005 p. 234
10 Tuzla CAB2011/4 2037 80? -1957  126.5 Cametal 2013 p. 81
11| Kiiciikcetmi Kiiciikcetmi-1 O (surface) 90 90 42 MTAZ2005 p. 247
11| Kiiciikcetmi Kiiciikcetmi-2 O (surface) 90 90 39.9 MTAZ2005 p. 247
12 Hidirlar H-1, 1989 380 300 80 58 MTA2005 p. 230
12 Hidirlar Hidirlar, 2006 380 300 80 77.5 Babaetal 2008 p. 6
13 Kum Topaklar (Kum) o (surface) 190 190 67-45 MTAZ2005 p. 257

Canakkale'nin termal alanlarindaki su sicakligi, sondaj kuyu dibi termal su sicakligini
gosterdigi varsayilarak Kanagawa'daki termal su sicakligiyla karsilastirilmistir (Sekil 74).
Canakkale'deki termal sularin sicakligi, genellikle s1g derinlige ragmen yiiksektir. Termal
sularin kaynak sicakli§i, Kanagawa'daki volkanik kaplicalarin (Hakone-Yugawara)

aralifina karsilik gelmektedir.
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Her iki sahanin termal sularinin kimyasal bilesimi ele alindiginda;

Termal su bilesenlerinin genis alanlara gore degisimlerini belirleyebilmek ig¢in,
ozellikle “Klor oran1” (=Cl sicak termal suda / Cl deniz suyunda) ve “Toplam 7 bilesen” (=
7 ana bilesenlerin toplam konsantrasyonu ) arastirilmistir. Klor orani (= Cl sicak termal suda
/ Cl deniz suyunda) Kanagawa'daki termal sularin Klor orani, yaklasik 1000 m sondaj
derinligine sahip bir veri seti (Itadera, vd., 2010) kullanilarak hesaplanmistir. Klor orani
Tanzawa Dagi'ndan denize dogru kademeli olarak artmaktadir. Bu genis alan degisikligi, bu

derinlikteki kaynak rezervuarinin genis alanl bir bilesen degisikligini temsil eder.

Termal suyun rezervuarindaki ana kayaglarin ¢ogu, Miyosen denizel tortul kayaglari
ile denizalt1 volkanik piiskiirme kayaclarinin olusumlaridir. Bu tabakalarin, ¢okelme ve
gomiilme sirasinda deniz suyunu gézenek suyu (pure water) olarak depoladigini (fosil deniz
suyu) diisliniilmektedir. Ancak Tanzawa Dagi'min hemen altinda bulunan termal su
rezervuarinin Klor orani neredeyse sifir oldugundan, tabakanin i¢inde fosil deniz suyu olarak

tutulan klor bileseninin neredeyse kayboldugu diisiiniilmektedir.

Canakkale’deki termal kaynaklar; Klor orami yiiksek degerlere sahip alanlar
Kestanbol ve Tuzla bolgesi (Klor oran1 1.8 ~ 0.6) ile diger alanlar (Klor oran1 = 0.06 ~ 0.00)
olarak ayrilmistir. Kestanbol-Tuzla bolgesinde bir¢ok fay ve aktif fay bilinmekte olup, derin
tabakalarda hapsolmus fosil deniz suyu veya evaporit tabakasi ile temas halindeki
hidrotermal akigkanin, derin faylar boyunca yukar1 dogru hareket etmis olabilecegine isaret

edilmistir (Vengosh, vd., 2002; Tavlan ve Giircan, 2017).

Kiiciikcetmi, denize yakin olmakla birlikte Kazdaginin eteginde yer alir ve Klor
oran1 diisiiktiir. Canakkale bolgesindeki termal sularin ¢ogu, mevcut kaplica verilerine gore
(yaklasik 400 m derinlige kadar) diisiik Klor oranina sahiptir. Bu nedenle, Kestanbol-Tuzla
bolgesi disinda, Canakkale bolgesindeki termal su rezervuarlarinin ¢cogunun Klor oraninin

diisiik oldugu tahmin edilmektedir.

Her iki sahanin termal sularinin toplam 7 bilesen o6zelligi:
Kanagawa’da termal sulardaki toplam 7 bilesenin kontiir cizgisi, Klor oraninin
kontiir cizgisiyle neredeyse uyumlu olarak Tanzawa Dagi'ndan denize dogru

yiikselmektedir. Toplam 7 bilesenin cogunlugunu Na + Cl miktar1 olusturmaktadir.
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Kanagawa ve Canakkale kaplicalarinin asagida Sekil 79°da goriildiigii toplam 7 bilesendeki

dalgalanmanin biiyiik 6l¢iide Cl ve Na + Cl konsantrasyonlarinin degisimini yansittigt

sOylenebilir.
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Sekil 79. Kanagawa termal kaynak sularin Toplam 7 bilesen—Cl icerik dagilimi

Sekil 79’de goriildigii lizere Kanagawa'daki termal sularin bilesimindeki degisimin

bir ozelligi olarak, toplam 7 bilesen konsantrasyonu 5000 mg / kg'a ulasana kadar, Cl

konsantrasyonu (dalgalanma aralig1 biiyiik olmasina ragmen), toplam 7 bilesenin artmasiyla

yiikselme egilimi gosterir. Toplam 7 bilesen 5000 mg/kg'1 astiginda, Cl konsantrasyonu 0.55

ila 0.65 (NaCl konsantrasyonu i¢in 0.82 ila 0.96) sabit oraninm korur.
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Sekil 80. Kanagawa ve Canakkale’de termal sularin toplam 7 bilesen—Cl igerik dagilima.

Canakkalenin termal sularindaki toplam 7 bilesen degeri, Kestanbol — Tuzla
bolgesindeki NaCl tipi termal sularda yiiksek degerler gostermektedir (Sekil 80). Ana
bileseni Na + Cl'dir. Diger termal sahalardaki sularda Toplam 7 bilesen = 2200 ~ 400 mg/kg,
gibi diisiik bir degerdedir. Toplam 7 bilesenin diisiik degere sahip termal su rezervuari,
Kanagawa'nin Tanzawa Daglari'ndaki termal sular gibi, Kazdag govdesinin tabaninda yer
alir ve rezervuar derinligi ortalama 100-400m dir. Kanagawa ve Canakkale termal sulari

arasinda boyle ortak bir nokta vardir.

Bu bolimde, termal su bilesenlerindeki bolgesel degisimler ve Kanagawa ve
Canakkale termal sular1 arasinda genis alanlarda bilesen degisimlerindeki farkliliklar ele
alinmaktadir. Termal suyun kaynaginin meteorik su kaynakli oldugu diisiiniilmektedir
(Baba, vd., 2008) (Itadera, vd., 2010). Karaya diisen yagmur suyunun ¢ogu nehir olarak
yiizeyden akar, ancak bir kismi topraga sizar ve yeralti suyu haline gelir (klor ve ¢oziinmiis
bilesenlerin konsantrasyonu diisiik ve neredeyse sifirdir) ve kiigiikk bir kismi yerin
derinliklerine niifuz eder. Sonra ¢evredeki bazi kayalar ve minerallerle reaksiyona girer ve

bilesimi degisir (su-kaya reaksiyonu). Bu islem sirasinda, cevredeki kayalar tarafindan
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1sindik¢a (derin yeralt: 1s1s1 veya heniiz sogumamis magmatik kayalarin 1sis1 nedeniyle)

suyun sicaklig artar.

Kanagawa termal su rezervuarindaki ana kayaglarin ¢ogu, Miyosen denizel tortul
kayaclar ve denizalt1 volkanik piiskiirme kayaclaridir. Bu tabakalarin ¢cokelme ve gomiilme
sirasinda deniz suyunu bosluk suyu (pore water) olarak depolamasi diisiiniilebilir. Daha
sonra bu kayaclarin ve tabakalarin bir kismi yerkabugu hareketleri ile yiikselir, yagmur
suyuna ve yeralt1 suyuna maruz kalir. Daha sonra NaCl iceren bosluk suyu (pore water),
yeralt1 suyu ile karisir (seyreltilir) ve topraga sizar. Tanzawa Dag1 gibi yiiksek daglardan
yeralti suyuna karisir ve daha da derinlere niifuz eder. Kanagawa'da, -600m ~ -1400m
derinlige sahip termal su rezervuarinin iist yiiksekligi (= hydraulic heads of deep water: -
600m ila -1400 m derinlige ulasan sondaj kuyusunda serbest yeralti suyu yiizeyi) Tanzawa
Daginda kuzeybatidan giineydoguya dogru genis bir alanda su basincinin azaldigi
bilinmektedir (Itadera, vd., 2010). Bu nedenle, Tanzawa Dagi'ndaki derin yeralt1 termal su
rezervuarindaki suyun giineydoguya dogru yatay olarak hareket ettigi tahmin edilmektedir.
Bu yatay hareket, klor konsantrasyonunun genis bir alanda kademeli olarak degistigi mevcut

termal su rezervuarini olusturmus gibi goriiniiyor.

Canakkale'de termal su bilesiminde, genis alanlarda bilesen degisimlerindeki
farkliliklar bilinmemektedir. Ciinkii, derin kaplica sondaj verilerinin yetersiz olmasi ki
bunun nedeni, Canakkale'nin s1g bir derinlikte (100-400m) yeterli yiiksek sicakliktaki termal

su elde edebilmesi olabilir.

Canakkale'de Kanagawa'daki Tanzawa Dagi ile kiyaslanabilir yiikseklikte bir dag
olan Kazdagi vardir. Kazdagi'nin diisiik toplam (konsantrasyon) ¢dziinmiis bilesen miktarina
(konsantrasyon) sahip bir sicak su deposu oldugu bilinmektedir. Kanagawa 'daki Tanzawa
Dag1 civarindaki alan 6rnegine benzeterek, Kazdagi'min yakin cevresinde derinlerde ¢ok

miktarda ¢Oziinmiis bilesen iceren bir rezervin olmasi beklenmektedir.
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Tablo 62

Termal su kaynaklarinin mevcut durumu ve gelistirilmesi durumunda yapilabilinecekler.

Alanin
Termal Su Sicaklik | Debi | Tesis Mevcut gelistirilmesi
durumunda
Kaynak Yeri | (°C) (L/s) | Durumu | degerlendirme | yapilabilecek
degerlendirmeler
Kocabaglar 36 0.35 Yok Banyo amach Termal turizm
(Lapseki) kullamim Termal tesis 1s1tmasi
Kirkgecgit 52.3 3.25 Var Termal turizm Termal tesis 1sitmast
(Biga)
Can- (Can 48 2.2 Var Termal turizm Termal tesis 1s1tmast
Merkez)
Alibeyciftligi 234 L5 Yok Kullanim yok Termal turizm
(Can) Termal tesis 1s1tmasi
Karailica 49.0 1.5 Var Basit termal tesis Termal turizm
(Can) uygulamasi Termal tesis 1s1tmast
Kismi sehir 1sitmast
Bardakeilar 529 3.0 Var Termal turizm Termal tesis 1s1tmast
(Can)
Kiilciiler 34.8 1 Var Termal turizm Termal tesis 1s1tmast
(Bayramig)
Palamutoba 373 0.3 Yok Kullanim yok Termal turizm
(Bayramig) Termal tesis 1s1tmast
Kestanbol 74.0 5.0 Var Termal turizm Termal tesis 1s1tmast
(Ezine) Sera 1s1itmasi
Tuzla 87.0 4 Elektrik Elektrik tiretimi Elektrik tiretimi
(Ayvacik) Santrali Termal turizm
Termal tesis 1s1tmast
Tuz tiretimi
Sera 1s1tmast
Giirpinar koyii ve
Tuzla koyii 1s1tmast
Babadere 86 . Elektirik Elektrik tiretimi Elektrik tiretimi
(Ayvacik) Santrali
Kiiclikcetmi 42.0 6.5 Kullanim Kullanim yok Termal turizm
(Ayvacik) dist
Hidirlar 84.8 32 Kullanim Kullanim yok Termal turizm
(Yenice) dist Termal tesis 1s1tmasi
Kum

(MTA 2005 : Tiirkiye Jeotermal Dernegi, http://www.jeotermaldernegi.org.tr/, )
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Canakkale’de sicakligi 23 - 97°C arasinda degisen yaklasik 40 ‘a yakin termal
kaynak faylar boyunca ve volkanik alanlarda yer alirlar. Bunlardan Tuzla termal alaninda
sondaj ile elde edilen 145°C — 175 °C sicakligindaki jeotermal akiskandan elektrik
tiretilmektedir. Canakkale’de termal kaynaklar genelde dogal cikisli olup, Can, Kestanbol
ve Tuzla alanlarinda sondajlar yapilmistir. Canakkale’de calismada ele aliman 13 adet
jeotermal alanin mevcut durumlarinin gelistirilmesiyle, beldelerin, termal tesislerin ve sera
1sitmasinda  degerlendirilmesiyle ilin jeotermal kaynaklarindan yiiksek oranda optimum
faydalanilmis olacaktir. Ornegin Tuzla termal kaynagmn gelistirilmesiyle Tuzla ve

Giirpinar koyii 1sitilabilir (Tablo 62).

Bu boliimde Kanagawa ve Canakkale’nin 2015 ve 2020 yillar1 arasi turizm

verileri degerlendirilmis ve tablolar olusturulmustur.

Giintimiizde Canakkale’deki termal turizme yonelik konaklama hizmetlerinin
onemli bir boliimii 630 yatak kapasiteli 6 tesis tarafindan siirdiiriilmektedir. Termal turizme
doniik konaklama tesisleri 12 ay hizmet vermektedir. Doluluk oranlart mevsimlere gore
farkliliklar gosterse de tamamen kapali kaldig bir donem yoktur. Tesislerin doluluk oranlari
aylara gore degismekle birlikte yillara gore artis gozlenmektedir. Yil icinde ozellikle
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda ziyaret¢i sayisi artarken, kis aylarinda gerilemektedir. Kis
sonu ve Ilkbahar aylarinda oranlar yilin en diisiik degerleridir. Ozellikle Subat ve Mart aylar
dikkat cekicidir. Genellikle yaz mevsiminin tercih edilmesi termal tedavi sonrasinda soguk
havaya maruz kalmadan konaklama tesislerine ulasmak istemeleridir. Canakkale’deki
termal tesisler yerli turistlere hizmet vermektedir. Ozellikle Trakya bolgesi basta olmak
izere cevre illerden Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Balikesir Ankara ve Istanbul’dan 6nemli
sayida ziyeret¢i gelmektedir. Kanagawa’da ise 5 878 210 yatak kapasiteli 582 tesis vardir.
Hakone termal alaninda ise, 406 konaklama tesisi 34 754 yatak kapasitesi ile hizmet

vermektedir.

Japonya’da anket sirketinin termal alanlarla ilgili 2015 yilinda 1500 kisi ile yaptig1
anket sonug verilerine gore Japon halki yilda ortalama 3.45 kez kaplicalara gitmektedir.30-
40 yas arast kadinlar ve 10-20 yastaki erkekler yilda 4 kez ve daha fazla kaplicacalara
giderken bunu 50-60 yastaki kadinlar 3.45 kez ile izlemektedir. Kaplicalar1 sevenlerin orani
%80 olup, ziyaret etmek istedikleri kaplicalar arasinda Kanagawa (Hakone) 4. sirada yer

almaktadir. Kaplicalara gitmek istedikleri mevsimler arasinda kis ve sonbahar tercih
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edilmektedir, Mevsim farketmez diyenlerin orant %40 civarindadir. Kaplicalar arasinda
tercih sebepleri arasinda; ulasim, cografi Ozellikler ve acik termal havuzunun olmasi

belirleyici olmaktadir (CCC Marketing Group, Culture Convenience Club Co., Ltd.).

7.2. Kanagawa Eyaleti ve Canakkale ili Yillara Gore Ziyaretci Verileri ( 2015 -
2020)

Kanagawa Eyaleti toplam ziyaretc¢i sayilarina bakildiginda 2020 yilinda Kanagawa
Eyaletini giinii birlik ziyaret eden ve konaklayan turist sayis1 toplami 108,49 milyondur. Bir
onceki yil olan 2019 yilindaki toplam turist sayisina (204,67 milyon) gore 96,18 milyon

azalmis bir onceki yila oranla % 47,0 oraninda diisiis gostermistir.
e Kanagawa Eyaleti Yillara Gore Toplam Ziyaretci Verileri ( 2015 - 2020 )
Kanagawa’da 2010 yilinda 174 milyon olan toplam ziyaretci sayisi, 2011 yi1linda meydana

gelen Japonya Biiylik Depremi'nin etkisiyle 2010 yilina gore 151.97 milyona diismiistiir.

2012 yilindan sonra artan bir trend i¢ine girmistir.

Kanagawa 2015-2020

Kisi
250.000.000
200.000.000
150.000.000
100.000.000
50.000.000 I
0 [ | [ | [ | [ | -
2015 2016 2017 2018 2019 2020
m GiRiS 176.954.000 174.238.000 184.044.000 182.350.000 187.315.000 97.941.000

B GECELEME  16.018.000 @ 16.033.000 @ 16.649.000 17.914.000 @ 17.353.000 & 10.544.000
TOPLAM ' 192.972.000 190.271.000 @ 200.693.000 @ 200.264.000 204.668.000 108.485.000

mGIRIS ®GECELEME m TOPLAM

Sekil 81. Kanagawa Eyaleti ziyaretci giris ve geceleme verileri ( 2015 - 2020 )

Kanagawa Prefecture Tourism Promotion Measures Council (Secretariat) ( 2021)
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2017'de ilk kez 200 milyon toplam turist sayisin1 agsmis, 2018'de 220.60 milyona ve
2019'da 204.67 milyona ulasarak rekor seviyeye ulasmis ve iist iiste ii¢ y1l 200 milyonu asan
toplam ziyaretci say1s1 2020 yilinda COVID 19 Pandemisinin diinya capinda etkili olmasiyla
Japonya genelinde de gereksiz ve acil olmadik¢a sokaga ¢ikmama uyarilar yapilmistir.
Pandeminin giderek yayilmasi nedeniyle turistik tesisler birbiri ardina gegici olarak
kapatilmis ve bir¢cok etkinlik iptal edilmistir, bu da 2019 yilinda toplam 204 milyon olan
ziyaret¢i sayisinin 2020 yilinda 108 milyon ziyaret¢i sayisina hizli bir sekilde gerilemesine

yol agmustir (Sekil 81).

Kanagawa Eyaletine Giris Yapan Ziyaret¢i Verileri: Bolgeye giinliik giris yapan
ziyaretgi sayis1 2010 yilindan itibaren her y1l goreceli olarak artmakla birlikte, 2011 yilinda
gerceklesen Biiyiik Japonya depreminin etkileri nedeniyle, giiniibirlik ziyaretci sayisinda
onemli Ol¢iide azalma goriilmiistiir. 2012'den bu yana artan bir trendle, 2019'da 187.31
milyon ziyaret¢i sayisi ile rekor seviyeye ulagsmustir (Sekil 81). 2020 yilinda tahmini toplam
giiniibirlik gezi amachh Kanagawa Eyaletine giris yapan ziyaretci sayist 97 milyon, 2019
yilina oranla % 47.7 diisiis gostererek 89.37 milyon azalmis ve 97.941 milyon olmustur.
Bunun nedeni 2020'de koronaviriis enfeksiyonlarinin kiiresel genislemesi nedeniyle 2019
yil1 ziyaretci sayilarinin 2020 yilinda pandeminin etkisiyle 2019 yilina oranla yaklasik 7 50
oraninda diisiis gostermigtir (Sekil 81)..

Kanagawa’da Geceleyen Ziyaret¢i Verileri 2011 yilinda meydana gelen biiyiik
depremin etkisiyle geceleyen ziyaret¢i sayist 2010 yilina oranla dnemli Ol¢iide azalmistir.
2012'den itibaren 2018'e kadar her y1l yeni bir rekor seviyeye ulasmis 2018'de 17.91 milyon
iken 2019'da 17.35 milyona diisiis gdstermistir. Kanagawa’da 2020 yilinda toplam geceleyen
ziyaret¢ci sayist 10.54 milyon kisidir. 2019 yilinda konaklayan turist sayisiyla
kiyaslandiginda 2020 yilinda pandeminin etkisiyle 2019 yilina oranla %39,2 oraninda 6.81
milyon azalarak 10.54 milyon olmustur (Sekil 81).

e Canakkale ili Yillara Gore Toplam Ziyaretci Verileri ( 2015 - 2020 )

Canakkale’ye gelen toplam ziyaret¢i sayist 2010 yilindan itibaren dikkat ceken
oranlarda yiikselis gostermis, 2013 yilinda ilk kez 1 milyon ziyaretci sayisin1 agsmistir. 2016

yili Tiirkiye’de genis ¢apli teror ve 15 Temmuz darbe girisimi nedeniyle onemli bir doniim
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noktas1 olmus, belki de bu nedenle 2016 yilinda turist sayist 2015 yilina gore 956 bine
gerileyen diisiis goriilmiistiir. 2016 yilinda 956 bin ziyaretciye diismesine ragmen 2017'de
1.91 milyon ile rekor seviyeye ulasmistir ( Sekil 82 ).

Canakkale 2015-2020

Kisi

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

II il || [

0 ] ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020

lGiRiS 512.275 373.943 709.004 673.069 711.588 306.044
W GECELEME 791.383 582.362 1.204.872 1.116.086 1.033.347 493.412

TOPLAM 1.303.658 956.305 1.913.876 1.789.155 1.744.935 799.456

mGIRIS ®GECELEME m TOPLAM

Sekil 82. Canakkale ili ziyaretci giris ve geceleme verileri ( 2015 - 2020 )

(Canakkale, turizm-istatistik / tursab.istatistik )

2019 yilinda bolgeyi toplam 1.74 milyon kisi ziyaret ve konaklama amacli ziyaret
etmistir. 2020 yilinda, yeni tip koronaviriis pandemisinin diinya ¢apinda yayginlagsmasi
nedeniyle, Tiirkiye'de de Japonya ve diinyada oldugu gibi disar1 ¢ikilmamasi yoniinde talepte
bulunulmus ve turistik tesisler pes pese gecici olarak kapatilmistir. Pandeminin etkisiyle
2020 yilinda Canakkale'yi ziyaret eden ve konaklayan toplam turist sayis1 2019 yilina oranla
9 54.1 oraninda 945 479 kisi azalarak yaklasik 799 bin kisi sayisina diismiistiir ( Sekil 82 ).

Canakkale’de 2010 yil1 353 bin olan bolgeye giris yapan ziyaret¢i sayist 2015 yilina
kadar artarak 512 bin seviyesine ulasmistir.2016 yilinda 373 bine diigsmiis, 2019 yilina kadar
tekrar artig gostererek yaklagik 711 bine ulagmustir. 2020 yilindaki pandeminin hizla
yayilmasiyla bolgeye gelen ziyaretci sayisinda onemli oranda diisiis olmustur. 2019 yilina
gore % 56.9 diisiis gostermis ve ziyaretci sayist 405 bin kisi azalarak 306 bin olmustur (
Sekil 82).
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Bolgeyi ziyaret ettikten sonra geceleyen turist sayist 2010 yilindan itibaren her yil
artarak 2015 yilinda yaklasik 790 bin seviyesine ulasmistir. Ancak 2016 yilinda 582 bin
seviyesine gerilemistir. 2017 yilinda 1.2 milyon ile rekor seviyeye ulagsmis, sonraki yillarda
da 2020 yilina kadar 1 milyonun iizerinde seyretmistir. 2020 yili Toplam geceleyen turist

say1s1 2019 yilina gore %52.2 diisiisle yaklasik 493 bin olmustur ( Sekil 82 ).

7.3. Kanagava Eyaleti Aylara Gore Ziyaretci Verileri ( 2018, 2019, 2020 )

Bu boliimde Kanagawa Eyaletine gelen turistlerin 2018-2019-2020 yillarina ait giris
ve gecelemelerinin aylara gore dagilimi ele alinmistir. Kanagawa Eyaletine aylara gore gelen
ve geceleyen ziyaret¢i sayilarinda farkliliklar goriilmektedir. Japonya’da okullarda kis,
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde tatil uygulanmaktadir. Tatil aylar1 ayn1 olmakla birlikte

giin araliklar1 Eyaletlere gore farklilik gostermaktedir.

Kanagawa Eyaletinde bir onceki yilin aralik ayimin 25’indan ocak ayinin 6’sina
kadar kis tatili uygulanmakta ve bolgeye gezi,eglence ve kaplicalar icin bir¢ok ziyaret¢i
gelmektedir. Geceleme sayilari, giris sayilarindan biiyilk oranda farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Okullarin Mart ayinin 16’sindan Nisan ayinin 5’ine kadar tatil olmasi ve
Nisan aymin ilk haftas1 sakura agaclarinin ¢icek ac¢masiyla seyahatlerde artis
gozlenmektedir. Ozellikle sakura cicekleri Japon’larin hayatinda 6nemli yer almaktadir
ve Japon sakura ¢iceklerinin agmasiyla ¢icekleri seyretmak i¢in bircok Japon ¢icek acan
sakura agaclarinin yogunlastig1 yerlere seyehat etmektedirler. 29’ nisandan 5 Mayisa
kadar Golden Week tatili, 21 Temmuz’dan 26 Agustosa kadar yaklasik bir ay yaz tatilidir.
Yaz tatilinde genellikle yurtdis1 seyahatler agirlikta olmakla birlikte yurt ici seyahatlerde
yapilmaktadir. Aylara gore giris ve geceleme yogunlugu Ocak, Nisan, Mayis ve Agustos

aylarinda goriilmektedir ( Sekil 83 ).

Kanagawa’ya gelen ve konaklayan ziyaret¢i sayilar1 2018 ve 2019 yillarinda farklilik
gostermemekte olup veriler yaklasik olarak aynidir. Kanagawa’da 2020 yil1 bolgeye gelen
ziyaret¢i sayilarinin Ocak, Subat ay1 ve 2019 yil1 Ocak, Subat ay1 ile hemen hemen ayni1
seviyede oldugu goriilmektedir. Ancak enfeksiyonun hizla yayilmaya basladigi Mart

ayindan sonra bir 6nceki yila gore 6nemli 6l¢iide azalma goriilmektedir ( Sekil 83 ).
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Avylik turist giris ve gecelemeleri
Bin kisi Kanagawa 2018

25.000

20.000

15.000
10.000
5.000

o
Binkisi OCAK SUBA MAR NISA MAYI HAZI TEM  AGUS | EYLU EKiM KASI  ARAL
T E N S RAN MUZ TOS L M 1K
m GIRIS 21911 10.606 13.226 17.288 19.556 13.346 14.717 19.137 11.750 14.389 14.106 12.311

m GECELEME 1.275. 1.295. 1.625. 1.453. 1.436. 1.372. 1.504. 1.874. 1.478. 1.527. 1.528. 1.540.
= TOPLAM 23.187 11.901 14.852 18.742 20,993 14.719 16.222 21.012 13.228 15.917 15.634 13.852
= GIRIS WMGECELEME = TOPLAM

Aylik turist giris ve gecelemeleri
Kanagawa 2019
Bin kigi
25.000

20.000

15.000
10.000
5.000

o
Bin kisi OCA SUBA MAR NiSA MAYI HAZI TEM AGU EYLU EKIM | KASI ARAL
B K T T N S RAN MUZ STOS L M 1K
= GiRiS 22.961 11.138 14.426 17.250 21.172 13.128 14.157 21.528 16.178 10.169 14.008 11.193
= GECELEME 1.263. 1.264. 1.592. 1.497. 1.441. 1.277. 1.419. 1.818. 1.437. 1.378. 1.447. 1.513.
H TOPLAM 24.224 12,402 16.019 18.747 22.614 14 406 15.576 23.347 17.616 11.548 15.455 12.707

= GIRiS = GECELEME = TOPLAM

Ayhk turist giris ve gecelemeleri
Kanagawa 2020
Bin kisi
25.000
20.000

15.000

10.000
w 1 puldou
anas I

(]
Bin kisi OCAK SUBAT MART NIiSAN MAYIS HAZIR TEMM AGUS EYLUL EKIM KASIM ARALI
AN Uz TOS K
® GiRig 21.429.10.068. 6.152.4 2.732.3 2.311.5 4.515.3 6.051.8 9.947.6 8.031.5 7.825.6 11.065. 7.809.9

W GECELEME 1.222.7 1.079.5873.102317.498257.722464.128672.2991.047 4963.0631.124.2 1.209.51.101.2
= TOPLAM  22.652.11.147.7.025.5 3.049.8 2.569.2 4.979.4 6.724.1 10.995. 8.994.5 8.949.8 12.275. 8.911.2

®mGIRIS ™ GECELEME = TOPLAM

Sekil 83. Kanagawa Eyaleti aylara gore ziyaretci verileri ( 2018, 2019, 2020 )
Kanagawa Eyaleti Turizmi Gelistirme Konseyi 2018-2020

Aylara gore misafir sayisinin bilinmedigi konaklama tesisleri oldugu icin her ay i¢in

toplam ile y1llik toplam birbirini tutmamaktadir. Mayis ayinda bir onceki yila gore yaklagsik
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% 90 oraninda diisiis gostermistir. Uygulanan Ohal 25 Mayis'ta kaldirildiktan sonra
toparlanma egilimine girmeye baslamistir, Ekim ayinda bir 6nceki yilin yaklasik % 80'ine
kadar toparlanmis, ancak enfeksiyonun yeniden yayilmasi nedeniyle Aralik ayinda bir

onceki yila gore azalarak diisiis egilimine girmistir (Sekil 83) .

7.4. Canakkale Ili Aylara Gore Ziyaretci Verileri (2018, 2019, 2020 )

2018 yili Canakkale’ye gelen ve konaklayan ziyaret¢i sayilari, Temmuz ve Agustos
aylar1 yaz tatili olmasi sebebiyle en fazla ziyaret¢i sayisina sahiptir. Ayni zamanda Nisan-
Eyliil aylan iilke genelinde turizm sezonudur ve bu aylarda bolgeye gelen ziyaretci

sayilarinda artig goriilmektedir (Sekil 84)

2019 yili ve 2018 yili ziyaretci girisleri ve gecelemelerinde dnemli bir degisiklik
yoktur (Sekil 84). 2020 yil1 Ocak ve Subat aylari ziyaretci giris ve gecelemeleri 2019 senesi
ile yaklasik ayni sayilardir.2019 yili Nisan ay1 toplam giris ve geceleme sayist 163 342
kisidir ( Sekil 84). 2020 yil1 Mart ayinda pandeminin Tiirkiye'de de yayilmaya baglamasiyla
ayn1 yilin Nisan ayinda sert diisiis yasanmis ve 16 427 kisi olmustur. 2020 Haziran ayindan
baslayarak toparlanma egilimi baslamis olmasina ragmen yil sonuna kadar onceki yilin

ziyaretci sayilarina ulagilamamustir.
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Aylik turist giris ve gecelemeleri

Kisi Canakkale 2018
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
- II 1l 1 IIIIlI ||I|I|
o ol | BE NN ald &
) HAZIR TEMM AGUS ' - ARALI
A
Kisi OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS AN uz TOS EYLUL EKIM KASIM K
u GIRi$ 35.103 27.141 50.829 78759 63.095 65.216 77.781 98.913 53.798 52.993 35.949 33.492

W GECELEME 61.629 51.708 90.593 121.23 103.58 108.68 128.02 163.29 86.291 81.992 61.625 57.427
HTOPLAM  96.732 78.849 14142 19999 166.67 173.90 205.80 262.20 140.08 13498 97.574 90.919

® GIRIS ®WGECELEME = TOPLAM

Avylik turist giris ve gecelemeleri

Kisi Canakkale 2019

200.000
250.000
200.000

150.000

100.000
. | I II || mi | I || il
. I| ll 1 [

Kigi SUBAT MART NISAN MAYIS A= 'RA TEMM AG EYLUL EKIM  KASIM ARALIK

= GiRIS 29.506 25.924 37.065 68.030 57.514 83.051 86.278 99.274 67935 57.740 51.991 47.280
= GECELEME 46.919 41.738 55.938 95.212 81.077 120.312126.289153.801 92.920 78.560 72.701 67.770
= TOPLAM 76.425 67.662 93.003 163.242138.591203.363212.567 253.075 160.865136.300124.692115.050

mGIRIS = GECELEME mTOPLAM

Aylik turist giris ve gecelemeleri

Kigi Canakkale 2020
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
a0 Il Wl ml BRIE I
20.000
p I I ll _mn lll II I |I Il III
N SUBA , HAZIR TEMM AGUS _ . , ARALI
Kisi ocak 7" MART NisaN mavis T T T EE TEC EVLOL EKIM KasIM T
lGiRE 33.525 31.858 17.949 3.220 13.965 17.040 42.828 54.340 34.797 26.003 16.992 13.527

B GECELEME 49.739 49.115 28.779 13.207 17.693 32.837 66.383 87.814 51.988 40.684 27.992 27.181
ETOPLAM  83.264 80.973 46.728 16.427 31.658 49.877 109.21 142.15 86.785 66.687 44.984 40.708

B GIRIS ®GECELEME ®TOPLAM

Sekil 84. Canakkale Ili aylara gore ziyaretgi verileri ( 2018, 2019, 2020 )

(Canakkale , turizm-istatistik / tursab.istatistik)
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7.5. Kanagawa Eyaleti Mevsimlere Gore Ziyaretci Verileri ( 2018, 2019, 2020 )

2018 yil1 Kanagawa Eyaletine gelen ve konaklayan ziyaretci sayilarinda mevsimlere
gore Onemli bir degisiklik goriilmemektedir (Sekil 85). Kanagawa Eyaletine 24 ay ziyaretci
girisi ve gecelemeleri olmakta ve mevsimlere gore rakamlar Oonemli Olciide farklilik

gostermemektedir.

2019 yihh giris ve konaklama sayilar1 2018 yihiyla kiyaslandiginda farklilik
gostermemektedir (Sekil 85). 2019 ve 2020 yillart mevsimlere gore giris ve konaklama

sayilart her mevsime gore benzerlik gostermektedir.

2018 ve 2019 yillariin mevsimsel dagilimina gore Kanagawa Eyaleti turist
sayilarinda mevsimlere gore biiyiik bir fark goriillmemektedir. (Sekil 85). 2020 yilinda
korona enfeksiyonlarinin iilke ¢capinda yayilmasi nedeniyle ki mevsiminden baslayarak
ilkbaharda turist sayis1 yaklasik 3/1 oraninda 6énemli dl¢iide azalmistir. Yaz mevsiminde
gevsemenin etkisiyle ziyaret¢i sayilarn ylikselmeye baslamis olmasina ragmen 2019 yili

rakamlarina ulasamamaistir.
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Mevsimlere gore turist giris ve gecelemeleri
Kanagawa 2018

Kigi
60.000.000
40.000.000
20.000.000

i O
Iisl kis ilkbahar yaz sonbahar
= GIiRi$ 44.829.861 50.072.461 47.201.949 40.246.024
®GECELEME  4.112.354 4.515.664 4.751.882 4.534.145
m TOPLAM 48.942.215 54.588.125 51.853.831 44.780.169

B GiRiS B GECELEME HETOPLAM
Mevsimlere gore turist giris ve gecelemeleri
Kanagawa 2019

Kisgi
60.000.000
40.000.000
20.000.000

0

Kigi kis ilkbahar yaz sonbahar
= GiRls 45.293.421 52.849.543 48.814.767 40.356.979
W GECELEME  4.041.554 4.531.951 4.515.533 4.264.322
m TOPLAM 49.334.975 57.381.454 53.330.300 44.621.301

= GIRiS W GECELEME mTOPLAM
Mevsimlere gore turist giris ve gecelemeleri
Kanagawa 2020

Kigi
60.000.000
40.000.000
o -- .-'

ki © _

'3 kig ilkbahar yaz sonbahar
mGiRI 39.307.666 11.196.365 20.514.844 26.922.598
®mGECELEME  3.403.524 1.448.322 2.183.837 3.296.857
uTOPLAM 42.711.190 12,644,687 22.698.681 30.219.455

®GIRIS ®GECELEME = TOPLAM

Sekil 85.Kanagawa Eyaletine mevsimlere gore ziyaretgi verileri (2018, 2019, 2020)
( Kanagawa Eyaleti Turizmi Gelistirme Konseyi (2018-2020)
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7.6. Canakkale Ili Mevsimlere Gore Ziyaretci Verileri ( 2018, 2019, 2020 )

Canakklale ilinde 2018 yil1 ziyaretci girisleri ve konaklamala sayilar1 ilkbaharda
baslayan yiikselis devam ederek yaz aylarinda en iist seviyeye ulagsmistir. Sonbahardan

baslayan diisiis kis aylarinda en diisiik seviyeye ulasmistir (Sekil 86).

2019 ve 2018 yillar1 Canakkale'de mevsimlere bagh olarak gelen ve konaklayan
turist sayilarinda 6nemli bir degisiklik olmamakla birlikte, ziyaret¢i sayilar1 yaz aylarinda

yiikselmis, kis aylarinda ise diismiistiir (Sekil 86).

2020 yilinda korona enfeksiyonlarinin yayilmasi nedeniyle Canakkale'de de turist
sayis1 kig aylarindan baslayarak ilkbaharda yaklasik yar1 yariya 6nemli Olciide azalmus,
alinan pandemi tedbirlerinin gevsetilmesiyle yaz aylarinda ise ilkbaharin yaklasik ii¢ katina
cikmistir. 2020 yili yaz mevsimi ziyaretci sayilart onceki yillar ve aym yil i¢inde en ¢ok
turistin ziyaret ettigi mevsim oldugu goriilmesine ragmen pandemi nedeniyle 2019 yilina

oranla yaklasik % 50 azaldig1 goriinmektedir (Sekil 86).
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Mevsimlere gore turist giris ve gecelemeleri
Canakkale 2018

Kisi
800.000
600.000
400.000
Kigi kis ilkbahar yaz sonbahar
m GiRI$ 95.736 192.683 241910 142.740
® GECELEME 170.764 315.415 399,999 229.908
u TOPLAM 266.500 508.098 641.909 372.648
mGIRIS WGECELEME mTOPLAM
Mevsimlere gore turist giris ve gecelemeleri
Canakkale 2019
Kigi
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
.. 0 1
Kisi kis ilkbahar yaz sonbahar
= GiRiS 102.710 162.609 268.603 177.666
B GECELEME 156.427 232327 400.402 244,191
= TOPLAM 259.137 394.936 669.005 421857
B GIRiS WGECELEME ®TOPLAM
Mevsimlere gore turist giris ve gecelemeleri
Canakkale 2020
Kigi
400.000
300.000
200.000
Kigi kis ilkbahar yaz sonbahar
® GiRiS 78.910 35.134 114.208 77.792
W GECELEME 126.035 59.679 187.034 120.664
E TOPLAM 204.945 94 813 301.242 198.456

= GIRIS = GECELEME = TOPLAM

Sekil 86. Canakkale [li mevsimlere gore ziyaretci verileri ( 2018, 2019, 2020 )

(Canakkale turizm-istatistik / tursab.istatislik)
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SEKIiZiNCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda elde edilen bulgular Kanagawa Eyaleti icin
degerlendirilmis, elde edilen sonuclar ve oneriler asagida sunulmustur.

Kanalawa Eyaleti, Hakone ve Yulawara [ibi Japonya'nin 6nde [elen termal
alanlarin1 barindirmaktadir. Kanal awa’da bulunan kaynaklar; Hakone, Yul awara, Tanzawa
ve Kanto ovali olmak iizere dort ayr1 bollede dagilis [0 termektedir. Hakone'de bulunan
tiim termal alanlar Hakone yanardag: kaldera ¢evreline dagilmistir. Hakone Kanagawa’nin
en Oonemli termal alanidir ve buradaki 20 termal alanda 478 termal kaynak bulunur.
Kanalawa ve 0Ozellikle Hakone’deki termal kaynaklarin tamamina yakini turizm amagh
kullanilmaktadir. Hakone termal [ahalinda her biri farkli [icaklik ve bilesimde 20 termal
alan yer almaktadir. Bu alanlar aralinda tarihi Edo donemine dayanan 7 termal alanin
(Yumoto, Tonolawa, Miyano'hita, Dolalhima, [okokura, Kila ve Alhinoyu) kullanimi1
Cecmisten [dinlimiize kadar uzanmaktadir.

Kanagawa’da 60 °C ve daha yiiklek [icakliga [ahip termal [ular, Hakone ve
Yulawara termal alanlar1 olmak iizere volkanik alanlarda yer almaktadir. Hakone termal
bollelinde yer alan 20 jeotermal alandaki kaynaklarin [icakliklar1 42 °C— 75 °C arasinda
degismektedir. Tanzawa malif daginda bulunan termal [ularin [1cakliklar diisiiktiir. Kanto
ovalinda [ enellikle derin [ondajlarla elde edilen termal [ular orta ve diisiik degerlere [ahiptir.

Kanalawa Eyaleti’'ndeki toplam 608 termal kaynak, Japonya’daki tiim
kaynaklarm %2.17’tinii olusturmakta olup tamamina yakini sondaj yoluyla cikartilir.
Kullanilan kaynaklarin 76’(1 dogal, 370’1 [ondaj yoluyla ¢ikarilan kaynaklardir. [‘ondajla
elde edilen 105 termal kaynak ve dogal ¢ikish 56 kaynak kaplicalarda fazla kullanimdan
dolay1 debileri azalmis veya tilkenmis olmalar1 nedeniyle kullanilmamaktadir. Kanalawa
Eyaletinde toplam termal telil] [ay1l1 582 olup bunlardan 406 adedi Hakone’de
bulunmaktadir.

Kanagawa Prefektorliigiinde; Hakone termal alani, Japonya'nin en onemli turistik
yerlerinden biridir ve diinyaca inliidiir. Popiilaritesinin nedenlerinden biri, ¢ok cesitli
kalitelerde termal sulara sahip olmasidir. Ayrica Hakone’nin turizm cekicilikleri (Fuji dag:
manzarasi, miizeler, botanik bahceleri, eglence parklari, jeoparki ziyaret, ¢esitli yiiriiyiis

parkurlar1, Ashi goliinde tekne gezisi, teleferik ile daha yiiksek kesimlere ¢ikmak ve oradan
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panoramik olarak Fuji dagi, Ashi golii, Owakudani fiimerol sahasinin manzarasini seyretmek
gibi) ¢ok cesitlidir. Herseyden 6nemlisi hem metropol Tokyo'dan Hakone’ye hem de Hakone
icinde ulasim ag1 cok iyi gelismistir. Tarihte de ulasimin gelismesiyle birlikte kaplica
alanlarinda da 6nemli gelismeler yasanmustir.

Japonya gecmisten giiniimiize kadar kendi kaplica kiiltiirlinii olugturmustur. Bununla
birlikte Japonya, simdi yaslanan bir toplumla kars1 karsiyadir. Avrupa ve Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki egilim gibi Japonya’da da bireyler artik saglik konusunda daha bilincli hale
gelmektedirler. Dogal ortami kullanarak tedavi amagh termal alanlara ziyaretler giderek
yayginlagsmaktadir. Son yillarda giinlik yasam alanlarindan uzakta, dinlendirici, saglik
turizmi gibi seyahatlere yonelik artan bir tercih vardir. Japonya'da kaplica Kkiiltiirii
korunurken, ayn1 zamanda alternatif tip gibi dogal tedavi ve biitiinlestirici tip ile birlikte
Japon kaplicalarinin yeni olanaklarina da 6nem verilmektedir.

Kaplica kiiltiirii japonlarin yasamlarinin ayrilmaz bir par¢alil olmustur. Bu durum
yeni nelil tarafindan da kabul [ 6rmektedir. Kaplicalar ve inlanlar aralindaki bu kadar uzun
Hiredir devam eden bir iliski, kiiltiirel miralolarak kabul edilen ana unlurlardan biridir.

Ulasim altyapilinin ve hizmetlerinin, 6zellikle demiryolu aglarinin [elismeli ile
Kanalawa’da kentl¢l alanlarda yasayan inlanlarin sehirden uzak [akin ve daglik dogal
alanlardaki kaplicalara kolayca erisebilmeleri [aglanmistir. Ornegin, 1935'te Hakone Tozan
Hatti'min tamamen agilmali, Tokyo ve Kanalawa'da yasayanlarin Hakone bollelindeki
kaplica alanlarina erisme/ini kolaylastirmistir. Karayollar1 da ayrica bir¢ok kaplica boll eline
erisimin iyilestirilmeine katkida bulunmustur.

Kanagawa- Hakone [{inlimiizde [adece kaplicalarda termal [uya [irmenin verdigi
rahatligin yasanabilecegi bir yer olmaktan ¢ok, [elenek el yapilarin oldugu folklorik bir
turizm merkezi olarak taninmaktadir.

Kanagawa’da [{iniimiizde pek ¢ok kaplica yabanci ziyaretgilere yerel kiiltiirii daha
derinden deneyimleme ve yerel halkla etkilesim kurma firlat1 verir.

Kanalawa’da ¢ogu kaplica telili, ziyaret¢iler icin reltoranlar, kafeler ve hediyelik
esya diikkanlar1 [ibi bagka hizmetler de sunmaktadir.

Japon tarzi termal otellerin ( ryokan) mutfaginda yorel¢l alanlardan halat edilen
malzemeler kullanilmakta ve yore’el el yapimi [idalar konaklama telili lobilinde kolayca
aligveris yapilabilecek sekilde [atilmaktadir.

Termal "banyo" terimi, viicudu [uyla arindirmak anlamina [elir ve [enellikle

diinyanin belli bagl dinlerinde yer alan dini bir uylulama olarak kabul edilir. Baglanligta
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Japonlar, kaplicalar da dahil olmak {izere licak [uda 1[lanmanin, Budi(t kutlal kitaplarinin
ogretileriyle iliskili oldugu i¢in fiziklel olarak [agliklarina yardimci olacagina, zamanla
kaplica deneyimleriyle kaplicalarin [agliga faydalarina inanmislardir. Bu durum kaplica
(ayunun ve bilesenlerinin ¢esitli 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. [ llinlimiizde kaplicada
yikanmanin [adece fizik[el [aglik lizerinde degil, ayn1 zamanda zihinl¢l [aglik tizerinde de
olumlu bir etkili oldugu [enel olarak kabul [6rmektedir. Japonlar kaplica alanlarina tedavi
ve ayn1 zamanda rekrealyonel amaciyla [elmektedirler. Termal [icak [uda banyo yapma
kiltlirii yiizyillardir Japonlarin eglence ve dinlenme bigimidir.

Kanalawa’da ziyaretgilerin kaplica telillerini kullanirken uymali [ereken birgok
kurallar vardir. Bu nedenle, ilke olarak Japon ziyaret¢gilerle illilenmek, kaplica
olanaklarindan nasil yararlanilacagina dair terciime ve rehberlik, cok 6nemli degildir. Ancak,
'on zamanlarda kaplica telillerine deniz asir1 iilkelerden [elen ziyaret¢ilerin [ay1/[1 artmakta
ve ¢cogu da belirtilen kaplica kullanim kurallarmni bilmiyorlardi. [Tiiniimiizde kaplica
telillerine [ahip bircok Japon tarzi otel, yalnizca yabanci konuklar i¢in terclimanlara [ahiptir.
Kaplica tefillerini kullanirken uyulmali [ereken kurallar Infilizce, Korece, [elenek el
Cince ve balitlestirilmis Cince dillerinde yazilmis ve kaplica telillerinde Japon tarzi
otellerde (ryokan) duvarlarda lerlilenmektedir.

Cahsma sonucunda elde edilen bulgular Canakkale ili icin degerlendirilmis,
elde edilen sonuclar ve oneriler asagida sunulmustur.

Termal turizm ¢agimizda diinyada ve Tiirkiye’de hizla gelisen ve siirdiiriilebilen bir
turizm ¢esididir. Literatiir arastirmasinda bu konuda Canakkale ili icin yapilmis yeterli
sayida calisma bulunmamaktadir. Bu durum ¢alismanin hazirlanmasinda birtakim zorluklar
yasanmasina neden olmustur. Diger taraftan bu calismanin, benzer icerikli ¢aligmalara da
151k tutacagi diisiiniilmektedir. Canakkale ili jeotermal kaynaklar bakimindan onemli bir
potansiyele sahiptir. Canakkale’nin Ayvacik, Can, Yenice, Bayrami¢, Biga, Lapseki ve
Ezine ilcelerinde onemli termal kaynaklar bulunmaktadir. Canakkale’de yaklasik 40 kaynak
bulunmasina karsilik, bu kaynaklarin cogunda termal tesis bulunmamakta, sadece 6 termal
alanda ( Kiilciiler, Tepekoy, Kirkgecit, Bardakgilar, Can, Kestanbol )’da termal tesisler
bulunmaktadir. Hidirlar, Tuzla ve Kiiciik¢etmi kaplicalar1 giiniimiizde kullanilmamaktadir.
. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Canakkale’yi, Termal Turizm Master Plan Bolgeleri icerisine
dahil etmistir.

Kestanbol ve Tuzla termal alanlarinin her ikisi de deniz kiyisina yakin, su bileseni

olarak Na-Cl tipidir. Tuzla'daki jeotermal su Fosil deniz suyudur. Kiilciiler, Kirk( egit,
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Alibeyciftligi ve Hidirlar termal kaynaklar1 Nall 4 tipi, Karailica ve Bardakg¢ilar Na Ca [14
tipi, Can [1l4 Floriir tipi 6zelliktedir.

Canakkale dogal, Kkiiltiirel ve tarihi kaynaklar acisindan zengin bir potansiyele
sahiptir. Canakkale ilindeki kiiltiir varliklarinin ve milli parklarin bir¢ogu kaplica
merkezlerine yakin bulunmaktadir. {lin turizm potansiyeli asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
-Kiilciiler kaplicas1 yakininda bulunan Kazdag: Milli Parki.

-Kestanbol kaplicas1 yakininda yer alan Troia antik kenti.

-Tuzla ve Kestanbol kaplicasi yakininda yer alan Aleksandria Troas ve Neandria antik
kentleri.

-Tuzla kaplicas1 yakininda yer alan Assos ( Behramkale ) antik kenti.

-Gokgeada ve Bozcaada.

- Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki.

- Termal alanlar.

- Gelibolu Tarihi Sualt1 Parki

Mevcut termal su kaynaklarinin en iyi sekilde degerlendirilecegi turizm destinasyonu
arastiritlmali ve kisa zamanda uygulamaya gecilmelidir. Termal turizm Canakkale Onsekiz
Mart Universitesinin destegiyle gelistirilip yiiriitiilmelidir.

Canakkale ili rahat ulasilabilir bir konumda ve Avrupa Asya arasinda onemli transit
yollar iizerinde yer almaktadir. Ayrica Istanbul, Bursa, Izmir gibi biiyiik sehirlere yakindir
ve bu sehirleri birbirine baglayan bir konumdadir. Ayrica bir havalimanina da sahiptir.
Canakkale bu ulasim oOzellikleri ile diger termal merkezlerle kiyaslandiginda biiyiik bir
avantaja sahiptir.

Saha caligmasi sirasinda ziyaretcilerle goriismeler sonucunda termal sularin bazi
rahatsizliklara cevap verebildigi, ancak bu konuda balneolojik ve tibbi arastirmalarin daha
detayli laboratuvar caligmasi yapilmasi gerektigi goriilmiistiir.

Canakkale’de termal tesislerin cogu istenilen diizeyde degildir. Saglikla ilgili
donanim eksikligi, isletme sorunlari, yeterli istatistiklerin olmayist baslica sorunlardir.
Canakkale’de termal turizm konusunda istatistik veriler bulunmamaktadir. Istatistiki
verilerin diizenli tutulmasi, yeni planlamalar ve diizenlemeler icin Onemlidir. Termal
tesislere gelen ziyaret¢ilerin hastaliklar1 ve sonrasinda iyilesme oranlar1 ve ziyaretcilerin
beklentilerine yonelik hazirlanan anket formlari, kaplicada yasanan veya yasanabilecek
sorunlarin ¢6ziimii icin nasil bir yontemin uygulanacagi konusunda etkili olarak bilgi

vermelidir.
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Canakkale’de termal turizm faaliyetine katilanlar daha cok orta ve ileri yas
grubundaki bireylerden olusmaktadir. Bunun nedeni ise bu yas gruplarindaki bireylerin daha
cok saglik sorunlar1 yasamasi ve bu sorunlarin giderilmesi i¢in daha ¢ok bos zamanlarinin
olmasidir. Termal turizm faaliyetlerinden uzun siire yararlanan bireylerin yami sira giinii
birlik yararlanan bireyler bulunmaktadir. Termal turizmden sadece hasta bireyler degil,
saglikli bireyler de termal havuzlari, masaj odalarini, sauna ve banyolar1 kullanarak saglik
ve rahatlama icin yararlanabilmektedir.

Termal turizm konusunda yore halki bilin¢lendirilmeli ve yore halkinin turizm
faaliyeti i¢inde yer almas1 saglanmalidir. Boylece yoreye sosyo-ekonomik siirdiiriilebilir
katki saglanacaktir.

Termal tesislerde c¢alisan personel belirli bir donanima sahip olmalidir. Tip
fakiiltesi, fizik tedavi, saglik meslek yiiksek okullarindan ve turizm béliimlerinden mezun
uzman personel istihdam edilmelidir. Tesislerde saglik merkezleri doktor ve hemsire
bulunmalidir.

Termal tesisler kurulurken, yorenin topografik ozellikleri ve dogal giizellikleri
dikkate alinmalidir. Ayrica mevcut tesislerde ziyaretcilerin daha iyi zaman gecirecegi spor
ve oyun salonlari, yiiriiylis parkurlart olmalidir.

Yoreye Ozgii tiriinler, kaplicalarda yapilacak kiiciik satis birimlerinde satisa
sunulmalidir. Yorenin meyveleri yemek sonrasi miisterilere ikram edilmelidir. Termal
tesislerde; yoreye 0zgii meyve ve receller, zeytinyag sabunlari, zeytinyagi, kahvaltilik
zeytin, tescillenmis Ezine peyniri gibi yoresel iiriinlerin satilacagi aligveris birimleri yer
almalidir. Mevsimine gore miisteriler termal tesisin yakin c¢evresinde yer alan elma
bahgelerine, domates ve c¢ilek tarlalarina dalindan meyva toplamaya gotiiriilebilir.

Termal alanlara gelen ziyaretcilere, ekonomik durumlarina goére modern otellerden
bungalov gibi tesisler gibi cesitlilik sunan konaklama secenekleri sunulmalidir.

Termal tesislere gelen ziyaretcilerin kalma siireleri dikkate alinarak ¢evredeki dren
yerlerine, Gelibolu sehitligine ve adalara gezi programlari diizenlenmelidir.

Karayollar1 boyunca tanitici reklam panolari konulmalidir.

Kaplica tesisi bulunan 6 termal alan ring seklinde bir ulasim agi ile birbirine
baglanabilir. Herhangi bir termal alana gelen ziyaretci, boylece diger termal alanlardan da
yararlanabilir.

Termal turizme iliskin seminerler diizenlenmelidir.
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Termal turizmde belirlenen standartlara uygun bir gelisim plam izlenirse, ilin
ekonomisine ve turizmine énemli bir katki saglanmis olacaktir.

Modern tesislerin yapimi icin 6zel ve kamu destegi verilmelidir.

Canakkale’de  termal kaynaklarin  saglik turizmi agisindan  yeterince
degerlendirilememesinde; yetersiz tanittim ve diger turizm faaliyetlerinin 6n planda yer

almas1 etkili olmaktadir.
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EK 1 Canakkale termal su kaynaklar1 analiz degerleri tablosu

EKLER

No. Yer Kaynak Adi Tarih Referans Referans pH T (C) [Klor_hotwater/Klor_se [Total 7 comp.
lawater = "Klor ratio"  |(1000mg/kg)
pH Average | T (C) Average [Kiorratic  Average |g/kg Average
1 Kocabaslar Kocabaslar llicasi  25/0811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 74 74 36.5 36.3 0.01 0.01 09 o9
1 Kocabaslar Kocabasglar llicasi  1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 - 36.0 0.01 0.9
2 Kirkgegit Kirkgegit llicasi 26/0811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 [8.6 52.0 0.00 0.4
2 Kirkgegit Kirkgegit llicasi Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 [8.6 52.0 0.00 0.4
2 Kirkgegit Kirkgegit llicasi 1981; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 9.5 60.0 0.00 0.4
2 Kirkgegit Kirkgegit llicasi 1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 8.9 58.0 0.00 0.4
2 Kirkgegit K1 2005.10. Sanliyuksel&Baba2011 8.9 48.0 0.00 0.5
2 Kirkgegit K1 2006.02. Sanliyuksel&Baba2011 [9.1 49.1 0.00 0.4
2 Kirkgegit K1 2006.08. Sanliyuksel&Baba2011 [9.3 51.1 0.00 0.4
2 Kirkgecit K1 2007.03. Sanliyuksel&Baba2011 8.9 46.9 0.00 0.4
2 Kirkgegit K1 2007.08. Sanliyuksel&Baba2011 9.1 48.4 0.00 0.4
2 Kirkgegit K2 2005.10. Sanliyuksel&Baba2011 9.0 9.0 48.5 50.5 |0.00 0.00 05 04
2 Kirkgecit K2 2006.02. Sanliyuksel&Baba2011 [9.2 45.1 0.00 0.5
2 Kirkgecit K2 2006.08. Sanliyuksel&Baba2011 [9.3 52.1 0.00 0.4
2 Kirkgecit K2 2007.03. Sanliyuksel&Baba2011 8.8 52.0 0.00 0.4
2 Kirkgegit K2 2007.08. Sanliyuksel&Baba2011 [9.1 49.7 0.00 0.4
2 Kirkgegit K3 2005.10. Sanliyuksel&Baba2011 [9.0 49.0 0.00 0.5
2 Kirkgegit K3 2006.02. Sanliyuksel&Baba2011 [9.2 48.2 0.00 0.5
2 Kirkgegit K3 2006.08. Sanliyuksel&Baba2011 [9.3 51.1 0.00 0.4
2 Kirkgecit K3 2007.03. Sanliyuksel&Baba2011 8.9 47.3 0.00 0.4
2  Kirkgecit K3 2007.08. Sanliyuksel&Baba2011 (9.1 51.4 0.00 0.4
2B Geltik 13kmNE frmGan  1995; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 [7.8 7.8 30.0 30.0 0.01 0.01 1.5 1.5
3 Gan Js01_Can merkez Tem.07 Deniz 2010 6.9 48.0 0.01 2.3
3 Gan Js01_Can merkez Sub.08 Deniz 2010 7.0 41.1 0.01 1.9
3 Gan Js01_Can merkez Haz.08 Deniz 2010 7.1 40.2 0.01 2.0
3 Gan Can-Esas kaynak 1933-1947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.5 71 48.7 44.8 0.01 0.01 2.0 2.2
3 Can Can-Esas kaynak 1990; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011  [8.1 47.0 0.01 2.6
3 Gan Can llicasl 1926; Reman, 1942 Barut&Erdogan2011 - 42.0 0.01 2.4
3 Gan Can llicasl 1932ve26.08.1947;Caglar,1950 Barut&Erdogan2011 [6.8 46.5 0.01 2.5
4 Albeyciftligi JkO1 kaynak Tem.07 Deniz 2010 7.6 28.4 0.00 1.7
4 Alibeygiftligi JkO1 kaynak Sub.08 Deniz 2010 7.1 7.2 29.1 29.5 0.01 0.00 15 1.6
4 Alibeygiftligi JkO1 kaynak Haz.08 Deniz 2010 7.1 31.0 0.00 1.7
5  FEfiliTepekdy Tepekdy (Kara lica) licasi  1926; Reman, 1942 Barut&Erdogan2011 - 48.0 0.01 1.8
5  FEtiiTepekdy Tepekdy llicasi Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.5 48.0 0.01 1.9
5  FEtiiTepekdy Tepekdy llicasi 1971; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 [7.5 35.0 0.00 1.7
5  EtiliTepekdy Tepekdy llicasi 1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 7.4 32.0 0.00 1.9
5 Karallica Js02_ozel sondaj Oca.04 Deniz 2010 6.8 42.0 0.00 1.9
5 Karallica Js02_ozel sondaj Tem.07 Deniz 2010 7.2 B81.7 0.00 1.9
5 Karaillica Js02_ozel sondaj  Sub.08 Deniz 2010 6.3 42.3 0.00 1.6
5  Karallica Js03_CT-1sondaj Oca.04 Deniz 2010 7.3 59.4 0.01 2.0
5 Karailica Jk02_1. kaynak Oca.06 Deniz 2010 7.2 46.8 0.01 2.1
5 Karallica Jk02_1. kaynak Agu.06 Deniz 2010 6.9 47.0 0.00 2.1
5 Karallica Jk02_1. kaynak Mar.07 Deniz 2010 6.7 49.0 0.00 2.3
5 Karallica Jk02_1. kaynak Tem.07 Deniz 2010 6.9 6.9 47.0 435 0.00 0.00 20 20
5 Karailica Jk02_1. kaynak Sub.08 Deniz 2010 6.8 46.9 0.01 1.7
5 Karailica Jk02_1. kaynak Haz.08 Deniz 2010 6.8 48.8 0.01 1.8
5 Karallica Jk03_2. kaynak Eyl.05 Deniz 2010 6.9 40.7 0.00 2.3
5 Karaillica Jk03_2. kaynak Oca.06 Deniz 2010 7.2 40.1 0.01 2.3
5 Karallica Jk03_2. kaynak Agu.06 Deniz 2010 7.0 41.0 0.00 2.0
5 Karalica Jk03_2. kaynak Mar.07 Deniz 2010 6.8 40.0 0.00 2.2
5  Karailica Jk03_2. kaynak Tem.07 Deniz 2010 6.9 41.9 0.00 2.0
5  Karaillica Jk03_2. kaynak Sub.08 Deniz 2010 6.8 40.1 0.01 1.8
5 Karallica Jk04_3. kaynak Haz.08 Deniz 2010 7.0 35.4 0.00 1.7
5 Karallica Karallica-Osthamam 1948; Caglar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.5 47.5 0.00 1.9
5 Karallica Karallica-Althamam  25.08.1947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011  [6.6 44.5 0.01 1.9
5  Karailica Karailica Agik Kaynak  25.07.1947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 [6.8 48.0 0.01 2.1
6  Bardakgilar JkO5_1. kaynak Oca.06 Deniz 2010 8.3 46.3 0.00 1.2
6  Bardakgilar JkO5_1. kaynak Agu.06 Deniz 2010 8.4 47 .1 0.00 1.2
6  Bardakgilar JkO5_1. kaynak Mar.07 Deniz 2010 8.1 52.9 0.00 11
6  Bardakgilar JkO5_1. kaynak Tem.07 Deniz 2010 8.2 52.2 0.00 1.2
6  Bardakgilar Jk05_1. kaynak Sub.08 Deniz 2010 8.0 49.7 0.00 1.0
6  Bardakgilar Jk05_1. kaynak Haz.08 Deniz 2010 8.0 51.9 0.00 11
6  Bardakgilar JkO6_2. kaynak Oca.06 Deniz 2010 8.5 41.1 0.00 1.2
6  Bardakgilar Jk06_2. kaynak Agu.06 Deniz 2010 8.5 42.0 0.00 1.2
6  Bardakgilar Jk06_2. kaynak Mar.07 Deniz 2010 8.0 47.5 0.00 11
6  Bardakgilar Jk06_2. kaynak Tem.07 Deniz 2010 8.2 50.9 0.00 1.2
6  Bardakgilar Jk06_2. kaynak Sub.08 Deniz 2010 7.8 7.9 50.0 495 0.00 0.00 1.0 1.1
6 Bardakgilar Jk06_2. kaynak Haz.08 Deniz 2010 8.1 51.8 0.00 1.1
6  Bardakeilar JkO7_3. kaynak Eyl.05 Deniz 2010 7.8 43.4 0.00 1.1




6  Bardakgilar JkO7_3. kaynak Agu.06 Deniz 2010 .0 6.0 .00 1.1
6  Bardakgilar JkO7_3. kaynak Mar.07 Deniz 2010 7.6 6.0 .00 1.1
6  Bardakgilar JkO7_3. kaynak Tem.07 Deniz 2010 7.9 4.9 .00 1.2
6  Bardakgilar JkO7_3. kaynak Sub.08 Deniz 2010 7.7 6.3 .00 1.0
6  Bardakgilar JkO7_3. kaynak Haz.08 Deniz 2010 7.9 1.2 .00 11
6 Baldakcilar Ozanciklicasi(Bardakellar)  25/0811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011  [6.2 5.0 .01 1.3
6  Baldakcilar Ozancik llicasi Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.2 5.0 .01 1.3
6  Bardakcilar Ozancik licasi(Bardakeila)  1990; MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 [7.9 9.0 .00 1.2
No. Yer  Kaynak Adi Tarih Referans Referans pH T(C) Klor_hotwater/Klor_se Total 7 comp.
awater = "Klor ratio” (1000mg/kg)
pH Average | T (‘C)  Average| Kior ratio Average | g/kg Average
7 Kdlctler Kulctler Kaplicalar 22/0811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 8.6 34.5 0.00 0.7
7 Kdlctler Kulculer Kaplicalari Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 8.6 8.6 | 34.5-40 34.8 0.00 0.00 0.7 0.7
7 Kulctler Kulctler Kaplicalar 1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 8.5 35.0 0.00 0.7
8 Palamutoba Palamutoba 2210811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.8 34.0 0.01 11
8 Palamutoba Palamutoba Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 7.8 7.8 34.0 34.3 0.01 0.01 11 1.1
8 Palamutoba Palamutoba 1990: MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 7.8 35.0 0.01 1.1
8B palamuona i 10m  Bayramic, licadere kay. 22/0811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0 7.0 22.0 22.0 0.00 0.00 0.6 0.6
9 Kestanbol Oct. 2005 Baba et al. 2008 6.2 68.0 0.70 23.2
9 kestanbol Mar. 2006 Baba et al. 2008 6.4 66.0 0.70 21.6
9 kestanbol Mar. 2006 Baba et al. 2008 6.0 74.0 0.68 21.6
9 Kestanbol Ezine, Kestanbol, anakaynak 03/1894;27/09/1947;Gaglar1950,Dirisu1952 Barut&Erdogan2011 6.2 73.0 0.75 23.3
9 Kestanbol exne. kestnbol apicast anaarax - Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 5.9 67.0 0.67 21.5
9 Kestanbol zne. kestanbol kepicasi anakaynak - 1975; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 6.0 73.0 0.51 16.8
9 Kestanbol Kestanbol kapicas:. sowndivikay 23/08/1947; Caglar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.4 62.5 0.77 24.7
9 Kestanbol Kestanbol Kaplicas 2.Kaynak Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 6.2 47.0 0.66 21.2
9 Kestanbol estanbol Kapicasi, camur suyu - Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 59 68.0 0.71 222
9 Kestanbol «esancol kapicas. kaaniar vamam - Yeenal, 1975 Barut&Erdogan2011 6.9 6.4 31.0 63.1 0.69 22.0
9 Kestanbol Kestanbol kapiicasi. Gezswu Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 6.9 21.0 0.10 0.64 3.9 208
9 Kestanbol K1 2018.06. Marmara et al. 2020 6.7 72.3 0.60 19.1
9 Kestanbol K1 2018.10. Marmara et al. 2020 6.5 74.0 0.67 22.3
9 Kestanbol K1 2019.01. Marmara et al. 2020 6.6 741 0.65 21.6
9 Kestanbol K2 2018.06. Marmara et al. 2020 6.6 63.1 0.63 19.9
9 Kestanbol K2 2018.10. Marmara et al. 2020 6.6 59.5 0.65 21.8
9 Kestanbol K2 2019.01. Marmara et al. 2020 6.5 60.6 0.63 20.7
9 Kestanbol K3 2018.06. Marmara et al. 2020 6.5 69.5 0.70 22.3
9 Kestanbol K3 2018.10. Marmara et al. 2020 6.5 69.4 0.71 23.1
9 Kestanbol K3 2019.01. Marmara et al. 2020 6.5 68.9 0.71 23.4
9B Akcakegili Akgakegili llicasi  24/08/1947; Gaglar,1950 Barut&Erdogan2011 6.0 37.0 0.68 22.2
9B Akcakegili Akgakegili llicasi  Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.0 6.6 37.0 38.0 0.68 0.65 21.7 20.8
9B Akgakegili Akgakegili llicasi  1966; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 7.8 40.0 0.58 18.5
10 Tuzla Dec. 2003 Baba et al. 2008 6.1 87.0 1.65 42.4
10 Tuzla Apr. 2003 Baba et al. 2008 6.5 87.0 3.07 69.1
10 Tuzla June 20042004/6/1 Baba et al. 2008 5.7 86.4 1.50 455
10 Tuzla Tuzla Kaplicasi  24/08/194 7; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.2 6.5 100.0 84.0 2.00 1.77 63.1 49.8
10 Tuzla Tuzla Kaplicasi, Agik Kaplica 24/08/1947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0 46.0 1.72 54.4
10 Tuzla CG-1 Cam et al. 2013 6.5 87.8 1.91 571
10 Tuzla CAB 2011/4 Cam et al. 2013 7.5 94.0 0.52 17.3
11 Kiigikgetmi Ayvacik-Kiigikeetmi 31.08.194 7; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.4 41.0 0.00 0.8
11 Kiigikgetmi Ayvacik-Kigiikgetmi Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.4 6.7 41.0 41.3 0.00 0.00 0.7 0.7
11 Kiiglkgetmi Ayvacik-Kigukgetmi 1989: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 7.2 42.0 0.00 0.8
12 Hidirlar Oct. 2005 Baba et al. 2008 7.8 76.7 0.00 0.7
12 Hidirlar Feb. 2006 Baba et al. 2008 7.9 75.5 0.00 0.7
12 Hidirlar Aug. 2006 Baba et al. 2008 8.3 77.5 0.00 0.7
12 Hidirlar  Hidirlar, Gamasirik kaynak 28/0811947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.2 81.0 0.00 0.7
12 Hidirlar  Huirlar, Gamasirik kaynak  1989; MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 8.1 7.9 52.0 76.0 0.00 0.00 0.6 0.7
12 Hidirlar ~ Hidirlar Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 7.4 73.0 0.00 0.7
12 Hidirlar ~ Hidirlar 1985; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 8.2 87.0 0.00 0.7
12 Hidirlar ~ Hidirlar 26.07.2004; 1.U.ITF Tibbi Barut&Erdogan2011 8.1 85.0 0.00 0.7
12 Hidirlar ~ Hidirlar 30.09.2004; I.U.ITF Tibbi Barut&Erdogan2011 8.3 - 0.00 0.8
13 Kum Yenice-Kum llicasi 28/08/1947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0 67.0 0.01 0.9
13 Kum Yenice-Kum llicasi Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 7.2 67.0 0.01 0.9
13 Kum Yenice-Kum llicasi 1977; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 8.3 75 67.0 67.5 0.00 11
13 Kum Yenice-Kum llicasi 1990; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 8.3 67.0 0.00 0.01 11 0.8
13 Kum Yenice-Kum llicasi Il 28/08/1947; Gaglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0 69.0 0.01 0.9
13 Kum Yenice-Kum llicasi Il 28/0811947; Caglar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0 68.0 0.01 1.1
Sea water Mason, 1966 Matsui&Ichikuni1970trn 1.00 1.00 34.4 34.4
No.  Yer Kaynak Adi Tarih; Referans Referans pH  av.pH TC  av.TC |Klor-hotwater Klor_seawater| Tota) 7 comp. (g/kg)

II




Ek 2 -Ttim volkanik olmayan kaplicalar

Analiz

No.
1478

1105

1032

1042

1196

1253

1438

1523

1556

1596

1724

1746
1723
1437
1037
1038
1148
1180

1204
1262
1276

1308

1396

1563
1594
1632

1725
1151

1337
1498
1645

1485

1679
1246

1683

1383

1147

1282

1426

1516

1517

1531

Yer

(Termal Alani)
Yamakita
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Yamakita
(Nakagawa)
Minami Ashigara

Minami Ashigara

Odawara
Odawara
Odawara

Odawara

Odawara
Odawara

Odawara
Odawara
Odawara

Odawara
Odawara
Odawara

Odawara
Isehara

Isehara
Isehara

Isehara

Isehara

Ebina
Atsugi

Atsugi

Atsugi

Atsugi
(Nanasawa)
Atsugi
(Nanasawa)
Atsugi
(Nanasawa)
Atsugi
(Nanasawa)
Atsugi
(Nanasawa)
Atsugi
(Nanasawa)

T(°C) Debi
°C L/min.
34.1 59
34.0 100
30.1 162
39.6 50
26.8 86
26.0 31
30.6 172
32.5 37
27.3 36
34.0 32
30.0 114
33.8 29
32.4 131
29.5 57
24.3 35
27.0 50
23.0 44
35.2 69
30.5 94
25.8 78.5
16.1 250
16.5
17.5 24
23.4
25.4 72
17.1
20.7 28
29.0 78
20.3 48
25.2 59
20.5 27
18.5 47
28.5 122
27.5 70
18.2 77
17.8 52
16.6 6.4
17.4 5
24.0 94
18.6 25
15.9 26
19.1 4.1

Kazi
Derinligi
m
286

116
300
320
106

501

350
106
286
300

286
1500
1500
1500
1500
1500
1500

515
804.8

804.8

40

515
804.8

1000
1000

105
800
105

32

985
1500

155

155

507.2

5.44

0

25

30

507.2

pH
10.12
10.10
9.40
10.22
9.32
9.39
9.46
10.27
9.26
9.96
9.45

10.15
10.09
9.30
7.64
7.52
7.72
7.15

7.60
8.53
7.63

7.03

7.62
8.44
7.01

8.19
9.75

10.07
10.32
10.08

9.65

7.89
7.34

8.25
8.27
9.27
9.93
10.39
7.39
7.01

9.97

Toplam
bilegenler

mg/kg
420

344
362
689
159
381
313
447
196
488
252

457
513
476
13970
25000
14569
33500

19730
336
35600

34900
757

28020

20400

16740
2380

232
293
243

272

12880
213

496
462
520
241
263
193
179

420

Na K Mg
mg/kg mg/kg mg/kg
117 0.65 0.01
88.6 0.74 0.03
88.5 2 0.1
183 1.15 0.38
39.7 0.24 0.2
96.7 0.64 0.04
84.1 0.44 0.01
124 0.87 0
48.2 0.36 0.01
129  0.72 0
60.6 0.25 0.01
122 0.63 0
151 0.7 0
130 0.86 0.01
4140 117 155
7580 224 154
4925  98.5 123
10400 357 345
6220 174 102
69 4.16 4.87
10500 305 1230
10300 296 1200
195 6.44 1.73
8850 263 478
73.1 455 6.75
6150 177 701
4506 38.6 67.7
369 0.85 0
60.9 0.17 0
85.9 0.35 0
73.3  0.27 0
69.3 0.28 0.22
4610 106 58.3
17.1 0.8 7.5
98.4 8.52 2.83
86.1 7.69 2.72
161 1.07 0.01
61.1 0.14 0
73.4  0.38 0
7.36 0.99 5.9
7.33  0.45 5.9
127 1.03 0

III

Ca

mg/kg
13.6

6.5
12.5
30.2
3.17
14.4

10
13.6
6.64
17.4
4.93

16.7
18.2
18.7
620
1050
464
1600

911
7.15
794

722

790
11.5
490

1801
452

0.1
7.44
0.41

2.98

119
20.7

9.88
9.46
1.35
0.05
0.15
17.7

18.5

Cl

mg/kg
27.9

12.3
15.7
50.7
4.23
22.5
14.5
27.2
8.04
34.5
9.53

30.8
177
128

7600
14100
7710
18400

10800
66
19800

19500

15600
81
11200

10170
879

23.3
35.7
23.6

21.3

7360
12.7

30.6
17.7

79

14
14.4
8.51
6.42

64.5

S04

mg/kg
206

127
183
326
32.9
186
145
193
66.1
238
101

225
44.3
70.6
1090
1670
1069
2070

1250
49
2580

2610

1770
52.9
1460

0.09
600

42
86.6
40.9

39.3

11.9
25.1

1.28
0.47
149
36.2
40
11.9
6.74

128

HCO3

mag/kg
3.51

48.2
17.5

13
34.2
21.5
17.4
1.91
33.4
9.17
39.4

4.55
19.3
36.4
90.7
88.3
64.7
65.6

117
59.4
229

165

114
57.8
144

38.1
33.8

18.7
1.24
18.8

55.1

442
93.9

263
254
39.4
29.8
25.7
73.7

58.1

Kimyasal Bilesen

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak
Basit kukurtld
kaynak(Hidrojen sulfur tipi)
Na-ClI

Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Na- CI

Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Alkali basit kaynak
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Basit kaynak
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Na-Ca-Cl
Ca-Na-ClI-S04
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Alkali basit kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-ClI

Basit kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak



Analiz

1714

1266

1595

1149
1534

1701
1161
1164
1240
1415
1532
1539
1540
1541
1689
1760

1515

1207
1557
1406
1451

1195

1569

1734

1075

1102
1103

1107

1112
1121
1169
1183

1185
1244
1245

1269

1299
1321
1334

1501

1503
1520
1525

1598
1600
1601
1602
1626
1627
1639

1643
1663
1674
1675
1694
1698

1699

1700

1720
1735
1751

1768

1035
1358

Yer

(Termal Alani)

Atsugi
(Nanasawa)

Atsugi (liyama)

Atsugi (liyama)

Hadano
Hadano

Hadano

Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)
Hadano
(Tsurumaki)

Kiyokawa

Sagamihara
Sagamihara
Sagamihara
Sagamihara

Oi

Oi
Tsujido
Yokohama

Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama
Yokohama

T (0 Debi
°C L/min.
26.1 56
17.5 222
17.3 146
34.2 159
3359 94
17.5 21
26.3 23
21.3 20
37.1 330
21.0 36
36.9 301
21.4 18
25.8 32
38.8 470
21.1 49
22.1 35
17.6 8.5
44.9 290
45.8 330
35.5 112
31.2 37
16.5 104
16.3 273
26.4 50
20.0 184
17.8 44
16.7 113
16.8 82
17.1 68
17.3 40
43.5 270
18.7 34
37.2 290
20.4 360
18.4 63
16.5 26
17.8 104
16.7 21
{953 250
19.1 109
17.3 38
45.8 75
16.8 138
16.2 32
20.3 301
40.4 201
32.8 201
16.8 124
18.9 41
40.9 149
19.0 203
17.3 57
17.4 94
17.0 112
41.4 171
2.9 133
18.5
19.8
34.8 68
17.3 86
20.8 64
20.0 99
35.7 68
16.8 46

ZI
Derinligi
m
600

200

200

1001
1001

100
50
84

500
45.6
500
84
50
1010
45.6

45.6

1400
1400
1800
1400

190
190
1500

250

40
120

93

90
92
1507
70

1500
300
60

100

130
121
200

307

118
1500
93

100

300
1300
1300

150
130
1461

200
60
80
70

1503

308

1000
182
90

307

1000
60

pH
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.78

77

34

13
23

91
21
94
43
50
23
00
86
41
49
86

62

73
97
61
94

75

62

17

09

kil
Sil

20

02
35
25
14

80
41
94

68

68
40
32

19

kil
53
67

64

27
17
21

19
39
88

32
60
93
29
94

39

40

26
54
73

72

26
68

Toplam
bilesenler

mg/kg
434

137

149

2444
1557

310
6104
3964
8281
1180
8967
4065
6219

12080
1334
1103

215

892
1128
3866
1231

257
264
25900

390

1190
3310

529

1520
1410
5260
1148

17980
1878
443

486

1378
1700
1828

657

448
8662
498

478
1631
4305
4207

297
1524

18390

1495
1053
1508
1345
11740
1365

830

623

4311
2057
2113

639

4653
1035

Na K Mg
mg/kg mg/kg mg/kg
111 0.79 0
33.4 0 0
35.6 0.08 0.03
679 2.48 0.07
451 2.72 0.04
13.7 1.87 14.4
999 8.57 11.7
808 14.4 45.2
1050 3.1 0.07
208 2.31 9.87
1150 2.71 0.05
841 14.6 46.4
1020 7.76 8.63
1800 15.2 0.63
220 2.83 7.4
216 1.8 6.18
55.2 0.22 0
169 1.28 (0]
206 1.91 0
768 5.46 0.02
273 2.38 0.01
10.6 1.56 8.4
9.87 1.84 9.72
8856 336 294
41.8 11.2 5.99
273 14.5 3.85
980 34.7 28.2
102 12.4 7.03
404 21.3 11.8
344 12.2 1.92
1790 78.7 6.97
211 13.9 6.02
6440 170 107
480 20.5 7.1
98.8 6.6 0.49
21.5 9.19 19.8
326 12.3 1.55
366 19.1 8.22
431 15.5 5.95
137 10.7 1.26
78.7 11.9 2.88
2980 55.2 32.4
73.5 12.6 6.63
31.8 9.96 16.1
400 18.6 5.59
1320 43.1 1.8
1280 42.3 1.82
27.9 4.26 7.05
370 14.7 1.93
6550 165 77.9
346 13.9 4.89
232 14.7 1.2
313 17.5 10.2
309 9.94 1.5
4110 132 33.6
295 17 2.52
179 14.6 3.75
150 7.05 0.83
1247 36.4 2.05
488 13.9 2.97
614 22.7 27.9
130 10.2 1.38
1453 39.5 2.04
253 9.91 1.12

v

Ca
mg/kg
0.07
1.14

3.55

228
117

32
1305
564
1960
177
2140
575
1240
2650
220
157

0.91

107
139
513
122

21.5
26.1
551

15.7

6.21
26.3

15.6

17.2
3.27
67.1
4.42

224
7.6
1.5

42.7

1.61
11.2
5.24

3.9

8.65
146
19.2

36.8
7.88
9.29
9
20.1
3.33
285

6.19
2.06
17.2
3.11

118
7.33

9.65

1.07

5.35
3.87
28.5

3.25

5.41
2.01

Cl
mg/kg
30
15.9

13.4

1328
812

25
3577
2360
5050

583
5410
2420
3760
7390

679

529

5.35

76.2
113
1080
131

6.65
7.52
15460

2.49

3.77
1140

16.5

384
7.95
2750
128

10500
88
5

10.5

28.2
46
94.1

3.84

5.63
4810
12.2

10.9
87.2
1310
1240
5.28
31.4
10600

59.2
10.9
9.63
6.89
6250
3.64

32

37

904
70.2
824

3.76

1140
7.41

S04
mg/kg
72.9
12

13.9

129
104

29.4
126
56.8
157
44.4

203

111

140
48.4
44.4

5.4

439
583
1380
640

28.8
35
24.8

0.2

0.91
0.18

0.89

0.13
0.29
3.31

0.1
0.15

0.1
0.12

0.17
0.32

0.01

0.18

0.16

0
0.02
0.56
18.6
0.01
0.39

0.02
5.66

0.3
0.13
0.02
0.03

14.3

0.22

0.08
0.03
0

0.8

0.18
0.9

HCO3
mg/kg
83.1
1.64

8.42

22.6
24.6

120
5.22
26
18.8
82
14.3
27.9
6.98
11.8
88.6
86.1

61.1

31.8

19
33.9
15.2

63.7
58.1
141

218

777
955

299

587
940
392
700

234
1170
259

287

898
1140
1160

419

263
314
297

284
1022
1370
1385

149

953

541

894
687
949
852
867
919

482

359

1859
1190
491

395

1850
657

Kimyasal Bilesen

Alkali basit kaynak

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Ca-Cl

Na - Ca-Cl
Kaplica kanununa
uygun kaynak

Ca-Na-ClI
Na-Ca- ClI
Ca-Na Cl
Na - Ca-ClI
Ca-Na-ClI
Na-Ca-Cl
Ca-Na-ClI
Ca-Na-ClI
Ca-Na-ClI

Na-Ca-Cl

Alkali Basit kakurtla
kaynak

Alkali basit kaynak
Na - Ca-S04

Na - Ca-Cl - S04
Na - Ca-S04 - CI
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO03

Na-Cl - HCO3
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl - HCO3
Na-HCO03

Na- CI

Na-HCO03 - CI
Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO3
Na-HCO3
Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak

Na HCO3
Na-Cl - HCO3
Na-Cl - HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO3

Na-Cl (Guglu
sodyum kaynak)
Na-HCO3
Na-HCO3
Na-HCO3
Na-HCO3

Na-Cl

Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO3 - CI
Na-HCO3

Na-Cl - HCO3
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl-HCO3
Na-HCO3



Analiz

1360

1371
1372
1405
1409
1431

1436

1442
1455

1045

1062

1064

1065
1068
1070

1073

1022

1506

1174
1237

1519

1649
1665

1093

1142
1200
1298

1315
1429
1677
1695
1711
1715
1366

1399

1423
1029
1056
1057

1156

1369

1077
1241
1288

1754

1486
1182
1300

1630
1428
1267

1386
1712

1189

1606
1023
1181
1192
1224

1275
1495
1518
1554

1575
1605
1763

1025

1388

1146

1507

1389

1468

Yer

(Termal Alani)

Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama

Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama
Yokohama
Yokohama

Yokohama

Yokohama
(Tsunashima)
Yokohama
(Tsunashima)
Kamakura
Kamakura

Kamakura

Kamakura
Kamakura

Kawasaki

Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki

Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki

Kawasaki

Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki
Kawasaki

Yamato
Yamato

Fujisawa
Fujisawa

Fujisawa
Fujisawa

Fujisawa
Ninomiya
Ninomiya
Ninomiya

Hiratsuka

Hiratsuka

Hiratsuka
Hiratsuka

Hayama

Hayama
Yokosuka
Yokosuka
Yokosuka
Yokosuka

Yokosuka
Yokosuka
Yokosuka
Yokosuka

Yokosuka
Yokosuka

Yokosuka
Yokosuka
Yokosuka
Miura
Miura
Miura

Miura

T (°C)  Debi
°C L/min.
30.3 19
17.6 a7
17.4 110
42.5 270
22.1 195
19.5 123
16.7 79
43.9 210
16.8 56
18.2 42
17.5 99
16.1 204
45.0 86
17.5 45
18.0 17
16.8 111
16.5 230
17.8 350
18.0 420
16.7 36
16.0 26
19.0 41
20.8 45
16.8 55
16.1 42
16.9 101
19.4 34
30.2 230
17.2 180
19.2 38
25.3 135
17.5 24
19.0 110
17.6 80
17.1 92
19.0 76
17.7 300
18.7 230
16.5 99
17.9 42
17.2 47
17.0 71
19.0 370
31.7 59
28.5 60
30.4 56
18.5 80
16.2 32
16.7 39
25.2
17.8 140
28.0 101
24.8 27
21.3 194
20.3 192
18.2 55
17.6 36
29.9 100
17.0 1
19.9 28
15.5 16
18.6 49
32.5 32
17.6 1
17.7 53
15.9 2
17.3 50
16.6 28
18.6 200
28.3 80
33.0 133
27.3 62

Ka
Derinligi

m

1502

70
80
1503
308
300

150

1507
182

95
121

150
1500

112
40

108

70

80
55

152

80
80

50

120
80
170

1500
200
160
850

60
200
100

95

65
110
110
130

200
200

38
80
1500

1201

1201
80
50

50
1500
101

1500
1500

300

300
90
27

802

124
90
802

124

126
83
100
1500
1500

1500

Toplam

PH  pilesenler

mg/kg
7.19 17500
8.32 1291
8.02 1330
7.99 10870
8.45 1546
8.35 1643
8.23 675
7.99 5889
8.68 2010
8.04 530
8.69 841
7.38 274
7.64 9740
8.34 1121
8.29 1750
7.64 427
7.82 1483
8.19 1703
8.76 1460
8.87 1711
7.87 271
8.72 1796
8.31 1918
8.04 282
7.99 657
8.20 1640
8.54 886
8.13 3712
7.90 2113
8.27 2057
8.33 1315
8.08 3123
8.05 2209
7.96 2657
8.14 501
8.18 3058
7.98 1494
8.00 1940
8.61 2170
8.05 242
7.91 258
8.06 293
7.55 7450
7.08 33670
7.55 22190
7.44 21830
8.36 3720
9.45 528
9.21 624
7.59 11170
7.60 743
7.46 11680
7.28 11460
8.91 864
8.94 792
8.94 1375
7.77 508
8.37 2195
9.48 492
8.17 9996
8.86 674
8.53 1500
8.32 2654
9.36 456
7.76 12190
9.21 651
7.85 661
7.96 363
8.02 305
7.81 31800

7.37 33500

7.96 32500

mg/kg
5950

308
302
3790
370
407

103

1900
482

98
197

8.19

3320
242
459

67.2
265

402

380
471

11.2

484
503

10.4

133
397
174

1100
545
482
307
806
566
729

78.1

796
366
435
550

12.7
12.5

10.1
2010
10800

7950

7640
1250
142

165
3550
137

3600
3520

226

209
359
22.4
678
139

3490
191
394
847

125
4510
166

46.2
26.4
27.4
11100
11900

11500

K Mg
mg/kg mg/kg
61.6 131
13.4  2.64
15.9 8.79
122 30
17.4  2.49
18.1 6.98
19.7 10.3
45.1  9.81
15.8  3.22
7.92  7.87
10.1  1.09
2.08 8.17
69.4 41
17.1  5.73
17.4 6.3
11.4  4.36
33.3  20.2
20.5 7.78
7.81  0.61
10.1 1
1.51  8.52
11.8  1.61
12.5 1.6
4.33  5.32
10 3.5
28.7 17.6
14.2  5.75
41.4  6.25
19.1  18.1
20.1  9.24
18.1  1.16
34.3 25.8
20.4 15.7
32 19.6
10  5.87
34.1  25.8
20.1  10.6
23.3 8.44
24.3  14.6
7.17  7.41
6.86 7.27
4.06 9.34
83.8 164
283 784
253 194
257 184
33.7 15.3
6 0.2
6.91 0.24
167 211
7.83 21.3
165 221
161 218
6.76  0.21
6.99 0.27
7.43  1.64
5.55 23.8
7.55  2.19
0.43 o
16.3 5.48
2.28 0.7
6.98  1.38
9.55  2.85
0.83 0.1
20.4 8.9
3.18 1.08
7.35  27.9
6.25 12.5
3.47 6.81
227 398
229 417
231 405

mg/kg
479

5.25
14.8

106
7.93
8.95

29.3

49.9
4.76

10.5
1.9

23.8

181
15.3
4.05

8.64
48

18.5

1.46
1.6

31.7

3.99
3.75

26.3

6.69
20.6
11

21.7
24.3
8.02

4.1
25.5
17.9
17.9
16.2

25
14.2
18.6
15.3

19.2
19.2

27
446
793

375

381
19.6
0.69

1.25
382
40.8

368
416

0.45

0.79

1.5
45.2
44.1
0.71

188
2.17
1.78
83.5

3.05
259
2.3

68.8
39.9
26.4
382
359

363

Cl
mg/kg
10400

7.28
9.15
5770
3.99
66.8

9.88

2100
83.5

3.77
4.03

3.86

5500
4.51
126

8.73
20.2

23

31.8
134

19.2

152
146

3.28

3.5
271
4.07

1210
345
16.8
17
492
352
421

4.68

448
133
12.9
200

2.02
1.8

5.85
4430
18900

13040

13000
1190
4.66

4.99
6590
239

7030
6870

22.4

19.5
20.4
40.8
894
24

6150
73.7
18.9

1310

23.6
7290
64.1

21.1
34.7
35.2
19200
20200

19500

S04
mg/kg

0.48
0.28
0.12
0.09

58.7

0.11
0.23

0.76

0.35
0.76

1.24
0.09

1.98

40.1
37.3

30.2

59.9
59.9

0.09

0.34
1.1
1720

0.11

621

0.33
0.63
1.36

0.11
3.06

53.3

56.8
27.3
61.3
4.78

82

1.65
25.8
26.6
3.01

85.4
0.05
9.32

178
46

27

1.64

1.87

HCO3
mg/kg
169

860
874
844
1025
1030

366

1560
1150

321
535

124

333
740
1050

244
894

1110

871
948

102

964
1077

133

408
797
577

1170
1050
1341

837
1561
1074
1320

302

1550

845
1250
1230

121
133

156
217
146

182

183
499
261

353
168
215

173
158

453

407
828
228
414
133

67.8
296
936
263

125
33.1
313

219
142
116
271
267

258

Kimyasal Bilesen

Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na-HCO3
Na-HCO3

Na-Cl

Na-HCO03
Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-CI

Na-HCO03

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl

Na-HCO3
Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak

Na-HCO3

Na-HCO3

Na-HCO3
Na-HCO03

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO3
Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO03 - CI
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl - HCO3

Na HCO3 - CI
Na-HCO3
Na-HCO3
Na-HCO3 - CI
Na-HCO3 - CI
Na-HCO3 - CI
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO03 - ClI
Na-HCO3-CI
Na-HCO3
Na-HCO3ClI
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-CI

Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na-Cl - SO4
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl

Na-Cl

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-HCO3

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl - HCO3
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl

Basit kukurtli kaynak
Na-HCO3

Na-Cl

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-CI

Alkali Basit kukartla
kaynak

Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)



Analiz

No.
1086
1116
1141
1239
1291
1292
1293
1296
1414
1489
1624
1667
1668
1691

1052
1152
1336

1593

1669
1670
1375

1482

1483

1294
1295

1653

1349

1087
1094
1139
1140
1232
1234
1238
1319
1331
1444
1568
1581
1618
1676
1681
1682
1370
1379
1380
1410
1452
1453
1171
1172
1173
1279
1617
1728
1729
1730
1445
1446
1447
1111
1117
1131
1154
1184

1209

1222
1228
1258
1260
1261
1278
1281
1311
1323

Yer

(Termal Alani)
Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga

Kiga
Ashinoyu
Ashinoyu
Ashinoyu

Ashinoyu

Ashinoyu
Ashinoyu
Ashinoyu

Ashinoyu

Ashinoyu

Ubako
Ubako

Ubako

Ubako

Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyanoshita
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Miyagino
Gora

Gora

Gora

Gora

Gora

Gora

Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora

T(°C)  Debi
°C L/min.
67.5 69
28.0 78
77.6 64
65.2 17
49.2 46
36.9 140
41.0 186
64.3 143
68.8 55
57.5 68
63.9 177
42.8 32
31.8 102
61.9 32
34.7 48
37.9 39
59.1 139
58.6 281
27.5 669.7
68.1 98
66.4 95
33.7 80
31.9 72
48.4
42.4 21
66.3 60
66.2 48
58.7 57
41.6 314
61.3 26
57.2 12
41.9 28
69.4 41
51.0 52
86.6 180
59.5 24
43.5 306
48.7 59
61.6 27
89.4 153
53.4
56.5 52
60.8 42
58.2 64
59.7 68
61.5 52
71.4 150
52.6
39.8 55
69.2 71
71.0 111
45.7 182
83.0 58
84.5 52
70.0 52
71.2 111
48.6
71.5 69
71.7 126
48.8 195
69.8 750
69.1 82
88.2 60
71.0 43
39.1 87
58.6 1100
88.1 100
49.2
54.1
90.3 98
69.0 113
53.2 74
71.6
72.5 61
64.9 51

1
Derinligi
m
176
63.5
797
212
133

212.5
354.6
176
212.5
133

354.6

70
70

350
350

60
555

555

290
645
182
8.9
645
159
225
201.5

645
225
159
201.5

199.4
288
286.7
199.4
288
187.3

800
585
795

1000
1000
585
795

585
795

440
500
442
414

460

517
516
330

400
409

8.47
8.15
8.43
8.94
7.96
7.76
7.84
8.53
8.84
8.25
8.37
7,57
7.43
8.69

7.5l
6.67
7.95

8.03

3.97
8.16
8.05

6.83

6.91

3.53
3.86

8.31

8.28

8.38
9.47
8.29
7.54
9.47
8.78
8.26
8.15
7.79
9.21
7.92
8.59
8.13
7.82
8.00
8.15
7.17
8.03
8.25
8.52
8.11
8.99
8.52
8.81
8.36
8.44
8.51
8.92
8.91
8.57
8.66
8.69
8.34
5.61
7.69
8.34
8.60
8.35

5.62

8.36
8.55
6.18
8.48
8.57
8.08
7.38
8.11
7.30

Elektiriks
el
iletkenlik

pS/cm
1390
556
1969
2000
958
672
776
1576
1590
1249
1398
747
503
1420

689
740
1063

945

405
1012
1120

604

512

841
785

1990

2240

1380

925
1518
1915

848
2050
1290
3280
1927

825
1135
1763
3010
1620
1660
1770
1655
1792
1842
2200
1772

514
1427
1593
1543
2420
2270
1440
1600
1260
1464
1638
1479

124
5990
6430
1250

140

227

5620
1130

614
5570
2010
1466
3490
3620
2650

Toplam
bilesenler

mg/kg
947
502
1252
1400
697
537
597
1072
1085
863
1026
565
442
943

627
833
1003

1061

390
1104
1098

617

522

676
688

1909

1953

920
645
986
1237
660
1460
1010
2050
1168
632
765
1180
1912
1110
1083
1156
1074
1157
1251
1416
1142
465
979
1104
1031
1437
1521
945
1058
820
968
1006
995
149
3656
4310
1200
180

202

4440
939
446

3322

1596

1307

2069

2202

1883

Na

mg/kg
249
61
351
393
142
73.3
99.4
267
282
211
261
102
47.1
257

41
47
69.6

72

15.7
79.4
92.8

40.4

34.6

31.9
34.6

201

209

235
185
275
342
205
407
277
625
317
190
189
326
550
294
289
310
281
312
343
390
321
117
211
230
224
366
392
207
233
172
213
237
211
4.54
1115
1320
238
15.7

21.2

1220
170
52.3
1040
310
85.5
576
605
427

VI

K Mg
mg/kg mg/kg
19.8 3.48
7.97 9.24
9.46 0.54
25.9 3.5
12.6 7.07
7.73  10.1
9.51 9.17
21.2  2.28
25 1.73
17.1  5.13
21 1.85
10.2  6.83
6.04 9.42
23.3 1.6
4.53  19.7
8.19 35.6
7.02 323
7.48 33.6
1.72  9.67
7.84 33
8.4 34
439 175
4.48 14.2
598 16.8
4.98 18.2
25.8 77.1
25.1 76.4
18.6 4.11
2.46 0
19.1  2.49
29.8 3.86
2.16 0
36.1  3.21
20.9 4
455 2.21
28.2 3.69
2.34 0
16.1  3.57
28.2 2.58
413  2.47
22.4  3.99
26 3.02
27.5 2.63
22.6 5.06
23.4 3.21
24.5 2.87
29.4 4.24
25  2.98
2.97 0.26
2.53 0.1
2.87 0.06
2.73  0.08
6.98 0.06
7.08 0.05
2.53  0.01
3.06 0.01
2.54 1.08
2.69 0.02
3.35 0.01
390 0.26
142 3.11
92.7 0.32
69.5 2.01
33 16.3
2.31  0.91
1.87 2.87
92  6.94
14.3 11
4.19 15.3
46.6  0.91
21.8  32.1
9.08 45.6
44.6  4.36
30.5 6.94
32.2 128

mg/kg
25.1
33.5
46
36.3
26.1
33.1
30.9
21.5
18.5
30.2
21.9
26.8
32.22
13.8

65.5
71.5
96.6

109

34.8
101
119

60.3

50.4

59.6
65.8

165

155

28.9
0.97
20.2
24.5
0.31
36.5
28.9

55
24.8
0.84
23.3
22.5
57.5
34.4
33.6
34.7

39
34.7

41.7
31.8
4.88
91
105
101
96.5
115
84.1
93.4
72.3
95.8
111
99.2
9.9
89.9
152
10.9
6.25

11.4

250
42.3
37
78.4
69.8
157
65.4
76.3
71.7

Cl

mg/kg
320
26.8
510
586
189
92.6
126
360
423
303
332
136
54.6
338

6.79
6.31
4.88

4.33

6.3
5.38
6.81

3.77

3.76

3.44
4.01

169

172

328
216
363
505
239
640
427
915
455
217
285
464
882
462
470
510
436
495
544
592
472
99.3
252
260
256
589
617
244
262
197
258
246
249
2.32
1836
2060
83.5
3.28

23.5

2120
159
39.2
1510
283
49.9
987
855
533

S04

mg/kg
71.6
109
65.7
52.7
72.4
92.2
86.4
59.4
59.9
59.8
60.3
71.7
90.5
56.7

266
344
339

355

174
387
440

222

188

312
321

633

652

59.1
12.3
53.2
59.6
15.4
53.8
56.3
82.7
64.1
15.5
41.4
61.3
80.9
55.5
50.5
52.9
51.1
52.7
52.5
67.1
55.7
15.8
311
385
335
227
247
311
368
266
310
301
332
41.5
112
322
298
2.53

43

352
142
203
317
304
593
116
277
203

HCO3

mg/kg
122
133
104
143
101
89.3
93.3
145
121
98.9
147
85.4
77.7
113

43.1
66.7
225
221

224
195

87.5
71.8

339

348

103
67.5
99.6
103
65.5
108
83.8
83
109
62.3
80.5
111
87.5
85.4
73.7
78.7
78.9
76.1
82.6
98.5
76.1
116
27
25
20.7
27.4
24.8
22.1
22.2
36.5
12.7
25
18.7
8.77
33.4
122

278

14.7

91.4
206
3.01
67.7
331
185
30.8
110
295

Kimyasal Bilesen

Basit kaynak

Basit kaynak
Na-Cl

Na-Cl

Basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak
Na-Cl

Na-Cl

Basit kaynak
Na-Cl

Basit kaynak

Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kukurt karisik
kaynak

Basit kikurtli termal
su (hidrojen sulfur tipi)
(Kukdrt iceren)Ca -
Na - Mg-S04 - HCO3
(Kukdrt iceren)Ca -
Na - Mg-S04 - HCO3
Basit kaynak
Ca-Na-Mg-S04-HCO
Ca-Na-Mg-S04-HCO3
Basit kikirtli termal
su (hidrojen suilfir tipi)
Basit kikirtli termal
su (hidrojen suilfir tipi)
Basit kaynak

Basit kaynak
Na-Ca-Mg-S04-
HCO3-CI
Na-Ca-Mg-S04-
HCO4 - CI

Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Na-Cl

Alkali basit kaynak
Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Alkali basit kaynak
Basit kaynak

Na -Ca-S04
Na-Ca- CI-SO4

Na -Ca-Cl-SO4
Na-Ca-CI-S04
Alkali basit kaynak
Na-Ca-S04-Cl
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Na-Cl

Na-Cl
Na-S04-HC03
Basit kaynak

Basit kikdirtli kaynak
(Hidrojen sulfur tipi)
Na-Cl

Basit kaynak

Basit kaynak
Na-Cl

Na CI-S04-HCO03
Ca-Mg-Na 504
Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl



Analiz

No.
1504
1535
1538

1542

1562

1571

1603
1613
1614

1616

1628
1629
1631
1638

1655

1673
1684
1685
1687
1693
1739
1742
1348
1354

1355

1365
1387

1393

1397
1407
1465
1473
1053
1063

1119

1242
1286
1324
1588
1686
1716

1749

1750
1762
1376
1382

1391

1398
1413

1469

1470

1072
1708
1083
1089
1099
1100
1126
1127
1130
1193
1199
1227
1284
1330
1422
1544
1570
1621
1648
1672
1690
1692
1026
1344
1373
1395
1401
1448
1454
1477

Yer

(Termal Alani)
Gora
Gora
Gora

Gora
Gora

Gora

Gora
Gora
Gora

Gora

Gora
Gora
Gora
Gora

Gora

Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora
Gora

Gora

Gora
Gora

Gora

Gora

Gora

Gora

Gora

Gora

Gora

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri

Kojiri
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani
Kowakudani

T (°C) Debi
°C L/min.
61.2 96
67.4 33
55.2
51.3
54.4 69
49.3
38.6 87
89.9 54
66.7
49.8 76
91.1 121
63.1 59
62.3 31
61.7 58
56.4 90
65.3 33
47.9 40
46.2
45.5
61.8 88
89.8 96
56.2
62.4 61
48.4 40
55.6 168
46.2
31.6 83
51.3
61.6 25
64.9 88
90.3 94
64.5
60.2 103
61.9 96
54.8 107
40.0 74
26.1 70
55.8 96
38.0 77
56.2 71
37.5 70
54.6
41.4 70
52.9
50.6 80
52.4 70
58.4 84
35.3 26
27.0 73
69.3 72
64.4
58.9
85.0 23
36.0 41
72.6 130
42.3 39
31.7 43
50.6
61.1
53.8
30.9 58
75.5 57
50.5 40
87.9 100
38.8 86
89.4 54
63.2 60
92.3 58
78.6 42
40.2 53
53.3
60.0 34
73.0 78
98.3
64.6 63
55.7
60.4 54
73.3 76
93.1 52
64.0 72
96.7 214

Kazi
Derinligi

m
833
442

504

414
560

330

517
516
400
409

280

672
400

351
460

321
400

280

828

672
351
460

516
516

700

116
800
700
116
600
700

990

600
600

549

1000
1000

515

400
500
182
447
372

372
317
249
182
443
400
294
310
182
443

249.1
333
223
700

249.1
333
310
700
227

8.87
8.70
2.31

8.13

8.25

8.12

8.13
8.01
7.67

8.09

8.37
8.25
8.04
7.30

7.93

8.31
8.71
8.38
8.37
8.43
8.46
7.50
7.20
8.74

7.96

8.38
7.68

8.02

8.38
8.69
8.67
6.36
8.82
7.19

6.72

6.51
8.12
6.95
6.32
6.87
7.71

6.79

7.70
2.17
7.82
6.75

7.22

8.41
8.06

6.63

6.93

6.96
8.67
8.53
8.33
8.28
7.33
7.75
7.23
8.26
7.20
8.66
8.68
8.65
8.47
9.00
8.84
8.14
8.30
8.36
8.18
8.08
8.18
8.24
8.69
8.29
7.79
8.29
8.11
8.82
8.68

Elektiriks
el
iletkenlik

HS/cm
1907
1015
2680

1226
1042

1172

118
6450
3540

1127

4620
1800
3580
1650

1370

3080
443
169
954

2020

4550

2060

2200
530

1398

163
775

1457

3380
1824
5660
2340
2050
2070

1386

952
377
1409
833
1240
430

1250

383
2760
1124
1125

1513

481
361

1638

1595

1450
4140
1270
2550
820
528
2430
253
980
438
1730
633
3070
429
2260
611
4880
2650
475
2320
518
2330
3970
1587
1868
726
2710
5190
1530
4200

Toplam
bilesenler
mg/kg
1217
930
1292

1232
1079

1241

162
4074
2273

1094

3115
1494
2423
1364

1396

1932
464
220
864

1544

2920

1268

1550
465

1329

202
604

1441

1986
1347
3754
1484
1787
1743

1345

933
382
1359
1018
1404
486

1313

444

746
1143
1219

1540

545
384

1660

1600

1650
2637
1067
1650
747
494
1620
249
970
453
1390
668
1821
433
1452
532
3201
1664
479
1485
597
1541
2498
1256
1285
785
2027
3292
1231
2726

Na

mg/kg
321
194
95.9

82.5
77.5

83.7

14.7
1220
630

70.6

949
314
671
305

95.1

555
96.9
28.2

142

333

809

342

333

108

89.3

25.4
43.5

94.1

566
282
1090
413
348
322

129

47
35.5
118
4l
101
43.9

86.4

38.5
24.3
60.5
57.5

129

103
32.3

131

118

115
809
234
460
132
57
396
10.7
163
46.6
411
124
510
66.3
408
93.5
952
462
80.8
396
109
429
739
292
324
137
564
988
301
840

VII

K Mg
mg/kg mg/kg
4.33  0.12
22.5 7.96
10.9 30.4
9.77 41
12.1 39.3
11.9 425
2.41 1
92.6 0.16
49.3  4.93
7.22  43.7
44.5  0.59
22 295
33.4 8.66
21.4  9.89
13 43.8
13.3  0.54
4.45  0.17
3.79  0.94
13.2  13.3
29.9 11.2
44.4 217
46.6  2.08
25.8 10.4
3.65 0.13
13 45.9
3.25 0.73
6.15 22.3
12.3  48.8
13.7 0.69
23 9.95
57.8 3.61
53.4 2.06
20.1 33.4
24.7 33
15  59.6
6.6 39.2
4.61 10.7
14.1  55.6
6.02 36.1
12.1 56.8
10.5 13.8
11.2  64.6
7.83  11.2
3.75  20.6
6.9 50.6
6.71  51.1
15.3 62
6.47 1.14
4.06 10.3
143 78.4
13.8 79.4
13.8  84.1
73.1  0.09
10.5  11.7
34.8  4.53
9.8 5.63
4.82  8.05
27.6 2.74
2.11  6.48
13 12.4
431 7.55
19.1  0.23
7.59 3.44
37.2  3.58
7.62 2.75
30.6 0.28
6.55 3.62
74.7  0.39
37 2.94
8.54  3.08
29.1  2.93
5.79  0.31
32.2  2.78
57.9 1.24
159  3.22
25.8  3.96
7.69 3.28
38.6 3.37
77.1  0.27
16.8  3.32
62 0.93

Ca

mg/kg
96.3
5.98
111

148
102

135

7.38
121
73.2

135

73.7
44.7

94
44.5

161

102
3.51
8.13
53.9
67.9

137
28.5
60.1
2.04

157

6.28
71.5

177

116
71.3
150
33.1
109
97

111

98.6
23.7
101
95.4
123
27.9

107

23.8
56.4
119
120

122

10.7
26.7

134

134

120
43.1
29.3
50.4
32.7
24.5
86.4
20.6
48.9
22.2
10.5

18
52.3

12
30.3
27.4
71.5
54.1
16.5
48.6
7.41
51.5

52
25.8
38.2
19.1
63.5
75.8
30.1
56.7

Cl

mg/kg
402
35.8
250

20.4
23.8

16.6

3.31
2120
1055

16

1330
254
965
297

11

948
25.5
7.77

128

386

1170
559
459

36

18.6

6.76
68.9

22.8

1010
353
1640
713
372
346

133

6.2
3.85
26.3
5.65
20.6
5.59

12.2

4.62

270
6.44
6.24

32.6

11.2
5.08

16.5

15.5

15.2
1300
182
742
154
20.1
645
3.83
124
13.4
508
49.3
832
21.4
578
87.3
1600
771
35.6
631
30.9
673
1209
270
431
58.9
940
1660
255
1310

sSO4

mg/kg
249
216
519

530
308

458

3.09
112
151

494

303
338
314
176

562

86.6
33
9.55
164
185
352
21.2
164
48.7

556

7.13
207

611

83.3
183
388

28.5
289
287

374

455
46.9
355
319
451
43.4

349

37.2
194
402
399

413

44.8
41.6

492

469

458
86.9
138
75.2
39.4
44.4
56.3
33.7
136
43.6
88
55.9
69.2
37.8
99.1
48.2
96.8
70.9
48.8
71.6
48.3
71.2
91.5
139
102
63.9
76.9
104
168
98.6

HCO3

mg/kg
51.9
263

203
310

273

60.9
28.4
55.2

175

91.4
261
106
268

276

51.4
197
89.1
186
264
161
68
210
174

276

68.5
90

241

58.7
190
83.6
16.2
390
369

280

51.3
164
377
180
361
223

278
192

279
283

462

227
159

447

446

507
11.3
286
94.5
189
180
161
76.4
264
159
127
221
89.4
160
70.3
140
44.2
69.9
159
99.6
215
98.3
45.1
263
149
265
106
18.7
216
50.5

Kimyasal Bilesen

Na-Ca-Cl-s04
Alkali basit kaynak
Asitli Ca - Na SO4 - CI
Ca - Na - Mg-S04 -
HCO3
Ca - Na * Mg-S04 -
HCO3
Ca - Na* Mg-S04 -
HCO4
Basit kaynak
Na-Cl
Na-Cl
Ca - Mg-Na-S04 -
HCO3
Na-Cl
Na-Cl - SO4 - HCO3
Na-Cl
Na-Cl - HCO3 - S04
Ca - Na * Mg-S04 -
HCO
Na-Cl
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Basit kaynak
Na-Cl
Na-Cl
Na-Cl
Na Cl
Alkali basit kaynak
Ca - Na * Mg-S04 -
HCO3
Basit kaynak
Basit kaynak
Ca -+ Na - Mg-S04 -
HCO3
Na Cl
Na - Ca-Cl - sO4
Na-Cl
Na-Cl
Na-Ca-CI-HCO3
Na-Ca-Cl-HCO3
Na -Ca-Mg-SO, -
HCO03-Cl
Basit kaynak
Basit kaynak
Na-Ca-Mg-S04-HCO3
Basit kaynak
Ca-Mg-Na-S04-HCO3
Basit kaynak
Ca - Mg - Na-S04 -
HCO3
Asitli basit kaynak
Basit kaynak
Ca - Mg-SO4 - HCO3
Ca - Mg-S04 - HCO3
Ca - Na - Mg-S04 -
HCO3
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Ca - Mg - Na-S04 -
HCO3

Ca - Mg - Na-S04 -

HCO3
Mg-Ca-Na-S04-HCO3
Na-Cl
Na-Cl - HCO03 - SO
Na-Cl
Basit kaynak
Basit kaynak
Na- Cl
Basit kukartli kaynak
Basit kaynak
Basit kaynak
Na- Cl
Alkali basit kaynak
Na CI
Basit kaynak
Na Cl
Alkali basit kaynak
Na-Cl
Na-Cl
Basit kaynak
Na-Cl
Basit kaynak
Na-Cl
Na-Cl
Na CI - HCO3
Na Cl
Basit kaynak
Na CI
Na-Cl
Na-Cl - HCO3 - SO4
Na-Cl



Analiz

No.
1213
1567
1132
1137
1210
1214
1301
1327
1719
1058
1432

1118

1188
1302
1303

1304

1493
1510
1511
1512
1752
1753

1408

1491
1492
1078
1664
1353
1475
1476
1092
1104
1187
1221
1235
1236
1322
1549
1580
1737
1738
1419
1462
1463
1179
1307
1317
1320
1329
1439
1586
1615
1637
1641
1662
1726
1356
1368
1471

1080
1497
1671
1758

1374

1106
1108
1109
1110
1113
1114
1115
1129
1155
1157
1158
1162
1163
1165

Yer

(Termal Alani)
Sengokuhare
Sengokuhare
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai
Ohiradai

Owakudani

Owakudani
Owakudani
Owakudani

Owakudani

Owakudani
Owakudani
Owakudani
Owakudani
Owakudani
Owakudani

Owakudani

Owakudani
Owakudani
Takogawa
Takogawa
Takogawa
Takogawa
Takogawa
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Sokokura
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa
Tonosawa

Yunohanasawe
Yunohanasawe
Yunohanasawe
Yunohanasawe

Yunohanasawe

Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto

T(°C) Debi
°C L/min.
23.6 73
22.6 37
52.9 44
48.9 40
57.8 77
62.8 107
61.5 97
65.6 146
64.2 102
47.0 57
63.4 93
64.7 2751
65.2
63.7 683
64.3 1149
58.6 1260
60.4 1124
63.6 690
64.1 1213
59.2 1179
61.0 320
60.6 1303
64.0 718
65.0
64.5 1215
32.8 74
46.8
45.6
50.8 26
31.6 19
75.6 5]
72.4 86
53.6 21
62.7 35
60.0
27.8 76
36.3 9
33.3 26
60.3
63.9
54.0
64.3 56
69.3
52.3
40.2 34
54.4 55
31.9 41
48.2
50.1
44.5 66
37.5
47.9
46.8
50.3
59.5 143
52.2 63
61.9 209
34.2 64
43.5
52.2 57
70.2 60
78.1 744.8
62.4 4
77.0 600
56.5 66
63.9 73
73.3 50
67.3 234
38.8 19
39.0 322
46.4 64
57.3 42
47.3 109
34.0 80
26.2 42
52.6 66
52.6 38
51.7 29

]
Derinligi

m
750
750
680
800
800
704
837
704
700
815
700

1200

800
1200

193

182

845
631
303

383

631
103
383
103
383

300
300
450
300

450

266.6
673.5
698

58
5.8
547
580
497
436
735
1000
475
334

7.24
7.11
8.33
8.38
8.96
9.27
9.42
9.18
8.82
9.70
8.90

2.90

2.35
2.92
2.32

2.38

2.29
2.53
2.34
2.39
1.89
2.08

2.92

2.53
2.26
8.93
7.63
7.90
7.54
9.04
7.49
8.37
8.00
8.06
8.53
7.10
7.37
7.67
8.20
7.74
8.24
8.40
7.93
8.58
8.42
9.33
8.84
8.91
8.95
8.87
8.90
9.08
8.94
9.07
9.09
9.11
9.08
8.85
9.03

5.67
6.25
4.01
5.82

3.83

8.75
8.36
8.13
8.30
8.71
8.56
8.34
8.40
9.13
8.73
7.72
8.18
8.58
8.58

Elektiriks

el Top\am
iletkenii Pesenier
HS/cm mg/kg
1360 1250
1262 1119
1940 1250
1580 1020
1280 848
1200 829
1342 784
1233 737
1620 1035
515 412
1668 1022
2770 1013
3430 1330
1405 734
3420 1220
3260 1323
2640 907
2430 1372
3340 1148
3200 1226
5170 1389
3640 1278
2000 1019
1962 963
2730 919
960 789
1730 1526
1425 1078
1478 1122
699 536
1710 1150
1620 1050
1840 1115
1850 1550
2020 1420
284 287
1337 841
838 613
1970 1300
2070 1324
1970 1253
1734 1116
2230 1475
1874 1205
1218 807
1248 748
347 275
802 527
823 499
946 620
510 383
734 500
778 529
1220 809
1124 730
945 625
1182 721
837 534
590 441
144 264
109 119
346 384
94 149
412 439
1326 768
1347 857
1644 1089
2240 1377
785 506
749 474
1134 691
3470 2117
709 469
220 242
166 153
2650 1632
1522 953
822 512

Na

ma/kg
46.6
44 .4
375
315
243
230
226
204
313
112
311

43.1

47.1
34.1
42.1

44.3

32
69.8
36.4

39
48.8
40.5

45.4

56.1
32.2
166
117
123
259
119
306
277
295
437
401
17.8
207
135
360
341
331
295
408
320
208
202
62.7
144
129
162
97
131
139
218
191
166
190
137
118

4.78
5.15
13.4
3.99

14.6

223
250
324
327
131
118
197
601
135
45.4
29.9
415
263
141

VIII

K

mg/kg
0.37
0.33
4.51
5.23
1.93
1.98
1.75
1.72
3.18
0.62
3.11

3.96

3.62
2.92
3.49

3.48

3.11
4.79
3.38
3.39
3.72
3.18

3.4

4.02
3.29
3.02
1.97
2.15
7.97
1.45
25.9
21.9
29
33.8
31.9
3.49
16.7
12.4
27.7
26.6
26
22.7
29.4
25
2.43
1.93
0.46
1.5
1.16
1.62
1.4
1.26
1.33
2.16
2.05
1.61
1.81
1.66
1.69

0.55
1.25
1.59
0.99

1.85

2.98
4.93
6.18
72.2
1.66
1.91
2.47
9.16
1.64
0.42
0.53
6.16
3.28
1.57

Mg

mg/kg
0.23
0.06
0.05
0.06

0

0

0

0
0.02

0
0.02

39

55.2
26.41
43.1

48.1

29.4

41
32.9
37.3
38.2
34.7

28.1

28.5
29.6
0.27
0.42
1.54
0.09
0.03
3.73
2.41
4.17
7.28

4.1
7.43
5.15
5.08
4.38
3.47
2.56
4.17

5.11
0.01

0.05

0.05
0.01
0.06
0.06

0.06
0.01
0.03

0.4
0.05
3.14

2.3
8.15
2.31

9.28

0.07
0.23
0.24
39.6
0.18
0.56
0.11
0.89
0.DI
0.06
0.06
0.23
0.0s
0.02

Ca

mg/kg
316
277
31.5
9.19
24.8
31.2
29.3
24.6
20.7
6.19
26.6

104

118
68.82
116

137

87.1
117
91.9
114
93.4
90.6

82.1

89.4
80.9
54.2
332
195
56
29.4
28.7
18.4
22.3
45.4
37.4
21
25.4
20.8
26.8
40.5
38.2
34
41.9
38.9
40.1
34.1
7.45
22.8
20.3
28.4
9.59
22.1
24.1
38.9
38
23.6
33.5
32.9
10.2

31.3
8.65
29.3
7.87

32.4

38.9
22.3
24.9
29.8
24.9
25.4
30.4
136
12.5
3.19
5.08
143
60
19.8

Cl

mg/kg
5.68
5.28
490
388
267
251
252
237
370
95.5
364

124

252
70.1
246

216

158
99.4
236
216
564
342

69

110
173
48.7
84.2
109
246
54.5
449
371
390
681
632
19.3
321
181
546
545
535
452
620
510
197
206
42.2
126
120
160
69.6
124
130
219
199
147
193
136
91.9

3.6
2.88
5.41
2.08

4.16

289
348
470
652
131
117
224
891
138
17.8
23
678
369
137

S04

mg/kg
852
766
152
105
168
177
195
176
171
50.2
168

447

559
370
597

693

466
731
440
540
307
443

588

499
475
354
902
548
290
188
53.5
61.7
60.8
65.2
55.6
37.8
50.3
51.1
63.1
60.7
56
55.7
78.3
57.6
235
219
44.3
131
127
174
73
128
139
236
215
169
214
134
85.2

101
13.7
146
13.9

165.6

142
46.8
52.6
54.4

124

113

146

340
91.9
8.99
4.74

275

157

129

HCO3

mg/kg
16
10.3
60.7
67.1
47.6
43.1
1.9
13.5
57.1
22.8
43.8

77.3
32
47.4
9.1
53.6
105
119
124
110
100
68.7
78.6
83.2
105
144
109
93.9
103
85.8
30.5
6.24
54.9
30.5
31.1
13.9
58.6
29.3
32.2
20.3
12.6
39.2
14.9
18.9
56.8

8.24

3.02

26.8
74.2
75.4
73.1
26.3
31.4
30.8
26.3
34.2
64.1
42.7
35.6

23
27.1

Kimyasal Bilesen

Ca-S04

Ca-S04

Na- Cl

Na- Cl

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Na-Cl - S04

Alkali basit kaynak

Na - CI-SO4

Asitli Ca - Mg-

S04 - Cl

AsitliCa - Mg-S04 - Cl
Basit kaynak
AsitliBS04 - Cl
Asitli-Ca - Mg-

S04 - Cl

Asitli basit kaynak

AsitliCa-SO4

AsitliCa-S04 - CI

AsitliCa-S04 - CI

AsitliCa-Cl - SO4

AsitliCa-S04 - Cl

Asitli - (Kukart ig

eren)—Ca-S04

Asitli basit kaynak

Asitli basit kaynak

Alkali basit kaynak

Ca - Na-S0O4

Ca - Na-SO4 - CI

Na-Cl - SO4

Alkali basit kaynak

Na Cl

Na Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak

Na-Cl

Na-Cl

Na-Cl

Na Cl

Na-Cl

Na-Cl

Basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Basit kikdrtli termal

su (hidrojen silfir tipi)

Basit kikirtli termal

su (hidrojen sulfur tipi)

Basit kikdrtli termal

su (hidrojen siilfir tipi)

Basit kikirtli termal

su (hidrojen sulfur tipi)

Basit kikdrtli termal

su (hidrojen silfir tipi)

Alkali basit kaynak

Basit kaynak

Na-Cl

Na-Cl

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Na - Ca- Cl - SO4

Alkali basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak

Na - Ca- Cl - SO4

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak



Analiz

No.
1186
1190
1197
1202
1216
1217
1225
1226
1233
1243
1248
1259

1263

1268
1271
1272
1273
1280
1283
1287
1306
1310
1312
1313
1316
1325
1326
1328
1332
1333
1339
1490
1496
1508
1536
1537
1546
1547
1552
1553
1555
1572
1573
1578
1597
1599
1607
1608
1609
1611
1619
1620
1633
1634
1635
1636
1640
1646
1647
1656
1658
1678
1688
1717
1718
1731
1732
1733
1736
1747
1765
1766
1039
1340
1341
1342
1343
1345
1350
1351
1352
1359
1394
1403
1404
1425
1434
1435
1449
1450
1456
1457

Yer

(Termal Alani)

Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto

Yumoto

Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto

T (°C)  Debi

°C L/min.

30.9 91

41.0

35.5 24

72.7 71

57.0

45.5 57

45.4 107

54.6 61

48.7

55.9 83

51.2 49

44.7 38.5

19.0 264

48.2

57.5 69

36.7

54.5 91

61.6

54.7

43.8

53.2 49

60.5

40.1 51

36.0

47.0

64.0 68

47.5

52.0

50.8

41.8

48.5

57.5 49

51.0 26

60.3 48

51.9 48

44.6 92

55.9 35

66.8 50

45.4 45

28.5 68

45.0

45.8

45.0 97

45.6

53.0 59

45.6

39.8

35.8 376

53.3 61

64.8 58

42.3

58.8 48

39.9 65

64.5

48.8

37.4

54.1 31

43.7

EEAI)

52.5

43.4

54.2

45.2 39

37.8 50

58.5 44

53.4

46.7

57.8

46.8

59.9 74

55.0

47.0 16

77.5 70

45.9

50.9

49.7

50.6

56.8 99

38.3

38.6 38

42.4 74.8

49.7 48

38.9 43

64.4 78

68.8 56

54.4 79

37.3 46

58.5 42

46.4

57.9

43.3

60.0 81

|
Derinligi

m

385

750
1000

497
227
462

429
380
444

1000

545

380

408

784

588
307
580
475
497
598
671

385

497

735

545
784

588
408

380
540

545
216
442

600
266.6
266.6

700

548
540
298

545
410.8
800
650
454.8
261
442

550

pH

9.29
8.57
8.18
7.96
8.69
9.04
8.72
8.66
8.88
9.08
9.19
8.50

7.81

8.86
8.15
8.67
9.12
8.07
8.90
8.54
9.58
8.32
8.31
8.86
8.60
8.43
9.31
8.76
8.94
8.83
8.49
9.46
8.88
8.53
8.90
8.90
8.59
9.63
8.77
9.18
8.60
8.68
9.00
8.59
8.33
8.83
8.96
8.84
9.16
8.48
8.42
9.12
8.31
8.13
8.54
8.84
9.18
8.63
8.14
8.40
8.85
8.12
8.31
9.20
8.30
9.01
8.85
8.72
8.71
9.08
9.21
9.30
8.51
8.84
8.79
8.47
8.16
8.19
8.15
8.95
8.88
8.33
9.14
8.29
8.16
9.07
9.13
8.28
8.42
8.58
9.02
8.57

Elektiriks
el

iletkenlik

uS/cm
210
817
870
5680
3160
732
745
950
625
386
1162
801

387

995
4450
724
1386
4480
1727
673
1037
2180
551
522
1107
4820
656
769
1079
1287
2120
1752
838
2460
1217
652
3360
310
627
198
740
506
641
1065
2160
944
767
670
1195
4300
1065
1659
578
2130
1100
729
1090
768
1620
1290
1041
1630
1100
390
1440
723
1000
1260
740
1290
1160
991
2620
693
226
1041
1754
2110
688
527
866
1365
371
5220
2030
1033
488
1407
1090
1408
668
1682

Toplam

bilesenler
ma/kg
191
571
548
3765
2564
449
515
683
441
306
656
457

293

597
2707
456
793
2687
1010
418
550
1278
353
332
668
2850
425
502
626
728
1213
1084
545
1528
730
415
2008
245
443
177
491
367
412
733
1455
639
508
451
732
2873
695
1043
385
1343
713
475
669
519
1007
850
642
1009
681
301
903
479
654
789
516
784
746
581
1657
433
199
635
1015
1177
439
318
545
779
259
3390
1233
644
329
867
709
881
448
1040

Na

ma/kg
40.1
146
129
911
666
132
131
195
123
87.5
193
132

19

160
622
108
231
617
317
113
173
371
92.4
83.1
183
696
106
130
182
199
325
353
156
453
208
119
525
59.2
116
41.8
137
95.5
120
209
419
174
127
112
216
700
197
339
106
411
207
125
210
139
276
254
178
279
189
78.9
257
130
184
218
137
222
218
168
491
107
41.4
174
268
313
116
95.3
145
219
70.1
784
361
177
95.4
255
202
257
121
315

IX

K
ma/kg
0.2
2.33
0.77
16.4
12.4
1.42
1.2
2.23
1.14
0.33
2.65
1.45

2.07

1.73
9.01
1.39
1.89
11.1
2.54
1.24
1.16
6.04
0.95
0.94
2.63
9.18
1.16
1.85
2.31
2.61
4.11
2.32
1.57
6.11
2.63
1.44
6.19
0.47
1.43
0.26
1.85
0.87
1.33
2.26
7.51
1.89
1.47
1.38
1.91
9.96
3.45
2.29
1.14
6.62

2.9
1.46
1.41
1.83
3.79
3.76
2.45
3.97
2.88
0.86
3.04

1.4
2.18
2.86
1.49

2.6
2.48

1.7
8.55
1.09
0.69
2.44
3.45
4.27
2.36
0.68
1.57
3.09
0.68
10.8
4.04

2.3
0.79
2.95
2.52
3.41
1.41
5.55

Mg
mg/kg
0

1.46
0.22
0.56
0.44

0
0.09

0
0.08

0
0.07
0.03

8.69

0.25
0.25
0.66
0.03
0.36

0
0.17

0
0.27

0
0.22
0.19
0.19
0.11
0.09

0

0
0.03
0.01
0.02
0.24

0.D3

0.01
0.11
0.02
0.44

0.13
0.03

0.1
0.57
0.13

0.3
0.51
0.02
0.24
0.27

0.26
0.19
0.35

0.15
0.02
0.08

0.qQl
0.02
0.02
0.03
0.15
0.01
0.07
0.03
0.09
0.01
0.01

0.44
0.07
0.04
0.36
0.04
0.04
1.21

0.27
0.02
0.01
0.29
0.15
0.02
0.02
0.15
0.23
0.03
0.03
0.04

Ca

ma/kg
0.44
26.7
48.5
403
235
7.94
27.8
28.2
7.46
1.2
20.6
16

36.2

22.6
279
23.8
28.6
280
23
8.75
10.4
39.5
9.41
11.1
20.8
266
11.8
9.34
22.2
37.2
75.2
17.9
19.4
72.2
35
105
183
1.01
14.9
1.6
12.9
5.97
9.46
17.7
51.2
27.2
28.3
24
30.7
285
24.2
18.5
12.3
44.1
21.5
23.2
16.1
20.1
61.9
18.1
30.8
61.7
34.2
2.18
22.3
7.76
16.7
25.4
10.8
38.3
32.7
22.8
48.8
18.2
2.72
21.2
65
83.3
13.1
4.44
28.2
37.1
4.11
363
46.4
29.5
4.94
25.1
23.2
34.7
11.7
34.9

Cl

ma/kg
11.8
202
207
1660
1230
124
139
224
119
71.5
236
159

46.3

182
1065
123
288
1120
309
101
194
557
88.8
84.1
226
1100
126
149
217
262
464
327
157
578
273
111
874
27.3
133
13.3
156
80.3
114
278
628
177
128
109
250
1050
264
332
97.1
587
250
126
225
149
391
312
217
393
254
66
377
133
217
283
148
290
247
183
741
107
23.9
206
395
463
150
93.4
135
310
56.5
1250
562
186
89.8
369
262
329
121
409

S04

ma/kg
8.88
52.6
81.2
629
246
81.9
117
137
53.2
15.6
111
61.2

35.4

HCO3

ma/kg
82.5
60.4
36.7
36
68.4
42.3
36.6
37.7
71.6
65.8
33.5
47.5

74.5

39.7
21.5
32.1
33
25.1
38
65.6
12.3
67.1
39.4
21.1
50.8
26.2
40.3
76.3
37.3
24.2
30.9
379
22.2
29.6
19.9
33.1
27.4
39
55.3
59.5
61.7
71.5
25.4
84.1
107
40.2
22.6
25.9
19.5
25.1
86.1
18.1
42.3
62.5
45.7
27.7
23.2
49.8
23.3
63.9
23.9
18.2
27.7
77
90.2
53
65.9
58.6
83.7
23.9
23.3
19
72.7
27.4
68.7
51.2
26.3
22.9
44.2
36.1
29.9
24
38.2
22.7
48
28.8
51
64.7
40.2
39.9
51.2
20.4

Kimyasal Bilesen

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak

Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na-Ca Cl - SO4
Na-Cl - SO4

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na-Cl

Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4

Na-Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Na-Cl - SO4

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na-Cl

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4
Alkali basit kaynak

Na-Cl - SO4
Basit kaynak
Na-Cl

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na-Cl

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak

Na - Ca Cl - SO4
Na - Ca-Cl - SO4
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - SO4
Na-Cl

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na-Cl - SO4



Analiz

No.
1458
1460
1484
1040
1041
1043
1044
1046
1047
1067

1424

1095

1096

1215

1230

1231

1285

1318

1338

1402

1459

1577

1033

1464

1741

1381

1264
1265
1522
1412
1461
1081
1082
1084
1088
1090
1091
1097
1098
1101
1128
1133
1134
1135
1136
1138
1208
1255
1256

1257

1309

1416
1421
1499
1500
1514
1545
1566
1591
1612
1666
1696
1709
1721
1722
1743
1764
1767
1048
1367
1390
1400
1411
1417
1418
1440
1441
1443
1472
1481
1024
1027
1028
1030
1031

Yer

(Termal Alani)
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto
Yumoto

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Sukumogawa)

Yumoto
(Hatajuku)
Yumoto
(Hatajuku)
Yumoto
(Hatajuku)
Yumoto
(Hatajuku)
Dogashima
Dogashima
Dogashima
Dogashima
Dogashima
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira

Ninotaira

Ninotaira

Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Ninotaira
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

. Kazi
Debi  periniigi

T (°O)
°C L/min.
42.4
66.5
60.2 84
57.0 66
a44.7 33
42.1
38.4 51
48.4
57.6 24
41.8 61
58.0
61.8 117
54.8 49
60.9
57.0 130
41.9 52
43.0
73.9
42.3
79.6 52
62.3
71.3 a7
43.7 72
41.0 27
41.1 30
40.2 20.1
81.9 121
54.0 a7
70.0
61.3
71.7
65.5 84
75.9 89
93.5
92.7 78
57.4 35
50.4 43
54.0
89.1
70.0 72
85.3
73.2 44
92.1 78
38.7 79
45.8 97
45.3 68
88.4 44
38.5 16
66.0
21.1
19.8
40.9 65
©il.7 84
56.9 103
66.7 61
43.3
52.9 90
88.9 54
41.3 39
96.9 63.1
65.5 82
85.3 35
75.0 22
86.3 90
76.2 83
64.5 208
49.5 71
66.4 72
55.4 64
72.3
49.4 66
92.7
85.4 36
62.8 66
50.8 45
86.3 72
79.2
75.7 903
72.5 1300
62.2 345
68.1 92
a4.4 114
43.8 29
78.1 70
a47.7 13

m

600
455
312

261

442
408

493

493

560

682

682

1500

1360

1360

850

410
364

391
266
428
516
453
298

301

450
499
500
408
168.4
480
500

355
400
168
278

455
480
500
799.5
266
498
400

168
278
339

298
521
498
391
450

379
651
400
800
335

©

[e]

00 00 00 G0 00 00 00 00 GO 0O

NNONGONONNODDONNNOOONOOVODDDNDONONOD O O NODNOONONANNGDDOVDOOODD B D O @

.78

.73

.55

74

.80

.25

.48

27

.43

.62

43

.21

.64

.80

Elektiriks
el
iletkenlik

1172
1868
1544
1138
789
1012
534
852
1183
587

357

1530

297

183

2010

2250

2060

234

251

473

2220
1356
2080
2210
2280
1410
2210
2470
4730
1100
896
103
104
1290
5360
3280
6700
657
697
483
8830
736
1122

235

133

883
441
1118
1543
967
866
8470
617
6290
1970
4950
414
221
216
238
1130
1950
957
2730
837
13410
3760
1420
731
172
171
2960
3060
3390
2340
2160
632
2770
985

Toplam
bilesenler

HS/cm mg/kg

714
1198
947
705
508
613
355
789
789
416

1080

248

172

1197

1410

1272

362

447

266

513

1325
828
1362
1399
1507
982
1470
1665
3040
1020
900
131
134
1120
3650
2220
4630
580
711
461
5005
592
710

233

654
457
824
1054
750
792
5297
564
4091
1224
3099
379
229
235
242
878
1230
857
1824
803
8524
2308
966
698
174
175
1926
1818
2140
1537
2163
398
1925
679

Na

mg/kg
197
360
271
197
149
175
95.5
151
223
113

71.8

63.4

63.1

305

63.9

41.4

52.3

361

400

42.3
115
52

111

400
242
395
393
440
247
410
500
936
184
125
5.94
6.53
258
1100
651
1470
69.5
67.2
53.7
1540
113
164

8.96

7.09

116
96.8
179
280
145
107
1660
100
1240
321

155

K

mg/kg

2.18

6.62

3.15
2.4
.08
.46
.72
.75
.45
.96

ONKONO

©

97

0.57

12.2

6.82

2.11

2.61

1.55

1.22

7.8
11.2
8.48
23.6
9.36
19.6
30.3
19.5
61.8
20.5
17.6
1.09
1.17
20.1
99.5
46.5
141
7.61
8.2
5.78
127
10.1
10.1

1.66

1.32

9.88
5.27
14.7
20.8
10.9
10.6

136
8.27
78.7
25.6
53.1
3.81
2.01
2.03
2.46
14.3
23.8
13.2
61.5

Mg
mg/kg

oolo00010
=
=

o

.02

[

42

O[> h O |0 |OJSORFORLO
=
n

14.3

4.61
0.09
3.89
0.19
0.48

4.98
6.32
5.93

8.28
8.01
12.4
0.15
0.61
4.13

Ca

mg/kg
a4
34.8
52.1
30.5
10.8
22.4
4.28
17
17.8
9.97

2.21

0.79

0.3

40.3

55.3

36.8
48.5
47.6

711
79.9
32.1
55.2
14.9
14.9
42.5
51.6

115
605
30.4
199
45.8

Cl

mg/kg
210
522
360
227
151
230
110
172
310
93.9

464

36.3

538

614

580

6.95
73.5
12.6

17.1

475
282
519
566
5.68
318
623
637
1480
98.2
93
4.49
5.25
232
1850
841
2480
24.9
14.3
71
2700
82.8
252

2.41

2.33

185
7.21
263
414
215
70
2840
65.9
2080
540
1550
26.5

4.29
8.56
267
483
102
824
78.1
4790
1087
333

4.74
4.89
907
806
977
512
4.58
86.5
552
177

S04

mg/kg
123
70.3
172
162
100
73.6
19.5
74.4
42.8
102

17

13

87.6

12.5

99.2

127

17
60.6
19

17.9

192
59.9
197
109
224
81.8
78.6
179

147
80.8
164
108
132
71.3
155
32.1
32.3
73.7
104
123
324
1450

530
124

HCO3

mg/kg
22.7
72.3
25.6
26
38.5
43.6
68.6
65.8
84
47.1

33.6

38.4

50.7

44

46.5

31

26

33.2

104
115
125

236

58.6
85.1
48.5
79.5
54.7
136
109
75.5
90.4
252
204
37.4
37.4
195
48.5
235
45.6
159
183
113
33.7

23.6
13.4

19.2

109
112
115
88.8
126
150
30.9
131
27.3
85.7
31.6
96.8
24.7
50.7
54.8

N
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Kimyasal Bilesen

Alkali basit kaynak
Na-CI

Alkali basit kaynak
Na—Cl-sO4

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Na-ClI

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Na-ClI

Alkali basit kaynak

Na-ClI

Na-Cl

Na-Cl

Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak

Alkali basit kaynak

Na-Cl - SO4

Alkali basit kaynak
Na-Cl - SO4

Na-CI

Na-Cl - SO4

Basit kaynak
Na-Cl

Na CI

Na-CI

Na-HCO03 - sO4 - CI
Basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak
Na-Cl - SO4 - HCO03
Na- CI

Na- CI

Na- ClI

Basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak
Na-CI

Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Kaplica kanununa
uyqun kaynak
Kaplica kanununa
uygun kaynak
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak
Na-CI

Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na-CI

Basit kaynak
Na-Cl

Na-Cl

Na-CI

Alkali basit kaynak
Basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak

Basit kaynak
Na-CI

Alkali basit kaynak
Na-Cl

Basit kaynak

Na - Ca-ClI

Na CI

Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Basit kaynak

Basit kaynak

Na CI

Na-CI

Na-CI
Na-Ca-Cl-SO4
Ca-s04

Basit kaynak
Na-Ca-Cl-sSO4
Basit kaynak



Analiz

No.
1034
1036
1049
1050
1051
1054
1059
1060
1061
1066
1069
1079
1119
1120
1122

1123

1124
1125
1143
1144
1145
1150

1159

1160
1166
1168
1170
1175
1176
1177
1178
1194
1201
1203
1205
1206
1212
1218
1219
1220
1223
1249
1250
1251
1270
1274
1297
1305
1346

1347

1361
1362
1363
1364
1378
1384
1385
1427
1433
1466

1474

1479
1480
1487
1488
1502
1509
1513
1524
1527
1528
1529
1530

1548

1551
1558
1559
1560
1561
1564
1565
1579
1582
1583
1584
1585
1587
1590
1604
1610
1622
1623
1650
1651
1652
1657
1659
1660
1661
1702
1703
1704
1707
1710
1713
1740
1744
1745
1748
1755
1757

1761

Yer

(Termal Alani)
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

Yugawara

Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

Yugawara

Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

Yugawara

Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

Yugawara

Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

Yugawara

Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara
Yugawara

Yugawara

T (O Debi
°C L/min.
82.8 70
83.6 69
34.4 9
67.4 81
79.0 53
58.4 70
63.7 27
70.3
85.5 o8
83.8 83
68.0 38
56.1 22
84.1 157
87.4 100
63.8 81
40.1 171
85.8 102
82.7 92
81.0 104
59.3 51
75.7 52
42.1 22
40.5 60
88.9 104
31.6 140
85.3 71
65.1 52
52.3
61.9
65.5
60.0
85.7 81
69.6 59
59.6 60
48.8 61
85.2 75
29.8 148
44.4 84
48.1 46
70.4 58
82.5 91
63.0 100
79.2 49
45.2 240
34.8 58
84.2 63
87.3 118
53.9 82
56.5 52
39.2 137
72.7 58
80.8 86
83.9 90
71.4 91
55.7 46
55.9 53
80.9 50
79.5 14
73.2 63
52.0 30
41.0 60
67.1 73
79.6 40
72.0 126
66.8 95
46.8 40
83.2 61
86.7 88
62.0 37
59.6
59.9
60.1
59.7
39.0 130
29.3 57
46.8 12
64.5 73
60.0 71
76.6 38
42.6
29.5 151
90.5 35
77.0 109
47.8 11
46.9 51
71.9 26
74.2
35.8 55
39.6 50
84.0 60
65.4 49
84.1 69
56.8 49
59.4 50
40.0 126
72.6
70.4 79
80.6 99
80.5 95
46.8
68.0
51.1
46.8 39
80.2 80
78.7 41
51.4 39
82.4 47
55.6 32
66.9 92
84.3 63
81.5 64
40.1 58

Kazi
Derinligi
m
363
364
273
554
387
570
292

346
364
270
322
330
364
331

784

303
356
600
499
800
250

1000

610
400
363
380

487
252
600
514
500
1000
540
455
556
458
379
363
1110
1000
341
303
570
650

375
624
550
500
1080
600
388
300
800
495

1000

554
291
600
379
400
363.6
356
364

877

277.5
292
500

1000
518
290
297
304
600

1000
1200
341
502.5
303
650
570
784

375
624
550

1000
363
300
495
291
280
554
600
363

1000

N 00WOOOONWOONWOOMOWONNOOMONONNNOMWWONWOOMWOWWM N 000000M0OONWOEE©D N NNOWWON0WWW N 00N 0000000000 N0W00mwmNWwmwwwmwowowwmwmow  0wmeowon ¢ 0000 00000 00000 N W0 ww

Elektiriks
e
iletkenlik
HS/cm
2900
3050
594
2090
3220
2010
1534
2780
2930
3040
1740
3180
2930
3590
2070

48100

4260
4780
4250
3260
2840
1710

46500

3100

357
2740
2200
2060
2850
2620
2600
5050
2070
2410
1830
2660

234

431

282
2950
4140
1961
1668

982
1566
2940
4141
1843
2440

45500

2990
3240
4530
1454
2240
2670
3960
2860
2670
1737

47400

2060
2550
2230
2090

724
3090
5250
1840
2510
2510
2470
3080

43300

106
1542
507
668
2610
593
198
2800
2290
635
1153
2220
2740
1480
3620
2700
1272
3960
2050
1640
43200
2110
2820
3040
2820
1337
2570
1159
11090
2710
2820
1690
2840
629
1820
2770
2740

46600

Toplam
bilesenler
mg/kg

1981
2031

385
1540
2332
1906
1060
1884
1974
2023
1216
2444
2110
2580
1370

37300

2950
3140
2840
2120
1890
1140

39300

2100

296
2070
1620
1690
1840
1710
1700
3000
1610
1640
1220
1900

250

320

226
1990
2890
1237
1065

629

932
1867
2590
1605
1414

32500

1892
2125
2962

959
1718
1791
2506
1823
1770
1604

36600

1411
1681
1518
1396

504
2043
3398
1277
1596
1582
1536
2126

33810

153
1012
361
469
1758
417
230
1900
1531
434
771
1591
1975
929
2301
1870
1112
2726
1338
1609
32920
1893
1839
1946
1901
876
1729
807
7288
1757
1849
1597
1856
447
1265
1883
1832

34860

Na

mg/kg
467
505
80.5
317
572
50.5
270
452
466
a8a
303
293
518
627
313

10900

726
814
791
419
489
279

11500

488
62.5
434
374
222
457
421
412
820
363
341
232
425
37.9
83.2
50.3
520
797
296
236
143
170
466
626
31.6
282

9400

490
548
787
216
188
371
660
460
369

32

10600

291
408
353
339
93.4
498
903
284
388
394
368
577

9230

8.04
242
90.7
121
408
74.7
31.5
414
374
42.8
196
304
422
176
577
475
39.5
667
268
36.2
9390
397
478
495
468
205
406
196
2230
419
451
30.4
430
102
239
452
425

10161

Kaynakk (Sogo, T. and Kikugawa, G. 2019)
Analysis data of the hot spring in Kanagawa prefecture based on request analysis
Report from the Hot Springs Research Institute of Kanagawa. Vol. 51, p. 51-70.

X1

K

Mg

mg/kg mg/kg

28.7

0.45
41
17
06
43

ololojo00/0010/0
i
@

= O00O0
o
N

ocowoo
n
=

Ca

mg/kg
158
149
30.3
169
181
495
59.8
142
156
150
75.5
467
163
210
114

1130

245
231
174
293
127

79

1510

189
16.8
215
128
281
139
125
124
183
146
186
165
162
5.6
8.23
7.59
130
170
96.2
101
33
92.2
113
190
405
178

1120

136
159
224
79.2
331
207
173
144
184
114

1570

159
123
115
98
56.8
157
241
110
117
118
117
147

1780
8.38

9.88
13.2
147
31.7
5.88
177
108
70.8
42.5
195
196

162
116
277
209
162
411
1250
182
117
137
149
64.3
135
48.7
262
134
129
417
151
24.7
143
133
148

1480

cl

mg/kg
644
725
79.4
449
867
9.57
335
635
642
690
361
568
793
936
468

21400

1210
1410
1320
1010
667
354

22200

756
40.5
672
534
274
705
584
571
1340
496
465
418
572
7.18
58.7
16.8
845
1290
390
268
239
436
642
1040
7.4
575
17900
636
751
1190
266
186
533
1030
592
515
7.86

20100

348
550
492
450
91.3
696
1510
358
573
563
549
896

18400

3.27
301
51.5
85.6
538
147
7.54
602
491
107
207
456
607
424
1120
620
50.8
1110
535
10.9
18200
581
680
709
672
247
546
228
3820
582
640
8.36
625
86.7
276
641
582

18932

sSo4

mg/kg
479
415
66.5
443
a67
1260
219
a27
a74
460
280
948
404
546
266

2260

493
382
302
211
386
244

2570

454
47.4
510
334
752
333
374
376
348
395
496
272
481
7.33
52.7
48.2
238
350
270
300
14.4
27.9
437
481
1100
251

2510

371
446
501
243
931
551
404
414
487
1080

2690

487
390
355
309
160
459
440
350
332
331
325
324

2770

2.22
216
75.2
90.5
447
8.72
7.53
472
350
87.5
165
471
525
30.4
82.7
450
661
483
243
1089
2520
520
338
401
422
195
425
170
192
422
420
1028
420
94.3
461
414
458

2560

0
N
OWUNNKFNN

Kimyasal Bilesen

Na-Ca-Cl-SO4
Na-Ca-Cl-so4
Alkali basit kaynak
Na—Cl-S04
Na-Ca-Cl-so4
Ca-so4

Alkali basit kaynak
Na-Ca-Cl-S04
Na-Ca-Cl-so4
Na-Ca-Cl-so4
Na-Ca-Cl-S04

Ca - Na-so04 - CI
Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - sOo4
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na - Ca-Cl - S04

Na - Ca- Cl - SO4
Na - Ca- Cl - SO4
Na- CI (Gucla
sodyum kaynak)
Na - Ca- Cl - SO4
Basit kaynak

Na - Ca- Cl - SO4
Na - Ca- Cl - SO4
Ca - Na-s0O4 - C
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca- Cl - SO4
Na - Ca Cl - SO4
Na- CI

Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - so4
Na - Ca Cl - SO4
Na - Ca Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-C

Na-ClI

Na - Ca Cl - SO4
Na - Ca-Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Basit kaynak

Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - sOo4
Ca-s0o4

Na - Ca-Cl - sO4
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - sO4
Alkali basit kaynak
Ca - Na-so04 - CI
Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca Cl - SO4
Na - Ca-Cl - sO4
Ca-so4

Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Na - Ca-S04 - ClI
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca Cl - SO4
Na - Ca-Cl - SO4
Basit kaynak

Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-C

Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - SO4
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)
Basit kaynak

Na - Ca-Cl - SO4
Alkali basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-CI - sO4
Basit kaynak
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - SO4
Basit kaynak

Basit kaynak

Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - s04
Basit kaynak

Na - Ca-ClI

Na - Ca-Cl - so4
Ca-so4

Na - Ca-Cl - sOo4
Na - Ca-Cl - SO4
Ca-so4

Na-ClI

Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - sOo4
Na - Ca-Cl - SO4
Na - Ca-Cl - sO4
Alkali basit kaynak
Na - Ca-Cl - sO4
Basit kaynak

Na-C

Na - Ca-Cl - sO4
Na - Ca-Cl - sO4
Ca-s0o4

Na - Ca-Cl - so4
Alkali basit kaynak
Na - Ca-s04 - CI
Na - Ca-Cl - S04
Na - Ca-Cl - sO4
Na-Cl (Gugla
sodyum kaynak)



