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CANAKKALE iLI’NDE FARKLI MEYVE TURLERINDE DOGU
MEYVEGUVESI [Grapholita molesta BUSCK (LEPIDOPTERA:
TORTRICIDAE)]’NIN BIiYO-EKOLOJISi UZERINDE ARASTIRMALAR

Ali Kiirsat SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ali OZPINAR
26/01/2018, 85

Bu c¢alismada seftalinin Dogu Meyve Giivesi, Grapholita molesta Busck
(Lepidoptera: Tortricidae)nin Canakkale ilinin farkli ilgelerinde farkli meyve tiirlerinde
2013 ve 2014 yillarinda ergin popiilasyon gelismesinin belirlenmesi ile ergin Oncesi
doénemlerinin ve dogal diigmanlarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amagla delta tipi
feromon tuzaklar1 bahgelere yerlestirilerek haftalik gézlemlerle ergin popiilasyon gelismesi
takip edilmistir. Ergin Oncesi donemlerin ve dogal diismanlarin belirlenmesi amaciyla
siirglin ve meyve ornekleri toplanarak laboratuvar kosullarinda incelenmistir.

Caligma sonucunda zararlinin meyve tiretimi yapilan biitiin il¢elerde bulundugu ve ilk
erginlerin genel olarak mayis basinda tuzaklara yakalandigi ve ekim ayina kadar ergin
¢ikiginin devam ettigi goriilmiistiir. Popiilasyon gelismesi gore meyve tiirlerine ve lokasyona
gore degismekle birlikte zararli yaklasik 2-3 nesil olusturmaktadir. Gergeklestirilen
istatistiksel analiz sonuglarina goére zararlinin popiilasyon yogunlugu iizerinde lokasyonun
ve meyve tiirlinlin etkisi oldugu ve popiilasyonun meyve tiirii olarak en yogun seftalide,
lokasyon olarak ise Lapseki il¢esinde goriildiigii sonucuna varilmigtir. Aynt meyve tiiriine
sahip bahgelerde goriilen popiilasyon yogunlugu ve popiilasyon gelismesindeki farkliliklarin
bahge tesisinde kullanilan meyve c¢esidi, ireticilerin farkli uygulamalar1 ve farkli
lokasyonlardaki iklimsel farkliliklardan kaynaklandig: diigniilmektedir.

Calismada Chalcidoidea iist familyasinda yer alan Eulophidae familyasinin

Aprostocetus sp. cinsine ait parazitoit bir tiir tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Grapholita molesta, Elma, Seftali, Erik, Kiraz, Kayisi
Popiilasyon geligsmesi
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STUDIES ON THE BIO-ECOLOGY OF ORIENTAL FRUIT MOTH [Grapholita
molesta BUSCK (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)] ON DIFFERENT FRUIT
SPECIES IN CANAKKALE PROVINCE

Ali Kiirsat SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Ali OZPINAR
26/01/2018, 85

This study was aimed to investigate the population development of Oriental Fruit
Moth, Grapholita molesta Busck (Lepidoptera: Tortricidae) on different fruit species in
different districts of Canakkale province in 2013-2014 and to determine preadult stages and
natural enemies of the pest. With this purpose, adult population development was followed
with delta type pheromone traps in orchards. Determination of preadult stages and natural
enemies was performed by collecting shoot and fruit samples and examining them in
laboratory conditions.

At the end of the study, the pest is confirmed to exist in all fruit producing areas of
Canakkale province. First adult emergence was at early May with the adult population
continuing until October. The pest has 2-3 generations throughout production season, which
may change with relation to fruit species and location. According to the statistical analysis
of the data, both location and fruit species have significant effects on adult population
development of the pest with the highest population occuring in peach as the fruit species
and Lapseki disrict as the location. It is thought that, the differences in adult population
density and development between orchards with the same fruit species is caused by different
fruit cultivars used in orchards, different treatments by farmers and climate differences.

A parasitoid species was found belonging to the Aprostocetus genus in Eulophidae

family from Chalcidoidea superfamily.

Keywords: Grapholita molesta, Apple, Peach, Plum, Cherry, Apricot, Population

development
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Insan beslenmesinde meyvelerin énemi konusunda giiniimiize kadar birgok calisma
yapilmistir. Giliniimiizde saglikli ve dengeli bir beslenme i¢in meyvelerin 6nemli bir yere
sahip oldugu herkes tarafindan kabul edilmistir. Meyve tiikketiminin saglikli viicut agirliginin
korunmasi ve viicudun ihtiyact olan bir¢ok vitaminin alinmasi yaninda kalp hastaliklari, tip
2 seker hastalig1 ve bazi kanser tiirlerine kars1 koruyucu bazi etkileri oldugu bildirilmektedir
(Ness ve Powles, 1997; Lampe, 1999; Mommers ve ark, 2005; Crowe ve ark, 2011;
Oguntibeju ve ark, 2013). Meyve yetistiriciliginin insan saglig1 agisindan dnemi yaninda
ekonomik acidan da biiyiik 6neme sahip oldugu bilinmektedir. Meyve iiretiminde birim
alandan elde edilen gelir diger iiriin gruplarina gore daha fazladir (Niyaz ve Demirbas,
2011). FAO tarafindan agiklanan verilere gore Diinya’da yaklasik 59 milyon hektar alanda
yaklasik 690 milyon ton meyve iiretimi gerceklestirilmektedir (FAO, 2014). Meyve ticareti
uluslararasi tarimsal {iriin ticareti i¢inde en dinamik alanlardan birisidir ve iirlin ¢esitliligi,
tazellk ve yil boyunca elde edilebilirlik gibi konular tarafindan Onemli oranda
etkilenmektedir (Diop ve Jaffe, 2003).

Ulkemizde iklim 6zellikleri ve toprak yapisi nedeniyle meyve iiretimine uygun bir
yapidadir (Akbay ve ark, 2005). Tiirkiye'de, Marmara Bolgesi'nde ve Canakkale Ili'nde

meyve liretim alanlar1 ve liretim miktarlar1 Cizelge 1.1'de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye'de, Marmara Bolgesi'nde ve Canakkale ili'nde meyve iiretim alanlart

(da) ve miktarlar1 (ton) (TUIK, 2016)

Meyveler Tiirkiye Marmara Bolgesi Canakkale Tli
Zeytin 8.455.42 1.730.00 1.654.460 364.129 322.136 112.193
Uziimsii meyve 5.063.47 4.854.20 384.494  302.392 51.802 49.571
Sert Cekirdekli 2.991.91 2.542.67 442.324  398.226 85.719  140.883
Yumusak Cek. 2.053.20 771.263 280.868 570.639 46.113 109.444
Turuncgil 1.354.66 5.251.66 8.720 12.420 - -




Yumusak c¢ekirdekli meyvelerin iginde elma (Malus domestica) Rosaceae
familyasinda yer almakta ve kokeninin Orta Asya oldugu diisiiniilmektedir. Elma taze meyve
olarak tiiketilmesi yaninda meyve suyu yapiminda ve kuru olarak da tiiketilmektedir.
FAO’nun 2014 yili verilerine gére Diinya’da 5.051.851 ha alanda, 84.630.275 ton elma
tiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye 2.480.000 ton iiretimle diinyada 5. siradaki elma tireticisi
tilke konumundadir. Tiirkiye i¢inde ise Marmara Bolgesi’nde elma 142.578 da alanda
251.265 ton iiretim ile zeytin ve seftaliden sonra en fazla iiretime sahip meyve tlriidiir.
Canakkale ilinde ise elma 40.990 da dikim alaninda 95.610 ton iiretim miktarina sahiptir
(TUIK, 2016). Elma, seftali ile beraber Canakkale ekonomisinde &nemli yere sahip
tirtinlerden birisidir.

Sertgekidekli meyve grubunda yer alan seftali de elma gibi Rosaceae familyasinda yer
almaktadir. Seftalinin anavataninin Cin ve Giiney Asya oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemizde
tilysiiz seftali olarak da bilinen nektarin seftali ile ayn1 tirde (Prunus persica) yer almasina
ragmen ticari agidan farkli isimlerle anilmaktadirlar. Meyvesi direkt olarak ya da meyve
suyu olarak tiiketilmekte, ayrica farkli gidalarda dogal aroma olarak da kullanilmaktadir.

Seftali ve nektarin diinyada toplam 1.494.837 ha dikim alani ve toplam 22.795.854 ton
tiretim miktar1 ile ekonomik agidan 6nemli meyvelerdir. Diinya’da en yliksek seftali ve
nektarin tiretimi 2014 y1l1 verilerine gore 12.423.700 ton ile Cin’de ger¢eklesmektedir. Cin’1
Italya, Ispanya, A.B.D. ve Yunanistan takip etmektedir. Tiirkiye toplam 44.070 ha iiretim
alani ile diinyada 5. sirada yer alirken 608.513 ton toplam iiretim miktar: ile 6. sirada yer
almaktadir (FAO, 2014).

Marmara bolgesinde seftali ve nektarinin toplam dikim alan1 186.312 da ile
Tiirkiye’deki toplam dikim alaninin yaklasik %41,2” sini olustururken, 169.259 tonluk
tiretim miktar1 ile Tirkiye iretiminin yaklasik %39,9’ unu olusturmaktadir. Marmara
bolgesi icinde Canakkale ilinde seftali iiretiminin toplam 46.736 da alanda 91.558 ton ile
gerceklestigi, nektarin iiretiminin ise toplam 13.380 da dikim alaninda 24.682 ton ile takip
ettigi goriilmektedir (TUIK, 2016). Canakkale ilinde iiretimi yapilan ve arastirmaya konu
olarak secilen meyve tiirlerinden bazilarinin ilgelere gore dikim alanlari Cizelge 1.1°de

verilmistir.



Cizelge 1.2. Canakkale ili’nde baz1 meyve tiirlerinin iiretim alanlar1 (da) ve ilgelere gore

dagilimi (TUIK, 2016)

Tigeler Seftali ~ Nektarin Elma Kiraz Kayisi Erik  Toplam
Lapseki 28.200 5.800 3.038 8.200 730 2.050 48.018
Merkez 13.650 1.500 4.110 1.525 1.920 685  23.390
Bayramig 1.560 5200  29.925 4.800 77 425  41.987
Gelibolu 1.150 250 715 720 120 510 3.465
Biga 1.100 215 1.764 563 130 505 4.277
Eceabat 559 90 94 181 71 80 1.075
Ezine 240 220 288 260 558 225 1.791
Ayvacik 200 75 426 85 413 40 1.239
Can 17 20 397 160 S 40 634
Yenice 20 - 195 171 0 30 416
Gokgeada 35 10 38 40 50 14 187
Bozcaada 5 - 0 - 4 8 17
Toplam 46.736 13.380  40.990  16.705 4.073 4.612

Cizelge 1.3. Canakkale ilinde bazi meyve tiirlerinin iiretim miktarlar1 (ton) ve ilgelere gore
dagilim (TUIK, 2016)

Tigeler Seftali ~ Nektarin Elma Kiraz Kayisi Erik Toplam
Lapseki 57.904 14,719 4.024 5.346 566 2.691  85.250
Merkez 26.783 2.859  10.440 1.337 838 708  42.965
Bayramig 2.245 5902  74.326 4.187 206 724 87.590
Gelibolu 1.903 383 1.208 854 128 682 5.158
Biga 915 385 2.535 988 83 1.068 5.974
Eceabat 634 188 152 174 108 89 1.345
Ezine 246 140 569 130 212 178 1.475
Ayvacik 433 63 853 104 384 473 2.310
Can 199 26 1.108 134 - 970 2.437
Yenice 74 - 242 176 13 44 549
Gokgeada 210 17 148 112 68 73 628
Bozcaada 12 - 5 - 3 7 27
Toplam 91.558 24.682  95.610 13.542 2.609 7.707

Meyve lretiminde diger tarimsal {iretim sistemlerinde oldugu gibi bitki koruma

acisindan birgok sorunla karsilasiimaktadir. Bu sorunlar bitki patojenleri tarafindan

meydana getirilen ¢esitli hastaliklar yaninda zararli olarak kabul edilen diger bircok

hayvansal kokenli canliyr da icermektedir. Zararlilarin meyve agaclarinda meydana

getirdikleri zarar yaninda iirtinler lizerinde de beslenerek 6nemli verim ve kalite kayiplarina
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sebep olabilmektedirler. Bu nedenle bu zararlilara karsi c¢esitli miicadele yontemleri
kullanilmakta ve popiilasyon yogunluklar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutulmaya
calisilmaktadir. Bu miicadele uygulamalar ise iiretici a¢isindan 6nemli bir ekonomik girdi
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu zararlilardan Dogu meyvegiivesi, Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera:
Tortricidae) polifag bir zararli olmasi nedeniyle meyve iiretimi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. G. molesta seftalinin anavatan1 olan Cin ile Avrupa, Asya, Amerika, Afrika,
Avustralya ve Yeni Zelanda gibi seftali ve nektarin yetistiriciligi yapilan diinyanin bir¢ok
tilkesine yayilmis ve birgok farkli meyve tiiriinde zarar yaptig bildirilmistir (Rothschild ve
Vickers, 1991; Choi ve ark., 2008). G. molesta’nin seftali ve nektarin yaninda armut, elma,
kiraz, kayisi ve erikte de zarar yaptigi bilinmektedir (Chapman ve Lienk, 1971). G. molesta
iklim kosullarina gore yilda 3-7 arasinda nesil olusturabilmektedir (Yang ve ark., 2001,
2002; Kim ve ark., 2004, 2009; Damos ve Savopoulou-Soultani, 2010, Ozplnar ve ark,
2012). Dogu meyve giivesinin konukg¢u sayisinin fazla ve iireme kapasitesinin yiiksek olmasi
nedeniyle meyve iiretiminde dikkate alinmas1 gereken dnemli bir zararlidir.

G. molesta’ nin 25°C’de preovipozisyon siiresinin 3,7 giin ve ovipozisyon siiresinin ise
yaklasik olarak 12 giin stirdiigii, zararlinin disilerinin yasamlar1 boyunca ortalama 144 adet
yumurta biraktiklari ve ortalama yasam siiresinin 20 giin oldugu belirlenmistir (Botton ve
ark., 2011). Baska bir ¢alismada ise disilerin pupadan ¢ikislarindan yaklasik 2-5 giin i¢inde
yumurta koymaya basladiklar1 ve toplamda 333 yumurta birakabildikleri bildirilmistir
(Arioli ve ark., 2010). Ciftlesmeden sonra maksimum ovipozisyonun 4-9 giin arasinda
degistigi de ifade edilmistir (Gonzalez, 1993). Zararlinin yumurtalar1 yaklasik 0,7 mm
capinda, yuvarlak-oval sekilde, beyaz veya grimsi beyaz renkte oldugu, embriyo gelistikge
yumurta renginin koyulastigi ve yumurta gelisme siiresinin ise yaklasitk 4 gilinde
tamamlandig1 bildirilmistir (Neto Silva ve ark., 2010). Diger taraftan zararli 5 larva donemi
gecirmekte, ilk 3 larva donemi beyazimsi krem rengi iken son iki donem pembe-beyaz
renktedir. G. molesta erginleri koyu gri renktedirler ve kanatlarinda dalgali ¢izgiler seklinde
acik renkli alanlar bulunmaktadir. Erginlerin viicut uzunluklart 10-15 mm iken viicut
genislikleri 6-7 mm’dir ve genellikle erkekler disilerden daha kiigiiktiir (Salles, 1991;
Bentancourt ve Scatoni, 1995) (Sekil 1.1).

G. molesta kisi kokon iginde olgun larva olarak aga¢ kabugundaki ¢atlaklarda
gecirmektedir. ilkbaharin erken donemlerinde larvalar kisladiklari yerde pupa olmakta ve
mart aymin sonunda veya nisanin ayinin basinda ergin cikislar1 baslamaktadir (Ozpinar ve

ark, 2012, Ozpinar ve ark., 2014). Ergin disiler ¢iftlestikten sonra yumurtalarin1 yeni gelisen
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strgiinlerin u¢ kisimlarina birakmaktadirlar (Yang ve ark., 2001). Zararlhi seftali ve
nektarinde ilk olarak taze siirglinlerin u¢ kismindan girig yaparak beslenmekte ve siirgiin

uclarinda kurumaya sebep olmaktadir.

Sekil 1.1. Grapholita molesta’nin yumurta (a), larva (b), pupa (c) ve ergin (d) dénemleri

Popiilasyonun yogun oldugu durumlarda larvalarin beslenmesi sonucunda kuruyan
siirglinlerin yerine yeni siirgiinler ¢ikmasi nedeniyle agaclarda calilasma benzeri bir
goriinim ortaya ¢ikabilmektedir. Larva, meyvelerin gelismeye baslamasiyla beraber
genellikle meyve sapinin dip kismindan meyveye giris yaparak gekirdek evine dogru
galeriler agcmaktadir. Olgun larva meyveden ¢ikarken meyve kabugunda delik agarak
meyvenin ekonomik degerini Onemli Ol¢iide diisiirmektedir. Miicadele yapilmadigi

durumlarda yiiksek miktarda zarara sebep olabildigi bildirilmistir (Yang ve ark., 2001).



Sekil 1.2. Grapholita molesta’nin seftali filizindeki (a) ve meyvesindeki (b) zarari

Zararlinin siirgiin ve meyvede zarar yapmasindan dolayr miicadele c¢aligmalar:
genellikle yumurta ve larva donemlerine karsi yapilmaktadir. Ancak, zararlinin
popiilasyonunun belirlenmesi ve fenolojik takibinde erginler 6nem tasimaktadir. Ayrica
feromonlar kullanilarak veya sasirtma tekniginin uygulandigi ¢aligmalarda da ergin bireyler
hedef alinmaktadir (Ahn ve ark. 2012). G. molesta’nin miicadelesinde diger zararli tiirlerde
oldugu gibi biiyiik oranda kimyasal miicadele yontemlerine dncelik verilmektedir (Stearns,
1920; Rothschild ve Vickers ,1991; Kanga ve ark., 2003; Kovanci ve Walgenbach, 2005;
Elbert ve ark., 2008). Bu zararliya karsi farkli gruplardan ilaglarin yogun olarak
kullanilmalar1 neticesinde bazi insektisitlerin etkinliklerinin azaldig1 ve bazi insektisitlere
kars1 zararlhida direng olugsmaya basladigi bildirilmistir (Jones ve ark., 2010, 2011; Siegwart
ve ark., 2011). Bu nedenle giiniimiizde ¢iftlesmeyi engelleme veya sasirtma teknigi (II’ichev
ve ark., 2004; Knight ve ark., 2011) ile biyolojik miicadele gibi alternatif miicadele



yontemlerinin de bir arada kullanildigi entegre miicadele yontemleri énem kazanmaya
baslamistir.

Biyolojik miicadele kapsaminda tarimsal zararlilara karsi dogada var olan dogal
diismanlarin korunmasi, yurt disindan dogal diismanlarin getirilmesi veya bunlarin kitle
halinde iretilerek salimmast yontemleri kullanilmaktadir (Uygun, 2002). Yapilan
caligmalara gore G. molesta’nin bir¢ok dogal diismana sahip oldugu bilinmektedir (Cizelge
1.4).

Biyolojik miicadelede ilk tercih edilen yontem yerlesik olarak bulunan dogal
diismanlarin  korunmasi1 ve etkinliklerinin arttirilmaya calisilmasidir. Bu  yOntemin
kullanabilmesi i¢in zararlinin bolgedeki yerel dogal diigmanlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Ulkemizde G. molesta’nin dogal diismanlarinin belirlenmesi ile ilgili yapilan
calismalara bakildiginda Ozdemir ve Kilinger (1990) I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan 8 ilde
yaptiklar1 ¢aligmada Pimpla instigator F. ve Pristomerus vulnerator (Panzer) isimli
parazitoit tiirlerin G. molesta’da tespit edildigini bildirmislerdir. Hazir ve Ulusoy (2012)
tarafindan yapilan calismada ise Adana ve Mersin’de seftali ve nektarin bahcelerinde
zararlilari ve faydali tiirler incelenmis olup, G. molesta’ya 6zel bir faydali tiire

rastlanilmamastir.



Cizelge 1.4. Diinya'da Grapholita molesta iizerinde yasadig tespit edilen parazitoit tiirlerden

bazilari

Hymenoptera Bethylidae

Parasierola angulata

Braconidae Macrocentrus ancylivorus Rohwer (Haussler,
Braconidae Bracon mellitor Say

Braconidae Phanerotoma grapholithae

Braconidae Agathis diversa

Braconidae Macrocentrus delicatus

Braconidae Macrocentrus thoracicus

Braconidae Orgilus longiceps

Braconidae Dolichogenidea anarsiae

Braconidae Ascogaster quadridentatus

Braconidae Charmon extensor

Encyrtidae Copidosoma floridanum

Encyrtidae Copidosoma koehleri

Eulophidae Hyssopus pallidusAskew (Hackermann ve ark.,
Eupelmidae Eupelmus annulatus

Eurytomidae Eurytoma pini Bugbee

Eurytomidae Eurytoma verticillata Fabricius

Ichneumonidae

Pristomerus vulnerator (Panzer)

Ichneumonidae

Trathala flavoorbitalis (Cameron)

Ichneumonidae

Apistephialtes laspeyresiae

Ichneumonidae

Trichomma enecator Rossi

Ichneumonidae

Glabridorsum stokesii (Cameron)

Ichneumonidae

Glypta haesitator

Ichneumonidae

Glypta rufiscutellaris Cresson (Haussler, 1930)

Ichneumonidae

Ischnus stokesii

Ichneumonidae

Itoplectis alternans (Gravenhorst)

Ichneumonidae

Mesochorus iwatensis

Ichneumonidae

Phaeogenes haeusslier

Ichneumonidae

Diadegma molestae

Ichneumonidae

Pimpla instigator F. (Ozdemir ve Kilinger, 1990)

Pteromalidae

Dibrachys cavus

Trichogrammatidae

Trichogramma ivelae Pang & Chen

Trichogrammatidae

Trichogramma dendrolimi Matsumura (Feng,

Trichogrammatidae

Trichogramma pretiosum Riley (Rodrigues ve

Trichogrammatidae

Trichogramma minutum Riley (Haussler, 1930)

Diptera

Tachinidae

Elodia flavipalpis




Genel olarak Tiirkiye’de G. molesta’nin dogal diigmanlar ile ilgili yapilmis ¢alisma
sayisinin az oldugu ve sadece tiirlerin tespiti konusuna agirlik verildigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada G. molesta'nin Canakkale ilinde 2013-2015 yillar1 arasinda farkli meyve
tiirlerinde biyo-ekolojisinin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu hedef kapsaminda c¢aligma iki
amag¢ dogrultusunda gerceklestirilmistir. Bu amaglar;

1) Canakkale'nin meyve yetistiriciligi yapilan ilgelerindeki seftali, elma, erik, kiraz
ve kayis1 bahgelerinde zararlinin ergin popiilasyon gelismesinin feromon tuzaklari
ile belirlenmesi,

2) Zararlinin ergin 6ncesi donemlerinin tespit edilmesi,

3) Zararlinin Canakkale ili meyve bahgelerindeki dogal diismanlarinin tespit edilmesi

seklindedir.



2.1. Grapholita molesta’nmin Biyolojisi Hakkindaki Calismalar

Alfonso ve Marin (2004) tarafindan yapilan ¢alismada farkli cinsiyet oranlarinin G.
molesta’nin yumurta verimi ve yasam siiresi iizerine etkisi incelenmistir. Laboratuar
kosullarinda yetistirilen bocegin pupalarindan cinsiyet ayrimi yapilmis bireyler
kullanilmistir. Calisma sonucunda erkek ve disi bireylerin yasam siiresi ayn1 olup, erkek
birey sayisinin disilere oraninin esit ya da yiiksek olmasi durumunda ise yumurta veriminin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ribbert ve Marin (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli ergin yogunluklarinin
G. molesta’nin yumurta verimi ve yasam siiresi iizerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmustir. Bu amagla 10 disi+10 Erkek, 30 Disi+30 Erkek ve 90 Disi+90 Erkek seklinde
3 farkli ergin yogunlugunda ¢alisma gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda yumurta verimi
ve yasam siiresi agisindan uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Myers ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada elma ve seftali iizerinde G. molesta
larvalarinin yasam oranlar1 ve bu konukgulardaki zarar oranlari arastirilmistir. Bu amagla
her iki konukgu bitkinin yer aldig1 ayr1 bahgelerde ¢aligma yiriitiilmistiir. 1x1x1,6 m’lik
kafesler i¢ine alinmis ve fidanlardaki siirglin sayilar1 kaydedilmistir. Her siirgiine 3 adet
1.donem larva yerlestirilmistir. Larvalarin salinmasindan 10 giin sonra fidanlar kontrol
edilerek toplam zarar goren siirgilin sayis1 ve hayatta kalan larva sayisi belirlenmistir. Bu
islem iki kere daha tekrarlanmis ve calisma mayis, haziran ve temmuz aylarinda
yinelenmistir. Ayni1 sekilde meyve iizerinde de benzer bir ¢alisma gergeklestirilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore erken donemde elma ve seftali
stirglinlerindeki zarar arasinda fark bulunamamis, haziran-temmuz arasindaki donemde ise
seftalide zararin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Larvalarin yasam oraninin da seftalide
elmaya gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Meyve ilizerindeki ¢alismada ise erken
donemlerde meyvedeki zarar agisindan elma ve seftali arasinda bir fark bulunamamisken
son donemde seftalideki zararin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Larvalarin yasam oraninda
da ayni sonuglar tespit edilmistir. Ayrica calismada cesitlerin etkisi de incelenmis ve
seftalide orta donemde larva yasam oranlar1 arasinda farklilik goriilmemistir. Ancak geg
donemde Beekman ve Loring cesitlerinde yasam orani diger ¢esitlere gore daha yiiksek iken

Redhaven ¢esidinde yagam orani daha diisiik bulunmustur.

10



Neto e Silva ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alisgmada Vanguard c¢esidi seftali
stirglin ve meyvelerinde, Fuji ve Gala elma ¢esidinin siirgiin ve meyvelerinde ve misir unu
igeren yapay bir besinde G. molesta’nin ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri ve yasam
oranlar1, pupa agirliklari, preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri ve ergin yasam siiresi
belirlenmistir. Bu amagla her besin uygulamasi i¢in 200 yumurta kullanilmistir. Calisma
sonucunda silirglinlerde larva gelisme siiresi meyve ve yapay besine gore daha kisa
stirmiistiir. Gala ¢esidinde larva gelisimi Fuji'ye gore daha kisa bulunmustur. En yiiksek
yasam orani ise yapay besinde (%75) goriilmiistiir.

Da Silva ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada G. molesta’nin ovipozisyon
davranig1 lizerinde sicakligin etkisi incelenmistir. Bu amagla pupa déneminde cinsiyet
ayrimi yapilmis ve ayri kaplara alinmistir. Cikan ergin bireyler %13 bal ve %13 Nipagin
iceren karisimi emdirilmis pamuklar araciligiyla beslenmistir. Sicakligin ovipozisyon
davranigina etkisini belirlemek i¢in 50°ser adet ergin birey 13, 16, 19, 22 ve 25°C
sicakliklarda iklim odalarina yerlestirilmistir. Caligmada preovipozisyon siiresi, toplam
yumurta sayisi ve yumurtalarin birakilma zamanlar giinliik olarak kaydedilmistir. Calisma
sonucunda 13°C ve 16°C sicakliklarda preovipoziston siireleri sirasiyla 11,4 ve 7,5 giin
stirmis, sicaklik arttikca yumurta birakma siiresinin azaldigi goriilmiistiir. Disiler 19°C,
22°C ve 25°C sicakliklarda sirastyla ortalama 4,4, 3,6 ve 5,9 glinde yumurta birakmislardir.
Disi basina en yiiksek yumurta sayist (272 adet) 19°C sicaklikta ger¢eklesmistir. Disilerin
13°C’de tutulduklar1 zaman yumurtalarini homojen bir sekilde 51 gilinde biraktiklar
goriilmiistiir. Sonug olarak preovipozisyon siiresinin kisa oldugu durumlarda birakilan

yumurta sayisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

2.2. Grapholita molesta’min Miicadelesinde Feromon Tuzaklarin Kullanimu ile
flgili Calismalar

Kyparissoudas (1989) tarafindan Yunanistan’da C. molesta’nin kontroliinde
ciftlesmeyi engellemek amaciyla ortamin feromonla doyurulmasi yonteminin etkinligini
belirlemek icin yapilan ¢aligmada feromon tuzaklari ile zararlinin popiilasyon gelismesi ve
miicadele yonteminin etkinligi incelenmistir. Denemede her bahgeye iki ya da {i¢ adet
Pherocon I-C feromon tuzag asilarak ergin erkek bireylerin takip edilmesi amaglanmustir.
Tuzaklar Rice ve ark. (1982) tarafindan 6nerilen yonteme gore yerden 1,8-2 m yiikseklige
kuzeydogu yoniinde asilmistir. Her birinde 1 kapsiil bulunan feromon tuzaklar1 haftada iki
kere kontrol edilmis ve kapsiiller 4 haftada bir degistirilmistir. Calisma sonucunda elde

edilen verilere gore ortamin feromonla doyurulmadig: kontrol bahg¢esinde ¢ikisin ardindan
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gerceklesen ilk ucuslarin nisanin erken donemlerinden mayisin ge¢ donemlerine kadar
stirdligli bildirilmektedir. Bu bireyler tarafindan birakilan yumurtalardan ¢ikan ilk neslin
erginleri ise haziranin erken donemlerinden temmuz ayinin ortalarina kadar yakalanmaya
devam etmistir. Ciftlesmeyi engelleme yonteminin uygulandigi bahgede ise tuzaklara ergin
yakalanmamustir.

Han ve ark. (2001) tarafindan Kore’de yapilan ¢aligmada C. molesta’nin cinsel ¢ekici
feromonunu olusturan bilesikler belirlenmis ve bu bilesiklerin farkli oranlarda karisimlarinin
etkinligi arastirilmistir. Tuzaklarla gergeklestirilen arazi ¢alismasinda sentetik bir cinsel
cekici feromon kullanilarak deneme gerceklestirilmistir. Ik denemede 1994 yilinda 20
Temmuzdan 23 Agustosa kadar 3 tekerriirlii olarak Z8-12:Ac ve E8-12:Ac karigimi
strastyla 100: 0,96: 4,95: 5,94: 6,90: 10 oranlarinda kullanilmistir. Bu karisimlar plastik bir
kapsiile emdirilmis, kontrolde sadece hexane emdirilmistir. ikinci ve ii¢iincii denemelerde
de aym bilesikler farkli oranlarda karigtirilarak kapsiillere emdirilmistir. Elde edilen
karigimlarin bulundugu tuzaklar her biri yerden 1,5 m yiikseklige ve aralarinda en az 20 m
olacak sekilde yerlestirilmistir. Her bes giinde bir tuzaklarin yerleri rastgele olarak
degistirilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek ergin yakalama oran1 Z8-12:Ac ve
E8-12:Ac’nin 95:5 oraninda bulunmustur. Mayisin 15’1 ve 27’si arasinda tuzak basina ergin
sayist 14,0+12,44 ile 0,3+0,5 adet arasinda degisiklik gostermektedir.

Yang ve ark. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada C. molesta’nin cinsel ¢ekici
feromonunda bulunan bilesikler ile farkli oranlarda hazirlanan karisimlarin etkinligi
incelenmigtir. Denemeler 1997 ve 1998 yillarinda her biri 0,2-0,5 ha biiyiikliiglinde 20
yaslarinda dort armut bahgesinde gergeklestirilmistir. Ilk deneme 1997 yilinda 23
Haziran’dan 23 Temmuza kadar gergeklestirilmis ve 6 farkli oran denenmistir. Yine 1997°de
Agustos’un 5’inden Eyliil2iin 5’ine kadar siiren ikinci denemede ise 3 oran denenmistir. Son
deneme ise 1998 yilinda 18 Agustos’tan 15 Eyliil’e kadar siirmiis ve 2 farkli oran denemeye
alinmistir. Karisimlar plastik kapsiillere emdirilmis ve kapsiiller feromon tuzaklaria
yerlestirilmistir. Tuzaklar yerden 1,5 m yiikseklige asilmistir. Deneme tesadiif bloklar
deneme desenine gore planlanmistir. Tuzaklar 4 hafta boyunca haftada bir kere kontrol
edilmis ve tuzakta bulunan erginler sayilarak uzaklastirllmigtir. Calisma 4 haftadan uzun
stirmedigi i¢in kapsiillerin degistirilmesi gerekmemistir. Elde edilen sonuglara gére 1998
yilinda zararlinin 4 déle sahip oldugu goriilmiistiir. Verilerle olusturulan grafikte goriilen
tepe noktalarina gore uguslar nisan sonu ile haziran ve temmuz baslarinda gerceklesmis ve
4 tepe noktas1 olusmustur. Ancak agir yagislar veya kullanilan insektisitler nedeniyle son

doliin erginlerine ait uguslar kaydedilememistir.
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Yang ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada Kore’nin Naju bolgesinde armut
agaclarinda G. molesta’nin feromonla sasirtma yontemi ile miicadelesinin etkinligi
arastirtlmistir. Calisma 4 deneme parseline ayrilmis 2 ha’lik bir arazide gergeklestirilmistir.
Deneme parsellerinin sinirlar1 arasinda en az 10 m’lik bosluklar birakilmistir. Kontrol
parselinde G. molesta’ya karsi insektisit uygulamasi yapilirken diger parsellerde insektisit
kullanilmamigtir. Caligmanin ilk yilinda A parseli 100 g/ha, B parseli 50 g/ha ve C parseli
10 g/ha feromonla muamele edilmistir. Calismanin ikinci yilinda C parselinde 10 g/ha
uygulamanin yetersiz olmasindan dolay1 150 g/ha feromon uygulanmis, diger parsellere bir
onceki yil ile aym1 doz uygulanmistir. Calisma sonucunda ilk yil feromon uygulanan
parsellerde feromon tuzaklarina yakalanan erkek erginlerin sayisinin kontrole gore az oldugu
goriilmiistiir. Tuzaklara diisen en yiiksek ergin sayisinin kontrol parselinde ergin uguslarinin
tepe noktasinin ayni zamanlarda oldugu goriilmiistiir. Ayrica uygulama dozu arttikca
tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin diistiigii goriilmiistiir. Yiiksek feromon dozu kullanilan
(100 g/ha) parselde ise diger iki uygulama parseline gore daha diisiik sayida ergin
yakalanmistir. Kontrol parseliyle karsilastirildiginda yakalanan ergin oranlar1 A parselinde
%97,0, B parselinde %88.,9 ve C parselinde %90,7 oranlarinda daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica parsellerin dis kisimlarina asilan tuzaklarda daha fazla ergin
yakalanmustir. Zarar orani kontrol parselinde %30,8 bulunmus ve 10 g/ha’lik uygulamanin
kontrole yakin seviyelerde oldugu tespit edilmistir. Ancak diger parsellerde zarar oranlari
daha diisiik bulunmustur. ikinci y1lda kontrole gore A parselinde %99,0, B parselinde %95,1
ve C parselinde (150 g/ha) %98,6 oraninda daha az ergin yakalanmistir. Zarar oranlar1 genel
olarak bir onceki yila gore daha diisiik bulunmustur. C parselinde zarar orani1 kontrole gore
%88,8 daha az olarak tespit edilmistir.

De Lame ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alisma elle hazirlanmis wax feromon
yayicilart ve feromon tuzaklarinin cinsel ¢ekici feromon ve ¢iftlesmemis disilerle
hazirlanmis tuzaklarin ergin yakalama oranlar1 {iizerine etkisini belirleme amacim
tasimaktadir. Calisma 0,07-0,18 ha’lik elma ve seftali bahgelerinde gergeklestirilmistir.
Tuzaklar ve feromon yayicilar aga¢ {lizerinde yerden 1,2 ve 1,8 m yikseklige
yerlestirilmistir. Tuzaklar belirli araliklarla kontrol edilerek yakalanan erginler sayilmistir.
Hem feromon uygulanan hem de uygulanmayan alanlarda genellikle al¢akta ve yiiksekte
bulunan tuzaklara yakalanan ergin sayisi birbirine yakin bulunmustur. Ayrica hem algcak hem
de yiiksekte bulunan feromon yayicilar tiim ytiksekliklerdeki hem feromon tuzaklaria hem

de ciftlesmemis disi bulunan tuzaklara ergin yakalanmasini engellemistir.
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Gengsoylu ve ark (2006) tarafindan yapilan calismada, cinsel g¢ekici feromonla
yardimiyla G. molesta, A. lineatella ve C. capitata’nin farkli seftali gesitleri {izerinde
popiilasyon gelismesi incelenmistir. Bu amagla Aydin ili Sultanhisar ilgesinde kimyasal
madde kullanilmadan iiretim yapilan bahgelerde her ¢esit i¢in 5 tekerriirlii olarak denemeler
kurulmustur. 2002 ve 2003 yilinda G. molesta i¢in hazirlanan feromon tuzaklari agaglarin
1,5-2 metre yiiksekligine asilmig ve haftalik olarak ergin sayimlar1 yapilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore 2002 yilinda tuzaklarda C. molesta erginine
rastlanmamistir. 2003 yilinda ise ilk erginler 16 Mayis’ta ve son erginler ise 4 Kasim’da
yakalanmistir. Yakalanan ergin sayisinin en yiliksek oldugu tarih 196 adet ile 7 Agustos
olarak bulunmustur.

Hantas ve Cetin (2006) tarafindan biyopreparatlarin C. molesta tizerindeki etkinligini
arastirildigi bu ¢alismada feromon tuzaklar1 kullanilarak zararlinin popiilasyon takibi de
yapilmustir. Tuzaklar 2002 yilinda 21 Nisan, 2003 yilinda ise 14 Mayis ve 2004 yilinda ise
27 Nisan tarihlerinde belirlenen seftali agaglarinin giliney yoniine, 1,5-2 m yiiksekligi
astlmistir. Tuzaklara yakalanan ergin bireylerin sayimi haftalik olarak gergeklestirilmistir.
Feromon tuzaklarindan elde edilen sonuglara gére 2002 yilinda ilk erginler 2 Mayzs tarihinde
yakalanmistir. Tuzaktan elde edilen verilerle hazirlanan grafik sezon boyunca 2 tepe noktasi
olustugunu gdstermistir. Bu tepe noktalarindan ilki haziranin 3. haftasinda ve ikincisi
temmuz aymin ortasina dogru ortaya ¢ikmistir. En yiliksek birey sayis1 149 adet ile 15
Temmuz 2002 tarihinde ger¢eklesmistir. Tuzaklara erginlerin yakalanmasi ise agustos
ayinin basinda sona ermistir Calismanin ikinci yili olan 2003°te ilk erginler 20 Mayis
tarihinde yakalanmigtir Ik yi1l oldugu gibi 2003 yilinda da 2 tepe noktasmin olustugu
goriilmiistiir. Bu tepe noktalarindan ilki haziran aymin ortasinda goriliirken digeri
temmuzun son haftasinda ortaya ¢ikmigtir. Tuzakta en fazla birey 56 adet ile 17 Haziran
tarihinde bulunmustur. Son erginler ise agustos aymin ilk haftasinda yakalanmustir. Ugiincii
yil olan 2004°te ilk erginlerin yakalanma tarihi 3 Mayis olarak tespit edilmistir. 2004 yilinda
elde edilen verilerle hazirlanan grafige gore birincisi haziranin 3. haftasinda, ikincisi de
temmuzun ilk haftasinda olmak iizere 2 tepe noktas1 olusmustur. Ayrica agustos aymnin ilk
haftasinda da bir tepe noktasi goriilmiistiir. Ancak sayimlar bu noktada birakildig1 i¢in bu
tepe noktasinin yeni bir nesil sayilip sayilamayacagi kesinlik kazanmamistir. En yiiksek
ergin sayisina 8 Temmuz tarihinde 62 adet ile ulagilmistir.

Kovancl ve ark. (2006) elma bahgelerinde, farkli oranlarda Dogu Meyvegiivesi
feromonu igeren kapsiillerin bulundugu ve agaglarin farkl yiiksekliklerine asilan tuzaklarin

cekicilik oranini belirlemeyi amaglamistir. Calisma i¢in kapsiillere 100 ve 300 pg dozlarinda
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C. molesta feromonu yiiklenmistir. Calisma Kuzey Carolina Henderson County’de bulunan
2 ha’lik kullanilmayan bir elma bahgesinde gergeklestirilmistir. Deneme toplam 16 tuzak ile
kurulmustur. Her agacin alt 1/3’lik kismina ve iist 1/3’lik kismina sekizer tuzak
yerlestirilmistir. Her yilikseklikteki tuzaklarin dérdiine 100 pg’lik kapsiil diger dordiine ise
300 pg’lik kapsiil yerlestirilmistir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gére Mayisin sonunda elde edilen birey sayisinin Nisan
basina gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Feromon dozu ve tuzak yiiksekligi C. molesta’
nin tuzaklara yakalanma oranini etkileyen faktorler olarak bulunmustur.

Stelinski ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢calismada C. molesta ile miicadelede cinsel
cekici feromonlar kullanarak ciftlesmeyi engellemek i¢in feromonun yayilmasinda SPLAT-
OFM isimli wax damlas1 kullanan bir makinenin etkinligini arastirmislardir. Ayrica ¢aligma
kapsaminda kullanilan yontem ile feromon tuzagi kullanim yontemi de karsilastirilmistir.
Bu amagla SPLAT-OFM’nin ¢ekici olarak kullanildigi delta tipi tuzaklar ile yiiksek
cekicilige sahip feromon kapsiilleri igeren tuzaklar karsilagtirilmistir. 0,38 g’lik SPLAT-
OFM damlalarnt pipet ile 2x5 cm’lik aliminyum folyo {izerine aktarilmis ve 24 saat
kurumaya birakilmistir. Elde edilen bu malzemeler tuzaklara yerlestirilmis ve ilaclama
yapilmayan bir elma bahgesine asilmistir. Ayrica kontrol amaciyla i¢inde herhangi bir ¢ekici
madde bulunmayan tuzaklar da kullanilmistir. Calisma 6 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar
deneme desenine gore yapilmistir. Tuzaklar yerden 1,5-2 m yiiksekligi asilmis ve tuzaklar
arasinda 8-12 m’lik bosluklar birakilmistir. Feromon tuzaklarinda bulunan kapsiiller 5
haftada bir degistirilirken SPLAT-OFM bulunan tuzaklarda herhangi bir yenileme
yaptlmamistir. Burada SPLAT-OFM’nin  zaman ig¢inde etkinligindeki diislislin
belirlenmesidir. Tuzaklara diisen erginler haftada iki kere sayilmis ve deneme 5 Hazirandan
27 Eyliile kadar siirdiiriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore calismanin ilk 17 gilinlinde
feromon tuzaklarinda yakalanan erginlerin ortalama sayis1 (60,4+11,4) SPLAT-OFM
bulunan tuzaklarda yakalanan erginlerin ortalama sayisina (1,3+0,03) gore 6nemli oranda
yiiksek bulunmustur. Kontrol tuzaklarinda sadece 1 ergin yakalanmistir. Ancak ¢alismanin
geri kalan kisminda yakalanan ergin sayist feromon (4,7+0,4) ve SPLAT-OFM (4,7+0,02)
tuzaklar1 i¢in birbirine yakin bulunmustur. Kontrol tuzaklarinda ise toplam 3 ergin
yakalanmistir.

Ertop ve Ozpmar (2007), Canakkale ili kiraz alanlarinda 2005-2006 yillarinda
yiiriitiilen bu ¢aligmada 9 takima ait 32 familyada yer alan zararli ve yararl 53 tiir tespit
edilmistir. Zararli tiirlerden Kiraz sinegi (Rhagoletis cerasi L.), Bakla (Cigek) zinni

(Tropinata hirta Poda), Dogu Meyvegiivesi (Grapholita molesta L.) ve Kir tirtili (Lymantria
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dispar L.)’na kars1 cezbedici, mavi renkli ve feromon tuzaklariyla 5 farkli yerde popiilasyon
gelismeleri belirlenmistir. G. molesta’nin ergin ugusunun Mayis ay1 sonunda baslayarak
Eyliil ay1 basina kadar devam ettigi tespit edilmistir.

Poltronieri ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada Brezilya’da 6 farkli seftali ¢esidinde
G. molesta’nin meyve ve siirgiinlerdeki zarar oranlarinin belirlenmesini amaglamislardir. Bu
amagla fakli donemlerde meyve olgunlagmasi goriilen Sao Pedro, Chimarrita, Ouro, Coral,
Marli ve BRII ¢esitlerini igeren bir bah¢ede calisma gergeklestirilmistir. Zarar oranlarini
belirlemek i¢in siirgiin ve meyve Ornekleri alinmasinin yaninda popiilasyon takibi
gerceklestirmek amaciyla 4 delta tipi feromon tuzagi kullanmiglardir. Calisma sonucunda
erkenci ve ortanca cesitlerin hasat donemlerinde tuzaklarda yakalanan ergin sayilarinin
ekonomik zarar esigine ulagsmadigi tespit edilmistir. Siirglinlerdeki zarar oranlarina
bakildiginda zararlinin daha ¢ok Chimarrita ¢esidini tercih ettigi goriilmiistiir. Calismada
meyve acisindan bakildiginda ise en hassas ¢esidin Marli oldugu sonucuna varilmistir.

Ozpmar ve ark. (2012) tarafindan yapilan calismada G. molesta’nin Canakkale
meyve alanlarindaki varlig1 ve seftali bahgelerindeki popiilasyon gelismesi belirlenmistir.
Bu amagla 2007 yilinda Merkez ilgede 3 yerde (Dardanos, Saraycik, Saricaeli), 2008 yilinda
ise bunlara ilaveten 6 il¢ede (Lapseki, Eceabat, Gelibolu, Ezine, Yenice, Biga) olmak tizere
toplam 9 bahgede inceleme yapilmistir. Calismada TRECE firmasi tarafindan gelistirilen G.
molesta’nin delta tipi cinsel ¢ekici tuzaklar (Z—8 Dodecenly asetate, E-8 Dedocenly asetate
Z-8 Dodoconel 0,01mg/kapsiil) kullanmilmistir. Calisma sonunda G. molesta erginleri,
Canakkale ilinde ornekleme yapilan tiim meyve bahgelerinde elde edilmistir. Ayrica,
etrafinda bagka bahg¢enin yer almadig1 Ezine’deki kiraz bahgesinde ve yine kiraz ile elmanin
birlikte yer aldig1 Yenice’deki bahgede de yiiksek sayida ergin yakalanmistir. Zararlinin
popiilasyon gelismesine bakildiginda her iki yilda da 5-6 ergin ugusunun gergeklestigi
gorilmiistiir.

Ozpnar ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Canakkale’nin Merkez, Lapseki
ve Bayramig il¢elerinde yer alan 8 farkli seftali bahg¢esinde G. molesta’nin ergin popiilasyon
takibi feromon tuzaklar ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 2008 yilinda Merkez
ilgede yer alan Dardanos’ta ilk erginlerin mayis ortasinda yakalandigi ve ergin ¢ikisinin ekim
sonuna kadar toplamda 3 tepe noktasi ile devam ettigi belirlenmistir. Kepez’de ise ilk ergin
cikis1 yine mart ortasinda baglamis ve toplam 4 tepe noktasi ile kasim basma kadar
stirmiistiir. Saraycik koyiinde ilk erginler mart sonunda yakalanirken popiilasyonun 3 tepe

noktasi ile kasim ay1 ortasina kadar devam ettigi goriilmiistiir.
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2.3. Grapholita molesta’nin Dogal Diismanlar1 Hakkindaki Calismalar

Haussler (1930) tarafindan yapilan literatiir arastirmasinda Kuzey Amerika’da G.
molesta tizerinde tespit edilen parazitoit tiirler derlenmistir. Bu ¢alismada Hymenotera
takimmdan Braconidae, Ichneumonidae, Eupelmidae, Pteromalidae, Perilampidae,
Trichogrammatidae,  Eulophidae, Eurytomidae, Bethylidae ve  Tetrastichidae
familyalarindan 59 tiir ve Diptera takimimin Tachinidae familyasindan 5 tiiriin G. molesta
lizerinde parazitoit olarak yasadiklar1 goriilmistiir. Bu tlirler iginde larva parazitoitleri
Macrocentrus ancylivorus ve Glypta rufiscutellaris ile yumurta parazitoiti Trichogramma
minutum zararlinin miicadelesinde kullanilma olanagi bulundugu bildirilmistir.

Driggers (1932) tarafindan yapilan ¢alismada G. molesta’nin pupa parazitoitlerini
belirlemek amaciyla New Jersey’de secilen 4 bolgede toplam 281 adet kislama yeri kontrol
edilmistir. Kontrol edilen kislama yerlerinden elde edilen pupalarda %25,9-%87,5 arasinda
degisen parazitlenme tespit edilmistir. Calismada Eurytoma sp. Calliephialtes sp., Aenoplex
betulaecola ve Pristomerus ocellatus tiirleri belirlenmistir. Bu tiirlerin pupa donemini ya da
pupa dénemine gecis sirasindaki olgun larvalar tercih ettikleri belirlenmistir.

Haussler (1932) yaptigi ¢alismada parazitoit Macrocentrus ancylivorus’un biyolojik
ozelliklerini ve G. molesta’nin konuk¢u olarak kullanim olanaklarini aragtirmistir. Bu
amagla parazitoit konukgusu G. molesta iizerinde laboratuar kosullarinda yetistirilmistir.
Calismada parazitoitin ¢iftlesme davranisi, cinsiyet oranlari, yasam siiresi, yumurta verimi,
ovipozisyon siireleri ve parazitledigi konuk¢u donemleri belirlenmistir.

Bailey (1979) tarafindan yapilan ¢alismada larva parazitoiti Macrocentrus
ancylivorus’un kitle tiretiminin gergeklestirilmesi ve G. molesta’nin farkli donemlerinin
parazitoit salimi yapilarak baski altina alinmasi olanaklart aragtirilmistir. Bu amagla kitle
iiretimi yapilan parazitoitler 5 farkli ilaglanmamis bahcede farkli zamanlarda salinmistir.
Salim zamanlarinin zararlinin birinci, ikinci ve {igiincli neslin larva donemlerinin zarar
yaptiklar1 zaman araliklarina uymasina dikkat edilmistir. Parazitoitler pupa déneminde her
3 agaca bir gelecek sekilde bahgelere yerlestirilmis ve pupalardan ¢ikislar kontrol edilmistir.
Toplam olarak yaklasik 30 000 parazitoit salimi yapilmistir. Caligma sonucunda ortalama
parazitlenme oraninin %4 oldugu belirlenmistir.

Feng (1988) tarafindan yapilan ¢alismada parazitoit Trcihogramma dendrolimi’nin
meyve zararlilar1 Adoxophyes orana ve G. molesta’nin miicadelesinde kullanilma olanaklar1
arastirllmistir. Bu amagla parazitoit salimlari yaninda %50’lik dozda Parathion ile
uygulamalar da yapilmistir. Calisma sonucunda ilaglama yapilan alanlarda zarar orani

%3,03 iken parazitoit salimi yapilan alanlarda G. molesta yumurtalarinda %82-89
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oranlarinda parazitleme tespit edilmis ve zarar orant %0,91 olarak bulunmustur.

Hackermann ve ark. (2007) tarafindan yapilan bu caligmada gregar bir parazitoit
Hyssopus pallidus’un G. molesta ve Cydia pomonella iizerinde yetistirilmesinin etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda konukgu larvalarinin biiytikliikleri farkli olmasina ragmen
disi parazitoitlerin her iki konuk¢unun larvalarina da yakin sayida yumurta biraktigini, daha
kiiciik olan G. molesta larvalarinda daha fazla sayida parazitoit tiredigini, cinsiyet orani
acisindan konukgu arasinda bir fark olmadig1 goriilmistiir. Ayrica G. molesta larvalarindan
elde edilen disilerin agirliklarinin C. pomonella’ya gore daha yiiksek oldugunu ve yasam
stiresini konuk¢u besininden etkilenmedigini belirlemislerdir.

Rodrigues ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada parazitoit Trichogramma
pretiosum’un G. molesta ve Anagasta kuehniella yumurtalarinda yetistirilme olanaklarinin
belirlenmesi ve parazitoitin G. molesta’nin miicadelesinde kullanilma potansiyeli
aragtirtlmistir. Bu amagla laboratuar ortaminda yetistirilen G. molesta ve A. kuehniella
yumurtalarinda T. pretiosum 3 nesil boyunca yetistirilmistir. Ardindan G. molesta’ da
yetistirilen parazitoitlere A. kuehniella yumurtalari, A. kuehniella iizerinde yetistirilen
parazitoitlere ise G. molesta yumurtalari verilmistir. Her disi parazitoite 24 saat siire ile 30
adet yumurta verilmistir. Bu isleme, parazitoitler 6lene kadar devam edilmistir. Bu
calismada parazitlenen yumurta sayilari, ¢ikis yapan ergin sayilar1 ve erginlerin cinsiyet
oranlari belirlenmistir. Ayrica 12, 48, 72 ve 96 saat yagindaki G. molesta yumurtalarindan
100’er adet disi parazitoitlere verilmistir. Calismada 24 saatten sonra yumurtalar alinarak
parazitleme oranlar1 belirlenmistir. Sonugta farkli konukgularin parazitlemeyi 6nemli oranda
etkilemedigi goriilmiistiir. Ancak parazitlenen yumurta sayilar1 farkli nesiller arasinda
farklilik gostermistir. G. molesta’da yetistirilen parazitoitlerde 3. nesilde parazitleme orani
diger nesillere gore yiiksek (%95.09) bulunmustur. Konuk¢u yumurtalarinin yasina
bakildiginda ise 12 (%70,8) ve 48 (%63,4) saatlik yumurtalardaki parazitleme oranlari
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Ancak 72 (%30,4) ve 96 (%10,6) saat yash
yumurtalarda parazitlenme oranlari 6nemli 6l¢iide diisiik bulunmustur.

Negrisoli ve ark (2013) yaptiklari caligmada Brezilya’nin Rio grande de Sul eyaletine
Ozgii entomopatojen nematotlarin (EPN) G. molesta’nin 4. donem larvasina karsi
miicadelede kullanim olanaklarim1  arastirmiglardir. Bu amagla Heterorhabditis
bacteriophora, Steinernema glaseri, Steinernema rarum ve Steinernema riobrave’nin farkli
izolatlarin1 50 pL dozunda denemislerdir. Arazi kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada ise G.
molesta larvasi igeren kartlara laboratuvar ¢aligsmasinda etkili oldugu belirlenen 2 EPN

izolatinin sollisyonlar1 piiskiirtiilerek agacglara asilmis ve giinliik olarak larva oliimleri
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kontrol edilmistir. Calisma sonucunda laboratuvar kosullarinda H. bacteriophora’nin iki
izolat1 disinda diger izolatlarda larva oliimleri acisindan bir farklilik bulunmamistir. Arazi
calismasinda ise her iki izolatinda yiliksek oranda (%94 ve %97) larva Olimiine sebep

olduklar1 goriilmiistiir.
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3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyallerini meyve bahgeleri yani sira zararli G. molesta’nin ergin
ve ergin Oncesi donemlerine ait bireyler ile zararlinin popiilasyon takibinde kullanilan
feromon tuzaklari, feromon kapsiilleri ve yapiskan tablalar ile zararlinin dogal
diismanlarinin tespit edilmesinde kullanilan japon semsiyesi, emgi sisesi (aspirator) ve
orneklerin tasmmmasinda kullanilan farkli boyutlardaki plastik kaplar olusturmustur.
Calismada Trece firmasi tarafindan gelistirilen delta tipi feromon tuzaklar ve cinsel ¢ekici
feromon (Z-8 Dodecenyl acetate, E-8 Dodecenyl acetate, Z-8 Dodoconel 0,001 mg/kapsiil)
iceren kapsiiller kullanilmistir. Ayrica laboratuvarda kullanilan cam ve plastik petri kaplari,
cam tiipler, cesitli boyutlarda fircalar, yumusak uc¢lu pensler, lup, parafilm, pamuk, filtre
kagidi, %70’lik alkol, firin kagidi ve kagit havlu gibi laboratuvar ve sarf malzemeleri de
caligmanin diger materyallerini olusturmaktadir.

Caligma 2013-2014 yillarinda Canakkale iline bagli Merkez, Lapseki, Biga, Bayramig
ve Ezine il¢elerinde belirlenen iireticilere ait seftali, elma, erik, kiraz ve kayis1 bahcelerinde
yiirlitiilmistiir. Calismanin gerceklestirildigi bahgelerin 6zellikleri (Cizelge 3.1), bahcelerde
gerceklestirilen uygulamalar (Cizelge 3.2 ve 3.3) ile Canakkale ili haritasi iizerindeki yerleri
ve uydu goriintiileri (Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6) verilmistir. Zararlinin ergin 6ncesi
donemlerinin ve dogal diigmanlarimin tespiti amaciyla 2015 yilinda gerceklestirilen
ornekleme caligmasi zararl ile bulasik olabilecegi 6n goriisiiyle segilen farkli bahgelerde
yapilmistir. Calisma sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan iklim verileri Canakkale
11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii'ne ait Canakkale'nin farkli noktalarinda bulunan

iklim istasyonlarindan elde edilmistir (Ek 11-20).
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Cizelge 3.1. Calismanin yapildig1 bahgelerdeki meyve tiirleri, bahge koordinatlari ve tuzaklarin asilma tarihleri

Lokasyonlar Meyve Koordinatlar Cesitler Tuzak Kurulum Tarihi
Seftali ~ 40°23'31.47" K-27°15'53.90" D Redhaven, Caldesi 2000 26.04.2013/10.04.2014

Elma 40°23'22.80" K -27°15'59.96" D Grannysmith 26.04.2013/10.04.2014

Biga (Karabiga) Erik  40°21'22.00" K - 27° 16' 53.02" D Red Beauty 26.04.2013 / 10.04.2014
Kiraz 40°21'48.76" K-27°17'13.34" D Ziraat 900 26.04.2013/10.04.2014

Elmal 39°46'19.70" K-26°27'41.01"D Fuji, Starking 06.05.2013/10.04.2014

Elma2 39°49'40.15" K- 26°36'46.89" D Grannysmith 06.05.2013/10.04.2014

Bayrami¢ Kiraz 39°49'36.71" K -26°39'37.03" D Ziraat 900 06.05.2013/10.04.2014
Erik 39°49'21.89" K -26°39'19.42" D Santa Rosa 06.05.2013/10.04.2014

Seftali ~ 39°45'45.09" K - 26°27'27.12" D Glohaven, Cresthaven 06.05.2013/10.04.2014

Elma 39°45'21.53" K-26°20'52.44" D Gala, Crispy Pink 06.05.2013/10.04.2014

_ Kayisi  39°45'14.92" K -26°20'50.92" D Tom Cot, Flower Cot 06.05.2013/10.04.2014

Ezine Kiraz ~ 39° 44' 47.48" K - 26° 22' 06.99" D Ziraat 900, Regina 06.05.2013 / 10.04.2014

Erik 39°44'42.56" K -26°22'04.38" D Black Diamond 06.05.2013/10.04.2014

Merkez (Dardanos) Elma 40°04'21.12" K-26°21'50.03" D Fuji, Gala, Grannysmith 30.04.2013/10.04.2014
Seftali ~ 40° 04' 20.30" K - 26° 21' 52.34" D 30.04.2013/10.04.2014

Merkez (Kalabakl) Seftali  40°05'07.33" K -26°24'46.00" D Redhaven, Glohaven - /10.04.2014
Merkez (Kepez) Kayisi  40°04'59.49" K -26°33'44.78" D Roxana - /22.05.2014
Lapseki (Cardak) Seftali  40°23'54.68" K -26°45'47.83" D J.H. Hale 03.05.2013/10.04.2014
Lapseki (Adatepe) Erik 40°23'45.64" K - 26°46'33.84" D Angeleno 03.05.2013/10.04.2014
Lapseki (Kangirh) Seftali  40° 14'44.71" K - 26° 33' 54.07" D Glohaven 03.05.2013/10.04.2014
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Cizelge 3.2. Calisma yapilan bahgelerde 2013 yilinda iireticiler tarafinda gergeklestirilen kimyasal ilag uygulamalari

Lokasyonlar Meyve tiirleri  10.05.2013 25.05.2013 17.06.2013 02.07.2013  15.06.2013  24.08.2013

Elma Chlorpyrifos Alphacypermethrin Diflubenzuron  Chlorpyrifos  Thiacloprid

Deltamethrin Malathion

Elma 2 Dimethoate Chlorpyrifos  Hexythiazox

Bayramicg

Erik Malathion Cypermethrin Malathion Dimethoate

Elma Thiacloprid Diflubenzuron Indoxacarb

Malathion Deltamethrin  Cypermethrin

Merkez (Kalabakl) Seftali Chlorpyrifos
Lapseki (Cardak) Seftali Malathion Diazinon Malathion

Lapseki (Kangirh) Seftali Malathion Carbaryl




€¢

Cizelge 3.3. Calisma yapilan bahgelerde 2014 yilinda gergeklestirilen kimyasal ilaglama uygulamalar1
Lokasyonlar Meyve tiirleri 14.05.2014 30.05.2014 19.06.2014 07.07.2014  03.08.2014 24.08.2013

Elma Chlorpyrifos Alphacypermethrin  Diflubenzuron ~ Chlorpyrifos  Thiacloprid

Kiraz Deltamethrin Malathion

Elma 2 Dimethoate Chlorpyrifos Hexythiazox

Bayramicg

Erik Malathion Cypermethrin Malathion

Elma Thiacloprid Diflubenzuron Chlorpyrifos Indoxacarb

Kiraz Malathion Deltamethrin Malathion Cypermethrin

Merkez (Kalabakli) Seftali Malathion Chlorpyrifos

Lapseki (Cardak) Seftali Diazinon Malathion Sulu kiikiirt Malathion

Lapseki (Kangirl) Seftali Carbaryl Malathion
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Google Earth i

Sekil 3.2. Merkez ilgede yer alan bahgelerin uydu goriintiileri
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Seftalilkarabiga & Kiraz Karabiga ®

Google Earth Google Earth

4Erik Karabiga

Google Earth

Sekil 3.3. Biga ilgesinde yer alan bahgelerin uydu goriintiileri

Google Earth

Google Earth

Sekil 3.4. Lapseki ilgesinde yer alan bahgelerin uydu goriintiileri
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Sekil 3.6. Bayramig il¢esinde yer alan bahgelerin uydu goriintiileri

3.2. Yontem

3.2.1. Grapholita molesta’nin Ergin Popiilasyon Gelismesinin Belirlenmesi

Arastirma alanin1 olusturan bahgelerin belirlenmesinde il diizeyinde meyve iiretim
alanlarinin yogunlugu esas alinarak tek meyve tiirii ile tesis edilmis olmalar1 ve ayn1 meyve
tirtinii bulunduranlarin ise birbirinden 1 km mesafede olmalarina dikkate edilmistir. Polifag
meyve zararlis1 Dogu meyve giivesinin ergin popiilasyon gelismesinin belirlenebilmesi i¢in
bahce biiytikliikleri en az 5 dekar olacak sekilde belirlenen elma ve seftali icin 5 adet, erik
icin 4 adet, kiraz i¢in 3 adet ve kayis1 i¢in 2013 yilinda 1 adet ve 2014 yilinda 2 adet
bahgedeki 1’er agaca feromon tuzaklari asilarak G. molesta’nin ergin popiilasyon gelismesi

incelenmistir.
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Feromon tuzaklari hakim riizgar yonii dikkate alinarak agacin 1-1,5 metre
yiiksekligindeki uygun bir dalina asilmistir (Sekil 3.7). Feromon tuzaklar periyodik olarak
haftada bir kontrol edilmis ve tuzaga yakalanan erginlerin sayilar1 kaydedilmistir. Kontrol
edilen tuzaklarin yapiskan tablalar1 sonraki kullanimlar i¢in temizlenmis, kullanilamaz
olduguna karar verilenler yenileriyle degistirilmistir. Feromon kapsiilleri ise prospektiiste
belirtildigi iizere 5-6 haftalik arayla yenilenmistir. Sayimlar 2013 yilinda 25.09.2013 tarihine
kadar, 2014 yilinda ise bahgelerin bir kisminda 19.10.2014 tarihine kadar, kalan bahgelerde
ise 09.10.2014 tarihine kadar devam etmistir.

Sekil 3.7. Kiraz agacina asilan delta tipi Grapholita molesta feromon tuzagi

3.2.2. Grapholita molesta’min Ergin Oncesi Dénemlerinin Belirlenmesi

G. molesta’nin ergin dncesi donemlerinin popiilasyon gelismesinin belirlenebilmesi
i¢cin 2013 ve 2014 yillarinda ayn1 bahgelerde feromon tuzaklarinin kontrol edildigi tarihlerde
ve 2015 yilinda ise zararl ile bulasik olabilecek farkli bahgelerde agaglarin siirgiin, meyve
ve kabuk altlarinda zararlinin yumurta, larva ve pupa donemlerinin varligi kontrol edilmistir.
Her bahcede rastgele secilen en az 10 agacta ¢alisma yapilmistir. Orneklemeler sirasinda
agaclarin fenolojik durumlari yaninda iireticilerin gergeklestirdikleri uygulamalar da
kaydedilmistir.

Ornekleme sirasinda zararl ile bulasik siirgiin ve meyveler toplanmis ve laboratuvara
getirilmistir. Stirgiinlerin se¢iminde u¢ kisimlarda G. molesta zarar1 olmasina dikkat edilmis

ve siirgiinler bir budama makas1 yardimiyla 15-20 cm boyunda kesilerek toplanmistir (Sekil
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3.8). Meyve oOrneklemesinde larva zarari goriilen meyveler yaninda bu meyvelerin
yakinlarindaki saglam goriinen meyvelerden de alinmistir. Ayrica yere diisen ve iizerinde

larva zarar1 goriillen meyveler de toplanarak 6rnekleme kaplarina yerlestirilmistir.

Sekil 3.8. Ornekleme ¢alismalar1

Calismanin ilk yilinda 52 adet seftali, 33 adet erik ve 28 adet elma meyvesi ile 82 adet
seftali siirgiinii toplanarak incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir. Ikinci yilinda se 79
adet seftali, 68 adet erik, 53 adet elma ve 10 adet kayis1 meyvesi ile 103 adet seftali siirgiinii
incelenmistir. Calismanin son yili olan 2015’de ise toplam 354 adet seftali, 283 adet erik, 74
adet elma ve 20 adet kayist meyvesi ile toplamda 413 adet seftali siirglinii degerlendirilmistir
(Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Calismada farkl yillarda ve farkli meyve tiirlerinde incelenen toplam meyve ve

stirgiin sayilar1 (Adet)
Yil Seftali Erik Elma Kayis1
Meyve Siirgiin Meyve Meyve Meyve
2013 52 82 33 28
2014 79 103 68 53 10
2015 354 413 283 74 20
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Laboratuvara getirilen siirgiin drneklerinin kurumamasi igin alt kisimlarina parafilm
kullanarak pamuk sarilmis ve nemlendirilmistir. Alt kisimlarina kagit havlu serilmis
kapaklar tiille kaplanmis farkli ebattaki plastik kiltir kaplarna aktarilmistir. Kiltir
kaplarinin igerisine ¢ikis yapan larvalarin girerek pupa olabilmeleri igin oluklu mukavva
parcalar yerlestirilmistir. Kiiltiir kaplar1 24+1°C sicaklik, %60-65 orantili nem ve 16:8 saat
Aydinlik: Karanlik kosullarindaki iklim dolabina yerlestirilmistir. Kiiltiir kaplar giinliik
olarak kontrol edilerek kuruyan pamuklar nemlendirilmis, kabin i¢ kistmlarinda biriken fazla
nem temizlenmis, mukavvalar ve alt kisimdaki kagit havlu pargalar1 incelenerek bulunan
larva ve pupalar sayilmis ve baska kaplara aktarilmistir.

Meyve Ornekleri de siirglinlerde oldugu gibi alt kisminda kagit havlu serilmis olan
plastik kiiltiir kaplara konulmug ve meyvelerden ¢ikis yapan larvalarin igine girerek pupa
olabilmeleri i¢in oluklu mukavva parcalar1 yerlestirilmistir (Sekil 3.9).

Bu kiiltiir kaplart giinliik olarak kontrol edilerek mukavva ve kagit havlu icerisinde
pupa olan bireyler toplanmis, kap icerisindeki fazla nem temizlenmis ve ¢iirliyen meyveler
uzaklastinnlmistir. Ciirliyen meyveler atilmadan 6nce kesilerek i¢lerinde larva olup olmadig:
kontrol edilmistir. Elde edilen larva ve pupalar sayilarak kaydedilmis ve petri kaplarina

aktarilmistir (Sekil 3.10).

29



Sekil 3.10. Grapholita molesta olgun larvasi ve petrilere aktarilan pupalar

Siirglin ve meyvelerden elde edilen pupalar gilinliik olarak kontrol edilmis ve ¢ikis
yapan erginler ayr1 kaplara aktarilmistir. Bu kaplara erginlerin beslenmesi i¢in bal+su
emdirilmis pamuk yerlestirilmistir. Bu kaplarin igerisine disilerin yumurtalarini
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birakabilmeleri i¢in saglam erik ve nektarin meyveleri, plastik kartlar ve firin kagidi

parcalart yerlestirilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Ergin yumurtlama ortamlari

Giinliik kontroller ile birakilan yumurtalar sayilmis ve kolay takip edilebilmeleri
cevreleri bir kalemle isaretlenmistir (Sekil 3.12). Yumurtalardan ¢ikis yapan 1. donem
larvalar beslenebilmeleri i¢in ayr1 kaplarda saglam erik ve nektarin meyveleri lizerine

aktartlmistir.

Sekil 3.12. Grapholita molesta yumurtalari
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3.2.3. Grapholita molesta'nin Dogal Diismanlarimin Belirlenmesi

G. molesta’nin dogal diismanlarinin belirlenebilmesi amaciyla Ertop ve Ozpinar
(2011) ile Hazir ve Ulusoy (2012) tarafindan belirtilen yontemler kullanilmistir. Bu amagla
popiilasyon gelismesinin takip edildigi bahcgelerde calismalar gergeklestirilmistir.
Orneklemeler her bahcede bahge biiyiikliigiine bagl olarak rastgele segilen en az 10 agac
tizerinde yapilmistir.

Orneklemeler igin kullamlan ilk yontemde rastgele segilen agaglarin siirgiin, meyve ve
aga¢ kabugu altlarinda zararlinin ergin 6ncesi donemleri gozle kontrol edilerek belirlenmeye
caligtlmigtir. Ayrica her agacin dort tarafindan yapilan kontroller ile tespit edilen predator
ve parazitoitler emgi sisesi yardimiyla toplanarak laboratuara getirilmistir.

Ikinci yontemde ise ucuna plastik bir kilif gegirilmis bir sopa yardimiyla secilen
agaglara vurularak agag¢ tlizerinde bulunan bdceklerin Japon semsiyesi icerisine diismesi
saglanmistir. Darbe yontemi olarak da bilinen bu yontemde, 100 agactan kiigiik bahgelerde
yaklagik 20-30 agag, 100 agactan biiyiik bah¢elerde ise agag sayisiyla orantili olarak rastgele
secilen agaclarda toplam 100 adet darbe vurulmustur.

G. molesta'nin ergin 6ncesi donemlerinin belirlenmesi amaciyla toplanmis olan siirgiin
ve meyve Orneklerinden elde edilen larva ve pupalar parazitoit ¢ikislarini takip etmek
amaciyla iist kisminda bir tiip bulunan ve etrafi siyah bez ile kaplanmis kaplara
yerlestirilmistir. Larva ve pupalarn bulundugu kaplardan ¢ikis yapan parazitoitler giinliik
kontroller ile tespit edilerek eppendorf tiiplerine %70°lik etil alkol igerisine alinmistir (Sekil
3.13). Elde edilen parazitoitler bulunduklar1 tarihler ile kaydedilmis ve teshis igin
Cumhuriyet Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii'nde gérevli Prof. Dr. Liitfiye

GENCER'e gonderilmistir.

Sekil 3.13. Parazitoit elde etme kutusu ve elde edilen parazitoit drnekleri
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3.2.4. Istatistiksel Analiz

Calismada farkli meyve tiirlerinden elde edilen ergin sayilart MINITAB 15 programi
ile analiz edilmis olup, G. molesta' nin ergin popiilasyon yogunlugu ve ¢evre sicakligi
arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla pearson korelasyon yontemi kullanilmistir.

G. molesta ergin popiilasyon degisiminde lokasyon ve meyve tiirliiniin etkisinin
belirlenmesi amaciyla analiz yapilmadan once verilerin sayilarak elde edilmis olmasindan
ve veriler igerisinde sifir degeri bulunmasindan dolay: biitiin verilere 0,5 eklenerek karekok
transformasyonu uygulanmistir. Bu sekilde transformasyon uygulanan verilerle tek yonlii
varyans analizi yapilmig ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu lokasyon

ve meyve tiirleri Tukey ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur.
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4.1. Farkh Meyve Tiirlerinde Grapholita molesta’nin Ergin Popiilasyon Gelismesi

4.1.1. Elma Bahcelerinde Grapholita molesta’nin Ergin Popiilasyon Gelismesi

Elmada G. molesta’nin ergin popiilasyon takibi i¢in 5 adet bahgede kurulan
tuzaklardan elde edilen verilere gore Biga il¢esine bagli Karabiga beldesinde yer alan
bahgcede 26.04.2013 tarihinde tuzaklar asildiktan sonra ilk erginler ortalama giinliik
sicakligin 19,5°C oldugu 03.05.2013 tarihinde 10 adet olarak tuzakta yakalanmistir (Sekil
4.1). Bu tarihten sonra tuzakta sinirl sayida ergin yakalanmig ve ergin sayisi temmuz ayinda
10.07.2013 tarihinde 13 adet bireyle tekrar yiikselise gecerek 17.07.2013 tarihinde 42 adet
ergin ile ilk tepe noktasini olusturmustur. ikinci tepe noktasi ise 35 adet bireyle 21.08.2013
tarihinde tespit edilmistir.

Calismanin ikinci yilinda elmada G. molesta’nin ergin popiilasyon takibi i¢in 5 adet
bahgede tuzaklar 10.04.2014 tarihinde kurulmustur. Bu tuzaklardan elde edilen verilere gore
Biga ilgesine bagli Karabiga beldesinde yer alan 24.04.2014 tarihinde 3 adet olarak tuzakta
yakalanmistir (Sekil 4.2). Bu tarihten sonra tuzakta tespit edilen ergin sayisi temmuz ay1
basina kadar 6nemli bir degisiklik géstermemis ve 03.07.2014 tarihinde 5 adet bireyle tekrar
yiikselise ge¢mis ve 10.08.2014 tarithinde 53 adet bireyle en yiiksek birey sayisina

ulasilmistir.
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Sekil 4.1. 2013 yilinda Biga (Karabiga)’da elma bahg¢esinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: M.C. 10-15 mm, B: M.C. 30-40 mm, C: M.C. 60 mm, D: Olgun meyve, E:
Hasat)
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Sekil 4.2. 2014 yilinda Biga (Karabiga)’da elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: ilk ta¢ yapraklarin dokiilmesi, B: M.C. 4 mm’den kiiciik, C: M.C. 10-15 mm, D:
M.C. 30-40 mm, E: M.C. 60 mm, F: Olgun meyve, G: Hasat ve hasat sonrasi)
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Sekil 4.3. 2013 yilinda Bayramig’te 1 nolu elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilari (A: M.C. 10-15 mm, B: M.C. 30-40 mm, C M.C. 60 mm, D: Olgun meyve, E: Hasat)
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Sekil 4.4. 2014 yilinda Bayrami¢ 1 no’lu elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: Ik tag yapraklarin dékiilmesi, B: M.C. < 4 mm, C: M.C. 10-15 mm, D: M.C.
30-40 mm, E: M.C. 60 mm, F: Olgun meyve, G: Hasat ve hasat sonrasi)
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Sekil 4.5. 2013 yilinda Bayramig’te 2 numarali elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilart (A: M.C. 10-15 mm, B: M.C.30-40 mm, C: M.C. 60 mm, D: Olgun meyve, E:
Hasat)
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Sekil 4.6. 2014 yilinda Bayrami¢ 2 no’lu elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: Ilk tag yapraklarin dokiilmesi, B: M.C. < 4 mm, C: M.C. 10-15 mm, D: M.C.
30-40 mm, E: M.C. 60 mm, F: Olgun meyve, G: Hasat ve hasat sonrasi)
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Bayramig ilgesinde iki farkli elma bahg¢esinde tuzaklar kurulmus ve her iki bahg¢ede de
ilk ergin diistisleri 15.05.2013 tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.3, 4.5). Her iki bahgede de
ilk ergin ugusundan sonra ergin sayisi diisiis gostermis ve sonra tekrar artarak 04.06.2013
tarihinde 1. bahge i¢in 117 birey ve 2. bahge i¢in 35 bireyle popiilasyonun ilk tepe noktasini
olusturmustur.

Bayramig ilgesinde ikinci yilda her iki bahgede de ilk ergin diistisleri 24.04.2014
tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.4, 4.6). Bayramig-1 bahgesinde 29.05.2014 tarihinde 43
adet bireyle popiilasyonun ilk tepe noktasi ortaya ¢ikmistir. Bayramic 2 bahgesinde ise ilk
tepe noktasina 10.07.2014 tarihinde 51 adet bireyle ulagilmistir.

Ezine il¢esinde yer alan bahgede ise ilk erginler 2 adet ile 15.05.2013 tarihinde tespit
edilmistir. Bu bahgede sezon boyunca belirgin tepe noktalari ortaya ¢ikmamis ancak
tuzaklara yakalanan ergin sayilarinda zaman iginde degisimler goriilmiistiir (Sekil 4.7).

Ezine ilgesinde yer alan bahgede ikinci yilda ise ilk erginler 2 adet ile 01.05.2014
tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.8). Ezine’de yer alan tuzakta 26.06.2014 tarihinde 18 adet
birey ile en yiiksek sayiya ulasilmistir. Bu noktadan sonra tuzaga yakalanan birey sayisi

diismeye baslamistir.
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Sekil 4.7. 2013 yilinda Ezine’de elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari
(A: M.C.10-15 mm, B: M.C.30-40 mm, C: M.C.60 mm, D: Olgun meyve, E: Hasat)
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Sekil 4.8. 2014 yilinda Ezine’de elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari
(A: 1lk tag yapraklarm dékiilmesi, B: M.C. < 4 mm’den kii¢iik, C: M.C.10-15 mm, D:
M.C.30-40 mm, E: M.C.60 mm, F: Olgun meyve, G: Hasat ve hasat sonras1)
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Sekil 4.9. 2013 yilinda Merkez (Dardanos)’deki elma bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilar1 (A: M.C.10-15 mm, B: M.C.30-40 mm, C: M.C.60 mm, D: Olgun meyve, E:
Hasat)
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Sekil 4.10. 2014 yilinda Merkez (Dardanos)’deki elma bahgesinde yer alan tu tuzakta
yakalanan ergin sayilari (A: ilk tag yapraklarn dokiilmesi, B: M.C. <4 mm, C: M.C. 10-15
mm, D: M.C. 30-40 mm, E: M.C. 60 mm, F: Olgun meyve, G: Hasat ve hasat sonrasi)
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Dardanos yerleskesindeki elma bahgesinde yer alan tuzakta ise ilk ¢ikiglar yine
01.05.2014 tarihinde 4 adet birey ile goriilirken en yiiksek ergin sayisina 25 adet ile
17.07.2014 tarihinde ulasilmustir (Sekil 4.9). Dardanos yerleskesindeki elma bahgesinde yer
alan tuzakta ise ilk ¢ikiglar yine 15.05.2013 tarihinde goriiliirken temmuz aymin sonuna
dogru 28 adet bireyle bir tepe noktasi tespit edilmistir (Sekil 4.10).

Elma bahgelerinde 2013 yilinda G. molesta ergin popiilasyon degisimi incelendiginde
genel olarak 2-3 tepe noktas1 ortaya ciktig1 goriilmektedir. Ozellikle Biga ve Bayramig’te
yer alan elma bahgelerinde zararli popiilasyonu mayis ayr sonunda onemli bir yiikselis
gostermistir. Popiilasyonda goriilen bu artisin kiglayan bireylerden ¢ikis yapan erginlerin
yogunlugundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Borchert ve ark. (2004) bu durumun, bir
cesit hayatta kalma stratejisi olarak, farkli dollere ait olan larvalarin bir kisminin diyapoza
girerek kislama sonrasi toplu ¢ikis yapmalarindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.
Ayrica Myers ve ark. (2006b) hasat sonrasi elmada zararlinin yumurta sayilarinda énemli
bir artig goriildiigiinii ve bu artisin kislamaya giren birey sayisindaki artig iizerinde etkisi
olabilecegini bildirmislerdir.

Sezonun devaminda popiilasyondaki degisime bakildiginda ise 6zellikle Biga ve
Bayramig¢’te meyvelerin olgunlasmaya basladigi donemde ve hasat doneminde artiglar
goriilmektedir. Ezine’de de genel olarak popiilasyonun diisiik oranlarda seyretmesine
ragmen bu donemlerde yakalanan ergin sayilarinda bir miktar artis olmustur.

Ezine’de popiilasyonun diger lokasyonlara goére diisilk olmasinin ¢esitli sebepleri
olabilecegi diistiniilmektedir. Diger lokasyonlarda yer alan bahgeler her ne kadar farkli
meyve tlrlerinden izole olacak sekilde secilmeye calisilsa da bu lokasyonlar meyve
tiretiminin yogun oldugu alanlar oldugu i¢in genel olarak G. molesta popiilasyonu bolgede
yiiksektir. Ezine’deki bahgenin ise etrafi tarlalarla ¢evrilidir ve yakinlarinda meyve iiretimi
yaptlmamaktadir. Bu nedenle bu bolgede genel G. molesta popiilasyonun diisiik olmasinin
tuzaklarda yakalanan diisiik sayida ergini aciklayabilecek sebeplerden birisi oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica Ezine’deki bahcenin Gala ¢esidi ile tesis edilmis olmasinin da
diisiik popiilasyon iizerinde bir miktar etkisinin bulunmas1 miimkiindiir, ¢iinkii Neto e Silva
ve ark. (2010)’a gore Fuji elma ¢esidinde G. molesta larvalarinin yagam orani1 Gala ¢esidine
gore dnemli oranda daha yiiksek bulunmustur. Diisiik sayida ergin yakalanmasinin bir diger
sebebinin de sicaklik ve nem gibi abiyotik faktorlerden kaynaklanabilecegi kanisina
vartlmistir. Biga, Bayrami¢ ve Ezine’nin sicaklik ve nem degerleri karsilastirildiginda
Ezine’de sicakliklarin genel olarak diger lokasyonlara gore bir miktar daha yiiksek iken

orantili nemin diger iki lokasyona gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Da Silva ve ark.
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(2011)’na gore G. molesta disileri en yiiksek yumurta birakma oranina 19°C sicaklikta
ulagsmaktadir ve sicaklik arttikca birakilan yumurta sayilarinda diisiis goriilmektedir. Buna
gore Ezine’de ortalama sicakliklarin daha yiiksek olmasinin zararlinin yumurta veriminde
azalmaya dolayisiyla popiilasyonda diisiise sebep olmasi1 olasidir.

Bayramig’te bulunan iki bahge karsilastirildiginda 1 no’lu bahgede 6zellikle ilk dolde
ergin sayilarinda onemli bir yiikselis oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin bahgelerde
bulunan ¢esitlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Cizelge 3.1°de goriildiigi iizere
Bayrami¢ 1 no’lu bahgede Fuji ¢esidi agirliktayken Bayrami¢ 2 no’lu bahge Grannysmith
cesidi ile tesis edilmistir. Myers ve ark. (2006)’ na gore Fuji ¢esidinin siirgiinlerinde larva
yasam orani diger cesitlere gore onemli derecede yiiksek bulunmustur. Popiilasyondaki bu
artisin goriildiigii donemde meyve olgunlagsmasinin baglamamasi ve zararlinin siirgiinlerde

beslenmesi nedeniyle elde edilen sonuglar literatiirii desteklemektedir.

4.1.2. Seftali Bahgelerinde Grapholita molesta’nin Ergin Popiilasyon Gelismesi

Seftalide birinci yilda gerceklestirilen calismaya bakildiginda Karabiga ilgesindeki
bahgede tuzaga diisen ilk erginlerin 03.05.2013 tarihinde 7 adet ile tespit edildigi
goriilmektedir (Sekil 4.11). Temmuz ayimnin baslarina kadar tuzakta yakalanan ergin sayisi
diisiik olarak devam etmis ancak temmuz aynin ortalarinda artisa gegerek 17.07.2013
tarihinde popiilasyon 73 adet bireyle bir tepe noktasi olusturmustur.

Seftalide gercgeklestirilen ¢alismaya bakildiginda ise Karabiga ilgesindeki bahg¢edeki
tuzakta ilk ergin (1 adet/tuzak) giinliik ortalama sicakligin 14,6°C oldugu 17.04.2014
tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.12). Temmuz ayimnin baslarina kadar tuzakta yakalanan
ergin sayis1 diisik olarak devam etmis, ancak temmuz aymnin ilk haftasindan itibaren
yiikselise gecerek 24.07.2014 tarihinde 83 adet bireyle en yiiksek noktaya ulagmis ve tekrar
diisiise gegmistir.
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SEFTALI - BIGA

s Ortalama Sicaklik (°C) e Orantili Nem (%)
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Sekil 4.11. 2013 yilinda Biga (Karabiga)’da seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilar1 (A: Geng meyve, B: M.C. 20-30 mm, C: Olgun meyve, D: Hasat ve hasat

sonrast)
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Sekil 4.12. 2014 yilinda Biga (Karabiga)’da seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilari (A: Tag yapraklarin dokiilmesi, B: Yeni olusan meyvelerin goriilmesi, C: Geng

meyve, D: M.C.20-30 mm, E: Olgun meyve, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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Lapseki il¢esine bagli Cardak beldesinin ¢ikisinda yer alan bahgede ise tuzakta ilk
erginler 5 adet ile 03.05.2013 tarihinde goriilmiistiir (Sekil 4.13). Bu tarihten sonra tuzakta
yakalanan ergin sayilar1 genel olarak bir yiikselis géstermis ve agustos ayinin sonlarinda
belirgin bir tepe noktasi olusturmustur.

Cardak beldesinde yer alan tuzakta ikinci yilda ise ilk erginler 1 adet ile 17.04.2014
tarihinde goriilmiistiir (Sekil 4.14). Bu tarihten sonra tuzakta yakalanan ergin sayilar1 genel
olarak bir yiikselis gostermis ve agustos aymin ortasina dogru 113 adet bireye ulasmustir.

Lapseki ilgesine bagli Kangirli kdyiinde yer alan tuzakta da ilk erginler 03.05.2013
tarihinde 24 adet ile ortaya ¢ikmugtir (Sekil 4.15). Cardak’ta yer alan tuzaga benzer olarak
bu tuzakta da ergin sayilar1 agustos ayinin ortalarina kadar genel bir yiikselis gostermis ve
21.08.2013 tarihinde 93 adet ergin birey ile bir tepe noktasina ulagmistir. Kangirli’da yer
alan tuzakta ikinci yildaki ilk erginler 17.04.2014 tarihinde 9 adet ile ortaya ¢ikmustir (Sekil
4.16). Bu tuzakta ergin sayilar1 19.06.2014 tarihine kadar bir yiikselis gostermis ve ilk tepe
noktasina 36 adet birey ile bu tarihte ulagmistir. Tuzakta yakalanan en yiiksek birey sayisi

ise 94 adet ile 10.08.2014 tarihinde kaydedilmistir.
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Sekil 4.13. 2013 yilinda Lapseki (Cardak)’da seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilar1 (A: Gen¢ meyve, B: M.C.20-30 mm, C: Olgun meyve, D: Hasat ve hasat

sonrast)
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Sekil 4.14. 2014 yilinda Lapseki (Cardak)’da seftali bahgesinde yer alan tuzak tuzakta
yakalanan ergin sayilar1 (A: Tag¢ yapraklarin dokiilmesi, B: Yeni olusan meyvelerin

goriilmesi, C: Geng meyve, D: M.C.20-30 mm, E: Olgun meyve, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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SEFTALI — LAPSEKI (KANGIRLI)
s Ortalam a Sicaklik (°C) O rantl Nem (%)
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Sekil 4.15. 2013 yilinda Lapseki (Kangirli)’da seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilar1 (A: Geng meyve, B: M.C. 20-30 mm, C: Olgun meyve, D: Hasat ve hasat

sonrast)
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Sekil 4.16. 2014 yilinda Lapseki (Kangirli)’da seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilari (A: Tag yapraklarin dokiilmesi, B: Yeni olusan meyvelerin goriilmesi, C: Geng

meyve, D: M.C.20-30 mm, E: Olgun meyve, F: hasat ve hasat sonrast)
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Dardanos yerleskesinde yer alan seftali bahgesinde ise ilk erginler 26.04.2013 tarihinde
yakalanmustir (Sekil 4.17). Genel olarak bu bahgede zararlinin ergin popiilasyonunun diisiik
oldugu goriilmiistiir. Dardanos yerleskesinde ikinci yilda ilk erginler 24.04.2014 tarihinde
yakalanmistir (Sekil 4.18). Genel olarak bu bah¢ede tuzaga yakalanan birey sayilar1 haziran
ayina kadar diislik seyretmis ve haziran aymin sonuna dogru yiikselise ge¢mistir. Bu tuzakta
en fazla ergin 25 adet ile 03.07.2014 tarihinde yakalanmustir.

Bayramig ilgesinde yer alan ve halk arasinda beyaz tiiysiiz ya da beyaz nektarin olarak
bilinen seftali ¢esidinden kurulmus olan bahgedeki feromon tuzaklarina ilk erginler
15.05.2013 tarihinde 24 adet ile yakalanmustir (Sekil 4.19). ilk ergin ¢ikisindan 2 hafta sonra
ergin popiilasyonu 110 adet erginle ilk tepe noktasini olusturmustur. Daha sonra tuzaklara
yakalanan ergin sayilar1 azalmis ve sezon boyunca inis ¢ikilar goriilmiistiir.

Bayramig il¢esinde ikinci yilda feromon tuzagina ilk erginler 17.04.2014 tarihinde 8
adet ile yakalanmustir (Sekil 4.20). Bu tuzakta ilk tepe noktas1 29.05.2014 tarihinde 66 adet
ile goriilmistiir. Bu tarihten sonra tuzaga yakalanan ergin sayisi azalmistir.

Merkez ilceye baglhh Kalabakli kdylinde yer alan tuzakta ilk erginler 24.04.2014
tarthinde 8 adet olarak kaydedilmistir. Bu tarihten itibaren haziran ayinin basina kadar
tuzakta yakalanan ergin sayilarinda genel olarak bir artig goriilmiis ve 05.06.2014 tarihinde

35 adet ile en yiiksek sayiya ulagilmistir (Sekil 4.21).
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SEFTALI - MERKEZ (DARDANOS)
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Sekil 4.17. 2013 yilinda Merkez (Dardanos)’de seftali bahgesinde yer alan tuza tuzakta
yakalanan ergin sayilar1 (A: Geng meyve, B: M.C.20-30 mm, C: Olgun meyve, D: Hasat, E

Hasat sonrasi)
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Sekil 4.18. 2014 yilinda Merkez (Dardanos)’deki seftali bahgesinde yer alan tuzakta
yakalanan ergin sayilar1 (A: Tag¢ yapraklarin dokiilmesi, B: Yeni olusan meyvelerin

goriilmesi, C: Geng meyve, D: M.C.20-30 mm, E: Olgun meyve, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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SEFTALI - BAYRAMIC
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Sekil 4.19. 2013 yilinda Bayramig’te seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: Geng meyve, B: M.C.20-30 mm, C: Olgun meyve, D: Hasat ve hasat sonrast)
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Sekil 4.20. 2014 yilinda Bayramig’te seftali bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: Tag yapraklarin dokiilmesi, B: Yeni olusan meyvelerin goriilmesi, C: Geng

meyve, D: M.C.20-30 mm, E: Olgun meyve, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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SEFTALI - MERKEZ (KALABAKLI)
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Sekil 4.21. 2014 yilinda Merkez (Kalabakli kdyii)’deki seftali bahgesinde yer alan tuzakta
yakalanan ergin sayilari (A: Tag¢ yapraklarin dokiilmesi, B: Yeni olusan meyvelerin

goriilmesi, C: Gen¢ meyve, D: M.C.20-30 mm, E: Olgun meyve, F: Hasat ve hasat sonras1)

Seftalide gerceklestirilen ¢alismanin sonuglari incelendiginde tuzaklarda yakalanan
ergin sayilarinin 6zellikle temmuz ve agustos aylarinda belirgin tepe noktalari olusturdugu
goriilmektedir ve seftalinin fenolojisi ile karsilastirildiginda bu dénemin olgun meyvelerin
hasat edildigi donemle uyumlu oldugu goriilmektedir. Ayrica seftali {iretiminin yogun
oldugu Lapseki ve Bayramig ilgelerinde ergin popiilasyonunda daha yogun inis ¢ikislar
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar gbz Oniine alindiginda zararlinin Canakkale ilinde
seftali liretim alanlarinda yaklagik 3-4 dol olusturabildigi goriilmektedir. Benzer olarak,
Ozpmar ve ark. (2014) tarafindan Canakkale'de seftali bahgelerinde G. molesta'nin
popiilasyon gelismesi incelenmis ve zararlinin ergin sayisinin genel olarak Nisan ve Agustos
aylarinda belirgin tepe noktalar1 olusturdugu ve ergin yogunlugundaki degisimlere gore
zararhimin yilda 4-5 dol verebildigi bildirilmistir. Elde edilen sonuglara benzer olarak
Kyparissoudas (1989) Yunanistan’da zararlinin nisanin erken donemleri ile mayisin geg
donemleri arasinda ilk ergin uguslarini gergeklestirdigini bildirmistir. Gengsoylu ve ark.
(2006) ise caligmalarinda Aydin’da ilk erginlerin 16 Mayis’ta yakalandigini ve toplamda 4
tepe noktasi elde edildigini belirtmislerdir.
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Farkli bahgelerdeki popiilasyon yogunluklarina bakildiginda Bayrami¢’te bulunan
tuzakta genel olarak diger lokasyonlara gore daha yliksek sayida ergin yakalanmistir. Benzer
olarak Kovanci1 ve ark. (2009) Glohaven g¢esidindeki tuzakta Redhaven ve Dixired gesitlerine
gore daha yiiksek sayida G. molesta ergini yakalandigini bildirmislerdir. Ayrica Myers ve
ark. (2006) G. molesta larva yasam oraninin Redhaven ¢esidinde diger ¢esitlere gore daha
diisiik oldugunu belirtmisglerdir.

Seftali bahgelerinde G. molesta ergin popiilasyonunun genel olarak meyvelerin
olgunlastigi donemde artti1 ve hasatla birlikte azalmaya basladig1 goriilmektedir. Ancak
Bayramig’te yer alan tuzakta elma bahgelerindeki tuzaklarda oldugu gibi sezon basinda da
yiiksek sayida ergin yakalandig1 goriilmektedir. Ergin sayisindaki bu artisin zararlinin ilk
neslinin larvalarinin daha ¢ok siirgiinde beslenmesi ve seftali siirglinlerini diger meyve
tiirlerinin siirglinlerine gore daha ¢ok tercih etmeleri oldugu diistiniilmektedir. Myers ver ark
(2006)’nin ¢alismalarindan elde ettikleri sonuca gére mayis ayinda G. molesta larvalarinin

yasam orani seftali siirglinlerinde elma siirgiinlerine gore daha ytiksektir.

4.1.3. Erik Bahcelerinde Grapholita molesta’nin Ergin Popiilasyon Gelismesi

Zararlimin bir diger konukgusu olan erikte de Ezine’de kurulan bahgedeki tuzakta ilk
erginlerin yakalanmast 15.05.2013 tarihinde gerceklesmistir. Popiilasyon 17.07.210
tarihinde 74 adet erginle tepe noktasina ulagsmustir (Sekil 4.22).

Ezine’deki bahgenin ikinci yilinda tuzakta ilk erginlerin yakalanmasi 17.04.2014
tarthinde gerceklesmistir. Popiilasyon 17.07.2014 tarihinde 89 adet erginle tepe noktasina
ulagmistir (Sekil 4.23).

Lapseki’de yer alan Adatepe beldesinde bulunan erik bahgesindeki tuzakta birinci
yilda ilk ergin 15.05.2013 tarihinde yakalanmuistir (Sekil 4.14). Lapseki ikinci yilda ise
tuzakta ilk erginler 4 adet olarak 17.04.2014 tarihinde yakalanmstir (Sekil 4.25). Bu tuzakta
en ylksek ergin sayis1 34 adet ile 10.08.2014 tarihinde kaydedilmistir.
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Sekil 4.22. 2013 yilinda Ezine’de erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari
(A: Cigeklenme sonu, B: Yeni olusmus meyvelerin goriilmesi, C: Meyve olgunlasmasi, D:

Hasat ve hasat sonrast)
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Sekil 4.23. 2014 yilinda Ezine’de erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari
(A: Cigeklenme baslangici, B: Tam ciceklenme, C: Cigeklenme sonu, D: Yeni olusmus

meyvelerin goriilmesi, E: Meyve olgunlasmasi, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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Sekil 4.24. 2013 yilinda Lapseki (Adatepe)’de erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilart (A: Cigeklenme sonu, B: Yeni olusmus meyvelerin goriilmesi, C: Meyve

olgunlasmasi, D: Hasat ve hasat sonrast)
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Sekil 4.25. 2014 yilinda Lapseki, (Adatepe)’de erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilar1 (A: Cigeklenme baslangici, B: Tam ¢igeklenme, C: Cigeklenme sonu, D: Yeni

olugsmus meyvelerin goriilmesi, E: Meyve olgunlagmasi)
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Biga llgesi, Karabiga’da bulunan erik bahgesinde tuzakta 03.05.2013 tarihinde ilk
ergin bireyler tespit edilmistir (Sekil 4.26). Mayis ayinin sonuna dogru ergin sayisi
24.05.2013 tarihinde 59 adet ile ilk tepe noktasini olusturmus, sonraki donemlerde diisiise
gecen ergin sayist agustos aymin ortalarinda tekrar yilikselerek 63 adet ile ikinci tepe
noktasini olusturmustur.

Biga Ilgesinde ikinci yilda tuzakta ilk erginler 17.04.2014 tarihinde 12 adet bireyle
tespit edilmistir (Sekil 4.27). Mayis aymin basinda 50 adet bireyle zararlinin popiilasyonu
ilk tepe noktasini ortaya ¢ikarmis ve temmuz ayimin sonlarina kadar popiilasyonda genel
olarak bir diislis goriilmistiir. En yiiksek ergin sayisina ise 101 adet bireyle 10.08.2014
tarihinde ulasilmistir.

Bayramig’teki erik bahgesinde yer alan tuzakta da ilk erginler 17.04.2014 tarihinde 6
adet olarak yakalanmis ve 05.06.2014 tarihinde 26 adet bireyle en yiiksek sayiya ulasarak
ilk tepe noktasini ortaya ¢ikarmistir (Sekil 4.28). Bayramig’teki erik bahgesinde yer alan
tuzakta ikinci yilda ise ilk erginler 15.05.2013 tarihinde yakalanmis ve 22.05.2013 tarihinde
80 adet bireyle ilk tepe noktasi ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.29). Bu tepe noktasinin ardindan
ergin sayisi haziran, temmuz ve agustos aylarinda da artis gdstererek ¢ok belirgin olmayan

tepe noktalar1 ortaya ¢ikarmistir.
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ERIK - BIGA
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Sekil 4.26. 2013 yilinda Biga (Karabiga)’da erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilart (A: Ciceklenme sonu, B: Yeni olusmus meyvelerin goriilmesi, C: Meyve

olgunlasmasi, D: Hasat ve hasat sonrast)
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Sekil 4.27. 2014 yilinda Biga, Karabiga’da erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilart (A: Cigeklenme baslangici, B: Tam ¢igeklenme, C: Cigeklenme sonu, D: Yeni

olugsmus meyvelerin goriilmesi, E: Meyve olgunlagmasi, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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ERIK - BAYRAMIC
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Sekil 4.28. 2013 yilinda Bayramig’te erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilart (A: Ciceklenme sonu, B: Yeni olusmus meyvelerin goriilmesi, C: Meyve

olgunlagmasi, D: Hasat ve hasat sonrast)
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Sekil 4.29. 2014 yilinda Bayramig’te erik bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilart (A: Cigeklenme baslangici, B: Tam ¢igeklenme, C: Cigeklenme sonu, D: Yeni

olugsmus meyvelerin goriilmesi, E: Meyve olgunlasmasi, F Hasat ve hasat sonrasi)
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G. molesta erginlerinin erik bahgelerinde yer alan tuzaklara yakalanma oranlarina
bakildiginda popiilasyonun genel olarak 2 tepe noktasi olusturdugu goriilmektedir.
Bayramig’te yer alan bahg¢ede elma ve seftalide oldugu gibi sezon basinda popiilasyonda
onemli bir yiikselis goriilmektedir. Bu durumun yine bodlgedeki meyve iiretimi

yogunlugundan kaynaklandigini kanisina varilmistir.

4.1.4. Kiraz Bahg¢elerinde Grapholita molesta’min Ergin Popiilasyon Gelismesi

Kiraz bahgelerinde zararlinin popiilasyon degisimine bakildiginda Karabiga’da yer
alan bahgedeki tuzaga ilk erginlerin 03.0.5.2013 tarihinde diistii§ii ve ergin sayisinin
zamanla artarak 12.06.2013 tarihinde 76 adet erginle tepe noktasina ulastig1 goriilmektedir
(Sekil 4.30). Karabiga’da yer alan bahgede ikinci yilda tuzaga ilk erginlerin 17.04.2014
tarihinde diistiigli ve ergin sayisinin zamanla artarak 19.06.2014 tarihinde 33 adet erginle
tepe noktasina ulastigi goriilmektedir (Sekil 4.31).

Bayramig’te yer alan kiraz bahgesinde ilk erginler 15.05.2013 tarihinde tespit edilmis
ve ilk tepe noktasi 62 adet ile mayis ayinin basinda ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.32) Bayramig’te
yer alan kiraz bahcesinde ikinci yilda ise ilk erginler 17.04.2014 tarihinde tespit edilmis ve
ilk tepe noktasina 03.07.2014 tarihinde 53 adet bireyle ulasilmistir (Sekil 4.33).

Ezine’deki bahgede yer alan tuzakta ilk erginler 15.05.2013 tarihinde goriilmiis ve ilk
tepe noktasi temmuz ayinin ortalarinda meydana gelmistir (Sekil 4.34). Ezine’de ¢alismanin
ikinci y1ilinda tuzakta ilk erginler 24.04.2014 tarihinde goriilmiis ve ilk tepe noktas: 31 adet
birey ile 15.05.2014 tarihinde goriilmiistiir. Bu tuzakta en yiiksek ergin sayis1 57 adet bireyle
24.07.2014 tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.30. 2013 yilinda Biga (Karabiga)’da kiraz bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilari (A: Cigeklenme sonu, B: Yesil meyve donemi, C: Ben diisme donemi, D: Hasat

ve hasat sonrasi)
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Sekil 4.31. 2014 yilinda Biga (Karabiga)’da kiraz bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan
ergin sayilar1 (A: Cigeklenme Baslangici, B: Tam ¢igeklenme donemi, C: Cigeklenme sonu,

D: Yesil meyve donemi, E: Ben diisme donemi, F: Hasat ve hasat sonrast)
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Sekil 4.32. 2013 yilinda Bayramig’te kiraz bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: Ciceklenme sonu, B: Yesil meyve donemi, C: Ben diisme donemi, D: Hasat ve

hasat sonrast)

KIiRAZ - BAYRAMIC
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Sekil 4.33. 2014 yilinda Bayramig’te kiraz bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin
sayilar1 (A: Cigceklenme Baslangici, B: Tam c¢iceklenme donemi, C: Cigeklenme sonu, D:

Yesil meyve donemi, E: Ben diisme donemi, F: Hasat ve hasat sonrasi)
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KIRAZ - EZINE
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Sekil 4.34. 2013 yilinda Ezine’de kiraz bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari

(A: Cigeklenme sonu, B: Yesil meyve dénemi, C: Ben diisme donemi, D: Hasat ve hasat

sonrast)
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Sekil 4.35. 2014 yilinda Ezine’de kiraz bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari
(A: Cigeklenme Baglangici, B: Tam ¢i¢eklenme donemi, C: Ciceklenme sonu, D: Yesil

meyve donemi, E: Ben diisme donemi, F: Hasat ve hasat sonrast)
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Kiraz bahgelerinde her iki yilda da G. molesta ergin popiilasyonunun genel olarak
mayis aymda ortaya ¢ikmaya bagladigi ve 1-2 tepe noktasi olusturarak eyliil ayinda sona
erdigi goriilmektedir. Ertop ve Ozpmar (2007) da benzer olarak Canakkale kiraz
bahgelerinde ergin ucusunun mayis sonundan eyliil basina kadar devam ettigini
bildirmislerdir. Ozpmar ve ark. (2012) ise 2008 ve 2009 yillarinda sadece kiraz ve kiraz-
elma karisik tesis edilmis bahgelerde zararlinin 5-6 ergin ucusu gergeklestirebildigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen yiiksek sayida ergin ugusunun 6zellikle elmanin
hasat zamani ile kirazin hasat zamanlar1 arasindaki farklilik neticesinde popiilasyonda
meydana gelen devamliliktan kaynaklandigi diisliniilmektedir.

Biga ve Bayramig’te yakalanan ergin sayilari haziran ayi i¢erisinde dnemli miktarda
artis gosterirken Ezine’de yer alan tuzakta erginlerin sayisinin daha ¢ok temmuz ayimnin
ortalarina dogru arttig1 belirlenmistir. Calismanin yapildig biitiin bahgelerde Ziraat 900
kiraz ¢esidi kullanilmasindan dolayr bu farkliligin elmada oldugu gibi ¢esitten ileri
gelmedigi sonucuna varilmistir. Bu bahgelerin iklim verilerine bakildiginda Ezine’de
ortalama giinliik sicakliklarin Biga ve Bayrami¢’e gore daha yiiksek oldugu ancak orantili
nemin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu veriler dikkate alindiginda sicaklik ve nemdeki
farkliliklarin Ezine’de zararlinin popiilasyon gelismesinde diger bolgelere gore daha geriden
gelmesine sebep olabilecegi diisliniilebilir. Bunun yaninda kiraz sinegine karsi ben diisme
doneminde yapilan insektisit uygulamalarinin da popiilasyon iizerinde etkisi olmasi
beklenebilir. Ozellikle Ezine’de kiraz sinegine karsi ilaglamalarin diger lokasyonlara gore

daha erken baslamasinin da bu farklilikta etkisi olmas1 miimkiindiir.

4.1.5. Kayis1 Bahgelerinde Grapholita molesta’nin Ergin Popiilasyon Gelismesi

Kayisida gerceklestirilen galismada ise Ezine’de bulunan kayis1 bahgesindeki tuzakta
ilk erginlerin 15.05.2013 tarihinde yakalandigi tespit edilmistir (Sekil 4.36). Bu tuzakta
genel olarak yakalanan ergin sayisi diger meyve tiirlerine gore daha diisiik olarak tespit
edilmistir ve belirgin bir tepe noktasi ortaya ¢itkmamustir. Ayni1 bahgede ikinci yilda tuzakta
ilk erginlerin 17.04.2014 tarihinde diistiigii tespit edilmistir (Sekil 4.37). 1k y1l oldugu gibi
yakalanan ergin sayisinin az oldugu ve belirgin bir tepe noktasi ortaya ¢ikmadigi

gorilmiistiir.
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Sekil 4.36. 2013 yilinda Ezine’de kayis1 bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari

(A: Meyve olgunlagmasi, B: Hasat ve sonrast)
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Sekil 4.37. 2014 yilinda Ezine’de kayis1 bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan ergin sayilari
(A: Ciceklenme sonu, B: Meyve ucunun siyrilmasi, C: Meyve olgunlagsmasi, D: Hasat ve

hasat sonrast)
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Merkez ilgede yer alan kayisi bahgesinde ilk erginler 29.05.2014 tarihinde 4 adet
olarak kaydedilmistir. Ezine'de yer alan tuzaga benzer olarak yakalanan ergin sayilar1 genel

olarak diisiik bulunmustur. En yiiksek ergin sayisina 17 adet ile 21.08.2014 tarihinde

ulasilmustir.
KAYISI - KEPEZ
sss(rialama Sicaklik (°C) @ Orantih Nem (%)

100 1 100
90 90
80 80
70 70
60 00
50 4 50
40 40
30 30
20 (g™ 20
10 A 10
0 - 0

= 120

310 A B

S 100

S w0

= 80

< 70

7 00

E‘ 50

w40

£ 30

220

I (1] ° ﬁ ﬁ :

0

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

9.2
22014

)8.2
9
9
9
Y
)
)

25.09.2014

29
05
12,
1
26
0

10

7

24
31
07
14
4
11.09.2014
18.0
02.10
09

Sekil 4.38. 2014 yilinda Merkez (Kepez)'deki kayis1 bahgesinde yer alan tuzakta yakalanan

ergin sayilart (A: Meyve olgunlagmasi, B: Hasat ve hasat sonrast)

4.2. Grapholita molesta'nin Ergin Popiilasyon Gelismesi ile Sicaklik Arasindaki
Mliski

G. molesta ergin popiilasyon degisimi ve sicaklik arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla gerceklestirilen spearman korelasyonuna gore elde edilen korelasyon katsayilari
cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2'de gosterilmistir. Ergin popiilasyon degisimi ve sicaklik arasindaki
korelasyonun 2013 yilinda Bayramig, Dardanos ve Cardak'ta yer alan seftali bahgelerinde
istatistiksel olarak dnemli oldugu ve Dardanos ile Cardak'ta pozitif yonde Bayramig'te ise
negatif yonde bir korelasyon oldugu goriilmistiir. En yiiksek korelasyon diizeyinin %72 ile
Dardanos'ta oldugu (r (17) =-0,72, p=0,001), ardindan Bayramig'in %60 korelasyon diizeyi
ile geldigi (r (15) = -0,60, p = 0,010) ve en diisiik korelasyon diizeyinin %52 ile Cardak'ta
oldugu (r (16) =-0,52, p = 0,027) belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. 2013 yilinda Grapholita molesta ergin popiilasyon degisimi ile sicaklik
arasindaki korelasyon katsayilar1 ve p degerleri (*Korelasyonun 6nemli bulundugu bahgeler)

Meyve Tiirii Lokasyon Korelasyon P Degeri
Biga (Karabiga) 0,34 0,106
Bayramig 1 -0,07 0,732
Elma Bayramig 2 -0,05 0,806
Ezine 0,07 0,786
Merkez (Dardanos) 0,27 0,207
Biga (Karabiga) 0,37 0,128
Bayrami¢* -0,60 0,010
Seftali Merkez (Dardanos* 0,72 0,001
Lapseki (Cardak)* 0,52 0,027
Lapseki (Kangirli) 0,21 0,366
Biga (Karabiga) -0,12 0,553
Erik Bayramig -0,21 0,299
Ezine 0,12 0,573
Lapseki (Adatepe) -0,11 0,588
_ Biga (Karabiga) -0,50 0,047
Kiraz Bayramig -0,43 0,099
Ezine 0,05 0,865
Kayisi Merkez (Kepez) -0,18 0,508

Cizelge 4.2. 2014 yilinda Grapholita molesta ergin popiilasyon degisimi ve sicaklik
arasindaki korelasyon katsayilari ve p degerleri (*Korelasyonun 6nemli bulundugu bahgeler)

Meyve Tiirii Lokasyon Korelasyon P Degeri
Biga (Karabiga)* 0,67 0,000
Bayramig 1* 0,53 0,007
Elma Bayramig 2* 0,67 0,000
Ezine* 0,62 0,002
Merkez (Dardanos)* 0,54 0,011
Biga (Karabiga)* 0,73 0,000
Bayramig 0,37 0,068
Seftali Merkez (Dardanos)* 0,53 0,009
Lapseki (Cardak)* 0,71 0,000
Lapseki (Kangirli)* 0,66 0,000
Merkez (Kalabakli) 0,32 0,134
Biga (Karabiga) -0,30 0,185
Erik Bayramig¢* 0,52 0,009
Ezine -0,02 0,928
Lapseki (Adatepe)* 0,48 0,021
_ Biga (Karabiga)* 0,64 0,001
Kiraz Bayrami¢* 0,78 0,000
Ezine* 0,66 0,000
Kayisi Merkez (Kepez) 0,33 0,180
Ezine 0,06 0,804
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Ergin popiilasyon degisimi ve sicaklik arasindaki korelasyonun 2014 yilinda elmada
Karabiga, Bayrami¢ 1, Bayrami¢ 2, Ezine ve Kangirli'da, seftalide Karabiga, Dardanos,
Cardak ve Kangirli'da, erikte Bayrami¢c ve Adatepe'de, kirazda Karabiga, Bayramic¢ ve
Ezine'de istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Erik'te Karabiga ve Ezine
lokasyonlarinda ergin popiilasyon degisimi ve sicaklik arasinda negatif yonde bir iligki
goriiliirken diger biitiin bahgelerde pozitif bir iliski ortaya g¢ikmistir. Korelasyonun
istatistiksel olarak 6nemli oldugu lokasyonlar arasinda en yiiksek korelasyon diizeyi %78 ile
Bayramig'te bulunan kiraz bahg¢esinde (r (23) = -0,78, p = 0,000) goriilmiisken en diisiik
korelasyon diizeyi %48 ile Adatepe'de bulunan erik bahgesinde (r (21) = -0,48, p = 0,021)
ortaya ¢ikmuistir.

4.3. Farkh Lokasyonlarda Meyve Tiirlerinin Grapholita molesta Ergin
Popiilasyon Gelismesi Uzerindeki Etkileri

4.3.1. Farkh Lokasyonlarin Grapholita molesta Ergin Popiilasyon Gelismesi
Uzerindeki Etkileri

Gergeklestirilen tek yonlit ANOVA analizinin sonuglarina gore 2013 yilinda farkli
lokasyonlarda yakalanan ortalama ergin sayilar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir (df=4, F=13,64, P=0,000). Coklu karsilastirma testi sonuglarina
gore ortalama ergin sayisinin en yliksek oldugu iki lokasyon olan Lapseki ve Bayramic
ilgelerindeki tuzaklarda yakalanan ergin sayilari arasindaki fark ile Biga, Merkez ve Ezine
ilgelerinde yer alan tuzaklardaki ergin sayilart arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Ancak Lapseki ve Bayramig¢ ile diger ilceler arasinda ergin sayilari
bakimindan istatistiksel olarak énemli bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Ilk y1lda oldugu gibi
2014 yilinda da ortalama ergin sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (df=4, F=11,19, P=0,000). Yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore
ise Lapseki, Bayramic ve Biga il¢eleri arasindaki farklilik, Biga ve Ezine il¢eleri arasindaki
farklilik ile Ezine ve Merkez ilgeleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 belirlenmistir. Her iki yi1lda da Lapseki ve Bayramig’te ergin popiilasyonun diger
lokasyonlara gore daha yogun oldugu goriilmektedir. Bu durumun bu iki lokasyonda
meyveciligin daha yogun olmasi1 sonucunda zararli popiilasyonunun artmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.3. Farkli lokasyonlardaki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan ortalama
ergin sayilar1 (Ort£Std hata)

Bayramig Lapseki Biga Ezine Merkez
2013 19,61+£2,47  21,11£2,58 12,35+1,90 7,21£1,50 6,10+1,00
n=90 n=63 n=84 n=72 n=40
a a b b b
2014 20,68+1,61  26,23+2.95  1881£1,96  13,85+1,71  10,07+1,11
n=130 n=78 n=108 n=104 n=98
ab a b bc C

* Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

snemlidir. (2013: df=4, F=13,64, P=0,000; 2014: df=4, F=11,19, P=0,000) (Tukey Testi)

4.3.2. Farkh Meyve Tiirlerinin Grapholita molesta'nin Ergin Popiilasyon
Gelismesi Uzerindeki Etkileri

Gergeklestirilen tek yonli ANOVA analizinin sonuglarina gore 2013 yilinda farkli
meyve tiirlerinde yakalanan ortalama ergin sayilari arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
o6nemli oldugu goriilmiistiir (df=4, F=5,36, P=0,000). Coklu karsilastirma testi sonuglarina
gore seftali, erik ve kiraz arasindaki farkliligin, erik, kiraz ve elma arasindaki farkliligin ve
kiraz, elma ve kayis1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.
Ancak seftali ile elma ve seftali ile kayis1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Yakalanan ortalama 23,45 adet ergin ile seftali en yiiksek ortalama ergin
sayisina sahip olan meyve tiirii olarak belirlenmistir. Birinci yil oldugu gibi 2014 yilinda da
farkli meyve tiirlerinde yakalanan ortalama ergin sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (df=4, F=10,83, P=0,000). Ilk yila benzer olarak g¢oklu
karsilastirma testi sonuglar seftali, kiraz ve erik arasindaki farkliligin ve kiraz, erik ve elma
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermistir. Ortalama 23,45 adet
ergin ile en yiiksek ergin sayisina sahip olan seftali ile elma ve kayis1 arasindaki farklilik ise
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En diisiik ortalama ergin sayisinin tespit edildigi

(4,41 adet) kayisi ise diger biitiin meyve tiirlerinden farkli olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli meyve tiirlerindeki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan

ortalama ergin sayilar1 (Ort£Std hata)

Elma Seftali Erik Kiraz Kayisi
2013 11,43+1,93 18,51£2,12 15,41+2,01 11,82+2,19 3,50+0,69
n=95 n=101 n=78 n=57 n=18
b a ab b C
2014 14,76£1,33  23,45+1,99  17,10+1,54  19,9442.04  4,41+0,58
n=131 n=159 n=104 n=79 n=46
b a ab ab C

* Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

snemlidir. (2013: df=4, F=5,36, P=0,000; 2014: df=4, F=10,83, P=0,000) (Tukey Testi)

Bu sonuglara gore seftalide ergin popiilasyonunun diger meyve tiirlerine gore daha
yiiksek oldugu goriilmekte, bu durumun da zararlinin ergin 6ncesi donemlerinin beslenmesi
icin seftaliyi diger meyve tiirlerine gore daha fazla tercih etmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Myer ve ark. (2006)’ na gore zararli 6zellikle siirglinde zarar yaptigi

liretim sezonunun baslarinda seftaliyi elmadan daha ¢ok tercih etmektedir.

4.3.3. Farkh Meyve Tiirlerinde Farkh Lokasyonlarin Grapholita molesta Ergin
Popiilasyon Gelismesi Uzerindeki Etkileri

4.3.3.1. Elmada Farkh Lokasyonlarin Grapholita molesta Ergin Popiilasyon
Gelismesi Uzerindeki Etkileri

Yapilan ANOVA analizinin sonuglarina gére 2013 yilinda tuzaklarda yakalanan
ortalama G. molesta ergin sayilar1 bakimindan farkli lokasyonlardaki elma bahgeleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir (df=3, F=8,19, P=0,000).
Biga, Ezine ve Merkez ilgelerde yer alan elma bahgelerindeki ortalama ergin sayilari
arsindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 ancak ortalama 20,72 adet ergin ile en
yiiksek ortalama ergin sayisina sahip olan Bayramic ile diger ilceler arasinda istatistiksel
olarak onemli bir fark oldugu goriilmiistiir. Ikinci y1l olan 2014'te de farkli lokasyonlar
arasindaki farklilik 6nemli olarak belirlenmistir (df=3, F=3,27, P=0,024). Bu lokasyonlar
icerisinde ilk yildaki gibi Bayramig ilgesinde en yiiksek ortalama ergin sayisina ulagilmigtir
(18,60 adet) Bayramig, Biga ve Merkez ilgeler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli

bulunmazken Bayrami¢ ve Ezine arasinda 6nemli bir farklilik goriilmiistiir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Elmada farkli lokasyonlardaki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan
ortalama ergin sayilar1 (Ort£Std hata)

Biga Bayramig Ezine Merkez
2013 8,14+2,67 20,72+5,18 3,89+0,89 4,95+1,47
n=21 n=26 n=18 n=20
b a b b
2014 16,37+3,89 18,60+2,04 10,38+2,71 9,81+1,74
n=27 n=52 n=26 n=26
ab a b b

* Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

snemlidir. (2013: df=3, F=8,19, P=0,000; 2014: df=3, F=3,27, P=0,024) (Tukey Testi)

4.3.3.2. Seftalide Farkhh Lokasyonlarm Grapholita molesta Ergin Popiilasyon
Gelismesi Uzerindeki Etkileri

Gergeklestirilen varyans analizi sonuglarina gore 2013 yilinda seftali bahgelerinin
bulundugu farkli lokasyonlara arasinda tuzaklarda yakalanan ortalama ergin sayilari
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik goriilmistiir (df=3, F=3,27, P=0,025). Bu
yil i¢cinde Bayramig il¢esindeki tuzak ortalama 23,28 adet ergin sayisi ile en yiiksek sayida
erginin yakalandig1 tuzak olmustur ancak Bayramig, Biga ve Lapseki'de yer alan seftali
bahgeleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmemistir. Ayrica en
diisiik sayida erginin yakalandig1 (7,25 adet) Merkez ilge ile Lapseki arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Ik yildan farkli olarak 2014 yilinda farkli lokasyonlardaki seftali
bahgelerinde yakalanan ortalama ergin sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamistir (df=3, F=1,24, P=0,297).
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Cizelge 4.6. Seftalide farkli lokasyonlardaki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan
ortalama ergin sayilar1 (Ort£Std hata)

Biga Bayramig Merkez Lapseki
2013 16,71+4,32 23,28+6,42 7,25+1,34 22,74+3,50
n=21 n=18 n=20 n=42
ab a b a
2014 27,15+5,78 27,12+4,65 19,83+3,82 23,40+2,76
n=27 n=26 n=53 n=53
a a a a

* Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

snemlidir. (2013: df=3, F=3,27, P=0,025; 2014: df=3, F=1,24, P=0,297) (Tukey Testi)

4.3.3.3. Erikte Farklhh Lokasyonlarin Grapholita molesta Ergin Popiilasyon
Gelismesi Uzerindeki Etkileri

Calismanin yapildig1 2013 (df=3, F=0,52, P=0,673) ve 2014 (df=3, F=0,18, P=0,927)
yillarinda tuzaklarin bulundugu farkli lokasyonlardaki erik bahgelerinde yakalanan ergin

sayilar1 bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Erikte farkli lokasyonlardaki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan
ortalama ergin sayilar1 (Ort£Std hata)

Biga Bayramig Merkez Lapseki
2013 15,2444,21 15,33+4,62 12,83+4,35 17,86+3,28
n=21 n=18 n=18 n=21
a a a a
2014 17,69+2,43 16,69+3,41 16,88+3,77 17,80+2,81
n=26 n=26 n=26 n=25
a a a a

*Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

onemlidir. (2013: df=3, F=0,52, P=0,673; 2014: df=3, F=0,18, P=0,927) (Tukey Testi)
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4.3.3.4. Kirazda Farkh Lokasyonlarin Grapholita molesta Ergin Popiilasyon
Gelismesi Uzerindeki Etkileri

Calismanin yapildigi 2013 (df=3, F=3,29, P=0,055) ve 2014 (df=3, F=1,09, P=0,342)
yillarinda tuzaklarin bulundugu farkli lokasyonlardaki kiraz bahgelerinde yakalanan ergin

sayilar1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Kirazda farkli lokasyonlardaki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan
ortalama ergin sayilar1 (Ort£Std hata)

Biga Bayramig Ezine
2013 9,29+3,68 18,00+3,89 8,61+3,73
n=21 n=18 n=18
a a a
2014 14,70+2,27 22,38+3,74 22,92+4,34
n=27 n=26 n=26
a a a

* Ayni satirda farklh harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

onemlidir. (2013: df=3, F=3,29, P=0,055; 2014: df=3, F=1,09, P=0,342) (Tukey Testi)

4.3.3.5. Kayisida Farkhi Lokasyonlarim Grapholita molesta Ergin Popiilasyon
Gelismesi Uzerindeki Etkileri

Caligmanin yapildig1 2014 yilinda tuzaklarin bulundugu Ezine ve Merkez il¢elerdeki
kayist bahgelerinde yakalanan ergin sayilart bakimindan istatistiksel olarak onemli bir

farklilik olmadigr goriilmistiir (df=3, F=2,86, P=0,098).

Cizelge 4.9. Kayisida farkli lokasyonlardaki tuzaklarda 2013 ve 2014 yillarinda yakalanan
ortalama ergin sayilar1 (Ort+Std hata)

Ezine Merkez
2014 5,19+0,76 3,40+0,89
n=26 n=20
a a

*Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

snemlidir. (df=3, F=2,86, P=0,098) (Tukey Testi)
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4.4, Grapholita molesta'nin Ergin Oncesi Donemdeki Bireyleri
Calismada toplanan siirgiin ve meyvelerden elde edilen G. molesta larva ve pupa

sayilar1 Cizelge 4.10' de verilmistir.

Cizelge 4.10. 2015 yilinda Meyve ve siirgiinlerden elde edilen G. molesta larva ve pupa

sayilar

Tarih Larva Pupa
04.07.2015 1 2
07.07.2015 3
10.07.2015 1 1
11.07.2015 1
13.07.2015 3
14.07.2015
15.07.2015 3 4
18.07.2015 - 10
20.07.2015 -

22.07.2015 -
10.08.2015 -
16.08.2015 3
09.09.2015

11.09.2015 1
15.09.2015 -

-

4.5. Grapholita molesta'nin Tespit Edilen Dogal Diismanlari

Ergin 6ncesi donemlerin tespit edilmesinde kullanilan kiiltiir kaplarindan ¢ikis yapan
parazitoitler toplanarak %70'lik etil alkolle beraber eppendorf tiiplerine aktarilmistir.
Calismada 2 farkli tiir bulunmus ve bu tiirlere ait Ornekler teshis i¢in uzmanlara
gonderilmistir. Yapilan teshislere gore bulunan tiirlerin Aprostocetus (Chalcidoidea:
Tetrastichinae: Eulophidae) ve Perilampus (Chalcidoidea: Perilampinae: Perilampidae:)
cinslerine bagli oldugu belirlenmistir. Aprostocetus cinsine ait tiiriin zararlinin parazitoiti ve
Perilampus cinsine ait tiiriin ise hiperparazitoit oldugu literatiirden yola cikarak tespit
edilmistir. Bu durumda sadece Aprostocetus cinsine ait tiiriin zararlinin parazitoit oldugu

saptanmistir.
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4.5.1. Aprostocetus Cinsi

Eulophidae familyasinda yer alan Aprostocetus cinsine ait parazitoit tiirler
Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera ve Diptera takimlarinda yer alan tiirlerin yumurta, larva
ve pupalarinda endoparazitoit olarak yasamlarini siirdiirebilmektedirler (Peck, 1963; Burks,
1979; Hendrickson et al.,, 1991; LaSalle, 1994). Ayrica bazi tiirlerin eriophyidae
familyasinda yer alan akarlara (Boucek & Askew, 1968) ve gal olusturan nematot tiirlerine
saldiridiklar1 da bildirilmistir (Berg et al., 1990). Apostocetus cinsinin yer aldigi
Tetrastichinae alt familyasindaki tiirler ise genellikle Diptera, Hymenoptera or Lepidoptera
takimlarinda bulunan tiirlerin yumurta, larva ve pupalarinda endoparazitoit olarak
bulunmaktadirlar. Bu alt takimda yer alan bazi tiirlerde ilk donem larva konukcu
yumurtasinda endoparazitoit iken sonraki dénem larvalar konuk¢u yumurtasindan c¢ikis
yaparak cevresindeki diger konuk¢u yumurtalarinda predator olarak yasayabilmektedir.

Ulkemizde Ariyak ve Tiiziin (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Kirikkale ve Cankiri
bolgesinden toplanan Aprostocetus Orneklerinden Aprostocetus aartseni, Aprostocetus
annulatus, Aprostocetus artemisicola gibi tiirlerinde dahil oldugu 29 fakli Aprostocetus tiirii
bulunmustur.

Noyes (2018)' e gore Aprostocetus esurus (Hymenoptera: Eulophidae) tiirii G. molesta
tizerinde birincil parazitoit olarak yasamaktadir ancak literatiirde bu tiiriin lilkemizde

bulunduguna dair bir ¢aligma bulunmamaktadir.
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Sekil 4.39. Aprostocetus sp. (Hymenoptera: Eulophidae)

4.5.2. Perilampus Cinsi

Perilampidae familyasinda yer alan Perilampus cinsine ait tiirler biiyliikk oranda
hiperparazitoit olarak yasamlarini siirdirmektedirler (Tripp, 1962). Bu tiirler genellikle
Lepidoptera familyasinda yer alan tiirlerin pupalarina saldiran pupa parazitoit tiirlerin
tizerinde hiperparazitoit olarak bulunmaktadirlar. Bu tiirlerin planidia ad1 verilen 1. donem
larvalart (Sekil 4.41) konukgu pupast igerisinde yer alan parazitoit larvalarina
saldirmaktadirlar. Planidia donemindeki larva fonksiyonel bacaklara ve gozlere sahip olmasi
yaninda viicut yiiksek oranda sklerotize olmustur. Bu dénemde larva oldukg¢a hareketlidir ve
diger larva donemlerine gegmeden 6nce konukcuyu bulabilmek icin gelismis bir arama
davranigina sahiptir. Larva konukguya giris yaptiktan sonra genellikle kisa siirede deri

degistirerek 2. doneme ge¢mekte ve yeni donemde genellikle gdzlerini ve bacaklarini
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kaybederek ilk doneme gore oldukea farkli bir forma doniismektedir. (Gordh ve Headrick,
2003).

Ulkemizde 1952 yilinda Zekiye Iren tarafindan Ankara'da yapilan bir galismada
Cydia pomonella pupalarinda Perilampus tristis Mayr, 1905 (Hymenoptera: Perilampidae)
tiriine ait ornekler bulunmustur. Ayrica Doganlar (1984) tarafindan yapilan c¢alismada
Perilampidae familyasina ait Chyrsomalla roseri tiirine Forster, 1859 (Hymenoptera:
Perilampidae) ait 6rnekler bulunmus ancak bu ¢alismada Perilampus cinsine ait tiirler elde
edilmemistir. Literatlirde bu caligsmalar disinda iilkemizde Perilampus cinsine ait herhangi

bir kayit bulunmamaktadir.

‘

— il
Sekil 4.40. Perilampus sp. (Hymenoptera: Perilampidae)

Sekil 4.41. Perilampus hyalinus' ta planidia doneminin goriinimii (Anonim, 2017)
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Calisma sonucunda dogu meyve giivesi Grapholita molestanin Canakkale ilinde
ekonomik olarak meyve yetistiriciligi yapilan Merkez, Lapseki, Bayramig, Ezine ve Biga
ilgelerinde seftali, kiraz, kayisi, erik ve elma alanlarinda tespit edilmistir. Feromon tuzaklar1
kullanilarak zararlinin ergin popiilasyon degisimi ve yillik dol sayisi belirlemistir. Elde
edilen verilere gore Canakkale ilinde G. molesta ergin ¢ikiglar1 nisan aymin ortalarinda,
giinliik ortalama sicakliklarin 15°C' nin {izerine c¢ikmasi ile baslamaktadir. Ergin
poplilasyonun genel olarak sezon basinda mayis ayinda yiikseldigi ve haziran ay1 boyunca
azalarak devam ettigi goriilmistiir. Bu ilk donemde goriilen ergin popiilasyondaki arts,
kislamadan ¢ikarak ergin olan bireylerin toplu olarak ¢ikis yapmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu durumun tam olarak sebebi bilinmemekle birlikte bazi arastiricilara gore birbirini takip
eden farkli nesillerdeki ergin dncesi donemlerin bir kisminin diyapoza girmesi sonucunda
kislayan birey sayisinin nomalde beklenenden daha fazla oldugu seklindedir. Bir diger
goriige gore ise seftalide hasatla birlikte erginler kislama doneminde gergeklesen kayiplari
telafi etmek amaciyla gegci cesitlere veya diger meyve tiirlerine yiiksek sayilarda yumurta
birakmaya baslamakta ve boylece yiiksek sayida ergin dncesi doneme ait bireyin kiglamasi
miimkiin olmaktadir (Borchert ve ark, 2004).

Temmuz ayinda ergin popiilasyon yogunlugunda tekrar bir artis gériilmekte ve ekim
ayinm basina kadar popiilasyon azalarak devam etmektedir. Ozellikle seftali ve elmada
meyvelerin olgunlagsmaya bagladigi doneme ve hasat donemine rastlayan bu donemde
popiilasyondaki artisin meyvede beslenen larvalarin ergin olmasi ile ortaya ¢iktigi
distiniilmektedir.

Seftalide her iki y1lda da zararlinin erginleri biitiin ilgelerde tuzaklarda ilk olarak mayis
ay1 basinda goriilmiistiir. Merkez ve Bayramic ilgelerinde yer alan bahgelerde ergin
popiilasyonu mayis ve haziran aylar1 boyunca yiikselirken Lapseki ve Biga ilgelerindeki
bahgelerde yakalanan ergin sayisinin 6zellikle temmuz ayinda belirgin bir tepe noktasi
olusturdugu goriilmiistiir. Elmada ise zararlinin popiilasyonunun Merkez, Biga ve Ezine
ilgelerinde genel olarak diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu il¢elerde ergin ¢ikislari 2013 yilinda
temmuz ve 2014 yilinda agustos aylarina kadar diisiik devam etmis ve daha sonra belirgin
bir sekilde artis gostermistir. Elma yetistiriciliginin yogun oldugu Bayramig ilgesinde ise

ergin popiilasyonu genel olarak diger ilgelere gore yiiksek bulunmus ve 6zellikle mayis,
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temmuz ve agustos aylarinda popiilasyonda onemli artiglar belirlenmistir. Kirazda ergin
popiilasyonunun Ezine ilgesinde temmuz ayinin ortalar1 ve sonuna dogru, Biga ve Bayramig
ilgelerinde ise haziran ve agustos aylarinda yiikseldigi goriilmiistiir. Erikte zararlinin
popiilasyonu Biga il¢esinde yer alan bahgede her iki yilda da mayis ay1 sonuna dogru ve
agustos ay1 icerisinde artis gosterirken, Lapseki'de mayis, temmuz ve agustos aylarinda,
Bayramig'te mayis, haziran ve agustos, Ezine'de ise mayis ve temmuz aylarinda énemli
artiglar tespit edilmistir. Kayisi'da popiilasyon yogunluguna bakildiginda tuzaklarda
yakalanan ergin sayilarinin diger meyve tiirlerine gore ¢ok daha diisik oldugu
goriilmektedir. Ezine ilgesinde yer alan bahgede iiretim sezonu boyunca popiilasyonun
diisiik oldugu ancak mayis ve agustos aylarinda ¢ok belirgin olmayan artislarin oldugu
goriilmiistiir. Merkez ilgede ise benzer olarak popiilasyon diisiik seyretmis ancak agustos
aymda tuzakta yakalanan ergin sayisinda kii¢iik bir artis kaydedilmistir. G. molesta’nin
popiilasyonunda farkli meyve tiirlerinde fenolojiye bagli olarak degisimler meydana geldigi
goriilmektedir. G. molesta'nin farkli meyve tiirleri lizerinde popiilasyon gelismesi ile ilgili
elde edilen bu verilerin entegre miicadele uygulamalarinda miicadele zamanlarinin
belirlenmesinde katkilar1 olacagi diistiniilmektedir.

Zararlinin ergin popiilasyonu ve ortalama sicaklar arasindaki korelasyona bakildiginda
2013 yilinda Bayrami¢, Merkez ve Lapseki il¢elerinde yer alan seftali bahcelerinde 6nemli
bir iliski oldugu goriilmektedir. 2014 yilinda ise Ezine ilgesindeki erik ve kayist bahgeleri,
merkez ilgedeki seftali ve kayisi bahgeleri ile Biga il¢esindeki erik bahgesi disindaki biitiin
bahgelerde ergin popiilasyon degisimi ve sicaklik arasindaki iligkinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda iki degisken arasinda pozitif bir iligki
goriilmektedir. Bu sonuca gore zararlinin ergin popiilasyonundaki degisimin ¢evre
sicakligindaki degisimlerden dogrusal olarak etkilendigi sOylenebilir. Ayrica meyve
agaclarinin fenolojik donemlerinin de zararlinin popiilasyon degisimi ilizerinde onemli
etkileri oldugu goriilmektedir. Bu nedenle zararli ile miicadelede konukgu bitkinin fenolojisi
ve tuzak verilerinin birlikte degerlendirilmesinin daha etkili sonuglar almak agisindan
faydal1 olacag: diisiiniilmektedir.

Ayrica genel olarak uygun ilaglama zamanlarin1 belirlemede sorun yasadiklar1 ve
yetistirdikleri tirlinde ruhsathi olmayan ilaglar1 kullandiklar1 da gozlenmistir. Bu nedenle
calismadan elde edilen sonuglarin iireticilerle paylasilarak bu konudaki bilgi eksikliginin
giderilmesi i¢in faydali olabilecegi kanisina da varilmistir.

Calisma sonucunda G. molesta’ nin ergin oncesi donemlerinde Aprostocetus sp.

cinsine ait parazitoit erginleri elde edilmistir. Bunun yaninda ¢ogunlukla parazitoit tiirlerle
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karistirilan ve parazitoit tiirler lizerinde yasayan hiperparazitoit Perilampus cinsine ait bir
tiir de tespit edilmistir.

Elde edilen veriler kapsaminda zararlinin konukgu tercihlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan istatistik analizine gore zararlinin seftaliyi diger meyvelere gore daha yiiksek oranda
tercih ettigi tespit edilmistir. Ancak tuzak verileri Canakkale ilinde meyve yetistiriciligi
yapilan neredeyse biitlin alanlarda G. molesta'nin yogun bir popiilasyona sahip oldugunu
gostermektedir. Literatiirde G. molesta’nin farkli meyve tiirleri iizerinde popiilasyonlarinin
karsilastirilmasi konusunda yapilmis fazla galisma bulunmamaktadir. Bu nedenle elde edilen
verilerin literatiire 6nemli bir katkis1 olacagi diistiniilmektedir.

Bu sonuglar ile zararlimin genis konukcu araligi birlikte degerlendirildiginde
Canakkale ilinde meyve yetistiriciliginde zararh ile miicadeleye 6nem verilmesi gerektigi
goriilmektedir. Ozellikle Canakkale gibi farkli meyve tiirlerinin igice bahgceler seklinde
oldugu durumlarda zararlinin farkli konukgular arasindaki gecisi miicadele programlarinda
zamanlama agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Zararlinin ilk ergin ¢ikisi, popiilasyonda
zamana ve iklim sartlarina bagli olarak goriilen degisiklikler ve zararli ile konukgu fenolojisi

arasindaki iliskinin degerlendirilmesinin zararlinin optimum miicadelesi i¢in gereklidir.

77



AhnJJ., Yang C.Y., Jung C., 2012. Model of Grapholita molesta Spring Emergence in Pear
Orchards Based on Statistical Information Criteria. Journal of Asia-Pacific
Entomology, 15: 589-593.

Alfonso A.M., Marin M.S., 2004. Grapholita molesta en Condiciones de Laboratorio
Evaluacion de la Relacion de Sexos. Rev. FCA UN Cuyo, 2: 23-29.

Anonim, 2016a. http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx?Pagel D=567#ancor
Anonim, 2016b. http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx?Pagel D=567#ancor
Anonim, 2016c. http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx?PagelD=567#ancor
Anonim, 2016d. http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

Arnyak E.S., Tiiziin A., 2014. Contribution to the Knowledge of the Aprostocetus Westwood,
1833 (Hymenoptera: Tetrastichinae) from Kirikkale and Cankir1 (Turkey) with Some
New Records. Turkish Journal of Entomology. 38 (4): 415-426.

Arioli C.J., Garcia,M.S., Zart,M., Botton M., 2010. M. Biologia da Mariposa Oriental em
Dieta Artificial a Base de Milho. Scientia Agraria, Curitiba, 11: 481-486.

Bailey P., 1979. An Attempt to Control Oriental Fruit Moth, Cydia molesta Busck by Mass
Releases of Macrocentrus ancylivorus Rohwer (Hymenoptera: Braconidae). J. Aust.
Ent. Soc., 18: 211-212.

Bentancourt C.M., Scatoni I.B., 1995. Lepidopteros de Inportancia Economica em el
Uruguay (reconocimiento, Biologia y Dafos de las Plagas Agricolas y Florestales).

Montevideo: Hemisferio Sur: Facultad de Agronomia, 1: 122.

Berg E. van den, Prinsloo G.L., Neser, S., 1990. An Unusual Host Association: Aprostocetus
sp. (Eulophidae), a Hymenopterous Predator of the Nematode Subanguina mobilis
(Chit; Fisher, 1975) Brzeski, 1981 (Anguinidae). Phytophylactica, 22: 125-127.

Botton M., Nava D.E., Arioli C.J., Grutzmacher A.D., Garcia M.S., 2011. Bioecologia,
Monitoramento e Controle da Mariposa-Oriental na Cultura do Pessegueiro no Rio
Grande do Sul. Circular Tecnica, 86: 1-11.

78



Boucek Z., Askew R.R., 1968. Palearctic Eulophidae, excl. Tetrastichinae. Index of
Entomophagous Insects, 110-112.

Borchert D.M., Stinner R.E., Walgenbach J.F., Kennedy G.G., 2004. Oriental Fruit Moth
(Lepidoptera: Tortricidae) Phenology and Management with Methoxyfenozide in
North Carolina Apples. Journal of Economical Entomolgy, 97 (4): 1353-1364.

Burks B.D., 1979. Family Eulophidae. Catalog of Hymenoptera in America North of
Mexico, Vol. I. Symphyta and Apocrita (Parasitica) (eds Krombein K.V., Hurd P.D.,
Smith D R., Burks B.D.), pp. 967-1022. Smithsonian Institution Press. Washington,
DC.

Chapman P. J., Lienk, S.E., 1971. Tortricid Fauna of Apple in New York (Lepidoptera:
Tortricidae); Including an Account of Apples Occurrence in the State, Especially as a
Naturalized Plant. Special Publication March 1971, Geneva: New York State Agric.
Exp. Station, Cornell University, Ithaca, NY, USA.

Choi K.H., Lee SW., Lee D.H., Kim D.A., Kim S.K., 2008. Recent Occurrence Status of
Two Major Fruit Moths, Oriental Fruit Moth and Peach Fruit Moth in Apple Orchards.
Korean Journal of Applied Entomology, 47: 17-22.

Crowe F.L., Roddam A.W., Key T.J., Appleb P.N., Overvad K., Jakobsen M.U., Tjenneland
A., Hansen L., Boeing H., Weikert C., Linseisen J., Kaak, R., Trichopoulou A., Misirli
G., Lagiou P., Sacerdote C., Pala V., Palli D., Tumino R., Panico S., Bueno-de-
Mesquita H.B., Boer J., Van Gils C.H., Beulens J.W.J., Barricarte A., Rodriguez L.,
Larrafiaga N., Sanchez M.J., Tormo M.J., Buckland G., Lund E., Hedblad B.,
Melander O., Jansson J.H., Wennberg P., Wareham N.J., Slimani N., Romieu 1., Jenab
M., Danesh J., Gallo V., Norat T., Riboli E., 2011. Fruit and Vegetable Intake and
Mortality from Ischaemic Heart Disease: Results from the European Prospective
Investigation into Cancer and Nutrition (EPIC)-Heart study. European Heart Journal,
32 (10): 1235-1243.

Da Silva E.D.B., Kuhn T.M.A., Monteiro L.B., 2011. Oviposition Behavior of Grapholita
molesta (Lepidoptera: Tortricidae) at Different Temperatures. Neotropical
Entomology, 40 (4): 415-420.

Damos P.T., Savopoulou-Soultani M., 2010. Development and Statistical Evaluation of

Models in Forecasting Moth Phenology of Major Lepidopterous Peach Pest Complex
79



for Integrated Pest Management Programs. Crop. Prot., 29: 1190-1199.

De Lame F.M., Miller J.R., Atterholt C.A., Gut L.J., 2006. Effect of Monitoring Trap and
Mating Disruption Dispenser Application Heights on Captures of Male Cydia molesta
(Busck; Lepidoptera: Tortricidae) in Pheromone and Virgin Female-Baited Traps.
Environmental Entomology, 35 (4): 1058-1068.

Diop N., Jaffe S.M., 2003. Fruits and Vegetables: Global Trade and Competition in Fresh
and Processed Product Markets. Global Agricultural Trade and Developing Countries,
s. 237-257.

Doganlar M., 1984. Notes on Chalcidoidae of Turkey, I. Ghalcididae, Eurytomidae,
Torymidae, Ormyridae, Perilampidae, Eucharitidae. Tiirkiye Bitki Koruma Dergisi. 8:
151-158.

Drigger B.F., 1932. Cocoon Parasites of the Oriental Fruit Moth. Journal of the New York
Entomological Society, 40 (4): 489-496.

Elbert A., Haas M., Springer B., Thielert W., Nauen R., 2008. Applied Aspects of
Neonicotinoid Uses in Crop Protection. Pest Manag. Sci., 64: 1099-1105.

Ertop S., Ozpmar A., 2007. Canakkale 1li Kiraz Bahgelerindeki Zararli ve Yararl Tiirler ile
Onemli Zararhi Tiirlerin Popiilasyon Gelismesinin Belirlenmesi. Tiirkiye II. Bitki

Koruma Kongresi, 27-29 Agustos 2007. Isparta, Sayfa 75 (Ozet).

Feng J.G., 1988. Studies on the Biological Control of Insect Pests in Fruit Tree and Oak Tree
with Trichogramma dendrolimi Matsumura. Colloques de I’'INRA, 43: 460-467.

Gengsoylu 1., Aksit T., Ozer G., Cacamer A., Baspmar N., 2006. Population Dynamics and
Damage on Shoots and Fruits Caused by of Grapholita molesta Busck
(Lep.:Tortricidae), Anarsia lineatella Zell. (Lep.:Gelechiidae) and Ceratitis capitata
Wied. (Dip.:Tephritidae) in Some Peach Varieties. Asian Journal of Plant Sciences, 5
(3): 487-491.

Gonzalez R.H., 1993. Sistemas de Monitoreo y Manejo de las Polillas da Fruta (Cydia

molesta y C. pomonella). Santiago: Universidad de Chile, s. 60.
Gordh G., Headrick D., 2003. A Dictionary of Entomology. CABI Publishing, 1032 s.
Hackermann J., Rott A.S., Dorn S., 2007. How Two Different Host Species Influence the

80



Performance of a Gregarious Parasitoid: Host Size is not Equal to Host Quality.
Journal of Animal Ecology, 76 (2): 376-383.

Han K.S., Jung J.K., Choi K.H., Lee S.W., Boo K.S., 2001. Sex Pheromone Composition
and Male Trapping of the Oriental Fruit Moth, Grapholita molesta (Lepidoptera:
Tortricidae) in Korea. Journal of Asia Pacific Entomology, 4 (1): 31-35.

Hantas C., Cetin G., 2006. Marmara Bolgesi Seftali Bahgelerinde Zararli Dogu Meyvegiivesi
(Cydia molesta Busck) (Lepidoptera: Tortricidae)'ne Karsi Bazi Biyopestisitlerin
Etkinliklerinin Arastirilmasi. Bitki Koruma Biilteni, 46 (1-4): 25-34.

Haeussler G.J., 1930. Parasites of the Oriental Peach Moth, Laspeyresia molesta Busck, in
North America. Journal of Agricultural Research, 41 (5): 365-377.

Haeussler G.J., 1932. Macrocentrus ancylivorus Roh., an Important Parasite of the Oriental
Fruit Moth. Journal of Agricultural Research, 45 (2): 79-100.

Hazir A., Ulusoy M.R., 2012. Adana ve Mersin illeri Seftali ve Nektarin Alanlarinda
Saptanan Zararlilar ile Predatoér ve Parazitoit Tiirler. Tiirkiye Biyolojik Miicadele
Dergisi, 3 (2): 157-168.

Hendrickson R.M., Gruber F., Mailloux G., Drea J.J., 1991. Parasite Colonizations Against
Crioceris asparagi (L.) and C. duodecimpunctata (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae) in
North America from 1983 to 1988. Proceedings of the Entomological Society of
Washington, 93: 67-69.

I’ichev A.L., Williams D.G., Milner A.D., 2004. Mating Disruption Barriers in Pome Fruit
for Improved Control of Oriental Fruit Moth Grapholita molesta Busck (Lep.,
Tortricidae) in Stone Fruit Under Mating Disruption. Journal of Applied Entomology,
128: 126-132.

Ivaldi-Sender C., 1974. Techniques Simples Pourume’ levage Permanentdela Tordeuse
Orientale, Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae) Surmilieu Artificial. Ann.
Zool. Ecol. Anim., 6: 337-343.

Jones M.M., Robertson J.L., Weinzierl R.A.,2010. Susceptibility of Oriental Fruit Moth
(Lepidoptera: Tortricidae) Larvae to Selected Reduced-risk Insecticides. Journal of
Economic Entomology, 103: 1815-1820.

81



Jones M.N., Robertson J.L., Weinzierl R.A., 2011. Susceptibility of oriental fruit moth
(Lepidoptera: Tortricidae) to two pyrethroids and a proposed diagnostic dose of
esfenvalerate for field detection of resistance. Journal of Economic Entomology, 104
(3): 1031-1037.

Kanga L., Pree D., van Lier J., Walker G., 2003. Management of Insecticide Resistance in
Oriental Fruit Moth (Grapholita molesta; Lepidoptera: Tortricidae) Populations from
Ontario. Pest Manag. Sci., 59: 921-927.

Kim D.S., Boo K.S., Jeong H.Y., 2004. Evaluation of Pheromone Lure of Grapholita
molesta (Lepidoptera: Tortricidae) and Forecasting its Phenological Events in Suwon.
Korean Journal of Applied Entomology, 43: 281-289.

Kim Y., Bae S., Son Y., Park J., 2009. Analysis of Migration of the Oriental Fruit Moth,
Grapholita molesta, in Apple-cultivating Areas Based on Population Monitoring
Using Sex Pheromone and RAPD Molecular Marker. Korean Journal of Applied
Entomology, 48: 211-219.

Knight A.L., Pickel C., Hawkins L., Abbot C., Hansen R., Hull L., 2011. Monitoring
Oriental Fruit Moth (Lepidoptera: Tortricidae) and Peach Twig Borer (Lepidoptera:
Gelechiidae) with Clear Delta-shaped Traps. Journal of Applied Entomology, 135:
106-114.

Kovanci O.B., Walgenbach J., 2005. Monitoring The Oriental Fruit Moth with Pheromone
and Bait Traps in Apple Orchards Under Different Management Regimes. Int. J. Pest.
Manag., 24: 273-279.

Kovanct O.B., Schal C., Walgenbach J.F., Kennedy, G.G., 2006. Effects of Pheromone
Loading, Dispenser Age, and Trap Height on Pheromone Trap Catches of the Oriental
Fruit Moth in Apple Orchards. Phytoparasitica, 34 (3):252-260.

Kyparissoudas D.S., 1989. Control of Cydia molesta (Busck) by Mating Disruption Using
Isomate-M Pheromone Dispensers in Northern Greece. Entomologia Hellenica, 7:
3-6.

LaSalle J., 1994. North American Genera of Tetrastichinae (Hymenoptera: Eulophidae).
Journal of Natural History, 28 (1): 109-236.

82



Mommers M., Schouten L.J., Goldbohm R.A., Van Den Brandt P.A., 2005. Consumption
of Vegetables and Fruits and Risk of Ovarian Carcinoma. Cancer, 104 (7): 1512-1519.

Myers C.T., Hull L.A., Krawczyk G., 2006a. Comparative Survival Rates of Oriental Fruit
Moth (Lepidoptera: Tortricidae) Larvae on Shoots and Fruit of Apple and Peach.
Journal of Economical Entomology, 99 (4): 1299-13009.

Myers C.T., Hull L.A., Krawczyk G., 2006b. Effects of Orchard Host Plants on the
Oviposition Preference of the Oriental Fruit Moth. Journal of Economic Entomology,
99 (4): 1176-1183.

Negliori C.R.C.B., Negrisoli Jr. A.S., Garcia M.S., Dolinski C., Bernardi D., 2013. Control
of Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae) with
Entomopathogenic Nematodes (Rhabditida: Heterorhabditidae, Steinernematidae) in
Peach Orchards. Exp. Parasitol., 135 (2): 466-470.

Neto e Silva O.A.B., Botton M., Garcia M.S., Bisognin A.Z., Nava D.E., 2010.
Desenvolvimento e Reprodugdo da Mariposa Oriental em Macieira e Pessegueiro.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 45 (10): 1082-1088.

Niyaz O.C., Demirbas N., 2011. Tiirkiye Yas Meyve Uretim ve Thracatinin Son On Yillik

Doneminin Degerlendirilmesi. Tarim Ekonomisi Dergisi, 17 (1): 37-45.

Noyes J., 2018. UCD: Universal Chalcidoidea Database. In: Roskov Y., Abucay L., Orrell
T., Nicolson D., Bailly N., Kirk P.M., Bourgoin T., DeWalt R.E., Decock W., De
Wever A., Nieukerken E. van, Zarucchi J., Penev L., eds. (2018). Species 2000 & ITIS
Catalogue of Life

Oguntibeju O.0., Truter E.J., Esterhuyse A.J., 2013. The Role of Fruit and Vegetable
Consumption in Human Health and Disease Protection. In: Oguntibeju, O.0. Ed.
Diabetes Mellitus — Insides and Perspectives. Intech, Open Access Publisher.

Ozdemir Y., Kiliger N., 1990. i¢ Anadolu Bolgesinde Saptanan Pimplinae ve Ophioninae
(Hym.: Ichneumonidae) Tiirleri. Tiirkiye II. Biyolojik Miicadele Kongresi, Ankara.

Ozpmar A., Sahin AK., Polat B., Ozbek I., 2012. Canakkale ili Meyve Alanlarinda
Grapholita molesta Busck, 1916, (Lepidoptera: Tortricidae)’nin Yayilis1 ve Ergin
Popiilasyon Degisimi. Bitki Koruma Biilteni, 52 (1): 71-80.

83



Peck O., 1963. A Catalogue of the Nearctic Chalcidoidea (Insects: Hymenoptera). Can. Ent.,
Suppl., 30. 1091 pp.

Ribbert D.A., Marin M.S., 2005. Densidad de Adultos de Grapholita molesta en Jaulas
Mendoza (Argentina). Rev. FCA UN Cuyo, 1: 25-30.

Rodrigues M.L., Garcia M.S., Nava D.E., Botton M., Para J.R.P., Guerrero, M., 2011.
Selection of Trichogramma pretiosum Lineages for Grapholita molesta in Peach. The
Florida Entomologist, 94 (3): 398-403.

Rothschild G.H.L., Vickers, R.A., 1991. Biology, Ecology and Control of the Oriental Fruit
Moth. In: van der Geest L.P.S., Evenhuis H.H. (Eds.), Tortricid Pests: Their Biology,
Natural Enemies and Control: World crop pests, Vol. 5, pp. 389-412. Amsterdam, The
Netherlands.

Salles L.A.B., 1991. Grapholita (Grapholita molesta): Bioecologia e Controle. Pelotas:
Embrapa-CNPFT, 42: 13.

Siegwart M., Monteiro L.B., Maugin S., Olivares J., Malfitano C.S., Sauphanor B., 2011.
Tools for Resistance Monitoring in Oriental Fruit Moth (Lepidoptera: Tortricidae) and
First Assessment in Brazilian Populations. Journal of Economic Entomology, 104 (2):
636-645.

Silva W.D., Arthur V., Mastrangelo T., 2010. Response of Oriental Fruit Moth, Grapholita
molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae), Eggs to Gamma Radiation. Radiation
Physics and Chemistry, 79: 1063-1066.

Stearns L.A., 1920. Experiments on the Control of the Oriental Fruit Moth. (Laspeyresia
molesta Busck). Q. Bull. VA State Crop Pest Commission, 2: 3-16.

Tripp H.A., 1962. The Biology of Perilampus hyalinus Say (Hymenoptera: Perilampidae),
a Primary Parasite of Neodiprion swainei Midd. (Hymenoptera: Diprionidae) in
Quebec, with Descriptions of the Egg and Larval Stages. The Canadian Entomologist.
94 (12): 1250-1270.

Uygun N., 2002. Zararlilara Kars1 Biyolojik Miicadelede Gelismeler. Tiirkiye 5. Biyolojik
Miicadele Kongresi Bildirileri, s. 23-32.

Yang C.Y., Han K.S,, Boo K.S., 2001. Occurrence of and Damage by the Oriental Fruit

84



moth, Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae) in Pear Orchards.
Korean Journal of Applied Entomology, 40: 117-123.

Yang C.Y., Jung J.K., Han K.S., Boo K.S., Yiem M.S., 2002. Sex Pheromone Composition
and Monitoring of the Oriental Fruit Moth, Grapholita molesta (Lepidoptera:
Tortricidae) in Naju Pear Orchards. Journal of Asia-Pacific Entomology, 5: 201-207.

Yang G.Y., Han K.S,, Jung J.K., Boo K.S., Yiem M.S., 2003. Control of the Oriental Fruit
Moth, Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae) by Mating Disruption
with Sex Pheromone in Pear Orchards. Journal of Asia-Pacific Entomology, 6 (1): 97-
104.

85






EK 1. ElImada yer alan feromon tuzaklarindan 2013 yilinda elde edilen veriler

BiGA BAYRAMIC 1 BAYRAMIC 2 EZINE DARDANOS
Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
03.05.2013 10 15.05.2013 25 15.05.2013 10 15.05.2013 2 15.05.2013 4
10.05.2013 7 22.05.2013 11 22.05.2013 6 22.05.2013 7 22.05.2013 1
17.05.2013 5 04.06.2013 117 04.06.2013 35 04.06.2013 6 04.06.2013 3
24.05.2013 3 11.06.2013 6 11.06.2013 13 11.06.2013 5 11.06.2013 2
05.06.2013 1 21.06.2013 57 21.06.2013 5 21.06.2013 6 21.06.2013 10
12.06.2013 4 02.07.2013 30 02.07.2013 3 02.07.2013 1 02.07.2013 5
19.06.2013 1 10.07.2013 14 10.07.2013 12 10.07.2013 11  10.07.2013 11
26.06.2013 0 17.07.2013 9 17.07.2013 46 17.07.2013 9 17.07.2013 14
02.07.2013 0 26.07.2013 15 26.07.2013 31 26.07.2013 9 26.07.2013 28
10.07.2013 13 31.07.2013 15 31.07.2013 9 31.07.2013 3 31.07.2013 4
17.07.2013 42 07.08.2013 9 07.08.2013 5 07.08.2013 1 07.08.2013 3
26.07.2013 28 14.08.2013 3 14.08.2013 3 14.08.2013 2 14.08.2013 3
31.07.2013 14 21.08.2013 107 21.08.2013 18 21.08.2013 8 21.08.2013 1
07.08.2013 1 28.08.2013 42 28.08.2013 1 28.08.2013 0 28.08.2013 2
14.08.2013 0 04.09.2013 25 04.09.2013 33 04.09.2013 0 04.09.2013 1
21.08.2013 35 11.09.2013 5 11.09.2013 15 11.09.2013 0 11.09.2013 3
28.08.2013 7 18.09.2013 8 18.09.2013 3 18.09.2013 0 18.09.2013 3
04.09.2013 0 25.09.2013 0 25.09.2013 0 25.09.2013 0 25.09.2013 0
11.09.2013 0
18.09.2013 0
25.09.2013 0




EK 2. Seftalide yer alan feromon tuzaklarindan 2013 yilinda elde edilen veriler

BiGA BAYRAMIC CARDAK KANGIRLI DARDANOS
Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
03.05.2013 7 15.05.2013 24 03.05.2013 5 03.05.2013 24 26.04.2013 0
10.05.2013 3 22.05.2013 22 10.05.2013 6 10.05.2013 25 30.04.2013 5
17.05.2013 0 04.06.2013 110 17.05.2013 3 17.05.2013 32 15.05.2013 3
24.05.2013 1 11.06.2013 46 24.05.2013 2 24.05.2013 28 22.05.2013 2
05.06.2013 2 21.06.2013 12 05.06.2013 17 05.06.2013 12 04.06.2013 4
12.06.2013 3 02.07.2013 32 12.06.2013 16 12.06.2013 14 11.06.2013 2
19.06.2013 2 10.07.2013 32 19.06.2013 21 19.06.2013 17 21.06.2013 3
26.06.2013 0 17.07.2013 5 26.06.2013 20 26.06.2013 11 02.07.2013 5
02.07.2013 1 26.07.2013 22 02.07.2013 26 02.07.2013 16 10.07.2013 11
10.07.2013 25 31.07.2013 15 10.07.2013 21 10.07.2013 20 17.07.2013 16
17.07.2013 73 07.08.2013 0 17.07.2013 33 17.07.2013 21 26.07.2013 23
26.07.2013 29 14.08.2013 1 26.07.2013 24 26.07.2013 26 31.07.2013 15
31.07.2013 15 21.08.2013 3 31.07.2013 24 31.07.2013 10 07.08.2013 14
07.08.2013 2 28.08.2013 1 07.08.2013 15 07.08.2013 51 14.08.2013 9
14.08.2013 5 04.09.2013 58 14.08.2013 20 14.08.2013 12 21.08.2013 10
21.08.2013 18 11.09.2013 26 21.08.2013 96 21.08.2013 93 28.08.2013 5
28.08.2013 6 18.09.2013 10 28.08.2013 75 28.08.2013 33 04.09.2013 6
04.09.2013 3 25.09.2013 0 04.09.2013 65 04.09.2013 13 11.09.2013 7
11.09.2013 0 11.09.2013 0 11.09.2013 5 18.09.2013 5
18.09.2013 0 18.09.2013 0 18.09.2013 3 25.09.2013 0
25.09.2013 0 25.09.2013 0 25.09.2013 0 26.04.2013 0




Al

EK 3. Erikte yer alan feromon tuzaklarindan 2013 yilinda elde edilen veriler

BIGA BAYRAMIC ADATEPE EZINE
Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
03.05.2013 12 15.05.2013 24 10.05.2013 15 15.05.2013 9
10.05.2013 15 22.05.2013 80 17.05.2013 24 22.05.2013 29
17.05.2013 21 04.06.2013 6 24.05.2013 31 04.06.2013 3
24.05.2013 59 11.06.2013 3 05.06.2013 21 11.06.2013 13
05.06.2013 16 21.06.2013 40 12.06.2013 14 21.06.2013 2
12.06.2013 19 02.07.2013 7 19.06.2013 6 02.07.2013 25
19.06.2013 12 10.07.2013 6 26.06.2013 8 10.07.2013 33
26.06.2013 6 17.07.2013 11 02.07.2013 9 17.07.2013 74
02.07.2013 8 26.07.2013 13 10.07.2013 7 26.07.2013 19
10.07.2013 3 31.07.2013 21 17.07.2013 28 31.07.2013 5
17.07.2013 2 07.08.2013 7 26.07.2013 53 07.08.2013 1
26.07.2012 9 14.08.2013 2 31.07.2013 31 14.08.2013 1
31.07.2013 2 21.08.2013 32 07.08.2013 46 21.08.2013 4
07.08.2013 54 28.08.2013 14 14.08.2013 22 28.08.2013 2
14.08.2013 63 04.09.2013 4 21.08.2013 19 04.09.2013 6
21.08.2013 11 11.09.2013 1 28.08.2013 32 11.09.2013 4
28.08.2013 7 18.09.2013 5 04.09.2013 4 18.09.2013 1
04.09.2013 1 25.09.2013 0 11.09.2013 0 25.09.2013 0
11.09.2013 0 18.09.2013 0
18.09.2013 0 25.09.2013 0
25.09.2013 0




EK 4. Kirazda yer alan feromon tuzaklarindan 2013 yilinda elde edilen veriler

BiGA BAYRAMIC EZINE
Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
03.05.2013 15 15.05.2013 32 15.05.2013 3
10.05.2013 14 22.05.2013 22 22.05.2013 5
17.05.2013 21 29.05.2013 32 04.06.2013 3
24.05.2013 37 04.06.2013 62 11.06.2013 8
05.06.2013 59 11.06.2013 5 21.06.2013 1
12.06.2013 76 21.06.2013 43 02.07.2013 13
19.06.2013 25 02.07.2013 13 10.07.2013 27
26.06.2013 12 10.07.2013 8 17.07.2013 66
02.07.2013 9 17.07.2013 24 26.07.2013 6
10.07.2013 10 26.07.2013 13 31.07.2013 12
17.07.2013 13 31.07.2013 15 07.08.2013 1
24.07.2013 16 07.08.2013 10 14.08.2013 0
31.07.2013 21 14.08.2013 2 21.08.2013 1
07.08.2013 1 21.08.2013 28 28.08.2013 3
14.08.2013 2 28.08.2013 10 04.09.2013 6
21.08.2013 20 04.09.2013 5 11.09.2013 0
28.08.2013 0 11.09.2013 0 18.09.2013 0
04.09.2013 0 18.09.2013 0 25.09.2013 0
11.09.2013 0 25.09.2013 0
18.09.2013 0
25.09.2013 0




IA

EK 5. Kayisida yer alan feromon tuzaklarindan 2013 yilinda elde edilen veriler

Tarih

15.05.2013
22.05.2013
04.06.2013
11.06.2013
21.06.2013
02.07.2013
10.07.2013
17.07.2013
26.07.2013
31.07.2013
07.08.2013
14.08.2013
21.08.2013
28.08.2013
04.09.2013
11.09.2013
18.09.2013
25.09.2013




HA

EK 6. ElImada yer alan feromon tuzaklarindan 2014 yilinda elde edilen veriler

BIGA BAYRAMIC 2 BAYRAMIC 2 EZINE DARDANOS
Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
17.04.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0
24.04.2014 3 24.04.2014 14 24.04.2014 10 24.04.2014 0 24.04.2014 0
01.05.2014 5 01.05.2014 11 01.05.2014 13 01.05.2014 2 01.05.2014 4
08.05.2014 0 08.05.2014 7 08.05.2014 4 08.05.2014 1 08.05.2014 11
15.05.2014 0 15.05.2014 17 15.05.2014 9 15.05.2014 5 15.05.2014 5
22.05.2014 12 22.05.2014 22 22.05.2014 14 22.05.2014 5 22.05.2014 4
29.05.2014 5 29.05.2014 43 29.05.2014 18 29.05.2014 2 29.05.2014 8
05.06.2014 3 05.06.2014 37 05.06.2014 15 05.06.2014 6 05.06.2014 12
12.06.2014 3 12.06.2014 32 12.06.2014 4 12.06.2014 9 12.06.2014 16
19.06.2014 1 19.06.2014 26 19.06.2014 6 19.06.2014 12 19.06.2014 5
26.06.2014 0 26.06.2014 11 26.06.2014 19 26.06.2014 18 26.06.2014 11
03.07.2014 5 03.07.2014 25 03.07.2014 34 03.07.2014 7 03.07.2014 17
10.07.2014 8 10.07.2014 14 10.07.2014 51 10.07.2014 3 10.07.2014 22
17.07.2014 15 17.07.2014 10 17.07.2014 41 17.07.2014 6 17.07.2014 25
24.07.2014 20 24.07.2014 22 24.07.2014 26 24.07.2014 1 24.07.2014 19
31.07.2014 45 31.07.2014 59 31.07.2014 52 31.07.2014 29 31.07.2014 19
10.08.2014 53 07.08.2014 36 07.08.2014 36 07.08.2014 41 07.08.2014 24
17.08.2014 68 14.08.2014 31 14.08.2014 29 14.08.2014 57 14.08.2014 27
24.08.2014 55 21.08.2014 26 21.08.2014 26 21.08.2014 25 21.08.2014 14
31.08.2014 49 28.08.2014 19 28.08.2014 18 28.08.2014 14 28.08.2014 7
07.09.2014 31 04.09.2014 21 04.09.2014 17 04.09.2014 9 04.09.2014 3
14.09.2014 24 11.09.2014 15 11.09.2014 9 11.09.2014 11 11.09.2014 1
21.09.2014 17 18.09.2014 8 18.09.2014 5 18.09.2014 6 18.09.2014 1
28.09.2014 14 25.09.2014 2 25.09.2014 2 25.09.2014 1 25.09.2014 0
05.10.2014 5 02.10.2014 1 02.10.2014 0 02.10.2014 0 02.10.2014 0
12.10.2014 1 09.10.2014 0 09.10.2014 0 09.10.2014 0 09.10.2014 0
19.10.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0




VAN

EK 7. Seftalide yer alan feromon tuzaklarindan 2014 yilinda elde edilen veriler

BIGA BAYRAMIC 2 CARDAK KANGIRLI DARDANQOS KALABAKLI
Tarih Sayr  Tarih Say1  Tarih Say1  Tarih Say1  Tarih Say1  Tarih Say1
17.04.2014 1 17.04.2014 2 17.04.2014 1 17.04.2014 9 17.04.2014 0 17.04.2014 0
24.04.2014 6 24.04.2014 15 24.04.2014 3 24.04.2014 11 24.04.2014 1 24.04.2014 8
01.05.2014 5 01.05.2014 13 01.05.2014 2 01.05.2014 5 01.05.2014 0 01.05.2014 14
08.05.2014 2 08.05.2014 27 08.05.2014 6 08.05.2014 16 08.05.2014 3 08.05.2014 28
15.05.2014 3 15.05.2014 20 15.05.2014 3 15.05.2014 18 15.05.2014 8 15.05.2014 19
22.05.2014 14 22.05.2014 32 22.05.2014 14 22.05.2014 24 22.05.2014 13 22.05.2014 26
29.05.2014 23 29.05.2014 66 29.05.2014 25 29.05.2014 18 29.05.2014 7 29.05.2014 31
05.06.2014 11 05.06.2014 52 05.06.2014 17 05.06.2014 19 05.06.2014 3 05.06.2014 35
12.06.2014 8 12.06.2014 46 12.06.2014 22 12.06.2014 29 12.06.2014 4 12.06.2014 18
19.06.2014 0 19.06.2014 48 19.06.2014 28 19.06.2014 36 19.06.2014 2 19.06.2014 22
26.06.2014 1 26.06.2014 21 26.06.2014 31 26.06.2014 14 26.06.2014 11 26.06.2014 15
03.07.2014 16 03.07.2014 2 03.07.2014 19 03.07.2014 17 03.07.2014 25 03.07.2014 16
10.07.2014 37 10.07.2014 5 10.07.2014 33 10.07.2014 13 10.07.2014 21 10.07.2014 9
17.07.2014 64 17.07.2014 0 17.07.2014 24 17.07.2014 22 17.07.2014 23 17.07.2014 15
24.07.2014 83 24.07.2014 1 24.07.2014 43 24.07.2014 15 24.07.2014 19 24.07.2014 14
31.07.2014 50 31.07.2014 45 31.07.2014 98 31.07.2014 68 31.07.2014 15 31.07.2014 45
10.08.2014 58 07.08.2014 51 10.08.2014 113 10.08.2014 94 07.08.2014 20 07.08.2014 58
17.08.2014 76 14.08.2014 89 17.08.2014 104  17.08.2014 75 14.08.2014 7 14.08.2014 32
24.08.2014 82 21.08.2014 53 24.08.2014 98 24.08.2014 63 21.08.2014 4 21.08.2014 18
31.08.2014 73 28.08.2014 36 31.08.2014 64 31.08.2014 46 28.08.2014 9 28.08.2014 20
07.09.2014 69 04.09.2014 29 07.09.2014 52 07.09.2014 51 04.09.2014 3 04.09.2014 11
14.09.2014 32 11.09.2014 31 14.09.2014 27 14.09.2014 38 11.09.2014 1 11.09.2014 8
21.09.2014 16 18.09.2014 14 21.09.2014 14 21.09.2014 28 18.09.2014 0 18.09.2014 2
28.09.2014 3 25.09.2014 5 28.09.2014 10 28.09.2014 30 25.09.2014 1 25.09.2014 0
05.10.2014 0 02.10.2014 2 05.10.2014 0 05.10.2014 12 02.10.2014 0 02.10.2014 0
12.10.2014 0 09.10.2014 0 12.10.2014 0 12.10.2014 5 09.10.2014 0 09.10.2014 0
19.10.2014 0 17.04.2014 2 19.10.2014 0 19.10.2014 0 17.04.2014 0 17.04.2014 0




XI

EK 8. Erikte yer alan feromon tuzaklarindan 2014 yilinda elde edilen veriler

BiGA ADATEPE BAYRAMIC EZINE

Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
17.04.2014 12 17.04.2014 4 17.04.2014 6 17.04.2014 7
24.04.2014 33 24.04.2014 13 24.04.2014 11 24.04.2014 29
01.05.2014 50 01.05.2014 15 01.05.2014 13 01.05.2014 22
08.05.2014 12 08.05.2014 7 08.05.2014 4 08.05.2014 17
15.05.2014 22 15.05.2014 16 15.05.2014 5 15.05.2014 19
22.05.2014 31 22.05.2014 23 22.05.2014 8 22.05.2014 21
29.05.2014 30 29.05.2014 26 29.05.2014 14 29.05.2014 16
05.06.2014 25 05.06.2014 19 05.06.2014 26 05.06.2014 22
12.06.2014 21 12.06.2014 21 12.06.2014 22 12.06.2014 27
19.06.2014 19 19.06.2014 8 19.06.2014 17 19.06.2014 4
26.06.2014 11 26.06.2014 11 26.06.2014 9 26.06.2014 13
03.07.2014 9 03.07.2014 10 03.07.2014 5 03.07.2014 35
10.07.2014 12 10.07.2014 6 10.07.2014 7 10.07.2014 44
17.07.2014 8 17.07.2014 22 17.07.2014 3 17.07.2014 89
24.07.2014 9 24.07.2014 27 24.07.2014 3 24.07.2014 31
31.07.2014 10 10.08.2014 34 31.07.2014 29 31.07.2014 19
10.08.2014 15 24.08.2014 59 07.08.2014 41 07.08.2014 8
17.08.2014 19 31.08.2014 41 14.08.2014 67 14.08.2014 4
24.08.2014 28 07.09.2014 35 21.08.2014 54 21.08.2014 7
31.08.2014 39 14.09.2014 21 28.08.2014 42 28.08.2014 3
07.09.2014 21 21.09.2014 19 04.09.2014 23 04.09.2014 1
14.09.2014 26 28.09.2014 7 11.09.2014 17 11.09.2014 1
21.09.2014 14 05.10.2014 1 18.09.2014 6 18.09.2014 0
28.09.2014 8 12.10.2014 0 25.09.2014 2 25.09.2014 0
05.10.2014 2 19.10.2014 0 02.10.2014 0 02.10.2014 0
12.10.2014 0 09.10.2014 0 09.10.2014 0




EK 9. Kirazda yer alan feromon tuzaklarindan 2014 yilinda elde edilen veriler

BIGA BAYRAMIC 2 EZINE

Tarih Say1 Tarih Say1 Tarih Say1
17.04.2014 3 17.04.2014 1 17.04.2014 0
24.04.2014 1 24.04.2014 5 24.04.2014 2
01.05.2014 5 01.05.2014 4 01.05.2014 4
08.05.2014 4 08.05.2014 5 08.05.2014 25
15.05.2014 3 15.05.2014 3 15.05.2014 31
22.05.2014 9 22.05.2014 9 22.05.2014 22
29.05.2014 16 29.05.2014 16 29.05.2014 17
05.06.2014 26 05.06.2014 15 05.06.2014 6
12.06.2014 29 12.06.2014 21 12.06.2014 8
19.06.2014 33 19.06.2014 38 19.06.2014 3
26.06.2014 27 26.06.2014 49 26.06.2014 12
03.07.2014 21 03.07.2014 53 03.07.2014 24
10.07.2014 16 10.07.2014 24 10.07.2014 19
17.07.2014 10 17.07.2014 18 17.07.2014 29
24.07.2014 13 24.07.2014 5 24.07.2014 57
10.08.2014 10 31.07.2014 42 31.07.2014 82
17.08.2014 35 07.08.2014 33 07.08.2014 62
24.08.2014 41 14.08.2014 51 14.08.2014 59
31.08.2014 22 21.08.2014 62 21.08.2014 42
07.09.2014 26 28.08.2014 45 28.08.2014 37
14.09.2014 18 04.09.2014 32 04.09.2014 28
21.09.2014 11 11.09.2014 29 11.09.2014 13
28.09.2014 6 18.09.2014 15 18.09.2014 9
05.10.2014 1 25.09.2014 6 25.09.2014 5
12.10.2014 0 02.10.2014 1 02.10.2014 0
19.10.2014 0 09.10.2014 0 09.10.2014 0




IX

EK 10. Kayisida yer alan feromon tuzaklarindan 2014 yilinda elde edilen veriler
BiGA BAYRAMIC 2

17.04.2014 2 29.05.2014 4

01.05.2014 6 12.06.2014 6

15.05.2014 8 26.06.2014

o

29.05.2014 13 10.07.2014

N

12.06.2014 4 24.07.2014

-

26.06.2014 4 07.08.2014

w

10.07.2014 2 21.08.2014

-
\l

24.07.2014 3 04.09.2014

-

07.08.2014 8 18.09.2014

-

21.08.2014 9 02.10.2014

o

04.09.2014 3

18.09.2014 1

02.10.2014 0



EK 11. Bayramig'te 2013 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligi [°C] Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2013 49 -2 12,8 70,1 35,1 98
02.03.2013 6,1 -0,6 13,8 70 39,8 93,1
03.03.2013 7 2,7 12 69,3 45 84,6
04.03.2013 5 -1,6 12,9 64,3 35,2 94
05.03.2013 4,7 -0,3 11,1 57,8 35,4 85,5
06.03.2013 5,6 -3,1 15,7 40 12,3 59,3
07.03.2013 10,8 47 15,4 58,6 42,2 70,5
08.03.2013 11,7 8,3 13,8 68,4 48,1 92
09.03.2013 12,2 9,5 16,3 84,2 62,2 100
10.03.2013 14,3 8 20 68,5 39 100
11.03.2013 16,2 14,2 19,2 62,2 54,5 71,8
12.03.2013 15,6 12,2 19,6 58 39,7 88,1
13.03.2013 14,5 11,8 18,3 54,3 39,2 65,1
14.03.2013 16,7 13,8 21,3 48,6 32,6 69,5
15.03.2013 12,8 7.8 16,7 67,4 49,2 92,5
16.03.2013 4,1 1,9 10,4 90,7 68,7 97,2
17.03.2013 3,4 -0,9 9,5 74,1 41,3 91,9
18.03.2013 45 -2,6 11,8 63,9 30,6 92,1
19.03.2013 11,6 6,9 16 61,8 52,8 82,9
20.03.2013 14,1 10,5 18,5 61,4 44 4 75,5
21.03.2013 15,7 9,3 19,6 43,5 26,7 79,3
22.03.2013 8,6 4,4 14,3 82,5 59,9 97
23.03.2013 6,8 1,9 14,1 66,6 34,6 91,5
24.03.2013 9,3 1,1 18,6 50,5 25 79,7
25.03.2013 12,8 6,2 19,9 44,7 24,6 69
26.03.2013 14 9,7 18,7 65,8 33,6 98,6
27.03.2013 13,2 7,7 19,4 74,2 422 100
28.03.2013 9 7,2 11,5 93,6 83,4 100
29.03.2013 11,7 3.3 20 79,1 46,3 99,3
30.03.2013 17 7.8 24,9 59,6 27,6 100
31.03.2013 20,6 16,4 24,7 35,3 22,6 56,9
01.04.2013 16,4 8,4 21,5 54,1 38,1 70,5
02.04.2013 15 6,5 22,9 49,3 24,8 78,4
03.04.2013 15,2 8,4 20,4 66 314 100
04.04.2013 12 7.3 19,6 79,7 48,9 99,2
05.04.2013 15,2 6 24,9 55,7 24,6 90
06.04.2013 20,4 17,1 26,1 31,7 24,4 40,2
07.04.2013 16,2 10 21,1 56,6 23,4 100
08.04.2013 8,6 5,6 10,9 95,5 83,8 100
09.04.2013 8,3 49 15,2 85,3 51,5 100
10.04.2013 10,2 3,2 17,6 82,5 55,5 100
11.04.2013 12 5 20,4 78,3 50,3 100
12.04.2013 14 5,7 23,3 69,3 26,1 100
13.04.2013 16,3 6,7 25 58,1 31,2 90,3
14.04.2013 12,6 10,6 19,2 83 57,5 100
15.04.2013 10 8,5 12,2 82,6 65,4 94,5
16.04.2013 8 7.3 8,7 92,4 65,7 100
17.04.2013 7,6 7,2 8 73,2 68 79,5
21.04.2013 13,4 7.9 18,8 63 36,8 100
22.04.2013 11,7 42 19,9 77,9 447 100
23.04.2013 12,3 43 21,7 58,2 25,8 97,5

Xl



24.04.2013
25.04.2013
26.04.2013
27.04.2013
28.04.2013
29.04.2013
30.04.2013
01.05.2013
02.05.2013
03.05.2013
04.05.2013
05.05.2013
06.05.2013
07.05.2013
08.05.2013
09.05.2013
10.05.2013
11.05.2013
12.05.2013
13.05.2013
14.05.2013
15.05.2013
16.05.2013
17.05.2013
18.05.2013
19.05.2013
20.05.2013
21.05.2013
22.05.2013
23.05.2013
24.05.2013
25.05.2013
26.05.2013
27.05.2013
28.05.2013
29.05.2013
30.05.2013
31.05.2013
01.06.2013
02.06.2013
03.06.2013
04.06.2013
05.06.2013
06.06.2013
07.06.2013
08.06.2013
09.06.2013
10.06.2013
11.06.2013
12.06.2013
13.06.2013
14.06.2013
15.06.2013
16.06.2013
17.06.2013

14,9
17,5
18,6
18,8
18,6
19,5
20,2
19,2
17,9

19
20,4
20,6
19,9
17,5
16,7
14,6
15,9

16
18,2
14,8
14,6
17,7
19,1
21,5
24,3
21,6
22,9
23,8

24
25,3
20,4
20,9
20,9
19,4
18,4
23,3
24,3
22,9
19,8
16,5
14,2
18,6

16
17,8
18,5
18,3
19,2
21,6
23,6
19,3
17,5
18,6

20
22,1
23,9

3,6
8,8
9,2
8,4
8,5
8,2
11,9
10,9
10
10,3
10,7
11,2
13,7
10
11,6
13,1
11,5
7,8

10,1
11,8
11,4
9,8
13,4
15,4
12,2
12,8
14,3
145
20,2
17,7
11,5
11,7
8,5
7,2
15,1
20
14,5
111
13,2
12,8
9,9
11,5
10
11,3
11,8
10,1
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Ek 12. Ezine'de 2013 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligi [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2013 55 -1,2 13,5 74,3 39 96,6
02.03.2013 6,1 -2.6 15,2 79,1 35,8 99,3
03.03.2013 8.4 3,5 13,4 64,6 42,3 79,8
04.03.2013 6,7 0,6 14 65,4 36,9 92
05.03.2013 6,7 2,9 12,4 59,9 30,4 84,3
06.03.2013 5,6 -4.2 17,3 54,7 15,5 90,7
07.03.2013 10,9 45 16,2 71,1 54,5 89,8
08.03.2013 11,1 9,5 12,5 89,1 75,9 97,6
09.03.2013 12,7 9,7 16,1 92,3 78,1 99
10.03.2013 14.9 10,3 21.4 77,5 38 99,4
11.03.2013 15,6 12 20,6 76,3 59,5 91,3
12.03.2013 15,4 9,1 21,1 68,8 38,3 89,2
13.03.2013 13,5 8,2 19,3 70,7 40,1 92,7
14.03.2013 16,3 12,7 19,5 60,6 35,3 90,8
15.03.2013 13,6 8,6 18,2 70,3 473 93,7
16.03.2013 5,6 3.5 9 88,7 72,3 99,8
17.03.2013 49 0,3 10,7 70,3 39,9 90,9
18.03.2013 5,3 -2,5 13,3 67.4 19,6 96,5
19.03.2013 11,7 6,3 17,6 73,4 53,9 87,9
20.03.2013 145 12,1 19.1 73.3 54,6 86
21.03.2013 15,6 11,8 17,9 53,8 36,4 81,4
22.03.2013 10,1 53 15,8 82,4 50,2 99,7
23.03.2013 8,2 2,5 15,3 69,1 374 95,5
24.03.2013 8.8 -0.4 17.2 65.3 26.8 98
25.03.2013 13 57 19,2 53 30,5 88
26.03.2013 14,5 10,2 19,5 74,5 43,1 97.3
27.03.2013 13,2 7.2 19,4 80,9 48,4 99,6
28.03.2013 10,3 7.4 14,9 88,2 68,8 99,5
29.03.2013 12 6,2 20,9 80,8 50,2 95,7
30.03.2013 16,2 7.4 24,2 71,2 40,9 99,3
31.03.2013 18,6 14,3 23,8 55,8 36,6 75,5
01.04.2013 16,2 8 22,1 66.8 40,4 96,7
02.04.2013 14,2 4.6 21,8 64,6 344 97.8
03.04.2013 14,8 9.4 19,3 75,3 38,3 98,6
04.04.2013 13,4 7,7 20,5 81,6 49,8 98,8
05.04.2013 14,5 4.8 22 65,7 33,4 99,2
06.04.2013 18,5 12,9 23,9 52,3 38,5 74,3
07.04.2013 15,4 11,2 195 65,4 37,2 97,5
08.04.2013 10 6,7 12,9 88,5 73,9 98
09.04.2013 9,5 54 17,1 80,2 54,6 97,6
10.04.2013 10,5 19 19,2 82,6 52,8 99,6
11.04.2013 13,1 54 21,6 81,1 52,3 99,8
12.04.2013 14,4 6,2 24.8 73,5 22,9 98,6
13.04.2013 15,9 6,8 25,2 711 38,2 99,4
14.04.2013 13,9 12 18,4 80,9 62,8 96,5
15.04.2013 12,6 9.1 16.8 70,6 51,9 90,5
16.04.2013 99 6,9 12,5 83,5 69,5 915
17.04.2013 11,9 6,4 18,5 57.5 32,1 94
21.04.2013 9,6 2 16,9 61 31,7 94,8
22.04.2013 9 4.4 15,5 70,5 48,8 89
23.04.2013 10,7 4.8 17 73,1 46,2 93,1
24.04.2013 11,4 2,2 20,9 73,2 39,6 97.9
25.04.2013 13 3.9 217 71,7 41,9 99
26.04.2013 14,3 6,2 22 51,2 14,1 93,8
27.04.2013 15,4 2,5 27,3 51 20,5 88,4
28.04.2013 175 7.3 29,1 60.8 27.6 93,7
29.04.2013 18,2 7.4 28,4 62,8 24.1 97.6
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Ek 13. Lapseki'de 2013 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligi [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2013 49 -0,9 10,6 80,7 40,4 100
02.03.2013 8 1,2 14,5 86 58,1 99,7
03.03.2013 8 5,3 10,3 75,6 49,3 89,6
04.03.2013 6,5 -1 12,3 75,7 43,6 100
05.03.2013 6,4 34 8,9 74,4 54,3 94.6
06.03.2013 5,7 1 9,2 68 55,8 91,4
07.03.2013 91 4 13,2 84,9 61,9 100
08.03.2013 11,2 9,3 14,6 97 77,8 100
09.03.2013 13,1 10,1 19,2 95,1 62,6 100
10.03.2013 14,5 115 18.3 83.8 59 100
11.03.2013 15,1 10,1 20,3 83,2 58,4 100
12.03.2013 15,3 11 19,6 71,2 36,9 100
13.03.2013 13,8 10,3 19,3 75,7 423 95,5
14.03.2013 15,8 10,1 20,6 66 29,4 94,9
15.03.2013 15 10,5 19,4 67,1 46,9 96,1
16.03.2013 47 2,8 11,3 95,6 80,4 100
17.03.2013 48 2,2 8.8 74,8 55,7 93,3
18.03.2013 55 -0,9 9,6 73,8 52,4 100
19.03.2013 13,2 7.5 17,5 66,1 52,1 76,8
20.03.2013 13,1 9,2 17.2 83.6 65,2 100
21.03.2013 13,6 8,3 20,6 77,2 28,5 100
22.03.2013 8.9 5 18,4 92.8 35,5 100
23.03.2013 8,8 4.1 14,8 66,4 36,5 96,7
24.03.2013 8.4 1 15 78.5 45,5 100
25.03.2013 9,4 7.4 11,6 94 4 81,6 100
26.03.2013 11,4 8,8 17,9 94,7 61,8 100
27.03.2013 8,8 7.6 10,9 100 100 100
28.03.2013 8.3 7.8 9,1 96.8 87,3 100
29.03.2013 9,3 7.9 11,7 96,1 86,1 100
30.03.2013 11,7 5,8 18,9 91,5 63,8 100
31.03.2013 145 7.4 22,2 82,1 447 100
01.04.2013 16,1 11 214 71 42.8 98,7
02.04.2013 14,4 9,2 20,1 66 44 2 98,5
03.04.2013 13,6 12,2 16,5 93,3 75,7 100
04.04.2013 13,4 9,2 17,9 90,2 60,5 100
05.04.2013 12,6 6 20,4 86,7 33,3 100
06.04.2013 17,9 12,1 23,7 62,4 43,8 95,7
07.04.2013 14,4 10,9 18,1 84,6 58,2 100
08.04.2013 91 7.3 11 95.8 84,7 100
09.04.2013 8,5 5,7 11.6 87,7 72,8 100
10.04.2013 10,5 3,7 17,1 86,8 59,5 100
11.04.2013 13,1 6,4 20,3 85,6 47,1 100
12.04.2013 13,6 9,6 17,9 87.6 56,9 100
13.04.2013 15 6,6 23,1 77,7 41,8 100
14.04.2013 13,9 11,2 17.1 98,2 78,9 100
15.04.2013 12,7 10,9 15.1 86 61.8 100
16.04.2013 11,1 94 13,5 88,9 67,5 100
17.04.2013 12 8.3 16,4 61,3 445 78,6
21.04.2013 10,6 6,6 14,8 64,3 42,6 92,8
22.04.2013 10,3 7 13,7 77,2 64,3 93,3
23.04.2013 115 94 15,9 82,2 61,9 96,2
24.04.2013 11,3 3.8 19,9 84,4 38,5 100
25.04.2013 12,4 6,7 17,4 81,6 54.3 100
26.04.2013 12,1 6,5 15,9 76,6 36,6 100
27.04.2013 12,5 41 21,9 73 39,5 100
28.04.2013 154 7.6 24.8 75.6 33.2 100
29.04.2013 16,3 8,4 24.1 80,1 43,8 100
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29,7
31,2
24.4
26,1
26,9
24,7
25,5
26,1
26,9
26,9
26,7
20,8
25,6
277
24.1
275

25,2
26,4
27,3
28,2
24,5
25,4
24,8
28,3

32,4
30,1
28,4
279
26,7
28,7
30,4
30,8
29,7
28,3

733

78,2
79,4

75,4
74,1
61,2
83,5
92,5
93,6
84,8
75,2
71,8
69,2
67,1
68.4
67,2
67,3
68,1

70,2
79

33.1
25 4
25,4
415
39,5
44,9

49,3
44,2
49,2
64.3
69,1
72,5

29,6
33,8
58.4
84,2
38,8
40,7
48,6
46,7
41,6
48,8
34,6
37,9
23,8

43,2
35,1

26,7
35,9
43,3

26,1

613

100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
99,8
100
100
100
95,3
100
100
100
100
100
86,7
100
100
100
95,7
93,8
72,2
79,2
77,5
99,7
89,1
79,1

96,3
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

95,2
100
100
100
100
100
100
100
100

95,7

91,7

92,8

98,1
100

91,2
100

XX



02.07.2013
03.07.2013
04.07.2013
05.07.2013
06.07.2013
07.07.2013
08.07.2013
09.07.2013
10.07.2013
11.07.2013
12.07.2013
13.07.2013
14.07.2013
15.07.2013
16.07.2013
17.07.2013
18.07.2013
19.07.2013
20.07.2013
21.07.2013
22.07.2013
23.07.2013
24.07.2013
25.07.2013
30.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
01.08.2013
02.08.2013
03.08.2013
04.08.2013
05.08.2013
06.08.2013
07.08.2013
08.08.2013
09.08.2013
10.08.2013
11.08.2013
12.08.2013
13.08.2013
14.08.2013
15.08.2013
16.08.2013
17.08.2013
18.08.2013
19.08.2013
20.08.2013
21.08.2013
22.08.2013
23.08.2013
24.08.2013
25.08.2013
26.08.2013
27.08.2013
28.08.2013
29.08.2013
30.08.2013
31.08.2013
01.09.2013
02.09.2013
03.09.2013

24,7
23,4
23,3
22,7
22,5
219
22,6
22,9
23,6
24,3
25,2
25,3
25,4
24,6
24,5
24,6
24,4
25,1
24,5
24,7
23,6
23,9
241
24,6
23,9
23,9
23,6

24
24,7
24,9
25,4
24,2
23,8
24.8
26,1
25,1
25,8
25,3
25,8

25,5
25,5
25,8
25,7
26,1
25,8
251

26,1
26,4
26,7
259
25,7
26,1

25,8
25,6
254
23,1
24,1
241

22,1
20,4

209
22,1

18 1
21,7
22,9
22,5
22,1
22,3
23,8
22,6

21,5
19,9
23,7

23,6
20,8
22,6
22,6
22,7
22,7
18,7
14,9
17,9

314

293

286

304

745
77,3
77,3
74,2
62,8
70,5
60,3
60.9
74,4
74,6
67.5
64,8
74,2
67.7
74,3
69.4
71,2

62,1
68,1
69,7
64,8
66,3
70,4
72,6
58,7
59,8
66,2
64,9
61,8
68,2
69,6
70,3

69,4
68,7
67,1
69,7
62,9
60,9
64,7
65,2
69,8
75,2
76,1
64,7

65,8
68,5
739

67,6
56,4
71,7

68.8
66,3
63,1
72,8
78,7
76,5

56,6
56,2
46,5
49,3
37,9
38,7
35,3
42,1
53,9
52,8
45,8
42,8
58,2
534
45,9
27,4
43,6
32.3
39,5
45,3

432
43,8
355
28,3
385
36,3
28.2
32,4
316
41,3
435
24,1
34,9
48,3
50,4
475
37,9
31,2
36.8
46,1
41,4
44,2
50,2
53,5
394
30,6
304
475
54,8
55,7
53,1
30,8
45,2
48,2
50,7
45,9
32,4
35,9
308
46,2

94,4

876

825
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04.09.2013
05.09.2013
06.09.2013
07.09.2013
08.09.2013
09.09.2013
10.09.2013
11.09.2013
12.09.2013
13.09.2013
14.09.2013
15.09.2013
16.09.2013
17.09.2013
18.09.2013
19.09.2013
20.09.2013
21.09.2013
22.09.2013
23.09.2013
24.09.2013
25.09.2013
26.09.2013
27.09.2013
28.09.2013
29.09.2013
30.09.2013

23.3

25,1
24,9
23,4
22,7
22,1
21,5
23,1
20,2
20,8
22,4
22,2
20,7
20,3
21,4
234
241
20,2
19,3
19,5
20,4
20,3
20,7
194
18,6

132

125

29,5

33,3
27,7
26,5
26,3
28,4
30,7
27,2
26,4
279
26,4
26,1
249

27
28,3
31,8
30,9
26,4
28,1

26,2
25,7
25,8
22,5
23,8
24,1

75,3
78,9
72,1
69,6
63,5
57,6
64.5
68,4

58,3
59.3
65,9
58.8
67,6
71,6

64.5
66,5
64,9
61,7
60.1
72,3

87,4
66,7
60,6
65.4
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96,7

98, 5
100
100
100
98,5
100

XX



Ek 14. Merkez'de 2013 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

(o]

01.03.2013 -1.2 12.5
03.03.2013 0.3 9.8

05.03.2013 0.0 10.0

07.03.2013 3.0 15.0
09.03.2013 -20.0 16.5
11.03.2013 -20.0 17.5

13.03.2013

15.03.2013
17.03.2013
19.03.2013
21.03.2013
23.03.2013
25.03.2013
27.03.2013
29.03.2013
31.03.2013
02.04.2013
04.04.2013
06.04.2013
08.04.2013
10.04.2013 -20.0 16.3
12.04.2013 6.8 24.3
14.04.2013 9.8 16.3
16.04.2013 9.5 9.5
21.04.2013 6.5 6.5
23.04.2013 4.3 17.0

25.04.2013 4.3 20.3

27.04.2013 4.3 23.5

29.04.2013 18.5 8.3 27.3 70.9

XXIHI



30.04.2013
01.05.2013
02.05.2013
03.05.2013
04.05.2013
05.05.2013
06.05.2013
07.05.2013
08.05.2013
09.05.2013
10.05.2013
11.05.2013
12.05.2013
13.05.2013
14.05.2013
15.05.2013
16.05.2013
17.05.2013
18.05.2013
19.05.2013
20.05.2013
21.05.2013
22.05.2013
23.05.2013
24.05.2013
25.05.2013
26.05.2013
27.05.2013
28.05.2013
29.05.2013
30.05.2013
31.05.2013
01.06.2013
02.06.2013
03.06.2013
04.06.2013
05.06.2013
06.06.2013
07.06.2013
08.06.2013
09.06.2013
10.06.2013
11.06.2013
12.06.2013
13.06.2013
14.06.2013
15.06.2013
16.06.2013
17.06.2013
18.06.2013
19.06.2013
20.06.2013
21.06.2013
24.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
28.06.2013
29.06.2013
30.06.2013
01.07.2013

18.8
19.8
19.1
18.5
19.5
20.7
20.6
17.6
18.4
16.1
18.3
16.8
17.9
16.6
16.2
18.8
19.2
21.4
21.2
21.1
22.6
23.9
22.9
24.9
21.6
20.8
-2.8
18.7
19.1
245
21.8
211
20.1
19.6
14.3
20.1
194
19.6
20.0
24.7

22.5
19.6
16.8

6.2
18.6
22.5
25.7
25.7
24.7
24.6
23.4
23.5
241
25.9
26.4
25.5
24.9
23.4
22.2

9.0
10.5
10.0
11.0
10.3
135
13.5

18.0

15.3

14.3
11.8
135
125
13.0
13.8

225
155
16.8
-20.0
-20.0
15.3
175
18.0
16.3
18.0
16.3
15.0
13.3
16.3
16.5
18.3
19.3
18.3
17.0

29.5
29.5
27.3
27.0
29.3
29.3
27.8
23.3
24.3
19.3
25.8
24.8
24.8
23.3
17.8
26.5
25.3
28.3
26.5
30.5
32.0
32.3
29.8
31.5
25.0
24.8
23.3
24.0
26.5
31.8
27.0
25.8
25.8
25.5
14.3
27.0
26.0
26.5
28.0
31.8

22.5
26.0
16.8
23.5
26.8
28.3
33.0
33.3
32.0
30.8
29.8
31.3
33.3
34.5
34.3
31.8
30.8
29.8
27.8

72.6
73.0
77.4
83.3
77.8
81.3
76.1
89.2
81.8
95.5
79.9
78.8
80.9
94.9
97.1
76.8
80.9
78.1
84.9
82.2
68.3
61.9
719
53.6
67.1
72.1
34.3
58.1
62.7
43.4
76.5
68.5
61.6
77.8
100.0
76.0
81.8
81.3
80.7
55.6

53.0
91.9
100.0
66.7
89.9
93.8
74.3
68.4
65.5
66.8
70.8
72.5
717
66.9
68.7
75.2
78.0
84.8
72.2

XXIV



02.07.2013
03.07.2013
04.07.2013
05.07.2013
06.07.2013
07.07.2013
08.07.2013
09.07.2013
10.07.2013
11.07.2013
12.07.2013
13.07.2013
14.07.2013
15.07.2013
16.07.2013
17.07.2013
18.07.2013
19.07.2013
20.07.2013
21.07.2013
22.07.2013
23.07.2013
24.07.2013
25.07.2013
30.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
01.08.2013
02.08.2013
03.08.2013
04.08.2013
05.08.2013
06.08.2013
07.08.2013
08.08.2013
09.08.2013
10.08.2013
11.08.2013
12.08.2013
13.08.2013
14.08.2013
15.08.2013
16.08.2013
17.08.2013
18.08.2013
19.08.2013
20.08.2013
21.08.2013
22.08.2013
23.08.2013
24.08.2013
25.08.2013
26.08.2013
27.08.2013
28.08.2013
29.08.2013
30.08.2013
31.08.2013
01.09.2013
02.09.2013
03.09.2013

22.2
22.7
22.4
23.7
24.8
26.0
26.4
23.6

22.5
27.4
25.4
26.3
25.9
27.0
26.8
27.4
26.4
25.8
16.6
23.0
27.6
27.4
26.0
26.0
26.7
26.9
25.5
26.3
25.3
24.9
25.4
24.8
26.2
26.5
26.8
25.3
22.8
22.5
27.4
254
21.9
22.0
23.9

15.3
14.3
-20.0
17.3
16.8
20.3
18.3
20.3

22.5
18.3
20.0
20.8
19.0
19.3
20.3
22.0
18.5
17.5
-20.0
23.0
215
23.8
20.0
18.5
19.8
20.5
18.0
215
17.0
16.5
18.0
16.8
16.8
17.8
18.8
19.3
17.3
225
18.3
20.0
13.8
14.0
13.8

27.8
28.8
29.3
30.0
31.0
32.5
33.8
29.8

22.5
36.3
31.5
31.0
31.8
33.3
32.8
33.5
31.8
33.0
34.5
23.0
33.3
32.3
31.0
32.0
33.3
33.3
30.8
31.3
32.5
33.0
32.8
33.0
35.8
37.3
35.0
30.8
28.8
22.5
35.3
315
28.8
30.3
30.8

70.3
66.2
70.2
79.1
73.9
59.8
60.6
79.4

75.0
60.5
65.9
61.0
64.1
64.9
71.2
71.3
66.2
65.3
45.3
77.0
69.6
75.1
75.4
66.9
71.8
71.0
73.7
68.3
69.9
69.5
73.5
70.6
60.1
61.4
75.0
75.8
74.8
75.0
60.5
65.9
61.7
64.9
59.2

XXV



04092013 224 200 278 499

05.09.2013 20.9 12.8 27.8 .
07.09.2013 236 155 313
09.09.2013 20.5 135 27.3
11.09.2013 24.0 14.8 335
13.09.2013 23.1 -20.0 29.0
15.09.2013 19.5 113 26.5
17.09.2013 213 14.8 25.5
19.09.2013 20.7 -20.0 29.0
21.09.2013 17.4 105 25.0
23.09.2013 17.9 105 25.8

25.09.2013 19.0 11.0 26.0

27.09.2013

29.09.2013

XXVI



Ek 15. Biga'da 2013 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligl [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2013 49 -0,9 10,6 80,7 40,4 100
02.03.2013 8 1,2 14,5 86 58,1 99,7
03.03.2013 8 5,3 10,3 75,6 49,3 89,6
04.03.2013 6,5 -1 12,3 75,7 43,6 100
05.03.2013 6,4 34 8,9 74.4 54,3 94.6
06.03.2013 5,7 1 9,2 68 55,8 91,4
07.03.2013 91 4 13,2 84,9 61,9 100
08.03.2013 11,2 9,3 14,6 97 77,8 100
09.03.2013 13,1 10,1 19,2 95,1 62,6 100
10.03.2013 14,5 115 18.3 83.8 59 100
11.03.2013 15,1 10,1 20,3 83,2 58,4 100
12.03.2013 15,3 11 19,6 71,2 36,9 100
13.03.2013 13,8 10,3 19,3 75,7 423 95,5
14.03.2013 15,8 10,1 20,6 66 29,4 94,9
15.03.2013 15 10,5 19,4 67,1 46,9 96,1
16.03.2013 47 2,8 11,3 95,6 80,4 100
17.03.2013 48 2,2 8.8 74,8 55,7 93,3
18.03.2013 55 -0,9 9,6 73,8 52,4 100
19.03.2013 13,2 7.5 17,5 66,1 52,1 76,8
20.03.2013 13,1 9,2 17.2 83.6 65,2 100
21.03.2013 13,6 8,3 20,6 77,2 28,5 100
22.03.2013 8.9 5 18,4 92,8 35,5 100
23.03.2013 8,8 4.1 14,8 66,4 36,5 96,7
24.03.2013 8.4 1 15 78,5 45,5 100
25.03.2013 9,4 7.4 11,6 94 .4 81,6 100
26.03.2013 11,4 8,8 17,9 94,7 61,8 100
27.03.2013 8,8 7.6 10,9 100 100 100
28.03.2013 8.3 7.8 9,1 96,8 87,3 100
29.03.2013 9,3 7.9 11,7 96,1 86,1 100
30.03.2013 11,7 5,8 18,9 91,5 63,8 100
31.03.2013 145 7.4 22,2 82,1 447 100
01.04.2013 16,1 11 214 71 42.8 98,7
02.04.2013 14,4 9,2 20,1 66 44 2 98,5
03.04.2013 13,6 12,2 16,5 93,3 75,7 100
04.04.2013 13,4 9,2 17,9 90,2 60,5 100
05.04.2013 12,6 6 20,4 86,7 33,3 100
06.04.2013 17,9 12,1 23,7 62,4 43,8 95,7
07.04.2013 14,4 10,9 18,1 84,6 58,2 100
08.04.2013 91 7.3 11 95,8 84,7 100
09.04.2013 8,5 5,7 11.6 87,7 72,8 100
10.04.2013 10,5 3,7 17,1 86,8 59,5 100
11.04.2013 13,1 6,4 20,3 85,6 47,1 100
12.04.2013 13,6 9.6 17,9 87,6 56,9 100
13.04.2013 15 6,6 23,1 77,7 41,8 100
14.04.2013 13,9 11,2 17.1 98,2 78,9 100
15.04.2013 12,7 10,9 15.1 86 61.8 100
16.04.2013 11,1 94 13,5 88,9 67,5 100
17.04.2013 12 8.3 16,4 61,3 445 78,6
21.04.2013 10,6 6,6 14,8 64,3 42,6 92,8
22.04.2013 10,3 7 13,7 77,2 64,3 93,3
23.04.2013 115 94 15,9 82,2 61,9 96,2
24.04.2013 11,3 3.8 19,9 84,4 38,5 100
25.04.2013 12,4 6,7 17,4 81,6 54.3 100
26.04.2013 12,1 6,5 15,9 76,6 36,6 100
27.04.2013 12,5 41 21,9 73 39,5 100
28.04.2013 154 7.6 24.8 75.6 33.2 100
29.04.2013 16,3 8,4 24.1 80,1 43,8 100

XXVII



30.04.2013
01.05.2013
02.05.2013
03.05.2013
04.05.2013
05.05.2013
06.05.2013
07.05.2013
08.05.2013
09.05.2013
10.05.2013
11.05.2013
12.05.2013
13.05.2013
14.05.2013
15.05.2013
16.05.2013
17.05.2013
18.05.2013
19.05.2013
20.05.2013
21.05.2013
22.05.2013
23.05.2013
24.05.2013
25.05.2013
26.05.2013
27.05.2013
28.05.2013
29.05.2013
30.05.2013
31.05.2013
01.06.2013
02.06.2013
03.06.2013
04.06.2013
05.06.2013
06.06.2013
07.06.2013
08.06.2013
09.06.2013
10.06.2013
11.06.2013
12.06.2013
13.06.2013
14.06.2013
15.06.2013
16.06.2013
17.06.2013
18.06.2013
19.06.2013
20.06.2013
21.06.2013
24.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
28.06.2013
29.06.2013
30.06.2013
01.07.2013

16.3
17,6
17.4
18,6
18,5
18,2
16,9
17,9
18,9
19,6
17.4
17,2
16.4

164

23,7

251

154

111

25.8
27,1
26,8
253
24,9
25,6
20,8
237
25,8
25,6
21.4
21,2
19.5
227
24,5
26,7
23.2
18,2
24,3
27,1
25,4
277
29,4
27,2
26.9
29,7
31,2
24.4
26,1
26,9
24,7
25,5
26,1
26,9
26,9
26,7
20,8
25,6
277
24.1
275

25,2
26,4
27,3
28,2
24,5
25,4
24,8
28,3

32,4
30,1
28,4
279
26,7
28,7
30,4
30,8
29,7
28,3

733

78,2
79,4

75,4
741
61,2
83,5
92,5
93,6
84,8
75,2
71,8
69.2
67,1
68.4
67,2
67.3
68,1

70,2
79

33.1
25 4
25,4
415
39,5
44,9

49,3
44,2
49,2
64.3
69,1
72,5

29,6
33,8
58.4
84,2
38,8
40,7
48,6
46,7
41,6
48,8
34,6
37,9
23,8

43,2
35,1

26,7
35,9
43,3

26,1

613

100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
99,8
100
100
100
95,3
100
100
100
100
100
86,7
100
100
100
95,7
93,8
72,2
79,2
77,5
99,7
89,1
79,1

96,3
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

95,2
100
100
100
100
100
100
100
100

95,7

91,7

92,8

98,1
100

91,2
100
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02.07.2013
03.07.2013
04.07.2013
05.07.2013
06.07.2013
07.07.2013
08.07.2013
09.07.2013
10.07.2013
11.07.2013
12.07.2013
13.07.2013
14.07.2013
15.07.2013
16.07.2013
17.07.2013
18.07.2013
19.07.2013
20.07.2013
21.07.2013
22.07.2013
23.07.2013
24.07.2013
25.07.2013
30.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
01.08.2013
02.08.2013
03.08.2013
04.08.2013
05.08.2013
06.08.2013
07.08.2013
08.08.2013
09.08.2013
10.08.2013
11.08.2013
12.08.2013
13.08.2013
14.08.2013
15.08.2013
16.08.2013
17.08.2013
18.08.2013
19.08.2013
20.08.2013
21.08.2013
22.08.2013
23.08.2013
24.08.2013
25.08.2013
26.08.2013
27.08.2013
28.08.2013
29.08.2013
30.08.2013
31.08.2013
01.09.2013
02.09.2013
03.09.2013

24,7
23,4
23,3
22,7
22,5
219
22,6
22,9
23,6
24,3
25,2
25,3
25,4
24,6
24,5
24,6
24,4
25,1
24,5
24,7
23,6
23,9
241
24,6
23,9
23,9
23,6

24
24,7
24,9
25,4
24,2
23,8
24.8
26,1
25,1
25,8
25,3
25,8

25,5
25,5
25,8
25,7
26,1
25,8
251

26,1
26,4
26,7
259
25,7
26,1

25,8
25,6
254
23,1
24,1
241

22,1
20,4

209
22,1

18 1
21,7
22,9
22,5
22,1
22,3
23,8
22,6

21,5
19,9
23,7

23,6
20,8
22,6
22,6
22,7
22,7
18,7
14,9
17,9

314

293

286

304

74,5
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Ek 16. Bayramig’te 2014 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligl [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2014 10,1 7.8 11,8 83,3 59,8 100
02.03.2014 10,2 6,6 16,4 82,6 53,8 100
03.03.2014 11,7 91 16 73,9 48,8 100
04.03.2014 11.8 7.4 16 68,1 47,4 95,6
05.03.2014 9,7 5,8 13,1 85,2 60,5 100
06.03.2014 9,7 4.2 17.6 78,9 41,6 100
07.03.2014 9,4 6,6 15,7 87,2 57,9 100
08.03.2014 6.4 45 7.4 92,8 83,3 99,7
09.03.2014 3 2,3 45 97,6 93,9 100
10.03.2014 3.1 0.9 45 96 88.4 100
11.03.2014 2 1.2 3,3 94,6 84,2 100
12.03.2014 6 0,2 12,8 65,1 43,6 97.8
13.03.2014 4,6 -1,2 11 63,9 36,9 93,4
14.03.2014 6,9 -0,7 15,9 56,9 28,6 82,9
15.03.2014 10,1 0,1 20,4 52,7 18,7 89,9
16.03.2014 13,7 8.5 17.9 55,9 34,4 84,3
17.03.2014 10,9 4.2 20,2 61,6 29,9 85,2
18.03.2014 13,5 5,8 23,4 58,5 23,7 84,7
19.03.2014 16,6 7.4 25,3 39,8 11,8 80,7
20.03.2014 12,9 6.6 19,7 52 16.8 74,3
21.03.2014 11,9 4.3 20,4 48,5 24 77,4
22.03.2014 12,6 45 23,4 52,4 19,4 77
23.03.2014 11,9 49 21,3 62,1 30,1 88,6
24.03.2014 13,2 4.8 22,1 44 4 14,3 79,3
25.03.2014 12,2 5,2 16 61,8 29,8 100
26.03.2014 10,6 4.6 15,2 71,8 54,3 100
27.03.2014 13,9 7,2 213 64,1 30,8 100
28.03.2014 14,9 6,9 19,5 59,2 39,9 98
29.03.2014 9,2 5 14,3 74,5 42 99,2
30.03.2014 6 0,1 12,7 51,1 23,5 82,3
31.03.2014 6,2 -1 19,7 62 19,9 83,2
01.04.2014 13,8 3.5 20,7 549 30,8 91
02.04.2014 13,5 6,6 22.9 61,2 28,7 91,8
03.04.2014 13 55 23,1 74 30,2 100
04.04.2014 149 6,3 23,1 54,9 13,7 96,6
05.04.2014 18,2 13,6 22,6 31,4 19,8 45,8
06.04.2014 18,3 11,7 26,6 44 8 20,9 81,3
07.04.2014 10,7 7.2 16.6 83,2 57,5 100
08.04.2014 12,8 6,5 20,7 57.9 25,9 93,2
09.04.2014 134 53 23,5 63,4 25,4 97,3
10.04.2014 11,7 6,2 20,4 74,7 37 100
11.04.2014 10,2 6,2 16,8 81,2 40,7 100
12.04.2014 9,3 51 15,8 81,3 46,7 100
13.04.2014 9,8 15 19,5 73,2 28,4 100
14.04.2014 124 4.2 219 65,8 211 100
15.04.2014 13,7 5 23.1 56.5 20,8 97.6
16.04.2014 15,3 9,8 20,3 50,8 32 60,8
17.04.2014 14,5 11,2 20,2 66,2 34,4 100
18.04.2014 11,8 8,3 16,8 76,7 43,3 100
19.04.2014 12,9 9,3 17,9 59,9 46,2 84,2
20.04.2014 14,5 9,8 20 63,5 46,9 87,6
21.04.2014 14,9 5,8 24.4 65 29,7 100
22.04.2014 18 9,8 26,4 66,7 315 100
23.04.2014 19,1 10,3 29,3 65,3 33 96,6
24.04.2014 20 14, 26,6 60,3 31,8 100
25.04.2014 15,2 9.4 24,3 84.3 44,3 100
26.04.2014 13,6 12 17.9 92,9 67,9 100
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Ek 17. Ezine’de 2014 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligl [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2014 9,6 8,7 11,3 92,8 711
02.03.2014 10,9 8.6 15,6 87,2 64,3 98,8
03.03.2014 12,2 8,7 16,3 77,4 55,3 93,4
04.03.2014 12,2 9.1 17.8 78,4 45,7 96,6
05.03.2014 10,1 75 13,4 93,8 73,5 98,6
06.03.2014 10,9 7.5 17 85,1 51,7 98,6
07.03.2014 10,8 7.4 17.8 81,3 51,7 95,8
08.03.2014 8,3 7.1 9,1 81,9 75,3 88,9
09.03.2014 5,3 41 7,2 79,3 69 86,9
10.03.2014 3.8 14 51 88.4 81 95,8
11.03.2014 3,7 14 7 86,8 70,7 96,4
12.03.2014 8 0,1 14,7 58.8 37.9 91.6
13.03.2014 6,5 -1,4 14 61,6 33,3 93,8
14.03.2014 8 2,1 18,2 57,5 26,1 91,5
15.03.2014 8,6 -1,2 19,3 68,3 27,1 92,4
16.03.2014 12,5 6,8 18,1 77,2 57,6 96,2
17.03.2014 10,7 25 21,6 78,8 31,3 98,5
18.03.2014 12,3 2.4 23,1 711 29,3 97,6
19.03.2014 14,1 3 23,9 62,5 30,4 96,5
20.03.2014 14,2 10,5 19,2 53.7 354 76,6
21.03.2014 124 3,3 20,8 55 28,2 91,1
22.03.2014 11.8 2,4 22,1 64,4 33,3 93,8
23.03.2014 11,8 42 22 72,6 29.6 95,6
24.03.2014 12,7 5.2 19,9 69 30 95,7
25.03.2014 12,6 6,1 18,3 74,6 41,5 96,6
26.03.2014 10,8 55 15,7 84,3 59,7 95,9
27.03.2014 14,8 9,8 20,8 68,9 37,4 95,2
28.03.2014 15,6 7.2 21,4 63,7 39,6 94,2
29.03.2014 10,4 5 17.8 73,8 447 98,3
30.03.2014 7,8 2.7 14,4 46,2 22,5 67,8
31.03.2014 9 -1,8 20 56,8 19,5 91,7
01.04.2014 10,4 0,5 20,5 65,1 27,5 94,2
02.04.2014 13,2 47 22,5 67,3 28,3 94,2
03.04.2014 13,6 5,7 23,7 715 36,3 95,1
04.04.2014 14,3 5,7 22,2 70,8 36,3 96,8
05.04.2014 17.3 14,1 21,3 50,4 325 70,5
06.04.2014 18,9 115 27,1 47 22,7 75,9
07.04.2014 12 9.4 18,2 72,3 47,3 86,7
08.04.2014 13,6 75 21,6 56 29.3 89,5
09.04.2014 13,1 3,3 23,5 64,4 28 95,8
10.04.2014 11,8 6,2 20,7 80,4 50,4 99,1
11.04.2014 10,9 55 17,7 74.9 37 99,3
12.04.2014 10,1 41 18,4 78,9 45,8 96,6
13.04.2014 10,9 1 21,6 74,7 28,8 98
14.04.2014 12.1 3,6 22,7 71,6 27.8 98,2
15.04.2014 13.3 3.3 22,5 64,1 26,9 97,7
16.04.2014 15,1 8,8 20,7 65,5 46,7 85,3
17.04.2014 14,4 12 20,6 77,9 43,9 98,2
18.04.2014 11,9 8 17,2 79,5 43,4 98,6
19.04.2014 12,9 9.4 17.8 71,9 52,5 88,2
20.04.2014 145 9,6 20,1 77,2 51,4 96,3
21.04.2014 15,6 7.1 24,7 71,7 32,1 98,2
22.04.2014 17,7 10,6 26,4 68,8 429 93,4
23.04.2014 19.6 11,6 28,4 68 34,5 93,9
24.04.2014 20,5 14.8 27.8 67 32,3 91,7
25.04.2014 16.6 11.8 24,3 85,4 447 97.9
26.04.2014 15,7 13,3 219 80,1 53,8 98,1
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27.06.2014
28.06.2014
29.06.2014
30.06.2014
01.07.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
05.07.2014
06.07.2014
07.07.2014
08.07.2014
09.07.2014
10.07.2014
11.07.2014
12.07.2014
13.07.2014
14.07.2014
15.07.2014
16.07.2014
17.07.2014
18.07.2014
19.07.2014
20.07.2014
21.07.2014
22.07.2014
23.07.2014
24.07.2014
25.07.2014
26.07.2014
27.07.2014
28.07.2014
29.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
01.08.2014
02.08.2014
03.08.2014
04.08.2014
05.08.2014
06.08.2014
07.08.2014
08.08.2014
09.08.2014
10.08.2014
11.08.2014
12.08.2014
13.08.2014
14.08.2014
15.08.2014
16.08.2014
17.08.2014
18.08.2014
19.08.2014
20.08.2014
21.08.2014
22.08.2014
23.08.2014
24.08.2014
25.08.2014
26.08.2014

28
23,4

24,3
251
25,6
24,8
21,8
23,6
249
251
26,4
26,1
25,8

27
24,7
23,8

25,5
22,6
23,2

23,8
25,7
26,5
26,5
25,9
22,8
25,6
26,7
27,5
27,8
27,6
28,1
28,9
21,7
24,7
26,2
27,5
27,9
27,6
23,6
23,1
24,6
26,4
28,3
27,6
28,2
28,2
27,8
27,9
259
22,8
24,2
25,2
25,2
27,5
28,9
27,1
25,6
26,5

18,9
19,7
18,3
15,6
16,3
20,8
18,6
17,2
18,3
17,8

18,3
17,9
15,8
20,9
17,2
13,6
15,8
18,4

161

18
18,6
17,9
19,2
17,5

15
18,8

16
17,3
19,3
17,9
17,8
219

37,3

29
29,1
33.8
32,8
31,9
32,3
26.9
30,3
32,7
32,7
34,5
35,8
35,3
34,6
32,2
33,9
34,6
32,5
30,4
30,3
33,4
32,5
32,8

34
36,4
33,5

30
33,4
33,8
35,9
37,2
35,8
37,2
40,4
36,6
32,9
33,5
35,5
35,9
35,4
29,9
29,8
33,1
35,4
36,6
36,4
37,1
37,1
38,3
38,7

37
29,1

32
34,2
36,1
37,9
39,1
35,8
32,9
34,2

41,2
59,3
56,1
60,5
60,4
49,9
52,7
53,5
50,4
51,2
53,4
45,2
50,1
50,8
46,5
62,3
58,6
50,1
54,9
75,5
73,3
67,3
66,7
59,2
54,5
49,9
57,3
76,3
64,7
59,3
54,9
56,7
61,7
56,8
48,8
53,8

63.1
55,5
49,8
57,1
70,9
70,8
59,7
50,6
45,8
51,7
48,3
59,1
59,2
54,1
61,7
56,4
53,4
54,5
60,3
51,4
50,4
55,5

57.8

16,9
40,4
29,3
35.9
35,5
29,2
21,1
36,9
26,6
23,2
211
19,5
20,7
24,7
23,5
27,7
28,7
22,4
30,7

41,8
32,5
35,4
30,8
27,9
17,8
34,4
451
31,9
32,2
27,7

35,5
25,9
12,5

22
41,5
33,3
219
18.1

44,2
41,6
30,4
21,8
16,2

16.8
30,2
27,8
194
29,5
34,5
26,1
25,9
26,6
25,4
19,8
23,5

33,3

76
78,2
79,4
88.6

74,5
82,3

72,9
82,4
91,8
67,2
80,4
84,1
68,7
86,5
94,9
90,5
86,7
94,2

96,3
91,7
89.1
89,5

82,6
95,6
96,8
89,9
88,8
89,3
90,3
92,2
88,6
85,2
96,2
94,6
93,7
83.3
88,5
92,9
95,5
93,9
87,9

90,1
92,3
94,2
924

85,8
83,3
87,1
75,8
93.1
87,4
90,8
93,7
82,7
777

XXXV



27.08.2014
28.08.2014
29.08.2014
30.08.2014
31.08.2014
01.09.2014
02.09.2014
03.09.2014
04.09.2014
05.09.2014
06.09.2014
07.09.2014
08.09.2014
09.09.2014
10.09.2014
11.09.2014
12.09.2014
13.09.2014
14.09.2014
15.09.2014
16.09.2014
17.09.2014
18.09.2014
19.09.2014
20.09.2014
21.09.2014
22.09.2014
23.09.2014
24.09.2014
25.09.2014
26.09.2014
27.09.2014
28.09.2014
29.09.2014
30.09.2014
01.10.2014
02.10.2014
03.10.2014
04.10.2014
05.10.2014
06.10.2014
07.10.2014
08.10.2014
09.10.2014
10.10.2014
11.10.2014
12.10.2014
13.10.2014
14.10.2014
15.10.2014
16.10.2014
17.10.2014
18.10.2014
19.10.2014
20.10.2014
21.10.2014
22.10.2014
23.10.2014
24.10.2014
25.10.2014
26.10.2014

26,5
25,4
25,1
23,2
23,1
23,8
24,8
23,6

23,2
22,4
20,7
22,6

226

16.3
15,5

19,7
20,5
17,7
16,1
18,8
17,6
17,2

17,5
17,9
14,6
14,9
12,6

145
17,2

165

103

36,9
34,6
30,8
28,3
26,8
32,2
34,5
31,1
31,9
32,9
29,8
29,2
30,4
30,8
31,4
31,6
32,6
32,1
311

311
26,2
26,5
26,9
27,8
29,7
31,2
33,5
25,2
27,1
18.4
15,2
20,9
22,6
25,1

27
24,9
21,9
18,3
23,2
26,4
30,5
241
22,4
21,8
22,7
21,4
24,9
25,1
27,1
21,7
29,4
25,3
19,9
22,7
27,2
22,4
22,9
19,5

121

52,8
52,6

61,3
66,3
63,4
64,6
70,2
69.1
75,7
789
82,8
719
60,1
54,9
56,2

62,4
63.4
63,1

72,8
69.2
63,2
60,5
60,2
68.6
65,2
54,4
59,9
79,8
81,2
58,7
66,5
62,7
56,9
67.7
67,2
66.9
69,6
64,6
67,7
78,2
70,9
71,6
69,8
75.2
69,6
66.8
67,5
60,2
67,1
63.9
56,8
64,2
58,2
67.8
81,8
855
89,7
86.7

21,6
31,4
28,7
46,3
51,8

25,6
42 4
40,3
34,5
47,7
51,5

25,8
16,1
27,3
29,1
33,1
34,8
33,6
31,6
41,6
41,1
30,9

25,8
35,9
33,4

24.4
59,4
68,7
434

33,4
14,5
44,1
53,4
58,6
46,9
39,5
33,9
54,2

56,8
52,7
58,7
38,7
37,4
31,4
37,9
431
36,3
28,4
23,7
10,4

58,6
53,6

78

94,6
77,2

949

937

XXXIX



27.10.2014 8,6 6,6 10,8 87,9 78
28.10.2014 10,9 8.7 13,4 83 74,1
29.10.2014 13,7 11,2 154 87 78
30.10.2014 12,2 9.3 15,3 86,9 74,2
31.10.2014 9,6 8.1 115 83,6 72,8

XL



Ek 18. Lapseki’de 2014 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligl [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2014 95 8,2 114 100 100 100
02.03.2014 10,4 9,1 15,1 98,4 80,9 100
03.03.2014 10,6 6,1 13,5 99,5 89,9 100
04.03.2014 12 6,9 16,1 91,6 69,8 100
05.03.2014 11,1 8,4 144 96,7 77,6 100
06.03.2014 10 4.2 15,8 96,1 70,9 100
07.03.2014 9,7 6,7 12,8 99,8 945 100
08.03.2014 8 6,1 9.4 100 100 100
09.03.2014 55 41 6,4 94,2 85,6 100
10.03.2014 4 2.5 51 99,8 96 100
11.03.2014 41 2,9 55 99,4 91,3 100
12.03.2014 8.7 4 14.6 68,1 46,3 100
13.03.2014 7,6 0,2 13,8 70,6 43,9 100
14.03.2014 6 -1.3 14,2 79,7 38,5 100
15.03.2014 8,2 -0,6 18,1 82,3 37,6 100
16.03.2014 12,2 7.8 17.4 91,6 68,2 100
17.03.2014 125 6,1 20,1 87,2 457 100
18.03.2014 12,6 5,2 22,6 79,8 33,9 100
19.03.2014 13,3 3,3 22,6 70,7 33,9 100
20.03.2014 12,5 5.8 15.6 79.9 57 100
21.03.2014 10,4 2,2 174 77,6 30,3 100
22.03.2014 11,2 5,2 17.3 84,6 60,9 100
23.03.2014 11,6 4.4 20,5 85,4 44 A 100
24.03.2014 11.6 4 19.6 87.3 53.3 100
25.03.2014 11,7 6,8 17,2 90,2 472 100
26.03.2014 10 3.6 145 99,4 88,9 100
27.03.2014 12,4 9,9 16,1 97,2 77.9 100
28.03.2014 13,4 8.8 19,9 92,8 60,1 100
29.03.2014 11,3 7.1 16 87,5 56,7 100
30.03.2014 7.5 3.4 10,4 60 37,2 86,5
31.03.2014 8,3 0,4 15,6 76,8 45,8 100
01.04.2014 11,2 2.7 19.1 79,2 441 100
02.04.2014 12 6,4 19,6 89,9 58,7 100
03.04.2014 11.3 9.1 14,3 95,8 78,1 100
04.04.2014 12,3 3,4 21,2 93 56 100
05.04.2014 13,2 9,2 17.4 97,7 83 100
06.04.2014 15,1 11,2 17,7 76,4 58,7 100
07.04.2014 11,2 10,1 145 91,4 57,5 100
08.04.2014 12,3 7.1 18,3 82,6 51,3 100
09.04.2014 12,8 3.7 21,9 75,3 39,7 100
10.04.2014 10,3 47 16,8 95,8 78,9 100
11.04.2014 10,8 8,2 16,4 88,4 48,7 100
12.04.2014 10,8 7.4 16,2 91,6 57,8 100
13.04.2014 10,5 3 17,7 91,4 54,3 100
14.04.2014 12,2 59 19,2 91 52,1 100
15.04.2014 12.8 4 21.8 75.9 34,6 100
16.04.2014 14,3 5,2 22 72,6 37,7 100
17.04.2014 14,9 8.8 19,1 82 52,2 100
18.04.2014 12.6 7.8 16,1 93,5 70,2 100
19.04.2014 14,2 9,6 18,4 73,3 51 97,5
20.04.2014 15,1 10,3 18,9 86,1 68,1 100
21.04.2014 13,8 6,6 21 89,7 46,4 100
22.04.2014 17 10,6 23,9 86,7 55,2 100
23.04.2014 16,2 10,3 20,7 92,7 65,5 100
24.04.2014 17.6 13,5 23,9 93,7 64 100
25.04.2014 15 10.8 18.8 100 100 100
26.04.2014 14,3 12,6 16,6 96,2 82,3 100
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27.04.2014
28.04.2014
29.04.2014
30.04.2014
01.05.2014
02.05.2014
03.05.2014
04.05.2014
05.05.2014
06.05.2014
07.05.2014
08.05.2014
09.05.2014
10.05.2014
11.05.2014
12.05.2014
13.05.2014
14.05.2014
15.05.2014
16.05.2014
17.05.2014
18.05.2014
19.05.2014
20.05.2014
21.05.2014
22.05.2014
23.05.2014
24.05.2014
25.05.2014
26.05.2014
27.05.2014
28.05.2014
29.05.2014
30.05.2014
31.05.2014
01.06.2014
02.06.2014
03.06.2014
04.06.2014
05.06.2014
06.06.2014
07.06.2014
08.06.2014
09.06.2014
10.06.2014
11.06.2014
12.06.2014
13.06.2014
14.06.2014
15.06.2014
16.06.2014
17.06.2014
18.06.2014
19.06.2014
20.06.2014
21.06.2014
22.06.2014
23.06.2014
24.06.2014
25.06.2014
26.06.2014

188

16 3
16.5
17,6
18,2
18,4
18,2
19,3
20,4
21,4
21,7
22,5
219
19,6
17,3

15,7

265

124
12,4

11,6

16,7
16,9
20,8
18,5
19,2

20,7
21,3
19,2
16,2
17,5
18,6
16.4

231

865

963
96,2

96 6
100
95,7
94,9
86,4
96,3
87,8
80,4
83,2

74,3
751
92,8
87,7
81,3
789
90,4
79,6
85,4
71,5
71,6
711
67,6
57,7

93.8
100
65.6

80,1
65,2
69.4
66,4
92,2

55,4
64,4
70,8

517

34,4

333

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
99,6
99,5
100
100
100
100
100
100
71,9
98,1
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
91

XL



27.06.2014
28.06.2014
29.06.2014
30.06.2014
01.07.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
05.07.2014
06.07.2014
07.07.2014
08.07.2014
09.07.2014
10.07.2014
11.07.2014
12.07.2014
13.07.2014
14.07.2014
15.07.2014
16.07.2014
17.07.2014
18.07.2014
19.07.2014
20.07.2014
21.07.2014
22.07.2014
23.07.2014
24.07.2014
25.07.2014
26.07.2014
27.07.2014
28.07.2014
29.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
01.08.2014
02.08.2014
03.08.2014
04.08.2014
05.08.2014
06.08.2014
07.08.2014
08.08.2014
09.08.2014
10.08.2014
11.08.2014
12.08.2014
13.08.2014
14.08.2014
15.08.2014
16.08.2014
17.08.2014
18.08.2014
19.08.2014
20.08.2014
21.08.2014
22.08.2014
23.08.2014
24.08.2014
25.08.2014
26.08.2014

263

225
244

264

25 3
22,6
24,2
23,7
24,6
24,4
26,1
26,4
24,9
253

21,9
20,6
19,4
19,9
15,7
20,9
20,5
19,2
18,7
17,8
20,4
15,1
19,2
16,2
16,7
18,9
17,1
16.9
20,3

17,6
18,2
18,8
21,2
18,8
17,7
21,9
18.4
19,2
20,8
19,3
21,9
23,1
23,3
22,8
23,7
19,6
18,9
20,1
19,2
23,1
18,2

17,7
17,2
19,5
22,1
20,4

24
18,7
19,3
19,7
18,1
20,4
18,3

17,5
23,1
19,8
20,5
232

312
439

62,8
42,8
47.4
59,7
56,1
48,1
69.1
36,9
54,7
439

100
88,6
91,2

100

100
90,7

100

91,5
100
97,9
100
99,5
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
89,4
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
99,5
93,5
76,6
100
100
100
100
100
100
88.4

XL



27.08.2014
28.08.2014
29.08.2014
30.08.2014
31.08.2014
01.09.2014
02.09.2014
03.09.2014
04.09.2014
05.09.2014
06.09.2014
07.09.2014
08.09.2014
09.09.2014
10.09.2014
11.09.2014
12.09.2014
13.09.2014
14.09.2014
15.09.2014
16.09.2014
17.09.2014
18.09.2014
19.09.2014
20.09.2014
21.09.2014
22.09.2014
23.09.2014
24.09.2014
25.09.2014
26.09.2014
27.09.2014
28.09.2014
29.09.2014
30.09.2014
01.10.2014
02.10.2014
03.10.2014
04.10.2014
05.10.2014
06.10.2014
07.10.2014
08.10.2014
09.10.2014
10.10.2014
11.10.2014
12.10.2014
13.10.2014
14.10.2014
15.10.2014
16.10.2014
17.10.2014
18.10.2014
19.10.2014
20.10.2014
21.10.2014
22.10.2014
23.10.2014
24.10.2014
25.10.2014
26.10.2014

23,8
23,7
24,6
22,6
23.5
23,6
23,5
23,6
23,2
241
23,2
20,6
214
21,2
21,3
21,1
23,2
23,2
22,9
23,2
22,8
20,7
20,6
19,5
18,3

20.9
21,9
16,5

14,2
13,6
16,2
17,3
16.8
15,8
19.3
17,3
16,1
17,1
17,8
18,2
18,8
18,3
17,9
17,6
17,3
15,3
151
15,8
21,5
22,2
20,8
15,3
12,3
12,4
17,3
20,9
14,8
13,5

16.8
16,5
215
19,6
21,3
19,1
17,3
20,9
18,9
21,2
19,7
18,3
17,6
15,6
14,7
14,8
19,1
17,9
18,7
20,3
19,5
19,6
18,5
13,1
10.6
13,6

10,8

123

138

29,2
30,2
27,1
24,9
26,4
28,1
26,9
27,8
27,1
28,1

23,4
27,6
27,8
279
26,6

27,6
27,2
26,7
26,6
22,8
26,1
25,2
24,7
25,1
28,5
29,4
22,1
231
19,9
15,2
19,2
22,4
20,6
22,9
22,1
18,5
19,5
20,7
20,9
22,9
21,8
21,4
21,2
20,7
20,7
21,6

23,1
26,6
27,7
25,4
18,7
19,3
223
24,4
25,8
19,2
17,5

8.4

78,2
76,5
64,5
67,5
69,6
75,8
851
89,5
92,1
92,3
90,7
99,1

80,2
76,4
86,4
78,7
82,6
81,7
77,5

83,9
76,5
72,5
75,3
78,3
84,6
76,7
54,2
75,4
90,2
96,2
70,8
67,8
74,2
81,3
83,6
71,3
71,6
74,3
78.9
86,5
89,9
76,3
79,1
79,1
86,1

89,1
86,5
66.6
78,5
68.1
59,8
73,1
80,8
73,7
68,5
93,7
96,9

100

36,9
48,6
47,3

53,1

737

546
39,1

597
62,3
57,5

71,2
58,7
63.2
62,8

55,2
54,4
61,1
46,7
46,9
40,9
38,4
33,8

43,7
40,5
67.1
78,6

99

100
100
87,8

76,1
99,2
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
97,9
92,7
93,1

100
100
100
100
100
76,6
100
100
100

77,8
93,7
100
100
82,9
86,5

90,6
100
100

915
96,8
100
100
100
100

100
92,8
83,8

100

100

100

100

100

100

100
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27.10.2014 6,7 6,1 7,3 100 100 100
28.10.2014 8.8 7 10,8 100 100 100
29.10.2014 12,3 10,3 13,9 100 100 100
30.10.2014 10,7 9.8 11.8 100 100 100
31.10.2014 9,5 8.6 10,7 94,7 79,6 100
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Ek 19. Merkez’de 2014 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligl [°Cl Orantili nem [%]

Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum
01.03.2014 95 5 12,1 95,6 66,1 100
02.03.2014 10 8 14,7 91,1 71 100
03.03.2014 11,8 7.7 15,6 73,4 55,1 92,9
04.03.2014 11.1 8.3 15,7 79,5 52,2 100
05.03.2014 9,7 6,8 13,1 92,3 66,3 100
06.03.2014 9,9 6,6 16 875 57.5 100
07.03.2014 8,9 6,6 13,7 90,6 78,9 100
08.03.2014 5,6 3.9 6.9 100 99,3 100
09.03.2014 2,7 0,9 3,9 95,1 87,2 100
10.03.2014 1,2 0 2.3 100 100 100
11.03.2014 1,2 0,1 3,1 98,6 88,2 100
12.03.2014 6.4 1.2 12,5 65,2 441 93,1
13.03.2014 6,2 2,7 115 65,2 43 86,7
14.03.2014 7.5 1.7 14 58,1 34,9 82
15.03.2014 10,5 51 16,7 51,5 31,3 80,3
16.03.2014 12 9,2 16,5 77,2 53,8 97.9
17.03.2014 12 7.6 18,5 72,3 41,8 99,3
18.03.2014 145 8,5 21,4 55,4 28,9 86
19.03.2014 16,6 9,9 22,7 39,4 295 54.4
20.03.2014 12.3 8.2 16.5 62,5 36.9 90.6
21.03.2014 114 6,4 16,7 60,8 39,5 82,7
22.03.2014 11.8 6,3 18,7 64,1 42,7 81,7
23.03.2014 12,4 8,1 18,3 69,8 38,7 97,2
24.03.2014 13.9 9 19.1 55,1 36.6 79.8
25.03.2014 114 6,3 15,9 749 422 100
26.03.2014 9,9 6,3 13 84,7 63,6 100
27.03.2014 13 9,8 18,9 86,1 51,8 100
28.03.2014 13,7 9.4 18.6 72,8 50,6 100
29.03.2014 9,6 41 14,3 84,2 42,1 100
30.03.2014 5,3 1.6 9,6 58,7 32,1 77,1
31.03.2014 7.7 14 16,8 57,4 23,1 81,8
01.04.2014 12,9 54 18,8 52,4 32,5 91,2
02.04.2014 13,1 8,1 18,5 61,2 32,4 96
03.04.2014 11.1 6,2 17,7 84,6 58,3 100
04.04.2014 13,6 8,5 19,5 79,9 53,5 96
05.04.2014 14,6 10,6 20,6 70,8 41 100
06.04.2014 15,5 111 20,8 63,4 455 84,6
07.04.2014 8.9 7.8 11,9 89 53,9 100
08.04.2014 11,8 6,3 18 61,4 39,4 89,3
09.04.2014 134 7.1 21.1 63,1 39,1 93
10.04.2014 11,7 6,5 194 72 40,7 100
11.04.2014 8.9 6,2 15,3 85.8 45,7 100
12.04.2014 8,9 5,8 15 86,3 54.4 100
13.04.2014 10,7 4.8 17,3 75,1 33,6 100
14.04.2014 12,2 6,2 18,7 74,5 32,1 100
15.04.2014 13.8 7 20,6 54.4 35.4 75
16.04.2014 15 10,6 20,4 52,4 38,3 64,1
17.04.2014 13,7 10,7 21 73,8 40,9 100
18.04.2014 10,8 8,1 14,5 87,7 53,7 100
19.04.2014 12,3 8.2 16,9 69,2 49,2 93,8
20.04.2014 14 9,6 18,4 75,5 54.8 99,9
21.04.2014 14,7 8.6 21,3 77,8 47,8 100
22.04.2014 16,5 11 23,5 75,9 52,8 100
23.04.2014 18,4 12,6 25,9 70,5 47,4 86,7
24.04.2014 18,6 13,2 25,5 76,9 49,6 100
25.04.2014 14,7 12,2 18.8 97,6 78,1 100
26.04.2014 12,2 10,3 144 95,9 81,3 100

XLVI



27.04.2014
28.04.2014
29.04.2014
30.04.2014
01.05.2014
02.05.2014
03.05.2014
04.05.2014
05.05.2014
06.05.2014
07.05.2014
08.05.2014
09.05.2014
10.05.2014
11.05.2014
12.05.2014
13.05.2014
14.05.2014
15.05.2014
16.05.2014
17.05.2014
18.05.2014
19.05.2014
20.05.2014
21.05.2014
22.05.2014
23.05.2014
24.05.2014
25.05.2014
26.05.2014
27.05.2014
28.05.2014
29.05.2014
30.05.2014
31.05.2014
01.06.2014
02.06.2014
03.06.2014
04.06.2014
05.06.2014
06.06.2014
07.06.2014
08.06.2014
09.06.2014
10.06.2014
11.06.2014
12.06.2014
13.06.2014
14.06.2014
15.06.2014
16.06.2014
17.06.2014
18.06.2014
19.06.2014
20.06.2014
21.06.2014
22.06.2014
23.06.2014
24.06.2014
25.06.2014
26.06.2014

12,6
12,3
13,8
13,2
13,6
15,3
15,7
16,2
14,4
11,7
11.9
12,6
111
13,3

16
17,8
18,1
19,9
16.8
14,4

15,2
16.9
17,6
17,2
18,8
18,4
19,1
20,8
21,7

22,1
22,2
17,6

15,6

152

9,7
10,3
10,1

8.4
11,2
10,9
13,4
11,5
10,4

10 4

8.7
10,7
11,7
10,8
13.4
13,5
13,1
10,3
10.4

8,4

12,8
111

13,2
12,7
13,8
15,2
15,9
16,4
15,5
13,8
13,5
12,8
115

13 9
13,5
14,6
15,3
16,1
16,8
16,5
17,3

14,4
16,8
17,9
16,7
16,5
18,7

151
13,2
12,9
14,2
15,8

21

16.9

193

27,6

97,7
99,8
91,5
84,5
87,9

85,9
89,5
92,1
941
84,6
85,8
92,2
96,1
83,3

789
63,9
57,4
76,8

71,4
64,6
58,9
67.9
69,2
65.1
75,7
69.6
66,5
70,9
62,3
50,3
87,2
95,5
92,7

888

94,2

599

641

754

69, 3
53,5
46,5
44.9
47,5
35,5
35,4
63,9
37,1

32,8
51,7
52,4
50,6
31,6
30,5
24,9
34,2
29,3

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
97,7
100
100
100
100
100
100
72
95,9
95,8
97,8
98,7
84,9
100
85,5

100
97,4
97,9

100
87,5
75,5

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
97,2

100

100
85,3
90,7

100

100

100
97,7

100

100

100

100
90,1
77,8
99,1

53

XLVII



27.06.2014
28.06.2014
29.06.2014
30.06.2014
01.07.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
05.07.2014
06.07.2014
07.07.2014
08.07.2014
09.07.2014
10.07.2014
11.07.2014
12.07.2014
13.07.2014
14.07.2014
15.07.2014
16.07.2014
17.07.2014
18.07.2014
19.07.2014
20.07.2014
21.07.2014
22.07.2014
23.07.2014
24.07.2014
25.07.2014
26.07.2014
27.07.2014
28.07.2014
29.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
01.08.2014
02.08.2014
03.08.2014
04.08.2014
05.08.2014
06.08.2014
07.08.2014
08.08.2014
09.08.2014
10.08.2014
11.08.2014
12.08.2014
13.08.2014
14.08.2014
15.08.2014
16.08.2014
17.08.2014
18.08.2014
19.08.2014
20.08.2014
21.08.2014
22.08.2014
23.08.2014
24.08.2014
25.08.2014
26.08.2014

26
20,6
20,2
21,4
22,9
22,9
21,8
19,5
211
21,8
22,9
23,9
24,8
254
25,5
23,1
23,4
24,3
23,3
20,4
22,9
23,9
22,7
23,5
24,6
25,5
24,6
22,2
23,9
24,7
25,6
26,6

25,5
259
254
22,3
241
26,3

25,5
21,6
21,4
23,2
25,3
25,8
25,6
25,6
25,7
26,6
28,1
239
20,3
22,2
22,9
24,4
26,2
26,1
259
24,2
23,7

31,9

332
31,3

32 8
32,4
30,7
27,1
26,4
29,2
31,3
31,3
31,9
32,1

341
35,6
30,6
26,5
27,4
28,9
32,2

31,8
33,3
28,9
29,2

773

66,4
69.7
87,9
711
58,7
61,6

82,8
85,3

56,3
63,1
62,9
64.8
74,8
66.4
57,1
77,8
68,1
62,8
67,5
711
57,5
64,6
67,8
69.8

307
33,5

26,2
36,8
34,8
34,3
511
40,3
38,2
31,8
391
36,2
34,4
27,9

40,3

91,3
93,9
95,8
97,9
99,7
88.2

100

99,4
100
100

68.8

84,8

85,1

60,9
100

89,9

89,6
100
100
100

94,3
100
100
100

88,6
100
100
100
100
100
100
100
100
100

94,7

99,8

98,5

95,6

94,9
100
100
100

98,6

83,8
100
100

99,6
100
77,9
99,5
96,8
88.9
94,6
100
83,8
94,7
100
97,7

XLV



27.08.2014
28.08.2014
29.08.2014
30.08.2014
31.08.2014
01.09.2014
02.09.2014
03.09.2014
04.09.2014
05.09.2014
06.09.2014
07.09.2014
08.09.2014
09.09.2014
10.09.2014
11.09.2014
12.09.2014
13.09.2014
14.09.2014
15.09.2014
16.09.2014
17.09.2014
18.09.2014
19.09.2014
20.09.2014
21.09.2014
22.09.2014
23.09.2014
24.09.2014
25.09.2014
26.09.2014
27.09.2014
28.09.2014
29.09.2014
30.09.2014
01.10.2014
02.10.2014
03.10.2014
04.10.2014
05.10.2014
06.10.2014
07.10.2014
08.10.2014
09.10.2014
10.10.2014
11.10.2014
12.10.2014
13.10.2014
14.10.2014
15.10.2014
16.10.2014
17.10.2014
18.10.2014
19.10.2014
20.10.2014
21.10.2014
22.10.2014
23.10.2014
24.10.2014
25.10.2014
26.10.2014

24,4
24,9
22,6
20,7
21,4
21,3
22,7
22,7
22,7
22,9
21,3
19,3
20,8
21,5
21,7
21,4
22,1
22,1
21,4
21,5
21,1
18,4
17,9
17,7
17.8
18,8
21,2
21,9
14,7
16,5
14,5
10,8
13,4
14,8
14,9
16,7
16.8
14,8
13,6
14,6
16,1
18,4
17,5
15,9
15,6
15,4
15,8

15,2
16,4
20,9
21,6
19,2
12,7
11,7
14,8
17,3
18,5
13,5
11,5

5.3

18,1
20
19,5

18,8

64.8
54,3

78,2

87 1
82,8
74,2
67.7
64,9
72,2
61,5
54,3
50,2
72,4
98,7
76,6
75,5
72,4
66,4
83,2
82,3
79,1
82,6
80,6
73,4
85,4
83,3
85,4
83,3
84,2
83,8
759
75,5
58,1
64,6
60.8

66,5
57,4
57,6
731
87,6
95,9

100

24,2
41,8
40,3

49,3
50,1
46,3
52,5
44,5
52,8
55,4
78,2
50,6
30,5
25,7
39,9

39,6
40
37

36.7

718

51,4

42,9

30.1

42,8

447

42,1

25,2

336

37,3

87,8

53,5

58,6

318

32,2

56,8

75,5

62,2

69,8

60,4

48,7

68,4

58,7

65,1

55,4
56,6
39,5
39,6
43,8
39,2
40,4
40,4
31,7
29,4
35,6
46
50,3
66,4
100

100

XLIX



27.10.2014 4,6 4 52 100 100 100
28.10.2014 6.5 4,6 9,2 100 100 100
29.10.2014 10,3 7,3 11,6 100 100 100
30.10.2014 8.5 7.7 9.5 100 100 100
31.10.2014 6.9 6.1 8 99,5 93.1 100




Ek 20. Biga’da 2014 yilindaki sicaklik ve orantili nem verileri

Hava sicakligl [°Cl Orantili nem [%]
Tarih Ortalama Minimum Maximum Ortalama Minimum Maximum

01.03.2014 9,6 7,2 12,4

02.03.2014 10,6 8.8 15,2 95,4
03.03.2014 11,2 6 15,7 95
04.03.2014 11,9 8 16,6 92,2
05.03.2014 11 8,5 14,6 97,1
06.03.2014 9,6 4.5 16,7 96,3
07.03.2014 9,6 6,8 12,5 98,7
08.03.2014 79 6,2 9,2 99,4
09.03.2014 55 3,8 6,2 88,5
10.03.2014 3.5 2.2 45 99,9
11.03.2014 4 2,7 55 99,3
12.03.2014 6,5 -0,5 14,7 78.9
13.03.2014 54 -1,1 13,2 79,8
14.03.2014 54 -1.3 14,9 79,6
15.03.2014 8,1 -0,7 18,9 74,9
16.03.2014 13,6 7.8 18,2 80,9
17.03.2014 11,3 5 20,6 86,3
18.03.2014 11.8 2.4 23 78,2
19.03.2014 14,1 1.9 24.4 64,1
20.03.2014 13 5.5 17.6 70.8
21.03.2014 10,7 2,8 18,2 74,7
22.03.2014 11,5 53 18,7 81.3
23.03.2014 10,8 3,2 20,8 82,4
24.03.2014 12.3 3.3 20.9 79.1
25.03.2014 11,7 5,2 17,6 85,3
26.03.2014 8,9 3.9 14,3 99,1
27.03.2014 12,2 75 16,3 94,9
28.03.2014 12,7 7.6 20,3 91
29.03.2014 10,8 59 15,8 87,6
30.03.2014 6,6 0,2 11,3 62,5
31.03.2014 7,6 -0,4 17,8 75,6
01.04.2014 10,1 0,1 19,4 77,1
02.04.2014 11,9 6,1 20,8 85,8
03.04.2014 11,5 7.6 14,5 88.4
04.04.2014 12,6 4 21,7 86,4
05.04.2014 14,1 9.4 18,3 86
06.04.2014 15,2 11,7 17,9 714
07.04.2014 11,1 9.3 13,9 91,2
08.04.2014 12,1 6,1 19,2 79,5
09.04.2014 12,5 2.9 22,7 73,5
10.04.2014 9,2 4 16,4 98
11.04.2014 10,3 6,8 16,8 86,7
12.04.2014 10,1 5,8 16 90,8
13.04.2014 10,2 2,5 18,9 86,8
14.04.2014 11,9 5,7 19,8 83,6
15.04.2014 12,8 3.4 22,5 70,5
16.04.2014 13,4 4.6 211 75,4
17.04.2014 13,6 75 21,7 87.3
18.04.2014 124 8,9 16,6 91,3
19.04.2014 14 9,6 17.8 77,5
20.04.2014 15,9 9,8 20,2 75,4
21.04.2014 14 6,1 214 83,7
22.04.2014 17,1 9,9 25,1 81,1
23.04.2014 16,5 10,1 23,2 83
24.04.2014 18,1 13,1 22,6 86,5
25.04.2014 15 11,5 19.4 98.9
26.04.2014 14,2 11,9 17,1 95,2

LI



27.04.2014
28.04.2014
29.04.2014
30.04.2014
01.05.2014
02.05.2014
03.05.2014
04.05.2014
05.05.2014
06.05.2014
07.05.2014
08.05.2014
09.05.2014
10.05.2014
11.05.2014
12.05.2014
13.05.2014
14.05.2014
15.05.2014
16.05.2014
17.05.2014
18.05.2014
19.05.2014
20.05.2014
21.05.2014
22.05.2014
23.05.2014
24.05.2014
25.05.2014
26.05.2014
27.05.2014
28.05.2014
29.05.2014
30.05.2014
31.05.2014
01.06.2014
02.06.2014
03.06.2014
04.06.2014
05.06.2014
06.06.2014
07.06.2014
08.06.2014
09.06.2014
10.06.2014
11.06.2014
12.06.2014
13.06.2014
14.06.2014
15.06.2014
16.06.2014
17.06.2014
18.06.2014
19.06.2014
20.06.2014
21.06.2014
22.06.2014
23.06.2014
24.06.2014
25.06.2014
26.06.2014

159

185

16,5

167

19,3
21,3
20,5
21,5

22,5
22,2
22,3

22,8
23,1

23,7
22,3
20,1
19,3
20,1
21,2
21,6
24,5
26,2

156

17,2
15,8
144
13,3
14,8

18,6
15,7
18,2
16,1
15,7
13,2

12,4
12,6
16,7
16.9

16.4

268

34.4

587

73,9
71,8
76,9
735
82,2
76,8
78,6
759
70,5
77,8
72,2
67.9
87,4
95,9

94,1
93,6

100
93,2
94,9
82,9
91,1
84.4
80,5
81,7
74,2
71,1
70,6
89,4
85,1
79,7
771
87.8
81,6
85,9
716

68.8
66,3
58.3

LIl



27.06.2014
28.06.2014
29.06.2014
30.06.2014
01.07.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
05.07.2014
06.07.2014
07.07.2014
08.07.2014
09.07.2014
10.07.2014
11.07.2014
12.07.2014
13.07.2014
14.07.2014
15.07.2014
16.07.2014
17.07.2014
18.07.2014
19.07.2014
20.07.2014
21.07.2014
22.07.2014
23.07.2014
24.07.2014
25.07.2014
26.07.2014
27.07.2014
28.07.2014
29.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
01.08.2014
02.08.2014
03.08.2014
04.08.2014
05.08.2014
06.08.2014
07.08.2014
08.08.2014
09.08.2014
10.08.2014
11.08.2014
12.08.2014
13.08.2014
14.08.2014
15.08.2014
16.08.2014
17.08.2014
18.08.2014
19.08.2014
20.08.2014
21.08.2014
22.08.2014
23.08.2014
24.08.2014
25.08.2014
26.08.2014

268

223

262

251

239
22,8

25,3
26,6
27,2
24,8
253

178

17,2
19,5
19,2
20,3
23,4

18,8
18,6
16,6
17,2
16,2
17,3
18,4
23,2
20,1
20,2
204

35,6
26,5
27,2
28,1

29,3
28,5
26,7
29,5
29,2
31,2
311
29,9
34,2
32,1
321
31,8
315
30,8

31,3
32,4
30,2

32,2
315
32,3
30.3
30,5
32,5
32,7
30,9
32,6
32,1
29,9
31,6

353

282

73,1
69.4

653

887

77 7
74,6
77,4
78,9
77,8
73,2
73,3
83,8
67,2
60.4

81,8
72,2
83,8
72,9

724

LI



27.08.2014
28.08.2014
29.08.2014
30.08.2014
31.08.2014
01.09.2014
02.09.2014
03.09.2014
04.09.2014
05.09.2014
06.09.2014
07.09.2014
08.09.2014
09.09.2014
10.09.2014
11.09.2014
12.09.2014
13.09.2014
14.09.2014
15.09.2014
16.09.2014
17.09.2014
18.09.2014
19.09.2014
20.09.2014
21.09.2014
22.09.2014
23.09.2014
24.09.2014
25.09.2014
26.09.2014
27.09.2014
28.09.2014
29.09.2014
30.09.2014
01.10.2014
02.10.2014
03.10.2014
04.10.2014
05.10.2014
06.10.2014
07.10.2014
08.10.2014
09.10.2014
10.10.2014
11.10.2014
12.10.2014
13.10.2014
14.10.2014
15.10.2014
16.10.2014
17.10.2014
18.10.2014
19.10.2014
20.10.2014
21.10.2014
22.10.2014
23.10.2014
24.10.2014
25.10.2014
26.10.2014

24
24,5

22,8
23.5
23,8
23,3
23,2
22,8

23,6
20,5
21,6
21,3

21

21
21,3
22,9
22,7
23,2
22,5
20,8
20,6
18,9
17.8
19,5
215
23,5
15,2
15,6
14,3

15,8
16,1
14,9
15,6
18,5
16,9
15,7
17,1
17,9
18,7
18,4
17,9
17,6
17,4
16.3
15,2
15,2
16,1
21,9
22,1
20,3
15,2
12,2
12,8
18,1
20,4
13,8
12,7

7.2

17
16,9
21,2
19,6

18,3
17,3
19,8
17,8
19,5

18,1
17,4
15,3
14,2
15,2
15,3
17,9
16,9

19,6

138

132

32.1
316
28,1
25,2
26,9
28,7
28,4
28,8
29,5
28,8
29.1
25,3
28,4
28,6
28,5
27,5
27.9
28,7
28,2
27,9
27,2
232
26,5
26,1
25.7
28,7
30.2
31,4
23,1
24.4
21,5
14,4

21,6
215
23,4

70,3
67,7
62.8
60,9
65,6

83.8
91,3
89,6
87,4
851
95,9
84,1

736

79,4

786

746

808
81,3

998

LIV



27.10.2014 6,3 5,5 7,3 100
28.10.2014 8.7 6.8 10,4 97,8
29.10.2014 11,4 10,1 12,6 100
30.10.2014 10,7 9.7 12,2 99,7
31.10.2014 9,5 8.6 10.8 93,3
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