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OZET

CANAKKALE iLi ORCHIDACEAE TAKSONLARI GENERATIF YAPILARININ
MIiKROMORFOLOJIK OZELLIKLERI ILE BiTKIi-TOPRAK ILISKILERININ
BELIRLENMESI

Mustafa Eray BOZYEL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman : Prof. Dr. Ahmet GONUZ
16/08/2017, 181

Orchidaceae familyasi genellikle rengarenk ve kokulu ¢igekleri ile Angiospermlerin
en genis familyasidir. Orkideler ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Diinyada yaklasik 900 cins ve
25.000 tiir orkide bulunmaktadir. Orkideler kutuplar hari¢ diinyanin her yerinde yayilis
gostermektedirler. Bazilar1 geofit, bliyiik bir ¢cogunlugu ise epifit olarak yasarlar. Epifit
orkideler daha ¢ok tropikal ormanlarda goriiliirler. Geofit (karasal) orkideler ise iilkemizi
de igine alan “Orta (Iltman) Kusak™ta yayilis gostermektedirler. Orkidelerle ilgili
sistematik ve taksonomik bir¢cok calisma yapilmistir. Son yapilan calismalara gore
iilkemizde dogal olarak yetisen 24 cins ve 170 tiir karasal orkide bulunmaktadir. En fazla
takson igerenler; Orchis, Ophrys, Anacamptis, Dactylorhiza, Epipactis, Cephalanthera ve
Serapias cinsleridir. Bu orkidelerin bir kisminda rizom, biiyiik bir kisminda ise yumru
goriilmektedir. Yumrulu orkidelerden salep elde edilmektedir. Ekonomik ve tibbi
degerlerinden dolay1 dogadan her yil biiylik miktarda orkide yumrusu toplanmaktadir. Bu
durum salep elde edilen tiirlerin neslini tehlike altina sokmaktadir.

Bu nedenle ¢alismamizda, oncelikle Canakkale ilinde dogal yayilis gosteren
Orchidaceae taksonlari, lokasyonlar1 ve ¢igceklenme periyotlar belirlendi. Bu taksonlarin
labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum yiizeyleri SEM ile mikromorfolojik olarak
incelendi. Ayrica yumrulu orkidelerin bitki-toprak iligkisinin ortaya ¢ikarilmast i¢in toprak

analizleri yapildi.

Anahtar sozciikler: Canakkale, Orchidaceae, Salep, Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM), Mikromorfoloji, Toprak Analizi.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
GENERATIVE STRUCTURES AND PLANT-SOIL RELATIONSHIPS OF
ORCHIDACEAE TAXA IN CANAKKALE PROVINCE

Mustafa Eray BOZYEL
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Biology
Advisor : Prof. Dr. Ahmet GONUZ
16/08/2017, 181

The family Orchidaceae is one of major group in Angiosperms with colourful and
fragrant blooms. Orchids are perennial herbaceous plants. There are 900 genera and 25.000
species in the world. Orchids grow in almost all climates exept for fridge and arid extreme.
Some of them are lived as geophytic and a great majority of them are lived as epiphytic.
Terrestrial orchids are distributed in temperate climate including our country. Lots of
systematic and taxonomic researches are made about orchids. In reference to least
researches, there are 24 genera and 170 species in our country which are geophytic orchids
and grown naturally. Orchis, Ophrys, Anacamptis, Dactylorhiza, Epipactis, Cephalanthera
and Serapias are main genera in Turkey. Most of these orchids have tubers also some of
them have rhizomes. Salep is derived from the tuberous orchids. Due to economical and
medicinal values, vast amount of orchids tubers are collected in each year. This situation
endangers the generation of species that are obtained sahlep.

Because of these reasons, in our study, first of all we were determined Canakkale
Province natural spread Orchidaceae taxa, location, individual numbers and blooming
periods. Labellums, pollinariums, pollens, pericarps and seeds surface of these taxa
investigated as micromorphological with SEM. In addition, soil analysis was conducted to

reveal the plant-soil relationship of tuberous orchids.

Keywords: Canakkale, Orchidaceae, Sahlep, Scanning Electron Microscope

(SEM), Micromorphology, Soil Analysis.
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BOLUM 1
GIRIS

Orchidaceae familyas1 genellikle rengarenk, kokulu ve oOzellesmis gicekleriyle
dikkati ¢eken Angiospermlerin en genis ve en eski familyalarinda birisidir. Genel olarak
“orkide” adi ile anilirlar ve bu ad Orchis cinsinden kdkenlenmektedir. Orchis cinsi ise
toprak alt1 yapis1 olan yumru (tuber)’larin testise benzetilmesi nedeniyle bu isme layik
gorilmistiir. Orkideler ¢ok yillik, monokotil (otsu) bitkilerdir. Kutuplar ve ¢oller disinda
diinyanin hemen her yerinde yetisen tiirleri bulunmaktadir. Ornegin: Orman altlarinda
(Cephalanthera epipactoides), cayirlarda (Anacamptis pyramidalis), taban suyu bol nemli
cayirlarda (Dactylorhiza osmanica) yani bitkilerin yetisebildigi her yerde yayilmislardir.

Orchidaceae familyasinin icerdigi tiir sayilari ile ilgili farkli veriler bulunmaktadir.
Sezik’e (1967) gore yaklasik 450 cins ve 18,000-20,000 tiir ile ¢i¢ekli bitkiler aleminin en
genis familyalarindan biri oldugu belirtilmektedir. Bu say1 Cullen’e (1992) gore yaklasik
700 cinse ve 22,000 — 25,000 tiire, Kreutz ve Colak (2009)’a gore ise yaklasik 900 cins ve
25,000 tiire kadar ulagmaktadir. Govaerts ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismaya gore
ise yaklasik 25,000 ile 30,000 tiiriin mevcut oldugu ifade edilmektedir. Ayrica 70,000 ile
100,000 aras1 hibride sahip oldugu diisiiniilen Orchidaceae familyasina her sene yaklagik
800 yeni tiir tammmlanmakta ve eklenen bu tiirler ile toplam tiir sayisinin 35,000’
yaklastig1 diislinilmektedir. Son yapilan ¢aligmalarda gerek orkide, gerekse diger
monokotil fosilleri incelenmis ve bu incelemeler sonucunda orkidelerin, dinozorlarin da
yasadigr Kretase doneminde ortaya ¢iktiklari belirlenmistir (Christenhusz ve Byng, 2016;
Arslan, 2010; Kreutz ve Colak, 2009; Sandal, 2009; Ramirez ve ark., 2007; Gabel, 2005;
Cullen, 1992; Sezik, 1984; Arditti, 1979, Sezik, 1967).

1.1. Orchidaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Dogadaki zengin bitki tiirii ¢esitliligi i¢erisinde Orkideler, ¢ok sayidaki dogal tiirii ile
insanlart en az 3000 yildan beri bir sekilde biiyiilemeyi ve ilgilerini ¢ekmeyi
basarabilmislerdir. Reinnikka (2003)’ya gore Orkideler Cin’de 3000 yil once kiiltiire
almmustir. Orkidelerin gizemli ve diger bitki tiirlerinden daha zengin olan tarihi, bu
bitkilerin yiizyillar boyunca daha ¢ok ask, zenginlik ve giizelligin sembolii oldugunu
acikca ortaya koymaktadir. Diinyanin birgok yerinde binlerce yildir el iistiinde tutulan bu
doga harikas1 bitkileri Konfii¢yiis, “kokulu bitkilerin krali” olarak adlandirmaktadir.



Estetik giizelliginin yan1 sira Orkideler; yiyecek-igecek, bitkisel ilag (drog), dekoratif 6ge
veya afrodizyak gibi oldukea farkl: sekillerde kullanilmistir (Kreutz ve Colak, 2009).

Orkideler bitkisel ila¢ (drog) potansyelinden dolayi, antik ¢aglardan giiniimiize hem
geleneksel hem de modern tipta ¢esitli kullanim alanlarina sahiptir olmustur. Bunlardan
baslicalari; antikanser, antitlimor, antibakteriyal, antifungal, antioksidan, antimutajenik,
antiinflamatuar, antiplatelet, antispazmodik, hepatoprotektif, antidiyareik, antidiyabetik,
diyaforetik, sedatif, afrodizyak, balgam soktiiriicii, vb. kullanim alanlaridir (Singh ve
Duggal, 2009).

Glinlimiizde Diinya {izerinde varligini siirdiiren orkide tiirlerinin yaklasik %70’
epifit, %25°1 geofit ve %5’i saprofit vb. formlarda yagamlarini siirdiirmektedir (Renz ve
Taubenheim, 1984; Arditti, 1979). Epifit orkideler daha ¢ok tropikal kusakta; geofit
(karasal) orkideler ise “Orta (Iliman) Kusak”ta yayilis gostermektedirler (Gtiler ve ark.,
2008).

Orkidelerin bir kismi toprakta (geofit) biiyiik bir kismiysa baska bir bitkinin tizerinde
yasarlar (epifit). Ancak bazi Orkideler sadece geofit veya epifit olarak yasayabildikleri
halde bazi Orkideler kendilerine uygun ortami bulduklarinda geofit oldugu kadar epifit
olarak da yasayabilirler. Ornegin; Orchis bir agaca bagl olarak, ayn1 sekilde Stanhapea
veya Microcoelia da toprakta zor yetisirler.

Epifit orkidelerin gévdeleri yalanci bir sogan halinde sismis ve serit formunda hava
kokleri olusmustur. Bu hava koklerinin {izeri su emebilen bir tabaka ile kaphdir. Bitki su
gereksinimini bu tabaka yardimi ile giderir. Geofit orkidelerin toprak alt1 organlari yumru
veya rizomdur. Bu organlar ya yuvarlak, elips formunda veya pargalanmis olabilirler.
Yumrularm sekilleri ve biiyiikliikleri cinslere gore degisir. Ornegin; Dactylorhiza’nin
yumrular1 pargalidir. Orchis ve Platanthera’nin yumrular uzunca bir formdadir. Yumrulu
orkidelerde her bitki genellikle iki yumru tasir (Fast, 1980; Sezik, 1984).

Orta (Ill'man) Kusak yer alan geofit orkideler ayn1 zamanda “Avrupa Orkideleri”
olarak da betimlenmektedirler. Ulkemizde de gdzlemlenen taksonlar Avrupa orkideleri
icinde yer almaktadir. Avrupa orkidelerinin taksonomik hiyerarsisi Cizelge 1.1.’de
verilmistir (Pridgeon ve ark. 1999; 2001; 2003; 2005; 2009; 2014).

Diinyada yaklasik 35.000 tiir ile temsil edilen Orchidaceae familyasi {izerinde
giinimiize degin, Ozellikle taksonomik, filogenik ve korolojik c¢alismalar yapilmistir
(Delforge, 1995). Bu calismalara ragmen, halen familyanin taksonomik ve sistematik
problemleri ¢oziilebilmis degildir. Bunun en 6nemli nedenleri ise, orkidelerin biiylik bir

cografyada yayilis gostermesi ve ¢igek varyasyonlari1 agisindan genis bir yelpazeye sahip



olmasidir (Arditti 1977, Dressler 1993). Bu nedenle yanlis bitki teshisleri veya kisiye gore
degisen farkli taksonomik uygulamalarin neticesinde, orkidelerde problemler daha da
biiyiimektedir (Sundermann 1975, 1984). Bu durum, &zellikle Ophrys ve Dactylorhiza
cinsleri ile calisan arastiricilar1 oldukca zorlamaktadir. Ornegin, Renz ve Taubenheim
(1984), Ophrys fleischmannii Hayek’in Tiirkiye’de bulundugunu belirtmis; Kreutz (2000)
ise, bu tiirtin Ophrys omegafera Fleischm. veya O. sitiaca Paulus, C. Alibertis & A.
Alibertis olmasi gerektigini, ¢linkii Ophrys fleischmannii’in Tiirkiye’de bulunmadigini ileri

stirmiustir.

Cizelge 1.1. Avrupa Orkidelerinin taksonomik hiyerarsisi

Regnum Plantae
Phyllum Spermatophyta
Subphyllum Angiospermae
Classis Monocotylydonae
Ordo Orchidales
Familia | Apostasiaceae
Familia 1l Cypripediaceae Cypripedium
Familia 111 Orchidaceae
Subfamilia A Epidendroideae
Tribus 1 Neottieae
Subtribusa Limodorinae Cephalanthera, Epipactis, Limodorum
Subtribusb  Listerinae Listera, Neottia
Tribus 2 Maxillarieae
Subtribusa Corallorhizinae Corallorhiza
Tribus 3 Malaxideae
Subtribusa Liparinae Liparis, Malaxis
Tribus 4 Nervilieae
Subtribusa  Epipogiinae Epipogium
Tribus 5 Calypsoeae Calypso
Subfamilia B Orchidoideae
Tribus 1 Orchideae
Subtribusa  Orchidinae Anacamptis, Comperia, Dactylorhiza,
Gennaria, Gymnadenia, Habenaria,
Herminium, Himantoglossum(Barlia,
Comperia), Neotinea, Neottianthe,
Ophrys, Orechis, Platanthera,
Serapias, Steveniella, Traunsteinera
Tribus 2 Cranichideae
Subtribusa  Spiranthinae Spiranthes
Subtribusb  Goodyerinae Goodyera

1.1.1. Tirkiye Orkideleri
Ulkemiz, orta kusakta yer almakta ve orkide cesitliligi bakimindan geofit orkidelere
ev sahipligi yapmaktadir (Giiler ve ark., 2008). Ayrica lilkemiz, orta kusakta bulunan diger



tilkelerden orkide ¢esitliligi bakimindan daha zengindir (Sezik, 1967, 1984; Sezik ve ark.,
2007).

Ulkemizde de yayilis1 bulunan geofit orkideler, toprak iistii ve toprak alt1 olmak
tizere iki kistm mevcuttur. Toprak istii kissmda yaprak, govde ve cigekler, toprak alti
kisimda ise, depo 6zelligi bulunan yumru veya rizom ile kok yapisi bulunmaktadir.

Geofit orkideler generatif ve vegetatif olarak iireyebilirler. Ornegin; ¢ok yiikseklerde
yetisen orkideler bazen diisiik sicaklik, bazen de 1s181n yetersizligi gibi nedenlerden dolay1
gelismelerini tamamlayamaz ve tohum baglayamazlar. Bunlar, generatif {iremeye uygun
oluncaya kadar vegetatif olarak nesillerini siirdiiriirler. Dogada vegetatif ¢ogalmanin
degisik formlar1 bulunmaktadir (Fast, 1980). Yumrulu orkidelerden Orchis anatolica
yumrularinin yeni bir yumru iiretmesi (kardesleme) ve anag bitkinin yani1 basinda yeni bir
bitki olusturmasi ile rizomlu orkidelerden Limodorum abortivum rizomlarnin toprak
altindan ilerleyerek anag¢ bitkiden farkli bir yerde yeni bir bitki olusturmasi bu formlara
ornek olarak verilebilir.

Geofit orkideler kis1 bir dnceki sene olusan yumrunun araciligr ile gegirir. Bahara
dogru bitkinin et koklerinden biri kalinlagmaya baslar ve ucunda bir yumru daha olusturur.
Bu yumru gelisirken diger taraftan yukari dogru bir tomurcuk vasitasi ile yeni yilin gévdesi
olusmaya baslar. Bitkinin gelismesi ilerledikce yeni yumruda gelisir. Eski yumru ise
burusur yeni yumrunun yaninda ona yapisik ve i¢i bosalmis halde kalir. Eski yumru, yeni
yumru ve yeni bitkiyi vermektedir (Fast, 1980; Sezik, 1984).

Geofit orkidelerin morfolojik yapilarina bakacak olursak; kokler sacak seklinde,
indirgenmis lifli veya korolloit, etli veya tuber (yumru) seklinde olabilmektedir. Yumru
bulunduran cinslerde, yumrunun sekli, sayis1 ve biiyiikligii ayirt edici varyasyonlar
gosterebilir. Yumrular elipsoit, pargalanmig veya yuvarlak ya da uzamis olabilir (Sezik,
1984; Renz ve Taubenheim, 1984).

Govdeler toprak iizerinde dik, ince veya kalin, genellikle dallanmamis, iizerinde
yaprak bulunduran bir goriiniimdedir ve ucta bir cigek durumunu tasir. Toprak alti
govdeleri ise metamorfoza ugramis ve besin depo eden rizom seklini almistir (Arditti,
1979; Sezik, 1984; Renz ve Taubenheim, 1984).

Yapraklar ince veya az ¢ok kalin ve etli, basit ve tam, sapsiz ve paralel damarhidir ve
ayrica yapraklarin sekilleri de linear, lanseolat, oblong, ovat veya orbikular gibi cesitli
sekillerde goriilebilir. Yapraklarin {ist ylizeyleri genellikle parlak, alt yiizeyleri ise mattir.
Yapraklar diziligleri tabanda veya govde lizerinde sarmal veya karsiliklidir, nadiren de

bulunmaz. Tabanda olan yapraklar govdenin etrafinda rozet olusturacak sekilde, bir araya



toplanmis ve topragin {izerine yayilmis olarak bulunur veya govde ile degisik agilar teskil
edecek sekilde yukari dogru dizilmislerdir. Govde lizerinde sarmal dizilisli olanlar ise,
cigek durumuna kadar olan kisimda, ya gévdeyi sararak bir kin meydana getirmisler ya da
belirli araliklarla diizgiin sekilde, gévde tizerine aralikli olarak dizilmislerdir (Sezik, 1967;
Arditti, 1979; Sezik, 1984; Renz ve Taubenheim, 1984).

Orkidelerin ¢igek yapilarinda, pek cok bitkide oldugu gibi kaliks, korolla, erkek ve
disi organlar gibi kisimlar bulunur. Diger monokotillerde goriilen ti¢lii gruplar halindeki
cigek yapilar1 orkidelerde de goriilmektedir ancak birgok tiirde agik¢a goriilebilen 3 sepal
ve 3 petal baz tiirlerde degisiklige ugradiklari i¢in kolayca ayirt edilmezler. Periant yapisi
iki halkadan olusmaktadir. Birinci halkada ti¢ii de birbirine benzeyen parcali “sepal”, igteki
halkada ise ikisi esit boydaki “petal” ve boyutlar1 bu ikisinden farkli olan “labellum”
bulunur. Labellum genellikle renk, sekil ve yapi bakimindan ileri derecede farklilasma
gostermektedir. Sepaller bir tiggen meydana getirecek sekilde dizilmistir. Ortada veya iist
tarafta bulunan sepallere “dorsal sepal”, yanlarda bulunan iki sepale ise “lateral sepal” ad1
verilir. Orkidelerin teshisinde sepal ve petal yapilarinin; renk, sekil, yapi, biyiikliik
oOl¢iileri, birbirlerine olan oranlar1 ve yonleri (dik, iki yana ag¢ilmis, geriye kivrilmis, 6ne
biikiilmiig) gibi 6zellikleri 6nemli dl¢iitlerdir. Sepallerin kolumna (Orkidelere 6zgii iireme
organi) ve labellumun tabanini, bazen tamamini 6rtmesiyle migfer”(baslik = galea, hood)
ad1 verilen 6zel bir yap1 olusur. Migfer ii¢ sepalin birlesmesiyle veya yalmizca dorsal
sepalin iki petalle birlikte ileriye dogru egilerek birbirlerine yaklagsmasiyla meydana gelir.
Migfer gevsek yapili veya bitigmis olabilmektedir. Labellumlar diger parcalardan daha
biiyiik, orkide ¢iceginin en goz alict kismidir. Tamami ayni renkte olabildigi gibi cins ve
tirlere gore cok degisik sekiller almistir. Pek cok tiirde sekil ve renk bakimindan ¢ok
biiylik farklilagmalar gosteren labellumlar canli, cesit ¢esit renklerle bezenmis ¢izgiler,
benekler, lekeler veya kendine has desenler sergilemektedir. Labellum, basit,
parcalanmamis (tam), pargali olabildigi gibi loblu veya kars1 dollenmede bocekleri gcekmek
icin belirli boceklere asir1 derecede benzeyen, 6zel sekiller almis olabilir. Loblu olan
cinslerde labellum ortadan iki kisma ayrilmistir. Bu iki kisimdan tabandaki parcaya
“hipokil”, uctakine de “epikil” denir. Cogu tiirde goriildiigii lizere labellumun alt tarafi ters
yonde uzamasiyla “mahmuz” adi verilen bir uzanti meydana gelir. Mahmuz, kisa veya
uzun; ince veya kalin; konik, filiform veya genislemis; torba seklinde, silindirik, ucta
daralmig veya genislemis olabilir, degisik yonlerde uzayabilir ve genellikle i¢ kisminda

nektar tasir (Sezik, 1984; Renz ve Taubenheim, 1984).



Orkidelerin genelinde goriildiigii gibi gelisme devresinde iistte bulunmasi gereken
labellum her ¢icegin kendi etrafinda 180° dénmesiyle cigegin alt kisminda konumlanir. Bu
degisime “resupinasyon” (biikiilme, burulma) denir. Orkidelerin biiyiik bir kisminda
meydana gelen bu olay sonrasinda ovaryum veya sapi halat gibi burulur. Epipogium gibi
bazi cinslerde resupinasyon goriilmez ve labellum ¢icegin iist kisminda normal halinde
kalir (Sezik, 1984).

Ureme organlari, birlikte uzayarak kaynasmis stigma, kolumna, anter ve iki kabul
organinin birlesmesiyle olusan stigmalardan meydana gelir. Kolumna; stamenlerden olusan
(ginostemiyum veya ginandriyum) bir organ iken, anter; merkezinde etli bir organ igeren
(rostellum) iki lokuluslu, lokuluslari bir dokuyla (konnektif) kaynasmis, bazen uzamis
gagamsi veya subulat sekilde, kolumna tabaninin yakinlarinda, her iki tarafta staminodlara
indirgenmis bir haldedir. Bir steril stigma rostellum seklindedir ve bu rostellum anter ve
fertil stigmalar1 birbirinden ayirir. Bazi cinslerde fertil 2 stigma, rostellum ve labellumun
taban1 arasinda meydana gelen “stigmatik oyuk” adi verilen bir oyuk igersine

konumlanmistir (Sezik, 1984; Renz ve Taubenheim, 1984) (Sekil 1.1).

Dorsal sepal

/ Mahmuz \

Lateral petal

Sekil 1.1. Anacamptis papilionaceae ssp. messenica ¢igek yapisi ve kisimlari (Orijinal)

Polen tanelerinin birbirine yapisarak daha biiyiik bir kiitle olusturmus haline monat
adi  verilir. Monat yapilar1 Apostasideae, Cypripedioideae ve Neottioideae
altfamilyalarinda goriilebilir. Diger orkidelerde polen taneleri tetrat ad1 verilen dortlii hiicre
gruplarindan olusur. Tetratlar ise sayisi iki sekiz arasinda degisen poliniya olarak bilinen
bliyiik kiitlelerden olusur. Poliniya 2 tane ve 2 veya 4 parcalidir ve poliniyadaki polenler

yapisma Ozelligi olan maddeler araciligi ile bir arada tutulur. Poliniya ve polen tanelerinin



Ozellikleri de taksonomik teshislerde biiyiikk oneme sahiptir. Poliniya, 1 veya 2 tane
olabilen, yapiskan disk seklinde olan ve viskidiyum adi verilen bir yapiya baglanir.
Poliniyanin viskidiyuma baglandigi sap da kavdikula olarak bilinir. Bu yapiya
“polinarium” denir. Viskidiyum, polinariyumun olgunlagsmadan kurumasini engelleyen
kapak seklinde sarkik bir doku ile ortiiliidiir. Bu yap1 rostellumun bir pargasidir ve
bursikula adin1 almistir. Bazi orkide tiirlerinde iki (diandrous), bazilarinda (sadece iKki
genusta) 3 fertil stamen bulunsa da c¢ogu orkide tiiri bir fertil stamene sahiptir
(monandrous) ve stamenler daima ¢igegin bir tarafinda yerlesmistir (Arditti, 1977; Sezik,
1984; Renz ve Taubenheim, 1984).

Tozlagma, oOzellikle ar1, oOrtimcek, sinek, esek arisi, pervane gibi boceklerin
vasitastyla (entomofil veya entomogam) olabildigi gibi arikuslart da tozlasmayi
(ornitogami) saglar. Bu canlilari, genellikle mahmuzda bulunan nektar ve diger salgilar
cezp etmektedir. Tozlagsma aracisi canli, mahmuzdaki nektara ulagsmak i¢in labelluma
kondugunda bursikula yerinden oynar, a¢ilir. Viskidiyum ve dolayisiyla polinariyum
bocegin bas veya toraksina yapisir. Viskidiyum tabanindaki yapiskan sivi yaklasik 30
saniye i¢inde kuruyup sertlesir ve bu yiizden polinariyum yapistigi yerden kolayca
ayrilmaz. Bu olayin hemen ardindan polinariyum stigmaya temas edebilmek i¢in kendi
ekseni etrafinda 90° kivrilir ve 6ne dogru egilir. Boylece bocek baska bir orkideyi ziyaret
ettiginde polinariyum sap1 kuruyup 90° dondiigii igin, stigma ¢ukuruna temas edecek ve
polenler stigmaya taginmis olacaktir (Sezik, 1984; Nilsson, 1992a; Nilsson, 1992b).

Ovaryum inferiyor (alt durumlu), sapsiz veya nadiren sapli, kivrilmis veya diiz,
plasentasyon parietal, olgun meyve kapsiildiir (Renz ve Taubenheim, 1984).

Orkide tohumlart minimum agirlikta maksimum hacme sahiptir ve i¢inde oval bir
embriyo bulunduran genellikle seffaf, ¢ogu kez fusiform seklinde bir testadan meydana
gelmektedir. Tohumlar sayillamayacak kadar ¢ok sayida, kiigiik, seffaf, endospermasiz ve
fusiform sekildedir. Farkli orkide cinslerinde ve tiirlerde testa ve embriyo renk, sekil ve
boyut agisinda c¢esitlilik gosterirler. Testa hiicrelerinin duvarlar1 diiz olabildigi gibi
kalinlagmalar, retikulasyonlar veya katlanmalar da goriilebilir. Tohumlarin goéstermis
oldugu bu varyasyonlar orkidelerin taksonomisinde ayirt edici kistaslar olarak
kullanilmaktadir (Gtiler, 2005).

Tohum sadece testa ve embriyodan ibarettir yani embriyoda besidoku gelismemistir.
Bu sayede besidokunun bulunmasi gereken yerde bir hava boslugu olusmus ve tohumun
rliizgarla ugusmasi, havada daha uzun siire kalmasi, daha genis cografyalara yayilmasi

kolaylastirilmis olur. Orkide tohumlar1 su kaybindan dolayr hacminin kiigiilmesini



engellemek ve boylece minimum agirlikta maksimum hacimde kalbilmek i¢in periklinal ve
antiklinal yiizeylerinde kalinlagsmalar ve retikulasyonlar meydana getirmislerdir (Arditti
1967; Arditti, 1979; Healey ve ark.,1980; Chase ve Pippen, 1988).

Orkide tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in diistiigli yerin mikroklimasinin uygun 1si,
151k, oksijen, nem ve toprak sartlarina sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica orkide tohumlari
besidoku bulundurmadigi i¢in tohumlarin diistiigii yerde embriyoya ¢imlenebilmesi icin
gerekli besini temin edecek mikrofunguslarin bulunmasi ve tohumun bunlarla infekte
olmas1 gerekir. Mikrofungus ortamdaki organik humusun pargalanmasiyla olusan nisasta
ve benzeri bilesikleri, suda ¢oziinen maddeler haline gevirerek gen¢ orkide bitkisine
gonderir. Baslangigta orkide tohumuna parazit olarak infekte olan mikrofungus tohum
tarafindan asimile edilir ve sonraki siiregte tohum ile mikrofungus arasinda mutualist bir
iligki baslar. Tohum ¢imlenmesinde 6nemli bir asamada yumru veya koklerin ve toprak
yiizeyine ¢ikmaya baglayan siirglin sisteminde ilk yapraklarin olusmasidir. Yumru ve
yapraklar ortalama 2-4 yil gibi uzun yillar sonunda meydana gelirler. Cigeklenme igin
ortalama siire ise 9-12 yildir. Baz1 orkide tiirleri mikrofungustan ayrilirken bazilar1 émiir
boyu ortak yasama devam ederler (Sezik 1967; Sezik, 1984).

Orchidaceae familyasiyla ¢alisan arastiricilarin ileri siirdiigti farkli gortisler, elbette
korolojik calismalara da yansimaktadir. Bunun 6rneklerini, tilkemizde yapilan ¢calismalarda
gorebiliriz. Buna gore, Tiirkiye’deki Orchidaceae lyelerinin sayisi, kaynaklara gore
degismektedir. Ulkemizde, Boissier (1884)’e gore 15 cins 60 takson, Schlechter (1928)’e
gore 10 cins 69 takson, Renz ve Taubenheim (1984)’a gore 24 cins 103 takson, Sezik
(1967)’e gore 18 cins 87 takson ve Sezik (2002)’e gore 24 cins 148 takson orkide
bulunmaktadir.

Son yapilan kapsamli ¢aligmaya gore iilkemizde dogal olarak yetisen 24 cins ve
hibritler hari¢ 170 tiir karasal orkide bulunmaktadir. Baslicalari; Orchis, Ophrys,
Anacamptis, Dactylorhiza, Epipactis, Cephalanthera ve Serapias cinsleridir. Bu
orkidelerin bir kisminda rizom (Epipactis, Cephalanthera), biiyiik bir kisminda ise yumru
(Orchis, Ophrys, Anacamptis, Dactylorhiza, Serapias) goriilmektedir (Kreutz ve Colak,
2009). Bu orkidelerin cogunlugu ototrof, ¢ok az1 saprofittir (Sezik ve ark., 2007).

Tiirkiye’de bulunan geofit orkidelerin yaklasik %85’i yumruludur. Yumrulu
orkidelerin nerdeyse %90’indan salep elde edilmesinde yararlanilmaktadir. Her yil 120
kadar taksona ait yumrular salep elde etmek amaciyla topraktan sokiilmekte ve 40 tona

yakin salep elde edilmektedir. Ticari salep gesitleri lizerine yapilan bir ¢alismada, ortalama



bir orkide yumrusunun kuru agirliginin yaklasik 0,5 g oldugu ortaya konmustur. Bu da 1
kg salep elde edilmesi i¢in ortalama 2000 yumru gerektigini gostermektedir (Sezik, 1984).

Salep iiretimi igin kullanilan geofit orkide taksonlar1 Anacamptis, Dactylorhiza,
Himantoglossum, Neotinea, Orchis, Ophrys ve Serapias cinslerinde yer almaktadir (Sezik,
2002).

Her y1l 80 milyon orkide bitkisi salep elde edilmek amaciyla dogadan sokiilmektedir.
Yumru olarak yurt disina ihracati yasak olan orkidelerden salep iiretilmektedir. Boylece
thracat1 yapilabilmektedir. Ayrica iiretilen bu salep halen yurt i¢cinde de kullanilmaktadir
(Sezik ve ark., 2007).

Ulkemizde 5 ana bolgede salep iiretimi yapilmaktadir:

* Kuzey Anadolu: Kastamonu ve cevresinden toplanan taksonlar sebebiyle elde
edilen salebe “Kastamonu Salebi” ad1 verilmistir.

* Giineybat1 Anadolu: Mugla ve ¢evresinden toplanan taksonlar sebebiyle elde edilen
salebe “Mugla Salebi” ad1 verilmistir.

* Gliney Anadolu: Elmali (Antalya)’dan baslayarak Silifke-Giilnar (Mersin)’e kadar
olan bolgeden toplanan taksonlar sebebiyle elde edilen salebe ticari iki farkli ad verilmistir:
a) Antalya Salebi, b) Silifke Salebi.

* Glineydogu Anadolu: Maras, Adiyaman ve Malatya ¢evresinden toplanan taksonlar
sebebiyle elde edilen salebe ticari iki farkli ad verilmistir: a) Maras Salebi, b) Cayir Salebi.

* Dogu Anadolu: Van, Mus, Siirt, Hakkari ve Bitlis ¢evresinden toplanan taksonlar
sebebiyle elde edilen salebe “Van Salebi” ad1 verilmistir (Sezik ve ark., 2007).

Bu salep ¢esitlerinden piyasada en ¢ok ilgi gorenler ise Mugla, Kastamonu ve Maras
Salebi’dir. Mugla Salebi; Anacamptis pyramidalis, Anacamptis morio, Dactylorhiza
romana, Himantoglossum robertianum, Neotinea tridentata, Orchis anatolica, O. italica,
O. pinetorum, O. simia, diger Orchis ve Ophrys taksonlarinin yumrularindan elde
edilmektedir. Kastamonu Salebi; Anacamptis pyramidalis, Anacamptis morio,
Dactylorhiza romana, Himantoglossum robertianum, Neotinea tridentata, Orchis
anatolica, O. italica, O. pallens, O. pinetorum, O. purpurea ve O. simia taksonlarinin
yumrularindan elde edilmektedir. Maras Salebi; Anacamptis pyramidalis, Anacamptis
morio, Dactylorhiza romana, Himantoglossum affine, Neotinea tridentata, Orchis
anatolica, O. pinetorum, O. spitzelii ve Ophrys holoserica taksonlarmin yumrularindan
elde edilmektedir (Sezik ve ark., 2007).



Salep tiretilen geofit orkidelerin sindirim, solunum, dolasim, hemoroid, dalak, sarilik,
cilt, seker, el titremesi gibi problemlerin tedavisinde ve cinsel giicii artirici, kuvvet verici,
bellek giiclendirici olarak tibbi kullanimlari mevcuttur (Tuzlaci, 2016).

Orkidelerin yetistigi toprak oOzellikleri de onem tagimaktadir. Orkidelerin toprak
tekstlirli olarak g¢ogunlukla orta tekstiir olmak iizere nadiren ince ve kaba tekstiirli
topraklar1 tercih ettigi belirtilmistir (Sandal, 2009). Ayrica orkidelerin genelde kalkerli
olmak {lizere asidik, bazik, noétr, sistli ve kirecli topraklarda yayilis gosterdikleri de

bilinmektedir (Renz ve Taubenheim 1984; Kreutz, 2000; Kreutz ve Colak, 2009).

1.1.2. Canakkale ilinin Cografi Ozellikleri

Canakkale, 39° 27' - 40° 45' kuzey paralelleri ile 25° 40" - 27° 30" dogu meridyenleri
arasinda 9.933 km? alan kaplar. il topraklarinimn biiylik bir bolimii Marmara Bolgesinin
Giliney Marmara bélimiinde, Edremit Korfezi kiyisindaki kiigiik bir bolimii de Ege
bolgesinde yer alir. Biga ve Gelibolu yarimadalari {izerinde bulunan Canakkale, Trakya’da
Enez ve Kesan (Edirne), Malkara ve Sarkdy (Tekirdag) ilceleriyle, Anadolu’da ise Erdek,
Gonen, Balya ve Edremit (Balikesir) ilgeleriyle ¢evrilidir. Ege Bolgesi ile sinir olusturan
Kazdagi (1774 m), yorede en Onemli yiikseltiyi olusturur. Daglik alanlar Canakkale
yiizélgiimiiniin % 44’iinii kaplar. Ilin % 41.2’sini platolar, % 14,8’ini ise ovalar olusturur
(Onder ve ark., 2005). Daglik alanlar ve plato alanlar1 gevresinde ormanlar genis yer
kaplamaktadir. Canakkale’nin ge¢is iklimi 6zelliklerine sahip olmasi, bitki tiirleri ¢esitliligi

acisindan onemli bir zenginlik saglamistir (Caligkan, 2010).

1.1.3. Canakkale Orkideleri

Canakkale orkideleri i¢in gegmisten giiniimiize yapilan c¢aligsmalar arasinda ilk
kapsamli bagvuru kaynagi olan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eser
incelendiginde 9 cins ve 23 taksonun Canakkale sinirlar1 igerisinde bulundugu belirtilmistir
(Renz ve Taubenheim, 1984). Son adlandirmalar i¢in ise Tiirkiye orkideleriyle ilgili temel
ve giincel kaynak olarak yararlandigimiz Kreutz ve Colak (2009)’1n “Tiirkiye Orkideleri”
adli kitab1 ve buna paralel olarak Diinya literatiiriinde dnemli bir yere sahip olan Govaerts
ve ark. (2015) tarafindan hazirlanan “World Checklist of Orchidaceae” incelenmistir. Bu
iki giincel kaynagin incelenmesi ve son adlandirmalar 1s1¢inda Canakkale il siirlar
igerisinde Kreutz ve Colak (2009)’a gore yaklasik 14 cins ve 53 takson, Govaerts ve ark.
(2015)’na gore ise 13 cins ve 46 takson bulundugu tahmin edilmektedir (Cizelge 1.2.).
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Cizelge 1.2. Canakkale’de yayilis1 bulunan orkide taksonlari

Kreutz ve Colak (2009) Govaerts ve ark. (2015)
1. Anacamptis pyramidalis Anacamptis pyramidalis
2. Anacamptis coriophora ssp. coriophora Anacamptis coriophora
3. Anacamptis coriophora ssp. fragrans Anacamptis coriophora
4. Anacamptis papilionacea ssp. papilionacea | Anacamptis papilionacea
5. Anacamptis papilionacea ssp. messenica Anacamptis papilionacea
6. Anacamptis morio ssp. morio Anacamptis morio ssp. morio
7. Anacamptis morio ssp. caucasica Anacamptis morio ssp. caucasica
8. Anacamptis morio ssp. picta Anacamptis morio ssp. picta
9. Anacamptis laxiflora ssp. laxiflora Anacamptis laxiflora
10. Anacamptis morio X picta Anacamptis morio X picta
11. Orchis punctulata Orchis punctulata
12. Orchis simia Orchis simia
13. Orchis anatolica Orchis anatolica
14, Orchis italica Orchis italica
15. Orchis provincialis Orchis provincialis
16. Orchis mascula ssp. pinetorum Orchis mascula ssp. mascula
17. Orchis purpurea ssp. purpurea Orchis purpurea ssp. purpurea,
18. Ophrys mammosa ssp. mammosa Ophrys sphegodes ssp. mammosa
19. Ophrys mammosa ssp. leucophthalma Ophrys sphegodes ssp. mammosa
20. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera Ophrys fuciflora ssp. fuciflora
21. Ophrys apifera Ophrys apifera
22. Ophrys speculum Ophrys speculum ssp. speculum
23. Ophrys fusca ssp. thracica Ophrys fusca ssp. fusca
24. Ophrys iricolor Ophrys fusca ssp. iricolor
25. Ophrys lutea ssp. minor Ophrys lutea ssp. galilaea
26. Ophrys tenthredinifera Ophrys tenthredinifera
27. Ophrys cornuta Ophrys scolopax ssp. cornuta
28. Ophrys holoserica ssp. holoserica Ophrys apifera
29. Ophrys cornutula Ophrys scolopax ssp. cornuta
30. Ophrys sphegodes ssp. herae Ophrys sphegodes ssp. mammosa
3L Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Ophrys umbilicata ssp. umbilicata
32. Ophrys umbilicata ssp. bucephala Ophrys umbilicata ssp. bucephala
33. Cephalanthera epipactoides Cephalanthera epipactoides
34. Cephalanthera damasonium Cephalanthera damasonium
35. Cephalanthera rubra Cephalanthera rubra
36. Cephalanthera longifolia Cephalanthera longifolia
37. Cephalanthera epipactoides x longifolia Cephalanthera epipactoides x longifolia
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Cizelge 1.2.’nin devamu

38. Limodorum abortivum Limodorum abortivum

39. Limodorum abortivum var. rubrum Limodorum abortivum var. rubrum
40. Neotinea tridentata Neotinea tridentata

41. Neotinea maculata Neotinea maculata

42. Dactylorhiza romana ssp. romana Dactylorhiza romana ssp. romana
43. Dactylorhiza saccifera ssp. bithynica Dactylorhiza saccifera ssp. saccifera
44, Serapias orientalis Serapias orientalis ssp. orientalis
45, Serapias bergonii ssp. bergonii Serapias bergonii

46. Spiranthes spiralis Spiranthes spiralis

47. Epipactis persica Epipactis persica

48. Epipactis helleborine Epipactis helleborine

49, Epipactis tremolsii ssp. turcica Epipactis turcica

50. Listera ovate Neottia ovata

51. Neottia nidus-avis Neottia nidus-avis

52. Platanthera chloranta ssp. chloranta Platanthera chlorantha

53. Himantoglossum caprinum ssp. caprinum Himantoglossum caprinum

Yukaridaki listenin incelenmesi sonucunda, farkli yazarlarin farkli bilimsel yorumlar
ile yaptiklart Tiirkiye orkidelerinin adlandirilmasindaki problemler net bir sekilde gozle

gorilmektedir.

1.2. Calismanin Amaci

Yukarida belirtilen problemlerin ortadan kaldirilmasina yonelik yapilmasi gereken
caligmalardan biri ise orkidelerin tiir tayininde 6nemli bolgeleri olan labellum, polinarium,
polen, perikarp ve tohum gibi generatif yapilarinin yiizeylerinin mikromorfolojik olarak
incelenmesidir. Bu baglamda tez ¢alismamizda, Canakkale il sinirlart igerisinde yayilis
gosteren orkide taksonlarmin lokasyonlarmin ve ¢igeklenme periyotlarmin belirlenmesi
icin gerekli goriilen arazi ¢alismalar1 ile var olan bitkilerden 6rnekler toplanarak, elde
edilen taksonlarin Klasik taksonomik teshisleri gergeklestirilip, her bir takson i¢in labellum,
polinarium, polen, perikarp ve tohum o&rneklerinin ylizey mikromorfolojilerinin
incelenmesi ve yine bu taksonlarin toprak ile olan iliskisinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in alinan
toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapilmasi, sonug olarak énemli bir
orkide yayilis alanm1 olan Canakkale ili cografyasinda dogal yayilis gosteren taksonlar
arasinda olmast muhtemel taksonomik problemlere ¢6ziim getirilmesi tarafimizca

amaglanmustir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Orchidaceae familyas1 tizerine yapilan ve tez ¢alismasi ile ilgili olabilecek
taksonomik, korolojik, anatomik, morfolojik ve mikromorfolojik ¢alismalardan bu kisimda
bahsedilmistir.

Boisser (1884), Orchidaceae familyas: ile ilgili Tirkiye florasina ait ilk bilgileri
“Flora Orientalis” adli eserinde vermis ve Tiirkiye’de 15 cinse ait 60 tiiriin bulundugu
belirtilmistir.

Schlechter (1928), “Monographie und Iconographie der Orchideen Europas und des
Mittelemeer Gebietes” adl1 eserinde Tiirkiye’de bulunan 19 cins ve 609 tiiriin ve bu tiirlerin
yayilis gosterdigi bolgelerin adlar verilerek belirtmistir.

Sezik (1967), Tirkiye’'nin orkideleri ile ilgili yapilmis herbaryum calismalar1 ve
yayinlarina dayali literatiir bilgilerine ait ilk listeyi hazirlamistir. “Tiirkiye’nin Salepgilleri
ve Ozellikle Mugla Salebi Uzerine Arastirmalar” adli doktora tezine gore Tiirkiye’de 18
cinse ait 93 tiir bulundugunu belirtmistir.

Baytop ve Sezik (1968) tarafindan yaymnlanan “Tiirk Salep Cesitleri Uzerine
Arastirmalar” adli makalede Tiirkiye’de 18 cins ve 91 tiirlin yayilis gosterdigi
belirtilmistir.

Sezik (1982) tarafindan sunulan bildirisinde Tirkiye’de 24 cinse ait 89 tiiriin yayilis
gosterdigi belirtmistir.

Sezik (1984), Tiirkiye orkideleri ile ilgili en Onemli aragtirmalardan biri olan
“Orkidelerimiz” adli eserinde, orkideler hakkinda ayrintili bilgi verilmistir. Tirkiye’de
bulunan orkidelerin renkli resimleri, yayilislar1 (haritalar halinde), cins ve bu cinslere ait
tiirlerin tayin anahtar1 verilmistir. Ayrica salep hakkinda ayrintili bilgiler bulunmaktadir.
Eserde Tiirkiye’de 24 cinse ait 90 kadar tiir oldugu belirtilmektedir.

Renz ve Taubenheim (1984) tarafindan hazirlanan “Flora of Turkey and the East
Aegean Islands” adli eserin 8. cildinin Orchidaceae familyasina ait olan kismi Tiirkiye
orkideleri ile ilgili yapilmis 6nemli bir arastirmadir. Eserde Tiirkiye’de 24 cinse ait 93 tiir
(32 alt tiir) dagilislart ile birlikte verilmistir.

Riickbrodt (1992) tarafindan yapilan “Bemerkungen zu den in der Tirkei
vorkommenden Orchideenarten und ihrer Verbreitung” adli ¢aligmada Tiirkiye’de 24 cins,

101 tiir ve 10 alt tiirin (toplam 126 takson) dagilimi1 verilmistir.
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Delforge (1995)’nin “Orchids of Britain and Europe” adli eseri incelendiginde
Tiirkiye’de 126 taksonun bulundugu goriilmektedir.

Kreutz (1998)’un yayimnlanan “Orchids of Turkey — Orchideen der Tiirkei” adli
eserinde Tiirkiye’de 24 cins ve 148 tiir, 6 alttiir, 4 varyete (toplam 148 takson) oldugu
belirtilmektedir.

Aybeke (2000) tarafindan yapilan ¢alismada Edirne civarindan farkli lokalitelerden
toplanan Ophrys sphegodes, O. mammosa, O. oestrifera ve O. apifera tiirlerinin kok ucu
hiicrelerinde mitotik preparat yontemiyle karyolojik analizleri gergeklestirilmis ve
taksonlarin hepsinde kromozom sayilart n=36 olarak belirlenmis, iki taksonda aneuploidi
olgusuna rastlanmig, hazirlanan karyotip ozellikleri diger arastirmacilarin sonuglart ile
karsilastirilmis ve rapor edilmistir.

Kreutz (2000) “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin Ek-2
cildinde Orchidaceac familyast kismini hazirlamistir. Burada 8. ciltteki Orchidaceae
familyasina ilave olarak 8 cinse ait 37 tiir, 3 alt tiir ve 1 varyete (toplam 38 takson)
verilmistir. 8. ciltte verilen 2 tiir ve bir varyetenin Tiirkiye’de olmadig: belirtilmistir.

Gontiz (2001), Spil, Nif ve Bozdag’larin farkli yiikseltilerinde yayilis gosteren
Orchis anatolica tiiriiniin gévde ve yaprak dokularini gegirimli elektron mikroskobu ile
incelemis, yiiksek rakimli bolgelerde yetisen taksonlarin yumrularinin digerlerine gore
daha iyi gelistigini, mitokondrium ve kloroplast yapilarinda farklilagsmalar olustugunu
gozlemlemis ve salep iiretilen geofit orkidelerin korunmasinin gerekliligini belirtmistir.

Aybeke (2002) c¢alismasinda, Orchidaceae familyas1 tiyelerinden Limodorum
abortivum ve Orchis anatoliaca taksonlarinin normal granular polenleri ve polinium olarak
bilinen polen Kkitlelerinin in vitro ortamda ¢imlenme o6zelliklerini arastirmig; Granular
polenlerin diger Angiospermae iiyelerinde oldugu gibi normal ¢imlendikleri, poliniumlarin
i¢ kisimlarindaki tetradlarin ¢imlenmedikleri, ancak igne ile parcalandiktan sonra
cimlenme saglandigi, ortam temasinin ¢imlenmede basar1 sagladig1 rapor etmistir.

Aybeke (2004), “Trakya Orkideleri Uzerine Anatomik Arastirmalar” adli doktora
tezinde Trakya bolgesinde yetisen orkidelerin anatomik yapis1 hakkinda ayrintili bilgiler
vermistir.

Isler (2005), “Van Salebinin Mensei ve Van Civar1 Orkideleri” adli doktora tezinde
Bitlis, Siirt, Van, Hakkari illerinde salep elde edilisinde kullanilan tiirler ve salep elde
edilis yontemlerini aciklamistir. Ayrica ¢alisma alaninda bulunan orkide tiirleri ve bu

tiirlerin yayilis1 verilmistir.
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Giiler (2005), “Kazdaglarinda Yetisen Orchidaceae Familyas: Bitkileri Uzerine
Morfolojik ve Korolojik Arastirmalar” adli doktora tezinde Kazdaglari ve g¢evresinde
yetisen orkideleri renkli fotograflarla vermistir. Orkidelerin morfolojik yapist ve g¢icek
yapisi ¢izimlerle gosterilmistir. Arastirma alaninda bulunan orkide tiirlerinin yayilis1 harita
izerinde noktalarla ifade edilerek verilmistir. Ayrica arastirma alaninda bulunan tiirlerin
ozellikleri ayrintili bir sekilde agiklanmaistir.

Orhan (2006), “Akdag Madeni Salebi Uzerine Arastirmalar” adli yiiksek lisans
tezinde orkideler, salep, orkidelerin tahribi, salebin igeriginde bulunan maddeler hakkinda
bilgi vermistir. Ayrica ¢alisma alaninda bulunan orkide tiirleri renkli fotograflari ile
verilmig ve tiirlerinin genel 6zellikleri ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Giiler ve ark. (2008), ¢alismada Canakkale’nin Gelibolu yarimadasinda Neotinea
maculata tiriniin yayilisinin tespit etmisler ve Trakya bolgesinde yeni floristik kayit
olarak belirlemislerdir.

Kreutz ve Colak (2009) orjinali Almanca olan eseri, 2009 yilinda “Tiirkiye
Orkideleri” adi ile yaymlanmigtir. Bu eserde 170 takson renkli resimleriyle birlikte
verilmistir. Orkidelerin yayilisi harita ilizerinde noktalarla ifade edilerek gosterilmistir.
Tiirkiye ekolojisi, endemizmi ve 1984’ten sonra adlandirilan tiirler ayrintili bir sekilde
verilmistir.

Deniz (2009), “Antalya Ili’nde Yayilis Gosteren Ophrys L. (Orchidaceae) Cinsine
Ait Tiirler Uzerine Taksonomik Bir Arastirma” adli doktora tezinde Antalya ili’nde yetisen
orkidelerin anatomik yapis1 hakkinda mikroskobik fotograflarla bilgi verilmektedir. Ayrica
calisma alaninda bulunan orkide tiirleri ve bu tiirlerin yayilist verilmistir.

Arslan (2010), “Ankara ve Civar1 Orkidelerinin Sistematik ve Korolojik Yo6nden
Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde Ankara ve civari orkideleri sistematik, korolojik ve
morfolojik yonden incelenmis, ender olma dereceleri belirlenmistir. Aragtirma alaninda
130 rizomlu 9'u yumrulu olmak iizere 22 takson bulundugu belirlenmistir. Ankara ve
civarinin orkide tiir bakimindan olduk¢a zengin oldugu, ancak yayilislarinin yogun
olmadig1 gozlenmistir.

Aybeke (2007a) ¢aligmasinda, Orchidaceae familyas: liyelerinden Ophrys genusuna
dahil 8 adet farkli dogal taksonun polen ve tohum yiizey morfolojik 6zellikleri Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) teknolojisi ile analiz edilmis; polen morfolojik 6l¢iim ve
apertiir 6zeliklerinin kaydedildigi ¢aligmada, tohum yiizeylerinin tiim 6rneklerde retikulat
oldugu, bazi taksonlarin tohumlarinda retikulasyonun diizensiz oldugu, morfometrik

Olctimlere gore bazi tohumlarin uzun diger bazilarinin kisa boylu olduklari, sistematik
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iliskilerin belirlenmesinde bu yontemin uygun bulundugu ve devamliliginin saglanmasinin
yarar saglayacagi rapor edilmistir.

Aybeke (2007b) ¢alismasinda, Orchidaceae familyasi tiyelerinden Ophrys oestrifera
ssp. heldreichii (Syn: O. heldreichii) ve Orchis punctulata taksonlarinin teshis ve
tanimlamalar1 yapilarak herbaryum oOrnekleri hazirlanmis, Tiirkiye’nin Avrupa yakasi ve
Balkanlar icin yeni floristik kayit olarak tespit edilmesi, tanimlamalarinin yapilmasi
caligmalar1 ve diizenlemeleri rapor edilmistir.

Akgin ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada 19 Tiirkiye orkide taksonunun tohum
morfolojisini incelemiglerdir. Maksimum tohum boyutlarinin Limodorum abortivum (L.)
Swartz. taksonunda oldugu belirtilmistir. En yiiksek hava boslugu yiizdesinin Dactylorhiza
iberica (Bieb. ex Willd) So6. taksonunda oldugu saptanmustir.

Aybeke ve ark. (2010) yaptiklar1 calismada, Orchidaceae familyasina ait 3 cinsin 27
taksonu arasindaki tiir i¢i ve tlirler arasi iliskiler (benzerlik ve farkliliklar), taksonlarin
yaprak, govde, kok ve kok yumrulariin anatomik 6zellikleri incelenerek kladistik analize
tabi tutulmus; anatomik Ol¢iim ve inceleme sonuglarinin verildigi ¢alismada kladistik
analiz sonuglarina gore Ophrys ve Dactylorhiza taksonlarinin monofiletik, Orchis
taksonunun ise trifiletik O6zellikte oldugu, sonu¢ boliimiinde ise detayli anatomik
caligmalarin Orkide taksonomisi problemlerinin ¢éziimiinde 6nem tagidigi rapor edilmistir.

Altundag ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢caligmada Dactylorhiza romana (Seb.) So6 ssp.
romana ve Dactylorhiza romana (Seb.) So¢6 ssp. georgica (Klinge) So6 ex Renz & Taub.
taksonlarinin morfolojik, anatomik ve habitat Ozellikleri karsilastirilmali  olarak
incelenmistir. Yaprak, govde, yumru ve koklerden elle alinan kesitlerin incelenmesi
sonucunda D. romana subp georgica yiiksek, D. romana subp romana diisiik rakimda
bulunmasina ragmen iki taksonun da benzer 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Toprak
ozelliklerinin farkli olmasmin ise habitatlariin farkli olmasindan kaynaklandigi
belirtilmistir.

Aybeke (2012a) yaptigi caligmada, Orchidaceae familyasi iiyelerinden Ophrys
mammosa taksonunun tanimlamasi yapilmis, herbaryum Ornegi hazirlanmis ve EDTU
herbaryumunda korumaya alinmustir. Bitki Orneklerinin anterleri belirli safhalarda
inceleme preparasyonlarina hazir duruma getirilerek Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) metodu ile fotograflanarak analiz edilmistir. Taksona ait ¢icek yapisinda anter
duvarinin 4 tabakali “monokotil tip oldugu, tapetum dokusunun glandular tipte oldugu vb.
mikrogametogenezis 6zeliklerinin ayrintili olarak verildigi arastirmada, Orchidoideae alt

familyasinin Ophrys genusunun embriyolojik 6zeliklerinin daha 6nce ¢alisilmadigi ve elde
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edilen tiim bilgilerin yeni oldugu vurgulanmis ve taksonomik ve embriyolojik 6neminin
yiiksek oldugu rapor edilmistir.

Aybeke (2012b), ¢alismada, Kastamonu, Sinop, Canakkale, Edirne, istanbul, Samsun
gibi Tirkiye’nin farkli illerinden toplanan Orchidaceae familyasinin Orchidoideae ve
Epidendroideae alt familyalarina ait rizomlu ve yumrulu Neottia, Cephalanthera,
Epipactis, Limodorum, Spiranthes, Platanthera, Serapias, Himantoglossum ve Anacamptis
gibi baz1 taksonlarin teshislerine yonelik karsilastirmali anatomik 6zellikleri incelenmis;
anatomik bulgularin yumrulu ve rizomlu orkide taksonlarinin taksonomik problemlerinin
¢Oziimiinde 6nem tasidigi, yaprak anatomisi analizlerinde klorenkima varligi, demet kini
hiicrelerinin yaprak orta damarinda hayati fonksiyonlari, gévde anatomisinde epidermada
stomalarin varhigi yoklugu, korteks ve pericycle kalinlagmasi, vaskiiler demetlerin
dagilimlar1 ve ksilem yapisinin 6zellikleri gibi kriterlerin kullanish taksonomik 6zelikler
oldugu, kok anatomisinde yumru anatomik yapisi, miisilaj hiicrelerinin ceperleri gibi
Ozellesmelerin taksonomik kriter olarak kullanilabilecegi, sonug olarak bitki organlarinin
anatomik Ozeliklerinin tiir tanimlamasinda kullanilabilir fonksiyonlar olduklari rapor
edilmistir.

Akbulut ve ark. (2016), Tiirkiye’de yayilis gosteren Ophrys taksonlarinin (Ophrys
apifera, Ophrys sphegodes, Ophrys oestrifera ssp. oestrifera) labellum renklerinin
analizine yonelik yaptiklar1 ¢alismada renk agiklik-koyuluk degerlerinde tiirler arasinda
onemli bir farklilik olmamasina ragmen, kirmizi-beyaz, yesil-mavi, renk parlakligi ve ton
degerlerinde yiiksek farkliliklar goriilmiistiir.

Ascensao ve ark. (2005) Ophrys fusca ve O. lutea tiirlerinin labellum
mikromorfolojilerinin benzer olduklarim1 belirlemistir. Labellumun adaksiyel yiizeyi
tizerinde dort tip epidermal hiicre bulundugunu, bunlardan diiz uglu uzun tek hiicreli
trikomlarin labellumun taban kismini orttiigiinii, ¢ok koseli basik tabanlara sahip kisa tek
hiicreli trikomlarin orta kistmda spekulumu (ayna) olusturdugunu tespit etmislerdir. Ayrica
labellumun apikal bolgesinde kivrimli veya dalgali uglar1 ile uzun akuminat trikomlari
iceren villoz bir indumentuma sahip oldugunu ve genis diiz duvarli, kubbe-sekilli
papillalarin  kenarlarda ve labellumun abaksiyal (alt) ylizeyinin merkezden uzak
bolgelerinde meydana geldigini belirlemislerdir.

Lugama ve ark. (2006) yaptiklart ¢alismada subtribe Orchidinae kategorisine ait 45
taksonun polen ornamentasyonu elektron mikroskopta incelenmistir. Anacamptis,

Neotinea, Ophrys ve Serapias taksonlarinda psilat, rugulat veya skabrat; Chamorchis,
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Dactylorhiza, Gymnadenia, Orchis, Platanthera, Pseudorchis ve Traunsteinera
taksonlarinda ise psilat ve retikulat tip polen ornamentasyonlarini tespit etmislerdir.

Bell ve ark. (2009) ¢alismalarinda subtribe Orchidinae kategorisinin dort molekiiler
kladindan segilmis 21 tiirlin mahmuzlar1 nektar lretimi ve epidermal hiicre c¢izgileri
arasindaki korelasyonlar1 tahmin etmek i¢in 151k ve taramali elektron mikroskobunda
incelenmistir. Nektar salgilamasi, ¢izgiler ile negatif korelasyon gostermis ve papillalar ile
pozitif korelasyon gostermistir; bunlar 6zellikle nektar rezervuarlar iireten tiirlerde sik ve
biiyiiktiir. Papillanin birincil islevinin nektar emilimi yoluyla enerjiyi korudugu ve mimikri
yoluyla tozlasan tiirlerdeki biiyiik papillalarin varligi bocekleri kendisine ¢ekerek
tozlasmayi arttirdigi belirlenmistir.

Bradshaw ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Avrupa karasal orkidelerinden olan
Ophrys cinsinin molekiiler filogenetik yoluyla belirlenmis on grubunda yer alan 32
taksonunun ve bir yapay hibridinin labellum mikromorfolojisi, taramali elektron
mikroskobu ve 151k mikroskobu ile belirlenmistir. Labellumun adaksiyal (iist) yilizeyinin
homolog bolgelerinin goriintiilenmesi, her labellumda ii¢ ve yedi arasinda epidermal hiicre
tipi varligini, daha az karmasik labellumlarin plesiomorfik oldugunu ortaya koymustur.

Lugama ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, yaygin Akdeniz cinsi olan Serapias
cinsinin dort simpatrik tiiriiniin (S. cordigera, S. lingua, S. parviflora ve S. vomeracea)
labellum mikromorfolojileri taramali ve gecirimli elektron mikroskobu kullanilarak
incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda S. lingua ve S. parviflora tiirlerinin labellum
mikromorfolojisi koku iiretimi i¢in adapte olmusken, S. vomeracea ve S. cordigera
tiirlerinin ise gorsel ve/veya dokunsal ipuglari saglayabilen trikomlara adapte oldugu
gorilmiistiir.

Akbulut ve Senel (2016), yaptiklar1 ¢alismada 2’si Tiirkiye’ye endemik (D.
nieschalkiorum ve D. osmanica var. osmanica) olmak fiizere toplamda 7 Dactylorhiza
taksonunun (D. euxina var. euxina, D. iberica, D. romana ssp. romana, D. saccifera, D.
urvilleana) tohumlarinin morfolojisini, mikromorfojisini ve morfometrik 6zelliklerini 151k
ve taramali elektron mikroskobu kullanarak incelemislerdir. Farkli lokalitelerden toplanan
tohumlarda tohum sekli ve boyutu, uzunluk/genislik orani, embriyo hacmi, tohum/embriyo
hacmi, hava boslugu yiizdesi, embriyonun konumu ve tohum yiizey 6zellikleri gibi toplam
22 karakter analiz edilmis ve elde edilen veriler 1s18inda Dactylorhiza cinsinin tohum
karakterlerinin tiir seviyesinde bile karakteristik oldugu belirlenmistir.

Giiler (2016), yaptig1 ¢alismada Edirne ilinde yetisen Orchis ve akraba cinslerinin

tohum mikromorfolojisini 151k ve elektron mikroskobu ile incelemistir. Incelenen
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tohumlarin fusiform sekilli ve kahverenginin farkli tonlarinda oldugu tespit edilmistir.
Tohumlarin boylar1 ve genislikleri, taksonlar arasinda sirasiyla 0.263-0.640 mm ve 0.118-
0.208 mm araliginda goriilmiistiir. Testa yiizeyinin Orchis mascula ssp. mascula, O.
purpurea ssp. purpurea ve O. simia ssp. simia taksonlarinda piiriizsiiz, Anacamptis
coriophora, A. laxiflora ssp. laxiflora, A. morio ssp. morio, A. papilionacea ve Neotinea
tridentata ssp. tridentata taksonlarinda ise retikulat yapida oldugu belirlenmistir.
Calismanin genel sonuglari, orkide tohumlarinin morfolojik yapilarinin tanimlayici
karakterler olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Seker ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada Karadeniz Bolgesi’nde yetisen 14 orkide
cinsinin  (Anacamptis, Cephalanthera, Coeloglossum, Dactylorhiza, Gymnadenia,
Himantoglossum, Limodorum, Neottia, Orchis, Ophrys, Platanthera, Serapias, Spiranthes,
ve Steveniella) labellum mikromorfolojileri 151k ve taramali elektron mikroskobu
araciligiyla incelenmistir. Orneklerde, mahmuz ve labellumun adaksiyal (iist) yiizeyinin
cesitli epidermal oOzellikleri belirlenmistir. Tipik salgi hiicreleri ve farkli boyut ve
sekillerde nisasta veya kalsiyum oksalat kristalleri gibi inkliizyonlar bireylerin yapisinda
bulunmustur. Birgok cinste, karakteristik olarak sekillendirilmis salgi trikomlar1 ve
papillalar, gynostemiumun yakininda taban kisminda veya labellumun merkezden uzak
kisminda ve mahmuzun tim vyiizeyinde yogunlastigt ve Ophrys cinsinde labellum
ylizeyinin bir¢ok tily ile Ortiilmiis oldugu gorilmiistiir. Ayrica labellum yiizey ¢izgisi
orkide cinsleri arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Calevo ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢aligmada nesli tikenmekte olan Akdeniz orkide
taksonu Orchis patens tohumlarinin morfolojisi 151k ve taramali elektron mikroskobu
aracilifiyla incelemislerdir. Yapilan incelemeler sonucunda tohum biiyiikliigii ile embriyo
boyutu arasinda O. patens ile kisitl kalmayacak ve diger orkide tiirlerinde de belirgin
olarak goriilebilen bir pozitif iliski bulunmustur. Goézlemlenen tohum 06zelliklerinin
karsilagtirmali analizi, O. patens ve O. mascula'nin ¢ alttiirii arasindaki tireme diizeyinde
gizli morfolojik baglari ortaya c¢ikarmistir ve bu yaklasimm Orchis cinsindeki farkli
taksonlar arasindaki taksonomik iligkileri test etme potansiyelini gosterdigi belirlenmistir.

Wells ve ark. (1991), “Kara Orkidelerinin Populasyon Ekolojisi” adli ¢aligmalarinda
orkide fidelerinin tamamen mikotropik oldugunu, bu nedenle kara orkidelerinin ilk
bliylime periyodu siiresince yeraltinda gelistigini, tohumun ¢imlenip fidelerin yeryiiziinde
goriiliinceye kadar gecirdigi asamalarin ¢ok onemli oldugunu ortaya koymuslardir. Bu

baglamda ¢ok kii¢lik tohumlarin toprak alt1 ve iistii kistmlarinin gelisimini takip etmekte
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zorluk oldugunu; bu kisimlarda meydana gelen kayiplarin yeterli diizeyde izlenemedigini
vurgulamiglardir.

Altan ve ark. (2007) “Cukurova Bolgesi’nde Saleplerin Dogal Yayilis Alanlarinin ve
Yetisme Ortami Kosullarmin Saptanmas1 Uzerinde Arastirmalar” adli Tiibitak projesinde
arastirma alani igerisinde 40 orkide taksonu belirlemislerdir. Biitiin orkidelerin mikoriza
enfeksiyonlu olduklar1 saptanmistir. Bu bitkilerin yetistigi topraklarin siltli ve tuzsuz
topraklar oldugu ve pH degerlerinin de 7.0-7.4 arasinda bulundugu belirlenmistir.

Sandal (2009), “Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Yetisen Orkideler ve Yetisme Ortami
Nitelikleri ile Tehdit Faktdrlerinin Arastirilmasi” adli doktora tezinde Dogu Akdeniz
Bolgesinde 75 dogal orkide taksonu (13 cins) yetistigi belirtilmistir. Yapilan analizlere
gore orkideler topraklarda bulunan N, P05, K,0O, Karbon, Organik madde ve kum orani ile
151k istegi yoniinden segici olabildigi bildirilmistir. Orkidelerin korunmasi icin yayilis
alanlarinin  belirlenmesi ve korunmasi gerekenlerin bulundugu alanlarin oncelikle
korunmaya alinmasi gerektigi tespit edilmistir.

Kara ve ark. (2010), “Bazi Salep Tiirlerinin Bulunduklar1 Yetisme Ortamina Ait
Mantar Floras1” adli Tiibitak projesinde, Salep tiirlerinin tercih ettikleri toprak 6zellikleri
acisindan bilhassa pH ve tanelilik bakimindan farkliliklar bulundugu tespit edilmistir.
Orkidelerin yayilis alanlarindaki topraklardan 0-5 c¢cm ve 5-15 cm derinlikten alinan
numunelerde ¢cok sayida mantar tiiri bulunmugtur.

Anonim (2014) tarafindan talep artisindan dolay1 her gegen yil iilkemiz igin salep
iretiminin 6neminin arttig: belirtilmistir. Buna paralel olarak devletin bu konuya olan ilgisi
de artmis ve Orman Genel Mudirligi “Salep Eylem Plam1 2014-2018”1 hayata
gecirilmistir. Bu plan, iilkemizde salep iiretiminde basi ¢eken, salep ticaretinin en yogun
yapildig1 Mugla, Antalya, Isparta, Kahramanmaras, Kastamonu ve Elazig illerinin Orman
Bolge Miidiirliiklerinde uygulanacaktir. Plan cergevesinde belirlenen illerdeki salep
orkidelerinin envanteri ¢ikarilacak, nesli tilkenmekte olan tiirlerin korunmasina yonelik
tedbirler alinacaktir. Dogal ortamlarinda veya olusturulacak alanlarda salep orkidelerinin

iiretimi gergeklestirilecektir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Calismamizin materyalini Canakkale ili smirlar1 icerisinde dogal olarak yetisen

Orchidaceae familyasi taksonlari olusturmaktadir.

3.2. Yontem

Arazi ¢alismalart 2015-2017 yillart arasinda vejetasyon donemlerinde Canakkale
ilgelerinde gerceklestirilmistir. Calismamizda, Canakkale yoresi orkide gesitliligi ile ilgili
bilgi verebilecek kaynaklardan yararlanilmistir (Se¢men, 1977; Renz ve Taubenheim,
1984; Karacabak, 2002; Aybeke, 2007; Sezik ve ark., 2007; Giiler ve ark., 2008; Kreutz ve
Colak, 2009; Aybeke ve ark., 2010; Avcu, 2011; Hiirkan, 2011; Aybeke, 2012b).

3.2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Calisma alanimizdaki taksonlar 2015-2017 yillar1 arasinda gerceklestirilen arazi
caligmalar1 sonucunda temin edilmistir. Taksonlarin yayilis alanlari, lokasyonlar1 ve
yiikseklikleri GPS yardimi ile belirlenmistir. Toplanmadan Once bitki Orneklerinin
fotograflar1 ¢ekilmis ve toplanan drnekler prese alinip, herbaryum materyali olarak koruma
altina alinmak i¢in uygun kosullarda kurumaya birakilmistir. Kuruyan 6rneklerin teshisleri

yapilarak, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Herbaryumu’nda koruma altina almmustir.

3.2.2. Bitki Orneklerinin Teshisi

Hazirlanan herbaryum o6rneklerinden, Renz ve Taubenheim (1984), Delforge (2006)
ve Kreutz ve Colak (2009) tarafindan hazirlanmis olan kaynaklar kullanilarak tiir teshisleri
yapilmistir.

3.2.3. Mikromorfolojik incelemeler
Teshisi yapilmis herbaryum Orneklerinden her bir taksonun labellum, polinyum,
polen, meyve ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri taramali elektron

mikroskobu kullanilarak yapilmistir.
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3.2.3.1. Au-Pd Kaplama

Elektron mikroskobunda goriintiileme yapilabilmesi i¢in her bir 6rnek, iizerinde ¢ift
tarafli karbon bant bulunan bakir stablara yapistirllmistir. Sabitlenen 6rnekler Quorum
marka kaplama cihazinda once 8x10'mbar/Pavakum uygulanip, 10 mA voltaj
uygulanarak Au-Pd (%80-20) ile kaplanarak iletken olmayan yiizeyleri iletken hale
getirilmigtir (Bulut-Solak ve ark., 2017).

3.2.3.2. Taramah Elektron Mikroskobu Ile Goriintiileme

Au-Pd ile kaplanan 6rneklerin incelenmesi ve fotograf ¢ekimleri Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan Jeol
marka JSM-7001F model Alan Emisyonlu Taramali Elektron Mikroskobu’nda 5 kV’lik

voltaj uygulanarak yapilmistir.

3.2.4. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toplanan bitki 6rnekleri ile birlikte toprak 6rnekleri de alinmistir. Takson ve birey
sayisinin en fazla oldugu bolgelerden, yumru veya rizom derinligine bagl olarak, toprak
yiizeyinden 0-20 cm derinlikten toprak ornekleri alinarak polietilen torbalarda analizler

i¢cin muhafaza edilmistir.

3.2.5. Toprak Orneklerinin Analizi
Araziden temin edilen toprak 6rneklerinin Canakkale 11 Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirligii  Toprak-Bitki Analiz Laboratuvari’nda fiziksel ve kimyasal analizleri

yapilmustir.

3.2.5.1. Fiziksel Analizler
Arazi caligmalarinda temin edilen toprak Orneklerinde fiziksel analiz olarak biinye

(saturasyon) analizi Anonim (1954)’e gore yapilmustir.

3.2.5.2. Kimyasal Analizler

Arazi calismalarinda temin edilen toprak orneklerinde kimyasal analizlerden, organik
madde Smith-Weldon yontemi ile Nelson ve Sommers (1982)’¢, kire¢ (Ca(OH),)
kalsimetrik olarak Allison ve Moodie (1965)’e, pH Jackson (1962)’a, tuzluluk EC metre
ile Anonim (1996)’e, P,Os Olsen ve ark. (1954)’a, K;O Amonyum asetat ile, Ca, Mg, Fe,
Cu, Mn ve Zn ise DTPA ile esktre edilerek Saglam (2001)’a gére ICP ile belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirma alaninda toplamda 7 cinsten (subtribe Limodorinae 2; Orchidinae 5 cins)

18 takson (16’s1 yumrulu, 2’si rizomlu) orkide tespit edilmis ve Ornekler toplanmuistir.

Isimlendirmeler ve agiklamalar Kreutz ve Colak (2009)’a gére yapilmustir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Canakkale yoresinden toplanan orkide taksonlar1

1. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

2. Anacamptis morio ssp. caucasica (K.Koch) H.Kretzschmar, Eccarius &
H.Dietrich

3. Anacamptis papilionacea ssp. messenica (Renz) H.Kretzschmar, Eccarius &
H.Dietrich

4. Cephalanthera epipactoides Fischer & C.A.Meyer

5. Limodorum abortivum (L.) Swartz

6. Neotinea maculata (Desfontaines) Stearn

7. Neotinea tridentata (Scop.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase

8. Ophrys lutea ssp. minor (Tod.) O. & E.Danesch

9. Ophrys mammosa ssp. mammosa Desfontaines

10. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera F.A. Marschall Von Bieberstein

11. Ophrys speculum Link

12. Ophrys tenthredinifera Willdenow

13. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Desfontaines

14. Ophrys umbilicata ssp. bucephala (G6lz & H.R.Reinhard) Biel

15. Orchis italica Poiret

16. Orchis simia Lamarck

17. Serapias bergonii ssp. bergonii E.G. Camus, P. Bergon & A. Camus

18. Serapias orientalis (Greuter) H.Baumann & Kiinkele

Arazi caligmalar1 sirasinda, literatlir arastirmalar1 sonucunda 6nceden elde edilen

lokasyonlar disinda farkli lokasyonlarda da Orchidaceae familyasi taksonlarina

rastlanilmistir.
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4.1. Taksonlari Genel Ozellikleri

4.1.1. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

Oldukga giirbiiz, boylanan ve ince bir bitkidir. Yapraklar dar mizragimsidan
mizragimsiya kadar degisik formludur. Ci¢ek kurulu baslangigta piramidal formlu, daha
sonra koniden yumurta formuna kadar degisik bi¢imdedir. Cigekler kiiciik-orta boyda, acik
pembe, kirmizi-koyu kirmizi veya beyazimsi renklidir. Sepaller mizragimsi, ortadaki hafif
one dogru kivrilmistir. Petaller, yumurta formlu mizragimsi ve migfer seklinde
birlesmistir. Labellum derin ii¢ toplu olup, tabanda iki boyuna ¢ikintilidir. Labellumun her
iki yan lopu yaklasik orta lop kadar veya biraz daha kisadir. Mahmuz ¢ok ince ve asagiya
dogru yonelmistir. Seyrek ormanlar, ¢aliliklar, islenmemis araziler, yol sevleri, makilikler,
friganalar ve zeytinliklerde, kuru, ender olarak nemli, kire¢ge zengin topraklarda, yiiksek
daglik alanlarda taze dag g¢ayirlart i¢inde, deniz seviyesinden 1800 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Ciceklenme zamani Nisan basindan, Temmuz ortasina
kadardir (Sekil 4.1.).

Genel olarak Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde, Karadeniz kiyisindaki daglik
arazilerde ve Dogu Anadolu’da yayilis gosterir. Ender olarak Marmara Bolgesi’nde
bulunur. I¢ Anadolu Bélgesi ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunmaz. Tiirkiye nin
disinda hemen hemen biitiin Avrupa’da yayilis gosterir. Kuzey Baltik Denizi’ndeki Oland
ve Gotland Adalar1 (Isve¢)’na kadar uzamr. Kafkas Bolgesi'nde, Iran ve Irak’ta da

bulunur.
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Sekil 4.1, Anacamptis pyramidalis

4.1.2. Anacamptis morio ssp. caucasica (K.Koch) H.Kretzschmar, Eccarius &
H.Dietrich
30 cm kadar boyda, ince boylu bir bitkidir. Yapraklar tabanda rozet bi¢iminde diizenli,
yukarida kili¢ kin1 seklinde gévde yapraklarina gegis yapmakta olup, dar-mizragimsidan
mizragimsiya kadar formlu, yesil renkli ve lekesizdir. Cigek kurulu silindirik, gevsek ve
cicekge fakirdir. Brakte mizragimsi, yaklasik ovaryum kadar uzunluktadir. Cigekler
kiigiikten orta bliyiikliige kadar ve genellikle yogun pembeden acik menekseye kadar
renklidir. Cigek oOrtiisii migfer formlu birlesmis ve ¢icek oOrtiisiinlin damarlar1 belirgin
yesildir. Sepal yumurta formludan yumurta formlu-mizragimsiya kadardir. Petal
mizragimsidir. Labellum g loplu, her iki yan lop geriye dogru kivrilmig ve genellikle orta
loptan daha uzundur. Labellum omuzlari hafif diismiis, genellikle yogun pembeden agik
menekseye kadar renklidir ve labellum tabaninda beyazimsi ¢ok az meneksemsi lekeleri
bulunur. Mahmuz silindirik ve belirgin yukariya dogru biikiilmiistiir. Makilikler, friganalar,
seyrek Cam ormanlar1 ve karisik ormanlar, caliliklarin kenarlar1 ve i¢ kisimlarda, daha ¢ok
kurudan orta nemliye kadar, alkalen veya hafif kiregli topraklarda, deniz seviyesinden 700
metreye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani Mart ortasindan
Mayis sonuna kadardir (Sekil 4.2.).
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Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi’'nde kiyiya yakin yerlerde bulunur. Akdeniz
Rejyonu’nda, doguda Kafkas Ulkeleri, Kuzey Suriye, Tiirkiye, Kuzey Irak ve Kuzeybati

[ran’da yayilis gosterir.

Sekil 4.2. Anacamptis morio ssp. caucasica

4.1.3. Anacamptis papilionacea ssp. messenica (Renz) H.Kretzschmar, Eccarius
& H.Dietrich

Giirbiiz ve nispeten bodur bir bitki olup, tabanda rozet seklinde yigilmis ve lekesiz
yapraklidir. Govdenin st kismi kirmizimsi renkle hafif boyanmis gibidir. Cigek kurulu
kisa ve genis yumurta formludur. Brakte olduk¢a genis, sivri ve yaklasik ovaryum kadar
uzunluktadir. Cigekler ¢igek kurulunda oldukga gevsek yer almis, orta biiyiikliikten biiyiige
kadar ve pembe, kirmizimsidan erguvaniye kadar renklidir. Sepal ve petaller migfer formlu
birlesmis olmakla birlikte, damarlar1 belirgin olarak goriilebilmektedir. Sepaller yumurta
formlu-mizragims:1 ve ortadaki biraz daha kisadir. Petaller, sepallerden daha kisa ve

sivridir. Labellum pargalanmamuis, diiz, kenarlar1 genellikle biraz dikelmis, disli, genis-
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yumurta formlu, agik pembeden beyaza kadar, kirmizimsidan erguvaniye kadar c¢izgili
veya noktali desenlidir. Mahmuz silindirik ve asagiya dogru yonelmistir. Seyrek Cam
ormanlari, kurak ciliz cayirlar, makilikler, friganalar ve ¢ali kenarlarinda daha ¢ok kuru ve
orta nemli, alkalen veya kiregge zengin topraklarda, deniz seviyesinden 900 metreye kadar
olan yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani Mart ortasindan Nisan basina,
yiiksek alanlarda ise bazen Nisan ortasina kadardir (Sekil 4.3.).

Ege Bolgesi’nde genis yayilis gosterir, Marmara ve Bati Akdeniz Bolgesi’nde de

bulunur. Yunanistan, Ege Adalari, Girit ve Bat1 Tiirkiye yayilis alanlaridir.

Sekil 4.3. Anacamptis papilionacea ssp. messenica

4.1.4. Cephalanthera epipactoides Fischer & C.A.Meyer

100 cm kadar boylanabilen giirbiiz ve heybetli bir bitkidir. Govdeyi saran alttaki
yapraklar kisa ve yumurta formlu, yukaridakiler ise mizragimsi ve sivridir. Cigek kurulu
bitkinin yaklasik tigte ikisine karsilik gelir, siktan gevsege kadar ve ¢ok ¢igeklidir. Cigekler
genellikle genis agilir ve beyazdan yesilimsi sariya kadar renklidir. Sepaller yumurta
formlu-mizragimsidan dar mizragimsiya kadar farklhidir. Petaller boyuna-yumurta formlu,
yan loplardan biraz daha kisadir, beyazdan yesilimsi sariya kadar renklidir. Beyazimsi
epikil yiirek formundan tiggenimsi-mizragimsiya kadar farkli, birgok kahverengimsi sari

renkli boyuna ¢ikintilidir. Mahmuz yaklasik 4 mm uzunlukta ve asagiya dogru yonelmistir.
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Seyrek igne yaprakli ormanlar, Mese ormanlari, makilikler ve friganalarda, daha cok
alkalen veya kire¢ce zengin topraklarda, deniz seviyesinden 1200 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani Mart ortasindan Haziran basina kadardir
(Sekil 4.4.).

Genel olarak batida (Marmara ve Ege Bolgesi), Bati ve Orta Karadeniz Bolgesi’nde
yayilis gosterir. Giineybatidaki ana yayilis bolgesinde iklim kosullarina gdére Nisan
ortasindan Mayis basina kadar tam cicekli halde bulunur. Ege Adalari (Rodos, istankdy,

Sisam, Sakiz ve Midilli), Tiirkiye ve Yunanistan’in Trakya kismi1 yayilis alanlaridir.

Sekil 4.4. Cephalanthera epipactoides

4.1.5. Limodorum abortivum (L.) Swartz
Saglam ve boylanan, yapraksiz bir bitki olup, ancak ¢ok sayida, kisa ve kin formlu
pulludur. Gévde ve pullar mavimsiden menekseye kadar renklidir. Cigcek kurulu uzun,

gevsek ve c¢ok cigeklidir. Cigekler biiylik ve erguvani menekse rengindedir. Sepaller
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boyuna-yumurta formlu, yandakiler yataydan geriye dogru bel vermise kadar formlu,
ortadaki ise, belirgin olarak one dogru biikiilmiistiir. Petaller dar-mizragimsi, yataydan
geriye dogru bel vermise kadar ve ¢anak yapraklardan daha kisadir. Bazen ¢igek oOrtiisii
gevsek bir migfer olusturur. Labellum iki boliimden olusur. Hipokil yukariya kalkmis
kenarli, dar ve agik menekse renklidir. Epikil oval, bununla kenarlar1 yukariya dogru
biikiilmiis beyazimsidan ac¢ik menekseye kadar renkli olup, koyu menekse renkli boyuna
cizgilidir. Mahmuz yaklasik ovaryum kadardir ve asagiya dogru yonelmistir. Makiler,
friganalar, caliliklarin kenarlari, seyrek Cam, Mese ve karisik ormanlarda, daha cok
alkalen veya kire¢ce zengin topraklarda, deniz seviyesinden 2300 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani Nisan ortasindan baslar ve daglik
alanlarda Temmuz ortasina kadar siirebilir (Sekil 4.5.).

Ic Anadolu ve Giineydogu Anadolu’da ¢ok ender olmakla birlikte hemen hemen
tilkenin biitiiniinde genis bir yayilis1 vardir. Orta Avrupa ve Akdeniz Rejyonu; kuzeyde
Giliney Belgika, Liiksemburg, Orta Almanya, Avusturya ve Romanya’ya kadar; doguda
Tiirkiye, Kafkas Ulkeleri ve Kuzey Iran’a; giineyde ise Kuzey Afrika, Girit, Kibris ve

Israil’e kadar yayilis gosterir.
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Sekil 4.5. Limodorum abortivum

4.1.6. Neotinea maculata (Desfontaines) Stearn

10-25 cm boylanan, zayif ve ince bir bitkidir. Alttaki yapraklar rozet seklinde
yi1gilmig, mavimsi yesil, genellikle siyah kahverengi lekeli veya kirmizimsi-kahverengi
renk fazlalasmis gibidir. Cigek kurulu genisten dar silindirige kadar, sik ve ¢ok ¢igeklidir.
Cigekler ¢ok kiiciik, yesil beyazimsi taban renginden, genellikle pembeden erguvani renge
kadar hafif boyanmis gibidir. Cigek ortiisii migfer formlu birlesmis, yesil, beyazimsidan
acik sartya veya kirmizimsidan erguvaniye kadar renklidir. Sepaller mizragimsidan
yumurta formlu mizragimsiya kadardir. Petaller mizragimsidan dar mizragimsiya kadar
formludur. Labellum belirgin ii¢ loplu, her iki yan lop, orta lopdan daha kisa, orta lop ise
uc kisminda genellikle ii¢ disli ve asagiya dogru yonelmis egiktir. Mahmuz konik ve
asagiya dogru yonelmistir. Seyrek ve alt tabaka bakimindan fakir igne yaprakli ormanlar,
caliliklarin kenarlari, otlu yerler, kira¢ araziler, makilikler ve friganalarda, daha c¢ok

kurudan nemli topraklara kadar yayiliglar1 vardir ve belirli bir toprak tiiriiyle baglantili
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degildir. Deniz seviyesinden 1300 metreye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir.
Cigeklenme zamani Mart sonundan Mayis sonuna kadardir (Sekil 4.6.).

Genel olarak giineybatida yayilis gosterir. Bati ve Orta Karadeniz Bdlgesi’'nde ve
Marmara Bolgesi’'nde c¢ok ender olarak bulunur. Yayladagi (Hatay) ve Camliyayla
(Mersin)’da ise izole bir yayilis1 vardir. Akdeniz Rejyonu; Kanarya Adalari, Maderia
Adalar’'ndan On Asya (Tiirkiye, Liibnan, Israil, Kibris)’ya kadar yayilis1 uzanr.

Giineybat1 Iran’da ve Isle of Man (irlanda Denizi’nde bir ada)’de de bulunur.

Sekil 4.6. Neotinea maculata

4.1.7. Neotinea tridentata (Scop.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase

Giirbiiz ve genellikle bodur biiyiime yapan (15-45 cm) bir bitkidir. Yapraklar
mizragimsidan dar-mizragimsiya kadar formlu, mavimsi yesil renkli, lekesiz, alt kistmda
taban rozeti olusturur. Yukaridakiler ise, kili¢ kim1 seklinde gdvde yapraklarina gecis
yapar. Cigek kurulu kiiremsi, ender olarak silindirik, sik ve ¢ok ¢igeklidir. Brakte dar ve
sivri uglu ve yaklasik ovaryum kadar uzunluktadir. Cigekler orta biiyiikliiktedir. Cicek

ortiisii gevsek bir migfer olusturur. Migfer uzun bir sivri ugla sonlanir ve geriye dogru
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biikiik, acik pembeden hemen hemen saf beyaz veya acik menekseye kadar renklidir.
Sepaller yumurta formlu-mizragimsi olup, genellikle menekse renkli damarlidir. Petaller
dar-mizragimsi, sepallerden daha kisadir. Labellum derin {i¢ loplu olup, orta lop iki yarikli,
diiz, her iki yan lop orta lopdan daha kiiciik ve daha kisadir. Orta lop ek olarak kiigiik bir
discik olusturur. Orta lop ve yan loplar kenarda hafif yukariya dogru doniik, beyazimsidan
acitk pembeye veya menekseye kadar renklidir ve sik kirmizi noktalar1 veya lekeleri
bulunur. Mahmuz silindirik ve asagiya dogru biikiilmiistiir. Makilikler, friganalar, ¢ayir
alanlari, kirag araziler, yamag ¢ayirlari, seyrek Cam ormanlar1 ve yaprakli ormanlar, Mese
caliliklari, zeytinlikler ve findik kiiltiirlerinde, daha ¢ok alkalen ve kiregli topraklarda,
deniz seviyesinden 1700 metreye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme
zamani Nisan bagindan Haziran ortasina kadardir (Sekil 4.7.).

Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu Bélgeleri’nde bulunur. Yayilis
alan1 Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu istisnasiyla hemen hememn biitiin iilkeyi
kapsar. Yetisme ortamlarinin ¢ogunlugu Ege, Dogu Akdeniz ve Karadeniz kiyilaridir. Orta
ve Dogu Akdeniz Rejyonu’nda yayilis gostermekle birlikte bu tiir, Orta Avrupa’da Hassen
ve Thiiringen’de adaciklar seklinde bulunur. Ayrica Tirkiye’de, Kafkaslar’da, Kuzey

Suriye, Kuzey Irak ve Kuzey iran’da gériiliir.

Sekil 4.7. Neotinea tridentata
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4.1.8. Ophrys lutea ssp. minor (Tod.) O. & E.Danesch

Ince boylu, 3-7 adet ¢igekli ve kiigiikten orta boyluya (7-40 cm) kadar bir bitkidir.
Cigekler govdede gevsek olarak diizenli, hemen hemen yatay ve kiigliktiir. Sepaller
yumurta formlu-mizragimsi, kiit uglu, yesilimsi saridan kahverengimsi yesile kadar renkli
ve ortadaki One dogru egiktir. Petaller kiigiikk, boyuna-mizragimsi, sarimsi yesilden
sarimsiya kadar ve kenarlar1 genellikle dalgalidir. Petaller ve orta sepaller oldukga gevsek
bir migfer olusturur. Labellum ¢ok kiiciik, yumurta formlu-mizragimsidan ovale kadar, alt
kismu ii¢ loplu olup, kii¢iik bir yarikli, diiz, hi¢ veya pek az asagiya dogru kirik, koyu
kahverengiden siyahimsi menekseye kadar renkli, dar sar1 kenarli ve yan loplar biraz
yukartya dogru bikilmistiir. Labellum deseni labellumun ist yarisiyla smirli olup,
kahverengiden mavimsi veya koyu menekseye kadar renklidir. Labellumun orta lopunun
uc kisminda kahverengi lekeler tipiktir. Ciliz ¢ayirlar, zeytinlikler, ¢igekli bitki koridorlari,
seyrek Cam ormanlari, eski kiiltiir alanlar1, ¢orak araziler, friganalar ve makiliklerde, daha
cok alkalen ve kiregli topraklarda, deniz seviyesinden 600 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani Mart ortasinda Nisan sonuna kadardir
(Sekil 4.8.).

Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi’nde, doguda Hatay ve Gaziantep’e kadar yayilis
gosterir. Korsika, Sardunya Adalari, Giiney Italya ve Sicilya’dan Balkan Yarimadasi, Ege

Adalari, Tiirkiye iizerinden Liibnan ve Israil’e kadar yayilisa sahiptir.
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Sekil 4.8. Ophrys lutea ssp. minor

4.1.9. Ophrys mammosa ssp. mammosa Desfontaines

Ince yapili ve boylanan bir bitkidir. Cigek kurulu uzamis, oldukca gevsek, ortalama
4-8 adet ve orta biiyiikliikten biiylige kadar ciceklidir. Sepallerin taban rengi yesil, ender
olarak beyazimsi, yarisi ise kirmiziyla boyanmig gibi renkli, dik durumludan yataya kadar
ve yumurta formlu-mizragimsidir. Petaller yumurta formlu-mizragimsi, sarimsi yesilden
erguvaniye kadar renkli ve kenarlari genellikle hafif dalgalidir. Labelllum yumurta
formludan ovale kadar, parcalanmamis, belirgin kubbemsi, genellikle geriye doniik kenarl
diiz yiizeyli, yukar1 kismi belirgin horgiiglii -labellum ¢ikintisi- (Horgiiciin i¢ kismi ¢iplak,
dis kism tiiyliidiir) ve agik kahverengiden kirmizimsi kahverengiye kadar renklidir. Desen
genellikle iki paralel seritten olusur veya H harfi seklinde formlu olup, genellikle
mavimsiden erguvaniye kadar renklidir. Labellum u¢ kismindaki ek par¢a (apendiks); ¢ok
kiigiik, sar1 veya kahverengi ve hafif 6ne dogru yonelmistir. Mese ve yazin yesil yaprakli
ormanlarda, seyrek igne yaprakli ve Mese ormanlarinda, ¢aliliklarin i¢inde ve kenarinda,
orman kenarlarinda, yol sevlerinde, kira¢ arazilerde, besin maddelerince fakir ciliz
bitkilerin oldugu yerler, makilikler ve friganalarda, daha ¢ok kurudan nemliye kadar,
kiregce zengin topraklarda, deniz seviyesinden 1300 metreye kadar olan yiiksekliklerde
yetismektedir. Cigeklenme zamani genelde Mart ortasindan Nisan ortasina, kimi zaman

Maysis ortasina kadardir (Sekil 4.9.).
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Agirlikli olarak batida ve giineyde (Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi) yayilis
gosterir. Bu taksonun yayilis alan1 Akdeniz Rejyonu’nun dogu kismimi yani Balkan
Yarmmadas1 (Karadag, Makedonya, Bulgaristan, Arnavutluk, Yunanistan)’'ni, Tiirkiye,
Kuzey Suriye, Kirim ve Kibris1 kapsar ve Azerbaycan’da ise muhtemelen en dogudaki

yayilisini yapar.

Sekil 4.9. Ophrys mammosa ssp. mammosa

4.1.10. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera F.A. Marschall VVon Bieberstein

Ince boylu ve boylanan bir bitki olup, ortalama 3-16 adet arasinda c¢icek tasiyan,
uzamis c¢icek kurulludur. Bunlar kiiciikten orta boyluya kadar ve gevsek olarak yer
almigtir. Sepal eliptikten yumurta formuna kadar, agiktan koyu pembeye kadar, ender
olarak yesilimsi veya beyaz renkli, yesil orta damarli, her iki yan sepal yatay, ortadaki hafif
one dogru biikiilmiisten geriye dogru bel vermise kadardir. Petal {iggenimsi, ayn1 sekilde
koyu veya sepallerden biraz daha koyu ve kenarlari genellikle sik tiiylidir. Labellum
olduk¢a dar, kubbemsi, yukar1 kismi derin {i¢ loplu ve koyu kahverengidir. Yan loplar
geriye dogru bel vermis, loplarin u¢ kisminda uzun, horgiicler sivrilmis 12 mm kadar
uzunlukta bir boynuz seklinde uzamistir. Labellum deseni 6zellikle labellumun arka
yarisina yayilmis ve kahverengimsi-menekseden sarimsiya kadar renkli olup, beyaz

kenarhidir. Labellumun u¢ kismindaki apendiks; kii¢iik, sarims1 yesil ve yukariya dogru
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yonelmistir. Seyrek igne yaprakli ormanlar, calilastirilmis Meselikler, makilikler,
friganalar ve cayir alanlarinda, daha ¢ok taze, orta kurudan nemliye kadar, alkalen veya
kire¢ge zengin topraklarda, deniz seviyesinden 1700 metreye kadar olan yiiksekliklerde
yetismektedir. Cigeklenme zamani Nisan ortasindan Haziran basina kadardir (Sekil 4.10.).
Tiirkiye’de genis bir yayilissa sahiptir. Ozellikle Giineybat1 Tiirkiye’de, Karadeniz
Bolgesi’nin bati, orta ve dogu kisminda bulunur. i¢ Anadalu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde ise bulunmamaktadir. Italya (Mt. Gargano), Balkan Yarimadasi
(Macaristan’mn kuzeyine kadar), Ege Adalari, Tiirkiye, Kuzey Suriye, Kafkas Ulkeleri,

Kirim, Kuzey Irak ve Iran’da yayilis gostermekdir.

Sekil 4.10. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera

4.1.11. Ophrys speculum Link

Kisa boyludan ince boyluya kadar bir bitkidir. Cigek kurulu oldukga gevsek 2-9 adet
ciceklidir. Cigekler orta biiyiikliikte ve egiktir. Sepaller boyuna-yumurta formlu, agik yesil
renkli, ortada ve alt yaris1 kahverengi seritli veya kahverengimsi kirmizi hafif boyanmis
gibi, yandaki sepaller hafif 6ne dogru biikiilmiis, ortadaki sepal belirgin 6ne dogru

biikiilmistiir. Petaller kiigiik, yumurta formlu, 6ne dogru biikiilmiis ve koyu kahverengidir.
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Labellum yumurta formlu st kismi belirgin ti¢ toplu, hafif kubbemsi ve kenarda belirgin
koyu kahverengi veya kirmizimsi kahverengi tiiylidiir. Yan loplar genis mizragimsidan
yumurta formluya kadardir. Labellum rengi parlak koyu mavi olup, sarimsi yesil
kenarhdir. Zeytinlikler, acik makilikler, friganalar, cayir alanlari, Cam ormanlari, ¢orak
alanlar ve ¢aliliklarin iclerinde, daha ¢ok kurudan orta nemliye, alkalen topraklarda, deniz
seviyesinden 500 metreye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani
Mart ortasindan Nisan sonuna kadardir (Sekil 4.11.).

Ozellikle Marmara ve Ege Bolgesi'nde yayilisa sahiptir. Yer yer ¢ok sik bulundugu
Hatay istinastyla ¢cok ender olarak Akdeniz Bolgesi’nde bulunur. Hemen hemen biitiin
Akdeniz Rejyonu’nda; Portekiz’den Dogu Akdeniz Ulkeleri'ne kadar yayilis gosterir.
Dogu Akdeniz Rejyonu’nda biiyiik bélgeler icerisinde bulunur. Ege Bélgesi’nde ve Italya

karaalaninda genis olarak yayilig gosterir.

Sekil 4.11. Ophrys speculum

4.1.12. Ophrys tenthredinifera Willdenow

Giirbiiz ve orta boylu (10-30 cm) bitkidir. Cigek kurulu gevsek ve 2-9 adet ¢igeklidir.
Cigekler orta biiyiikten biiylige kadardir. Sepaller genis-yumurta formludan boyuna-
mizragimsi, dik veya hafif geriye dogru doniik, agik pembeden koyu pembeye kadar veya
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meneksemsi renklidir. Petaller liggenimsi, kisa ve Sepallerden daha koyudur. Labellum
genis-trapez formludan uzamig-karemsi, pargalanmamis, tabanda hafif horgiiglii (labellum
cikintist), dis biikey, merkezde kirmizimsi kahverengiden siyahimsi kahverengiye kadar ve
kenarlar1 genis sarimsidan agik kahverengiye kadar renkli zon ile ¢evrilidir. Labellum
ortast hafif ve kenarlar sik tiiyliidiir. Labellum deseni labellumun taban kismi ile sinirli,
kiiglik, grimsi liladan ¢elik mavisine kadar renkli ve beyazimsi kenarlidir. Labellumun ug
kismindaki ek parca (apendiks); kiigiik sarims1 ve yukariya dogru yonelmistir. Seyrek Cam
ormanlari, makilikler, friganalar, corak araziler, zeytinlikler, ¢igekli bitki koridorlar1 ve
ciliz cayirlarda, daha ¢ok alkalen veya kiregli topraklarda, deniz seviyesinden 500 metreye
kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani1 Mart bagindan Nisan ortasina
kadardir (Sekil 4.12.).

Marmara, Ege ve Akdeniz Bdlgesi’nde yayilis gostermektedir. Doguda Hatay’a
kadar yayilis1 goriilmektedir. Genel olarak Tiirkiye’nin batisinda ve ender olarak goriiliir.
Akdeniz Rejyonu’nda; Portekiz’den Anadolu’ya kadar yayilis gostermektedir. Ayrica
Kuzey Afrika ve Kibris’ta da bulunur. Girit ve Rodos’ta sik¢a, Kerpe ve Midilli’de lokal

olarak, Kibris’ta ise yalnizca bir yetistirme alaninda bulunur.
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Sekil 4.12. Ophrys tenthredinifera

4.1.13. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Desfontaines

Giirbiiz, bodur biiyiiyen (10-25 ¢cm) bir bitkidir. Cigek kurulu sikigik, silindirik ve 2-
8 adet ciceklidir. Cigekler nispeten kiiclik ve ¢icek kurulu ekseninden egiktir. Cigek Ortiisii
genis Olgide pembe, kirmizimsidan yesilimsi beyaza kadar renkli ve genellikle orta
damarlidir. Sepaller yumurta formludan yumurta formlu-mizragimsiya kadar, her iki
yandakiler yataydan hafif geriye dogru kivrilmisa kadar ve ortadaki sepal yukariya dogru
dikelmisten belirgin derecede 6ne dogru egilmise kadar farklidir. Petaller tiggenimsi-
mizragimsi, oldukea kisa, sivri uglu, genellikle sepallerden daha koyu renklidir. Labellum
nispeten kii¢iik, yukar1 kismi1 derin {i¢ loplu, yuvarlagimsi ve kisa horgiigliidiir. Orta loplar
boyuna ovalden yuvarlagimsiya kadar, kahverengimsiden kirmizimsi1 kahverengiye kadar
renklidir. Labellum desenleri biiyiik alanli ve yiiziik formunda, kahverengimsi liladan
sarims1 kahverengiye kadar olup, beyaz veya sarimsi kenarlidir. Labellumun u¢ kismindaki

apendiks; oldukea kiiciik, sarimst yesil, yukariya dogru yonelmistir. Seyrek Cam ve Mese
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ormanlari, ¢orak topraklar, kira¢ cayirlar, makilikler ve friganalarda, daha ¢ok kurudan orta
nemliye kadar, kiregce zengin topraklarda, deniz seviyesinden 450 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Cigceklenme zamani Mart sonundan Mayis basina kadardir
(Sekil 4.13.).

Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgesi’nde goriiliir. Dogu Akdeniz Rejyonu’nda; Ege
Adalar, Tiirkiye, Bat1 Suriye, Liibnan, Israil ve Kibris’ta yayilis gdstermektedir.

s _

Sekil 4.13. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata

4.1.14. Ophrys umbilicata ssp. bucephala (Golz & H.R.Reinhard) Biel

Kiiciik ve giiclii bir bitki olup, 10-20 cm kadar boyda ve yaklasik 2-7 adet ¢iceklidir.
Sepaller bariz uzun yumurta formlu, bazen sivrimsi, yesil, ender olarak beyazimsi yesil,
orta sepal kolumna (Orkidelere 6zgii lireme organi) iizerinden asagiya dogru egilmistir.
Petaller genellikle belirgin kulakli gibi, uzun ve dar tiggenimsi, kenarlar1 belirgin tiiylii ve
yesildir. Labellum biiyiik, uzunumsudan eliptige kadar, genis, li¢ loplu, alt kisimda ve
kenarlarinda koyu kahverengi renklidir. Orta labellum yuvarlak trapez formludan yelpaze
formuna kadar, belirgin dis biikey kubbemsidir, yan kisimlar1 hafif tiylii, yalnizca bazen
dar, sarimsi ¢iplak, cok az yukariya dogru déonmeyen biikiilmiis kenar zonlaria sahiptir.
Yan loplar belirgin horgiiclii, sarkan tiiylii, dis kismi koyu kahverengi; horgiic genis bir
tabanda nispeten uzun ve ¢iplak i¢ yiizeyli sivridir. Labellum deseni oldukga farkli yapida,
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degisken, beyaz kenarli ve labellum alanmnin biiyik kismint orter. Labellumun ug
kismindaki apendiks; genellikle bir, ender olarak ti¢ boliimlii, oldukca etli ve 6ne dogru
yonelmistir. Makiler, friganalar, otlu yamaclar, zeytinlikler, cicekli bitkilerin oldugu
koridorlarda, yol sevlerinde ve cayir alanlarinda, daha ¢ok taze, orta kurudan nemliye
kadar, alkalen veya kire¢ce zengin topraklarda, deniz seviyesinden 400 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani1 Nisan basindan-sonuna kadardir (Sekil
4.14.).

Bat1 Tiirkiye’de bugiine kadar Kusadas1 ¢evresinde (Aydin, Izmir), Truva, Gelibolu
Yarimadas1 (Canakkale) ve Trakya (Tekirdag, Istanbul)’da yayilisa sahip oldugu
bilinmektedir. Yalnizca Midilli Adasi’nin giiney ve bati kisminda ve Bati Tirkiye’de

yayilis gdstermektedir.

Sekil 4.14. Ophrys umbilicata ssp. bucephala

4.1.15. Orchis italica Poiret

Orta boylu bir bitkidir. Eliptik-mizragimsi, lekesiz veya lekeli, kenarlar1 belirgin
dalgali tabanda rozet seklinde, yukariya dogru kili¢ kin1 seklinde gévde yapraklarina gegis
yapan yapraklara sahiptir. Cicek kurulu yar1 dairemsiden silindirige kadar, sik ve ¢ok
cigeklidir. Brakte mizragimsi ve kiigiik, ovaryumun tigte biri kadar uzunluktadir. Cigekler
oldukca biiyiik ve egiktir. Cicek oOrtiisii siktan gevsege kadar bir migfer olusturup, agik

pembeden erguvaniye kadar renkli ve erguvani kirmizi damarlidir. Sepaller yumurta
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formlu-mizragimsit ve uzun sivri ucludur. Sepaller mizragims: ve daha kisadir. Labellum
derin ti¢ loplu olup, orta lop sivri bir orta dis ile tekrar iki parcalidir. Yan loplar ve orta
lopun her iki u¢ kismi hafif yukariya dogru biikiilmiis, acik pembeden erguvani veya
kirmizimsiya kadar renkli ve tabanda beyazimsi olup, koyu erguvani lekelidir. Mahmuz
silindirik ve asagiya dogru biikiilmiistiir. Kira¢ araziler, seyrek ormanlar, ciliz ¢ayirlar,
makilikler, friganalar ve caliliklarin kenarinda, daha cok alkalenden kire¢ge zengin
topraklara kadar, deniz seviyesinden 700 metreye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir.
Cigeklenme zamani Mart ortasindan Mayis basina kadardir (Sekil 4.15.).

Ege, Akdeniz Bolgesi’'nde ve ender olarak Marmara Bolgesi’nde bulunur. Akdeniz
Rejyonu’nda; Portekiz’den Dogu Akdeniz Ulkeleri'ne kadar uzanir. Ayrica Kuzey
Afrika’da da yayilisa sahiptir. Yayilis alanlarinda birgok yerde topluluklar halinde
bulunurlar.

Sekil 4.15. Orchis italica

42



4.1.16. Orchis simia Lamarck

Orta biyiikliikte ve nispeten giirbiiz bir bitkidir. Yapraklar yumurta formlu-
mizragimsidan mizragimsiya kadar formlu, agik yesilden yesile kadar renkli ve tabanda
rozet seklinde yer almustir. Usttekiler kili¢ kin1 seklinde govde yapraklarina gecis yapar,
parlak ve lekesizdir. Cigek kurulu yuvarlagimsi, yumurta formludan silindirige kadar, sik
ve zengin ciceklidir. Brakte kiigiikk ve sivri ve yaklasik ovaryumun yarist kadar
uzunluktadir. Cigekler orta biiyiikliikte ve yukaridan asagiya dogru acilirlar. Cigek ortiisii
gevsekten sika kadar bir migfer olusturmakta olup, u¢ kismi disa dogru biikiilmiis, dis
kismi beyazimsidan agik pembeye kadar renkli ve i¢ kismi ise lila renkli damarlidir.
Sepaller yumurta formlu-mizragimsidir. Petaller dar-mizragims: ve sepallerden daha
kisadir. Labellum derin ti¢ loplu, iki yarikli orta loplu ve labellumun ortasi beyazimsi, hatta
acik pembedir. Her iki yan lop orta lopdan daha dar, u¢ kismi yukariya dogru biikiilmiis ve
koyu kirmizidan erguvaniye kadar renklidir. Orta lop beyazimsidan agik pembeye kadar
renkli olup, kirmizi noktalari bulunur. Her iki yan lobun iist kisimlar1 yukariya dogru
biikiilmistiir ve koyu kirmizidan erguvaniye kadar renklidir. Mahmuz silindirik ve asagiya
dogru yonelmistir. Seyrek Cam ormanlari, ciliz ¢ayirlar, makilikler, friganalar, Findik
kiiltiirleri ve nadiren ¢alilagtiritlmis Meseliklerde, daha ¢ok kiregli topraklarda, deniz
seviyesinden 1200 metreye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani
Nisan ortasindan Mayis sonuna kadardir (Sekil 4.16.).

Ic Anadolu Bolgesi istinastyla hemen hemen tiim iilkede yayilist bulunur. Genel
olarak Giiney Avrupa’da yayilis gdsterir; yayilis bolgesi Giiney Ingiltere’den Fransa,
Italya, Balkanlar, Anadolu, Kafkaslar, Kuzey Irak, Iran iizerinden Tiirkmenistan’a kadar

uzanir. Girit, Rodos, Kibris ve Kuzey Afrika’da da bulunur.
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Sekil 4.16. Orchis simia

4.1.17. Serapias bergonii ssp. bergonii E.G. Camus, P. Bergon & A. Camus

Ince boylu, genellikle boylanan ve gosterisli bir bitkidir. Gévde nispeten giirbiiz, az
pul yaprakli, yesil, ¢icek kurulu alani hafif kirmizimsi renkle boyanmis gibidir. Yapraklar
mizragimsi, yesilden mavimsi yesile kadar renkli, egik dik durumludan biikiilmiise kadar,
kanalli, yukariya dogru brakte benzeri yapraklara gecis yapar ve meneksemsi renkle
boyanmis gibidir. Cigek kurulu olduke¢a gevsek ve cok cigekli, daha sonra 5-10 adet ¢igcegi
ile 20 cm uzunluga kadar bascik olusturur. Cigekler orta biiyiikliikte ve egiktir. Brakte
mizragimsi olup, sepal migferinin genellikle istiinde ve erguvani renkle boyanmis gibidir.
Cicek oOrtiisti; mizragimsi, sivri u¢lu, damarli, migfer formlu, birlesmis, distan grimsi lila,
i¢c kismi erguvanimsi menekse, dikten egriye kadar yukariya dogru yonelmistir. Labellum
iki boliimli olup, labellum tabaninda iki kahverengimsi paralel kabariklik bulunur. Hipokil
tabanda kama formlu, yan loplar dik ve migfer i¢inde sakli ve siyahimsi erguvaniden,
erguvaniye kadar renklidir. Epikil daralmistan boyuna-mizragimsiya kadar sekilli,
kirmizims1 kahverengi, tabanda zayif tiiyli (ender olarak hemen hemen ¢iplak) ve
hipokilden yaklasik 1,5 kez daha uzun, hemen hemen siirekli olarak belirgin geriye dogru
kivrilmigtir.  Otlu c¢ayir alanlari, makiliklerde, friganalarda, corak arazilerde, kaya
koridorlarinda, seyrek Cam ormanlarinda ve nemli ¢ayirlarda, daha ¢ok kurudan nemliye,

kiregliden hafif asidik topraklara kadar, deniz seviyesinden 1000 metreye kadar olan
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yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zamani Nisan basindan Mayis sonuna kadardir
(Sekil 4.17.).

Tirkiye’de en sik¢a yayilisa sahip olan Serapias tiiriidiir ve giineyde topluluklar
halinde goriiliir. Yayilis alan1 Tiirkiye’nin batisin1 (Marmara ve Ege Bolgesi) ve giineyini
(Akdeniz ve Dogu Anadolu Bélgesi’ni) kapsar. Italya’dan (Kuzey Parma’dan Giiney Italya
ve Sicilya’ya kadar) Korfu, Yunanistan ve Girit ile Ege Adalar1 Uzerinden Tiirkiye’de

Hatay ve Kibris’a kadar uzanan yayilisa sahiptir.

Sekil 4.17. Serapias bergonii ssp. bergonii

4.1.18. Serapias orientalis (Greuter) H.Baumann & Kiinkele

Girbiiz bir bitki olup, 20-40 cm kadar boylanir. Gévde nispeten saglam ve kalin,
acik yesil, c¢icek kurulu kisminda kirmizimsi renkle boyanmis gibidir. Yapraklar
mizragimsidan genig-mizragimsiya kadar formlu, tabanda rozet seklinde yigilmis, acik
yesil renkli, egik yukariya dogru dikelmisten yataya kadar durumludur. Yukaridaki
yapraklar kili¢ kin1 seklindeki gévde yapraklari formunda, ¢icek kurulunun baslangicini
belirgin olarak ge¢mis ve kirmizi menekseden kahverengi kirmiziya kadar renkle
boyanmis gibidir. Ci¢ek kurulu sik, kisa, uzamis veya yumurta formlu sikisik, fakirden

oldukca zengin ¢igcekliye kadar, genel olarak 10 cm uzunlugunda, 4-12 adet oldukca sik
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diizenli ¢igeklidir. Cigekler biliylik ve kirmizimsi kahverengiden koyu meneksemsi
kirmiziya kadar renklidir. Brakte mizragimsidan genis-mizragimsiya kadar formlu
ciceklerden daha kisa, ¢ok damarli, kirmizimsi1 kahverengi ve alttaki brakte genellikle
cigegi gecmistir. Cicek Ortiisii mizragimsi, sivri, damarli, migfer formlu birlesmis, distan
acik menekse, damarlar boyunca koyu kirmizimst menekse renkli, yatay veya dikten egige
kadar yukartya dogru yonelmistir. Labellum iki bolimli olup, taban kisminda iki adet
kabariklik bulunur ve bunlarin kenarlar1 asagiya dogru yonelmistir. Hipokil, belirgin olarak
sepal migferinden disa tasmis, koyu kirmizimsi kahverengi ve kenarlart koyu meneckse
renklidir. Epikil genis-mizragimsidan yumurta formluya kadar, geriye dogru dénmiis, koyu
meneksemsi kirmizi ve orta kismi agik tiiylidiir. Makililer, friganalar, tercihen kiregli ciliz
cayirlar ve tas koridorlari, ender olarak nemli ¢ayirlar ve seyrek Cam ormanlarinda, daha
cok alkalen veya kiregli topraklarda, deniz seviyesinden 400 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir. Cigeklenme zaman1 Mart sonundan Nisan sonuna kadardir
(Sekil 4.18.).

Yayilig alan1 Tiirkiye’nin kuzeyi (Karadeniz Bolgesi), batisint (Marmara ve Ege
Bolgesi) ve gilineyini (Akdeniz Bolgesi) kapsar. Akdeniz Rejyonu’nun dogusundan Giiney
Kafkaslara kadar bir yayilisa sahiptir.
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Sekil 4.18. Serapias orientalis

4.2. Mikromorfolojik Bulgular
Yapilan mikromofolojik incelemeler sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 4.1.’de
belirtilen takson sirasina gore ve her takson icinde ise labellum, polinarium, polen,

perikarp ve tohum sirasiyla verilmistir.

4.2.1. Anacamptis pyramidalis

Yapilan arazi calismalar1 sirasinda bes farkli lokasyonda az sayida birey
gozlemlenmistir (Sekil 4.19.). Mevcut bireyler arasinda ise tohum baglayanlara denk
gelinmediginden dolay1 bu takson igin labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum

yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.19. Anacamptis pyramidalis lokasyonlari

4.2.1.1. Anacamptis pyramidalis Labellum Mikromorfolojisi
Orkidelerin polinasyonunda 6nemli yer alan yiizey yapilari labellumun adaksiyal
tarafinda gozlenmistir. Morfolojik incelemeler sirasinda tam anlamiyla gdzlenemeyen

labellum yiizey yapilart SEM kullanilarak en iyi sekilde gézlenmistir (Sekil 4.20.).
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-
m  10um COMU 772112017
LED SEM WD 1imm 11:23:46

7

1um COMU 772112017
SEM WD 1imm 11:18:49

Sekil 4.20. Anacamptis pyramidalis labellum adaksiyal yiizeyinin genel, labellum

trikomlarinin genel ve ayrintili gériinimii

Mikromorfolojik incelemeler sonucunda labellumun adaksiyal yiizeyinde ¢iplak
epidermis yiizeyi go6zlenememis, buna karsin yilizeyi tamamen kaplayan tabandan

genisleyip giderek daralan kisa boyu trikomlarin mevcut oldugu belirlenmistir.

4.2.1.2. Anacamptis pyramidalis Polinarium Mikromorfolojisi
Polinariumun genel yapis1 incelendiginde Anacamptis taksonlarinda bulunan
orneklerine benzedigi ve yiizey ayrintilarinda belirgine yakin desenlere sahip oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.21.).
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: = ¢ o L NN Pe
— 10um COMU 772172017 10pm COMU 77212017
LED SEM WD 10mm 09:01:04 x KV SEM WD 10mm 09:00:22

Sekil 4.21. Anacamptis pyramidalis polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériiniimii
4.2.1.3. Anacamptis pyramidalis Polen Mikromorfolojisi

Bu taksonun polenlerinin piramidal yapida ve perforat-rugulat yiizey ayrintilarina

sahip olduklari oldugu belirlenmistir (Sekil 4.22.).
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- 10um comu 712012017
LED SEM WD 1imm 15:52:06

Sekil 4.22. Anacamptis pyramidalis poleninin genel ve yiizey ayrintili goriiniimii

4.2.1.4. Anacamptis pyramidalis Perikarp Mikromorfolojisi

Bu taksonun perikarp ylizeyinde orta kisimda diger hiicerelere gore ince uzun yapida
hiicrelerden olusan disa dogru belirgin olarak sirt vermis bir yap1 goriilmektedir. Bu sirt
yapisinin saginda ve solunda kalan bolgelerde daha genis ¢apli dairesel sekilde epidermis
hiicreleri goriilmektedir. Sirt kismindaki epidermis hiicrelerinde belirgin olmasa da yanlara
kalan dairesel sekildeki epidermis hiicrelerinde enine ¢izgili yiizey desenleri goriilmektedir

(Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Anacamptis pyramidalis perikarp genel ve ylizey ayrintili goriinimii
4.2.1.5. Anacamptis pyramidalis Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar genelde fusiform yapida olmakla birlilkte, testa ylizeyinde boyuna ¢izgiler
mevcuttur (Sekil 4.24.).
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Sekil 4.24. Anacamptis pyramidalis tohum genel ve yiizey ayritili gortiniimii

4.2.2. Anacamptis morio ssp. caucasica

Yapilan arazi caligmalar sirasinda tek lokasyonda az sayida birey gozlemlenmistir
(Sekil 4.25.). Mevcut bireyler arasinda ise tohum baglayanlara denk gelinmediginden
dolayr bu takson ig¢in labellum, polinarium ve polen yiizeylerinin mikromorfolojik

incelemeleri gerceklestirilebilmistir.
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Sekil 4.25. Anacamptis morio ssp. caucasica lokasyonlari

4.2.2.1. Anacamptis morio ssp. caucasica Labellum Mikromorfolojisi

Orkidelerin polinasyonunda 6nemli yer alan yilizey yapilart labellumun adaksiyal
tarafinda  gozlenebilmektedir. Morfolojik incelemeler sirasinda tam anlamiyla
gozlenemeyen labellum yiizey yapilart SEM kullanilarak en iyi sekilde gozlenmistir (Sekil
4.26.).
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N
100pm COMU 6/9/2017 - 100pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm  15:20:14 5.0kV LED SEM WD 10mm  15:41:47

/

imm  COMU 6/9/2017 B z 100pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm 15:40:12 kV SEM WD 10mm 15:36:26

Sekil 4.26. Anacamptis morio ssp. caucasica labellum adaksiyal yiizeyinin genel

gorunumu

Mikromorfolojik incelemeler sonucunda labellum adaksiyal yiizeyi epidermis
hiicrelerinin zikzakli belirgin bir desene sahip oldugu ve tabandan genis uca dogru giderek
daralan kisa boylu ve lineer desenli trikomlarin mevcut oldugu belirlenmistir (Sekil 4.27 ve

4.28.).
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-y
lpm  COMU 6/9/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm 15:23:05

Sekil 4.27. Anacamptis morio ssp. caucasica labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin

genel ve ayrintili goriiniimii

4 - LS
10pm  COMU 6/9/2017
WD 10mm  15:35:20

1pm  CoOMU 6/9/2017
SEM WD 10mm  15:29:36

Sekil 4.28. Anacamptis morio ssp. caucasica labellum trikomlarinin genel ve ayrmtili

gorinimu
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4.2.2.2. Anacamptis morio ssp. caucasica Polinarium Mikromorfolojisi
Polinariumun genel yapist incelendiginde Anacamptis taksonlarinda bulunan

orneklerine benzedigi ve ylizey ayrintilarinda belirgine yakin desenlere sahip oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.29.).

100pm COMU 6/22/2017 100pm COMU 6/22/2017
SEM WD 10mm 10:40:43 SEM WD 10mm 10:59:54
AN 2 3 — P>

o
=8
7 17
o R L a ///
100pm COMU 6/22/2017 = 10um COMU  6/22/2017
SEM WD 10mm 10:32:26 SEM WD 10mm 10:28:36
\ \ RS )

. s\ A~ A 3 ! = 4
S 10um COMU  6/22/2017 - fum COMU  6/22/2017
x 1,600 5.0kV LED SEM WD 10mm 10:26:13 x 4,000 5.0kV LED SEM WD 10mm 10:24:54

Sekil 4.29. Anacamptis morio ssp. caucasica polinariumunun genel ve yilizey ayrmtili

gorinimu
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4.2.2.3. Anacamptis morio ssp. caucasica Polen Mikromorfolojisi
Bu taksonun polenlerinin piramidal yapida ve rugulat yilizey ayrintilarina sahip

olduklari oldugu belirlenmistir (Sekil 4.30.).

- 10um COMU 6/9/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  15:02:44
- - A 4

K208 V7T

10pm  COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm 14:58:07

Sekil 4.30. Anacamptis morio ssp. caucasica poleninin genel ve yiizey ayrintili goriiniimii

4.2.3. Anacamptis papilionacea ssp. messenica

Yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda li¢ farkli lokasyonda azimsanamayacak sayida
birey gozlemlenmistir (Sekil 4.31.). Vejestasyon doneminin tam manasiyla
yakalanmasindan dolay1 bu takson i¢in labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum

yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilebilmistir.
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Sekil 4.31. Anacamptis papilionacea ssp. messenica lokasyonlari

4.2.3.1. Anacamptis papilionacea ssp. messenica Labellum Mikromorfolojisi
Genel morfolojik incelemeler sirasinda labellum yiizeyinde goriilen damarsi yapilar

belirgin bir sekilde mikromorfolojik incelemeler sirasinda da gézlenmistir (Sekil 4.32.).
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1mm coMu 5/26/2017 - 100pm COMU 5/26/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  15:06:35 5.0kV LED SEM WD Smm 15:17:19

et A

N

100pm COMU 5/26/2017 100pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm  15:13:45 SEM WD 10mm  15:12:20

Sekil 4.32. Anacamptis papilionacea ssp. messenica labellum adaksiyal yiizeyinin genel

gorunimu
Ayrica labellum adaksiyal ylizeyinde epidermis hiicrelerinin belirgin deseneler sahip

oldugu ve tabandan genisleyip giderek daralan kisa boyu trikomlar ile birlikte ipliksi
formda daha uzun trikomlarin da bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.33., 4.34.).
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Sekil 4.33. Anacamptis papilionacea ssp. messenica labellum adaksiyal epidermis hiicre

yiizeyinin genel ve ayrintili goriiniimii

100pm COMU 5/26/2017 10pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm  15:10:53 SEM WD Smm 15:31:04

&

10pm COMU 5/26/2017 lum coMu 5/26/2017
SEM WD 10mm  15:10:05 7, SEM WD 10mm  15:09:20

Sekil 4.34. Anacamptis papilionacea ssp. messenica labellum trikomlarinin genel ve

ayrintili gériniimii
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4.2.3.2. Anacamptis papilionacea ssp. messenica Polinarium Mikromorfolojisi
Polinarium bu genus i¢in beklenen bir sekilde goriilmekte, ylizey detaylarinda ise

belirgin sekiller gozlenmektedir (Sekil 4.35.).

100um CoMU 5/25/2017  — 10Um COMU  6/1/2017
SEM WD 10mm 15:39:59 x SEM WD 10mm 16:37:32
_ L

- um COMU 6172017 B } 1um COMU  6/1/2017
x 6,000 5.0kV LED SEM WD 10mm 15:25:04 X 7,000 5.0kV SEM WD 10mm 15:40:35

Sekil 4.35. Anacamptis papilionacea ssp. messenica polinariumunun genel ve yiizey

ayrintili gériinimii
4.2.3.3. Anacamptis papilionacea ssp. messenica Polen Mikromorfolojisi

Polenler piramidale yakin bir formda goriilmekte ve goze garpan rugulat yiizey
sekillerine de sahip olduklar1 belirlenmistir (Sekil 4.36.).
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- 10pm COMU 5/25/2017 I 100um COMU 5/25/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  14:31:37 5.0kV LED SEM WD 10mm  14:38:33
. . -l

)

| 7
/ y
J
g n LAY b |
10pm COMU 5/25/2017 ipm  COMU 5/25/2017
5.0xV LED SEM WD 10mm 14:34:19 5.0kxV LED SEM WD 10mm 14:33:34

Sekil 4.36. Anacamptis papilionacea ssp. messenica poleninin genel ve yiizey ayrintili

gorunumu

4.2.3.4. Anacamptis papilionacea ssp. messenica Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yiizeyinde orta kisimda diger hiicerelere gore ince uzun yapida hiicrelerden
olusan disa dogru belirgin olarak sirt vermis bir yap:r goriilmektedir. Bu sirt yapisinin
saginda ve solunda kalan bolgelerde daha genis capli daire seklinde epidermis hiicreleri
goriilmektedir. Sirt kismindaki epidermis hiicrelerinde belirgin olmasa da yanlarda kalan
daire seklinde epidermis hiicrelerinde yatay c¢izgili ylizey desenleri goriilmektedir (Sekil

4.37).
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100pm COMU 5/26 100pm COMU
SEM WD 10mm  11:32:53 50 A SEM WD 10mm

10pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm  11:30:11 x3,500

Sekil 4.37. Anacamptis papilionacea ssp. messenica perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili

gorunumu
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4.2.3.5. Anacamptis papilionacea ssp. messenica Tohum Mikromorfolojisi
Tohumlar fusiform olmakla birlikte, testa yiizeyinde boyuna g¢izgililer mevcuttur
(Sekil 4.38.).

100pm COMU 5/25/2017 100pm COMU 5/25/2017
s WD 10mm  13:43:42 x . 0KV s WD 10mm  13:35:13

F——
— 10pm COMU 5/25/2017 10pm COMU 5/25/2017
x750 5.0kV LED SEM WD 10mm  13:38:17 x2,500 5.0kV LED SEM WD 10mm  13:45:26

Sekil 4.38. Anacamptis papilionacea ssp. messenica tohumlariin genel gériiniimii ve testa

yiizeyinin ayrintili gériintiimii

4.2.4. Cephalanthera epipactoides
Yapilan arazi calismalar1 sirasinda bes farkli lokasyonda az sayida birey
gozlemlenmistir (Sekil 4.39.). Bu bireylerden alinan labellum, polinarium, polen, perikarp

ve tohum orneklerinin yiizeysel mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.39. Cephalanthera epipactoides lokasyonlari

4.2.4.1. Cephalanthera epipactoides Labellum Mikromorfolojisi
Labellumun ugta kalan kismi olan epikilin yiizeyi trikomlarla kapliyken, hipokil
kisminda trikom bulunana alanlar azalmakta ve ¢iplak alanlarda epidermis hiicreleri

belirgin olarak gézlenmektedir (Sekil 4.40.).
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100pm COMU 6/23/2017 00pm COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  11:44:4% SEl WD 1lmm  11:46:25

imm  COMU 6/23/2017 lmm  COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  11:49:14 SEM WD 1lmm  11:48:22

Sekil 4.40. Cephalanthera epipactoides labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii
Epidermis hiicrelerinde ¢ok belirgin bir ylizey ayrintist yoktur. Tabandan genis uca

dogru daralan, kisadan orta uzunluga kadar trikomlar bulunmakta ve gbéze carpan yiizey

ayrmtilari goriilmemektedir (Sekil 4.41., 4.42.).
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100pm COMU

6/23/2017

)/

-
10pm COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  14:29:52

10pm  COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  14:22:59

Sekil 4.41. Cephalanthera epipactoides labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin

genel ve ayrintili goriintimi
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100pm COMU 6/23/2017 = = mapm coMu 6/23/2017
SEM 14:03:08 5 SEM WD 1lmm 14:04:54
p = g 5

N
_ Lo\

10pm COMU 6/23/2017 10pm  COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm 14:18:53 5.0kV SEM WD 1lmm  14:13:30

Sekil 4.42. Cephalanthera epipactoides labellum trikomlarinin genel ve ayrintili gériiniimii

4.2.4.2. Cephalanthera epipactoides Polinarium Mikromorfolojisi
Bu taksonda polinariumda sap (kavdikula) yapisi yoktur. Her bir polinarium iki
par¢adan olusmaktadir. Ayrica diger taksonlardan farkli olan ylizey ayrintilarina sahip

olduklar1 belirlenmistir (Sekil 4.43.).
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100pm COMU 6/22/2017 comu 6/22/2017

SEM WD 10mm 09:24:45 X SEM WD 10mm 09:39:50

S L
—  10um COMU  6/22/2017 COMU  6/22/2017
SEM WD 10mm 09:32:34 x1, v X WD 10mm 09:41:27

Sekil 4.43. Cephalanthera epipactoides polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériiniimii

4.2.4.3. Cephalanthera epipactoides Polen Mikromorfolojisi
Cephalanthera cinsine 6zgii olan polinarium yapisina ek olarak polenlerin de ig
kisimlar1 birbirine bakan iki pargadan olustugu goriilmiistiir. Polenler retikulat-perforat

veya foveolat ylizey sekillerine sahiptir (Sekil 4.44.).
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comu 6/23/2017 comu 6/20/2017
SEM WD 1imm 14:01:21 X v M WD 10mm 10:48:26

1pm coMu 6/20/2017 i ) 1pm coMu 6/20/2017
SEM WD 10mm  10:41:0% SEM WD 10mm  10:55:27

Sekil 4.44. Cephalanthera epipactoides poleninin genel ve yiizey ayrintili gériiniimii

4.2.4.4. Cephalanthera epipactoides Perikarp Mikromorfolojisi

Bu taksonun perikarp yapisinda da diger taksonlarda goriilmeyen yapilara
rastlanilmistir. Perikarp ¢ok fazla biiziismiis ve girdili c¢iktili bir yiize goriinlimii
vermektedir. Ayrica trikoma benzer yapilar ve orkide perikarplarinda nadir goriilmesine
karsin bu taksonda ¢ok fazla sayida stomanin perikarp yiizeyinde yer aldigi tespit
edilmistir. Bu veriler sistematik agidan degerlendirilebilecek birer faktor olarak 6nem arz

etmektedir (Sekil 4.45.).
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100pm CoMU 6/23/2017
SEM WD 10mm 11:01:58
A

N

4 \’ \ ‘/ '

10pm  COMU 6/23/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:09:11

Sekil 4.45. Cephalanthera epipactoides perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili goriiniimii

4.2.4.5. Cephalanthera epipactoides Tohum Mikromorfolojisi
Tohum mikromorfolojisi de taksonun incelenen diger kisimlarinda oldugu gibi bir
farklilik gostermektedir. Tohumlar elongat fusiform-filiform yapidadir. Testa yapisi ¢ok

girintili ve ylizey desenleri rastgele yonlerde ilerleyen ¢izgilerden olugmaktadir (Sekil

4.46.).
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—— 100um COMU  6/20/2017 - 10um COMU 6202017
LED SEM WD 10mm 10:32:55 x SEM WD 10mm 10:26:41
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10pm COMU 6/20/2017 lpm coMu 6/20/2017
5.0kxV LED SEM WD 10mm 10:06:24 SEM WD 10mm 10:04:17

Sekil 4.46. Cephalanthera epipactoides tohumlariin genel gériiniimii ve testa yiizeyinin

ayritil gériiniimi

4.2.5. Limodorum abortivum

Boyut olarak araziden toplanan en biiyilk taksondur. Yapilan arazi galigmalar
sirasinda bes farkli lokasyonda az sayida birey gézlenmistir (Sekil 4.47.). Bu bireylerden
aliman labellum, polen, perikarp ve tohum O&rneklerinin ylizeysel mikromorfolojik
incelemeleri gerceklestirilmistir. Bu taksonda polinariumun ¢ok ¢abuk bozulan bir yapisi

oldugu i¢in incelenmemistir.
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Sekil 4.47. Limodorum abortivum lokasyonlari

4.2.5.1. Limodorum abortivum Labellum Mikromorfolojisi
Tez taksonlar1 arasinda bu orkide taksonunun her bir kism1 diger taksonlardan hem

boyut hem de say1 olarak daha biiyiik diizeydedir (Sekil 4.48.).
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Sekil 4.48. Limodorum abortivum labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii

Labellum yiizeyinde ¢iplak adaksiyal epidermis hiicreleri daha ¢ok hipokilin dip
kisminda bulunmaktadir. Epidermis yiizey ayrintis1 belirgin olmayan desenlere sahip olup,
kiiciik boyutlarda trikomlar da bulunmaktadir. Trikom ylizey ayrintilart ilgi ¢ekicidir (Sekil
4.49., 4.50.).
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Sekil 4.49. Limodorum abortivum labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gériinimii

Sekil 4.50. Limodorum abortivum labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goriiniimii
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4.2.5.2. Limodorum abortivum Polen Mikromorfolojisi
Polenler, boyutlari kiigiik olmasina ragmen retikulat-perforat/foveolat yapida yiizey
sekline sahiptir (Sekil 4.51.).

AV

£ 4

lpm  coMU

sEM WD 10mm

Sekil 4.51. Limodorum abortivum poleninin genel ve yiizey ayrintili goriiniimii

4.2.5.3. Limodorum abortivum Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yapisinda sirt olarak tabir edilen yapi, az sayida ince uzuna yakin epidermis
hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Sirt yapisinin her iki tarafinda yer alan epidermis
hiicrelerinde boyut olarak daha dairesel bir yap1 gézlenmekle birlikte belirgin olmayan
boyuna bir ylizey ayrintisina rastlanilmistir (Sekil 4.52.).
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Sekil 4.52. Limodorum abortivum perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili gériiniimii
4.2.5.4. Limodorum abortivum Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar sekil olarak elongat fusiform-filiform yapidadir. Testa yapisinda hiicre

yiizeylerinde enine paralel ¢izgiller goriilmektedir (Sekil 4.53.).
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Sekil 4.53. Limodorum abortivum tohumlarinin genel goriiniimii ve testa yiizeyinin

ayritil gériiniimi

4.2.6. Neotinea maculata
Yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda birbirine yakin iki lokasyonda az sayida birey
gozlemlenmistir (Sekil 4.54.). Bu bireylerden alinan labellum, polinarium, polen, perikarp

ve tohum orneklerinin yiizeysel mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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Canakkale™

Sekil 4.54. Neotinea maculata lokasyonlari
4.2.6.1. Neotinea maculata Labellum Mikromorfolojisi

Kiiciik yapili bu orkide taksonunun her bir kismi1 diger taksonlardan hem boyut hem

de say1 olarak daha minimal diizeydedir (Sekil 4.55.).
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Sekil 4.55. Neotinea maculata labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii

Labellum yiizeyinde ¢iplak adaksiyal epidermis hiicreleri yogun bir sekilde
bulunmaktadir. Epidermis yiizey ayrintist zikzakli desenlerle kendini belli etmekte olup,
belli belirsiz boyutlarda trikomlar da bulunmaktadir. Trikom yiizey ayrintilar1 epidermis

ylizey ayrintilarina ¢ok benzemektedir (Sekil 4.56., 4.57.).
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=
5.0kV LED

Sekil 4.56. Neotinea maculata labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gériinimii

A YA

10pm COMU 6/5/2017 = comMu 6/5/2017
SEM WD 10mm  14:15:5 x10,000 5.0kV LED s WD 10mm  13:50:14

Sekil 4.57. Neotinea maculata labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goriiniimii

4.2.6.2. Neotinea maculata Polinarium Mikromorfolojisi
Polinarium, bu taksonun diger yapilarinda oldugu gibi kii¢lik boyutlarda ve az sayida
polen iceren yapidadir. Ama tiim bu durumlara ragmen g¢ok belirgin yiizey ayritilart

gozlenmistir (Sekil 4.58.).
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100pm COMU 6/12/2017 comu 61122017
SEM WD 10mm  11:29:57 SEM WD 10mm 11:33:06
C ~ N .

\4'-\.

COMU 611212017
WD 10mm 11:26:54 X 5,000 5.0kV SEM WD 10mm 1:25:42

Sekil 4.58. Neotinea maculata polinariumunun genel ve yiizey ayrintili goriiniimii
4.2.6.3. Neotinea maculata Polen Mikromorfolojisi

Polenler, boyutlar kiigiik olmasina ragmen belirgin olarak rugulat bir yiizey sekline
sahiptir (Sekil 4.59.).
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— 100pm COMU 6/5/2017 6/5/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:17:57 5.0kV LED
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10pm  COMU 6/5/2017 —

5.0kV LED SEM WD 10mm  11:07:14 5.0kV LED

Sekil 4.59. Neotinea maculata poleninin genel ve yiizey ayrintili goriiniimi

4.2.6.4. Neotinea maculata Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yapisinda sirt olarak tabir edilen yapiy1 olusturan hiicreler az sayidadir, ince
ve uzuna yakin sekillidir. Bu hiicreler ¢ok belirgin degildir. Sirt yapisinin her iki tarafinda
yer alan epidermis hiicrelerinde de dairesel sekle yakin bir yap1 gozlenmekle birlikte

belirgin bir ylizey ayrintisina rastlanmamistir (Sekil 4.60.).
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100pm COMU 6/23/2017 - 100pm COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm 11:22:23 5.0kxV LED SEM WD 1lmm 11:24:41
e -

y A o ¢ \
10pm COMU 6/23/2017 — 10pm COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  11:29:52 5.0kV LED SEM WD 1lmm  11:35:07

Sekil 4.60. Neotinea maculata perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili gériiniimii
4.2.6.5. Neotinea maculata Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar sekil olarak fusiform yapidadir. Testa yapisinda hiicre ylizeylerinde enine

paralel ¢izgiller goriilmektedir (Sekil 4.61.).
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SEM WD 10mm 10:01:51

I 100pm COMU 6/5/2017
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Sekil 4.61. Neotinea maculata tohumlarinin genel goriiniimii ve testa yiizeyinin ayrintili

gorunimu

4.2.7. Neotinea tridentata

Yapilan arazi ¢aligsmalar1 sirasinda dort farkli lokasyonda azimsanmayacak sayida

birey gozlenmistir (Sekil 4.62.). Alinan labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum

orneklerinin yiizeysel mikromorfolojik incelemeleri gergeklestirilmistir.
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Ganakkale*

Sekil 4.62. Neotinea tridentata lokasyonlari

4.2.7.1. Neotinea tridentata Labellum Mikromorfolojisi
Labellumun ug¢ ve kenarlarinda bazi kisimlar hari¢ trikom yapilari goriillmektedir.

Trikom yapist goriilmeyen yerlerde ise epidermis yilizeyi ayrintili olarak

incelenebilmektedir (Sekil 4.63.).
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100pm COMU 6/5/2017 100pm COMU 6/5/2017
SEM WD 10mm 14:57:50 0kV Ll SEM WD 10mm 14:36:49

Sekil 4.63. Neotinea tridentata labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii

Epidermis hiicre ylizeylerinde merkeze dogru uzanan ve merkezde birlesen dogrusal
yiizey desenleri goriilmiistiir. Tabanda genis uca dogru daralan, boyuna dogrusal yiizey
ayrintilart veren kii¢iiklii biiyiiklii trikomlara rastlanilmistir (Sekil 4.64., 4.65.).

Sekil 4.64. Neotinea tridentata labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gériinimii

88



~ < \J F . \ ~ ~ e
100pm COMU 6/5/2017 10pm  COMU 6/5/2017
SEM WD 10mm 14:45:22 SEM WD 10mm  14:54:21
/ o 8

10pm COMU 6/5/2017 = = con 6/5/2017
SEM WD 10mm  14:42:36 ,0 5 s WD 10mm  14:41:41

Sekil 4.65. Neotinea tridentata labellum trikomlarinin genel ve ayrintili gériiniimi
4.2.7.2. Neotinea tridentata Polinarium Mikromorfolojisi

Polinariumun genel yapis1 gozlenmekle birlikte goriintii biiylitmesi arttikca yilizey

desenlerinin ilgi ¢ekici bir hal aldig1 belirlenmistir (Sekil 4.66.).
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100pm COMU 6/12/2017 100pm COMU 6/12/2017
SEM WD 10mm  11:37:11

T
7

- 10um COMU 61212017 - tum coMU 612
LED SEM WD 10mm 11:45:15 X 3,000 SEM WD 10mm 11:44:12

Sekil 4.66. Neotinea tridentata polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériintimii
4.2.7.3. Neotinea tridentata Polen Mikromorfolojisi

Polenler kimi zaman uzunca kimi zaman basik piramidal yapidadir. Rugulat-psilat

yapida yiizey sekilleri belirgindir (Sekil 4.67.).
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10pm COMU 6/5/2017

WD 10mm 11:48:05

Sekil 4.67. Neotinea tridentata poleninin genel ve yiizey ayritili goriiniimii

4.2.7.4. Neotinea tridentata Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yapisinda sirt olarak tabir edilen yapi, ince uzuna yakin, boyuna ¢izgili
desenleri olan epidermis hiicrelerine sahiptir. Sirt yapisinin her iki tarafinda yer alan
epidermis hiicrelerinde sekil olarak daha dairesele yakin bir yap1 gozlenmis ve enine ¢izgili

bir ylizey ayrintist oldugu belirlenmistir. (Sekil 4.68.).
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100pm COMU 6/9/2017 — 100pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm  10:31:05 5.0kV LED SEM WD Smm 10:29:58

7
N

Sekil 4.68. Neotinea tridentata perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili gériiniimii
4.2.7.5. Neotinea tridentata Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar genelde orta boyda olup, fusiform bir yapiya sahiptir. Testa yiizeyinde

enine ¢izgili ayrintilar mevcuttur (Sekil 4.69.).
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— 100pm COMU 6/5/2017 100pm COMU 6/5/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  10:37:32 3 E| S| WD 10mm  10:47:02

10pm CcoMU  6/5/2017
SEM WD 10mm 10:28:27

Sekil 4.69. Neotinea tridentata tohumlarmin genel gériinimil ve testa yiizeyinin ayrintil

gorunumu

4.2.8. Ophrys lutea ssp. minor

Arazi calismalar sirasinda en erken ¢igek acan ve onalt1 lokasyon ile en ¢ok yayilist
olan taksonlardan biri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.70.). Ophrys cinsi tiyelerinde
labellumun 6zel bir gorevi vardir. Yiizey yapilarin1 polinasyonlarini saglayan polinator
boceklerin disilerine benzer sekilde donatirlar (mimikri) ve bu yontem sayesinde
nesillerinin devamlilifin1 saglamaktadirlar. Bu nedenle bu taksonlarda labellum yiizey

ayrintilar bilylik 6nem arz etmektedir.
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Sekil 4.70. Ophrys lutea ssp. minor lokasyonlari

4.2.8.1. Ophrys lutea ssp. minor Labellum Mikromorfolojisi
Labellumun ug ve kenar seritleri boyunca kimi yerlerde trikom yapist olmayan ¢iplak
epidermis hiicrelerine rastlanilmistir. Labellumun orta kisimlarinda genelde kisa trikomlar,

bu orta kismi ¢evreleyen bolgelerde ise ¢ok uzun trikomlar goriilmiistiir (Sekil 4.71.).
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= 100pm COMU 5/17/2017 100pm COMU 5/17/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  14:58:52 3 SEM WD 10mm 15:16:02
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- 100pm COMU 5/17/2017 100pm COMU 5/17/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  15:18:11 SEM WD 10mm  15:39:13

Sekil 4.71. Ophrys lutea ssp. minor labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii

Epidermis hiicresi yiizeylerinde dogrusal olmayan genelde boyuna desenler
goriilmiistiir. Tabandan genis gelip uca giderken aniden daralan orta boylu ucu siskin
yapida trikomlar ile ipliksi formda ¢ok uzun tirkomlar tespit edilmistir. Orta boylu
trikomlarin yiizey desenleri diizensiz bir halde iken ipliksi trikomlarin yilizey desenleri

boyuna ¢izgili bir formdadir (Sekil 4.72., 4.73.).
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10pm COMU 5/17/2017 } m coMu  5/17/2017
5.0xV LED SEM WD 10mm 15:02:29 5.0xV LED

Sekil 4.72. Ophrys lutea ssp. minor labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gériinimii
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— 100pm COMU 5/17/2017 10pm COMU 5/17/2017
X100 5.0kV LED SEM WD 10mm 15:12:25 SEM WD 10mm  15:11:38

10pm COMU 5/17/2017 lpm comMu 5/17/2017
SEM WD 10mm  15:27:00 WD 10mm  15:36:03

Sekil 4.73. Ophrys lutea ssp. minor labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goriiniimii
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4.2.8.2. Ophrys lutea ssp. minor Polinarium Mikromorfolojisi

Polinarium yapist genel formda olup ylizey ayritist belirgin bir haldedir (Sekil
4.74.).

100pm COMU 5/16/2017 100pm COMU 5/16/2017
SEM WD 10mm  13:21:02 x150 SEM WD 10mm  13:31:59
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10pm  COMU 5/16/2017 O 5/16/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  13:24:17 5.0kV LED s 13:37:19

Sekil 4.74. Ophrys lutea ssp. minor polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériinimii
4.2.8.3. Ophrys lutea ssp. minor Polen Mikromorfolojisi

Polenler tam piramidal yapida olmamakla birlikte rugulat-psilat yiizey sekilleri
belirgin olarak goriilmektedir (Sekil 4.75.).
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10pm COMU 5/16/2017 5/16/2017
SEM WD 10mm 13:48:36

y -
10pm COMU 5/16/2017 -— 1pm coMu 5/16/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  13:53:49 5.0kV LED SEM WD 10mm  13:58:23

Sekil 4.75. Ophrys lutea ssp. minor poleninin genel ve ylizey ayrintili gortiiniimii

4.2.8.4. Ophrys lutea ssp. minor Perikarp Mikromorfolojisi
Perikarp yiizeyleri diger tiirlerle benzerlik gostermektrdir. Sirt yapisindaki hiicreler
uzuna yakin, yanlardaki hiicereler daha ¢ok daireseldir. Her iki hiicre tipinin yiizeyinde

enine ¢izgiler gorilmektedir (Sekil 4.76.).
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— 100pm COMU 5/18/2017 100pm COMU 5/18/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  15:30:29 SEM WD 10mm  15:31:51

10pm  COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  15:33:26

Sekil 4.76. Ophrys lutea ssp. minor perikarp ylizeyinin genel ve ayrintili gériinimii
4.2.8.5. Ophrys lutea ssp. minor Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar fusiform yapidadir. Testa yiizey deseni enine g¢izgiler halinde
goriilmektedir (Sekil 4.77.).
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100pm COMU 5/17/2017 — 100pm COMU 5/17/2017
SEM WD iOmm 11:30:41 5.0kV LED SEM WD 10mm  11:37:55
X N\ \

\
\ \

10pm COMU 5/17/2017 10pum COMU 5/17/2017

5.0kV LED SEM WD 10mm  11:37:14 5.0kV LED SEM WD 10mm 11:36:28

Sekil 4.77. Ophrys lutea ssp. minor tohumlarinin genel goriiniimii ve testa yiizeyinin

ayritil gériiniimi

4.2.9. Ophrys mammosa ssp. mammosa

Arazi galigmalar sirasinda erken ¢igeklenen ve sekiz lokasyon ile en ¢ok yayilisi
olan taksonlardan biri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.78.). Elde edilen orneklerden
labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri

gerceklestirilmistir.

100



Canakkales

ks

Sekil 4.78. Ophrys mammosa ssp. mammosa lokasyonlari

4.2.9.1. Ophrys mammosa ssp. mammosa Labellum Mikromorfolojisi

Morfolojik incelemeler sirasinda bu taksona 6zgii olan H seklindeki parlak labellum
deseninin kisa trikomlar sayesinde oldugu belirlenmistir. Bu kisim haricinde genelde
tabandan genis uca dogru daralan kisa ve uzun trikomlarin labellum yiizeyine hakim

oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.79.).
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100pm COMU 5/18/2017 100pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  09:29:41 SEM WD 10mm 09:51:43

- 100pm COMU 5/18/2017 | 100pm COMU 5/18/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  09:53:51 SEM WD 10mm 09:58:00

Sekil 4.79. Ophrys mammosa ssp. mammosa labellum adaksiyal yiizeyinin genel

gorunumu
Epidermis yiizeyinde belirsiz yonlii yiizey ayrintilar mevcut iken, hem kisa hem uzun

trikomlarda boyuna dogrusal ¢izgiler halinde yiizey ayrintilar1 gézlenmistir (Sekil 4.80.,
4.81.).
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10pm  COMU 5/18/2017 10pm COMU 5/18/2017
WD 10mm  10:15:57 5 SEM WD 10mm  09:35:13

Sekil 4.80. Ophrys mammosa ssp. mammosa labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin

genel ve ayritili goriiniimii

\

100pm COMU 5/18/2017 B 10pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  09:57:10 5.0kV LED SEM WD 10mm 09:47:04

5/18/2017

Sekil 4.81. Ophrys mammosa ssp. mammosa labellum trikomlarinin genel ve ayrintili

gorunimu
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4.2.9.2. Ophrys mammosa ssp. mammosa Polinarium Mikromorfolojisi

Polinarium yapist Ophrys cinsi taksonlara benzer yapidadir. Yiizey ayrintist ¢ok

belirgin degildir (Sekil 4.82.).

L 100pm COMU 5/17/2017 100pm COMU 5/17/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  10:04:40 SEM WD Smm 10:06:45

10pm coMU  5/17/2017 10pm  COMU 5/17/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm 10:17:09 5.0kV LED SEM WD 10mm 10:10:56

Sekil 4.82. Ophrys mammosa ssp. mammosa polinariumunun genel ve yiizey ayrintili

gorunimu
4.2.9.3. Ophrys mammosa ssp. mammosa Polen Mikromorfolojisi

Polenler genelde piramidal yapilidir ve rugulat-psilat yiizey sekilleri birlikte
goriilmektedir (Sekil 4.83.).
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— 100pm COMU 5/17/2017 10pum COMU 5/17/2017

5.0kV LED SEM WD 9mm 10:29:41 SEM WD 9mm 10:42:11
A I J

/

)
{7
\

A\ oW

N

N
10pm COMU 5/17/2017 Ll 1pm coMu 5/17/2017
x2,000 5.0xV LED SEM WD 9mm 10:28:53 5.0kV LED SEM WD 9mm 10:38:03

Sekil 4.83. Ophrys mammosa ssp. mammosa poleninin genel ve ylizey ayrintili goriiniimii

4.2.9.4. Ophrys mammosa ssp. mammosa Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yiizeyinde yine sirt ve yan yiizey farki belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Ayrica yan yiizeylerde bulunan epidermis hiicrelerinin boyuna desenlerinde zikzak
seklinde ayrintilar mevcuttur (Sekil 4.84.).
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100pm COMU 5/18/2017 EE—— 100pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  15:15:37 5.0kV LED SEM
_—

“10pm  coMU 5/18/2017 ) ipm  COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  15:21:30 5.0kV LED SEM WD 10mm  15:20:50

Sekil 4.84. Ophrys mammosa ssp. mammosa perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili

gorunimu
4.2.9.5. Ophrys mammosa ssp. mammosa Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar fusiform yapidadir. Testa yiizeyinde genelde tohumlarda hakim olan enine
cizgiler bu taksonda da bulunmaktadir (Sekil 4.85.).
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— 100um COMU 5/17/2017 — 100pm COMU 5/17/2017
5.0kV LED SEM WD Smm 10:57:13 5 5.0kV LED SEM WD Smm 11:02:39

\/ |
/ \

.{\5\\

" 10pm coMu 5/17/2017 - 10pm COMU 5/17/2017
SEM WD Smm 11:01:41 5 5.0kV LED SEM WD Smm 10:59:38

Sekil 4.85. Ophrys mammosa ssp. mammosa tohumlarinin genel goriinimii ve testa

yiizeyinin ayrintili gériiniimii

4.2.10. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera
Arazi caligsmalar1 sirasinda iki farkli lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu
belirlenmigtir. Elde edilen 6rneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum

yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri gergeklestirilmistir.
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Qanakkale,;’l

Sekil 4.86. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera lokasyonlari

4.2.10.1. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera Labellum Mikromorfolojisi

Mikroorfolojik incelemeler sonucunda labellumun kenarlari hari¢ biitiin labellum
yiizeyinde trikomlara rastlanilmigtir. Labellumun u¢ kismindan dip kisma yakin bolgeye
kadar uzun ipliksi formda trikomlar goriilmekle birlikte, labellum kenarlarinda ve daha ¢ok

labellumun dip kisminda daha kiigiik boyutlu trikomlara rastlanmistir. (Sekil 4.87.).
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Sekil 4.87. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera labellum adaksiyal yilizeyinin genel goriiniimii

Labellumun kenar kisimlarinda ¢iplak epidermis hiicreleri gézlenmis ve epidermis
hiicrelerinin enine dogrusal desenlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Hem ipliksi formdaki
trikomlarda, hem de daha kisa olan trikomlarda belirgin yiizey sekilleri goriilmiis ve bu

sekillerin genelde boyuna ¢izgisel formda olduklari tespit edilmistir (Sekil 4.88., 4.89.).
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— 10um COMU 772172017
LED SEM WD 1imm 11:86:22

Sekil 4.88. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin

genel ve ayritili goriiniimii

comu 712112017
11:33:42

B g
A > » W~ ———
= 10um cOMU  7/2172017 —— 10um COMU 772172017
LED SEM WD 1imm 11:39:23 KV LED SEM WD fimm 11:41:05

Sekil 4.89. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera labellum trikomlarinin genel ve ayrmtili

gorunimu
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4.2.10.2. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera Polinarium Mikromorfolojisi
Bu taksonda polinarium hafif kavis veren bir sapa sahip oldugu ve ylizey

ayrintilarinin ilgi ¢ekici oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.90.).

712012017
10:47:18

- 10um COMU 712012017 i [r—T COMU  7/20/2017
x 400 5.0kV LED SEM WD 1imm 10:63:33 x1,8 5.0kV LED SEM WD 10mm 10:45:01

Sekil 4.90. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera polinariumunun genel ve yiizey ayrintili

gorunumu
4.2.10.3. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera Polen Mikromorfolojisi

Polenler piramidal yapida ve rugulat-psilat yiizey seklinde oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.91.).
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Sekil 4.91. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera poleninin genel ve yiizey ayrintili goriinimii

4.2.10.4. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp morfolojisi diger taksonlarinkine benzemekte, ortada uzun ince yapili ve
boyuna desenli epidermis hiicrelerinden olusan sirt yapist ve sirt yapisinin kenarlarinda
daha kisa, genis, enine ve boyuna diizensiz desenli epidermis hiicrelerinin varlig

belirlenmistir. Ayrica sirt yapisinda stomalara rastlanmistir (Sekil 4.92.).
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Sekil 4.92. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili

gorunimu

4.2.10.5. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera Tohum Mikromorfolojisi
Tohumlar kisa veya orta uzunlukta ve fusiform yapidadir. Testa yiizeyinde diger

taksonlarinkine benzer enine desenler mevcuttur (Sekil 4.93.).
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Sekil 4.93. Ophrys oestrifera ssp. oestrifera tohumlarinin genel goériinimii ve testa

yiizeyinin ayrintili gériinimii

4.2.11. Ophrys speculum

Arazi calismalar sirasinda erken ciceklenen taksonlardan biri oldugu ve yedi farkh
lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.94.). Elde edilen
orneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik

incelemeleri gergeklestirilmistir.
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Canakkale ™

Sekil 4.94. Ophrys speculum lokasyonlar1

4.2.11.1. Ophrys speculum Labellum Mikromorfolojisi

Mikromorfolojik incelemeler sonucunda labellumun etrafini ¢epegevre saran ipliksi
formda trikomlara rastlanmistir. Bu tiire 6zgii olan labellumun ortasinda parlayan kisimda
ise trikom yapisina rastlanmamaistir. Bu bolgenin parlakliginin epidermis hiicreleri tizerinde

bulunan kutikula tabakasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Sekil 4.95.).
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5/18/2017 100pm COMU 5/18/2017
11:05:04 SEM WD Smm 11:11:31

- 100pm COMU 5/18/2017 - 100pm COMU 5/18/2017
5.0kV LED SEM WD 9mm 11:21:4¢ 5.0kV LED SEM WD 9mm 11:23:19

Sekil 4.95. Ophrys speculum labellum adaksiyal yiizeyinin genel gériiniimii

Labellumun ortasindaki parlayan kisimda yer alan epidermis hiicrelerinde yiizey
ayrintist ¢cok belirgin degildir. Bu durum kutikula varligmmi desteklemektedir. Ayrica
labellumda bulunan orta uzunluktan ¢ok uzuna kadar olan trikomlarin yilizey yapilarinin
birbirine benzedigi ve ¢ok uzun olan trikomlarin yapisinda egrilme ve biikiilmelerin

bulundugu gortilmistiir (Sekil 4.96., 4.97.).
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— 100pm COMU 5/18/2017 - 10pum COMU 5/18/2017
5.0kxV LED SEM WD 9mm 11:13:27 5.0kV LED SEM WD 9mm 11:03:57

Sekil 4.96. Ophrys speculum labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gériinimii

*

coMu 5/25/2017 10pm  COMU 5/18/2017
WD 10mm  14:21:28 SEM WD Smm 11:25:30

y’
P

)

P / e 1
v

1pm coMu 5/18/2017 lpm coMu 5/25/2017

SEM WD 9mm 11:09:42 SEM WD 10mm  14:15:04

Sekil 4.97. Ophrys speculum labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goriinimii

117



4.2.11.2. Ophrys speculum Polinarium Mikromorfolojisi
Bu taksonda polinaryumumn kavis vermeyen diiz bir sapa sahip oldugu ve yiizey

ayrintilarinin ilgi ¢ekici oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.98.).

100pm COMU 5/16/2017 — 100pm COMU 5/16/2017
SEM WD 10mm  10:10:39 5.0kV LED SEM WD 10mm 10:25:14
A \ -

v
. l}
¥ (VR
— 10pm COMU 5/16/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  10:22:20 WD 10mm  10:20:35

Sekil 4.98. Ophrys speculum polinariumunun genel ve ylizey ayrintili goriiniimii
4.2.11.3. Ophrys speculum Polen Mikromorfolojisi

Polenlerin piramidal yapidan mizrak ucuna benzer yapiya kadar ¢esitlilik gosterdigi,

rugulat-verrukat ytizey sekillerine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.99.).
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5/16/2017 -— 10pm CcoMU 5/16/2017
10:39:01 s WD 10mm  10:47:38

st - -
10pm  COMU 5/16/2017 5/16/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  10:57:43

Sekil 4.99. Ophrys speculum poleninin genel ve yilizey ayrintili gériiniimi

4.2.11.4. Ophrys speculum Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp morfolojisi diger taksonlardaki orneklere benzemekte, ortada uzun ince
yapili ve boyuna desenli epidermis hiicrelerinden olusan sirt yapist ve sirt yapisinin
kenarlarinda daha kisa, genis ve enine diizensiz desenli epidermis hiicrelerinin varligi

belirlenmistir (Sekil 4.100.).
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\
100pm COMU 5/18/2017 I 100pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  15:08:15 5.0kV LED SEM WD 10mm 15:06:24
v f

// 4

10pum COMU 5/18/2017 10pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm 14:56:47 5 SEM WD 10mm  15:01:15

Sekil 4.100. Ophrys speculum perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili goriniimii

4.2.11.5. Ophrys speculum Tohum Mikromorfolojisi
Tohumlar kisa veya orta uzunlukta ve fusiform yapidadir. Testa yiizeyinde diger

taksonlarinkine benzer enine desenler mevcuttur (Sekil 4.101.).
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100pm COMU 5/17/2017 10pm  COMU 5/17/2017
SEM WD 10mm  11:24:57 SEM WD Smm 11:12:36

4 ~
— 10pm COMU 5/17/2017 10pm COMU 5/17/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:27:17 SEM WD 9mm 11:10:17

Sekil 4.101. Ophrys speculum tohumlarimin genel goriiniimii ve testa ylizeyinin ayrintili

gorunumu

4.2.12. Ophrys tenthredinifera

Arazi ¢alismalart sirasinda erken ¢igeklenen taksonlardan biri oldugu ve ii¢ farkh
lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.102.). Elde edilen
orneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik

incelemeleri gergeklestirilmistir.
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Qanakkale:;«

Sekil 4.102. Ophrys tenthredinifera lokasyonlari

4.2.12.1. Ophrys tenthredinifera Labellum Mikromorfolojisi
Mikromorfolojik incelemeler sonucunda labellumun biitiin yiizeyini saran ipliksi

formda trikomlara rastlanilmistir. Trikomlar kenarlarda daha uzun bir form almaktadir

(Sekil 4.103.).
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T —————" imm COMU 5/18/2017 e imm  COMU 5/18/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  14:20:0% 5.0kV LED SEM WD 10mm  13:44:46
¥ \ o Y

2

100pm COMU 5/18/2017 = 100pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  13:33:35 x 5.0kxV LED SEM WD 10mm  13:51:10

Sekil 4.103. Ophrys tenthredinifera labellum adaksiyal ylizeyinin genel gériiniimii

Yogun trikomla kapli yiizeyde ¢iplak epidermis hiicrelerine rastlanmakta zorluk
¢ekilmis ve bulunan epidermis hiicrelerinin yiizeylerinde merkezde birlesen desenler
goriilmustiir. Cesitli boylarda ama daha ¢ok uzun ipliksi formda goriilen trikomlarin

boyuna diizensiz ¢izgili desenlere sahip olduklar tespit edilmistir (Sekil 4.104., 4.105.).
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10pm  CoMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  14:18:07

Sekil 4.104. Ophrys tenthredinifera labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gériiniimii

100pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm  13:43:33

5/18/2017 a g comMu 5/18/2017
WD 10mm 14:02:01

Sekil 4.105. Ophrys tenthredinifera labellum trikomlarinin genel ve ayrintili gortiiniimii

124



4.2.12.2. Ophrys tenthredinifera Polinarium Mikromorfolojisi
Bu taksonda polinarium ¢engele benzer ¢ok belirgin bir kavis vermektedir. Yiizey

ayrintilarinin ise goze ¢arpan bir yapisi oldugu belirlenmistir (Sekil 4.106.).

- 100pm COMU 5/16/2017 100pm COMU 5/16/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:16:23 SEM WD Smm 11:31:08

Y e b A

\ LG &
— 10pm COMU 5/16/2017 - lpm  COMU 5/16/2017
5.0kxV LED SEM WD 9mm 11:24:21 5.0kxV LED SEM WD Smm 11:29:43

Sekil 4.106. Ophrys tenthredinifera polinariumunun genel ve ylizey ayrintili goriiniimii

4.2.12.3. Ophrys tenthredinifera Polen Mikromorfolojisi
Polen yapist daha ¢ok mizrak ucuna benzer yapidadir. Rugulat-verrukat yiizey
sekilleri dikkat cekmektedir (Sekil 4.107.).
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100pm COMU 5/16/2017 100pm COMU 5/16/2017
SEM WD 9mm 11:36:53 SEM WD 10mm  11:48:27

10pm COMU 5/16/2017 } lpm COMU  5/16/2017
SEM WD 10mm  11:47:39 ; 5.0kV SEM WD 9mm 11:34:59

Sekil 4.107. Ophrys tenthredinifera poleninin genel ve ylizey ayrintili gortinimii
4.2.12.4. Ophrys tenthredinifera Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yiizeyi diger taksonara benzemekle birlikte, sirt yapisinin yanlarinda

bulunan epidermis hiicrelerinde enine zikzakli desenler fark olusturmaktadir (Sekil 4.108.).
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— 100pm COMU 5/18 10pm COMU 5/18/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm 14 5 v SEM WD 10mm  14:51:41

3 _ ¥
10pm  COMU 5/18/2017 10pm COMU 5/18/2017
SEM WD 10mm 14:40:31 5 SEM WD 10mm  14:39:42

Sekil 4.108. Ophrys tenthredinifera perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili goriinimii

4.2.12.5. Ophrys tenthredinifera Tohum Mikromorfolojisi
Tohumlar ince uzun ve fusiform yapidadir. Testa yiizeyinde bulunan desenler
genelde enine, bazen gapraza yakin sekildedir (Sekil 4.109.).
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100pm COMU 5/17/2017 I 100um COMU 5/17/2017
SEM WD 10mm  13:31:01 5.0kV LED SEM WD 10mm 13:46:06

“ aooddah

10pm  COMU 5/17/2017 10pm COMU 5/17/2017
SEM WD 10mm 13:29:47 5.0kV SEM WD 10mm 13:26:58

Sekil 4.109. Ophrys tenthredinifera tohumlarinin genel goriinimii ve testa yiizeyinin

ayrintili gériiniimii

4.2.13. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata

Arazi ¢alismalar sirasinda erken c¢igeklenen taksonlardan hemen sonra gigeklendigi
ve iki farkli lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.110.). Mevcut
bireylerden elde edilen 6rneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum

yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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(;ana‘rg;ale

Sekil 4.110. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata lokasyonlar1

4.2.13.1. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Labellum Mikromorfolojisi
Mikromorfolojik incelemeler sonucunda labellumun biitiin yiizeyini saran irili ufakli
boyutlarda trikomlara rastlanilmistir. Trikomlarin boyu labellumun orta kismina dogru

gidildikge kiiglilmektedir (Sekil 4.111.).
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lmm  COMU 5/26/2017 100pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm 14:42:14 SEM WD 10mm  14:17:29

— 100pm COMU 5/26/2017 — 100pm COMU 5/26/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  14:36:49 5.0kV LED SEM WD 10mm  14:30:18

Sekil 4.111. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata labellum adaksiyal yiizeyinin genel

gorunumu
Trikom bulunmayan alanlarda rastlanan epidermis hiicrelerinde belirgin yiizey

ayrintilart gériilmemistir. Kisa trikomlarda, uzun trikomlara nazaran daha belirsiz formda

boyuna desenlere rastlanilmistir (Sekil 4.112., 4.113).
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— 100pm COMU 5/26/2017 = 10wn> coMU 5/26/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  14:29:25 SEM WD 10mm 14:31:56

Sekil 4.112. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata labellum adaksiyal epidermis hiicre

yiizeyinin genel ve ayrintili goriinlimii

- 10pm COMU 5/26/2017 z 10pm COMU  5/26/2017
5.0kxV LED SEM WD 10mm 14:22:06 5 4 SEM WD 10mm 14:15:10

10pm COMU 5/26/2017 i 10pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm 14:26:30 SEM WD 10mm  14:24:39

Sekil 4.113. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata labellum trikomlarinin genel ve ayrintili

gorunimu
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4.2.13.2. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Polinarium Mikromorfolojisi
Polinariumda sap kisminin, polenlerin oldugu bas kismina dogru yaklastigi bolgede

dirsek verir gibi bir hal aldigi, yiizey ayrintilarinin ise ¢ok belirgin oldugu gézlenmistir
(Sekil 4.114.).

100pm COMU 6/1/2017 COMU  6/1/2017
S WD 10mm 16:18:14

\)4 B

x 2,000 5. Uk\r SEM WD 10mm 16:13:03 x 10,000 5.0kv SEM WD 10mm 16:14:13

10um  COMU 6112017 B —— M COMU 6172017

Sekil 4.114. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata polinariumunun genel ve yiizey ayrintili

gorunimu
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4.2.13.3. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Polen Mikromorfolojisi
Polenler piramidal yapida ve rugulat-verrukat sekilde belirgin yiizey sekillerine
sahiptir (Sekil 4.115.).

e 100pm COMU 5/25/2017 100pm COMU 5/25/2017
5.0kxV LED SEM WD 10mm 15:27:56 SEM WD 10mm 15:29:47
e A W o

. b g ’
pm  COMU 5/25/2017 coMu 5/25/2017
5.0kV LED s WD 10mm  15:16:29 , WD 10mm  15:20:16

Sekil 4.115. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata poleninin genel ve yiizey ayrintili

gorunimu
4.2.13.4. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yapisi diger taksonlara benzemekte, sirt kisminda boyuna, yan kisimlarda

ise enine yiizey sekilleri goriilmektedir (Sekil 4.116.).
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100pm COMU 5/26/2017 10pm CcoMU 5/26/2017
SEM WD 10mm 11:12:36 SEM WD 10mm 11:10:18

10pm COMU 5/26/2017 —_— 1pm coMu 5/26/2017
SEM WD 10mm  11:19:09 5.0kV LED SEM WD 10mm  10:58:42

Sekil 4.116. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata perikarp yilizeyinin genel ve ayrintili

gorunimu
4.2.13.5. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar kisa, fusiform yapida ve testa yiizeyinde bulunan desenler genelde enine,

bazen ¢apraza yakin sekildedir (Sekil 4.117.).
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5/25/2017 100pm COMU 5/25/2017
SEM WD Smm 11:24:57

10pm COMU 5/25/2017 10pm COMU 5/25/2017
SEM WD Smm 11:26:23 SEM WD Smm 11:10:05

Sekil 4.117. Ophrys umbilicata ssp. umbilicata tohumlarinin genel goriinimii ve testa

yiizeyinin ayrintili gériintiimii

4.2.14. Ophrys umbilicata ssp. bucephala

Arazi caligmalar1 sirasinda diger alttiir ile ayn1 zamanda ¢igeklendigi ve dort farkh
lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir. Mevcut bireylerden elde edilen
orneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik

incelemeleri gergeklestirilmistir.
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wCanakkales

e

Sekil 4. 118. Ophrys umbilicata ssp. bucephala lokasyonlari

4.2.14.1. Ophrys umbilicata ssp. bucephala Labellum Mikromorfolojisi

Ophrys umbilicata ssp. umbilicata’ya gore labellum yiizeyinde trikomsuz daha fazla
alan goriilmektedir. Labellum kenarindan kisa boylu trikomlar ve ¢iplak alanlar mevcutken
ice dogru gidildik¢e yogun yayilish daha uzun formda trikomlara rastlanmistir (Sekil
4.119.).
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coMu 6/9/2017 100pm COMU 6/9/2017

WD 10mm  11:17:02 SEM WD 10mm

} mlE A~ AL
100pm COMU 6/9/2017 100pm COMU 6/9/2017
WD 10mm  11:50:20 5 SEM WD 10mm  11:34:35

Sekil 4.119. Ophrys umbilicata ssp. bucephala labellum adaksiyal yiizeyinin genel

gorunumu

Epidermis yiizeylerinde belirgin desenler goriilmektedir. Hem kisa hem uzun

trikomlarda boyuna dogrusal ¢izgiler mevcuttur (Sekil 4.120., 4.121.).

10pm COMU 5/§/2017 - 10pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm 11:31:14 5.0kV LED SEM WD 10mm  11:32:42

Sekil 4.120. Ophrys umbilicata ssp. bucephala labellum adaksiyal epidermis hiicre

yiizeyinin genel ve ayrintili goriiniimii
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v ~ " =
10pm COMU 6/9/2017 — 10pm COMU 6/9/2017
11:24:23 x7 D SEM WD 10mm  11:28:17

I ' /
A\

lpm  COMU 6/9/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:27:31

Sekil 4.121. Ophrys umbilicata ssp. bucephala labellum trikomlarinin genel ve ayrintili

gorunumu
4.2.14.2. Ophrys umbilicata ssp. bucephala Polinarium Mikromorfolojisi

Polinarium sap kismi kivrilmig bir hal almistir ve yiizey ayrintilari diger alttiirde

oldugu gibi ¢ok belirgin olarak gézlenmistir (Sekil 4.122.).
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- 100pm COMU 6/22/2017 100pm COMU 6/22/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:09:15 SEM WD 10mm  11:12:21

— 10pm  COMU 6/22/2017 1pm coMu 6/22/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:06:54 SEM WD 10mm  11:06:08

Sekil 4.122. Ophrys umbilicata ssp. bucephala polinariumunun genel ve yiizey ayrintili

gorunimu
4.2.14.3. Ophrys umbilicata ssp. bucephala Polen Mikromorfolojisi

Polenler piramidal yapidan mizragimsi yapiya degiskenlik gostermekle birlikte,

verrukat yiizey sekilleri mevcuttur (Sekil 4.123.).
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4/
— 100pm COMU —— 100pm COMU 6/9/2017

SEM WD 10mm 3 3 5.0kV LED SEM WD 10mm  11:04:55

. . s 3 . ey

{ R
10pm CoOMU 6/9/2017
SEM WD 10mm 10:57:03

Sekil 4.123. Ophrys umbilicata ssp. bucephala poleninin genel ve yiizey ayrintili

gorunimu

4.2.15. Orchis italica

Arazi ¢aligmalari sirasinda ilk gigeklenen taksonlari takiben ¢igeklendigi ve birbirine
yakin iki lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.124.). Mevcut
bireylerden elde edilen 6rneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum

yiizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.124. Orchis italica lokasyonlari

4.2.15.1. Orchis italica Labellum Mikromorfolojisi

Labellum dar formlu olup, uglara dogru daha da daralmaktadir. Labellum sekli
kollar1, bacaklar1 ve kuyrugu andiran yapidadir. Labellum yiizeyinde ¢ok az alanda trikoma
rastlanmistir. Genelde ¢iplak epidermis hiicreleri labellumun karakteristik yapisidir (Sekil
4.125)).

141



—— imm  COMU 5/26/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm 16:04:46
4 -

y
N
..

100pm COMU 5/26/2017 100pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm 15:46:35 2 SEM WD 10mm 16:02:05

Sekil 4.125. Orechis italica labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii

Epidermis hiicreleri diizensiz zikzakli ylizey ayrintilarina sahiptir. Trikom hiicreleri

ise tabanda dar, giderek incelen kisa boylu, boyuna ¢izgili desenlidir (Sekil 4.126., 4.127.).

) /

] ~ -
- = /\

lpm 5/26/2017
SEM WD 10mm  15:59:43

\ >,
\ .
\S)
coMu

‘ )
| E \
A \ A
x f
A AKX
e— 10pm  COMU 5/26/2017 o—

5.0kV LED SEM WD 10mm 16:00:26 z 5.0kV LED

Sekil 4.126. Orchis italica labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve ayrintili

gorinimu
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gl

'\ /
10pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm 15:57:08

d 4
10pm CoMU 5/26/2017 lpm coMu 5/26/2017
SEM WD 10mm 15:54:21 5 SEM WD 10mm 15:53:25

Sekil 4.127. Orchis italica labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goriiniimii
4.2.15.2. Orchis italica Polinarium Mikromorfolojisi

Polinarium sap kismi kivrimsizdir. Yiizey ayrintilart ise ¢ok belirgin olarak

gozlenmistir (Sekil 4.128.).
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— 100pm COMU 6/2 I 100um COMU  6/2/2017
5.0kV LED 5.0kV ED SEM WD 10mm

)

=Y

. y - - \ :
— 10um COMU  6/2/2017
x 1,500 5.0kv SEM WD 10mm 10:11:10 x 4,000 5.0kv M WD 10mm 10:04:50

Sekil 4.128. Orchis italica polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériiniimii
4.2.15.3. Orchis italica Polen Mikromorfolojisi

Polenler genelde piramidal sekilli olup, verrukat yiizey sekili ¢ok belirgindir (Sekil
4.129.).
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100pm COMU 5/26/2017 — 10pm COMU 5/26/2017
SEM WD 10mm  13:37:49 5.0kV LED SEM

Jgh
|

3

5] ’ | y
Jy Al £ r U
- ipm  CoMU 5/26/2017 < 5/26/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  13:57:35 s WD 10mm  13:32:10

Sekil 4.129. Orchis italica poleninin genel ve yilizey ayrintili goriiniimii
4.2.15.4. Orchis italica Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarpta ince uzunu hiicreli sirt kismi1 boyuna ¢izgili ve yan kisimlari ise belirsiz

yonlii desenlere sahiptir (Sekil 4.130.).
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100pm COMU 6/20/2017 100pm COMU 6/20/2017
SEM WD 1lmm  16:09:29 SEM WD 1lmm  16:11:17

Z

£

/5 Y £
10pm COMU 6/20/2017 — 10pm COMU 6/20/2017
SEM WD 1lmm  16:00:42 5.0kV LED SEM WD 1lmm  15:55:03

Sekil 4.130. Orchis italica perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili gériinimii
4.2.15.5. Orchis italica Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar kisa ve fusiform yapidadir. Testa yiizeyinde enine yiizey ayrintilari

tizerinde boyuna ince ¢izgiler de goriilmektedir (Sekil 4.131.).
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|
100pm COMU 5/25/2017 I 100pm COMU 5/25/2017
SEM WD 10mm  10:39:58 5.0kV LED SEM WD 10mm 10:46:47

¥
10pm  COMU 5/25/2017 - lpm comMu 5/25/2017
SEM WD 10mm  10:55:21 5.0kV LED SEM WD 10mm  10:44:53

Sekil 4.131. Orchis italica tohumlarmin genel goriiniimii ve testa yiizeyinin ayrintili

gorunumu

4.2.16. Orchis simia

Arazi ¢alismalar1 sirasinda ilk ¢igeklenen taksonlardan hemen sonra ¢igeklendigi ve
iki farkli lokasyonda az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.132.). Mevcut
bireylerden elde edilen Orneklerden labellum, polinarium ve polen yiizeylerinin

mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.132. Orchis simia lokasyonlari

4.2.16.1. Orchis simia Labellum Mikromorfolojisi

Bu taksonda labellum, O. italica’da goriildiigii gibi dar yapili, kollar, bacaklar ve
kuyruga benzer sekle biiriinmiistiir. Lakin bu yapilar daha uzundur ve uglar1 sivri degil
daha ¢ok dairemsi bir halde goriilmektedir. O. italica’ya gore daha ¢ok bolgede trikom

yapisina rastlanmistir (Sekil 4.133.).
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— 1mm coMu 6/9/2017 100pm COMU 6/9/2017
5.0kV LE! SEM WD 10mm 14:22:55 5 SEM WD 10mm 14:41:50
- v ey

PR TN
.

S

100pm COMU 6/9/2017 100pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm 14:28:06 5 SEM WD 10mm  14:24:51

Sekil 4.133. Orchis simia labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriniimii

Epidermis hiicrelerinde enine yilizey ayrintilari goriilmiistiir. Trikom hiicreleri ise
tabanda dar, giderek incelen kisa boylu, boyuna diizensiz ¢izgili desenlidir (Sekil 4.134.,
4.135.).

10pm  COMU 6/9/2017 EEEmm——  10pm  COMU
SEM WD 10mm 14:18:24 SEM WD 10mm

Sekil 4.134. Orchis simia labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve ayrintil

gorunimu
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A

h

£ N
V’“\Q m (/

<

10pm coMU 6/9/2017
SEM WD 10mm  14:33:02

coMuU 6/9/2017
WD 10mm  14:39:52

\
)
N B \

5.0kV LED

Sekil 4.135. Orchis simia labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goériiniimii
4.2.16.2. Orchis simia Polinarium Mikromorfolojisi

Polinarium sap kismi kivrimsizdir. Yiizey ayrintilari ise ¢ok belirgin olarak

gozlenmistir (Sekil 4.136.).
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- 100pm COMU 6/22/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  10:09:09

I 4 s .‘}’%

V— TN

—— 10um COMU 612212017
LED SEM WD 10mm 10:06:17 5.0kV SEM WD 10mm 10:04:05

Sekil 4.136. Orchis simia polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériiniimii
4.2.16.3. Orchis simia Polen Mikromorfolojisi

Polenler genelde piramidal yapida olup, retikulat yiizey sekilleri ¢ok belirgindir
(Sekil 4.137.).
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10pm COMU 6/9/2017 | 10pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm  14:05:27 SEM WD 10mm  14:07:14

20
10pm COMU 6/9/2017
SEM WD 10mm  13:46:09

Sekil 4.137. Orchis simia poleninin genel ve yiizey ayrintili goriniimii

4.2.17. Serapias bergonii ssp. bergonii

Arazi galismalar sirasinda ilk g¢igeklenen taksonlardan hemen sonra ¢igeklendigi ve
dort farkli lokasyonda genelde az sayida bireye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.138.).
Mevcut bireylerden elde edilen drneklerden labellum, polinarium ve polen yiizeylerinin

mikromorfolojik incelemeleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.138. Serapias bergonii ssp. bergonii lokasyonlari

4.2.17.1. Serapias bergonii ssp. bergonii Labellum Mikromorfolojisi
Labellum iki parcalidir. Disarida gozlemlenen ug¢ kisimdaki epikilde genelde trikom

bulunmamaktadir. Epikilin son kisminda yani hipokile dogru yaklasildiginda trikomlara

rastlanmaktadir (Sekil 4.139.).
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L —— imm  COMU 6/22/2017 —— imm  COMU 6/22/2017
5.0kV_ LED SEM WD 10mm  14:00:54 5.0kV _LED SEM WD 10mm  11:49:10

lmm  COMU 6/22/2017 lmm  COMU 6/22/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  11:41:41 5.0kV LED SEM WD 10mm  14:09:07

Sekil 4.139. Serapias bergonii ssp. bergonii labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii

Epidermis hiicrelerinde merkeze dogru yogunlasan diizensiz sekilli desenler
bulunmaktadir. Kisa trikomlarda boyuna ¢izgili desenler goriiliirken, uzun ipliksi yapidaki
trikomlarda yiizeyde silik boyuna ¢izgiler ve disa dogru cikintilar mevcuttur (Sekil 4.140.,
4.141)).
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“comu  6/22/2017 3 ipm CcoMU  6/22/2017
WD 10mm  11:32:26 5.0xV LED SEM WD 10mm  11:31:02

Sekil 4.140. Serapias bergonii ssp. bergonii labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin

genel ve ayritili goriiniimii

100pm COMU 6/22/2017
SEM WD 10mm

"10pm  coMu 6/22/2017 —— 10um COMU  6/22/2017
SEM WD 10mm 13:49:50 x 1,000 LED SEM WD 10mm 11:44:36

Sekil 4.141. Serapias bergonii ssp. bergonii labellum trikomlarinin genel ve ayrintili

gorunimu
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4.2.17.2. Serapias bergonii ssp. bergonii Polinarium Mikromorfolojisi
Polinarium sap kismi kivrimsizdir. Yiizey ayrintilari ise ¢ok belirgin olarak

gozlenmistir (Sekil 4.142.).

¥y Wl s e P y
1mm coMu 6/12/2017 I 100um comu 6/12/2017
SEM 11:13:42 5.0kV LED SEM WD 10mm 11:22:01
I — e
7 e
3 .

e S N 7 . % - \
m— 10um COMU  6/12/2017 - um COMU  6/12/2017

5.0kV LED SEM WD 10mm 1:18:17 x 4,000 5.0kV LED SEM WD 10mm 11:17:36

Sekil 4.142. Serapias bergonii ssp. bergonii polinariumunun genel ve yiizey ayrintili

gorunumu
4.2.17.3. Serapias bergonii ssp. bergonii Polen Mikromorfolojisi

Polenler genelde piramidal yapida olup, rugulat-retikulat yiizey sekli ¢ok belirgindir
(Sekil 4.143.).
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100pm COMU 6/12/2017 - 10pm COMU 6/12/2017
WD 10mm  10:41:30 5.0kV LED SEM WD 10mm  10:26:08

J?J A~

N
6/12/2017
10:30:32

Sekil 4.143. Serapias bergonii ssp. bergonii poleninin genel ve yiizey ayrintili goriiniimii

4.2.17.4. Serapias bergonii ssp. bergonii Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yapisi diger taksonlardaki gibi belirgin bir farklilik gostermemektedir. Sirt
kisminda bulanan epidermis hiicreleri ile yan kisimlarda bulunana epidermis hiicrelerinde
sekil farki pek belirgin degildir ve merkezde toplanan diizensiz yiizey sekilleri

goriilmektedir (Sekil 4.144.).
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N
100pm COMU 6/20/2017 100pm COMU 6/20/2017
EM WD 10mm 15:29:46 7 SEM WD 10mm  15:36:37

J 7{5))

7 ¢

100pm COMU  6/20/2017 ) 10pm COMU 6/20/2017
SEM WD 10mm  15:27:37 SEM WD 1lmm  15:40:32

Sekil 4.144. Serapias bergonii ssp. bergonii perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili

gorunumu
4.2.17.5. Serapias bergonii ssp. bergonii Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar uzun, fusiform formda ve testa yiizey ayrintis1 hafif capraz sekildedir
(Sekil 4.145.).
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b
100pm COMU 6/12/2017 100pm COMU 6/9/2017
WD 10mm  09:40:23 SEM WD 10mm  15:44:42
- - - —

A

/

10pm  COMU 6/9/2017 —— 10pm COMU 6/12/2017
5.0kV LED SEM WD 10mm  15:46:37 5.0xV LED SEM WD 10mm  09:35:48

Sekil 4.145. Serapias bergonii ssp. bergonii tohumlarinin genel goériiniimii ve testa

yiizeyinin ayrintili gériinimii

4.2.18. Serapias orientalis
Arazi g¢alismalar1 sirasinda tek lokasyonda az sayida birey bulunmustur (Sekil
4.146.). Mevcut bireylerden elde edilen 6rneklerden labellum, polinarium, polen, perikarp

ve tohum ylizeylerinin mikromorfolojik incelemeleri gergeklestirilmistir.
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Sekil 4.146. Serapias orientalis lokasyonlari

4.2.18.1. Serapias orientalis Labellum Mikromorfolojisi
Labellum sekli ve mikromorfolojisi Serapias bergonii ssp. bergonii ile benzer
yapidadir (Sekil 4.147.).
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imm  COMU 6/23/2017 I imm  COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  14:45:00 5 5.0kV LED SEM WD 1lmm 14:47:16

imm  COMU 6/23/2017 100pm COMU 6/23/2017
SEM WD 1lmm  14:48:38 3 SEM WD 1lmm  14:49:49

Sekil 4.147. Serapias orientalis labellum adaksiyal yiizeyinin genel goriiniimii
Epidermis hiicrelerinde diizensiz sekilli ¢izgili desenler bulunmaktadir. Kisa
trikomlarda boyuna ¢izgili desenler goriiliirken, uzun ipliksi yapidaki trikomlarda yiizeyde

silik boyuna ¢izgiler ve disa dogru ¢ikintilar mevcuttur (Sekil 4.148., 4.149.).

10pm  COMU 6/23/2017 - 6/23/2017
SEM WD 1lmm 15:06:49 okxv s WD 1lmm 15:08:46

Sekil 4.148. Serapias orientalis labellum adaksiyal epidermis hiicre yiizeyinin genel ve

ayrintili gérintimii
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/ ~

100pm COMU 6/23/2017 - 10um comu 6/23/2017
SEM WD 1lmm  14:57:23 LED SEM WD 1imm 14:54:05

iy,

‘|

&
2

10pm COMU 6/23/2017 m—  10um COMU  6/23/2017
5.0kV LED SEM WD 1lmm 15:01:16 x 1,000 5.0kV LED SEM WD 11mm 15:14:44

Sekil 4.149. Serapias orientalis labellum trikomlarinin genel ve ayrintili goriiniimii
4.2.18.2. Serapias orientalis Polinarium Mikromorfolojisi

Polinarium sap kismi kivrimsizdir. Yiizey ayrintilari ise c¢ok belirgin olarak

gozlenmistir (Sekil 4.150.).
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100pm COMU 6/22/2017 COMU  6/222017
SEM WD 1lmm : WD 11mm 09:52:35

) \

P/

— 10um COMU  6/22/2017 ; B “tum COMU  6/22/2017
x 1,500 5.0kV LED SEM WD 1imm 09:50:24 SEM WD 1imm 09:49:50

Sekil 4.150. Serapias orientalis polinariumunun genel ve yiizey ayrintili gériintimii

4.2.18.3. Serapias orientalis Polen Mikromorfolojisi
Polenler genelde piramidal yapida olup, rugulat yiizey sekline sahiptir (Sekil 4.151.).
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comu 6/20/2017 ) - 10pm comu 6/20/2017
14:52:16 LED SEM WD 10mm 15:08:42
= . . - p

e

4 L3 . YW
— 10um COMU  6/20/2017 fe— TP COMU 612012017
5.0kV LED SEM WD 10mm 15:01:32 v SEM WD 10mm 14:57:35

Sekil 4.151. Serapias orientalis poleninin genel ve yiizey ayrintili gériintimii

4.2.18.4. Serapias orientalis Perikarp Mikromorfolojisi

Perikarp yapisi diger taksonlardaki gibi belirgin bir farklilik gostermemektedir. Sirt
kisminda bulanan epidermis hiicreleri ile yan kisimlarda bulunana epidermis hiicrelerinde
boyut farkli pek belirgin degildir, diizensiz ¢izgili ve zikzakl ylizey sekilleri gortilmektedir
(Sekil 4.152.).
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- 100pm COMU 6/23/2017 — 100pm COMU 6/23/2017
5.0kV LED SEM WD 1lmm  10:42:59 5.0kV LED SEM WD 1lmm  10:54:06

il

-
10pm COMU 6/23/2017 10pm COMU 6/23/2017
5.0kV LED SEM WD 1lmm  10:47:28 5.0kV LED SEM WD 1lmm  10:51:29

Sekil 4.152. Serapias orientalis perikarp yiizeyinin genel ve ayrintili gériinimii
4.2.18.5. Serapias orientalis Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlar orta uzunlukta ve fusiform yapidadir. Testa yiizey ayrintist Kimi

hiicrelerde boyuna, kimi hiicrelerde ise hafif ¢apraz sekildedir (Sekil 4.153.).
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100pm COMU 6/20/2017 100pm COMU 6/20/2017
SEM WD 10mm  11:21:10 3 SEM WD 10mm  11:31:44

-

N
- -

-

- 10pm CoMU 6/20/2017 10pm COMU 6/20/2017
x300 5.0kV LED SEM WD 10mm  11:19:32 x2,000 5.0kV LED SEM WD 10mm  11:11:59

Sekil 4.153. Serapias orientalis tohumlarinin genel gériinimii ve testa yiizeyinin ayrintil

gorunumu

Yukarida labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohumlarmin ayrintil
mikromorfolojik 6zellikleri verilen 18 taksondan elde edilen veriler 1s1ginda labellum
yiizeylerinin gerek cinsler gerekse ayni cinsin farkli taksonlari temelinde degisiklikler
gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle polinasyon icin mimikriyi en iyi sekilde kullanan
Ophrys taksonlarinda bu durum bariz bir sekilde goriilmektedir. Labellumlar iizerinde
birden farkli sekilde, boyutta ve ylizey desenli trikomlar ve epidermis hiicreleri
goriilmiistiir. Labellum yiizey mikromorfolojilerinin, Seker ve ark. (2016), Francisco ve
Ascensao (2013), Lugama ve ark. (2012), Bradshaw ve ark. (2010) ve Ascensao ve ark.
(2005) ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Polinarium sekilleri ve ylizey mikromorfolojileri genelde benzer olmakla birlikte, en
farkli sekil ile Cephalanthera epipactoides taksonunda goriilmiistiir. Bu taksonda
polinarium sap (kavdikula) ve viskidiyum yapisina sahip degildir. Ayrica polinarium

yapisinin  barindirdigi  polenler arasinda da en farkli sekiller ise Cephalanthera
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epipactoides ve Limodorum abortivum taksonlarinda gézlemlenmistir. Bunun nedeni ise
sadece bu iki taksonun subtribe Limodorinae iiyesi olmasidir. Diger taksonlar subtribe
Orchidinae tiyesidir. Polinarium ve polen yapilar1 ile yiizey mikromorfolojilerinin,
Ackerman ve Williams (1980), Lumaga ve ark. (2006), Aybeke (2007a) ve Aybeke
(2012a) ile uyumluluk gosterdigi belirlenmistir.

Perikarp yiizey yapisi ve yiizey ayrintilarinin mikromorfolojik olarak incelenmesi
sonucunda en farkli taksonun yine Cephalanthera epipactoides oldugu tespit edilmistir. Bu
taksonda perikarp yiizeyinde trikoma benzer yapilar ve ¢ok sayida stomaya rastlanmustir.
Bu durum diger arastirilan taksonlarin igerisinde ¢ok istisnai bir durum olarak karsimiza
cikmaktadir. Orta kusak diger bir deyisle Avrupa orkidelerinin barindirdigi taksonlarla
ilgili perikarp yiizeyinin mikromorfolojik 6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili bir ¢alisma,
kaynak taramalar1 sonucunda bulunamamistir. Bu nedenle elde edilen veriler tezimizin
orijinalligine art1 katkida bulunmustur.

Tohum sekilleri ve testa ylizey ayrintilart incelendiginde birden farkli boyutta ve
sekilde tohumlarin var oldugu tespit edilmis ve bu tohumlarinin testa yiizeyinde genel
olarak neredeyse biitliin 6rneklerde benzer sekilde gézlemlenen bir desene sahip oldugu
belirlenmistir. Tohum yapis1 ve yiizey sekli olarak yine Cephalanthera epipactoides ve
Limodorum abortivum 6rneklerinin diger taksonlardan farkli bir yapiya sahip oldugu
gorlilmiigtir. Tohum sekillerinin, boyutlarinin ve testa ylizey mikromorfolojilerinin,
Gamarra ve ark. (2007), Aybeke (2007a), Ak¢in ve ark (2009), Gamarra ve ark. (2012),
Giiler (2016), Seker ve Senel (2017) ile uyumluluk gosterdigi belirlenmistir.

Incelenen labellum, polinarium, polen, perikarp ve tohum &rnekleri iginde en kiigiik
yapilar Neotinea maculata taksonunda, en biyiik yapilar ise Limodorum abortivum
taksonunda goriilmiistiir.

Tez taksonlar1 i¢inde incelenen biitiin 6zellikler gozoniide bulunduruldugunda gerek
cinsler arasi1 gerekse ayni cinsin taksonlari arasinda ¢esitli farkliliklar goriilmiistiir ama en
belirgin farkliliklar subtribe Limodorinae ve subtribe Orchidinae iiyesi taksonlar
diizeyinde goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak calismamizda cesitli yonlerde ve farkli taksonlardan elde edilen
verilerin daha o6nceki yazili kaynaklardaki sonuglar ile uyumlu oldugu ve kapsam olarak

Canakkale 1li i¢in bir ilk oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.3. Toprak Analizi Bulgular
Arazi calismalar1 sirasinda en c¢ok taksonun ve birey sayisinin bulundugu
lokasyonlardan toprak ornekleri alinmistir (Sekil 4.136.-4,137.). Yapilan analizler

sonucunda elde edilen veriler asagidaki gibidir (Cizelge 4.2.)

e

Sekil 4.154. Araziden toprak Orneklerinin alindigi lokasyonlar (1: Kilitbahir, 2:
Derbentbas1 Koyii ¢ikisi, 3: Bigali Koyii, 4: Kabatepe Iskelesi, 5: Sehitler Abidesi, 6:
Terzialan Koyii, 7-13: Terzioglu Kampiisii)

168



Sekil 4.155. Terzioglu Kampiisii lokasyonlart (7: Yurtlar Bolgesi-1, 8: Yurtlar Bolgesi-2,

9: Yurtlar Bolgesi-3, 10: Yurtlar Bolgesi-4, 11: Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi,
12: Troya Kiiltiir Merkezi, 13: Fen Edebiyat Fakiiltesi)

Cizelge 4.2.’deki toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz bulgular1 ayrintili olarak
incelendiginde orkidelerin toprak tercihinin tinli yapili, tuzsuz ve hafif alkali topraklar
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu topraklarin kiregge zengin olmast Kreutz ve Colak
(2009) tarafindan sunulan veriler ile de uyum saglamaktadir. Analizlerde goriilen yogun
demir (Fe) varligi da orkidelerin demir bakimindan zengin topraklar1 tercih ettiklerini
gostermektedir. Ayrica bu topraklarin organik madde, potasyum (K,0) ve kalsiyum (Ca)
bakiminda da zengin olmas1 dikkat ¢eken bir noktadir. Elde edilen bulgular Altan ve ark.
(2007), Sandal (2009) ve Kara ve ark. (2010)’nin elde ettikleri degerler ile uyumluluk

gostermektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Orchidaceae familyasinin biinyesinde barindirdigi birgok 6zelligi ile 6nemli bir
familya oldugu su goétiirmez bir gergektir. Bu ozellikler; monokotillerin en ¢ok taksona
sahip ve cesitlilik bakimindan en genis familyasi olmasi, yeryiiziinde ¢ok ¢esitli ve ayni
zamanda genis bir yayilis gostermesi, polinasyon basarisi i¢in mimikriyi en iyi sekilde
kullanan taksonlar1 icermesi, ylizyillardir siis bitkisi, esansiyel bitki ve tibbi bitki olarak
kullanim1 mevcut olmakla birlikte gida sektdriinde vanilya, salep ve Maras dondurmasi
yapiminda kullanilmasiyla yiiksek ekonomik deger sahip olmasi olarak gosterilebilir.
Insanogluna farkli bircok alanda fayda saglayan biitin bu 6zelliklerinden dolay
Orchidaceae familyasi iiyelerinin korunup, devamliliginin saglanmasi gerekli bir familya
oldugunu géstermektedir.

Insanlik alemi igin bu derece énem arzeden bu bitkilerin bir béliimiiniin; Diinya’nin
ikinci oksijen deposu olan, Botanik Bilimi uzmanlarinca Tiirkiye nin 122 “Onemli Bitki
Alan1” kapsaminda tescillenen, tasidigi endemik flora ¢esitliligi ve tiir zenginligi nedeniyle
yerylizlinde biiylik 6neme sahip Kazdag: kiitlesinde genis oranda yayilis gostermesi ise bir
arastirma zorunlulugu olusturmaktadir.

Onemi yadsmnamaz olan Orchidaceae familyasi bitkilerinin zengin hibritlesme
ozelligi ve farkl arastiricilar tarafindan ayni taksonlara farkli isimler verilmesi gibi baslica
taksonomik problemler icermesi de bu bitkilerin amaca uygun kullanilmasi agisindan
biiyiik bir handikaptir. Basta taksonlarin kesin teshisini yapmakta zorluk yaratan bu faktor,
dogru taksonlarin baglica ¢igekeilik, kozmetik, tip, gida sektorlerinde ekonomiye cesitli
ozellikleriyle kazandirilmasinda, nesli tehlike altinda olan tiirlerin saptanmasi ile gerek
halki bilinglendirerek gerekse ¢esitli koruma galismalariyla koruma altina alinmasinda
bliyiik sorunlara yol agmaktadir.

Orkide taksonlarinin teshislerinde morfolojik 6zelliklerin incelenmesine dayali klasik
taksonomik yoOntemler giliniimiizde yeterli olmamaktadir. Taksonomik bitki teshis ve
tanimlamalarinin  dogrulugunu arttirip netlestirmesi acgisindan tezimizin konusu olan
mikromorfolojik incelemelerin yapilmasi kesin teshis i¢in kacinilmaz bir gereklilik halini
almaktadir.

Gergeklestirdigimiz aragtirmada, gerek literatiir olarak ve gerekse karsilastirmalarda
faydalandigimiz kaynaklar bizim bu ¢alismaya yonlenmemizin dogrulugunu agikca ortaya

koymustur. Oncelikle Canakkale ve adalarinin belirli lokasyonlarinda hangi tiirlerin
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gelisme gosterdigi ortaya koyulmakla birlikte varligr tescillenen bu taksonlarin labellum,
polinarium, polen, meyve, tohum gibi organlarinin ¢ok farkli mikromorfolojik 6zelliklere
sahip olduklar1 ve bu 6zelliklerin taksonomik siiflandirmada biiyiik 6nem tasidiklar1 agiga
¢ikarilmstir.

Bu ¢aligmalar kapsaminda, g¢esitli mimikri 6zellikleri ile orkidelerin polinasyon igin
Ozellestirdikleri labellum ylizey morfolojilerinin ¢ok ayritili bir sekilde incelenmesi,
gerek tiir bazinda gerekse cins bazinda sistematik calismalar i¢in yeni veriler elde etme
konusunda biiylik 6neme sahiptir.

Labellum verilerinin yeterli olmadig1 durumlarda polinarium, 6zellikle polen sekil ve
boyutlart ile yiizey morfolojilerinin incelenmesi, elde edilen bulgularin karsilastirmali
olarak kullanilmas1 alaninda sistematik agidan teshis i¢in el giiclendiren veriler
sunmaktadir. Ayrica tohum sekilleri, boyutlari, testa yiizeyinin spiral hal alip almamasi ve
yiizey ayrintilart da giinimilize kadar gerceklestirilen ¢alismalarda 6nemli veriler olarak
degerlendirilmektedir. Bunlara ek olarak, gerceklestirdigimiz perikarp ylizeyinin genel
sekil, epidermis ozellikleri, stoma igerip icermemesi gibi verilerin taksonomik kriter olarak
kullanilabilecegi calismamizda orjinallik olusturmaktadir.

Tim bu bilgiler 15181inda Orchidaceae familyas: ile ilgili gerek ekonomik gerek ise
korumaya yonelik yapilacak caligmalarda orkidelerin en 1yi ve dogru sekilde teshis
edilebilmesi i¢in klasik teshis yontemlerin yanisira, mikromorfolojik ¢alismalar kaginilmaz
bir bagvuru yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hem morfolojik hem de mikromorfolojik ¢alismalar gerceklestirilip, kesin teshisleri
yapilan taksonlarin gerek ekonomik olarak iiretilmesi, gerekse nesli tehdit altinda olan
taksonlarin koruma altina alinmasi ¢aligmalarinda orkidelerin ne tiir bir toprak tercihinin
oldugunun da arastirllmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Toprak tercihleri belirlenen
taksonlarn  hem  iiretimi hem de korunmasi daha kolay bir sekilde
gergeklestirilebilmektedir.

Tez calismamiz kapsaminda yapti§imiz arazi incelemeleri sonucunda elde ettigimiz
ve kesin teshisini yaptigimiz taksonlarin hem mikromorfolojik &zelliklerinin hem de toprak
isteklerinin belirlenmesi gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler tez ¢alismamiz i¢in yeterli
olmakla birlikte Canakkale orkidelerinin ayrintili listesinin ¢ikarilmasi, biitiin taksonlarin
ayrintili mikromorfolojik incelemelerinin hem generatif hem de vejetatif organlarinda
yapilmas1 ve takson bazinda toprak isteklerinin kapsami genis projeler ¢ikarilarak ve

biiyiikk maddi destekler saglanarak belirlenmesi gereklidir.
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Ayrica bu projelerin kapsamima Canakkale genelinde belirlenen taksonlarin gerek
cevre illerden gerekse Tiirkiye geneli farkli lokasyonlarindan elde edilen 6rneklerinin de
eklenmesiyle ve koruma altina alinmasi gereken tiirlerin belirlenmesi ile koruma
caligmalarininda dahil edilmesiyle daha kapsamli calismalarin ortaya ¢ikarilmasi
Onerilmektedir.

Biitiin bunlara ek olarak orkidelerin ticari degerinin de 6n plana ¢ikarilacagi ve yore
halkina katkida bulunacagi projeler de hayata gecirilebilir. Ornegin; Epifit bir orkide olan
Vanilla Plumier ex Mill cinsi iiyelerinin meyvelerinden elde edilen “Vanilya” hammaddesi
giintimiizde gida, kozmetik, tip vb. alanlarda yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Bu talebi
karsilamak i¢in Diinya’nin ¢ok farkli yerlerinde “Vanilya Ciftlikleri” kurulmus, halen
kurulmakta ve biiyikk ¢apli bir tiretim yapilmaktadir (Lubinsky ve ark., 2008). Bu
ciftliklerden elde edilen gelirin ve ekonomik giiciin ne kadar biiyiik oldugu su gétiirmez bir
gercektir. Bu epifit orkide cinsinin ekonomik olarak degerlendirildigi gibi, iilkemizde
yayilis gosteren geofit orkidelerden giiniimiizde halen iiretilmekte olan salep ve Maras
dondurmasi gibi katma degeri yiiksek triinlerin yani sira Ar-Ge g¢aligmalar1 yapilarak
sadece yumrusunun degil biitiin bitkinin degerlendirilmesi yo6niine gidilebilir. Bu
caligmalar sonucunda alternatif ve yeni lriinler iretilerek hem yerel halkin kazang
saglamasina hem de {ilkenin ekonomik kalkinmasina katkida bulunulabilir. Bu baglamda
Canakkale yoresinin, hem tiir cesitliligi hem de geofit orkidelerin yetismesine imkan
saglayacak zengin topraklar1 ile {retim {Ussii olarak degerlendirilmesi ayrica

oOnerilmektedir.
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