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OZET

FEN, TEKNOLOJi, MATEMATIK VE MUHENDISLIiK (FETEMM) EGiTiMi
HAKKINDA SINIF OGRETMENLERININ FARKINDALIKLARININ VE
ILKOKUL VELI GORUSLERININ INCELENMESI

Pmar ACIKSOZ ALGIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Hanife ESEN AYGUN
02/05/2023, 90

Bu arastirmada, smif 6gretmenlerinin FeTeMM egitimine karsi farkindaliklar: ve
ilkokul velilerinin FeTeMM egitimiyle ilgili gortisleri incelenmistir. Baskin-baskin olmayan
karma desen modelinde tasarlanan bu arastirma, 2022-2023 egitim-0gretim yilinda
Canakkale il merkezinde Milli Egitim Bakanligina bagli 6zel ve resmi ilkokullarda
uygulanmistir. Arastirmaya 312 smif dgretmeni katilmistir. Ogretmenlere Cevik (2017)
tarafindan gelistirilen 15 maddeden olusan FeTeMM farkindalik 6l¢egi uygulanmistir.
Aragtirmanin nicel verileri Social Programme for Social Sciences (SPSS) programu ile analiz
edilmistir. Verileri analiz etmek i¢in; aritmetik ortalama, standart sapma, ANOVA testi, t-
testi, korelasyon analizi teknikleri kullanilmustir. ilkokul velilerinin FeTeMM ile ilgili
goriisleri hakkinda bilgi almak i¢in 35 veliyle yiiz ylize goriismeler yapilmistir. Veli
goriiglerinin alinmasi i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda elde edilen nitel veriler igcerik analizi yaklasimi ile ¢oziimlenmistir. Goriigme
formu yedi acik uglu sorudan olusmaktadir. Nicel aragtirma sonuglarma gore smif
ogretmenlerinin FeTeMM farkindaliklari, 15 maddeden olusan FeTeMM farkindalik
Olgegine gore “Katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinda cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik
gostermezken mesleki kidem yilina gére anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Arastirmanin nitel
boliimiinden elde edilen sonuglar, velilerin 6nemli bir boliimiiniin FeTeMM hakkinda

kavramsal bilgi sahibi oldugunu gostermektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular



dogrultusunda FeTeMM etkilesimini arttirmak i¢in ailelere ve sinifta egitimi-0gretimin

niteligini arttirmak i¢in sinif 6gretmenlerine 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Sinif Ogretmenligi, Veli goriisleri, Fen Bilimleri,
{lkokul



ABSTRACT

AN EXAMINATION OF ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS' AWARENESS
AND PRIMARY SCHOOL PARENTS' OPINIONS ON SCIENCE, TECHNOLOGY,
MATHEMATICS AND ENGINEERING (STEM) EDUCATION

Pmar ACIKSOZ ALGIN
(Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Department of Basic Education
Advisor: Assoc. Dr. Hanife ESEN AYGUN
02/05/2023, 90

This study aimed to examine the awareness of primary school teachers regarding
STEM education and the perspectives of primary school parents on STEM education. It
employed a non-experimental mixed-method design and was conducted during the 2022-
2023 academic year in both official and private primary schools affiliated with the Ministry
of National Education in Canakkale province. A total of 312 classroom teachers participated
in the research. The teachers were assessed using the STEM awareness scale, which
consisted of 15 items and was developed by Cevik (2017). The data obtained from the
research were analyzed using statistical software programs such as SPSS and Excel. Various
statistical techniques, including arithmetic mean, standard deviation, ANOVA test, t-test,

and correlation analysis, were employed in the data analysis.

To gather the opinions of primary school parents regarding STEM education, face-
to-face interviews were conducted with 35 parents. A semi-structured interview form
comprising seven open-ended questions was used to elicit their perspectives. The
quantitative results of the study indicated that the classroom teachers' awareness of STEM
education was at an "Agree" level, as measured by the 15-item STEM awareness scale.
Furthermore, the STEM awareness of participating teachers did not exhibit significant

differences based on variables such as gender, age, and professional seniority.

The qualitative findings from the research revealed that a significant portion of

parents possessed conceptual knowledge about STEM education. Based on the research

Vi



findings, recommendations were put forth to encourage STEM activities at home for families

and enhance the quality of education in classrooms for teachers.

Keywords: STEM, Classroom Teaching, Parent Views, Science, Primary School.
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Bu arastirmada, sinif 6gretmenlerinin FeTeMM egitimine kars1 farkindaliklar1 ve
ilkokul velilerinin FeTeMM egitimiyle ilgili goriisleri incelenmistir. Arastirmanin bu
boliimiinde, oncelikle problem durumu agiklanmistir. Arastirmanin problem durumu goz
oniinde bulundurularak arastirmanin problem ciimlesi ve alt problemleri ortaya konmustur.
Ayrica arastirmanin amaci bu boliimde sunulmustur. Bu béliimde son olarak, arastirmanin

onemi agiklanarak, arastirmanin sinirliliklart ve sayiltilart verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknoloji konusunda yasanan gelismeler, {ilkeler arasi rekabetin artmasina
neden olmustur. Ulkeler hem bu degisime katkida bulunmak hem de bilim ve teknolojide
yarigabilmek igin bu degisikliklere ayak uydurma ihtiyaci hissetmistir. Bu ihtiyacin 6nemli
bir gostergesi olarak gelismis lilkeler biiyliyen ve degisen yasam kosullarina ve c¢agin
ihtiyaclarina karsilik verebilmek i¢in yenilik¢i egitim yaklagimlarii kullanarak egitim-
ogretim programlarini giincellestirip, gelistirerek degisiklik yapmaktadirlar (Akgiindiiz vd.,
2015; Irkigatal, 2016). Gelismeye devam eden ve gelismis iilkeler; iiretken toplum olabilmek
icin bireylerinin son yiizyilin becerilerine sahip, problem ¢dzen, arastiran, analitik diisiinen,
elestiren, elestirel diislinen, sorgulayan, problemlerin farkinda olan, problemlere ¢6ziim
onerileri sunabilen, nitelikli bireyler yetistirmenin 6nemine inanmaktadir (Akgiindiiz ve
arkadagslari, 2015). Dolayistyla fen, teknoloji, matematik ve miihendislige verilen bu énem
de artmistir. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislige verilen bu 6nem FeTeMM’i

dogurmustur.

FeTeMM en genis tanimiyla fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin
bir arada islenerek 6gretilmesini amaglayan disiplinler arasi bir yaklagimdir (Bybee, 2010).
FeTeMM, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik kelimelerinin bas harflerinden olusan
bir kisaltmadir. Bu kisaltma, bu bes konunun onemli bir egitim alani olusturdugunu
vurgulamak i¢in kullanilir. FeTeMM egitimi, 6grencilerin bu becerileri gelistirerek sorun
¢ozme, yaratict diisiinme ve analitik diisiinme becerilerini gelistirme, teknolojik araglari

kullanma ve diinya sorunlarina ¢6ziim bulma gibi becerileri kazanmalarina yardimer olur



(National Science Foundation, 1998). FeTeMM egitimi, ozellikle STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics - Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
alaninda ilerlemek isteyen ogrenciler i¢in temel ve Onemli bir adimdir. Bu egitim,
ogrencilere STEM alaninda gerekli olan temel becerileri kazandirir ve onlar1 gelecekteki

STEM Kkariyerleri i¢in hazirlar.

FeTeMM kavraminin egitim Ogretim programlarina dahil edilmesiyle birlikte
diinyada ve ililkemizde FeTeMM hakkinda yapilan ¢alismalar hiz kazanmistir. FeTeMM
egitimi oncelikle ABD’nin egitim, bilim ve sanayi politikalarin1 olusturmak amaciyla
gerceklestirdigi calismalar sonucunda hazirladigi raporda goriilmiistiir (National Science
Foundation, 1998). Raporda yer alan sonuca gore Amerika Birlesik Devletleri ve batida yer
alan tilkeler, diger iilkelere gore FeTeMM alanlarinda seviyelerinin daha diisiik kaldigimi
diistinmektedirler. ~ Cocuklarin  FeTeMM alanlarina olan ilgilerini kaybettiklerini
belirlediklerinden FeTeMM’in egitim programlarina dahil edilmesi i¢in ¢alismaktadirlar.
Diinyada yapilan ¢alismalarin daha ¢ok egitimin ikinci kademesi olan ortaokul 6grencilerine
yonelik oldugu goriilmektedir (Cebreiro ve Latorre-Ruiz, 2022; Christensen ve Knezek
,2017; Fernandez-Morante, vd., 2022; Ricks ,2006; Tenzin ve Wangchuk, 2021). FeTeMM
egitimi kavraminin agiklanmasi (Ulusan Arastirma Konseyi NRC, 2009), FeTeMM 6z
yeterlilik 6l¢geginin olusturulmasi (Mobley, 2015), FeTeMM temelli 6grenmenin basarisina
etkisi (Tenzin ve Wangchuk, 2021), FeTeMM’in ¢evre okuryazarligina etkisi (Winarni, vd.,
2022) gibi konularda da galismalara rastlanmistir. Fen bilimleri dersi {izerine son yillarda,
birgok cografyada fen bilimleri egitiminde yapilan yeniliklerde, 6grencilerin ¢aga ayak
uyduran bilim ve teknoloji bilincine hakim olmasinin énemi vurgulanmistir (Lederman ve
Lederman, 2004).

Bireylerin giinliik hayattaki sorunlara kars1 ¢6ziim Onerilerini, 6n 6grenmelerinden
ders ¢ikararak etkili bir egitim hayatiyla her bireyin 6grenme sorumlulugunu kendi basina
istlenmesi gerekmektedir (Yildirim, 2005). Fen bilimleri dersi; bireylerin ¢evresi, kendisi
ve tabiatla ilgili bilgi sahibi olma siirecinde bireye yol gdsteren ve sebep-sonug baglantisi
cergevesinde bilgiye erismesine katki saglayan ana alan olarak tanimlanmaktadir [Milli
Egitim Bakanligi (MEB), 2017]. Bu nedenle nitelikli bireylerin yetistirilmesi bilimsel
diisiinmenin temeli olan fen bilimleri dersinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda

ogrenciler, 6gretmenler ve aileler i¢in fen bilimleri dersi 6nem tasimaktadir.



Fen Bilimleri dersi konusunda diinyada yasanan gelismelere paralel olarak iilkemizde
de 2005, 2013 ve 2017 senelerinde Fen Bilimleri Egitim Ogretim Programinda degisiklikler
yapilmistir (MEB, 2017). 2005 yilinda “Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi” ismi “Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi “ismini almistir. Programin amaci: fen okuryazari bireyler
yetistirmektir (MEB, 2005). Programin amaci degistirilmeden 2013 yilinda ise “Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi” ismi “Fen Bilimleri Ogretim Programi” olacak sekilde yeniden
isimlendirilmistir ( MEB, 2013). 2017 yilinda programin amaci fen okuryazarligi olarak
birakilsa da sorgulamaya ve arastirmaya yonelik Ogretim benimsenmis, fen bilimleri
programina “Uygulamali Bilim” konu alan1 ad1 altinda “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1”
tinitesi eklenmistir (MEB, 2017). FeTeMM egitimi, Fen Bilimleri 2017 6gretim programinda
matematik, girisimcilik uygulamalar1 ve fen olarak belirtilmistir. Bireylere FeTeMM
egitimi verilerek bireylerin ¢evresinin farkinda olma, sorunlar1 fark edebilme, sorunlari
tanimlayabilme, sorunlara c¢oziim iiretme, deneme yanilma yolunu kullanip karar
olusturabilme, planli bir sekilde {iriin tasarlayip bu iiriinii olusturabilme gibi benzer

yeteneklerinin kazandirilmast hedeflenmektedir. (MEB, 2017).

2018 yilinda ilkokul dordiincii sinif dahil olmak {izere Fen Bilimleri Programina dahil
edilen FeTeMM egitimi, 6grencilerin bir iirlin ortaya ¢ikarmasmi ve sunmasi seklinde
ogretim programinda yer almaktadir. Ogrenmede kesfetme, aktif rol alma, iiriin ortaya
koyma, fikir {iretme ve tasarlama gibi becerilerin kazandirilmasi benimsenmistir (MEB,
2017). 2018 yilinda yapilan giincellemeyle tiim simiflarin son iinitesinde var olan
miihendislik tasarim kazanimlari, “ Fen, Miihendislik Uygulamalar1” programin son iinitesi
olmaktan ¢ikarilmistir. Onun yerine “ Fen, Miihendislik ve Girisimcilik” tinitesi olarak biitiin
iinitelere dahil edilmistir (MEB, 2018). Fen bilimleri Programi’nda yapilan degisiklikler,
FeTeMM’in egitime yansitilmasinin ne kadar 6nemli oldugunu gozler 6niine sermektedir.
Buradan hareketle bu arastirmada, Ilkokul Fen Bilimleri egitim-6gretim programinda yer

alan FeTeMM yeterlilikleri sinif 6gretmenleri ve ilkokul veli goriislerine gore incelenmistir.

Ulkemizde Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan FeTeMM kavrammin
ilkokul 4. siniftan itibaren Ogretim programina yansitildigi ve uygulamaya calisildig
goriilmektedir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi 2016 yilinda FeTeMM egitimi hakkinda
hazirladig1 bir raporu yayimlamistir. Yayimlanan raporda FeTeMM ‘le alakali belirlenmis
bir hareket ve calisma planinin olmadigimi fakat bes yillik Milli Egitim Bakanligi’nin



hazirladig1 stratejik planinda FeTeMM egitiminin yayginlastirilmasi igin ¢alismalarin
yapilacagr vurgulanmistir (MEB, 2016). Ulke genelinde kurulacak FeTeMM egitim
merkezlerinin FeTeMM egitimini yayginlastirmada ve FeTeMM egitiminin uygulanmasinda
onemli bir rol oynayacagina raporda yer verilmistir (Karatag, 2018). FeTeMM egitimi i¢in
ogretmenlerin hazirlanmasi, bu amagclar dogrultusunda hizmet ic¢i egitim-6gretim
faaliyetlerinin olusturulmasi gerekliligi yadsinamaz. Bunun i¢in bu dogrultuda Milli Egitim
Bakanligi, FeTeMM uygulayicisi olacak olan okullarin materyal paylasimini ve iletisimini
giiclii tutmak amaciyla yapilan ve Avrupa Birligi tarafindan desteklenen proje SCIENTIX e
katilmistir. Bu proje baglaminda FeTeMM egitimini tanitan Ogretmen kilavuz kitabi
hazirlanarak kitap sayesinde Ogretmenlerin FeTeMM egitimini daha iyi tanimasi ve
benimsemesi hedeflenmistir. SCIENTIX projesini tanitmak ve FeTeMM’le alakali yaparak
yasayarak uygulamali egitimler yapabilmek i¢in belirlenmis yerlerde FeTeMM calistaylari
gerceklestirilmektedir. Calistaylarda yer alan katilimcilarin Scientix portalini kullanarak
FeTeMM hakkinda cesitli belgelere ulagmalar1 saglanmistir. Ayrica devlet ve 06zel
iiniversiteler, calisma hayatindan bazi c¢evrelerde FeTeMM yaklagimiyla bireylerin
yetistirmesinin onemine inanmakta ve cesitli projeler olusturmaktadirlar. TURKONFED
(Tiirk Girisim ve Is Diinyas1 Konfederasyonu)’in olusturdugu “STEM ile Girisimde Yeni
Ufuklar” projesi, TUSIAD (Tiirkiye Sanayicileri ve Is Insanlari Dernegi) tarafindan
hazirlanan “2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gériiniimii” isimli rapor, olusturulan TUSIAD
STEM Projesi’nin Tirkiye’deki ¢alisma hayatinin FeTeMM’i ne kadar onemsedigini
gosterebilecek drneklerden birkagidir. TUBITAK 2242 Universite Ogrencileri Arastirma
Proje Yarigmalar1”, “2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmalar1”, ve “2204-B
Ortaokul Ogrencileri Arastirma Proje Yarigmalar1” gibi projeler diizenleyip FeTeMM
disiplinlerine 6nem vermektedir. Bunun yansira altinci smifta 6grenim goren kiz
ogrencileriyle Nobel Kimya odiliine hak kazanan Aziz SANCAR da FeTeMM
disiplinlerindeki diinyaya bakis agilarini ve yetkinliklerini gelistirmek i¢in “Girls in STEM”
projesini siirdiirmektedir (Giiden, 2017). Ayrica iilkemizde Konya, Ankara, Istanbul,
Kayseri, Sanlurfa gibi sehirlerde FeTeMM Egitimi Merkezleri olusturulmakta ve bu
merkezler okullardaki FeTeMM etkinliklerini desteklenmektedir (MEB, 2016). Bu
faaliyetlere ek olarak, Tiirkiye’de yapilan akademik g¢alismalara baktigimizda FeTeMM
egitiminin 6grenciler iizerindeki etkisinin arastirildigini (Yamak, Bulut, ve Diindar, 2014),
FeTeMM farkindaligini 6l¢en Slgek gelistirme ya da uyarlama (Buyruk ve Korkmaz, 2016;
Aydin, Saka, ve Guzey, 2017; Haciomeroglu, 2017), FeTeMM ile alakali sahip olunan



duyussal 6zelliklerin ve goriislerin belirlenmesi (Bakirct ve Kutlu, 2018), FeTeMM ile ilgili
yapilmis olan calismalarn incelenmesi (Inang, 2022) gibi ¢esitli calismalarin yapildig:
goriilmektedir. Ogretmenler ile yapilan arastirmalar incelendiginde okul éncesi (Ugras ve
Geng, 2018; Ultay, 2021), ve fen bilgisi gretmen adaylariyla (Atalay, 2021; Simsek, 2019)
yapilan c¢aligmalarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica velilerin aktif katildigi bir
calismaya rastlanmistir. Bu ¢alismada ise diger tiim galismalardan farkli olarak, Bilim- Sanat
Merkezlerinde (BILSEM) egitim goren dgrencilerin ve bu dgrencilerin ailelerinin de yer
aldigi FeTeMM etkinligi uygulanmistir ve etkinlik sonunda velilerden olumlu doniitler
alinmistir (Ayverdi vd., 2020). FeTeMM konusunda yukarida yapilan ulusal ve uluslararasi
calismalar incelendiginde genellikle, okul 6ncesi ve ortaokul donemlerine yonelik olarak
tasarlandiklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte, sinif 6gretmenlerine ve velilere yonelik
yeterli aragtirmalarin yapilmadigi, ilkokul tiglincti ve dordiincii sinif fen bilimleri dersine
entegre edilmis olan FeTeMM uygulamalarinin, derse etkisi 68renciye etkisi, 6gretmene
etkisi, 6grencinin akademik hayatina etkisi, 6zellikle 6grencinin aile ve giinliik yagsamina

etkisi alanlarinda yeterli arastirmalarin yapilmadig: anlasilmaktadir.

FeTeMM etkinlikleriyle zenginlestirilmis bir konunun 6gretiminde ¢ocuklara teorik
olan bilgilerin ezberletilmesindense 6grencinin derste aktif rol aldig1 ders boyunca yaparak
ve yasayarak uygulamali 6grenme teknikleri araciligryla Ogrenilen bilginin kaliciligini
arttirmaktadir. Bununla birlikte 6grencinin 6grenme siirecine aktif rol aldigi ve 6grenim
pozitif tutum olusmaktadir (Cavus, vd, 2011). Boylece, FeTeMM etkinliklerinde 6gretmenin
stire¢ boyunca rehberlik etmesi, 6grencinin kendini gergeklestirmesine katki saglamaktadir.
Bu bilgilerden hareketle, ilkokul 6grencilerinin FeTeMM ile desteklenmesinin 6grencilerin
kendini gergeklestirmelerinde , gelecekte daha iyi kariyer sahibi olabilmelerinde ve {iretken

birer vatandas olmalarinda katki saglayacag diisiintilmektedir.

FeTeMM cocuklarin yalnizca okulda ihtiyag duyduklari bir yetkinlik degildir.
FeTeMM ile zengilensitirilmis bir egitim ¢ocuklar1 yetiskin olma yolunda hayata daha giiclii
hazirlanmaktadir. Bu dogrultuda, ¢cocuklarin FeTeMM yetkinliginin arttirilmasi i¢in onlara
hayatta rehberlik edecek yetiskinlerle de calismalar yapilmistir. Ornegin Avrupa Okul Ag1
biinyesinde otuz adet Avrupa lilkesinin katilimiyla ailelere, akademisyenlere, 6gretmenlere

ve ilgili tiim bireylere FeTeMM ile ilgili egitimler vermistir (MEB YEGITEK, 2016).



Ulkemizde ise 2014 yilinda dgretmenlere FeTeMM egitiminin tanitilmas1 ve FeTeMM
uygulamalarinin yayginlastirilmast amaciyla konferans ve seminerler diizenlenmistir.
(MEB YEGITEK, 2016). Diizenlenen bu konferansin 6gretmenlerde FeTeMM farkindalig
kazandirilmas: agisindan O6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bununla birlikte simuf
ogretmenlerinin FeTeMM konusundaki goriislerinin inceledigi sinirli sayida calisma
bulunmaktadir. Ornegin 6gretmenlerin okulda FeTeMM’e yer verme ve fen dgretimine
yonelik inanglarmin orta seviyede oldugu goriilmiistiir (Oztiirk, 2017). Baska bir arastirmada
ise FeTeMM hakkinda simif 6gretmenlerinin pozitif bir goriisii benimsedikleri ancak
materyal, zaman, FeTeMM’i derslerinde uygulamak i¢in egitime gereksinim duyduklarini
ifade ederek bu konuda kendilerini yetersiz gormiislerdir (Can, 2018). Yine baska bir
calismada FeTeMM uygulamalart hakkinda simif Ogretmenlerinin pozitif bir goriisi
benimsedikleri sonucuna ulasilmistir (Ozdemir v Cappellaro, 2020). Fakat ilkokul
ogrencilerinin FeTeMM konusunda gelecege daha giicli hazirlanmalar1 i¢in sif
ogretmenlerinin FeTeMM’e iligkin bilgi, farkindalik ve becerilerini gelistirecek daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklarmin yiiksek
olmasinin ¢ocuklara egitim 6gretimlerinin daha nitelikli olmasi1 agisindan fayda saglayacagi
diistintilmektedir. Siif 6gretmenlerinin farkindaligi, 6grencilerinin bireysel farkliliklari,
ihtiyaglar1 ve 6grenme tarzlariyla ilgili daha derin bir anlayisa sahip olmasina olanak saglar.
Bu farkindalik, 6grenme siirecini daha etkili hale getirerek asagidaki yararlar saglayabilir
(MEB, 2016).

1. Ogrencilerin bireysel farkliliklari ve ihtiyaglarni anlama: Her 6grenci 6zeldir,
her Ogrencinin birbirlerinden farkli yetenekleri ve ihtiyaglar1 vardir.
Ogretmenlerin bu farkliliklar1 fark etmeleri, Ogrencilerin egitim &gretim

ithtiyaclarimi daha iyi karsilamalarina yardimer olabilir.

2. Engelleri asarak 6grenme: Ogrencilerin dgrenmede farkli engelleri olabilir.
Ogretmenler, bu o6grenme engellerini fark ederek bunlarin sebeplerini
belirleyebilir ve Ogrencilerin bu engelleri asmalarinda onlara rehberlik

edebilirler.

3. Motivasyonunu arttirma: Ogrencilerin motivasyonu, basarilarini ve 6zgiivenlerini

artirabilir. Ogretmenler, ilgi ve ihtiyaclarina goére 6grenme materyalleri Ve



O0grenme ortamlar1 yaratarak Ogrencilerin 6grenmeye daha istekli olmalarini
saglayabilirler.

4. Ogrenme basarisini artirma: Ogretmenler 6grencilerin dzelliklerini gz dniinde
bulundurarak ve tarzlarina uygun teknikler kullanarak 6grencilerin basarisini

artirabilirler.

5. Iletisimi giiclendirme: Ogretmenlerin dgrencileri hakkinda bilgi sahibi olmalari,
ogrencilerle iyi bir iletisim kurmalarin1 saglayabilir. Bu da o6grencilerin
ogretmenleriyle bag kurmalarini ve egitim 6gretim siirecinde kendilerini daha

rahat ifade etmelerini saglayabilir.

Okulun yani sira evde de FeTeMM uygulamalarinin yapilabiliyor olmasi 6grencinin
mekana bagli kalmadan ev ortaminda da 6grenmesini saglamasi acisindan Onemlidir.
Ozellikle pandemi, deprem, hastalik vb. durumlarda evden egitime devam edilen kosullarin
zorunlu kilindigy; ev i¢i mekana bagli durumlarda, egitimin ve egitim ortamlarinin eglenceli
hale getiriliyor olmasi da ¢ocugun egitimden aldig1 verimi artiracaktir (Turhan, 2022).
Bunun i¢in de ailelerin FeTeMM farkindaligina sahip olmalari biiyiik 6nem arz etmektedir
(Ayverdi ve arkadaslari, 2020). FeTeMM konusunda aileler ile ilgili yapilan ¢aligmalar ise
sinirlt kalmaktadir. Bu durum FeTeMM’in taninmasi ve erken donemden itibaren yasamin
icine dahil edilmesine engel teskil ettigi diisiinlilmektedir. Bu kapsamda, 6gretmen ve
ailelerin fen bilimleri Ogretim programinda FeTeMM hakkindaki goriislerinin
incelenmesinin bir¢ok ac¢idan katki saglayacag: diistiniilmektedir. Bu katkilar i¢in asagidaki

maddeler sayilabilir:

1. Aile igi iletisimi daha giiclii hale getirir .

2. Ailelerin  ¢ocuklarinin  akademik  basarilarma  katki  saglamalarini

kolaylastirabilir.

3. FeTeMM etkinliklerinde c¢ocuklarin kendilerine duyduklar1 6zgliveni ve

motivasyonu arttirabilirler.



4. Gelecekteki mesleki kariyer se¢imleri i¢in ¢gocuklarin daha fazla farkinda olup,
yonlendirmelerini bu farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak yapmalarini
saglayabilir.

5. Teknolojinin 6neminin farkindalifiyla ¢ocuklarin1 daha bilingli bir sekilde,
teknolojiyi daha dogru ve gelisimlerine uygun kullanmanlar1 i¢in ortam
olusturabilirler. (Ayverdi vd., 2020; Akyol, 2019; Karaburcak ve Tatar, 2019;
Simsek ve Tanaydin, 2002).

Bu bilgilerden hareketle bu arastirmada FeTeMM’e iliskin 6gretmen ve veli
gorlslerinin  belirlenmesinin  FeTeMM  etkinliklerine yonelik bilgi ve farkindalik
kazanilmasi, FeTeMM etkinliklerinin okulda ve evde daha nitelikli bi¢imde uygulanmasi,
FeTeMM kapsaminda kazanilan yetkinliklerin yasam boyu 6grenme becerisi haline gelmesi
ve FeTeMM yetkinliklerinin diger becerilere aktarilabilir olmasi ile 6grenme-6gretme
siirecinin niteliginin artmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda

aragtirmanin problem climlesi asagidaki gibi belirlenmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Arastirmanin temel problem ciimlesi, “Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
(FeTeMM) egitimi hakkinda smif Ogretmenlerinin farkindaliklarinin ve ilkokul veli

gorislerinin arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir.

1.2.1. Alt Problemler

a. Ilkokul simf égretmenlerinin FeTeMM egitimi farkindaliklari ne diizeydedir?

b. Smif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinda cinsiyete gére anlamli farklilik
var midir?
C. Smuf 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinda mesleki kidem yilina gore

anlaml farklilik var midir?

d. llkokul velilerinin Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan FeTeMM egitimi

hakkindaki goriisleri nelerdir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) egitimi
hakkinda siif 6gretmenlerinin farkindaliklarinin ve ilkokul veli goriislerinin incelenmesi

amaglanmstir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Gelisen teknoloji ve bu teknolojiye bagli olarak ortaya c¢ikan yeni ihtiyaglar icin
FeTeMM egitimine tiim diinyada ¢ok biiyiik 6nem verilmektedir. Ozellikle gectigimiz on yil
icerisinde bu 6nem daha da artmistir. Okul 6ncesi donemden yiiksek dgretime kadar egitim
programlarina dahil olan FeTeMM egitimi ve etkinlikleri i¢in artan hizda ve ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Bu calismalara baktigimizda ise daha ¢ok Ogrenci tutumlar1 ve
akademik basarisi, FeTeMM egitimi ile ilgili 6l¢ek gelistirme, dgretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin FeTeMM hakkinda farkindaliklarinin ve goriislerinin arastirildig: goriilmektedir
(Bakirct ve Karisan, 2018; Pekbay, 2017; Tekerek ve Karakaya, 2018). Farkli gruplara
yonelik, FeTeMM farkindaliklarini arastirmak igin yapilan ¢aligmalarda gorilmektedir.
Bazi caligmalarda 6gretmen adaylarmin (Aslan-Tutak, vd., 2017; Deveci, 2018) bazi
calismalarda 6gretmenlerin (Bakirci ve Karigsan, 2018; Cevik, vd., 2017; Karakaya vd., 2018;
Knowles, vd., 2018) FeTeMM farkindalik seviyelerinin arastirildigi goriilmektedir. Bu
caligmalar daha ¢ok matematik ve fen bilimleri ( fen, fizik, kimya, ve biyoloji) 6gretmen
adaylar1 ve bu alanlardaki 6gretmenlere yogunlagsmaktadir. Bununla birlikte, FeTeMM
egitimine yer veren lise ve ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerinin tutum, farkindalik, yonelim ve algilarini arastiran, FeTeMM ile ilgili
deneysel ¢aligmalar mevcuttur (Capobianco, 2011; Cevik, vd., 2017; Han vd., 2015; Sungur-
Giil ve Marulcu, 2014). Bu ¢alismalarda 6zellikle arastirma gurubu olarak daha ¢ok fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 veya 6gretmenleri hedef alinsa da uluslararasi (Adams vd., 2014)
ve ulusal alan yazinda siif Ogretmenleri veya simif Ogretmeni adayi Ogrencilerin
(Hacidmeroglu, 2017; Kirilmazkaya, 2017) FeTeMM egitimine yonelik farkindaliklarini
arastiran az sayida arastirma bulunmaktadir. ilkokul diizeyindeki arastirmalar ¢ogunlukla
ilkokul smif 6gretmeni aday1 6grencilerle yapilmistir (Bracey, vd., 2013; Haciomeroglu,
2017; Kirilmazkaya, 2017; Lin ve Williams, 2016; Ozcakir-Siimen ve Calisici, 2016).

Kirilmazkaya (2017) ve Haciomeroglu (2017) ilkokul sinif dgretmeni aday1 dgrencilerin



FeTeMM yonelimiyle ilgili diisiincelerini arastirmak amaciyla “Entegre FeTeMM Y 6nelim
Olgegi”nden yararlanmislardir. Arastirmalar farkindaliklari yiiksek olan bireylerin biling
seviyelerinin daha da yiikselecegini (Buyruk ve Korkmaz, 2016), pozitif davranis ve pozitif
tutumlarimi arttiracagini (Engin ve Cam, 2005; Hutton ve Baumeister, 1992) belirtmektedir.

Ogretmenler FeTeMM egitimi icin gerekli ortamlar1 hazirlarlar ve FeTeMM
ogretiminde onlara yol gosterirler. Bu sebeple FeTeMM egitimi ile ilgili 6gretmenlerin
pozitif fikirler tagimalar1 FeTeMM egitiminin uygulamalarin1 pozitif olarak gelistirecektir
(Bakirci ve Kutlu, 2018). FeTeMM egitiminde 6gretmenlerimizin rolii biiyiiktiir. Stohlmann,
Moore ve Roehrig (2012) calismalarinda en etkili FeTeMM egitimi i¢in gerekli olan
seylerin; 6gretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili goriisleri ve bu egitim ile ilgili bilgi
seviyeleri, okullarinin FeTeMM o6gretmenleriyle is birligi ayrica gerekli malzemeleri temin
edebilmesine dayali oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bu arastirma bulgularina dayanarak
FeTeMM okuryazarligi yiiksek bir topluma sahip olmanin 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
FeTeMM egitimi alanlar ile ilgili belirli bir farkindaliga ulasan ve FeTeMM okuryazari
kisilere sahip olmanin en dogru yolu, yiiksek farkindaliga sahip ve FeTeMM okuryazari
ogretmenlerin olmasiyla gerceklesebilir (Tezsezen, 2017). FeTeMM disiplinlerinin, egitim
ogretim faaliyetlerine en dogru bigimde birlestirilmesi 6gretmenlerin FeTeMM ile ilgili
diistinceleri (Stohlmann, vd., 2012) ve FeTeMM farkindalik seviyeleriyle(Bakirci ve Kutlu,
2018) baglantilidir. Kisacas1 FeTeMM egitimi alanlarinda egitim Ogretim veren
ogretmenlerin FeTeMM goriislerini ve farkindaliklarii bilmek bu alanda yapilacak

caligmalara ve uygulamalara yon verecektir.

Fen bilimleri alanina yonelik lisansiistii ilk calismanin 2014 yilinda yapildig:
goriilmektedir (Herdem ve Unal, 2018). Son dénemde FeTeMM egitimi iizerinde nitel ve
nicel ¢aligmalarin arttig1, okul 6ncesi egitiminden 6gretmen yetistirme programlarina kadar
her seviyede ¢alismanin oldugu goriilmektedir (Cavas, vd., 2020). Ortaokul seviyesindeki
ogrenciler icin yapilan c¢aligmalarin diger yaslardaki 6grencilere gore daha ¢ok oldugu,
ortaokul seviyesinde ise en fazla fen bilimleri dersi alaninda yapilan ¢aligmalarin 6n plana
oldugu anlasilmaktadir (Cavas, vd., 2020). Okul 6ncesi donemden baslayip egitim hayati
boyunca devam edecek olan FeTeMM egitiminin, evde yapilan ¢aligmalarla desteklenmesi,
cocuklarda bilimsel diisiinmeden, problem ¢6zme becerilerine, yaraticiliktan biligsel

becerilerin gelismesine kadar genis bir yelpazede yeterlik kazandirarak, c¢ocuklarin
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Ozgiivenlerini artirma ve 6grenmeyi eglenceli kilmada fark yaratacag diisiintilmektedir.
FeTeMM hakkinda bilgi sahibi olmak FeTeMM egitimi farkindaligini artirmaktadir
(Sahiner, 2020; Yildirim ve Altun, 2015). Bunun i¢in bu arastirmada sinif 6gretmenlerinin
ve velilerin FeTeMM farkindaliklar1 hedef alinarak ¢alisma bu alanda gergeklestirilmistir.
Bu c¢alismadan elde edilecek sonuglar FeTeMM  etkinliklerini uygularken ilkokul
kademesinde smif 6gretmenlerine katki saglayacaktir. Ayrica velilere, ¢cocuklarini daha iyi
motive etmede , cocuklarin kariyerleri i¢in yonlendirmede, ilgi ve ihtiyaglarini daha dogru
tespit etmede yol gosterecektir. Bu baglamda bu c¢alismadan elde edilecek veriler
degerlendirilerek FeTeMM egitiminin 0gretme-0grenme siirecindeki niteliginin  ve

uygulanabilirliginin artmasina katki saglayacaktir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilar1 asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Arastirmaya katilan simif Ogretmenlerinin 6lgme aracina vermis olduklarin

yanitlarin gercek goriislerini yansittigi varsayilmistir.

2. Arastirmaya katkida bulunan smif dgretmenlerinin FeTeMM tutum dlgegine

verdikleri yanitlarin yansiz oldugu varsayilmistir.

3. Arastirma i¢in kullanilan anketin sinif 6gretmenlerinin FeTeMM egitimine kars1

tutumlarini tam olarak Sl¢tligli varsayilmistir.

4. Arastirmaya katilan velilerin goriisme sorularina vermis olduklarin yanitlarin

gercek goriislerini yansittig1 varsayilmistir.

5. Velilere yoneltilen yedi agik uglu sorunun velilerin FeTeMM egitimine karsi

farkindaliklarini tam olarak Ol¢tiigii varsayilmaktadir.
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1.6. Arastirmanin Sinirhihklar:

Bu arastirmanin sinirliliklar asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Arastirmanin ¢alisma grubu Canakkale ilinde gorev yapan 312 smif 6gretmeni ve

Canakkale ilinde yasayan 35 veli ile sinirlidir.

2. Bu arastirma 2022-2023 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.

3. Ogretmenlerin tutumlarinin Sl¢iilmesi, uygulanan dlgekteki maddeler ile sinirhdir.

1.7. Tanmimlar

flkokul: Erkek ve kiz cocuklarm zorunlu okul ¢aglarinda temel egitim-6gretimi

almak i¢in dort yilligina gittikleri okul.

FeTeMM: Ingilizcesi STEM (Science- Technology-Engineering-Mathematics), fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik bilimlerinin bas hafilerinin birlesiminden olusan

ogrenme yaklasimi (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

FeTeMM Egitimi: Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik bilimlerinin
biitiinlestirilerek 6gretilmesini hedefleyen okul dncesinde yliksek 6grenime kadar bireyleri

icine alan bir egitim-6gretim yaklasimidir. (Asik, vd, 2017).

Fen Okuryazarh@i: cevresindeki olaylara ve yasamlara karsi merakli, arastirici,
sorgulayici, sorunlar fark eden, sorunlara ¢oziim fikirleri gelistiren ve bu yollar1 deneyen,
bireylerin yetistirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan yetenek, tutum, bilgi ve davranislarin biitlintidiir
(MEB, 2005).
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IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Tezin bu boliimiinde arastirma konusuyla ilgili ilkokul egitimi, fen bilimleri,
FeTeMM ve FeTeMM farkindaliklariyla daha once yapilmis ¢alismalara ait

kaynaklardan yararlanilarak elde edilen bilgiler derlenerek sunulmustur.

2.1. FeTeMM Nedir?

Ilk olarak 2001 senesinde The National Science Foundation (Amerikan Ulusal Bilim
Vakfi) yoneticisi j.A.Ramaley tarafindan STEM (Science, Technology, Engineering ve
Mathematics) kavrami ifade edilmis, sonrasin da yaygin olarak kullanilmaya baslamistir.
(Yildirim ve Altun, 2015). Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik kelimelerinin bas
harflerinden olusan FeTeMM’i ise Adigiizel vd., 2012 yilinda ilk defa kullanmustir
(Adigiizel, vd., 2012).

FeTeMM, yaklasimiyla fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin ayri
ayrt gorliilmemesi, bir arada disilinlilmesi ve egitici bir yaklasima doniistiiriilmesi
saglanmistir (Connor, vd., 2015). FeTeMM; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerinde disiplinler arasi yaklasimla biitiinlestirilerek 6gretilmesini amaglayan, okul
oncesinden yiiksek 6grenime kadar herkesi i¢ine alan bir egitim yaklagimidir (Asik, vd.,
2017). FeTeMM egitiminde merkez 6grencidir ve dgrenci siire¢ boyunca aktif rol alir ve
motivasyonunu canli tutar (Giilhan ve Sahin, 2016). FeTeMM kavraminin olustugu bilim

dallarin1 daha yakindan incelemek adina asagiya bazi agiklamalar verilmistir.

Fen bilimleri: biyoloji, fizik ve kimya bilimlerinin gerekliliklerini, yasalarini,
prensiplerini gercekliklerini inceleyen ve bunlar1 dogadaki yasalarla biitlinlestiren bir bilim
dalidir. Dogadaki her olay, canli cansiz doganin her parcasi fen bilimlerinin bir parcasidir.
Bebeklikten itibaren yasamimiz boyunca hayatimizin iginde olan fen bilimleri egitimi
etrafimiza olan ilgimiz ve etkilesimimiz arttik¢a fazla hayatimiza girer (Sanli, 2019;
Kavacik, 2019). Fen bilimleri dersinin en temelinde 6grenci sorgulamaya, merak etmeye
denemeye ve aragtirmaya yonlendirir. Fen bilimleri egitiminin alt disiplinlerinde ise Kimya,

Biyoloji, Cevre Bilimi, Fizik ve Jeoloji vb. bilimleri bulunmaktadir(Sanli, 2019).
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Teknoloji: istek ve ihtiyaglar1 karsilamasi i¢in ¢gevrenin gelistirilmesi, doniistiiriilmesi
ve degistirilmesini, iiretimin hizlanmasini, bilgiye ulasimin kolaylagsmasini, insanlar
tizerindeki is yiikiinlin en aza indirilmesini i¢in olusturulan, iiretilen her seyin toplamidir.
Alan’a gore teknolojik tiriinler ve bu iirlinleri tasarlayan, igleten sistemleri, siiregleri ve
bilgileri igermektedir (Alan,2020). Giinliik yasantimiza yonlendiren teknoloji, FeTeMM
egitimin de bir {irlin veya bir arag¢ olarak ele alinmaktadir. Bilimsel bilgide ve teknolojide
gerceklesen degisimler ekonomiyi ve kisilerin  mesleki gelisimlerini  dogrudan
etkilemektedir. Teknolojinin FeTeMM egitimindeki amaci ¢ocugun sinirlarini genisleterek
okul disina ¢ikarmasini, bilgi birikiminin arttirmasini ve ufkunu genisletmesini saglamaktir.
Amaglardan biri de meslege yonelik farkindalik olusturmak ayrica teknolojiyle ilgili
mesleklere yonelimi arttirmaktir. Teknolojinin alt disiplinlerinde yazilim, programlama,

planlama, bilgisayar bilimi vb. alanlar yer alir (Kavacik,2019).

Miihendislik: Istek ve ihtiyaglar dahilinde bireye siiregler, sistemler ve nesneler
tasarlayan, olusturan sistemsel bir yaklagimdir (Alan 2020). Bu ihtiyaclar yol, koprii, ev gibi
mimari yapilar olabilecegi gibi tarim, gida, elektrik, ulasim gibi sosyal ve teknik alanlar da
olabilir. FeTeMM egitiminde miihendislik disiplinin amacit minimum malzeme kullanarak
maksimum verimlilik elde etmek ayrica problem belirleme, tespit edilen problemlere ¢oziim
iiretebilme, iretilen ¢oziimlere yonelik {iriin elde etme ve bu iiriini degerlendirme
asamasarint igermektedir (Akgiindiiz, 2018).Miihendisligin mekanik, insaat, bilgisayar,
elektrik ve elektronik gibi ¢esitli alt alanlar1 vardir (Cepni, vd., 2015).

Matematik: Aritmetik, cebir ve geometri gibi alanlara ayrilan, sayilari, sekilleri,
bigimleri ve ¢okluklar1 aralarindaki iligkileri, oriintiileri inceleyen, bakan, analiz eden bilim
dalidir. Matematik bilimi igerisinde oran-orantinin, hesaplamalarin, tablolarin,
problemlerin, sekillerin, grafiklerin, verilerin yer aldig1 bir disiplindir. Matematik istatistik,
geometri, olasilik ve analiz gibi alt dallar1 bulunmaktadir. Matematik programinin hedefleri
arasinda analitik diislinebilme, problem ¢ozebilme, sekil, grafik ve tablolarla ifade ederek
fikir ylriitebilme yer almaktadir (MEB, 2018). FeTeMM egitiminde matematik
okuryazarlig1; problem ¢ozme, matematiksel modelleme ve yargiya varma konularinda

onemli bir yere sahiptir (Karahan ve Bozkurt, 2017).
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FeTeMM bu dort temel alandan olugsmus gibi goziikse de aslinda bundan ¢ok daha
fazlasidir. Ogrencileri yenilikgi, iiretken, yaratici, daha iyi problem ¢dzen, yorumlayan ve
mucit olma imkanlarina sahip olmaktadirlar (Morrison, 2006) bunun i¢in FeTeMM’i dort
ayr1 alanda incelemek yerine problemler ¢oziiliirken, bilgiler yapilandirilirken veya tiretim

stirecinde yararlanilan kapsamli kavram olarak kabul etmek gerekir (Morrison, 2006).

Flanders State of Art, (2018) FeTeMM egitiminin ilke ve boyutlarini agagidaki gibi

aciklamaktadir;
. FeTeMM kavramlar1 ve uygulamalar1 yoluyla problem ¢ézme 6grenimi,
. FeTeMM’in kendisi ve toplumla olan iligkisini anlamak,
o Ustaca ve yaratici bir bigimde arastirma ve tasarim,

J FeTeMM disiplinleri etkilesimleriyle ve birlikte var oldugu,

o Teknolojiyi stratejik bir sekilde kullanmak ve daha da gelistirmek,
o FeTeMM hakkinda bilgi almak ve yorumlamak,

° Akl yiiriitmek, modellemek, planlamak ve soyutlamak,

° Ekip caligmasi,

J 21.yiizy1l becerilerinin kazanilmas: ve Inovasyondur.

Birbirine baglanarak biitiin haline getirilmis disiplinlerin birlestirilmesiyle olugsmus
FeTeMM egitiminde amag disiplinleri bir araya getiren biitlinsel bir egitim yaklagim1 olmasi,
O0grenmenin bireyler ile alakali, odaklanmis ve anlamli hale doniistiiriilmesi olarak ifade
edilmistir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Baran vd. (2016), FeTeMM, 6grencilerin bir
sorunla karsilastiginda bu sorunlara farkli acilardan bakabilmelerine olanak saglamaktadir.
Bu sayede FeTeMM ogrencilere egitim sisteminin edindirmeyi hedefledigi 21. yiizyil

becerilerini de i¢ine almaktadir.

Honey vd.(2014)’e gore FeTeMM (STEM) egitiminde dort temel oOzellikte
birlestirmistir. Bu dort 6zellik asagidaki gibidir;

1) Hedefler

2) Dogas1 ve kapsami
3) Uygulanmasi

4) Sonuglaridir.
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DOGASI VE KAPSAMI

1)FeTeMM baglantilarinin
cesidi

HEDEFLER
Ogrenciler igin;
1)FeTeMM okuryazarhg UYGULANMASI
1)Ogretici tasarim

2)21.yuzyil becerileri
3)FeTeMM isglict 2)Ogretmen destegi

3)0grenme ortaminda

4)ilgi ve sorumluluk
farklilik

5)Baglanti kurmak
Ogretmenler igin;
1)FeTeMM alanbilgisi

SONUCLAR;

Ogrenciler icin;
1)0grenme ve bagar
2)21.ytizyil becerileri
3)Egitimde Streklilik

4)FeTeMM alanlariile ilgili is alanlan
5)FeTeMM e ilgi
6)FeTeMM alanlar arasinda transfer
Ogretmenler igin;
1)FeTeMM alan bilgisi
2)Uygulamanin degismesi

Sekil 1. FeTeMM (STEM) Egitiminin Kuramsal Cercevesi (Honey vd. 2014)

2.2. FeTeMM Egitiminin Tarihcesi

1870’ler de Ohio Eyalet Universitesi tarimi gelistirmeye yonelik, sonrasinda
mithendislik alanindaki ¢alismalarda kullanilmig. FeTeMM egitimi gelisen olaylar sonucu

giincellenmis ve uygulanacak alanlarin gelistirilmesine imkan saglamistir ( Butz, vd., 2004).

1950’lerde ABD ve Sovyetler Birligi uzay c¢aligmalar1 rekabeti, ¢cocuklarin egitim
hayatinda teknolojiye ve bilime verilen 6nemi arttirmistir (Burke ve Mc Neil, 2011). Bilim
ve teknolojinin 6nemiyle birlikte ¢aligmalar hizlanmig 20. yiizyilin sonlarinda egitimde yeni

uygulamalara baglanmasina sebep olmustur (Atalar, 2021).

Ulusal Bilim Kurulunca (National Science Foundation NSF) Science, Mathematics,
Engineering ve Technology kelimelerinin bas harflerinden olusan SMET kisaltmasi, 1990’11
yillarda olusmus fakat sdylenisi kurum-is sozciiklerini ¢agristirmasindan dolay1 yerleri

degistirilerek STEM kisaltmasina dontistiiriilmiistiir (Sanders, 2009).
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21.yy.da kiiresel capta ekonomik rekabet arttikca FeTeMM egitimi iyice Onem
kazanmistir. FeTeMM egitimi; fen teknoloji, matematik ve miihendislik arasindaki engelleri
kaldiran, birlestiren, karmasik sorunlara ¢6ziim tasarlayan, siirece odaklanan bir disipline
doniigmiistiir (Kennedy ve Odell, 2014). 2000°’1i yillarin basinda, ABD ve Birlesik Krallik’ta
FeTeMM ile ilgili projeler ortaya ¢ikmis, kaliteli miithendis ve bilim adamlar1 yetistirmek
icin yiiksek miktarda para harcanmistir (Kuenzi, 2008; Pitt, 2009).

40 iilkenin katildig1 2003 PISA verilerine gére ABD diger iilkeler arasindan fen
bilimleri alaninda 24. ve matematik alaninda 28. olunca FeTeMM programinin gerekliligini,
onemini ve eksikligini ortaya koymustur (Kuenzi, 2008). ABD’nin Cin ile arasindaki
teknolojik ve ekonomik rekabet ABD’nin miithendislige, bilime yenilik¢i teknolojiye verdigi
Oonemi ve yatirimi arttirmistir. ABD bu baglamda Cin’e ve diger iilkelere olan teknolojik
bagimliligin1 azaltmak istemistir (Akgiindiiz, vd., 2015). Bu baglamda ABD FeTeMM
egitimini ilk ve orta kademelerde egitim sistemlerine dahil etmis ve ayrica miihendislik
alaninda yaygmlastirmistir. {lk baslarda okul dis1 etkinliklerle sonrasinda okul dncesinden

yiiksek 6grenime kadar egitimin yayilmasini ve kaliciligini saglamistir (Atalar, 2021).

2006 yilinda Birlesik Krallik’ta bilim, miihendislik ve teknolojinin kisaltmasi olan
SET, STEM haline geldi. “Birlesik Krallik i¢in kiiresellesme ¢aginda rekabet etmenin en iyi
yolu; yiiksek degerli mallara, hizmetlere ve endiistrilere gegmektir. Bu amaca ulagsmak i¢in
etkili bir bilim ve yenilik sistemi hayati dnem tagimaktadir” (Sainsbury, 2007). 2010 yilinda
NASA yazin 150.000°den fazla 6grencinin katilimiyla 150°den fazla etkinlik olusturmus,
ogrencilere deneyimlerini anlatmislardir. Ogrencilerin arasindan yaklasik 22.000 kisiye
minimum 40 saat egitim vererek FeTeMM egitimiyle ilgili etki yaratmaya calisilmistir
(NASA 2012, 5.12). 2013 yilinda Kayseri ilinde bazi pilot okullar segilerek FeTeMM egitimi
projesine baglanmistir. Boylece Tiirkiye’de FeTeMM egitiminin merkezi ilk olarak Kayseri
ili olmustur (MEB,2015). Sonrasinda birgok devlet iiniversitesinde FeTeMM {izerine
calismalar yapilmaya baslamistir. Mus ilinde bulunan Alparslan Universitesi yapisinda
STEM laboratuvari, Ankara ilinde bulunan ODTU yapisinda STEM merkezi ve daha birgok
devlet {iniversitesi ile vakif iiniversitelerinde FeTeMM ile ilgili ¢alismalar yapilmis ve
merkezler kurulmustur (Colakoglu ve Gokben, 2017). MEB 2014 yilinda Avrupa Okul Ag1

tarafindan yonetilen Scientix Projesi’ne katilmistir. Proje de iiriin gelistirme, sorgulama ve

17



bulus yapma gibi konulara yer verilmistir. Baz1 6zel kolejler ve tlniversiteler 2015-2016

yilindan itibaren FeTeMM egitimini okullarinda uygulamaya baslamistir.

2015 yilinda Istanbul Aydm Universitesi dgrencilerin ve dgretmenlerin FeTeMM
farkindaliklarim1 arttirmak i¢in FeTeMM okulu kurmus, biitiin okullarin FeTeMM
uygulamalarma gecebilmesi i¢in ¢alismalar yapmaya baslamistir. MEB’de ise YEGITEK,
ODTU, Hacettepe Universitesi ve TUBITAK’in destekledigi Gazi Universitesi
birlikteliginde gerceklestirilen BILMER projesi; biyoloji, fizik, kimya ve fen bilimleri
ogretmenlerinin mesleki gelisimi i¢in ders programlar1 diizenlenmistir. FeTeMM egitimine
gecis planlamasi yapilmistir (Dasdemir, vd., 2018). MEB’in 2015-2019 stratejik planinda,
FeTeMM’in giiclendirilmesine yonelik ifadeler yer almistir. FeTeMM ile ilgili Haziran
2016’da hazirlanan raporda ise FeTeMM egitim merkezlerinin olusumu, olusturulan
FeTeMM egitimi merkezleriyle Tiirkiye’deki iiniversiteler arasinda isbirligi yapilmasi,
iiniversitelerin Ogretim programlarmin giincellenmesi, FeTeMM alaninda dgretmenlerin
yetistirilmesi ve FeTeMM kapsaminda ders materyallerinin olusturulmasi ilk olarak

gerceklestirilmesi gerekenler olarak olarak ifade edilmistir (MEB, 2016).

2017 yilinda hazirlanan taslak Fen Bilimleri Egitim-Ogretim Programinda ilkokul 4.
siniftan baglayarak tiim sinif diizeyinin son {initesi olan, “Fen ve Mithendislik Uygulamalar1”
initesinde, FeTeMM egitimine yer verilmesi planlanmistir. Ancak 2018 yilinda yapilan
giincellemeyle yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda FeTeMM egitimi son {inite
olan “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” iinitesinde degil, tiim iinitelerde yer alacak sekilde
yil i¢ine yayilmistir.Bu yenilemeyle 6grencilerden egitim 6gretim yil1 boyunca 6grendikleri
bilimsel bilgiyi fen ve miihendislik uygulamalariyla birlestirerek {iriine doniistiirmeleri

ayrica yil sonunda bilim senligi vasitasiyla sunmalarint beklenmektedir (MEB, 2018).

2.3. FeTeMM Egitimin Onemi

FeTeMM egitimi ekonomi agisindan iilkelerin biiyiimesini ve bilimsel anlamda diger
tilkelere onderlik saglamaktadir (Giileryiiz, 2020). Fen, matematik alanlarinin teknoloji ve
miihendislikle harmanlanmasi iilkelerin kalkinmasini, gelecekteki yasam kalitesinin ve refah
seviyesinin artmasini saglayacagi kacinilmazdir. Yasadigimiz yilizyilin sonuglarindan biri

olarak hayatimizda koklii degisimler olmaktadir ve bu degisimler dogal olarak egitiminde
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hizl1 bir doniisiim geg¢irmektedir (Tofur, 2015). Bunun yam sira iilkeler arasi ekonomik
rekabette FeTeMM egitiminin son derece 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Kenneddy,

2014).

Giliniimiiziin bireyleri fen ve teknoloji alaninda gelismeye agik olmali ve kendilerini
stirekli gelistirmelilerdir. FeTeMM egitimi yaklasiminin fen bilimlerinin, teknolojinin ve
mithendislik alninin iizerinde durmasi, okul oncesinden yiiksek okula kadar FeTeMM
egitimini ¢ok Onemli kilmaktadir. Egitimin seviyesini {istlere taginmasini saglayan
yetenekler, olgular, iist diizey diisiinme becerisi, tanimlar ve beceriler gerektiren gorsel siire¢
anlaminda ifade edilir (Zollman, 2012). Giiniimiizde yasanan ulagim sorunlari, kentsel
doniistim, iklim degisiklikleri, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi ve uzay kirliligi gibi
kiiresel ¢evre sorunlarina ¢oziim yollarinin olusturulmasi, ¢oziimler tiretebilecek yetenekli

bireyler yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Nadelson, Seifert, 2012).

FeTeMM egitiminin verimli yapilabilmesinde dgretmenlerin gorevleri ¢ok biiytiktiir.
Egitimin amacma ulasmasi, Ogrencilere dogru aktarilmasi, verimli uygulanmasi
ogretmenlerin FeTeMM egitimine karsi farkindaliklarina ve donanimlarina baglidir
(Hacidmeroglu, 2017). Is birlik¢i, yeniliklere agik, dgrenmeye hevesli, problem ¢dzme
becerisi olan, hevesli, bilimsel arastirma istegi olan, kolay uyum saglayan, siireci sabirla en

dogru bicimde yonetebilen 6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Tezel ve Yaman, 2017).

FeTeMM egitiminin Onciiliigiinde egitime katilan 6grenciler tasarladiklar1 projelerle
cagdas ve kiiresel ihtiyaglara yaratict ¢oziimler iireten bireyler oldugu gorilmiistiir
(Morrison, 2006). Miihendislik alaninda tasarimlar yapmay: deneyimlemek yaraticit ve
elestirel disiinen becerilerine katki sagladigr ve gelistirdigini vurgulamistir (Lawanto vd.,
2013). Ogrencilerin egitim hayatlarinda motivasyon elde etmelerini ve bu motivasyonu

stirdiiriilebilir olmasini sagladig bildirilmistir (Fortus ve Vedder-Weiss, 2014).
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2.4. FeTeMM Egitimin Amaci

FeTeMM egitiminin amaglarinin belirlenmesi i¢in birgok uzman goriisii alinmistir.
En dogru, en anlamli ve FeTeMM’i en iyi bicimde ifade edebilmek i¢in bircok ¢aligma
yapilmistir. Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan, uluslararasi birgok tavsiyeyle olusturulan
FeTeMM raporunda FeTeMM egitiminin amaglar1 ii¢ madde de ifade etmistir.

1. FeTeMM ile yenilikgilerinin ve profesyonellerin sayisini arttirmak,

2. Giglendirmek FeTeMM ile ilgili isgiicli ve

3. Biitlin vatandaglarda FeTeMM okuryazarligin1 gelistirmek (Ulusal Arastirma
Konseyi, 2011, 2013).

Bir baska acidan Thomas, 2014 yilinda FeTeMM egitiminin amaclarin1 7 maddede

toparlamstir:

1. Problem ¢6zme ve elestirel diisiinme yetenegini bireye edindirme,

2. Bilimsel ve teknolojik okuryazarlig: arttirma,

3. FeTeMM okuryazarligin1 barindiran bireylerden meydana ¢ikan is giiclinii

uiretebilme,

4. Ulkeler icin gesitli ekonomik avantaj olusturacak yenilikler iiretebilme,

5. Gelecekteki is imkanlarinda yeterli olabilme,

6. FeTeMM egitimi alanindaki var olan isleri devam ettirebilme,

~

. Miihendislik kariyerine var olan ilgiyi arttirmaktir.
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Bybee (2013); FeTeMM okuryazari bir toplum gelistirmenin, FeTeMM egitiminin
genel amaci oldugunu ifade etmistir. FeTeMM egitiminde disiplinlerinden birisini almamak
imkansizdir. Disiplinlerden bir tanesinin diglanmasi egitimde eksiklikleri ve bosluklari
ortaya c¢ikaracaktir. Buna gore “Matematik bilmeden miihendislik aragtirmalarinda
bulunamayiz, teknolojisiz bilimi anlayamayiz” olarak ifade edilmistir (Sanders, 2009).
Bunun i¢in tiim disiplinlerinin i¢ ige alindig1 bir baglikta birlestirildigi FeTeMM egitiminin

amaclarindan biri de disiplinlerin i¢ ige uygulanmaktir.

FeTeMM,; iilkeler i¢in ekonomik olarak giigclenme, ¢ag1 yakalama, yeni ¢caga ayak
uydurma, tretken, yenilik¢i ¢aliskan bireyler yetistirme, egitimi ileri seviyeye tagima ve
bir¢ok agidan diger iilkelerden geriye kalmamak i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. Analiz
etme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, sorgulama, yaraticilik, karar verme ve ¢oziim
iiretebilme, nitelikli liretken bireyler de aranan 6zelliklerdendir. Bu 6zelliklerin ¢ocuklara
kazandirilmasi fen alanlarinin matematikle bir biitiin halinde teknoloji ve miihendislikle

harmanlanmasi 6nemini ortaya koymaktadir (Yamak, vd., 2014).

2.5. Fen Bilimleri Egitimi ve FeTeMM

Fen bilimleri; evreni, dogayi, lizerinde yasadigimiz ekosistemi, diinyay1 ve ¢evreyi
tanimamizi ve anlamimizi, yasanan olaylar1 mantik ¢ergevesinde agiklamamizi saglaya bir
bilim dali olarak ifade edilebilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Fen bilimleri dogas1 geregi ¢ok

fazla soyut kavramlar igermektedir.

Cocuklarin olaylarla ilgili neden-sonug iligkisini en dogru bicimde kurabilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in de cocuklarin zihinlerinin somut islemler doneminden soyut
islemler donemine gegisleri neden- sonug iliskisini kurmalarina olanak saglamaktadir. Bu
nedenle fen bilimleri dersinde olabildigince yaparak yasayarak 6grenme, teorik bilgilerin
deneyler ve projelerle somutlastirilmast ve bilimsel aktivitelere ihtiyag duyulmaktadir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999).
Cagimizdaki gelismelerle birlikte fen bilimleri dersi siirekli olarak giincellenmelidir.

Degisen teknolojiye ve bilime ayak uydurmalidir. Bunun i¢in 2005 y1linda “yapilandirmaci”

egitim yaklasimiyla hedeflenen fen ve teknoloji dersi igerigi, 2013 yilinda “sorgulamaya
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dayali 6gretim” yaklasimiyla yeniden giincellenmistir. Ayrica gelisen egitim sistemiyle
birlikte 2018 yilinda yeni diizenlemeler yapilarak fen bilimleri 6gretim programina “fen ve

miihendislik beceri” alani eklenmistir (MEB, 2017).

Ogrencilerimizin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu egitim anlayisimizda, fen
bilimleri dersi gelisen teknolojiyle biitiinlesmistir. Akilli tahtalar, sanal deneyler derse olan
motivasyonu arttirmig, egitim siirecini ¢ok daha kolaylastirmistir. Bu ve benzer teknolojik
yeniliklerle birlikte fen bilimleri dersinde yasam boyu Ogrenen bireyler yetistirmek
hedeflenmistir (MEB, 2017). Fen bilimleri egitimiyle kiiresel sorunlar1 daha kolay asmak,
cag1 yakalamak, teknolojiyi ve egitimi daha iist basamaklara tagimak i¢in problem ¢6zebilen,
sorgulayan, kendini ve gevresini dogru ifade edebilen, elestirel diisiinebilen, kararli, iletisim
becerisi yiiksek, topluma katki saglayan, kiiltiiriimiizii koruyan vatandaslar yetistirilmesi

hedeflenmistir (MEB, 2017).

Cocuklarin dogayi, bilimi ve ¢evreyi daha iyi anlamalar1 ve daha kolay analiz
etmeleri icin daha somut bir egitime ihtiyaclar1 vardir. Bu da deneylere, maketlere yani
matematigin ve mihendisligin fen egitiminin i¢ine harmanlanmasi gerekliligini
gostermektedir. Fakat yapilan arastirmalarda ilkokul ve ortaokul programlarinda
mithendislik tasarimlartyla ilgili aktivitelere yeterince yer verilmedigini géstermistir (Cantu,
2011). Bunun i¢in 2018 yilinda MEB Fen Bilimleri Programi igerigine “fen ve miihendislik
beceri alan1” dahil edilmistir. (MEB, 2017). FeTeMM egitimiyle birlikte fen bilimleri
dersinde Ogrenciler robotik kitler tasarlayabilir, cesitli aktiviteler yapabilir, prototiplerde
Olciimler yapabilir, teknolojik bilgilerini gelistirebilir bunlarin yani sira miithendis gibi
diisiiniip bunu gelistirebilir, sorunlara ¢6ziim bulabilir ve bir proje tasarlayip projesini

sunabilir (Stohlmann, vd., 2012).

Fen ve miihendislik beceri alanini gelistirmesi i¢in bir 6grencinin matematik
bilgilerini ortaya ¢ikarmasi ve bunlarin arasinda baglanti kurmasi gerekmektedir. Fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin birlesimi olan FeTeMM egitimi fen
bilimleri dersinin biitlinleyicisidir. Bu baglamda fen bilimleri ve sinif 6gretmenlerinin bu
alanlarla bilgili olmalar1 ve teknolojiyi rahat kullanabilmeleri, teknolojik pedagojik alan

bilgilerine yeterli diizeyde sahip olmalari ¢ok 6nemlidir (Sohlmann ve digerleri, 2012).
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2.6. FeTeMM Egitiminde Ogretmen

Egitim siirecinde, egitimin uygulayicisi olan Ogretmenlere ¢ok biiyiik roller
diismektedir. Teknolojiye ilgisi, kendini gelistirmesi, fen okuryazarliginin yiiksek olmasi,
FeTeMM okuryazarliginin yiiksek olmasi, siireci dogru ve etkin bir sekilde yonetebilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin FeTeMM’in dért temel alanini anlamakta zorlanmasi ayrica bu
alanlar1 yasayacagi aktiviteleri gergeklestirmede zorlanmasi, disiplinler arasinda bag
kurmada sikintilar yasayabilecekleri belirtilmistir (NAE ve NRS 2014). Ayrica FeTeMM
programlarinin gergeklesecegi sinif ortalarinda:

* Problem ¢6zme siirecinin yansitilmasi

* Yaparak yasayarak 6grenme

+ Isbirlik¢i 6grenme

+ Sorgulama ve tahmin etme

* Gerekgelendirme diisiincelerinin iyi kullanilmasi

* Problem ¢6zmede en uygun yaklasimin belirlenmesi

* Tartigma ve sorgulama

+ Ogretmenin rehber olmasi

» Teknoloji entegresi

+ Ogretim siirecinde ve sonunda degerlendirmelerin kullanilmasidir.

Ogretmenlere 6grenci bilgilerinin yapilandiriimasin da diisen gorevler ise:

+ Ogrencilerin eski bilgilerini harekete gecirme
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+ Ozel tarihlere uygun planlama

 Biiyiik fikirler ve kavramlarla birlikte bilginin organizasyonu

* Sosyal tartismalar olusturma

+ Ogrencilerin bilgilerinin artmas: igin gesitli disiplinlerden kavramlar ve siirecler

barindiran zaman tasarimi

» Siire¢ boyunca Ogrencilerin sosyalliklerinin ve bilgilerinin gelisimine yonelik

FeTeMM etkinlikleri tasarlamalar1 ve uygulamalarin1 beklenmektedir.

Ogretmenlerin mesleki yeterliliklerinin gelistirilmesi iki béliimde ele almmustir.
Bunlar iiniversitede egitim aldig1 hizmet Oncesi donem ve Ogretmenlik mesleginin
gerceklestirdigi hizmet i¢i donemdir. Hizmet Oncesi donem o6gretmenlik mesleginin
ogrenildigi, meslek hakkinda c¢ok fazla deneyim ve bilgi edinildigi donem olarak ifade
edilebilir, hizmet 6ncesi donemde teorik bilgilerin pratige doniistiiriilmesinde eksiklikler
oldugu gorillmistiir (Seymour ve Hewitt, 1997). Ulusal Bilim Kurumunun yaptig: aragtirma
raporuna gore oOgretmenlerin FeTeMM becerilerinin eksik oldugu bunun sebebinin
pedagojik alan bilgilerinin yetersiz olmasi olarak gdsterilmistir. (NRC, 1996) Bu sorunun
ortadan kaldirilmasi i¢in birgok iiniversite tarafindan projeler gergeklestirilerek 6gretmenlik
mesleki gelisim programlarinda yenilikler olusturulmustur (Wullf ve Austin, 2004). Hizmet
oncesi olan egitim fakiiltelerinde FeTeMM egitimine yonelik egitim programlar1 yenilenerek
ogretmenlerin FeTeMM e yonelik becerilerini gelistirecek dersler eklenmistir (Fairweather,

2008).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin matematik ve teknoloji konularinda matematik
ogretmenlerinin ise fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda becerilerinin gelismis olmasi
FeTeMM egitimi i¢in son derece 6nemlidir. (Kelley and Knowles, 2016). Ayrica bireylerin
benlik kavramlarinin olugmasinda ve yerlesmesinde sinifin yoneticisi olan 6gretmenlere
ciddi sorumluluklar diismektedir. Gergeklestirilen ¢alismalarda 6grencilerin derslerine olan
ilgileri ile sinif yonetim algilari arasinda pozitif iliski oldugu goériilmistiir (Kunter, vd.,

2007). Egitim rehberleri olan &gretmenlerin FeTeMM aktivitelerini yorum sorulariyla
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gergeklestirmelerini, 6grencilerle etkilesim halinde olmalari, siirece karsi ilgi ve motivasyon

yiikseltici olmasinin olumlu olacag: diisiintilmektedir.

2.7. FeTeMM ve Aile

Cocugun dogdugu aile ortami, ¢cocugun her anlamda gelisimini belirlemede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Cocugun biyolojik olarak getirdigi 6zelliklerinin ne boyutta
gelisecegine derece bigimlenecegi ve hayatini ne derece etkileyecegi; ailenin sosyokiiltiirel
ve sosyoekonomik niteligi, bireylerinin birbirleriyle ve cocuklartyla iligkileri, iletisim
bigimleri, ¢ocuk yetistirmedeki tutumlar1 ve egitim konularindaki bilgi birikimleri gibi pek

¢ok degiskene baghdir (Ustiinoglu, 1991).

Cocuklarin yetistirilmesi ve sosyal beceriler kazanmasi ailelerin en biiyiik
sorumlulugudur. Egitim agisindan diisiiniildiigiinde de aile en etkili egitim kurumudur.
Cocuklarin okul hayatinin baglamasiyla da ailenin etkisi okulla birlikte devam etmekte,

azalmamakta ve dmiir boyu devam etmektedir (Giinkan, 2007).

Ailede baglayan fen egitimi ¢ocugun okul hayati boyunca da devam etmektedir.
Problem ¢6zme, gruplama, gézlem yapma, ve tahmin etme gibi kazanimlarin bulundugu fen
egitimi ilkokulun ilk iki yilinda hayat bilgisi, son iki yilinda ve ikinci kademe olan ortaokul
seviyesindeki derslerde fen bilimleri dersi adi altinda islenmektedir (MEB, 2018). Fen
bilimleri dersinin hedeflerinden en 6nemlisi 6grencilerinin okulda edindigi teorik bilgiyi
okul dis1 hayatiyla birlestirerek kullanabilmesidir. Bir diger 6nemli hedef ise ¢ocugun sinif
diizeyi fark etmeksizin oncelikli olgu ve kavramlar1 bilerek giinliik hayatinda yer verme

yetisine hakim fen okuryazari bireyler yetistirmektir (MEB, 2018).

Her kademede fen bilimleri dersinin miifredatina yayilmis olan FeTeMM
etkinliklerinin ¢gocugun giinliik yagaminda devam ettirebilmesi, biiyiilk 6nem tagimaktadir.
Yapilan caligmalara bakildiginda FeTeMM ve aile ile ilgili yeterli calismalarin yapilmadigi
goriilmektedir. Ebeveynlerin katilimi ile hayata gegirilen galismalar 6gretmen-veli-6grenci
iletisiminin arttirmasi i¢in ¢ok dnemlidir (Akyol, 2019). Ogretmen ile ailenin iletisiminin

artmasi, ¢ocuklarin sahip olduklar1 potansiyelleri sayesinde yeteneklerini ve becerilerini
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(duygusal, sosyal ve akademik) gelistirmelerine katkida bulunmaktadir (Karaburgak ve
Tatar, 2019; Simsek ve Tanaydin, 2002).

Ayverdi ve arkadaslarinin yaptiklar1 bir FeTeMM c¢alismasi ailelerin katilimiyla
gergeklestirilmistir. Fen bilimleri dersinden “Enerji”” konusunun se¢ildigi ¢alismada velilerin
katilimiyla FeTeMM etkinlikleri verimli bir sekilde uygulandigi goriilmiistiir. FeTeMM
zenginlestirilmesi yapilan etkinliklerden alinan veli doniitlerinin olumlu yénde oldugu
goriilmiis, calisma sonucunda ailelerin katilimmin olacagi FeTeMM etkinliklerinin
cogaltilmas: Onerilmistir. (Ayverdi, vd., 2020). Ev ortaminda ailelerin ¢ocuklariyla
gergeklestirebilecekleri FeTeMM etkinliklerinin hazirlanmasi, aile iginde verimli vakit
gecirilmesine olanak saglar. FeTeMM etkinliklerin okul disinda da devam etmesi ¢ok yonlii

bireyler yetismesine ortam saglar.

2.8. lgili Calismalar

Gelisen teknoloji ile birlikte ABD basta olmak iizere iilkelerin FeTeMM i
egitimlerine eklemeleriyle birlikte FeTeMM alninda yapilan arastirmalar hiz kazanmustir.
Ulkemizde de son dénemde artan ¢alismalarda daha cok ilgi, tutum, farkindalik basari,
motivasyon gibi FeTeMM’in farkli degiskenlerde etkisi arastirilmistir. Ayrica FeTeMM
egitimiyle ilgili goriislerin alinmasi tizerinde durulmustur. Bununla birlikte, yapilan
caligmalarin daha ¢ok ortaokul diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica son donemlerde
FeTeMM l{izerine 6l¢ek olusturma ve Olcek gelistirme calismalarida hiz kazanmustir.
FeTeMM ile ilgili yerli ve yabanci baz1 ¢alismalar arastirmaci, arastirma yili, 6rneklem

grubu, bulgular gibi detaylara dikkat edilerek asagida 6zetlenmistir.

Hartzler (2000), yaptig1 bir meta analiz arastirmasinda biitlinlestirici bir 6gretimin
ogrencilerin basarilar izerindeki etkisini inceleyerek, miihendislik egitiminin temelinde yer
verilen matematik ve fen uygulamalarinin derse olan ilgiyi, meraki, 6grenme istegini,

ozyeterliligi ve basariy1 yiikselttigini ortaya koymustur.
Judson ve Sawada (2000), yaptiklari ¢aligmada fen bilgisi dersini matematik dersiyle

biitiinlestirilerek vermenin ortaya ¢ikardigi durumu arastirarak, 6grencilerin istatistiksel

anlamda matematik ders basarilarinda yiiksek diizeylere ¢ikarttiklarini gostermislerdir.
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Arastirma sonunda FeTeMM egitimi disiplinleri arasindaki biitiinlestiriciligin, matematik
Ogretmenleri tarafindan 6grencilerin matematik dersinde elde ettikleri basarilar1 i¢in gerekli

ve etkili oldugu ifade edilmistir.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), yaptiklar1 galismada geleneksel temelli
okul ortamlarinda matematik, fen ve teknolojide biitiinlestirici yaklasimin uygulanmasinin
sonuclarini ve bu yaklasimin 6grencilerin 6grenmesi iizerindeki etkisini aragtirmislardir. Bu
amagcla, “Giines Enerjisi Teknesi”isimli projesiyle katilimec1 dgrencilerin fen, teknolojive
matematikte edindikleri kazanimlar1 uygulamalarina olanak saglayan bir ortam
olusturmuslardir. Calismanin sonunda, katilimcilarin 6grenmeye olan ilgilerde artis
gbzlenmis ve geleneksel temelli okul ortamlari yerine FeTeMM egitimindeki biitlinlestirici

PRI

etmislerdir.

Elliot vd. (2001), yaptiklar1 deneysel calismada biitiinciil yaklasimin 6grencilerin
matematik dersi disiplinine olan tutumlarinm, elestirel diisiinme, problem ¢dzme
yeteneklerine katkisini incelemislerdir. Arastirmanin sonucuna gére matematik alaninda
biitiinciil yaklagimla 6grenim goren ve gormeyenler arasinda problem ¢6zme yetenekleri
yoniinden kayda deger bir fark gozlenmemistir. Ayrica elestirel diisiinme yetenekleri
yoniinden biitiinciil yaklagimla matematik 6grenimi goren 6grenciler ve gérmeyen diger
ogrencilere kiyasla ¢ok az bir farklilik gostermistir. Matematik dersine olan tutumlarinda

ciddi bir ilerleme olmustur.

Dewaters (2006) yaptig1 arastirmada, FeTeMM’in 6grencilerin giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretebilmelerine yonelik etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin FeTeMM egitiminden memnun kaldiklarin1 benzer egitimlerin
hayatta karsilasilabilecek problemleri ¢ozmelerine katki sagladigini gostermistir. Ayrica
ogrenciler ifadelerinde FeTeMM sayesinde 6grenme becerilerinin artt1 ifadelere yer
vermislerdir. Elde edilen sonuglar gelecekte dgrencilerin bilimsel bilginin bir ¢ok alanim

ogrenmeye ihtiyac duyacaklart yondedir.

Akins ve Burghardt (2006), ¢alismalarinda lise ve ortaokul seviyesindeki 6grenci

gruplariyla bir tasarimla ilgili probleme ¢6ziim iiretmede matematiksel akil yiiriitmeyi
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uygulayan bir arastirma yiiriitmiislerdir. On-test uygulanan tiim 6grenciler dortlii dortlii
olacak sekilde gruplara boliinmistiir. Uygulama sonunda yapilan son teste gore, dortlii
gruplarin tamaminda test sonuglarinda ilerleme elde ettikleri goriilmiistiir. Disiik puana
sahip olan grup uygulama sonunda yiiksek puana sahip olmustur. Miihendislik alanindaki
etkinliklere bazi 6grencilerin standartlastirilmis test puanlarinin aymi kaldigi fakat bu
ogrencilerin diger sonug¢larinin( akil yliriitme, fen, mithendislik ve matematik) pozitif yonde

oldugu goriilmiistiir.

Ricks (2006), doktora tezi i¢in ortaokul kademesinde 6grenim goren 6grencileriyle
yaz kampinda ylrittiigii arastirmasinda kampa katilan 6grencilerin arastirma sonunda fen
bilimlerine karsi tutumlarinda artis gdzlenmis ayrica bu 6grencilerin ilerleyen zamanlarda

daha fazla FeTeMM egitimiyle ilgili alanlara yonlendiklerinin sonucuna ulagmistir.

Ulusan Arastirma Konseyi (NRC, 2009) tarafindan yayimlanan raporda FeTeMM’in
fen kapsamimi “dogal diinyayr tanimlama ve anlama gayretidir.”, teknoloji kapsamini
“{irtinler ve siiregler, insan yapimi diinyanin incelenmesi”’, mithendislik kapsamini “siire¢ler
ve daha once olamayan iriinler” , matematik kapsamini “ Sayilar, sekiller ve miktarlar

arasinda Oriintii ve iliskiler” seklinde incelemistir (Gtil, 2019).

Mobley (2015), FeTeMM 6z yeterlilik 6l¢egi olusturmustur. Bu 6l¢egin gegerlilik ve
giivenilirlik calismasini yapmistir. Sonrasinda calismaya katilan 6gretmenlere olgegi

uygulayarak FeTeMM 0z yeterliliklerini incelemistir.

Christensen ve Knezek (2017), calismasinda ortaokul 6grencilerinin kariyer planlari
ile FeTeMM’e karsi olan ilgileriyle arasinda bulunan iliskiyi arastirmistir. 800’den fazla
katilimcr ile gerceklestirdigi ¢aligmasinda Ogrenciler gercek yasam uygulamali egitim
programina katilmis ve veri toplama anketini yapmislardir. Yapilan sonuglarda FeTeMM
ilgist yiiksek olanlarin bu alanlarda kariyerlerini olusturmalar1 arasinda olumlu bir iligki

gOrilmistir.
Tenzin ve Wangchuk (2021), FeTeMM temelli SE dongiisiiniin genetik 6grenme

basarist lizerindeki etkisini, karma arastirma yoOntemini kullanarak incelemeyi

amagclamislardir. Calismada; Gen ifade Ogrenme Basar1 Testi, siif gdzlem kontrol listesi
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ve Ogrenci goriis anketi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma sonuncunda
Ogrencilerinin basarisinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir. Goriis anketi sonucunda
ogrencilerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, ilgiyi arttirdigi ve dersten memnun kaldiklar
sonucuna ulasilmistir. FeTeMM egitimi temelli SE dongiisiiniin sonug¢ olarak genetik

Ogrenme basarisina pozitif bir etki olusturdugu séylenebilir.

Fernandez-Morante, Fernandez-de-la-lglesia, Cebreiro ve Latorre-Ruiz (2022),
ortaokul 6grencilerinde, kiiresellesmis, disiplinler arasi ve problemlere ¢6ziim liretme odakl
egitim 6gretim projelerinin, FeTeMM maharetlerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Nicel
arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama aract olarak sekiz adet yeterliligi
(yenilik¢ilik, problem ¢6zme, iletisim, yaraticilik, isbirligi, meta biligsel beceriler, 6z
diizenleme ve elestirel diistinme) 6grencilere anket, 6n test - son test olarak uygulanmistir.
Arastirmanin sonucunda kiiresellesmis, problem ¢ézme odakli ve disiplinler arasi egitim
ogretim projelerinin uygulanmasinin, ortaokul dgrencilerinin FeTeMM becerilerine pozitif

etkisi oldugu gézlenmistir.

Winarni, Karpudewan, Karyadi ve Gumono (2022), calismada proje tabanli
ogrenmenin FeTeMM okullarina entegre edilmesinin, ¢evre okuryazarligina etkisini yari
deneysel deseni kullanarak arastirmayr amaglanmistir. Elde edilen veriler sonunda
ogrencilerin bilgi, fen okuryazarligi, baglam bileseni, yeterlilik ve ilkokul 6grencilerine

yonelik ¢evreyi koruma davraniglarinda artis gézlenmistir.

Chine ve Larwin (2022), Ohio’ da bulunan bir ortaokulda FeTeMM egitiminin
etkinliligini, deneysel arastirma yontemiyle incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma 7. Ve 8.
Smifta 6grenim goren dgrencilerle yapilmistir. FeTeMM egitiminin 6grencilerin basarisina
etkisi demografik bilgilerce incelenmistir. Arastirma sonucunda FeTeMM egitiminin fen ve
matematik pozitif etki olusturdugu ve fen alanindaki etkinin daha fazla oldugu saptanmustir.
Ayrica 1rk, cinsiyet ve katilim gibi demografik Ozelliklerde anlamli bir farklilik

saptanmamigtir.
Bulut, Yamak ve Diindar (2014) yaptiklar1 aragtirmalarinda; S.sinifa giden

ogrencilerle gergeklestirdikleri ¢alismalarinda FeTeMM egitimi etkinliklerinin katilimci

ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ilgilerini ve FeTeMM’in bilimsel siire¢ becerilerine olan
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etkisini incelemislerdir. 2014°iin yaz doneminde 20 6grencinin katilimiyla yapilan ¢alismada
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarin1 pozitif yonde etkiledigi sonucuna

ulagmislardir.

Gokbayrak (2017) 3.sinif fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptigi calismasinda,
FeTeMM farkindalik diizeyleri, FeTeMM egitimi yonelimi ve bilimsel siire¢ yeteneklerine
etkisini aragtirmigtir. Toplamda 50 6grencinin katilimiyla yaptiklari ¢alismada, FeTeMM

odakl1 laboratuvar ¢aligsmalarinin farkindalig: arttirdigi gézlenmistir.

Tezsezen (2017); ¢alismasinda ilk ve son sinif kademelerinde egitim géren 6gretmen
adaylarinin FeTeMM  farkindaliklarini, FeTeMM‘e ait kavramlar1 ne kadar
tanimlayabildiklerini incelemistir. Toplamda 204 katilimciyla gerceklestirdigi arastirmada

disiplinler arasi iligkileri ifade edemezken, FeTeMM tanimlarin1 yapabildiklerini gérmiistir.

-----

calismasini gergeklestirmistir. Ogretmen adaylarinin FeTeMM ile ilgili diisiinceleri ve
etkinlikleri ile ilgili goriisleri incelenmistir. Adaylar etkinliklerin hazirlanmasini kolay,
uygulanmasini dikkat ¢ekici, eglenceli, derse kars1 motivasyon arttirici ve 6grenilen bilgileri
daha kalict yaptigini belirtmislerdir. Kendi derslerinde de benzer ¢aligmalar1 6gretmenlige

basladiklarinda uygulamak istediklerini ifade etmislerdir.

Gazibeyoglu (2018), orta okul 7.smif Ogrencilerinin katildigi arastirmasinda
cocuklarin fen bilimleri dersine kars1 tutumlarina ayrica STEM egitiminin kuvvet ve enerji
tinitesindeki basarilana etkisini incelemistir. 52 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir.
Deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark gériilmiistiir. FeTeMM etkinlikleriyle ders
isleyen gruptaki ¢ocuklarin derse karsit motivasyonlu, ilgili, konularin1 daha iyi anladiklari,

derste daha aktif olduklar1 sonuglarina ulagilmistir.

-----

iligkin gorislerini ve biitliinlesik FeTeMM 06gretimi hakkinda ne diisiindiiklerini incelemek
amaclanmigtir. Egitim verilen 68retmen adaylarinin egitim Oncesi ve sonrasi goriisleri
almmistir. Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimine kars1 olumlu bir diisiince gelistirdikleri

gorilmiistiir.
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Bal (2018), 48-72 aylik olan okul 6ncesi donemi 6grencilerinin FeTeMM etkinlikleri
cergevesinde bilimsel siire¢ ve problemlere ¢oziim iiretme becerislerine etkisi arastirilmistir.
Arastirmada FeTeMM etkinliklerinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve problemlere ¢éziim

iiretme becerilerinin olumlu yonde gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Cakmak (2019), 672 tane ortaokul 6grencisinin katilimiyla gerceklestirilen ¢calismada
cocuklarin anane babalarimin mesleki durumu ve egitim diizeylerine gore FeTeMM
tutumlarinda anlamli bir fark goriilmemistir. Cocuklarin teknolojiye bakis acilarmin

elektronik esyalar ile sinirlandirdiklar1 goriilmiistiir.

Simgek (2019), Fen bilgisi Ogretmenligi &gretmen adaylariin  FeTeMM
farkindaliklarinin  ve 6gretim programina yansitilmasinin hakkindaki goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimine uygun bir 6grenme
siirecine karst kaygilarmm oldugu goriilmiistir. Bu anlamda Ogretmen adaylarinin
katilabilecegi icin FeTeMM odakli etkinlik ve projelerin tasarlanmasinin gerekliligi

gOriilmiistiir.

Ozdemir (2019), 197 smif 6gretmeninin katildig1 ¢alismada, smif 6gretmenlerinin
FeTeMM egitimi farkindaliklar1 incelenmistir. Bu farkindaliklar cinsiyet, mezun olunan
fakiilte, mesleki kidem tiirlerine gore arastirilmig farklilagmadig goriilmiistiir. Ayrica sinif

ogretmenlerinin FeTeMM i¢in pozitif goriise sahip oldugu belirtilmistir.

Ayverdi ve arkadaglari (2020), bilim ve sanat merkezlerindeki 6zel yetenekli
ogrencilerin ve bu 6grencilerin ailelerinin aktif katilimiyla yapilan FeTeMM etkinligi ile
ortaya ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi amaciyla, fen bilimleri dersi igerisinde yer alan
enerji konusuyla ilgili bir etkinlik hazirlamislardir. Gelistirdikleri etkinligi 15 ortaokul
ogrencisinin ve 15 velinin katilimyla iki farkli BILSEM'de uygulamiglardir. Etkinlik
sonrasinda, velilerle birlikte etkinligin verimli bir sekilde gerceklestirilebildigi goriilmiis ve

velilerden pozitif doniitler alinmstir.

Ultay ve Ultay (2020), arastirmasinda okul dncesi dgretmen adaylarinin ve okul

oncesi 6gretmenlerinin FeTeMM ile ilgili diisiincelerini karsilastirmali olarak incelenmesini
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amagclamistir. Ogretmenler icin FeTeMM etkinliklerinin smif i¢in de uygulanmasinin olumlu
goriilmesi ama okullarin imkanlar1 ve ¢ocuklarin yaslarinin kiigiik olmasinin uygulamada
zorluk yaratabilecegi ile ilgili kaygili oldugu goriilmiis. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin

ise FeTeMM etkinlikleri ile ilgili pozitif goriise sahip oldugu goriilmiistiir.

Ultay (2021), egitimi verilen FeTeMM programini sonrasinda okul oOncesi
Ogretmenlerinin ders i¢in etkinlik hazirlama durumlarinin incelenmesi hedeflenmistir.
Egitim siiresi 14 haftadir. Sonrasinda katilimcilardan etkinlik hazirlamalar istenmistir.
Egitim sonrasinda etkinlik hazirlama becerilerinin gelistigi ve pozitif tutuma sahip olduklari

gorilmistiir.

Atalay (2021), calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinda bazi degiskenler
acisindan FeTeMM egitimi hakkindaki goriisleri, tutumlar1 ve farkindaliklarini
degerlendirmesi  amaclanmistir.  Calisama 94  6gretmen adaymin  katilimiyla
gerceklestirilmistir. Katilimcilara dort hafta STEM uygulama egitimi verilmistir. Veriler
egitimin Oncesinde, egitim esnasinda ve egitimden sonrasinda veri toplama araglartyla
toplanmistir. Arastirma sonrasinda Fen bilgisi 6gretmenligi adaylarinin STEM egitimi

hakkinda tutum ve farkindaliklarin da artis gézlenmistir.

Inang ( 2022), ¢alismasinda Tiirkiye adresli ERIC ve SSCI indeksinde yer alan
dergilerde, 2013-2022 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda FeTeMM egitimi iizerine
yayimmlanmis ¢aligmalarin tematik igerik analizini yapmay1 amaglamistir. Arastirmacit SSCI
indeksinde yer verilen 1 dergide 3, ERIC indeksinde yer verilen 14 dergide 67 adet olmak
iizere toplam 70 tane calismaya ulasmistir. Calismalari; yayim yili, indeksi, yazar ya da

yazarlarin uyruklari, bagimli degiskenleri, arastirma konusu gibi 14 temada incelenmistir.

Pigakei, ( 2022) calismasinda sinif 6gretmenlerinin teknopedagojik yetkinliklerinin,
FeTeMM egitimi farkindaliklarinin, 6z yeterlilik ve kaygilart arasindaki saptamak
amaglanmistir. Calismaya toplamda 252 smif 6gretmeni katilim saglamistir. Calisma
sonunda toplanan verilere gore simif Ogretmenlerinin teknolojiyle desteklenen egitim-
ogretim ve FeTeMM egitiminin etkin sekilde uygulayabilmesi i¢in ¢esitli projelere ve

egitimlere aktif bir sekilde katilmalar1 onerilmistir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma karma yontemde tasarlanmistir. Creswell’in (1994) yontem ¢esitlemesi,
baskin basin olmayan desen, karma desen ve iki asamali desen olmak {izere ii¢ farkl
kategoride olusturulmustur. Bu aragtirmada bu ii¢ kategoriden baskin-baskin olmayan
karma yontem deseni kullanilmigtir. Baskin-baskin olmayan arastirma deseninde arastirilan
faktorlerden bir tanesi, bu yonteme ait metot ya da metotlar digerinden daha baskin sekilde
ele alinir (Tashakkori ve Teddlie 1998). Buna gore arastirmanin baskin yoniinii nicel veriler
olustururken nitel veriler ile nicel verilerin desteklenmesi amaglanmistir. Boylece nicel
basamakta sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri programinaki FeTeMM etkinlikleri hakkinda
farkindaliklart ayrintili olarak incelenirken ayn1 zamanda nitel basamakta ailelerin goriisleri

de ele alinmustir.

3.1. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini 2022-2023 yilinda Canakkale 11 Merkezinde calisan sinif
ogretmenleri olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi ise Canakkale ili sinirlar1 igerisinde
caligmakta olan siif Ogretmenlerinden secilen 312 sinif 6gretmeninden olugmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemi basit, seckisiz rastgele 6rnekleme metoduyla belirlenmistir. Basit
seckisiz orneklemenin en dnemli 6zelligi, 6rneklemin evreni en iyi sekilde temsil etme
niteliginde olmasidir . Bu durumun 6n kosulu, 6rnekleme gruplarinin segilme olasiliklarinin
bagimsiz olmasi, esit olarak ifade edilen segkisizlik kuralina uygun uygulanmasidir
(Biiyiikoztiirk, vd., 2013). Kabul edilen uygun 6rnekleme yonteminde, katilimcilar kolay
erigilebilir, zaman tasarruflu, nicelik olarak yeterli katilimciya ulasilabilir olmas1 gibi
faktorlere katki sunmustur (Biiytlikoztiirk, vd., 2015). Arastirmanin nicel verilerine yonelik

katilimer 6zellikleri Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1

Arastirmaya katilan siif 6gretmenlerinin demografik 6zellikleri

Degisken Say1

Cinsiyet Kadin Ogretmen 223

Erkek Ogretmen 89

20-30 28

Yas 31-40 89
41-50 125

51 ve Ustii 70

01-10 51

Mesleki Kidem Yili 11-20 88
21-30 128

31 ve Ustii 45

Arastirmanin nitel Orneklemini, ¢ocugu ilkokulda 6grenim gdren ebeveynler
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan veliler 6l¢iit 5rnekleme teknigi ile belirlenmistir. Olgiit
ornekleme teknigi arastirmada g6zlem birimleri bazi nitelikte olan nesneler, kisiler, durumlar
ve olaylardan olusabilir.bdyle durumlarda 6rneklem i¢in olusturulan olgiitii karsilayan
birimler arastirmanin Orneklemini olusturur (Biyiikoztiirk, 2018). Veri doygunlugu
saglanana dek veri toplanmistir. Aragtirmanin nitel boliimii toplam 35 veliden olugsmaktadir.

Velilerin cinsiyet dagilimina yonelik bilgiler Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2

Velilerin cinsiyet dagilimi
Cinsiyet Say1
Kadin 24
Erkek 11
Toplam 35

Tablo 2 incelendiginde ilkokul velilerinin 24 tanesi kadin, 11 tanesi erkek olmak

iizere toplam 35 katilimc1 oldugu goriilmiistiir.
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3.2. Veri Toplama Araclar

Aragtirmada veri toplami araci olarak FeTeMM farkindalik 6lgegi ve veli goriisme

formu kullanilmistir. Arastirma da kullanilan veri toplama araglarina asagida deginilmistir.

3.2.1. FeTeMM Farkindahk Olcegi

Smif Ogretmenlerinden toplanan veriler FeTeMM farkindalik olgegi ile elde
edilmistir. FeTeMM farkindalik 6lgegi, FeTeMM egitimine karsi tutumu 6lgmek amaciyla
Cevik (2017) tarafindan gelistirilmistir. Olgek ii¢ temel faktdrden olusmaktadir. Bunlar;
“FeTeMM’in Ogrenciye Etkisi”, “FeTeMM’in Derse Etkisi” ve “FeTeMM’in Ogretmen
Etkisi”dir. Olgekte bulunan ii¢ faktdriin agikladigi varyanslarin toplami %49,7’dir. Ug
faktoriin maddelerinin faktor yiikleri 0.47-0.78 degerleri arasindadir. Anketin genel C. Alpha
giivenilirlik degeri 0.82’dir. Ayrica her bir alt degiskenlerin katsayilar1 0.70’in iistiindedir.
5’li Likert tipinde hazirlanan 6lgekteki pozitif ifadelerde yer alan segenekler ve segeneklerin
puan  karsiliklari;  1=Kesinlikle Katilmiyorum, 2=Katiliyorum, 3=Kararsizim,
4=Katiltyorum ve 5=Kesinlikle Katiliyorum olarak diizenlenmistir. FeTeMM tutum
Olgeginde yer alan ters maddeler (5=Kesinlikle Katilmiyorum, 1=Kesinlikle Katilryorum)

olarak degerlendirilmistir.

3.2.2. Veli Goriisme Formu

Arastirmada fen bilimleri programinin FeTeMM kapsaminda incelenmesi amaciyla
veliler ile goriismeler yapilmistir. Veli goriismelerinde yar1 yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmigtir. Gorlisme sorular1 hazirlanirken arastirmada katilimcilarin basitge cevap
vermesi degil; Oncelikli amacin katilimcilarin deneyimlerinin nasil gergeklestigi, bu
deneyimlerden ¢ikarttiklar1 dersler ve hikayelerini kesfetmeye yonelik oldugu géz oniinde
bulundurulmustur (Roberts, 2020). Velilerin FeTeMM ile ilgili hikayelerini, diigiincelerini,
tecriibelerini daha ayrintili ve onlara daha 6zgiir kendilerini ifade etme alan1 sagladig i¢in
aragtirmada yar1 yapilandirmis goriigme formu tercih edilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda
arastirmaci tarafindan 6ncelikle soru havuzu olusturulmustur. Olusturulan sorular incelemesi
icin 3 alan uzmanmin gorlisiine sunulmustur. Alan uzmanlarinin yapmis oldugu

degerlendirmeler sonrasinda goriisme formundaki sorular agiklik, konuya uygunluk, amaca
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uygunluk ve anlam agisindan yeniden diizenlenmistir. Gerekli diizenlemelerin ardindan 7

adet acik uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goériisme formu olusturulmustur.

3.3. Verilerin Analizi

Aragtirmanin nicel verilerinin analizinde Oncelikle veri setinin normal dagilima

uygunlugu incelenmistir.

Tablo 3
Betimsel istatistikler

Std.
N Minimum Maksimum Ortalama Sapma  Carpikhk  Basikhik

Cinsiyet 312 1 2 1.28 0.45 0.95 -1.09
Yas 312 1 4 2.75 0.90 -0.24 -0.73
Kidem 312 1 4 2.52 0.93 -0.16 -0.84

Tablo 3’te yer alan betimsel istatistikler incelediginde arastirmaya katilan siif
ogretmenlerinin cinsiyet verilerine gére kadinlarin sayis1 erkeklere gore daha fazladir. Yas
verilerine gore yaslar genellikle birbirine yakindir fakat 41- 50 yas araliginda katilimci sayist
daha fazladir. Kidem verilerine gore kidemler genellikle birbirine yakindir fakat 21-30 y1l
araliginda yogunlagsmistir. Bu bilgiler, veri kiimesi hakkinda daha fazla bilgi edinmek ve
gelecekteki kararlari yonlendirmek i¢in kullanilabilir. Veri setinin normallik analizi

bulgularini iceren Kolmogorv Sminov testi sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Normallik analizi

Kolmogorov-Smirnov

Statistic df Sig.
Mort 0.097 310 0.97
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Kolmogorv Smirnov testi sonuglari incelendiginde hesaplanan p degeri 0.97'dir.
Kolmogorv Smirnov testi sonuglart 0.05’ten biiyiikk oldugu goriilmektedir. Bu durum
verilerin normal dagilima uygun olduguna isaret etmektedir (Kalayci, 2011). Arastirma
verilerinin normal dagilima uygunlugunu incelemede yararlanilan bir diger yaklagim

histogram grafiginin incelenmesidir. Histogram grafigi Sekil 2’deki gibidir.

Histogram

407 Mean = 3.89
Std. Dev. = 346
N =310

30

=]
=1
1
1

Frequency
]
=)
]
|
|

104

Mort

Sekil 2. Maddelerin normalligi

Sekil 2’de yer alan histogram grafigi incelendiginde sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindalik Olgegine vermis olduklar1 cevaplarin normal dagilima uygunluk gosterdigi
anlasilmaktadir. Normallik varsayimina uygunlugu test etmede son olarak carpiklik ve

basiklik degerleri incelenmis ve inceleme sonucu elde edilen verilere Tablo 5° te yer

verilmistir.

Tablo 5

Carpiklik ve basiklik degerleri

N 312
Aralik 2.00
Minimum 3.00
Maksimum 5.00
Std. Sapma 0.34
Varyans 0.12
Carpikhik 0.29
Basikhk 0.06
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Tablo 5’te yer alan c¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin kendi standart hatalarina
boliinmesi sonucu elde edilen degerin -1.96 ile +1.96 araliginda oldugu goriilmektedir
(Kalayct, 2011). Veri setinin normal dagilima uygunlugunu incelemek amaciyla yapilan bu
testler sonucunda arastirma sorularinin test edilmesinde parametrik testlerin kullanilmasina

karar verilmistir.

Nitel verilerin analizinde igerik analiz teknigi kullanilmistir. Igerik analizi teknigi,
belirli temalarin ve kavramlarin benzerlik olgusu kapsaminda bir araya getirilerek elde
edilen verilerin en anlamli olacak sekilde sunulmasini ifade etmektedir (Yildirim, 2018).
Buna gore bu arastirmada dncelikle kodlar, ardindan temalar ve kategoriler belirlenmistir.

Buna gore ebeveynlerin goriiglerinin 3 ana kategori altinda toplandigi goriilmektedir.

Ebeveyn goriislerinin analizi sonucunda ulasilan kategoriler Sekil 3’de sunulmustur.

é FeTeMM’ e iliskin Bilgi ve
Farkindalk
é Ogretim Programinin Rolii

é FeTeMM'’i Evde Destekleyici
Calismalar

Sekil 3. Ebeveyn goriigleri kategorileri
Sekil 3 incelendiginde, FeTeMM konusundaki ebeveynler goriislerinin, FeTeMM’e

Iliskin Bilgi ve Farkindalik, Ogretim Programmin Rolii ve FeTeMM’i Evde Destekleyici

Caligmalar olmak iizere ii¢ ana kategori altinda toplandig1 anlagilmaktadir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin bu boliimiinde aragtirmanin ana amact dogrultusunda incelenen alt
arastirma sorularina yonelik bulgular, nicel ve nitel veriler kapsaminda sunulmustur. Bu
kapsamda oncelikli olarak simif 6gretmenlerinin FeTeMM’e kars1 tutumlarini incelemek i¢in
nitel veriler, sonrasinda velilerin FeTeMM’e iligkin goriislerine ayrintili bir bigimde yer

vermek i¢in nicel verilere yer verilmistir.

4.1. Nicel Verilerin Analizi

Sinif &gretmenlerinin ilkokul fen bilimlerinin programini FeTeMM farkindalik
diizeyine goére inceyen bu arastirmada birinci arastirma sorusu kapsaminda sinif
ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeyi cinsiyet degiskeni g6z 6niinde bulundurularak

analiz edilmistir. Buna gore elde edilen bulgular asagidaki gibidir:

Tablo 6
Sinif 6gretmenlerinin fetemm farkindalik diizeyi
N 310
Minimum 3.00
Maksimum 5.00
Ortalama 3.89
Std. Sapma 0.34
Varyans 0.12
Carpikhik 0.29
Carpikhik Std. Hata 0.13
Basikhik 0.06
Basiklik Std. Hata 0.27

Tablo 6’da yer alan smf Ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeyleri
incelendiginde ortalama puanlarinin 3.89 oldugu anlasilmaktadir. Bu durum smif
ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik 6lgegine vermis olduklar1 cevabin “Katiliyorum”

diizeyinde olduguna isaret etmektedir. Bir diger ifade ile sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
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farkindaligina sahip oldugu anlagilmaktadir. Cinsiyete bagli FeTeMM farkindalig1 verileri

Tablo 7’te verilmistir.

Tablo 7

Ogretmenlerin fetemm farkindaliklarinin cinsiyete gore t-testi sonuglari

Levene's Test
Varyanslarin
Esitligi t-test Ortalamanin Esitligi
95% Giiven
STD Araligt
Sig. (2- Ortalama Hata
F Sig. T df  tailed) Farki Farki Alt  Ust

Esit Farklar 1.60 .206 -1.28 308 .20 -.05 .04 -14 .02
Mort  Varsayildi
Esit Farklar -1.21  146.12 .22 -.05 .04 -14 .03
Varsayilmadi
Esit Farklar 1.952 .163 -.38 308 .70 -.02 .05 -13 .09
Ogrenciye  Varsayildi
Etkisi Esit Farklar -36 14876 .71 -.02 .06 -14 .09
Varsayilmadi
Esit Farklar 1.904 .169 .28 310 7 .01 .05 -09 .12
Derse Varsayildi
Etkisi Esit Farklar .26 140.36 .79 .01 .05 -09 .12
Varsayilmadi
Esit Farklar 2.624 .106 -2.70 310 .00 -19 .07 -34  -.05
Ogretmene  Varsayildi
Etkisi Esit Farklar -259 14847 01 -19 .07 -34 -04
Varsayilmadi

Tablo 7°de yer alan veriler incelendiginde smif Ogretmenlerinin FeTeMM
farkindalik diizeylerinin cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi anlagiimaktadir.
Bununla birlikte erkek Ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeylerinin kadin
ogretmenlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo 7°de yer alan veriler
incelendiginde sinif 6gretmenlerinin FeTeMM cinsiyet farkindalik diizeylerinin FeTeMM’in
“Derse Etkisi” faktoriinde anlamli farklilik gostermedigi anlagilmaktadir. Bununla birlikte

FeTeMM’in “Ogrenciye Etkisi” ve FeTeMM’in “Ogretmene Etkisi” faktrlerinde anlamli
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bir farklilik goriilmiistiir. Cinsiyet degiskinine bagli betimsel istatistikler Tablo 8’de

verilmistir.
Tablo 8
Cinsiyet degiskenine gore betimsel istatistikler
Cinsiyet N Ortalama Std. Sapma Std. Hata Arahk
Tiim Olgek Kadin 221 3.87 33 .02
Erkek 89 3.93 37 .03
Ogrenciye Etkisi ~ Kadm 221 4.39 45 .03
Erkek 89 4.42 .50 .05
Derse Etkisi Kadn 223 3.17 40 .02
Erkek 89 3.16 A48 .05
Ogretmene Etkisi Kadin 223 3.96 .56 .03
Erkek 89 4.16 .623 .06

Tablo 8’den elde edilen verilere gore kadin Ogretmenlerin tiim olgekte puan
ortalamast 3.87 iken erkek 0gretmenlerin ortalamasi 3.93 olarak bulunmustur. Buna gore
erkek Ogretmenlerin tiim Ol¢ek puan ortalamalari biraz daha yiiksek cikmistir. Ayrica
“Ogrenciye Etkisi” faktoriine gore kadm ogretmenlerin dgrencilerine yonelik FeTeMM
farkindalig1 ortalamasi 4.39 iken, erkek 0gretmenlerin ortalamasi 4.42 olarak bulunmustur.
Bu sonugclar da kadin 6gretmenlerin 6grencilerine yonelik FeTeMM farkindaligi puanlarinin
biraz daha diisiik oldugunu gostermektedir. “Derse FEtkisi” faktoriine gore kadin
ogretmenlerin FeTeMM farkindaligi ortalamasi 3.17 iken erkek Ggretmenlerin ortalamasi
3.16 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore kadin ve erkek 6gretmenlerin derse yonelik
FeTeMM farkindalig: ortalamalari birbirine oldukga yakindir. Son olarak “Ogretmene
Etkisi” faktoriine gore kadin 6gretmenlerin FeTeMM farkindaligi ortalamasi 3.96 iken erkek
ogretmenlerin ortalamasit 4.16 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, erkek oOgretmenlerin

FeTeMM farkindaliklarinin kadin 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklariin kideme gére varyans analizi sonuglari

Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9

Smif 6gretmenlerin fetemm farkindaliklarinin kideme gore varyans analizi sonuglari

Karaler Kareler
Toplami df Ortalamas1 F Sig.
Gruplar Arasinda 1.12 3 37 3.17 .02
Tiim Olcek  Gruplar iginde 35.92 306 A1
Toplam 37.04 309
. Gruplar Arasinda 1.77 3 .59 2.74 .04
Ogrenciye .
o Gruplar Iginde 65.89 306 21
Etkisi
Toplam 67.66 309
Gruplar Arasinda A9 3 .06 35 .78
Derse Etkisi  Gruplar iginde 56.37 308 18
Toplam 56.56 311
. Gruplar Arasinda 4.83 3 1.61 4.85 .00
Ogretmene .
o Gruplar I¢inde 102.17 308 .33
Etkisi
Toplam 107.01 311

Tablo 9’da yer alan veriler varyans analizi agisindan incelendiginde de tiim 6l¢ekte F
degerinin 3.17 olmas1 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin mesleki kidem yilina gore
anlamli farklilik gosterdigi anlagilmaktadir. Yani daha kidemli 6gretmenlerin FeTeMM
farkindaliklar1 daha yiiksektir. Ayrica "Ogrenciye Etkisi” faktoriinde kideme bagl olarak
anlaml bir farklilik gostermistir. Ancak "Derse Etkisi” faktoriinde FeTeMM farkindaliklar
lizerinde kideme bagli olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. “Ogretmene
Etkisi” faktoriinde kideme bagli olarak anlamli bir farklilik géstermistir. Yani daha kidemli
ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklar1 daha yiiksek ¢ikmistir.Smmif 6gretmenlerinin
FeTeMM konusundaki goriislerinin kidem degiskenine Post HOC testi sonuglar1 Tablo

10°da verilmistir.
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Tablo 10

Kidem degiskenine gore post-hoc testi sonuglari
Subset for alpha = 0.05

Tukey HSD

) Ortalama 95% Giiven Araliginda

(D) Kidem Kidem Fark (I-J) Std. Hata  Sig. Alt Stmir - Ust Sinir
1-10yil * 2.00 .045 .06 .85 -.10 .20
3.00 -.01 .05 .98 -.16 12
4.00 .16 .06 .08 -.01 34
11-20yil*  1.00 -.04 .06 .85 -.20 10
3.00 -.06 .04 49 -19 .05
4.00 11 .06 24 -.04 27
21-30yil*  1.00 .01 .05 .98 -12 .16
Mort 2.00 .06 .04 49 -.05 19
4.00 18 .05 .01 .03 .33
31 ve tizeri* 1.00 -.16 .06 .08 -.34 .01
2.00 -11 .06 24 -.27 .04
3.00 -.18 .05 .01 -.33 -.03

Tablo 10 incelendiginde, farkli kidem seviyelerindeki 6gretmenler arasinda anlamli
farklar oldugu goriilmektedir. Kidem seviyesi 31 yil ve {izeri olan 6gretmenlerin FeTeMM
puan ortalamalar1 diger kidem seviyelerine gore daha yiiksekken kidem seviyesi 1-10 yil
olan 6gretmenlerin FeTeMM puan ortalamalar1 diger kidem seviyelerine gore daha diistiktiir.
Ancak kidem seviyesi 11-20 yi1l ve 21-30 yil olan 6gretmenler arasinda anlamli bir fark
saptanmamustir. Bu sonuglar, 6gretmenlerin kidem gruplarina gore FeTeMM aritmetik
ortalamalarinda farkliliklar oldugunu gostermektedir. Tablo 10’ye gore kidem yili arttikga

ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklar artmaktadir.
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4.2. Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin bu boliimiinde velilerin FeTeMM hakkindaki goriislerini inceleyen
nitel bulgular sunulmustur. Nitel veriler yapilan arastirmada, konu ile ilgili gerceke¢i ve
betimsel bilgi vermeyi amaglamaktadir. Bunun i¢in nitel verilerdeki goriislerin ayrintilar
biiyiik 6nem tasimaktadir. Velilerden alinan goriislerin aktariminda etik ilkeler g6z oniinde
alinarak kisi isimlerine arastirma i¢inde verilmeyip her veliye bir numara belirlenerek V1,
V2,...,V10 seklinde kodlamalara yer verilmistir. Ayrica bu sekilde kodlanan velilerin

cevaplarindan dogrudan alintilar yapilmustir.

Goriismeler sonunda ulasilan sonuglara igerik analizi uygulanmistir. Igerigin analizi,
belirli tema ve kavramlarin benzerlikleri agisindan bir arada alinarak verilerin en anlamli
bi¢imde verilmesi olarak dile getirilmektedir (Y1ildirim ve Simsek, 2016). Bu baglamda alan
uzmaninin da goriisleri alinarak arastirmaya katilan velilerin goriislerinin {i¢ ana kategori

altinda toplanmustir. Bunlar:

- FeTeMM' e Iliskin Bilgi ve Farkindalik Kategorisi
- Ogretim Programinin Rolii Kategorisi

-FeTeMM'’i Evde Destekleyici Calismalar Kategorisi

Bu kategorilerin olusturulmasinda kodlamadan faydalanilmistir. Kodlama,
asamasinda ilk olarak veli gorligmelerinde FeTeMM farkindaligi agisindan Onemli
sayilabilecek her bir kavram tespit edilerek kodlar olusturulmustur. Tiim goriismelerin
incelenerek kodlanmasindan sonra birbiri ile ilgili kodlar bir araya getirilerek kategoriler
belirlenmistir. Bu sekilde velilerin FeTeMM farkindaliklarina iliskin goriisleri kodlama ile
ortaya konarak kategoriler arasindaki oriintiiler ortaya konmustur. Kodlama araciligiyla

olusturulan kod ve kategoriler Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11

Icerik ¢dziimlemesiyle ulasilan kodlar ve temalar

Kodlar Kategoriler

Fen

Teknoloji

Matematik

Miihendislik

Miihendislik FeTeMM e iliskin Bilgi ve Farkindalik
Bilme

Kisaltma

Tanima

Ogrenme

Aktif

Deney

Atolye Ogretim Programinin Rolii
Hayat

Somut

Etkili

Proje

Egitici Oyun Caligsmalar FeTeMM’1 Evde Destekleyici
Kitap

Tasarim

Bu analiz sonucu ortaya konan bulgulara ve olusturulan katagorilerilere ait veli

goriislerine iliskin ayrintilar asagidaki gibidir.
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4.2.1. FeTeMM’e iliskin Bilgi ve Farkindahk Kategorisi

Arastirmaya katilan velilerin 6nemli bir boliimiiniin FeTeMM kavramina iliskin bilgi
sahibi oldugu anlasilmaktadir. Velilerin FeTeMM’e iligkin bilgi ve farkindaliklari
hakkindaki goriisleri incelendiginde FeTeMM kavramini Fen, Matematik, Miihendislik ve
Teknoloji kavramlar ile agikladiklar1 goriilmektedir. Ebevenylerin FeTeMM kavramina

iligkin tanimlar1 agsagidaki gibidir:

Fen,matematik,miihendislik alanlarimin birlestirilmis egitimi diye biliyorum (V10)

Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerinde o&grendiklerini
biitiin gérmeyi saglayan bir egitim bicimi, FeTeMM atélyesi, 6grencilerin teorik bilgiyi
uygulamaya, tiriine ve yenilik¢i buluslara doniistiirmesinin amaglandigi alandir (V12)

FeTEMM (STEM) kavrami, fen bilimleriteknoloji,miihendislik ve matematigin
ingilizce yazilislarimin bas harflerinden olusmus kisaltmasidir (V30)

Fen, teknoloji, matematik ve miihendisligi tek bir potada eritip ogrencilerin

mantiklarini kullanarak problemleri ¢oziime kavusturmalari (V32)

Arastirmaya katilan ebeveynlerin yukaridaki ifadeleri incelendiginde FeTeMM
kavraminin fen , teknoloji, matematik ve miihendislik alanlariin birlikte olarak goriildigii
egitim Ogretim bigimi oldugunu aciklayarak, 6grencilerin teorik bilgilerini uygulamaya,
iriine ve yenilik¢i buluglara doniistiirme hedefine vurgu yapmaktadir. Verilmis olan bu
cevaplar, FeTeMM egitiminin 6grencilerin arastirma yapma becerilerini artirmak, problem
cozme becerilerini gelistirmek, bilimsel diisiinmeyi 6grenme ve teknolojik gelismelere
adapte olmak gibi becerileri edindirmeyi amagladigina isaret etmektedir. Bu nedenle, bu
veliler egitim sistemi i¢ginde FeTeMM'in 6nemli bir yere sahip oldugunu diistindiikleri
anlagilmaktadir. Ogrencilerin bu konuda egitim almalarin1 énemsedikleri goriilmektedir.
Veli 10 FeTeMM egitiminin fen, matematik ve miihendislik gibi farkli disiplinleri
birlestirdigine isaret etmektedir, Veli 30 ise FeTeMM (STEM) kavraminin fen teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin ingilizce yazilislarinin bas harflerinden olusan bir
kisaltma oldugunu ifade etmistir. Bu cevap, FeTeMM'in bir kisaltma oldugunu agikliyor ve
FeTeMM’in egitim alaninda kullanilan bir terim oldugunu ortaya koymaktadir. Veli 12
vermis oldugu yanitta FeTeMM egitiminin Ogrencilere teorik bilgiyi uygulamaya

doniistiirme becerisi kazandirdigini belirterek, FeTeMM atolyesi gibi uygulamali 6grenme
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yontemlerine de vurgu yapmaktadir. Veli 32 egitiminin 6grencilerin mantik becerilerini
kullanarak problemleri ¢ézme yetenegini gelistirdigine odaklaniyor ve problem ¢dzme
basamagina dikkat ¢ekmektedir. Velilerin bu ifadelerine bakildigin da FeTeMM okur
yazarligina sahip olduklar1 sdylenebilir. Egitimle ilgili ve bilingli olan bu wvelilerin
cocuklarinin egitim hayatina yapacagi katki yadsinamaz bir gercektir. Velilerin FeTeMM ‘i
fen, teknoloji, matematik ve miithendislik kavramlarin1 kullanarak agiklamalar1 , FETEMM
atolyesi ve benzeri tanimlardan bahsetmeleri, gelisen teknolojiyle giincellenen fen bilimleri
ders programini yakindan takip ettikleri sdylenebilir. Cocuklarinin ¢ok yonlii biiytimeleri
icin egitim sistemiyle ilgili yenilikleri ve ilerlemeleri arastirdiklar1  ve kendilerini
gelistirdikleri diisiiniilebilir. Bu ¢alisma yukarida ki gibi kendini gelistirmeye agik, egitimle

yakindan ilgili, istekli ve merakli velilerin artmasina katki saglayacaktir.

Cocugu ilkokula devam eden velilerin yukaridaki ifadeleri incelendiginde FeTEMM
kavramina iliskin temel tanim1 bildikleri anlagilmaktadir. Bununla birlikte az sayidaki veli
ise bu kavrama iliskin bir bilgisinin olmadigini ifade etmistir. FeTeMM kavramini daha 6nce

duymadigini ifade eden veli goriigleri asagidaki gibidir:

Pek bilgim yok (V27)
Fikrim yok (V8)
Bilmiyorum (V21)

Velilerin yukar ifadeleri incelendiginde FeTEMM kavramina iliskin bilgilerinin
olmadigini veya yetersiz bilgiye sahip olduklarini ifade etmektedir. Bu nedenle, velilere ait
bu gortislerin analizi, FeTeMM hakkinda daha fazla bilgi edinmenin 6nemini vurgulamakta
ve FeTeMM konusunda egitim vermenin 6nemini gostermektedir. FeTeMM egitimi ile ilgili
bilgi sahibi olmayan velilerin, ¢esitli sebeplerle egitimle ilgili caligmalari takip etmedikleri,
fen okur yazarliklarinin az oldugu distniilebilir. Bu velilerin farkindaliklarinin
arttirllmasinda, velilerinde i¢inde oldugu etkinliklerin arttirilmasinin, veli seminerlerinin

diizenlenmesinin katkis1 olacagi diigiiniilebilir.

Yukarida agiklanan goriislere ek olarak yalnizca bir veli de kavrami teori ve

uygulama arasindaki iliskiye odaklanarak agiklamistir. Bu goriisii ifade eden veli 6grenilen
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teorik bilgilerin uygulamaya dénmesinin énemini bildigi sdylenebilir. Bu velinin ifadesi

asagidaki gibidir:

Teorik bilgilerin uygulamaya déniismesi (V18)

Veli 18 ifadesi, FeTeMM'in teorik bilgilerin uygulamaya doéniismesiyle ilgili
oldugunu ifade etmektedir. Bu goriis, FeTeMM'in egitimdeki amacini dogru bir sekilde
anlatmaktadir. Veli 18’in bu ifadesi, FeTeMM yaklasimmin Onemli bir yOniinii
vurgulamaktadir. FeTeMM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin birlestirilerek
ogrencilere biitlinciil bir bakis kazandirmay1 amaglayan bir egitim bi¢gimidir. FeTeMM’le,
ogrenciler teorik bilgileri 6grenmenin yani sira edindigi bilgileri uygulamaya dontistiirmek
icin de yetenekler kazanirlar. Bu sayede ogrenciler, hayatta karsilasabilecekleri sorunlara,
teorik bilgilerini kullanarak pratik c¢oziimler iiretebilirler. FeTeMM yaklasimi ayrica
ogrencilerin yaraticiliklarini kullanarak yenilik¢i ¢oziimler liretmelerine de olanak tanir.
Egitimde teorik bilgi tartismasiz ¢ok onemlidir. Fakat uygulama, hayata gecirme bilginin
kaliciligini arttiracagi bir gergektir. Veli 18’in bu farkindaliginin yiiksek oldugu sdylenebilir.
Bu veli evde yer verdigi FeTeMM etkinliklerinin de daha ¢ok uygulamaya déniik oldugunu
vurgulamistir. FeTeMM” e iliskin bilgi ve farkindalik kategorisi baslig1 altinda yer alan veli
ifadeleri incelendiginde velilerin dnemli bliimiiniin FeTeMM e iligkin kavramsal diizeyde
bilgi sahibi oldugu anlagilmaktadir. Kavramin taninmasina iliskin detaylara ek olarak
FeTeMM’ e iliskin farkindaliklar1 incelendiginde ¢ocugun hayatinda 6nemli oldugunu

diistindiikleri goriilmektedir. Buna iliskin veli goriisleri agagidaki gibidir:

Cocuklarimiza sayisal anlamda fikir veren, onlar: geligtiren ve iiretimsel becerilerini
destekleyen disiplinler arasi bir egitim yaklasimidwr (V23)

Iigi alani olan ya da iireten ¢ocuklari daha fazla donammli hale getirdigini
diistintiyorum (V10)

FeTEMM okullardaki egitim ve ogretim siirecine dahil edildiginde ve kullanilmast
durumunda daha verimli olacaktir (V30)

Kesinlikle her c¢ocugun hakki cocuklar ezbere dayali derslerde yeteri kadar
siradanlasti (V18)

Mutlaka olmasi1 gereken ogrencinin fen ve matematik derslerini olumlu yonde

etkilemesi bakimindan ¢ok onemlidir (V16)
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Velilerin yukaridaki ifadeleri incelendiginde FeTeMM egitiminin 6grenme siirecine
dahil edildiginde ¢ocuklari igin daha faydali olacagini diistindiikleri goriilmektedir. Veli 23
FeTeMM egitiminin ¢ocuklarin sayisal anlamda diisiinmelerini ve iiretimsel becerilerini
gelistirdigini ifade etmektedir. Veli 10’nun ise ilgi alanlaria veya iiretimlerine odaklanan
cocuklarin FeTeMM sayesinde daha donanimli hale gelebilecegini savunmaktadir. Veli 23
ve Veli 10’ nun bu ifadelerine bakildiginda, {ireten ¢ocuktan bahsetmeleri gelisen teknolojiye
ayak uyduracak Tlretim yapabilecek cocuklar yetistirmek isteyen veliler oldugunu
gostermektedir. Velilerin cocugun okuldan aldig1 fen ve matematik derslerini 6nemsedikleri
ve bunlar1 ezbere degil uygulamaya doniik olmasi gerektigini diistindiikleri sdylenilir.
Ozellikle Veli 18 egitimin ezbere olmamasi ile ilgili dikkat cekmek istemistir. Ezbere dayali
bir egitimle siradanlasan c¢ocuklarin FeTeMM egitimi sayesinde daha farkli bir egitim
alabilecegini ve her ¢ocugun bu hakka sahip oldugunu savunmaktadir. Veli 16 ise FeTeMM
etkinliklerinin ¢ocugunun matematik ve fen derslerine olumlu katkisi olacagini ve bu
derslerden bu sayede yiiksek basari elde edebileceklerini ifade etmistir. FeTeMM egitimi
okullardaki egitim siirecine entegre edildiginde, egitimden alinan verimin artacagini ifade
eden Veli 30 okullardaki FeTeMM etkinliklerin arttirilmasina dikkat ¢ekmistir. FeTeMM'in
okullardaki egitim ve Ogretim siirecine dahil edilmesinin daha verimli olacagini ifade
etmektedir. FeTeMM egitimiyle birlestirilmis biitlinciil bir egitimin c¢ocuklart i¢in daha
yararli olacagina inandiklar1 sOylenebilir. Yukarida verilen goriislere genel olarak bakilacak
olursa, FeTeMM yaklasimimin ¢ocuklarin iiretimsel beceriler, sayisal diisiinme ve ilgi
alanlarini gelistirmesi i¢in dnemli bir egitim oldugunu vurgulanmaktadir. Ayrica FeTeMM
egitiminin okullarda kullaniminin, 6grencilerin matematik ve fen derslerindeki basarilarini
artiracagina ve ezbere dayali derslerin daha yaratici ve disiplinler arasi bir yaklagim
verilecegine inanilmaktadir. Bu goriisler FeTeMM'in ¢ocugun sadece bireysel gelisim i¢in

degil, ayrica genel egitim sistemine de fayda saglayabilecegi diisiincesini yansitmaktadir.

4.2.2. Ogretim Programinin Rolii Kategorisi

Velilerin FeTeMM hakkindaki goriisleri kapsaminda ortaya ¢ikan bir diger kategori
de 6gretim programinin 6Zretmenin roliidiir. Velilerin bu konudaki ifadeleri incelendiginde
onemli bir bolimiiniin uygulanan FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarina katki sagladiginm
diisiindiikleri anlasilmaktadir. FeTeMM etkinliklerinin olumlu katki sagladigini diigiinen

velilerin ifadeleri asagidaki gibidir:
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Daha yaratici gozlemleyici ve deney yaparken ne kadar heyecanli oldugu dikkat
cekiyor (V3)

Giinliik hayatin da etkili bir birey olmasina katkr sagladigini gézlemliyorum (V11)
...... Ogrenmesini daha kolay oluyor ¢iinkii konular somut hale geldigi icin daha akilda

kalici oluyor (VI14)

FeTEMM egitimi ile ¢cocugum fen derslerine daha bir farkli bakmaya basladi,bu
egitimle fen dersi daha da hayatin icinde olan bir ders oldu (V16)

Cocuklar daha hevesli ve daha aktif bir sekilde fen bilimleri ile ilgilendiginden
olumlu bir etki olusturmaktadir (V23)

Veli 3, Veli 11, Veli 14, Veli 16 ve Veli 23’lin yukarida yer alan ifadeleri
incelendiginde, Fen Bilimleri 6gretim programindaki FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarina
somutlastirma, iiretken ve yaratict olma, farkl bir bakis agis1 sunma ve giinliik hayata dahil
etme noktasinda olumlu katki sagladigini diistindiikleri anlasilmaktadir. Veli 3’iin ifadesine
gore FeTeMM egitimi ile cocugunun gozlemleyici, yaratici ve deney yapmaya daha hevesli
oldugunu ifade edilmistir. Bu goriis, FeTeMM egitiminin 6grencilerin 6grenme siirecine
aktif bir sekilde katki sagladigina isaret etmektedir. Veli 11’in ifadesine baktigimizda ise,
FeTeMM egitiminin 6grencilerin giinliik hayatta etkili bireyler olmalarina katki sagladigini
ifade etmistir. Bu, FeTeMM egitiminin sadece akademik alanda degil, hayatin her alaninda
da faydali olabilecegini gostermektedir. Veli 11 ise 6grencinin giinlilk hayatinda etkin bir
birey olmasini istegini ve FeTeMM etkinlikleri sonucunda bunu gézlemledigini belirtmistir.
Bu, FeTeMM'nin sadece akademik alanda degil, hayatin her alaninda da faydali
olabilecegini gostermektedir. Veli 14’lin goriisiine gore, FeTeMM egitimi sayesinde
ogrencilerin konular1 daha somut hale getirdigi ve bu nedenle 6grenmenin daha kolay oldugu
ifade edilmistir. Bu, FeTeMM'nin 6grenme siirecini daha etkili hale getirebilecegini ve
ogrencilerin daha iyi anlamalarini saglayabilecegini gostermektedir. Veli 16 ‘nin ¢ocugunda
FeTeMM etkinliklerinin olumlu yansimalarin1 gordiigli, cocugun fen dersine karsi olan
tutumunun gelistigine, ¢ocugun dersi daha fazla giinliik hayatina yansitmaya basladiginm
gozlemledigi belirtmistir. Bu goriiste, FeTeMM egitiminin 6grencilerin fen derslerine farkl
bir bakis agis1 kazandirdig1 ve fen dersinin hayatin i¢inde olan bir ders haline geldigi ifade

edilmistir. Bu, FeTeMM'nin 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisini arttirabilecegini ve bu
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dersleri daha anlamli hale getirebilecegini gostermektedir. Ayni sekilde Veli 23’ilinde
FeTeMM egitimi ile 6grencilerin fen bilimleri ile daha hevesli ve aktif bir sekilde
ilgilendikleri ve bu durumun olumlu bir etki yarattig1 ifade edilmistir. Bu, FeTeMM'nin
ogrencilerin 6grenme motivasyonunu arttirabilecegini ve bu alana olan ilgilerini
arttirabilecegini gostermektedir. Veli 3 ve Veli 14 ise daha giidiilii ¢ocuklarinin oldugu,
FeTeMM etkinliklerinin egitimi somutlagtirdigini bu sayede bilginin daha kalic1 oldugunu
diisiindiikleri sOylenebilir. Yiizylize goriismelerde bu veliler ayrica deneylerin ¢ocuklar igin
daha heyecanli bir O6grenme ortami olusturup bilginin kaliciligina destek oldugunu
diistindiiklerini sdylemislerdir. Yukarida verilen ifadelere genel olarak bakilacak olursa, bu
ifadeler FeTeMM egitiminin ¢ocuklarin teknoloji, matematik, fen ve miihendislik konularina
merak duymalarini arttirdigina ayrica bu alanda daha yaratici ve aktif bir 6grenme deneyimi
sunarak somut ve pratik bir yaklasim getirdigine isaret etmektedir. Ayrica bu egitimin
giinliik hayatta da fayda saglayabilecegi ve cocuklarin daha etkili bireyler haline gelmelerine
yardimc1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozetle, FeTeMM egitimi 6grencilerin $grenme
deneyimlerini arttirirken ayn1 zamanda hayatlarma da olumlu bir etki saglamaktadir. Ote
yandan az sayidaki veli ise Fen Bilimleri 6gretim programindaki FeTeMM etkinliklerinin
cocuklarina katkist bakimindan herhangi bir gézlemi olmadigini ifade etmistir. Bu velilerin

ifadeleri asagidaki gibidir:

Gozlemim yok (V6)

Bilgim yok (V20)

Su an igin ¢ok biiyiik bir etkisi yok (V28)
Herhangi bir etki gozlemlemedim (V32)
Gozlemlemedim (V33)

Veli 6, Veli 20, Veli 32 ve Veli 33’iin ifadesi FeTeMM'in ¢ocuklar tizerindeki etkisini
belirlemek i¢in yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve FeTeMM egitimi ile ilgili bir deneyim
yasamadiklar1 i¢cin FeTeMM’in etkisi hakkinda bir yorum yapamamis olabilirler. Bu
velilerin ¢ocuklart tizerinde FeTeMM etkinliklerini katkisini gézlemlememis olmalari bu
konuda ki bilgi yetersizliklerinden veya kisisel olarak cesitli sebeplerle giinliik hayatta ki
yogunluklarindan dolay1 ¢ocuklarmin farkindaliklariyla ilgili yeterli dikkati vermemis
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. FeTeMM egitimi ile ilgili diger sorulara da benzer

yanitlar vermislerdir. Fakat Veli 28 , FeTeMM’le alakali deneyim yasamis olabilir. Bu kisi,
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FeTeMM’le alakali etki hissetmis olmasina ragmen, bu etkinin kendisi i¢in yeterince biiyiik
olmadigimi diisiinmektedir. Cocugunda herhangi bir etki gézlemlemedigini dile getirse de
cocuguyla birlikte evde oyunlar oynayip binalar tasarladiklarindan bahsetmistir. Velilere
yapilacak olan bir FeTeMM egitimi sonrasinda bu velilerin ¢ocuklarini daha dikkatli
izlemeleri, cocuklarinin egitimleriyle daha yakindan ilgilenecekleri diistintilmektedir.
Velilerin bilinglenmesi egitim Ogretimin kalitesini arttiracaktir. Velilerin  yukari
goriislerinden farkli olarak bir veli ise okullarinda FeTeMM atdlyesi bulunmadigini ifade

etmistir. Bu velinin ifadesi asagidaki gibidir:

Okulumuzda FeTeMM atolyesi yok, fen derslerinde yapilan deneyler ¢ocuklarin
akillarinda daha iyi kalryor (V35)

Veli 35’in bu ifadesinden programdaki mevcut durumdan ¢ok okullardaki fiziki
imkanlarin 6nemli oldugunu diisiindiigii anlasilmaktadir. Bu goriiste FeTeMM atdlyesi
olmamasina ragmen, fen derslerinde yapilan deneylerin ¢ocuklarin akillarinda daha iyi
kalmasinin vurgulandig goriilmektedir. Bu ifade, FeTeMM'in 6zellikle fen alaninda yapilan
deneylerin 6nemli bir FeTeMM bileseni oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, FeTeMM
atolyesi olmayan okullarda bile fen dersleri araciligtyla yapilan deneylerin 6grencilerin
ogrenmelerine  katki  saglayabilecegi sonucuna varilabilir. Ancak, FeTeMM'in
disiplinlerarast bir egitim yaklasimi oldugu unutulmamali ve sadece fen alanindaki
deneylerle siirli olmadig1 g6z 6niinde bulundurulmalidir. Veli 35’in ifadesine bakildiginda
bu velide FeTeMM'in 6nemi konusunda farkindaligin olustugunu ve fen derslerinde yapilan
deneylerin FeTeMM'in bir pargasi oldugunu bildigini gostermektedir. Ayrica, velinin
ogrencilerin deney yaparak 6grenmelerinin etkili bir 6grenme yontemi oldugunu diistindiigii
soylenebilir. Ayn1 zamanda FeTeMM'in ayr1 bir atdlye olarak sunulmasi yerine fen
derslerine entegre edilerek de Ogrencilere fayda saglayabilecegini One siirliyor olabilir.
Velilerin FeTeMM etkinlikleri denilince dncelikle deney akillarina geldigi goriilmiistiir. Bu
da her ne kadar FeTeMM kavramin1 bilen veliler cogunlukta olsada bu kavram igerisinden
fen alamiyla FeTeMM’i daha fazla iliskilendirdiklerini hissettirmektedir. FeTeMM
atolyesine vurgu yapan Veli 35’in atdlye vurgusunun fen bilimleri laboratuvari oldugundann
bahsedilebilir. Bu da bizlere velilerin FeTeMM konusunda bilgi sahibi olsa bile bu bilginin

yetersiz kaldigini isaret etmektedir.
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4.2.3. FeTeMM’i Evde Destekleyici Calismalar Kategorisi

Velilerin FeTeMM hakkindaki goriisleri kapsaminda ortaya ¢ikan son kategori de
FeTeMM’i evde destekleyici ¢aligmalar kategorisidir. Velilerin bu konudaki ifadeleri
incelendiginde 6nemli bir boliimiiniin evde FeTeMM etkinliklerine yer vermeye calistiklari
gorilmektedir. Velilerin bir kismimin FeTeMM egitimine tesvik i¢in c¢ocuklariyla

iletisimlerini giicli tutmaya ¢alistiklart goriilmiistiir. Bu velilerin goriisleri asagidaki gibir.

Deney ve matematiksel problemlere bakis ¢alismalari (V1)

Fikir vererek daha kapsamli ve kesin kararini vermesini sagliyoruz ve kendi
fikirlerinide dikkate alarak yol gosteriyoruz.(V10)

Etkinliklerle destekliyoruz (V14)

Cocugumu dikkatle dinliyor, heyecanina ve fikirlerine ortak oluyorum. Onu daha da
meraklandiracak fikirler sunuyorum(V22)

Diistinme etkinlikleri yapryorum (V23)

Cocuklarinin farkli bakis agilari kazandirmaya yonelik fikir alis verisleri yaptirdiklar
ve bunun i¢in etkinlikler yaptiklari goriilmiistiir. Bu etkinliklerin deney, matematik
problemleri, meraklandirici sorular ve diistinmeye itici ¢alismalar oldugu sdylenebilir.
Veliler bunu yaparken daha sorgulayici, ¢oziim liretici ve yaratict ¢ocuklar yetistirmeyi
amagliyor olabilirler. Veli 1’in ifadesine bakildiginda, ¢ocugunun deney ve matematiksel
problemlere nasil bakacagi konusunda ¢aligmalar yaptigini belirtmektedir. Bu ¢aligmalarin
niteligi belirtilmemistir, ancak deneylerin evde de yapilabilecegi diisiiniilebilir. Bu gortis,
velinin ¢ocugunu FeTeMM konularina ilgi duymaya tesvik etmek ic¢in aktif bir rol
oynadigim1  gostermektedir. Veli 1’in diger velilerden farkli olarak matematik
problemlerinden bahsetmesi FeTeMM egitiminin ana dallarina digerlerinden daha hakim
oldugunu gostermektedir. Veli 10’nun ifadesi incelendiginde ¢cocugunun kendi fikirlerini
ifade etmesine ve karar vermesine yardimci oldugunu belirtmektedir. Ayn1 zamanda, Veli
10 kendi fikirlerini de sunarak ¢ocuguna yol gostermektedir. Bu durum, ¢ocugun daha
kapsaml1 bir diigiince siireci yasamasina ve bdylece daha dogru ve kesin kararlar almasina
yardimer olabilir. Veli 22 ise ¢ocugunun kendi diisiincelerini ifade etmesine ve karar
vermesine yardimci oldugunu belirtmektedir. Bu goriis, FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarin

merakini uyandirdigini ve onlar1 6grenmeye tesvik ettigini isaret etmektedir. Ayni1 zamanda,
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veli kendi fikirlerini de ¢gocuguna sunarak yol gostermektedir. Bu, ¢ocugun daha kapsamli
bir diisiince siireci yasamasina ve nihayetinde daha dogru ve kesin kararlar almasina
yardimer olabilir. Veli 10 ve Veli 22 ¢ocuklarmin diisiincelerine saygi gosteren, fikir
iiretmenlerinde onalara destek olan velilerdir. Bu velilerin cocuklarinin gelecekte kendilerini
daha iyi ifade eden bireyler olma ihtimalleri yiiksektir. Veli 23 ¢ocuguna FeTeMM
konularinda diisiinme etkinlikleri yaptigin1 belirtmektedir. Bu etkinliklerin igerigi
belirtilmemistir, ancak matematik problemleri veya bilimsel projeler igerebilir. Velinin bu
goriisii, FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarin elestirel diistinme becerilerini gelistirdigini ve
onlarin 6grenme siirecini daha etkili hale getirdigini isaret etmektedir.Velinin cocuguna bu
sekilde destek olmasi, cocugun FeTeMM konularina olan ilgisini artirabilir. Ayrica
cocuguyla diisiinme etkinlikleri yapmasinda ki amaci, hayata karsi ¢Oziim iiretebilen,
olaylara farkli bakis agistyla bakabilen, kendi ayaklar tizerinde duran ¢ocuklar yetistirmek
oldugunu belirtmistir. Cocugunu etkinliklerle desteklediklerini belirten Veli 14 ise {iriin
olusturmaya yonelik etkinlikler yapmaya calistiklarindan bahsetmislerdir. Alacaklar1 bir
FeTeMM farkindalik egitiminde bu veliler cocuklarina fayda sagalamak i¢in daha planli ve
programli olarak okul disindada FeTeMM etkinlikleriyle ¢ocuklarini destekleyeceklerdir.
Genel olarak, bu goriisler FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢dzme, elestirel
diisiinme ve 6grenme becerilerini gelistirmeye yardimer oldugunu isaret etmektedir. Bazi
velilerin ise FeTeMM’i destekleyecegini diisiindiikleri oyunlari, materyalleri ve benzer

kitleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu velilerin goriisleri asagidaki gibidir.

Farkh projeler deniyoruz (V8)

Bazi maket yapimlari ile (V12)

Deney paketleri alarak uygulamaya ¢alisiyoruz.(V16)

Eglenceli Steam dergileri kitaplari aliyoruz beraber yapiyoruz(V17)
Robot tasarlama (V21)

Kitap ve bilim miizeleri (V24)

Legolar. Yapbozlar, 3 boyutlu puzellar altyorum.(V25)

Oyunlar oynuyoruz. Cubuk legolardan binalar tasarliyoruz (V28)
Lego ¢alismalari(V31)

54



Yukarida goriislere sahip velilerin, 6zellikle lego ¢alismalar1 basta olmak tizere, robot
tasarimi, maket yapimi, kitaplar ve yapbozlar kullandiklar1 ve bazilarinda cocuklariyla
birlikte aktif rol aldiklar1 sdylenebilir. Bu goriisler, velilerin ¢ocuklar i¢in evde yaptiklar
FeTeMM etkinliklerinin ¢esitliligi ve kapsamini yansitmaktadir. Veli 8’in ifadesi, evdeki
FeTeMM etkinliklerinin ¢esitliligine dikkat cekmektedir. Cocugun yaraticiligini ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmek amaciyla ¢esitli projelerin denedigini gostermektedir. Veli 8
cocuguna farklit FeTeMM projeleri sunarak onun ilgisini ¢ekmeye c¢alisiyor olabilir. Bu
projelerin FeTeMM ile iligkisi belirtilmemis olsa da, farkli alanlarda denemeler yapilmast
ve gesitlilik gostermesi, ¢ocugun ilgisinin genisletilmesine yardimci olabilir.Veli 12’nin
ifadesi, ¢ocugunun el becerilerini ve mekanik kavramlar1 gelistirmeye yonelik ¢cocugu icin
FeTeMM etkinlikleri yaptigin1 gostermektedir. Maket yapimi, simetri, 6l¢ii ve oran gibi
matematik kavramlarina asina olmay1 saglayabilir. Ayrica, el becerisi ve gorsel algi gibi
yeteneklerin de gelismesine katkida bulunabilir. Veli 16 “in ifadesi, velilerin gocuguna deney
yapmaya yonelik materyaller aldigini, onunla deneyler yaparak bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Bu durum ¢ocugun deney yapma ve gozlemleme
becerilerinin gelismesine yardimci olabilir. Ayrica, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik konularina ilgisinin artmasini saglayabilir. Veli 17 nin ifadesi incelendiginde,
velinin ¢ocuguna fen, teknoloji, mithendislik ve matematik ile ilgili konularda egitici ve ilgi
cekici dergiler ve kitaplar aldigini, onlarla g¢aligmalar yaptigini gostermektedir. Bu
caligmalar, el becerisi, yaraticilik ve problem ¢d6zme gibi durumlarinin gelismesine katkida
bulunabilir. Ayrica, ¢ocugun bilimsel konulara olan ilgisinin artmasini saglayabilir. Veli
21’in ifade ettigi "Robot tasarlama" ifadesi, ¢ocugunun miihendislik becerilerini
gelistirmelerine yardimci olan robot tasarimi konusuna odaklandigini gostermektedir.
Teknolojiye ilgi duyan ¢ocuklar i¢in robot tasarlamanin FeTeMM egitiminine tesvik ettigini
gostermektedir. Cocuklarin robot tasarlama calismasi yapmasi, miithendislik, matematik ve
bilim konularina ilgi duymalarin1 saglayabilir. Ayrica, problem ¢dzme ve yaraticilik gibi
becerilerin de gelismesine katkida bulunabilir. Veli 24’{in, ¢ocugunun FeTeMM ile ilgili
bilgi edinmesine yonelik olarak kitap aldigin1 ve miize ziyaretlerinin yapildigini
belirtmektedir. Bu durum ¢ocugun fen, teknoloji, miithendislik ve matematik konularina olan
ilgisinin artmasina yardimci olabilir. Ayrica, 6grenme siirecine aktif katilimi saglayabilir.
Bu sekilde cocuklar, FeTeMM konular1 hakkinda farkindalik kazanarak ilgilerini
artirabilirler. Veli 25’in ifadesine bakildiginda, ¢ocugu ile lego, yapboz ve 3 boyutlu puzzle

yaparak zaman geg¢irdigi goriilmektedir. Bu velinin, ¢ocuguna geometri bilgisini, insaat
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alanina olan ilgisini, problem ¢6zme becerilerini ve el becerilerini gelistirmelerine yardimei
olan materyaller aldiklarii gostermektedir. Veli 28‘in belirttigi gorlisiine gore velilerin
cocuklarinin eglenirken miihendislik becerilerini gelistirmelerine yardimci olan FeTeMM
oyunlarina yonlendirdigini gdstermektedir. Velinin bu davranisi ¢ocugun yaraticiligini
kullanarak binalar tasarlamasmma ve oyun yoluyla 6grenmesine olanak saglandigini
gostermektedir.Veli 31’in ifadesi, velilerin ¢ocuklarinin el becerilerini gelistirirken ayni
zamanda geometri ve ingaat kavramlarini 6grenmelerini saglayan Lego projeleri yaptiklarini
gostermektedir. Lego kullanarak yapilacak etkinliklerin tesvik edildigini gostermektedir.
Tim bu etkinlikler, ¢ocugun FeTeMM becerilerinin gelisimine katki saglamay1
amaclamaktadir Kullandiklar kitlerin aile i¢i iletisimi arttiracagi, verimli anilar yaratacagi,
cocukla veli arasindaki bagi giiglendirecegi diisiiniilebilir. Ayrica {iriin olusturmaya yonelik
materyaller aldiklar1 goriilmiistiir. Maket calismalarina yer veren velilerin, o6zellikle
miihendislik alanina verdikleri 6nemin yiiksek oldugu soylenebilir. Farkli projeler
denediklerini ifade eden Veli 8’den bir 6rnek vemesi istendiginde atik malzemelerden yeni
bir seyler tasarlama gibi etkinlikler yaptiklarindan bahsetmistir. Tiiketen degil iireten
bireyler yetistirmenin gerekliliginin farkinda oldugu soylenebilir. Veli 12, Veli 21, Veli 25,
Veli 28 ve Veli 31 de ¢ocuklari igin {irine doniistiiriilebilen etkinliklerle FeTeMM egitimini
eve yansitmaya ¢alismislardir. Bu velilerin ¢ocuklarinin ilerde {iretim, tasarim, mimari ve
miihendislik alanlarina ilgi duymasi beklenebilir. Veli 17 ve Veli 24 FeTeMM egitimi i¢in
kitaplardan dergilerden ve miizelerden faydalanmalari ¢ocuklarini arastirmaya, kendilerini
gelistirmeye ve c¢ocuklarinda FeTeMM okur yazarliini olusturmaya calistiklarim
hissettirmistir. Bu ¢ocuklar bilime kars1 merakli, yeni gelismleri yakindan takip eden birer
vatandas olabilirler. Cocuklarini kitaplara yonlendiren bu velilerin fen okur yazarliginin
yiksek oldugu diisiiniilebilir. Yukarida verilen goriislerden farkli olarak, iki veli goriisleri

okul 6devlerine yonelik olmustur. Bu iki velinin goriisleri asagidaki gibidir.

Evet yapiuliyor 6gretmenimizin verdigi sunum odevleri ¢cok faydali oluyor(V2)

Birlikte sunumlar hazirlyyoruz (V13)

Veli 2’nin ifadeleri incelendiginde 6gretmenin vermis oldugu sunum o6devlerinin
faydali oldugunu belirtilmis. Bu 6devler sayesinde 6grencilerin sunum becerileri gelisebilir

ve FeTeMM konularinda 6grendikleri bilgileri paylasma ve sunma becerileri kazanabilirler.

-----
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yapma, 6grendiklerini paylasma ve sunum becerilerini gelistirme agisindan yararl olabilir.
Sunumlar sayesinde 6grenciler 6grendikleri bilgileri organize edebilir ve sunumlarini
hazirlarken kendi fikirlerini ifade etme sansi1 yakalayabilirler. Bu da 6grenmeyi daha keyifli
hale getirebilir. Ogrenciler, 6gretmenlerinin ve ailelerinin rehberliginde sunum hazirlama
becerileri ve bilgileri kazanirken ayn1 zamanda FeTeMM konularina da asina olabilirler.
Ayrica bu etkinlikler, 6grencilerin igbirligi, yaraticilik ve sunum becerilerinin yam sira,
Ozgiivenlerini, 0zglin diislinme yeteneklerini ve fikir iretebilme becerilerini de
gelistirmelerine yardimci olabilir. Bu goriislerin her ikisi de FeTeMM konular1 hakkinda
ogrencilerin sunum ve paylagim yeteneklerini gelistirmeyi amacladigindan, evde FeTeMM’1
destekleyici calismalar i¢in Ogrencilerin sunum becerilerini gelistirecek etkinlikler
yapmalar1 &nerilebilir. Ornegin, aileleri ile birlikte, sinif 6gretmenlerinin verdigi bir konu
hakkinda sunum hazirlayabilirler veya evde bir bilgi yarigmasi diizenleyebilirler. Bu
etkinlikler sayesinde Ogrencilerin 6zgiiveni artar ve 6grenmeyi daha keyifli hale getirir.
Yukarida goriisleri verilen bu iki velinin, okuldan verilen sunum 6devleri i¢in ¢ocuklarina
yardimci olduklari, onlara yol gosterip fikirler verdikleri, basarili bir sunum olabilmesi i¢in
caba sarfettikleri sdylenebilir. Veli 2 ve Veli 13’linn bahsettigi sunum 6devleri vasitasiyla
farkinda olmadan okulun verdigi FeTeMM etkinliginde aktif rol aldiklari sylebilir. Veli 13
sunumlart ¢ocuguyla birlikte hazirladigin1 sdyleyerek aktif bir rol almis fakat ¢ocugun
bireysel yapmasi gereken bir 6devi yapmasina yardim ederek ¢ocugun sorumlulugunu yerine
getirmesine engel olmus olabilir. Bunun 6niine gegmek i¢in okuldan velinin ve 6grencinin
gorevlerinin agik oldugu, ailece arastiralabilecek, iriinler orataya koyulabilecek

odevlendirmelerle, velinin FeTeMM etkinliklerinde aktif rol almasi saglabilir.

Yukarida goriislerden farkli olarak Veli 3,Veli 4,Veli 7, Veli 11 ve Veli 30 olmak
iizere bes velinin evde FeTeMM ile ilgili fikirlerinin olmadigin1 veya bilmediklerini ifade
ettiler. Veli 3, Veli 4, Veli 7, Veli 11 ve Veli 30’un evde FeTeMM etkinlikleri hakkinda
fikirleri olmadigini veya bilmediklerini ifade etmeleri, bu velilerin ¢ocuklari i¢cin FeTeMM’1
evde destekleyici etkinlikler yapmadiklarini gostermektedir. Bu durumda, bu bes velinin
cocuklart FeTeMM ile ilgili becerilerini gelistirmek icin evde gerekli destegi
alamayabilirler. Velilerin fikirlerinin olmadigimn ifade etmeleri, FeTeMM hakkinda bilgi
eksikligine isaret etmektedir. Cocuklarin evde FeTeMM ile ilgili etkinlikler yapmalarim
negatif yonde etkileyebilir ve g¢ocuklarin bu konuda ilerlemelerini giiclestirebilir. Bu

nedenle, bu velilerin FeTeMM egitmi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve ¢ocuklariin bu
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konuda desteklenmesi igin gerekli adimlarin atilmasi 6nemlidir. Bu adimlar arasinda, okulda
yapilacak FeTeMM ile ilgili bilgilendirme toplantilarina katilmak, internet lizerinden
kaynaklar1 aragtirmak, kitaplar okuma, ve FeTeMM ile ilgili etkinlikleri ¢ocuklart ile birlikte

ev ortaminda yapmak gibi aktiviteler sayilabilir.

Ayrica Veli 5 “Higbir aktivite yapmiyorum” seklinde cevap vermistir. Velinin bu
ifadesi cocugunun FeTeMM becerilerini desteklemek icin evde herhangi bir etkinlik
yapmadigini gostermektedir. Bu durumda, cocuk FeTeMM konularindan geride kalabilir ve
bu ilgi alanlarina olan merakini kaybedebilir. Veli 5’in ¢ocugunu FeTeMM’e tesvik etmek
icin evde basit etkinlikler yapmasi, ¢ocugun bu konulara olan ilgisini artirabilir ve onlarin
daha fazla Ogrenmesine yardimci olabilir. Velilere evde FeTeMM etkinlikleri
uygulayabilmeleri i¢in Oneriler boliimde g¢esitli Onerilerde bulunulmustur. FeTeMM
etkinliklerinde ailelerin aktif ve bilingli olmalarinin egitimin kalitesini arrtiracagi

diistiniilebilir.

Arastirmaya katilan 35 ebeveyn ile yapilan goriismeler sonucunda velilerin biiyiik bir
cogunlugunun FeTeMM kavramini bildikleri, FeTeMM’i evde desteklemek i¢in etkinliklere
yer verdiklerini, okulda yapilan FeTeMM g¢alismalarina katilimlari ig¢in gocuklarini tesvik
etmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Az sayida da olsa FeTeMM egitimini bilmeyen ve bu
egitimden habersiz olan velilerde bulunmaktadir. FeTeMM konusunda bilgi eksigi olan bu
velilerin farkindaliklarinin artmasi i¢in bu ¢alisma ileri de yapilacak diger calismalara rehber

olacaktir.
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BESINCI BOLUM
SONUC TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu béliimiinde, arastirma kapsaminda elde edilen buglulara dayali
olarak elde edilen tartisma, sonucglar ve Onerilere yer verilmistir. Bu arastirmada ¢esitli
degiskenlere (cinsiyet ve mesleki kidem) bakilarak sinif Ogretmenlerinin, FeTeMM
farkindaliklarinin incelenmesi amaglanmistir. FeTeMM farkindaliklarini belirlemek igin 312
siif 6gretmenine Cevik (2017) tarafindan gelistirilen 15 maddeden olusan “FeTeMM
Farkindalik Olgegi” kullanilarak veriler toplanmustir. Istatistiksel analizler sonucunda elde
edilen bulgular, bulgular bélimiinde arastirmanin analiz sonuglari, c¢alismanin alt
problemlerine yanit verebilecek sekilde sunulmustur. Arastirmanin nitel bulgulart ilkokul
velilerinin FeTeMM egitimine yonelik goriisleri 7 maddeden olusan yar1 yapilandirilmig
goriisme formuyla elde edilmistir. Bu boliimde ise arastirmadan elde edilen bulgular
sonucunda sonuglar arastirmaya yon veren kuramsal cerceve ve yapilan caligmalar

yardimiyla tartisilmigtir.

5.1. Nicel Verilere iliskin Sonuclar ve Tartisma

Diinya ¢apinda meydana gelen degisiklikler, egitim alanin1 da etkileyen birgok
faktore sahiptir. Bu alanindaki degisim ve gelisimlerin takip edilmesi, bilgileri aktaran
bireylerin, yani 6gretmenlerin sorumlulugundadir. Ogretmenler, egitim siirecindeki
degisiklikleri izleyerek, 6grencilere en giincel ve etkili 6grenme deneyimlerini sunmada
onemli bir rol oynar. Diinyadaki doniisiimler, 6gretmenlerin bilgilerini gilincellemelerini,
yeni yaklasimlar: benimsemelerini ve egitim metotlarini iyilestirmelerini gerektirebilir. Bu
sayede, O0grencilerin ihtiyacglarina uygun ve gelecegin gereksinimlerini karsilayacak bir
egitim sunmak miimkiin olur. Ogretmenlerin degisimleri yakindan takip etmesi, grencilerin

basarili bir sekilde yetismesine ve toplumun gelisimine katkida bulunmalarina yardimci olur.

Bu calismada oncelikle “Ilkokul Smif 6gretmenlerinin  FeTeMM  egitimi
farkindaliklar1 ne diizeydedir?” birinci arastirma sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya alinan
yanitlar  dogrultusunda bulgular, arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindalik diizeylerinin 15 maddelik FeTeMM farkindalik 6lgeginden “katiltyorum”

diizeyinde oldugunu gostermektedir. Bu sonu¢ simif ogretmenlerinin  FeTeMM
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farkindaliginin yiiksek oldugunu gostermektedir ancak ilkokul smif 6gretmenlerinin
FeTeMM egitimi hakkinda farkindaliklarinin arttirilarak “Kesinlikle Katiliyorum™ diizeyine
getirilebilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda ilkokul sinif 6gretmenlerinin
FeTeMM farkindaliklarinin artirilmast  gerekmektedir. Bu; Ogretmenlerin  FeTeMM
konusunda egitim almalari, bu alanlarda 6grencilere yonelik etkinlikler diizenlemeleri ve
ogrencilerin FeTeMM konusunda farkindaliklarini artirmalart i¢in ¢aligmalar yapmalari
gerektigi anlamina gelmektedir. Tekerek ve Karakaya (2018) ve Buyruk ve Korkmaz’in
(2016) olusturdugu anketi kullanarak yaptiklari incelemede FeTeMM farkindalik
seviyesinin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda “Katiliyorum” diizeyinde oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Elde ettikleri sonu¢ bu arastirmayla paralellik gostermektedir.
Oztiirk (2017) simif dgretmenleri ve ilkokul &grencileriyle yaptiklari arastirmada smif
ogretmenlerinin  FeTeMM farkindaliklarin1 orta seviyenin fiizerinde oldugunu tespit
etmislerdir. Ancak ayni 6lgegi kullanarak Cevik, Sanlitiirk ve Yage1 (2017) fen bilimleri ve
matematik 6gretmenleriyle yaptiklari arastirmalarinda ortaokul kademesinde egitim veren
ogretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarin1 orta seviyede bulmuslardir. Arastirmacilar
sonucu daha iyi degerlendirmek amaciyla katilimcilara FeTeMM terimini bilip
bilmediklerini sormuslardir. Katilimeilarin yaris1 FeTeMM terimini ilk kez duyduklarini
sOylemislerdir. Alanyazinda daha once karsilasilan diger bir sonucta Sinif 6gretmenlerinin
FeTeMM farkindaligini fen bilimleri ve ortaokul seviyesinde egitim veren matematik
ogretmenlerine gore daha yiiksek ortalamaya sahip olmasidir. Ornegin; Balbag ve Yenilmez
(2016) o6gretmen adaylariyla yaptiklar ¢caligmalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin ortaokul
matematik 6gretmeni adaylarindan daha yiiksek bir FeTeMM farkindaligina sahip oldugunu
tespit etmistir. Bu durum simif 6gretmenlerinin ¢aligsma alanlarinin disiplinler aras1 bir 6zellik

tasimasindan dolay1 kaynaklaniyor olabilir.

Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklar1 kazanmasina, MEB raporlar1 ve milli
egitim bakanli§inin programlardaki FeTeMM vurgusu sebep oldugu diisiiniilebilir. Bu
diisiinceyle birlikte FeTeMM igin gelistirilen dijital igerikler, kitaplar, yiiriitiilen projeler ve
olusturulan platformlar (SCIENTIX, ve benzeri) 6gretmenlerin FeTeMM ile ilgili bilgi
sahibi olmasina yol agtig1 yorumu yapilabilir. FeTeMM faaliyetlerinin fen ve matematik
derslerine yonelik 6grencilerin pozitif tecriibeler edindirdigini (lhrig, Lane, Mahatmya ve
Assouline, 2018), var olan ilgilerini arttirdigini (Kim ve Choi, 2012), teknoloji, matematik
ve fene olan 6z-yeterliliklerininin ayrica gelistigine (Almarode, vd., 2014; Burt, 2014),
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kariyer bilgilerini artirdigina  (Dieker, vd., 2017) yonelik ¢alismalara rastlamak
miimkiindiir. Kose ve Atas (2020) arastirmalarinda siif 6gretmenlerinin FeTeMM ile ilgili
pozitif tutuma sahip olduklari sonucuna ulasmislardir. FeTeMM egitiminin siniflara

yansimasinda Sinif 6gretmenlerinin pozitif tutumlart gok dnemlidir.

FeTeMM etkinliklerini benimsetecek, FeTeMM biinyesinde egitim materyali
kullanacak olan 6gretmenlerin tutumlarinin pozitif olmasi1 FeTeMM’in ilkokul kademesinde
problemsiz bir sekilde uygulanabileceginin gostergesidir. Ayrica FeTeMM etkinliklerinin
Ozel yetenekli ¢ocuklarin akademik ders basarilarinin arttirdigini (Kim, vd. 2017; Young,
vd., 2017) tespit eden c¢alismalarda vardir. Benzer sekilde FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin (Ayverdi, 2018), kavram ve icerik bilgilerinin
(Cotabish, vd., 2013; Robinson, vd., 2014) , yirmibirinci yiizy1l becerilerinin (Kim ve Choi,
2012; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2018) gelisimine pozitif yonde katki sagladigi ortaya cikmistir.
Ogrencilere yonelik yapilan calismlarda ortaokul diizeyinde bir¢ok ¢alismanin 7. Sinif
Ogrencilerine yonelik yapildigi goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismalardan bazilari;
Gazibeyoglu, (2018) 7.sinifa devam eden Ogrencilere uyguladigit FeTeMM egitiminin
sonucu olarak 6grencilerde fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin pozitif yonde artigini
gozlemlemistir. Uluay ve Aydn (2018) 7. Sinifta 6grenim géren 6grencilerle fen bilimleri
dersinde bulunan kuvvet ve hareket tinitesine yonelik uygulamis olduklar1 arglimantasyon
tabanli bilimsel 6grenme yonteminin sonucunda 6grencilerin kavram 6grenme seviyelerinin

ve argliman niteliklerinde pozitif yonde farklilasma gerceklestigini ifade etmislerdir.

Ogrencilerde FeTeMM ile ilgili tutum, ilgi ve gelecekte mesleki yonelimlerinde
pozitif bir etkiye sahip olmalar1 sinif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinin yiiksek
olmasiyla paralel oldugu yadsinamaz. Tezsezen’in (2017) de ifade ettigi iizere FeTeMM
disiplinlerinde okuryazar ve bu disiplinlerde belirli bir seviyede farkindaliga sahip bireyleri
elde etmenin yolu, FeTeMM bilincine sahip 6gretmenlerle saglanabilir. Bunun sebebi
FeTeMM egitiminin basarili olabilmesi egitimin rehberi &gretmenlerin beceri, bilgi,
okuryazarlik ve deneyimleriyle paraleldir (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017).
Ayrica ilkokul smif O6gretmenlerinin FeTeMM egitimi konusunda farkindaliklarinin
artirtlmasi, Ogrencilerin gelecekte FeTeMM alaninda basarilarinin artmasina yardimci
olacaktir. Bu nedenle, sinif Ogretmenlerinin egitim programlarina FeTeMM egitimi

konulariin daha fazla dahil edilmesi ve siif 6gretmenlerinin bu konularda stirekli olarak
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giincel bilgilere erisimeleri 6nemlidir. Sonug olarak ilkokul sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindaliklarinin  “Kesinlikle Katiliyorum” diizeyinde olmamasi, FeTeMM egitimi
konusunda ¢alismalar yapilmasi gerektigini gostermektedir. Bu konuda yapilacak
caligmalar, 6grencilerin FeTeMM egitmi konusunda farkindaliklarini gelistirerek, gelecekte

FeTeMM alaninda basarili olmalarina yardimci olacaktir.

Calismanin  ikinci  arastirma  sorusu  “Swmif  ogretmenlerinin  FeTeMM
farkindaliklarinda cinsiyete gore anlaml bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.
Arastirma sonuglar1 sinif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeylerinin cinsiyete gore
anlaml farklilik gostermedigini isaret etmektedir. Alanyazin tarandiginda benzer sonuglar
elde edilen caligmalara rastlanmaktadir. Basaran ve Temircan (2018), Kirilmazkaya (2017),
Ozdemir (2019) calismalarinda cinsiye bagli FeTeMM farkindaliklarinda anlaml bir fark
farkindalik diizeylerini arastirdiklar1 arastirmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM farkindalik Ol¢eginin alt boyutlarina ve Olcegin geneline iligkin katilim
diizeylerinin katilimcilarin cinsiyetlerinin anlamli diizeyde farklilagsmadigini belirlemistir.
Haci6meroglu (2017) da simnif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini cinsiyete
bagl olarak istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadigini belirlemistir. Ozdemir
(2019), smuf 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinin FeTeMM farkindalik dlgegi alt
boyutlarinda cinsiyetlerine bagl olarak anlamli diizeyde farklilasmadigini tespit etmistir.
Cevik ve digerleri (2017) ortaokul kademesindeki ogretmenlerin FeTeMM farkindalik
diizeylerini arastirdiklar1 caligmalarinda, 6gretmenlerin cinsiyetlerine bagl olarak FeTeMM
farkindaliklarinin  anlamli  diizeyde farklilasmadigimi belirlemislerdir. Aymi  sekilde
Gokbayrak ve Karigan (2017) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda 6gretmenlerin FeTeMM
farkindaliklariin cinsiyete bagl olarak istatistiksel agidan anlamli diizeyde farklilasmadig:
belirtmislerdir. Bu c¢alisamada cinsiyet agisindan anlamli olmamakla birlikte kadin
ogretmenlerin FeTeMM farkindalik ortalamalarinin erkek 6gretmenlere gore daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu sonugla paralel alanyazinda benzer ¢alismalar mevcuttur. Ornegin
Degirmenci (2020) ve Biger (2018) c¢alismalarinda 6gretmenlerin FeTeMM egitimi
uygulamalar1 farkindalik diizeyi ile Ogretmenlerin cinsiyetleri arasinda anlamli fark
bulamamasina karsin, kadin dgretmenlerin FeTeMM uygulamalar farkindalik diizeyinin
erkek Ogretmenlere kiyasla daha disiik diizeyde oldugunu gormiislerdir. Farkli olarak

alanyazina bakildiginda FeTeMM farkindalik seviyelerinin kadin katilimcilarin lehine bulan

62



calismalarda vardir. Aslan, Kogak ve Cappellaro (2019) kadin 6gretmen adaylar1 lehine
anlamli sonuglar bulduklar1 arastirmayir matematik, fen ve siif 6gretmen adaylan ile
gerceklestirmiglerdir. Karakaya ve digerleri (2018) de Cevik (2018) in gelistirdigi FeTeMM
farkindalik 6l¢egini kullanarak fen bilimleri 6gretmenlerine uyguladiklarin arastirmaya
katilan kadin 6gretmenlerin farkindaliklarinin erkek 6gretmenlerden daha yiiksek oldugunu
gormiislerdir. Karakaya ve digerleri (2018) sonucu egitim 6gretimde yeni yaklagimlarin
kullanimima iliskin kadin 6gretmenlerin ilgilerinin yiliksek olabilecegi yorumunda
bulunmusglardir. Yurtdis1 alanyazinda ise genellikle erkek Ogretmenlerin farkindaliklar:
yiiksek ¢ikmistir (Goan, vd., 2006; Saucerman ve Vasquez, 2014). Erkek 6gretmenlerin
farkindaliklarmnin yiiksek ¢iktig1 yurt dis1 ¢alismalarda vardir. Ornegin OECD (Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii)’nin (2007) yaptigit FeTeMM alanindaki bir ¢alismada
erkeklerin say1 bakimindan FeTeMM alaninda daha fazla oldugu yoniindedir. Bu veriler
katilimcilarin egitim durumlart ve kiiltiirel farkliliklar1 gibi degisik faktorlere gore
farklilagabilir (Correll, 2001). Ek olarak katilimcilarin FeTeMM’i yeterince bilip
bilmemeleri da arastirma sonuglarin1 degistirebilecegi diistiniilmektedir. Sonug olarak bu
calismada FeTeMM farkindaliklar1 daha diisiik olan kadin 6gretmenlerin farkindaliklarinin
gelistirilmesi igin fazladan ¢alismalar yapilmasi durumunu ortaya ¢ikarmistir. Bu c¢aligsma,
kadin smif 6gretmenlerinin  farkindaligim1 yiikseltmeye katki saglamasi, cinsiyet
farketmeksizin tiim ogretmenlerin FeTeMM farkindaliginin yiiksek seviyede olmasinin

gerekliligine dikkat ¢cekecektir.

Bu c¢alismanin {iglincii arastirma sorusu “Swif Jgretmenlerinin  FeTeMM
farkindaliklarinda mesleki kidem yilina géore anlaml bir farklilik var midir?” seklindedir.
Tespit edilen sonuglar 1s18inda sinif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinda mesleki
kidem yilina gdre anlamli bir fark goriilmistiir. Aksi bir sekilde Baran ve digerleri (2018)
fen alanlarinda hizmet veren G&gretmenlerinin FeTeMM egitimi farkindaliklarini
inceledikleri aragtirmalarinda cesitli degiskenlere bakmiglardir. Buna gore hizmet siiresi
degiskeninin FeTeMM farkindalig1 iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna
ulasmigslardir. Fakat ¢ok kiiciik bir farkla bu calismada meslek hayatinda kidemin artmasinin
FeTeMM farkindaligini arttirdigi tespit edilmistir. Elde edilen sonugtan farkli olarak
Degirmenci (2020) arastirmasinda Ogretmenlerin FeTeMM 6z yeterlilik diizeyleri ile
mesleki kidem durumu degiskeni arasinda anlamli bir fark bulunmamasina ragmen kidem

durumu 6-10 yil arasinda olan 6gretmenlerin FeTeMM egitimi yaklasimina yonelik 6z
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yeterlilik ortalamalarinin en yiiksek, mesleki kidem yili 21 yil ve iizeri olan 6gretmenlerin
FeTeMM egitimi 6z yeterlilik ortalamalarinin en diisiik oldugu sonucuna ulasmistir. Cevik
ve digerleri (2017) ortaokul kademesindeki 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik
diizeylerini  belirlemeyi amagladiklart  ¢alismalarinda  6gretmenlerin ~ FeTeMM
farkindaliklarinin mesleki kidem siirelerine bagl anlamli diizeyde farklilastigini, 6-10 yil
arast mesleki deneyime sahip 6gretmenlerin daha yiliksek FeTeMM farkindaligina sahip
olduklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde Karakaya ve digerleri (2018) de calismalarinda
ogretmenlerin mesleki kidem siirelerindeki artisa bagli olarak FeTeMM farkindalik
diizeylerinin azaldigini tespit etmislerdir. Fakat elde ettigimiz bulgular bu yargilarin tersini
ortaya koymaktadir. Ayrica ¢alisma sonuglariyla uyumlu baska ¢alismalarda mevcuttur.
Ornegin; imir (2019) ve Biger (2018) yaptiklar1 ¢alismalarinda 6gretmenlerin FeTeMM
yeterlilik diizeyleri ile mesleki kidem durumu degiskeni arasinda anlamli bir fark
bulunmamasina karsin mesleki kidem durumu artan 6gretmenlerin FeTeMM 6z yeterlilik
ortalamalarinin yiikselttigini tespit etmislerdir. Ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin
mesleki kidem siirelerine bagli olarak degismedigi Baran ve digerleri (2018)’nin fen
ogretmenleriyle ve Ozdemir (2019)’un siif 6gretmenleriyle yaptiklari ¢alismalarinda da
belirtilmistir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin vermis olduklar1 cevaplar yakindan
incelendiginde mesleki kidem degiskeninde oldugu iizere, bu degiskenle paralel olan yas
degiskinine bakilan ¢aligmalarda mevcuttur. Bu ¢alismada mesleki kidem yilinda oldugu
gibi yasa bagh olarak siif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinda anlamli farklilik
oldugu ve yaslar1 ilerledik¢e farkindaliklarinin arttigi sdylenebilir. Farkli caligmalara
bakacak olursak Sanlitiirk, Cevik ve Yagci (2017) yaptiklar1 calismada ortaokul
ogretmenleri arasinda geng 6gretmenlerin daha yiiksek farkindalik diizeyine sahip oldugunu
gostermistir. Benzer sekilde Karakaya ve digerleri (2018) fen bilimleri 6gretmenlerinin
arasinda yas1 geng olanlarin farkindaliklarinin daha yiiksek olduklarini tespit etmislerdir. Bu
caligmada ise yast ilerledikce sinif 6gretmenlerinde farkindaligin ytiksek olmasinin nedeni,
ogretmenlerin yasi arttikca FeTeMM farkindalik diizeylerine iliskin ortalamanin artmasi,
Canakkale ilindeki simif Ogretmenleri arasinda FeTeMM okuryazarliinin yiiksek
olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Sonug olarak, yasin FeTeMM egitimi farkindaligi
lizerindeki etkisinin ¢ok az oldugu ve smf Ogretmenlerinin genel olarak FeTeMM
konusunda yeterli farkindaliga sahip oldugu goriilmektedir. Fakat 6gretmenlerin yaslar
ilerledik¢ce FeTeMM konusunda daha fazla tecriibe kazanabilecegi ve bu sayede FeTeMM

farkindalik seviyelerininin artabilecegi diistiniilebilir. Bu nedenle sinif 6gretmenlerinin
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O0grenme siirecini siirekli hale getirmesi, yeni teknolojileri ve yontemleri kesfetmeye agik
olmasi onemlidir. Calismada mesleki kidem degiskenindeki anlamli farkliligin, mesleki
kidem yilina baglh olarak artan program okuryazarlik diizeyi ile ilgili oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, mesleki kidemi artan simif dgretmenlerin daha fazla egitim-
ogretim deneyimine sahip olduklari ve bunun i¢in 6grencilerinin 6grenme siirecine daha
fazla katki saglayacaklar1 diisiiniilebilir. Ancak yine de mesleki kidem yil1 ne olursa olsun
her sinif 6gretmeninin FeTeMM farkindaliginin yiiksek olmasi ¢cok kiymetlidir. Bu ¢alisma
mesleki kidem yilina bakilmaksizin smif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinin

artmasina katki saglayacaktir.

Sonug olarak siif dgretmenlerinin FeTeMM farkindaliklar: cinsiyet degiskenine
gore anlamli bir farklilik goriilmemigken ve mesleki kidem yili degigkenlerine gore anlamli
farklilik goriilmiistiir. Bu sonuca benzer bir sekilde siif Ogretmeni adaylariyla
gerceklestirilen bir ¢alismanin sonunda 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik
tutumlar cinsiyetleri, sinif diizeyleri ve mezun olunan lise ¢esidine gore anlamli bir farklilik
gostermemistir (Kirilmazkaya, 2017). Smif 6gretmenleri ile yapilan diger bir arastirma
sonucunda da smif dgretmenlerin FeTeMM egitimi farkindaliklarinin cinsiyet, mesleki
kidem ve mezun olunan fakiilte tiiriine gére anlaml bir fark goriilmemistir (Ozdemir ve
Cappellaro, 2020). Yine benzer bir c¢aligmada sinif &gretmenleriyle yapilan arastirma
sonucuna gore de smif 6gretmenlerinin FeTeMM egitimine iliskin farkindaliklarinin yas,
kidem y1l1i, mezun olunan okul tiiriine ve cinsiyete gore farklilagma olmadig1 goriilmiistiir
(Ozdemir ve Cappellaro, 2020). Arastirma sonucunda ulasilan verilerin diger yapilan
caligmalarla uyumludur. Barcelona (2014) FeTeMM egitimi etkinliklerininakademik
hayatlarinda 6grencilerin basar1 seviyelerini arttirdigini ve onlara daha iyi bir 6grenme
pratigi edindirdigini yaptig1 calismasinda ifade etmislerdir. FeTeMM’in akademik bagiriyla
icice oldugu soylenebilir. FeTeMM etkinlikleri sayesinde ger¢ek yasamda karsilasacaklari
problemleri ¢6zme deneyimi elde eden 6grenciler, gelecek yiizyil ekonomisine dendeyimli
olarak hazirlanmis olacaklardir (Barcelona, 2014). Ulkemizde gergeklestirilen, FeTeMM
egitimi projelerinin 6grencilerin akademik basarisini yiikselttigini, 6grencilerin FeTeMM
disiplinleri ile ilgili pozitif tutum olusturdugunu ve 6grencilerin mesleki olarak FeTeMM
alanlarinda mesleki kariyer yapma isteginin olusacagini ifade etmislerdir (Baran ve
arkadaslari, 2016; Ceylan, 2014; Giilhan ve Sahin, 2016; Oz¢akir-Siimen ve Calisici, 2016;

Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). ilkokulda verilen derslerin disiplinlerin birlesmis bir
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biitlinii oldugu diisiiniilecek olursa simif 6gretmenlerinin FeTeMM uygulamalarina karsi
pozitif  goriisler bildirmelerinin FeTeMM egitiminin disiplinlerinin uygulamasina ve
kullanimina katki saglayacagi, 6grencilerde FeTeMM ile ilgili farkindalik yaratip onlarin

gelecekte meslek seciminde bu alanlara yonelmesine zemin hazirlayacagi diistiniilmektedir.

5.2. Nitel Verilere Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Velilerin FeTeMM egitimine olan ilgisi ve destegi, cocuklarin bu alanda basarili
olmalarin1 saglamak i¢in kritik bir faktordiir. Evde ve okulda is birligi i¢inde ¢alisarak,
veliler ve 6gretmenler ¢cocuklarin FeTeMM becerilerini gelistirmelerine yardimei olabilir ve

onlar1 gelecegin teknoloji odakli diinyasina hazirlayabilirler.

Bu calisma ilkokul velilerinin FeTeMM egitimi hakkinda fikirlerini tespit eden bu
alanda yapilacak diger calismalara oOncii olacaktir. Bu calismanin nitel bdoliimiinde
aragtirmaya katilan velilerin goriisleri ii¢ ana kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriler:
“FeTeMM e iliskin Bilgi ve Farkindalik” kategorisi, “Ogretim Programimin Rolii” kategorisi
ve “FeTeMM’i Evde Destekleyici Calismalar” kategorileridir. Bu kategoriler altinda yer
alan veli goriisleri ayrintili bir bicimde incelendiginde arastirmaya katilan velilerin 6nemli

bir boliimiiniin FeTeMM kavramina iliskin bilgi sahibi oldugu anlasilmaktadir.

Nitel wverilere iliskin alanyazin tarandiginda ilkokul velilerinin FeTeMM
farkindaliklarinin arastirildigi bir ¢alismaya rastlanmamakla birlikte okul 6ncesi donemde
STEM (FeTeMM) etkinliklerine ait veli goriislerinin alindig1 calismalar vardir. Ornegin;
Alan (2020) okul 6ncesi donemde yer verilen “Havacilik ve Ugaklar Temali STEM Egitimi”
adl1 arastirmasinda veli ve Ogretmen goriislerinin alinmasiyla birlikte bu programin
ogrencilerin ince motorlarinin gelisimini arttirdig1 ve ¢ocuklarda olumlu tutum gelistigini
ortaya koymustur. Ayrica Alan (2020) calismasinda veli ve 6gretmen goriislerinin, katilime1
cocuklarin uygulamaya siiresi boyunca genelinde pozitif duygulara benimsediklerini,
uygulama siiresince ¢ocuklarin bariz olarak saskinlik, mutlu olma, heyecan ve kendine
giiven duygularimi gosterdikleri yoniinde olmustur. Ayni sekilde Akgiindiiz ve Akpinar
(2018) 6grenci, 6gretmen ve veli gorlislerini arastirdiklart ¢aligmalarinda STEM (FeTeMM)

egitimine yonelik ve okul oncesinde benzer sonuglar elde etmislerdir. Benzer galismalarin
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sadece okul oncesi donemle sinirli kalmamasi ilkokul ve diger kademelerde de yapilmasi

egitim Ogretimin niteligini arttiracaktir.

Oncelikle velilerin “FeTeMM e Iliskin Bilgi ve Farkindalik” kategorisi hakkindaki
goriislerini ele aldigimizda FeTeMM kavramini1 Fen, Matematik, Miihendislik ve Teknoloji
kavramlar ile agikladiklar1 goriilmektedir. Bu da ilkokul velilerinin FeTeMM kavramini
tanimlayabildiklerini gostermistir. ilkokul velilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu; yapilan bu
goriismelerde gelisen teknolojiyle kendisini yenilemenin, cagin gerisinde kalmayan bireyler
yetistirmenin farkindaligina sahip oldugu gériilmiistiir. ilkokul velilerinin biiyiik bir
kisminin FeTeMM egitimini bildigi ve FeTeMM egitimi hakkinda olumlu diisiinceye sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bununla birlikte ¢ok azmnin fikir sahibi olmadig1 gézlemlenmistir.
Young, Ortiz ve Young (2017), ¢ocuklarin okul disinda gergeklestirilen STEM egitimi
etkinliklerinin onlara ¢esitli yonlerden segenekler tanidigini ve etkinliklere olan meraki
artirdigini, yeni beceriler edindirdigini belirtmistir. Bu ¢alisma FeTeMM farkindalig: diisiik
velilerin farkindaligini arttirmada ve ¢ocuklarina okul disi FeTeMM etkinliklerinde daha

bilin¢li yaklasmalarina katk1 saglayacaktir.

Calisma Oncesinde velilerin FeTeMM egitimi ile ilgili farkindaliklarinin yiiksek
olmasi beklenmemekte iken sonucun tam tersi bir sekilde olusu sasirtici olmustur. Bu
durumun nedeni olarak Canakkale’de yasayan anne ve babalarin genel olarak egitim
seviyelerinin yiiksek oldugu, bu durumun onlarin daha bilingli veli olmalarina sebep olmus
olabilecegine dair bir yorum getirebilir. Canakkale niifusunun okuma yazma oran1 TUIK
verilerine gore incelendiginde bu oranin Tiirkiye’den ve Marmara Bolgesi’nden yiiksek bir
sonug gosterdigi goriilmektedir. 2015 yili TUIK verilerine baktiimizda okuryazarlik orani
bakimindan Canakkale ili Tiirkiye siralamasinda tiim iller arasinda 5. sirada yer almaktadir.
Bu veriler, Canakkale’de yasayan velilerin okuryazarlik oranmiyla FeTeMM farkindalig:
arasinda bir bag kurabilir nitelikte olmasina ragmen bir yandan da tam anlamiyla s6z konusu
olan bu goriisii, ele alan herhangi bir ¢alismanin alanyazinda var olmayisi, bu goriisi
inceleyen bir ¢alismaya ihtiya¢ duyuldugunu da ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla yapilan
bu caligmadaki iizerine diisiiniilen goriisler, kendisinden sonraki c¢alismalara da 151k

tutacaktir.
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Velilerin FeTeMM hakkindaki goriisleri kapsaminda ortaya ¢ikan bir diger kategori
de “Ogretim Programinin Rolii” kategorisidir. Velilerin bu konudaki ifadeleri incelendiginde
onemli bir bolimiiniin uygulanan FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarina katki sagladigin
diistindiikleri anlagilmaktadir. Literatiir tarandiginda FeTeMM egitimi ve veli arasindaki
iliskiyi, farkindalig1 ve etkinliklere katilimlarina yonelik yeterli ¢calismalarin yapilmadigi
gorilmistiir. Alanyazina bakildiginda sadece bir calismada, Bilim Sanat Merkezinde,
velilerinde aktif katildigi bir FeTeMM c¢alismast vardir. Calisma sonucunda velilerin
FeTeMM etkinliklerinde yer almaktan memnun olduklar1 goriilmistiir (Ayverdi, L., Avcu,
Y. E., Ulker, S. ve Karakis, H., 2020). Ayverdi ve arkadaslarmin (2020) Bilim Sanat
Merkezinde veli katilimiyla gergeklestirdikleri FeTeMM etkinliginin ¢ocuklara ve velilere
uygulanabilir olmasi sonucu, velilerin pozitif doniitleri ve bir yandan da bu g¢aligmadaki
ilkokul velilerinin FeTeMM egitimine karsi olumlu disiinceleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda  veli katilimlarinin da gergeklesebilecegi FeTeMM uygulamalari
egitime dahil edilebilir seklinde bir goriis dogmaktadir. Velilerin aktif olarak katilmalari ile
gerceklestirilen etkinlikler veli-6gretmen-6grenci arasindaki iletisimin gliglenmesi igin ¢ok
onemlidir (Akyol, 2019). Veli katilimli FeTeMM etkinliklerinin artmasi, dgretmen-veli-
Ogrenci iletisiminin artmasina, velilerin ¢ocuklariyla gecirecekleri zamanlarin daha kaliteli
olmasina sebep olacagi on goriilmektedir. Velilere evde FeTeMM  etkinliklerinin
olusturulmasi ve uygulanmasina yonelik egitimler verilebilir. Cocugun alacagi egitimin
niteligini arttirmak icin velilere yonelik olan bu egitimlerde sinif 6gretmenlerinden destek
alinabilir. Bunun i¢in simif 6gretmenlerine egitimler verilebilir. Boylece sinif 6gretmenleri
velilerini FeTeMM etkinliklerine karsi tesvik edip FeTeMM etkinliklerine dahil etmesi

saglanabilir.

Arastirma sonuglarinda veliler genel olarak FeTeMM uygulamalarinin okullarda
daha da arttirilmasini istemektedir. Veliler FeTeMM’le birlestirilmis bir egitimin
cocuklarinin motivasyonunu arttirdigini, onlar1 daha donanimli yaptiklarina inanmaktadirlar.
Timur ve digerleri (2020) ¢aligmalarinda STEM egitimine okul dis1 katilan ¢ocuklarin
tutumlarini aragtirmislardir. Arastirma sonucunda ¢ocuklarin yaparak yasayarak uygulama
temelli 6grenmelerde bulunmalart STEM’ e yonelik tutumlarint pozitif yonde etkilemistir.
Bu calismada velilerle yapilan goriismeler sonucunda evde FeTeMM egitimine yonelik
caligma yapan veliler olsa bile bir kismmin beklentisinin sadece okulla sinirli kaldig:

sOylenebilmektedir. Bunun da sebebinin velilere yonelik tam anlamiyla bir FeTeMM
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egitiminin yapilmamis olmasindan kaynaklandig1 diisiintilmektedir. Okullarin fiziki
kosullarina 6zelikle fen bilimleri atdlyelerinin varligina 6nem verdikleri sdylenebilmektedir.
Baz1 velilerinde okulda proje yapilmadigini, yapiliyorsa da haberlerinin olmadigi

ogrenilmistir.

Nitel verilere ait son kategori olan “FeTeMM’i Evde Destekleyici Calismalar”
kategorisi incelendiginde Ilkokul velilerinin bir kisminin evde lego ¢aligmalarma, oyunlara,
kitaplara, deneylere ve bazi kitlere yer verdigi bunlarla ¢ocuklarinin egitimini desteklemeye
calistiklar1 goriilmiistiir. Evde uyguladiklan etkinliklerin ¢ogu bir iirlin olusturmaya veya
deney yapmaya yonelik oldugu fark edilmistir. Fakat FeTeMM egitiminin disiplinler arasi
bir egitim oldugu konusunda velilerin daha da bilinglendirilmeye ihtiyaglari oldugu
diistiniilmektedir. FeTeMM egitiminin alt disiplini olan miihendislik alanina yonelik alan
yazinda ¢aligmalar vardir. Ornegin; Ata-Aktiirk (2019) ¢alismasinda okulda miihendislik
alanina yonelik etkinlikleri gergeklestiren ¢ocuklarin okul disinda ev ortaminda da bu
etkinlikleri devam ettirdikleri ve gelistirmeye basladiklar1 arastirma sonucunda
deginilmistir. Tippett ve Millford (2017) arastirmalarinda ¢ocuklara okulda STEM egitimi
verilmesi sonrasinda bu ¢ocuklarin okul disinda STEM etkinlikleri yaptiklarin1 bulmustur.
Evde destekleyici kitaplar alan, akil oyunlar1 ve deney uygulamalar1 yapmaya calisan
verilerimizde bunlar1 herhangi bir yonlendirmeyle degil tamamen kendi bilgileriyle
yaptiklar1 gorilmistiir. Velilerin ¢ocuklarini tesvik ettikleri, projeleri hazirlamalarinda
yardimci olmaya ¢aligtiklart goriilmiistiir. Bu durum velilerin okullarda FeTeMM egitimi
kapsaminda yapilan projelerde aktif rol almak istediklerini gdsterdigi sdylenebilmektedir.
Bu calisma sayesinde FeTeMM farkindalig1 yiiksek sinif 6gretmenleri velilerine yol

gosterebilir.

Aragtirmanin nicel ve nitel verilerinden yola ¢ikarak daha nitelikli bir egitim i¢in okul
ve okul disi FeTeMM etkinliklerinin 6nemi ¢ok biiylik oldugu sdylenebilir. Bunun i¢in
ogretmenlerin ve velilerin farkindaliklarinin yiiksek olmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Calismada sinif dgretmenlerinin ve ilkokul velilerinin FeTeMM egitimine yonelik ortak
goriiglerinin 6grencilerin  duygu ve diislincelerine olumlu yonde etki etmesidir. Aile ve
ogretmen iletisiminin artmasi, iglerinde sahip oldukalr1 giicii kullanarak yetenek ve
becerilerini gelistirmelerine;  sosyal, duygusal ve akademik agidan ilerlemelerinin

artmasina biiylik ol¢iide yararl olacaktir (Karaburcak ve Tatar, 2019; Simsek ve Tanaydin,
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2002). Ozellikle evde yapilan FeTeMM calismalarinin ¢ocuklardaki bilimsel diisiinmeden
problem ¢ozmedeki becerilerine, yaraticiliktan bilissel becerilerin gelismesine kadar genis
bir yelpazede yeterlik kazandirarak ¢ocuklarin 6zgiivenlerini artirma ve 6grenmeyi eglenceli
kilmada fark yaratacagi dusiiniilmektedir. Aragtirmaya katilan simif O6gretmenlerinin
FeTeMM farkindaliklarinin “katiliyorum” diizeyinde olmasi, cinsiyet, yas, mesleki kidem
degiskenlerinde anlamli bir fark goriilmemesi bununla birlikte az bir farkla da olsa erkek
ogretmenlerin farkindaliginin yiiksek olmasi ve mesleki kidem yili ilerledikce FeTeMM
farkindaliklariin artmasi sonuglarinin eldesi tiim sinif 6gretmenlerin farkindaliklarinin daha
da yiiksek olmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasinin gerekliligini ortaya koymustur.
Ayrica FeTeMM kavramini bilen, evde FeTeMM egitimini destekleyici calismalar yapan
ilkokul velileri ¢ogunlukta olsa da FeTeMM den habersiz velilerin varligt FeTeMM
egitiminin etkinligini azaltacagindan velilerin farkindaliklarini arttirici daha da aktif
katilacaklar1 FeTeMM egitimlerine yer verilmesi gerekliligine ulagilmistir. Bu arastirmanin
FeTeMM-cocuk-aile-ev gibi alanlarda yapilacak diger c¢alismalara 151k tutup yol

gosterecektir.

Ayrica bu ¢alismanin nicel verilerinden hareketle FeTeMM farkindalig: yiiksek olan
siif Ogretmenlerinin, velilerini FeTeMM egitimi ile ilgili bilin¢lendirdigi ¢ikariminda

bulunulabilir.

5.3. Oneriler

Tezin bu boliimiinde; arastirma sonucu elde edilen veriler goz oniine alinarak

olusturulan oneriler asagida verilmistir.

« Kadin siif 6gretmenlerine ve mesleki kidem yili diisiik olan sinif 6gretmenlerine
verilecek hizmet i¢i egitimlerle, FeTeMM egitimi etkinlikleri uygulanabilir.

* FeTeMM projeleri ve dersleri yaygimlastirilarak matematik ve fen bilimleri
alaninda ¢ocuklarin fen okuryazarliklarinin ve FeTeMM  farkindaliklarinin

artirilmasi saglanabilir.

* Smif Ogretmenlerinin giicli bir is birligi olusturabilmeleri icin FeTeMM

etkinliklerine uygun ortamlar saglanabilir.
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* Mesleki kidem yili diisiik sinif 6gretmenleri daha ¢ok FeTeMM projelerinde gorev

almalari icin tesvik edilebilir.

* Yast 51’in altinda ki 6gretmenlerin FeTeMM farkindaligint gelistirmek amaciyla
her okulda FeTeMM atélyeleri olusturulmalidir.

* Tiim illerde FeTeMM egitim ve danigmanlik merkezleri kurulabilir. Olusturulan
bu egitim merkezlerinde, konuda uzmanlagsmis 6gretmenler ve akademisyenler

yer almalidir.

* Okullar tarafindan FeTeMM egitimi ile ilgili bulus yapma, proje liretme ve maket

tasarlama gibi yarigsmalar diizenlenerek ¢ocuklar heveslendirilmelidir.

* Velilerin FeTeMM farkindaliklarini arttirmak igin okullarda uzman 6gretmenler
tarafindan ya da {iniversitelerde projeler kapsaminda akademisyenler tarafindan

seminerler dizenlenebilir.

* Smif Ogretmenleri tarafindan velilere FeTeMM ile ilgili kendilerini

gelistirebilecekleri alanlar olusturulabilir.

* Smif 6gretmenleri tarafindan velilerin 6grencilerle aktif katilabilecekleri FeTeMM

etkinlikleri arttirilabilir.

* FeTeMM ve aile, evde FeTeMM gibi alanlarda daha c¢ok bilimsel caligsmalar
yapilabilir.

FeTeMM egitimi, 6grencilerin kariyerlerinde basarili olmalarina yardimci olacak
birincil becerileri 6grendikleri, 6nemli bir egitimdir. Velilere, evde FeTeMM egitimi icin

asagidaki Onerileri verebilir :

e (Cocuklarin ilgi alanlarmi kesfedip ve ilgi duyduklari konularda FeTeMM

becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler diizenlenebilir.
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FeTeMM egitimi, yaratict disiinme becerilerinin gelistirilmesine katki saglar.
Cocuklar yaratic1 diisiinmeye ve sorun ¢dzmeye tesvik etmek icin yeni ve farklh

projeler tiretilebilir.

Cocuklar teknolojiye meraklidir ve bu teknolojiyi kullanarak FeTeMM
yeteneklerini gelistirebilirler. Ornegin, cocuklar bilgisayar programi yapmaya, 3D
tasarima veya kodlama becerileri edinecekleri diger teknolojik ¢aligmalara

yonlendirilebilirler.

FeTeMM becerileri, diizenli yapilan uygulamalarla gelistirilebilir. Cocuklara
diizenli olarak FeTeMM etkinlikleri veya projeleri planlanip, c¢ocuklar bu
etkinliklere katilmaya tesvik edilebilirler.

Evde FeTeMM egitimi i¢in, aileler cocuklar1 ile birlikte bir etkinlik planlanabilir.
Ormnegin, evde tehlike yaratmayacak gesitli deneyler yapilabilir, matematik oyunlari

yada elektrik devreleri olusturabilir oynanabilir.
FeTeMM egitimi, ¢ocuklarin eglenerek Ogrenmesi onlarin motivasyonunu

arttirabilir. Cocuklara eglenceli bir sekilde etkinlikler hazirlamak onlarin FeTeMM

becerilerini gelistirmelerine yardimer olabilir.

72



KAYNAKCA

Adams, A.E., Miller, B.G., Saul, M. ve Pegg, J. (2014). Supporting elementary pre-service
teachers to teach stem through place-based teaching and learning experiences.

Electronic Journal of Science Education, 18(5), 1-22.

Adigiizel, T., Ayar, M. C., Corlu, M. S., Ozel, S. (2012). Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik FeTeMM (STEM) egitimi: Disiplinler arasi ¢alismalar ve etkilesimler.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Nigde: Nigde Universitesi.

Akgiindiiz, D. (2018). Ilkokul ve ortaokul fen bilimleri egitiminde STEM uygulamalar.
Devrim Akgiindiiz (Ed.) Okul 6ncesinden {iniversiteye STEM Egitimi (s.169-200)
icinde. Ankara: An1 Yayincilik.

Akglindiiz, D. ve Akpmar, B. C. (2018). Okul 6ncesi egitiminde fen egitimi temelinde
gerceklestirilen STEM uygulamalarinin  6grenci, Ogretmen ve veli acgisindan

degerlendirilmesi. Yasadikca Egitim, 32(1), 1- 26.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, M., Oner, T., ve Ozdemir, S.
(2015). STEM egitimi Tiirkiye raporu: “Giliniimiiz modast m1 yoksa gereksinim mi?”.

[stanbul: Istanbul Aydin Universitesi STEM Merkezi.

Akins, L., and Burghardt, D. (2006). Work in Progress: Improving K-12 Mathematics
Understanding with Engineering Design Projects. In Proceedings from the 36th
ASEE/IEEE Frontiers in Education Conference. New York: Institute of Electrical

and Electronics Engineers.

Akyol, B. G. (2019). Ogretmen ve Veli Goriislerine Gore Ailenin Egitime Katilim1. Yiiksek
Lisans Tezi. Marmara ve Sabahattin Zaim Universiteleri, Sosyal Bilimler Enstitiisii,

Istanbul.

Alan, U. (2020). Okul Oncesi Dénem Cocuklarina Yénelik Gelistirilen FeTeMM Egitimi

Programimin Incelenmesi. Doktora Tezi. Hacettepe Universitesi, Ankara.

73



Almarode, J. T., Subotnik, R. F., Crowe, E., Tai, R. H., Lee, G. M. ve Nowlin, F. (2014).
Specialized highschools and talent search programs: incubators for adolescents with
high ability in STEM disciplines. Journal of Advanced Academics, 25(3), 307 —331.

Aslan-Tutak, F., Akaygiin, S. veTezsezen, S. (2017). Is birlikli FeTeMM (fen, teknoloji,
miithendislik, matematik) egitimi uygulamasi: Kimya ve matematik 6gretmen

adaylarmin FeTeMM farkindaliklarinin incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 32(4), 794-816.

Asik, G., Kiigiik, Z. D., Helvaci, B., Corlu, M. S. (2017). Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi:
Ogretmen Egitimine Siirdiiriilebilir Bir Yaklasim. Turkish Journal of Education
TURJE, 6(4), 200-215.

Ata-Aktiirk, A. (2019). Development of a STEM based engineering design curriculum for
parental involvement in early childhood education. Doctoral dissertation. Middle

East Technical University, Ankara

Atalar, F. (2021). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin STEM Farkindalik ve Tutumlarmin
Arttirllmasina Yonelik Bir Egitim Uygulamasinin Degerlendirilmesi. Doktora Tezi.

On Dokuz Mayis Universitesi, Samsun.

Atalay, S. ve Hamurcu, H. (2021). Simif Ogretmenlerinin FeTeMM Uygulamalarma Y énelik
Gorsleri: Bir Durum Calismasi. Journal of History School, 52, 1950-1989.

Aydin, F. ve Kara, N. F. (2013). Ogretmen Adaylarinin Teknolojiye Yonelik Tutumlar::
Olgek Gelistirme Calismasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 10(4), 103-118.

Aydm, G., Saka, M. ve Guzey, S. (2017). 4-8. smif Ogrencilerinin fen, teknoloji,
miithendislik, matematik (STEM= STEM) tutumlarinin incelenmesi. Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(2), 787-802.

Ayverdi, L. , Avcu, Y. E. , Ulker, S. ve Karakis, H. (2020). Bilim ve Sanat Merkezlerinde
aile Katilimiyla Gergeklestirilen Bir FeTeMM Etkinliginin Uygulanmast ve
Degerlendirilmesi. Arastirma ve Deneyim Dergisi , 5 (1) ,24-36.Retrieved from
https://dergipark.org.tr/tr/pub/adeder/issue/55076/713623

74



Bakirci, H. ve Kutlu, E. (2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimi hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 9(2), 367-
380.

Bakirei, H., Karigan, D. (2018). “Investigating The Preservice Primary School, Mathematics
And Science Teachers” STEM Awareness”. Journal of Education and Training
Studies, 6(1), 32-42.

Bal, E. (2018). FeTeMM (Fen, teknoloji, miithendislik, matematik) etkinliklerinin 48-72
aylik okuloncesi ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerileri tizerindeki
etkisinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, {lkgretim Ana Bilim Dali, Okuléncesi Ogretmenligi Bilim Dals, Istanbul.

Baran, E., Canbazoglu Bilici, S., Mesutoglu, C., ve Ocak, C. (2016). Moving STEM beyond
schools: Students’ perceptions about an out-0f-school STEM education program.
International Journal of Education in Mathematics, Science and Technology, 4(1), 9-
19.

Baran, M., Tiirkan, M. B., Efe, H. A. ve Maskan, A. (2018). Fen alanlar1 6gretmenlerinin
fen, teknoloji, matematik ve miithendislik (FeTeMM) farkindalik diizeylerinin ¢esitli
degiskenlere gore incelenmesi. International Congress on Politic, Economic and and

Social Studies.

Barcelona, K. (2014). 21st century curriculum change initiative: A focus on STEM education
asan mtegrated approach to teaching and learning. American Journal of Educational
Research, 2(10), 862-875.

Biger, G. B., Uzoglu, M. ve Bozdogan, A. E. (2019). Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
hakkindaki goriislerinin bazi degiskenler acisindan incelenmesi. Uluslararas: Tiirk

Egitim Bilimleri Dergisi, 12, 1-15.

Bracey, G., Brooks, M., Marlette, S. ve Locke, S. (2013). Teachers Training: Building
formal STEM teaching efficacy through informal science teaching experience. ASQ
advancing the STEM Agenda Conference, Grand Valley State University, Grand
Rapids,MI.Erisimadresi:https://pdfs.semanticscholar.org/f8ed/3bcf30c5¢90894a70c

75



763aa2e4ca8915e92c.pdf?_ga=2.43532837.1025513537.1588598800359569059.15
88598800.

Burke, L. ve Mc Neill, J. (2011). “Educate to Innovate”: How the Obama Plan for STEM
Education Falls S Hort. Backgrounder. No: 2504. Erisim: 20 Eylil 2019,
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED514583.pdf

Burt, S. M. (2014). Mathematically precocious and female: self-efficacy and stem course
choices amonghigh achieving middle grade students (Ph.D Thesis). Trevecca
Nazarene University School of Education, Nashville

Butz, W. P., Kelly, T. K., Adamson, D. M., Bloom, G. A., Fossum, D., ve Gross, M. E.
(2004). Will the scientific and technology workforce meet the requirements of the
federal government? Pittsburgh, PA: RAND.

Buyruk, B. ve Korkmaz, O. (2014). STEM farkindalik 6lcegi (FFO): gecerlik ve giivenirlik
calismasi. Journal of Turkish Science Education,11(1), 3-23.

Biiyiikoztiirk, S., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., Demirel, F. ve Kilig, E. (2013). Bilimsel

aragtirma yontemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2018). Bilimsel
Arastirma Yontemleri Kitabi. (24. baski) Ankara: Pegem Akademi.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, K. E., Akgiin, E. O., Karadeniz, S.ve Demirel, F. (2015). Bilimsel
Arastirma Yontemleri. 19. Baski. Ankara, Pegem AkademiYayincilik.

Bybee, R. W. (2013). The Case for STEM Education: Challenges and Opportunities.

National Science Teachers Association, NSTA Press, Arlington, Virginia.
Bybee, R., W. (2010). What is STEM education? Science, 329 (5995), 996-996.

Can, A. (2017). SPSS ile bilimsel arastirma siirecinde nicel veri analizi (1. Bask1). Ankara:

Pegem Akademi Yayincilik.

Cantu, D. (2011). STEM professional development and integration in elementary  schools

Master's Level Projects ve Papers. P, 24.

76


https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED514583.pdf

Capobianco, B.M. (2011). Exploring a science teacher’s uncertainty with integrating
engineering design: An action research study. Journal of Science Teacher Education,
22, 645-660

Ceylan, S. (2014). Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) yaklasimi ile 6gretim tasarimi
hazirlanmasima yonelik bir ¢alisma. Uludag Universitesi: Yaymlanmamis yiiksek

lisans tezi.

Chine, D. ve Larwin, K. (2022). The Impact of STEM Integration on Student Achievement
Using HLM: A Case Study. Journal of Research in STEM Education, 8(1), 1-23.
https://doi.org/10.51355/jstem.2022.108

Christensen, R., ve Knezek, G. (2017). Relationship of middle school STEM interest to
career intent. Journal of Education in Science, Environment and Health, 3(1), 1-3.

Connor, A. M, Karmokar, S., ve Whittington, C. (2015). From STEM to STEAM: Strategies
for Enhancing Engineering veTechnology Education. International Journal of
Engineering Pedagogy (iJEP), 5 (2), 37-47

Correll, S.J. (2001). Gender and the career choice process: The role of biased

selfassessments. The American Journal of Sociology, 106(6), 1691-1730.

Cotabish, A., Robinson, A., Dailey, D. ve Hughes, G. (2013). The effects of a STEM
intervention onelementary students’ science knowledge and skills. School Science
and Mathematics, 113 (5), 215-226.

Creswell, J. W. (1994). Research design: Qualitative and quantitative approaches. Sage

Publications

Cakmak, B. (2019). Ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) algilari. Yiiksek Lisans Tezi. Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisli, Antalya.

Cavas, P., Ayar, A., Bula Turuplu, S., ve Giircan, G. (2020). Tiirkiye'de STEM egitimi
{izerine yapilan arastirmalarin durumu iizerine bir ¢alisma. Yiiziincii Y1l Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 823-854.

77



Cavus, R., Kulak, B., Berk, H. Ve Oztuna Kaplan, A. (2011). Fen ve teknoloji 6gretiminde
oyun etkinlikleri ve giinliik hayattaki oyunlarin derse uyarlanmasi. Istanbul Goniillii

Egitimciler Dernegi.

Cepni, S. Ozmen, H. Ayvaci, H.S. (2015). Fen ve Teknoloji Ogretimi. Salih Cepni (Ed.)
Pegem Akademi. Ankara.

Cevik, M., Sanlitiirk, A.D. ve Yagci, A. (2017). Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM
(fenteknoloji-miihendislik-matematik) farkindaliklarinin farkli degiskenlere gore

degerlendirilmesi. Sakarya University Journal of Education, 7(3), 584-599.

Cevik, M., Sanlitirk, A.D. ve Yagci, A. (2017). Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM
(fenteknoloji-miihendislik-matematik) farkindaliklarinin farkli degiskenlere gore

degerlendirilmesi. Sakarya University Journal of Education, 7(3), 584-599.

Colakoglu, M., veGokben, A. G. (2017). Tiirkiye’de egitim fakiiltelerinde FeTeMM (STEM)
calismalar1. Informal Ortamlarda Arastirmalar Dergisi, 2(2), 46-69.

Dasdemir, I., Cengiz, E. ve Aksoy, G. (2018). Tiirkiye’de FeTeMM Egitimi Egilim
Arastirmast. Y.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),
15(1), 1161-1183.

Degirmenci, S. (2020). STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM 6z yeterliliklerinin ve
uygulamalarinda teknoloji ve miihendislik entegrasyonu agisindan yasadiklar
sorunlarin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

Deveci, 1. (2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin farkindaliklari, tecriibeleri ve mevcut

cabalari: Girisimcilik kavrami &rnegi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 37(1), 1-20.

Dewaters, J., S. E. Powers. (2006). Improving science and energy literacy through project-
based K-12 outreach efforts that use energy and environmental themes. Proceedings
of the 113th Annual ASEE Conference and Exposition, Chicago, IL.

78



Dieker, L., Grillo, K. ve Ramlakhan, N. (2012). The use of virtual and simulated teaching
and learning environments: Inviting gifted students into science, technology,
engineering, and mathematicscareers (STEM) through summer partnerships. Gifted
Education International, 28(1), 96-106.

Elliott, B., Oty, K., McArthur, J. and Clark, B. (2001). The effect of an interdisciplinary
algebra/science course on students’ problem solving skills, critical thinking skills and
attitudes towards mathematics. International Journal of Mathematical Education in
Science and Technology, 32 (6), 811-816.

Engin E. ve Cam, O. (2005) Farkindalik ve psikiyatri hemsireligi. Ege Universitesi
Hemsirelik Yiiksekokulu Dergisi, 21, 159-68

Ensari, O. (2017). Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri
hakkindaki goriisleri. Yiiksek Lisans Tezi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Fizik

Egitimi Bilim Dali, Van.

Fairweather, J. (2008). Linking evidence and promising practices in science, technology,
engineering, and mathematics (STEM) undergraduate education. Board of Science

Education, National Research Council, The National Academies, Washington, DC.

Fernandez-Morante C, Fernandez-de-la-Iglesia JdC, Cebreiro B, Latorre-Ruiz E. ATS-
STEM:Ortadgretim Ogrencilerinin YeterlilikleriniGelistirmek i¢in Kiiresel Ogretim
Metodolojisi. Stirdiirtilebilirlik _ 2022; 14(12):6986.
https://doi.org/10.3390/su141269 86

Flanders State of Art. (2018). STEM Framework for Flemish Schools Principles and
Objectives.Erisimadresi:https://onderwijs.vlaanderen.be/sites/default/files/atomfiles

/STEMKkader%20%28Engels%29.pdf

Fortus, D. ve Vedder-Weiss, D. (2014). Measuring students’ continuing motivation for

science learning. Journal of Research in Science Teaching, 51(4), 497-522.

79


https://doi.org/10.3390/su141269%2086

Gazibeyoglu, T. (2018). STEM uygulamalarinin 7. siif 6grencilerinin kuvvet ve enerji
tinitesindeki basarilarma ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarma etkisinin

incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Kastamonu Universitesi, Fenbilimleri Enstitiisi,
Kastamonu.

Goan, S.K., Cunningham, A.F. ve Carroll, C.D. (2006). Degree completions in areas of
national need, 1996-97 and 2001-02 (NCES 2006-154). U.S. Department of
Education. Washington, DC: National Center for Education Statistics. Erisimadresi:

https://pdfs.semanticscholar.org/3ce8/c442ae0408b35277c9e1e10904986bdd9e46.p
df.

Gonzalez, H. B., Kuenzi, J. J. (2012). Science, technology, engineering and mathematics

(STEM)  education: A  Primer.  Congressional  Research

Service.
https://www.fas.org/sgp/crs/misc/R42642.pdf

Gonzalez, H. B., Kuenzi, J. J. (2012). Science, technology, engineering and mathematics

(STEM)  education: A Primer.  Congressional  Research

Service.
https://www.fas.org/sgp/crs/misc/R42642.pdf sayfasindan erisilmistir.

Gokbayrak, S. (2017). Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik (STEM) Uygulamalarinin
Fen Bilisi Ogretmen Adaylarmin STEM Farkindalik Diizeyleri, Entegre STEM

C)gretim Yonelimleri ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi, Yiiksek
Lisans Tezi. Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Van.

Gokbayrak, S., ve Karisan, D. (2017). Altinct Simf Ogrencilerinin FeTeMM Temelli

Etkinlikler Hakkindaki Goriislerinin Incelenmesi. Alan Egitimi Arastirmalar
Dergisi, 3(1), 25- 40.Social Studies.

Giiden, M. (2017). IYTE Biilten: Say1 30 (Nisan-Mayis-Haziran 2017).

Giileryiiz, H. (2020). 3D Yazici ve Robotik Kodlama Uygulamalarinin Ogretmen

Adaylarmin 21. Yiizyil Ogrenen Becerileri, STEM Farkindalik ve STEM Ogretmen
Oz Yeterligine Etkisi. Doktora Tezi. Atatiirk Universitesi, Erzurum.

80



Giilhan, F., ve Sahin, F. (2016). Fen-teknoloji-miihendislik-matematik entegrasyonunun
(STEM) 5. smuf 6grencilerinin bu alanlarla ilgili alg1 ve tutumlarina etkisi. Journal
of Human Sciences, 13(1), 602-620.

Giinkan, P. H. E. (2007). Ailenin ilkégretim Ogrencilerinin Egitimi Uzerindeki Etki
Diizeyinin Belirlenmesi, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi,

Elazig.

Haciomeroglu, G. (2017). Examining Elementary Pre-service Teachers Science,
Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) Teaching Intention.

International Online Journal of Educational Sciences, 10(10), 1-11

Han, S., Yalvac, B., Capraro, M.M. ve Capraro, R.M. (2015). In-service tachers'
implementation and understanding of STEM project based learning. EURASIA
Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 11(1), 63-76

Hartzler, D. S. (2000). A meta-analysis of studies conducted on integrated curriculum
programs and their effects on student achievement. Doctoral dissertation.

IndianaUniversity.

Herdem, K., ve Unal, 1. (2018). STEM egitimi iizerine yapilan ¢aligmalarin analizi: Bir meta-

sentez galismasi. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri

Dergisi, 48(48), 145-163.

Honey, M., Pearson, G., ve Schweingruber, H. (2014). STEM integration in K-12 education:
Status, prospects, and an agendaforresearch. Washington, DC: National Academies
Press. http://www.tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/ icerik-vizyon-2023 Erisim
tarihi:19.05.20109.

Hutton, D.G. ve Baumeister, R.F. (1992). Self-awareness and attitude change: Seeing
oneself on the central route to persuasion. Personality and Social Psychology
Bulletin, 18, 68-75.

Ihrig, L. M., Lane, E. L., Mahatmya, D., ve Assouline, S. G. (2018). STEM excellence and

leadership program: Increasing the level of stem challenge and engagement for high-

81



achieving students in economically disadvantaged rural communities. Journal for the
Education of the Gifted, 41(1), 24-42.https://doi.org/10.1177/0162353217745158

Irkicatal, Z. (2016). Fen, Teknoloji, miithendislik ve kmatematik (FeTeMM) igerikli okul
sonras1 etkinliklerin 6grencilerin basarilarina ve FeTeMM algilar iizerine etkisi.

Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi, Antalya.

Imir, B. (2019). Sinif Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yénelik Yeterlilik ve Tutumlarinin
Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Elaz1g.

Inang, K. (2022) Tiirkiye’de Yapilan FeTeMM Calismalarina Yonelik Tematik Icerik
Analizi. Yiiksek Lisans Tezi. Kilis Yedi Aralik Universitesi, Lisansiistii Egitim

Enstitisi. Kilis.

Judson, E. and Sawada, D. (2000). Examining the effects of a reformed junior high school

science class on students’ math achievement. School Science and Mathematics, 100

(8), 419-425.

Kalayci, A. R. (2011), Tek Ebeveynli Aileler, T.C. Bagbakanlik Aile ve Sosyal Aragtirmalar
Genel Miidiirliigii Yayinlari, Ankara.

Kaptan, F., Korkmaz, H., (2001). Fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklagimi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20 (20), 185-192.

Karaburgak, S. ve Tatar, V. (2019). Ozel yetenekliler igin egitimsel rehberlik ve ailelerle is
birligi. O. Kilig ve M. Citil (Ed.), Ozel yetenekli 6grencim var iginde (s. 156-182).
Ankara: Gokge Oftset.

Karahan, E. ve Bozkurt, G. (2017). STEM egitiminde matematik odakli gercek diinya
problemleri ve matematiksel modelleme. S. Cepni (Ed.), Kuramdan uygulamaya
STEM+A+E Egitimi, icinde (s. 353-372). Pegem Akademi.
https://doi.org/10.14527/9786052410561.11

Karakaya, F., Unal, A., Cimen, O. ve Yilmaz, M. (2018). Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Stem Yaklasimina Yonelik Farkindaliklari. JRES, 5(1), 124-138.

82


https://doi.org/10.14527/9786052410561.11

Karatas, F. O. (2018). Kuramdan uygulamaya STEM egitimi. S. Cepni (Ed.), Egitimde
geleneksel anlayisa yeni bir S(i)TEM (s. 53-65) iginde. Pegem Akademi Yayincilik.

Kavacik, 1. (2019). Fen, Teknoloji, Miihendislik Ve Matematik (STEM) uygulamalarinin;
ogrencilerin 6grenme yaklagimlarina, sorgulayici 6grenme becerisi algilarina ve
STEM’ e yonelik tutumlarina etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Mersin Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin.

Kelley, T. R.,veKnowles, J. G. (2016). A conceptual framework for integrated STEM
education. International Journal of STEM education, 3(1), 1-11.

Kennedy, T. J., ve Odell, M. R. L. (2014). Engaging Students In STEM Education. Science
Education International, 25(3), 246-258.

Kirllmazkaya, G. (2017). Smuf Ogretmeni Adaylarimin FeTeMM Ogretimine iliskin
Goriislerinin Arastirilmasi (Sanlurfa Ornegi). Harran Education Journal, 2(2), 59-
73.

Kizilot, M. (2019). Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM &gretimi
yonelimlerinin ve FeTeMM farkindaliklarinin belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal1, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali. Canakkale.

Kim, H., ve Chae, D. (2016). The development and application of a STEAM program based
on traditional Korean culture. Eurasia Jornual of Mathematics, Science and
Technology Education, 12(7), 1925-1936.

Kocak, B., Aslan, A. ve Cappellaro, E. (2019). Fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmen
adaylarmin FETEMM &gretimine iliskin yonelimleri. Fen Bilimleri Ogretimi
Dergisi, 7(2), 168-188.

Kose, M. ve Atas, R. (2020). Stif Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yo6nelik Gériislerinin
Degerlendirilmesi . Academy Journal of Educational Sciences , 4 (2) , 103-110 . DOI:
10.31805/acjes.828442Kuenzi, J. J. (2008). Science, Technology, Engineering and
Mathematics (STEM) Education: Background, Federal Policy and Legislative Action

Congressional. Research Service Reports. s. 35.

83



Kosen 1. (2022). Tiirkiyede Yapilan FeTeMM Calismalarma Yonelik Tematik Icerik
Analizi. Yiiksek Lisans Tezi. Kilis 7 Aralik Universitesi, Lisansiistii Egitim

Enstitiisii, Kilis

Kunter, M., Baumert, J., veKoéller, O. (2007). Effective classroom management and the

development of subject-related interest. Learning and instruction, 17(5), 494-509.

Lawanto, O., Butler, D., Cartier, S.C., Santoso, H.B., Goodridge, W., Lawanto, K.N. ve
Clark, D. (2013). Pattern of Task Interpretation and Self-Regulated Learning
Strategies of High School Students and College Freshmen during an Engineering
Design Project. Journal of Stem Education, 14 (4), 15-27.

Lederman, N. G. Ve Lederman, J. S. (2004). Project ICON: A professional development
project to promote teachers' and students' knowledge of nature of science and
scientific inquiry. In Buffler, A. Ve Laugksch, R. (Eds.) Proceedings of the 12th
annual conference of the Southern African Association for research in Mathematics,
Science and technology education. Durban: SAARMSTE.

Lin, K.Y. ve Williams, P.J. (2016). Taiwanese preservice teachers’ science, technology,
engineering, and mathematics teaching intention. International Journal of Science

and Mathematics Education, 14(6), 1021-1036.

MEB, (2005). llkégretim fen ve teknoloji dersi égretim programi, Ankara. Milli Egitim

Basimevi.
MEB (2016). STEM egitimi raporu. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii.

MEB (2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7, 8.

smiflar). Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig.

Milli Egitim Bakanhigi. (2017). Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri. Ogretmen

yetistirme Gelistirme Genel Mudiirliigi.

Mobley, M. C. (2015). Development of the SETIS instrument to measure teachers' self-

efficacy to teach science in an integrated STEM framework.

84



Morrison, J. S. (2006). Ties STEM Education Monograpy Series Attributes of Stem
Education the Student, the Academy, the Classroom. Copyrigth Ties.

Nadelson, L. D., Seifert A., Moll, A. J. ve Coat, B. (2012). I-STEM Summer Institute: An
Integrated Approach to Teacher Professional Development in STEM. Journal of
STEM Education, 13(2). 69-83.

National Academy of Engineering and National Research Council [NAE veNRC], (2014).
STEM integration in K-12 education: Status, prospects, and an agenda for research.

National Academies Press.

National Aeronautics and Space Administration, (2012). NASA Fy 2012 Budget Estimates,
Education. Retrieved from website: http://www.nasa.gov/ pdf/516643main
_NASA _FY12 Budget_Estimates-Education.pdf.

National Research Council (NRC) (2009). Engineering in K-12 education: understanding
the status and improving the prospects. Washington, DC: The National Academies
Press. https://doi.org/10.17226/12635.

National Science Foundation. (1998). Shaping The Future Volume II: Perspectives on
Undergraduate Education in Science, Mathematics, Engineering, and Technology.
https://www.nsf.gov/pubs/1998/nsf98128/contents.pdf

OECD. (2007). Education at a glance 2007: OECD indicators. OECD, Paris. Erisim adresi:
http://www.oecd.org/education/skills-beyond-school/39313286.pdf.

Ozgakir-Siimen, O. ve Calisici, H. (2016). Pre-service teachers’ mindmaps and opinions on
STEMM education implemented in an environmental literacy course. Educaional
Sciences: Theory ve Practice, 16, 459-476.

Ozgelik, A. ve Akgiindiiz, D. (2018). Ustiin/6zel yetenekli dgrencilerle yapilan okul dist
STEM egitiminin degerlendirilmesi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8
(2), 334-351.

Ozdemir, A. U., ve Cappellaro, E. (2019). Sinif gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarive
FeTeMM egitimi uygulamalarina yonelik gortisleri. Doctoral dissertation, Yiiksek

Lisans Tezi. Akdeniz Universitesi, Antalya .

85


http://www.nasa.gov/
https://doi.org/10.17226/12635

Ozdemir, A., U. ve Cappellaro. E. (2020) Simif Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindaliklari
ve FeTeMM Egitimi Uygulamalarma Yénelik Gériisleri. Fen Bilimleri Ogretim
Derqgisi, 8(1), 46 -75.

Oztiirk, M. (2017). 1lkdgretim 4. simf dgretmenleri ve dgrencilerinin FeTeMM egitimine
dair yeterlik inanglar1 ve tutumlarmin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ege

Universitesi, [zmir.

Pekbay, C. (2017). Fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri iizerindeki etkileri. Doktora Tezi. Hacettepe Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Pitt, J. (2009). Blurring the Boundaries- STEM Education and Education for Sustainable
Development. Design and Technology Education, 14(1), 37-48.

Ricks, M. M. (2006). A study of the impact of an informal science education program on
middle school students’ science knowledge, science attitude, Stem high school and
college course selections, and career decisions (Doctoral Dissertation). Institute of

Education Sciences, The University of Texas, Austin.

Roberts, R. E. (2020). Qualitative interview questions: guidance for novice researchers. The
Qualitative ~ Report,  25(9), 3185-3203.  https://doi.org/10.46743/2160-
3715/2020.4640

Robinson, A., Dailey, D., Hughes, G. ve Cotabish, A. (2014). The effects of a science
focused stemintervention on gifted elementary students’ science knowledge and

skills. Journal of Advanced Academics, 25(3), 189 —213.

Sainsbury, D. (2007). The Race to the Top: A Review of Government’s Science and

Innovation Policies. HM Treasury, London.

Sanders M. (2009). STEM, STEM education, STEMmania. Technology Teacher, 4(20-
26),68.

Seymour, E.,ve Hewitt, N. M. (1997). Talking about leaving (p. 134). Westview Press,
Boulder, CO.

86


https://doi.org/10.46743/2160-3715/2020.4640
https://doi.org/10.46743/2160-3715/2020.4640

Stohlmann, M., Moore, T. J., ve Roehrig, G. H. (2012). Considerations for teaching
integrated STEM education. Journal of Pre-College Engineering Education
Research, 2(1):28-34.

Sungur-Giil, K. ve Marulcu, 1. (2014). Y&ntem olarak miihendislik-dizayna ve ders materyali
olarak legolara Ogretmen ile 6gretmen adaylarinin bakis acilarinin incelenmesi.
International Periodical for The Languages, Literature and History of Turkish or
Turkic, 9(2), 761-786.

Sahin, E. (2019). Ogretmenlerin STEM egitimine iliskin mesleki yeterliliklerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Sahiner, E. (2020). Miihendislik Tasarim Siireci Etkinliklerinin Sinif Ogretmeni Adaylarinin
Fen Teknoloji Miihendislik Matematik (FeTeMM) Farkindaliklarina ve Miihendis
Algilarma Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Yozgat Bozok Universitesi, Yozgat.

Sanli, M. (2019). STEM egitim uygulamalarimin ogrencilerin stem alanlarina yénelik
tutumlar: ve fen o6grenme motivasyonlarina etkisi (Yiksek Lisans Tezi). Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Simsek, A. (2019). Ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaligi ve 6gretim programina
entegrasyonu hakkinda gorislerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Akdeniz
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, lkdgretim Ana Bilim Dali, Ilkdgretim

Bilim Dali, Antalya.

Simsek, H. ve Tanaydm, (2002). [lkégretimde Veli Katilimi: Ogretmen-Veli-Psikolojik
Danisman Uggeni, D. lkdgretim-Onlinel (1), sf. 12-16.

Tashakkori, A., ve Teddlie, C. (1998). Mixed methodology: Combining qualitative and
quantitative approaches. Sage Publications.

Tay, J., Salazar, A. ve Lee, H. (2018). Parental perceptions of STEM enrichment for young
children. Journal for the Education of the Gifted, 41(1) 5 -23.

Tekerek, B., Karakaya, F. (2018). STEM education awareness of pre-service science
teachers. International Online Journal of Education and Teaching, 5(2), 348-359.

87



Tenzin, S. Wangchuk, T. (2021). Effect of 5E learning cycle to enhance grade twelve
students' conceptual understanding of gene expression .. Ed. T. W.Teo,A.L. Tan and
P.Teng. STEM Education from Asia.(p.17). Routledge.

Tezel, O., ve Yaman, H. (2017). FeTeMM egitimine onelik Tiirkiye’de Yapilan

Calismalardan Bir Derleme. Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 6(1).

Tezsezen, S. (2017). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Farkindaliklarmin FeTeMM Alanlar1
Tanmmlar ve Iliskileri Uzerinden Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Bogazici
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar

Egitimi Ana Bilim Dal, Istanbul.

Timur, S., Timur, B., Yalcinkaya-Onder, E., veKiiciik, D. (2020). Okul disg STEM
calistaylarina katilan 6grencilerin stem egitimine yonelik tutumlari. Kuramsal Egitim

Bilimleri Dergisi, 13(2).

Tippett, C. D. veMilford, T. M. (2017). Findings from a pre-kindergarten classroom: Making
the case for STEM in early childhood education. International Journal of Science
and Mathematics Education, 15(1), 67- 86.

Tofur, S. (2015). 21.yy Tirk Egitim Politikalarmin Olusturulmasinda Kaynaklik Eden
Belgelerin Fullan’in Kavramsallastirmas1 A¢isindan Degerlendirilmesi: 1980- 2014
(Yayimlanmamis doktora tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Eskigehir.
Turhan, C. E. (2022). Deprem. Istanbul: Oncii Yéneticiler

Ugras, M. ve Geng, Z. (2018). Investigating Preschool Teacher Candidates' STEM Teaching
Intention and the views about STEM Education. Bartin University Journal of Faculty
of Education, 7(2), 724-744.

Uluay, G. ve Aydin, A. (2018). Yedinci sinif 68rencilerine kuvvet ve hareket {initesinin
Ogretilmesinde argiimantasyon odakli 6grenme siirecinin akademik basariya etkisi.

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (3), 1779- 1799.

Ulusal Egitim ve Ekonomi Merkezi [National Center on Education and Economy, (2008).Part
1: The Natiire of the Challenge Now (Retrieved from San Francisco, CA).

88


https://www.routledge.com/search?author=Tang%20Wee%20Teo
https://www.routledge.com/search?author=Aik-Ling%20Tan
https://www.routledge.com/search?author=Paul%20Teng

Ultay, N. ve Ultay, E. (2020). A Comparative Investigation of the Views of Preschool
Teachers and Teacher Candidates about STEM. Journal of Science Learning, 3(2),
67-78.

Ultay, N. (2021). Preschool Teacher Candidates’ Ability to Design STEMFocusedActivities
and Attitudes towards STEM. Athens Journal of Education, 8, 1-17

Ustiinoglu, U. (1991), Aile Egitiminde Farkli Yaklasimlar, Aile Egitimi, T.C. Basbakanlik
Aile Arastirma Kurumu Yayinlari, Ankara, s. 80-89.

Venville, G., Wallace, J., Rennie, L. and Malone, J. (2000). Bridging the boundaries of
compartmentalized knowledge: Student learning in an integrated environment.

Research in Science and Technological Education, 18 (1), 23-25.

Willis, A. J. (2017). Women’s choice in college stem majors: impact of ability tilt on women
students’educational choice (PhD Thesis). Minnesota State University, Mankato,

Minnesota.

Winarni, E.W. Karpudewan, M. Karyadi, B. ve Gumono, G. (2022). Integrated PjBL-STEM
in scientific literacy and environment attitude for elementary school. Asian Journal
of Education and Training, 8(2), 43-50. https://doi.org/10.20448/edu.v8i2.3873

Wulff, D. H.,veAustin, A. E. (2004). Paths to the professoriate: Strategies for enriching the

preparation of future faculty (p. 46). San Francisco: Jossey-Bass.

Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Becerileri ileFene
Kars1 Tutumlaria FeTeMM Etkinliklerinin Etkisi. GEFAD/GUJGEF, 34(2): 249-
265.

Yenilmez, K. ve Balbag, M.Z. (2016). Fen bilgisi ve ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarmin STEM’e yonelik tutumlari. Journal of Research in Education and
Teaching, 5(4), 301-307.

Yildirrm, A. ve Simsek, H. (2005). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri.
Glincellestirilmis Gelistirilmis 5. Baski, Ankara: Seckin Yayincilik, 366 s. ISBN
9750200071

89


https://doi.org/10.20448/edu.v8i2.3873

Yildirim, B. (2015). Egitsel oyun ve doniit-diizeltmenin 6grenme diizeyi ve kaliciliga etkisi

(Master's thesis, Necmettin Erbakan Universitesi).

Yildirim, B., ve Altun, Y. (2015). STEM egitim ve mithendislik uygulamalarinin fen bilgisi
laboratuar dersindeki etkilerinin incelenmesi. El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi,
2(2), 28-40.

Yildirim, B.,ve Cumbhur, T. (2018). STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM tutum
ve miihendislik algilarna etkisi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, (30), 842-884.

Young, J. R., Ortiz, N. ve Young, J. L. (2017). STEM ulating interest: A meta-analysis of
the effects of out-ofschool time on student STEM interest. International Journal of

Education in Mathematics Science and Technology, 5(1), 62-74.

Zollman, A. (2012). Learning for STEM Literacy: STEM Literacy For Learning. School
Science and Mathematics, 112(1), 12-19.

90



EK1

Ek-1
FeTeMM (FEN-TEKNOLOJI-MUHENDISLIK-MATEMATIK) EGITIMI ILE ILGILI OGRETMEN
GORUSLERI
Aragtwrmanmn smact {lkokul 3. Ve 4. siuf Fen Bilimleri programinin FeteMM (Fen-Teknoloji-Muhendislik-
Matematik) kapsaminda. veli ve simif Siretmenlerinin gortigleri dogrultusunda incelenmesidir.
Hanife Esen Aygin
Pmar Agikstz Alfin

D Aragtirmaya katilmay: kabul ediyorum.
[ Aragtirmaya katilmays kabul etmiyorum.

Cinsiyet:
Meskcki Kidem Yily

FeTeMM ILE ILGILI OGRETMEN GORUSLERI

Yonerge: Asafisda FeTeMM cgitimine ydaclik gdrQglerinizi belirlemeyi amaglayan
ctimleler yer almaktadir. Bu maddeleri size uygun olan duruma giire X igareti koyarsk
belirting

Kesinlikle
Kararszam
Katlmiyorum

Kesinlikle
Katilmyyorum

OGRENCIYE YONELIK ETKISi

1. FeTeMM egitimi dgrencilerin el becerilerinin artmasina katkida bulunur.

2. FETEMM egitimi d@rencilerin analitik diislinme becerilerini geligtirir,

3. FETEMM egitimi 0grenciyi derse motive eder.

4. FeTeMM cgitimi d@rencilerin problem ¢dzme becerilerini artirir,

5. FeTeMM cgitimi uygulamalan &grencilerin kendine gitvenini artinr,

6. FeTeMM egitimi 6grencilerin elestirel bakis agis: kazanmalarmi destekler.

DERSE YONELIK ETKISI

7. FeTeMM egitiminin dersten glinl0k hayata yansimas: kagimlmazdir.

8.FeTeMM cgitimi igin (st dizey materyallere ihtiyag vardir,

9, FeTeMM egitimi uygulamas: derste simf hakimiyetini olumsuz etkiler.

10. FeTeMM egitimi etkinligi derste gok zaman kaybettirir.

11. FeTeMM egitimi etkinlikleri dfretim programlarinda yer almalidir.

OGRETMENE YONELIK ETKISI

12. FeTeMM egitimi 6retmenin derste teknoloji kullaniimasini gerekli kilar.

13. FeTeMM egitim uygulamalan 6gretmenin kendisini geligtirmesi igin bir
firsattr,

14. FeTeMM eitim etkinliklerinde Ogretmen aktif ol almalidir.

15. Opretmenler ders ig/dig1 etkinliklerde FeTeMM egitimini kolaylikla
planlayabilirier.




EK?2

EK-2
Gorigmenin Amaci:

ilkokul velilerinin FeTeMM egitimine kars: farkindaliklarinin ve goriiglerinin degerlendirilmesi.

Sorular:

1. FETeMM nedir?

2. FeTeMM egitimi ile ilgili neler dGglinOyorsunuz?

3. ilkokul Fen Bilimleri derslerin de FeTeMM egitiminin gocugunuzdaki etkisiyle ilgili
gdzlemleriniz nelerdir?

4. Okulunuzda FeTeMM egitimi kapsaminda projeler yapiliyor mu? Yapiliyorsa ¢ocugunuzun
katihimiyla ilgili ne diginiyorsunuz?

S. Cocuunuzun FeTeMM egitimi kapsaminda yapilan projelere tesvik igin izlediginiz yollar
nelerdir?

6. Cocugunuzun okulda aldig FeTeMM egitimini evde destekleyici ne gibi aktiviteler

yapiyorsunuz?

7. Fen bilimleri programinin FeTeMM egitimi sagladigini diistintyor musunuz?



EK3

T.C.
CANAKKALE ONSEKIZ MART ONIVERSITES] REK TORLUOGU a
- Lisansasti Egitim Enstitisn Evik Kurulu "
Bilimsel Arastirma Enk Kunalu
Sayr ¢ E-34026528-050.01.04-22002764 25 18.11.2022

Komu : Bagvuru Incelenmesi
Savin Pinar ACIKSOZ ALGIN

Yororicoligonied vapms oldugunuz 2022-YONP-0833 nolu projeniz ile ilgili Rilimsel Aragtirmalar
Etik Kurulu'nun almag oldugu 1711 2022 tarh ve 1921 savil karan asa@wdadir
Bilgilerinize nca ederim,

KARAR I1- Sorumlu vorutocolofung Dog. Dr. Hanife ESEN AYGONUn vaphifl ve projc aragtinmacis)
Pinar ACIKSOFX ALGIN tarafindan gerceklestinilen “Ilkégretim 3 ve 4. smif fen bilimleri d@retim
programimin veliler ve simf dfretmenleni tarafindan degerlendinlmesi™ baslikle arastirmanin, Bilimsel
Aragtirmalar Enk Kurul ilkelerine wygun olduguna oy birligi ile karar verilmigtir



EK4

T.C.

MILLI EGITIM BAKANLIGI

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Ad: Soyad:

Pinar ACIKSOZ ALGIN

Kurumu / Universitesi

CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI

Arastirma yapilacak iller/ilgeler

Canakkale 11 lige, Merkez lige

Aragtirma yapilacak egitim kurumu ve
kademesi

Resmi/Ozel llkokul

Arastirmanin konusu

"Ikégretim 3.ve 4. Siif Fen Bilimleri Ogretim Programinin
Veliler ve Sinif Ogretmenleri Tarafindan Degerlendirilmesi”

Universite / Kurum Onay1 Var
Arastirma/Proje/Odev/Tez Onerisi Tez Onerisi

Veri Toplama Araglart Anket/Ol¢cek Formu
Goriig Istenilecek Birim/Birimler Ilkokul Ogretmenleri

KOMISYON GORUSU

Caligma sonuglannmin Canakkale Milli Egitim Midirltigti Strateji Geligtirme Hizmetleri Bdliimiine
gonderilmesi sartiyla; 2022-2023 Egitim Ogretim Yilinda Canakkale 11 ilge ve Merkez ilgedeki
[lkokullarda gbrev yapan Sgretmenlere "llk&gretim 3.ve 4. Simf Fen Bilimleri Ogretim
Programimin Veliler ve Simf Ogretmenleri Tarafindan Degerlendirilmesi" konulu tez galigmast
kapsaminda, denetimi ilgili okul/kurum miidiirliigtinde olmak Gizere, kurum faaliyetlerini aksatmadan,

resmi/ozel

goniilliiliik esasina gore anket/Glcek ¢alismasi yapma istegi, Komisyonumuzca uygun goriilmiigtiir.

Komisyon Karan

Oybirligi ile ainmigtir.

Muhalif Uyenin Adi ve Soyad:

KOMISYON




EKS

Re: YUKSEK LISANS TEZi T
iICiN OLCEK iSTEMI

& 05.11.2022

Ayrintilar

@ FeTeMM Olgek.pdf
Kaydedildi (339 KB)

merhabalar, 6l¢egi bilimsel etik kurallar
cercevesinde kullanmanizda bir sakinca
yoktur. iyi caligmalar dilerim. olgek
ektedir.

Kimden: "pinar agiksoz"

Kime:

Gonderilenler: 4 Kasim Cuma 2022
16:21:13

Konu: YUKSEK LISANS TEZI ICIN OLCEK
ISTEM]



