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OZET

MELEZ MISIR TOHUMLUGU URETIiMiNDE TOZLASMA MESAFESININ
TOHUM VERIMI VE KALITESI UZERINDEKI ETKIiSi

Ozay YILMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
31/01/2023, 46

Bu ¢alisma melez misir tohumlugu iiretiminde polen kaynagi mesafesinin dane
verimi ve bazi dane Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda
Canakkale ili Kumkale Ovasi’nda yiiriitilmiistiir. Uretici kosullarinda yiiriitiilen
arastirmada 6zel bir tohumculuk firmasinin 3 ¢esidin yetistirildigi tohumluk Gretim
alanindan yararlanilmistir. Bu alanlarda baba hatlar 2 siraya ana hatlar ise 6 siraya sahiptir.
Her bir gesit tiretim alanlarinda iki adet tarla se¢ilmis ve her bir tarladan 3 farkli bolgeden
kocan ornekleri alimmistir. Ornekler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda harmanlanmis, kogan ve dane Ozelliklerine ait
Olgtimler yapilmistir. Ana hatlardan toplanan kogan orneklerinden elde edilen degerlerin
baba hattan uzakligina gore ana hat sirasiin dane verimi degerleri hesaplanmistir. Iki yil
streyle yaratulen denemeden elde edilen veriler bolinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Her iki deneme yilinda da tiim gesitler
icin kocan Orneginin alindig1 ana hat sirasi baba hatlardan uzaklastikca kocan agirligi,
kocanda dane agirligi, koganda dane sayist ve sirada dane sayisi gibi parametrelerde
onemli azalislar kaydedilmistir. Dekardaki ana bitki sayisi tizerinden elde edilen tohumluk
verimlerine gore, melez misir tohumlugu iiretiminde ana hat sira sayisinin azaltilmasina

gerek olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tohumluk misir, Cesit, Tozlasma mesafesi



ABSTRACT

THE EFFECT OF POLLINATION DISTANCE ON SEED YIELD AND QUALITY
IN HYBRID CORN SEED PRODUCTION

Ozay YILMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Field Crops
Co-supervisor: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
01/31/2023, 46

This study was conducted in Kumkale Plain of Canakkale province in 2020 and
2021 to investigate the effect of pollen source distance on grain yield and some grain
characteristics in hybrid maize seed production. In the research conducted under producer
conditions, the seed production area of a private seed company where 3 varieties were
grown was utilized. In these fields, father lines have 2 rows and mother lines have 6 rows.
Two fields were selected in each cultivar production area and cob samples were taken from
3 different regions of each field. The samples were threshed in the laboratories of
Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops
and cob and grain characteristics were measured. Grain yield values of the main line row
were calculated according to the distance of the values obtained from the cob samples
collected from the main lines from the father line. The data obtained from the experiment
conducted for two years were subjected to analysis of variance according to the split plots
experimental design. Significant decreases were recorded in parameters such as cob
weight, grain weight in cob, number of grains in cob and number of grains in row for all
varieties in both years of the experiment as the main line row from which the cob sample
was taken moved away from the paternal lines. According to the seed yields obtained from
the number of mother plants per decare, it was concluded that there is no need to reduce

the number of main line rows in hybrid maize seed production.

Keywords: Seed corn, Variety, Pollination distance
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Bugun, kutuplar hari¢, diinyanin her yerinde musir yetisebilmektedir. Misir,
dunyada 205,8 milyon hektarlik ekilis alaniyla tiglincii sirada, 1,2 milyar ton iiretimle
birinci siradadir (FAO, 2021). igeriginde bulunan zengin besin maddeleri ile misir hem
insan hem de hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Tahillar icerisinde en fazla {iretilen
tahil konumuna gelen musir bitkisinin son 20 yilda, insan beslenmesinde (misir ekmegi,
tatli misir, cin misir, nisasta, glikoz surubu, yemeklik yag vb.) hayvan beslenmesinde
(kanatli, ruminantlar vb.) ve endiistride (biyodizel ve etanol vb.) ham madde ve yart mamul
olarak kullanim alanlar siirekli olarak artis gostermektedir. Tahillar grubu igerisinde misir
yiiksek enerji depolama yetenegine sahip olan en 6nemli C4 bitkilerindendir. Misirin bu
ozelligi, fotosentez esnasinda giines (solar) radyasyonu, karbondioksit, su ve azotu daha

verimli kullanabilmesini saglamaktadir (Ozata, 2022).

Misir, erkek ve disi ¢igek topluluklari bitkinin farkli yerlerinde olan monoik bir
tirdiir. Erkek ve disi organlarin olgunlagsmasi arasinda 3-4 giinliik siire bulunmasi yabanci
tozlasmay1 artirmaktadir. Misirda yabanci tozlagsma iizerine aragtirmalar, safiyeti
iyilestirmek amaciyla uzun yillardir yiiriitiillmektedir (Salamov, 1940; Jones ve Brooks,
1950). Uzun mesafeli polen taginimina olan ilgi, transgenik misir ekiminin yasak oldugu

tilkelerde daha da artmis bulunmaktadir (Quist ve Chapela, 2001).

Misir yetistiricileri ilk 6nce verimi artirmak i¢in melez azmanlig1 potansiyelini fark
etmisler ve hibrit tohumun ticari Uretimi igin programlar gelistirmislerdir. Melezlerin
ciftciler tarafindan kullanilabilmesi i¢in 6nce biiyiik dlgekte tohum iiretimine yonelik pratik

bir program olusturmuslardir (Wright, 1980).

Sertifikali tohumluk, tiretim maliyetinin disiiriilmesinde, verimliliin ve {iretimin
artirtlmasinda, tarim sektoriiniin en temel ve en 6nemli girdisi durumundadir. Sertifikali
tohumlugun verime olan katkisindaki paymin bugday ve fasulye gibi kendine ddllenen
bitkilerde %20-30 seviyesinde, misir ve aygicegi gibi yabanci doéllenen bitkilerde ise,

%100’lerin tizerinde oldugu bilimsel arastirmalarla ortaya konulmustur (Kudaka, 2015).



Misir diinyada tarim yapilan hemen hemen her bolgede yetistirilebilen bir tahil tiirii
olmasma karsin, tohumluk misir tiretiminde ideal kosullarin saglanabildigi bolgeler
oncelikle tercih edilmektedir. Hibrit tohumluk tiretiminde kullanilan saf hatlarin, kismen
narin bir yapida olmasindan dolay1 ¢gimlenmede en diisiik 13°C sicakliga ihtiyag duymakta,
gelisme donemlerinde ise en yiksek 38°C sicakliga tolerans gostermektedir. Toprak
istekleri yonlnden organik maddece zengin, tuzsuz, tinli veya killi/tinli yapi, pH’s1 notr

yakin, su ve hava gegirgenligi iyi, yeterli neme sahip topraklar en ideal topraklardir.

Basarili bir tohumluk misir Gretimi, uygun ebeveyn hatlarin se¢imine, ¢evresel
etmenlere (yagis rejimi, rizgar hizi, kuraklik ve yiiksek sicaklik vb.) kiiltiirel uygulamalara
(ekim zamani, bitki siklig1, giibreleme, sulama vb.), toprak yapisina (biinye, pH, drenaj
durumu vb.), hastalik ve zararlilarin kontroliine bagl olarak degisim gostermektedir.
Tohumluk iiretim alaninda ortaya ¢ikabilecek bir ya da daha fazla biyotik veya abiyotik
stres faktorleri ile kiiltiirel uygulamalarin zamaninda ve gerektigi diizeyde yapilamamasi

tohumluk tretiminin olumsuz yonde etkilenmesine neden olabilmektedir.

Tohumluk misir dretimi, Ulkemiz tohumculugu bakimindan degerlendirildiginde,
1980°1i yillardan beri farkli yerlerde yapilmasina karsin son 10 yildan itibaren Marmara ve
Ege bélgelerinde yogunluk kazanmistir (Ozata, 2022).

Canakkale melez misir tohumlugu {iretiminde, tohumculuk sirketlerinin 6ncelikli
olarak tercih ettigi bolgelerin baginda gelmektedir. Ug farkli tohumculuk sirketi Canakkale
Merkez, Biga ve Ezine bolgelerinde yaklasik 30.000 dekarda melez misir tohumlugu
uretmektedir (Anonim, 2021). Canakkale’nin tercih edilmesinde riizgar hizi ve yonii

onemli rol oynamaktadir.

Bu calismada; iklim ozellikleri de dikkate alinarak, tohumluk misirda polen
kaynagina olan mesafenin dane verimi ve bazi dane 0zelliklerine (kogan boyu, kocan ¢api,
koganda sirra sayisi, sirada dane sayisi, kogcanda dane sayisi, kogan agirligi, koganda dane
agirligl, bin dane agirligi, hektolitre agirhigi ve dane verimi) etkisinin incelenmesi ve bu

Ozelliklere bakilarak uygun tozlasma mesafesinin se¢ilmesi amac¢lanmustir.



IKINCI BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Misirin agikta tozlasan bir iiriin oldugunu ve %95 oraninda riizgarla yabanci
dollendigini, erkek ve disi ¢igeklerin ayni bitki tizerinde fakat farkli yerlerde bulundugunu
ve su anda yetistirilen gesitlerin ¢ogunda once erkek ciceklerin meydana geldigini daha
sonra ise disi ¢icekler ortaya c¢ikarak protandri sergiledigini yaptiklar1 ¢alismalarinda tespit
etmiglerdir (Bateman, 1947; Struik ve Makonnen, 1992). Serbest birakilan polenlerin
cogunun, bitkiden birkag metre Gteye gitmeden Once en yakinindaki koganlar iizerinde
dagilma gosterdigini ve dagilan polen miktarinin mesafe ile azalsa da (Bateman, 1947;
Raynor, vd., 1972), bazen polenlerin uzun mesafelerde de tozlama yaptigim
kaydetmislerdir (Jones ve Brooks, 1950; Byrne ve Fromherz, 2003; Bannert ve Stamp,
2007).

Misirda yabanci tozlagsma oranlari, genellikle 30 m'ye kadar olan kisa mesafelerde
hizl1 bir azalma gostermektedir. Buna genellikle yiiksek varyasyon ve birkac yliz metrede
meydana gelen diisiik capraz tozlasma eslik etmektedir (Jones ve Brooks, 1950; Raynor,
vd., 1972; Luna, vd., 2001; Henry, vd., 2003; Ma, vd., 2004). Bu durum hava
hareketlerinin degisiminden kaynaklanmaktadir (Westbrook ve lIsard, 1999). Daha eski
calismalarda, genellikle cok daha yiiksek yabanci tozlasma oranlar1 elde edilmistir. Tespit
icin farkli dane renklerini kullanan Jones ve Brooks (1950), Oklahoma'da (ABD) 75 m
mesafede %35,8 ve 500 m mesafede ise %0,2 capraz tozlasma oranlarmi iki kez
gozlemlemistir. Ayrica yapilan bagka bir ¢alismada agik tozlanan ¢esitler icin; Salamov
(1940) Kuzey Kaukasus’ta (Rusya), 800 metreye kadar olan mesafelerde %0,79'a kadar

yabanci tozlagma orani bulmustur.

Yapilan bir calismada glin boyunca yiiksek sicakliklarin polen kalitesini
azaltabilecegini gozlemlemislerdir (Goss, 1968; Schoper, vd., 1987); bu nedenle geceleri
yiiksek sicakliklarin ters etki yaratacagini ve bununla birlikte, kontrollii kosullar altinda,
geceleri yliksek sicakligin, tarla kosullarinda tozlayici hattin polenin stigma {izerindeki

yapisma kuvvetini 6nemli 6l¢iide arttirdigini gézlemlemislerdir. Bu nedenle, arastiricilar



alanlar arasindaki capraz tozlasmadaki farkliliklar genotip ve gece sicakligi arasindaki

etkilesimlerden etkilendigini kaydetmislerdir.

Misirda dane verimini belirlemede dort ana unsur vardir, Bunlar; birim alandaki
bitki sayisi, bitkideki kogan sayisi, kogandaki dane sayisi ve bin dane agirligidir. Verimi
olusturan bu dort ana unsur birbirine bagli olup birindeki artis digerinin azalmasina yol

a¢gmaktadir (Geng, 1977).

Misirda yiiksek dane tutumu icin, tepe piiskiiliindeki polenlerin sagilmasi ve kogan
puskiilii ¢ikisi arasinda yakin senkronizasyon gereklidir. Yapilan bir calismada, stres
kosullar1 altinda, kocan piiskiilii ¢ikisinin polen sagilmasina gore geciktigini (Herrero ve
Johnson, 1981; Jacobs ve Pearson, 1991), bunun da kogan ucunda geg ortaya ¢ikan kogan
puskiilii icin polen eksikligine (Hall, vd., 1982), koganin en altinda yer alan kocan piiskiilii
cikisiin azalmasina (Hall, vd., 1980), dolayisiyla yumurtalik d6llenmesinde basarisizliga

ve sonugta dane tutumunun azalmasina neden olacagini belirtmislerdir (Hall, vd., 1981).

Kuraklik ile ilgili yapilan bir ¢alismada, kontrol hibritlerinde 0,6 giinliik bir
protandri meydana geldiginde, ¢alismada kullanilan diger hibritleri orta diizeyde bir su
stresine maruz biraktiklarinda 3,8 giinliik gecikmeye ve siddetli bir su stresinin ise 4,5 giin
gecikmeye yol actigim1 gozlemlemislerdir (Hall, vd., 1981; Herrero ve Johnson, 1981).
Boylelikle ¢igeklenme sirasindaki kurakligin da protandriyi arttirdig1 sdylenebilmektedir.

Cross ve Hammond, (1982) koganda dane sayisi ve dane agirliginin misirda dane

verimini etkileyen en énemli verim unsurlarindan oldugunu belirtmislerdir.

Kogandaki tozlasma senkronizasyonu goz oniine alindiginda, kogan ucunda erken
ve ge¢ ortaya ¢ikan kocan piiskiilii arasindaki tozlagma aralig1 yapay olarak artirildiginda,
dane tutumunda 6nemli bir azalma gozlenmistir (Freier, vd., 1984). Ote yandan, misirda
dane tutumu, hem diisiik bitki popiilasyonunda koganlar arasinda hem de yliksek bitki
popiilasyonu yogunlugunda kogandaki dane tutumu senkronize tozlasma yoluyla 6nemli
Olclde (%8-31) iyilestirilebilecegini kaydetmislerdir (Sarquis, 1998; Carcova ve Otegui,
2000).



Jemison ve Vayda, (2001) ABD'de yaptiklar1 2 yillik bir ¢alismada polen kaynagi
olarak kullanilan tarlaya rlzgar yonine maruz kalan polen alici musir tarlasini
kullanmiglardir. 1999 yilinda 350 m mesafede yabanci tozlasma olmazken, 2000 yilinda
ana ve baba hatlarin ¢i¢ceklenme zamaninin es zamanli olmadig: tarlada 100 m mesafede

%0,7 ile %1,4 arasinda yabanci tozlagsma gergeklestigini tespit etmiglerdir.

Carcova ve Otegui, (2001) koganlara 1s1 uygulayarak yaptiklari bir ¢alismada iKi
bitki popiilasyonu icin (3 ve 9 bitki m?) koganlari izole edip boliinmiis tozlasma yaparak iic
tozlagsma araligini (2, 4 ve 6 gun) test etmislerdir. Isitilan bolgedeki kogan sicakligi, hava
sicakligindan ortalama 4,5°C daha yiiksektir. Koganlara 1s1 uygulandiginda kogan basina
dane sayisinin azaldigini tespit etmislerdir. Metrekarede 9 bitki ile yapilan senkronize
tozlagsma, dogal tozlasmaya gore bitki basina dane sayisinda %15 artisla sonuglanmistir. 2
ve 4 glnliik tozlagma araliklari, bitki basina dane sayisinda biiyiik olgtide (%51'e kadar)

diisiise neden olmustur, azalma 6 giinliik aralik i¢in daha da diisiik bulunmustur.

Byrne ve Fromherz, (2003) organik misir {iretimi yapilan ¢aligmada diisiik nem ve
sik sik siddetli riizgarlarin oldugu bir bolgede (Colorado, ABD), polen kaynag olarak mavi
dane rengi ve herbisit isaretleyici hibritleri kullanarak, 80 m mesafede %0,3 ve 180 m

mesafede ise %0,05 gapraz tozlasma oranlarini gézlemlemislerdir.

Henry, vd., (2003) Ingiltere’de yaptiklari calismada GDO'lu musira 150 m mesafede
bulunan normal misir tarlalarindan alinan numunelerde, 44 tarladan 19'unda capraz
tozlasmanin oldugu sonucunu elde etmislerdir. Ayrica Meksika'da yapilan bagka bir
calismada kaynak tarladan en kisa mesafe olan 100 m mesafede 200 m mesafede bulunan

mustr tarlasinda daha fazla capraz tozlagsma oranini kaydetmislerdir (Luna, vd., 2001).

Fonseca, vd., (2003) saf hatlarin plskiilleri tarafindan iretilen polen miktarinin,
hibrit cesitlerin piiskiilleri tarafindan iiretilen miktardan ¢ok daha diisiik oldugunu ve
ebeveyn hatlarda 0,5-3 milyon polen tanesi bulunurken hibritlerde ise 9,6-11,3 milyon

polen tanesinin varligini tespit etmislerdir.

Aylor, vd., (2003) ¢alismalarinda polen canliliginin kisa siireli hava kosullarindan

(kisa stireli riizgarlar, sicaklik) etkilendigini, Bassetti ve Westgate (1993), ise kogan
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puskiilii canliliginin kuraklik gibi uzun siireli iklimsel olaylardan fazlaca etkilendigini

gbzlemlemislerdir.

Jarosz, vd., (2003) tarafindan Fransa’da ticari bir ¢iftlikte yapilan bir ¢alismada,
polen yogunlugunun ve birikme oranlarinin mahsulden uzaklastik¢a azaldigini ve polen
yogunlugunun riizgar yoniinde 3-10 m arasinda yaklasik 3 kat diistiiglinii ve 30 m’deki

birikme oraninin, 1 m’ye gore %10 diistiigiinii tespit etmislerdir.

Matsuo, vd., (2004) Japonya’da yaptiklar ¢alismada seker misir gesitlerinin ¢apraz
tozlasma oranlarinin yillara ve yerlere gore 50 m mesafede %0,1 ile %1,2 arasinda
degistigini, 400 m mesafede ise %0,04 arasinda tozlagma oranina sahip oldugunu tespit

etmislerdir.

Cakir, (2004) Kirklareli’nde yaptigi bir c¢alismada musirin hassas gelisme
donemlerinde tek bir sulamanin kac¢irilmasi durumunda %30-40 dane kayiplarina ve tepe
puskiilii agmasi ve kogan olusumu asamalarinda uzun siireli kuraklik kosullarinda ise dane
veriminde %66-93 oraninda ayrica tepe piiskiilii agmasi doneminde atlanan yalnizca bir

sulamanin dane sayisinda %20’lik bir azalmaya neden oldugunu gézlemlemistir.

Halsey, vd., (2005) California ve Washington’da yaptiklar bir caligmada 4 da ve 12
da biyikliginde kaynak tarlaya, 3 haftaya ve 750 m uzakliga kadar ekim aralig
uygulayarak alic1 tarla kullanmiglardir. Kaynak tarla ve alict tarla ayni anda
cigeklendiginde 500 m’de ¢aprazlama oranint <%0,01 tespit etmislerdir. Polen kaynag1 ve
alic1 tarla ayn1 anda ¢igeklendiginde 750 m’de ¢aprazlama %0,002 ve 750 m ve 2 haftalik

zamansal farklilikta ise ¢capraz tozlasma tespit etmemislerdir.

Pacini ve Hesse, (2005) yaptiklari bir ¢alismada, polenin stigma iizerindeki yapisma
kuvvetinin, doéllenmeyi engelleyebilecegini, rilizgarla tasmabilen polen miktarim
azalabilecegi sonucuna varmislardir. Ayrica polenin stigma iizerindeki yapisma kuvveti,

nemden ¢ok sicakliktan etkilendigi sonucunu gézlemlemislerdir.

Goggi, vd., (20006) tarafindan yapilan iki yillik bir ¢alismada yaklasik 36 ha’lik iki

tarlada beyaz tohumlu bir hibrit misir ¢esidi kullanilmis ve her tarlanin ortasina ise, polen



kaynagi olarak sar1 tohumlu bir hibrit misir ¢esidinden 1 ha’lik alan ekmislerdir. Her iki
gesit icinde es zamanli bir ¢igek agimi gergeklestigini dogrulayip dane orneklerini 1, 10,
35, 100, 150, 200 ve 250 m’den toplamislardir. Caprazlanmis dane oranlarinin, sar1 polen
kaynagindan uzaklastik¢a beyaz hibritin kogan piiskiilii ¢ikis1 sirasinda riizgar hizi ve yoni
ile dogrusal olarak azaldigin1 ve ortalama olarak ¢aprazlama oraninin, 35 m’de %0,4 ve
100 m ve Otesinde ortalama oranin ise %0,05 veya altina distiigiinii tespit etmislerdir.
Ayrica kaynak alandan, 250 m’de bile beyaz misir tarlasinda koganlar iizerinde birkag sar1

dane gozlemlemislerdir.

Devos, vd., (2007) misirin yaklagik %95 oraninda riizgarla tozlasan bir iiriin
oldugunu ve capraz tozlagma, misirdaki gen akisinin biiyiik bir kismindan sorumlu

oldugunu kaydetmislerdir.

Isvigre'de 2 yillik bir ¢alismada, komsu sar1 daneli tarlalardan yabanci tozlasmanin
bir belirteci olarak 13 beyaz daneli misir tarlasinda sar1 danelerin olusumu kullanilarak
misirin ¢apraz tozlasmasi arastirilmistir. Polen verici ve polen alici alanlar1 arasindaki 50—
4500 m mesafeler incelenmistir. Hi¢bir durumda, tiim alanin ¢apraz tozlasmasi %0,02'den
fazla olmamistir. Ana riizgar yoniinde 50-371 m riizgar alti mesafelerde bulunan dort
beyaz daneli misir tarlasi, en yakin sar1 daneli misir tarlasina maruz kalan tarla siirinda
diisiik ancak belirgin yabanci tozlagsma gostermistir. Her alanda, 6rneklenen kocanlarin
ortalama %1,8'inde diisiik oranli baz1 yabanci tozlagsmalar bulunmustur. Misir poleninin
yerlesme hiziyla iligkili olarak ciceklenme donemindeki yatay rlizgar hizi Slgiimleri, 55
m'ye kadar potansiyel bir yatay polen dagilim mesafesi gosterdigini kaydetmislerdir. Daha
uzun mesafelerde gozlemlenen az sayidaki ¢apraz tozlasmanin, siddetli riizgarlar veya
riizgarin dikey hareketlerinden (6rnegin, termal veya tiirbiilans etkileri) kaynaklaniyor
olabilecegini belirtmiglerdir. Bazi tarlalarda ise daha yliksek yabanci tozlasma noktalari
bulmuslardir. Bunun nedeninin ise, beyaz tohumlardaki sar1 daneli misir tohumu
kontaminasyonunun (tohum stogunun %0,004'i) sicak noktalarin nedeni olarak ortaya

ciktigini belirtmislerdir (Bannert ve Stamp, 2007).

Angevin, vd., (2008) yaptiklar: bir ¢alismada genel olarak misirin, protandri bir tir
oldugunu ve polenlerin patlayarak etrafa sacilmasinin, kocan piiskiilii ¢ikisindan birkag

giin once basladigini belirtmislerdir. Bitki yogunlugunun, erkek kisir olan veya polen



tiretimi az olan hibritlerde bu 6zelligi etkiledigi bilinmektedir. Erkek kisir olan sekiz
melezle yapilan bir arastirmada, diisiik bitki yogunlugu icin (5 bitki/m?) ortalama 1,52 giin
ve orta yogunluk (7,5 bitki/m?) i¢in 2,38 giinliik bir protandri gézlemlemislerdir. Baska bir
calismalarinda ise ortalama protandri, diisiik bitki yogunlugu icin 2,1 giin (6,5 bitki/m?),
orta yogunluk igin 2,8 giin (9,5 bitki/m?) ve yiiksek yogunluk (13 bitki/m?) icin 4 giinluk

protoandri gozlemlemislerdir.

Lobell, vd., (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada misirda dane verimi ve kocanda
dane sayisinda 30°C’nin iizerinde ve kuraklik stresi altinda gegirilen her giin igin %1-1,7

arasinda azalmaya yol agtigin1 bulmuslardir.

Wang, vd., (2021) tarafindan 20 litrelik saksilara alt1 misir tohumu ekilerek Cin’de
yapilan bir c¢alismada, 1siya duyarlt bir hibrit misir ¢esidi kullanilmis ve iki sicaklik
seviyesi ele alinmigtir. Kontrol hibritlerinde 32/22°C (giindiiz sicaklik/gece sicaklik) ve
sicaklik stresi uygulanan hibritler ise 40/30°C kullanilmistir. Sicaklik uygulamasini, kogan
puskiilii etrafinda sekiz farkli kisa siireli zamanda (kogan piiskiilii ¢ikisindan 6nce 0-5, 5-
10, 10-15 ve 15 giin araliklarla, yine kogan piiskiilii ¢ikisindan sonra 0-5, 5-10, 10-15 ve 15
gun) uygulamiglardir. Arastiricilar kogan piiskiilii ¢ikisindan sonra uygulanan 15 giinliik
1s1l islemin (%22,1), kogan piiskiilii ¢ikis oncesi uygulanan 1s1l isleme gore (%15,1) dane

verimi, dane tutumu ve dane sayisinda azalmalara neden oldugunu gozlemlemislerdir.

Li, vd., (2022) tarafindan Cin’de yapilan bir ¢alismada sicaklik ve kuraklik stresine-
in polen canlilig tizerindeki etkisi arastirilmigtir. Arastiricilar sicaklik stresine maruz
kalindiginda 3. gilinde polen taze agirliginda ve polen canlilifinda higbir etki olmazken,
kuraklik stresine maruz kalindiginda ise polen taze agirhiginda %23,56 ve polen
canliliginda ise %14,18 bir azalma tespit etmislerdir. Hem kuraklik hem de sicaklik
stresine maruz kalindiginda ise polen agirhiginin %35,77 oraninda, polen canliliginin ise

%28,15 oraninda azaldigin1 gézlemlemislerdir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2020 ve 2021 yetistirme doneminde Canakkale’nin Kumkale kdyiinde
yirlitiilmistlir. Arastirmada bitki materyali olarak 6zel bir tohumluk sirketine ait 3 farkli
cesit kullanilmigtir. Cesitlerin ticari olarak tiretimleri yapildigi i¢in ¢alismada gesitler A, B

ve C seklinde isimlendirilmistir.

3.1.1 Denemede Kullanilan Ebeveynlere Ait Ozellikler

Tohumluk hibrit misir tiretiminde ebeveyn hatlara ait siralarin (ana ve baba) farkli
tarihlerde ekimi yapilarak ¢igeklenme tarihleri ¢akistirilmaya c¢alisiimaktadir. Bunun ana
nedeni baba siralarindaki bitkilerin tepe piiskiilii ¢igek tozu sagim tarihi ile ana siralardaki
bitkilerin kogan piiskiili ¢ikarma tarihlerinin birbirine denk getirilmeye g¢alisilmasidir.
Baba siralar genellikle birbirini izleyen 2-3 farkl: tarihte 5-10 giin araliklarla ekilmekte, bu
sayede tepe puskull cicek tozu sagma sureci uzatilarak maksimum tozlasma ve
déllenmenin gergeklesmesi saglanmaktadir. Ayni zamanda baba siralar sik ekilerek toz
verme isleminin artmasma katki saglanabilmektedir. Ana hattin kogan piiskiilii ¢ikis
tarihini baba hattin ¢igek tozu sagma tarihi ile ¢akistirmak i¢in tohum ekim derinliklerini
veya giibre oranlar1 da degistirmek gibi kiiltiirel uygulamalarin yaninda ana hatta soklama

veya kocan piiskiilii ucu kesimi de yapilmaktadir.

Tohumluk {iiretiminde safiyetin korunmasi ve istenilen melez kombinasyonun
olusmasi i¢in ana siralarda bulunan tepe piiskiillerinin zamaninda uzaklastiriimas1 oldukga
onemlidir. Ana ebeveyn siralarindaki bitkiler her giin diizenli olarak kontrol edilmeli ve
tepe piskiilleri tarladan uzaklastirilirken ana hatlardaki kocan piiskiillerinin sadece baba
hatlardan cicek tozu almasi saglanmalidir. Tohumluk hibrit iiretiminde tepe puskullerinin
uzaklastirilmast iglemi elle ya da makine ile yapilmaktadir (Sekil 1). Ana hat tepe
puskiilleri makine ile kesildikten sonra baba hatlara gore boylar1 kisa kalmakta ve
dolayisiyla baba hatlardaki tepe piiskiillerinden sagilan polenlerin hava hareketleriyle ana
hatlardaki kocan piiskiilleri {izerine daha kolay bir sekilde wulasip tozlasma

gerceklesmektedir. Tepe piiskiiliiniin uzaklastirilmast zamaninda, tarlanin sulanmasi
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O6nemli olup, ana hatlarin strese girmelerini ciddi anlamda 6nledigi gibi, ana hatlarin kogan

puskiillerinin nemli kalarak c¢icek tozlarmni alabilmelerini ve ¢icek tozunun ¢imlenip

embriyoyu ddllenmesini saglamasi agisindan da 6nem arz etmektedir.

Sekil 1: Ana ebeveyn hatlarda tepe piiskiiliiniin ig¢ilerle uzaklastirilmasi.

Calismada kullanilan 3 ¢esidin de ekim tarihleri 2020 ve 2021 yillarinda, mayis ay1
igerisinde yapilmistir. A ve B ¢esidinde ekim yontemi olarak ana ve baba olarak kullanilan
hatlarin 1. siralart birlikte ekilip, baba olarak kullanilan hattin 2. sirasinin ekimi ise 4 giin
sonra yapilmistir. C ¢esidinde ise ekim yontemi, baba olarak kullanilan hattin 1. siras1 6nce

ekilip, ana hat ve baba olarak kullanilan hattin 2. sirasi ise 5 giin sonra ekilmistir.

Baba hatlarda bulunan tepe piskuli polen verme siresi biyotik ve abiyotik
kosullara bagl olarak yaklagik 15 giin stirmektedir. Cok sert esen riizgarli havalarda baba
hatta bulunan tepe puskilinin polen verme siiresi yaklasik 5-6 gune inmektedir. Ana
hatlarda ise %100 kogcan piskiili ¢ikis orani, ortalama olarak 5-6 gunde
tamamlanmaktadir. Her 3 ¢esitte de baba olarak kullanilan hattin 1. siradaki tepe puskilleri
%30-50 oraninda polen verdiginde ana hatlarda kogan piskiilii oranlar1 %3-5’tir. Baba
olarak kullanilan hattin 1. sirast1 %100 polen verdiginde ise ana hatlarda kogan piiskiilii
¢ikis oran1 %70-80 iken, baba olarak kullanilan hattin 2. sirasi %30-40 oraninda polen

verdiginde, ana hatlarda kogan piiskiilii oran1 %100 olmustur. Bu sonuglar dogrultusunda
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es olum gozlemlerindeki uyusmaya baktigimizda basarili bir tozlama doneminin gectigi

sOylenebilir (Tablo 1).

Tablo 1

Tohumluk iiretiminde kullanilan ebeveynlerin ekim ve ¢igceklenme tarihleri.

1.Baba 2.Baba Ana Kocan
Cesit Yil Ekim Tarihi  Polen Verme Polen Verme Puskult

Tarihi Tarihi Cikis Tarihi
2020 01.05.2020 30.06.2020 03.07.2020 02.07.2020
A 2021 03.05.2021 30.06.2021 02.07.2021 01.07.2021
2020 17.05.2020 15.07.2020 19.07.2020 18.07.2020
® 2021 19.05.2021 17.07.2021 21.07.2021 19.07.2021
2020 05.05.2020 04.07.2020 07.07.2020 07.07.2020
¢ 2021 07.05.2021 06.07.2021 10.07.2021 08.07.2021

3.1.2. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Bagarili bir misir tohumu iiretimi, uygun c¢evre kosullaria (sicaklik, yagis, nem ve
riizgar) ve toprak yapisina baghdir (McDonald ve Copeland, 1997). Tohumluk iiretiminde
kullanilan ebeveyn hatlarin toprak secicilikleri fazladir. Yiksek tohumluk verimi elde
edebilmek icin topragin organik maddece ve alinabilir bitki besin maddelerince zengin,
drenaj1 ve havalanmasi iyi, pH’s1 nétr ya da nétr yakin (pH 6.5-7.5), derin toprak profiline
sahip olmasi gerekmektedir. Agir bilinyeli topraklar (havalanma ve kotii 1sinma), misirin
kok gelisimine olumsuz etki yapmaktadir. Fazla nemli, gecirgenligi az ve 1sinmasi yavas

olan topraklar ekimden hasada kadar tiim asamalarda gelisimde sorun yaratmaktadir.

Calismanin yiritildigi alanlara ait toprak analizleri T.C Tarim ve Orman
Bakanligi Metalab Tarimsal Analiz Laboratuvarinda yaptirilmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore ¢aligmanin yiiriitiildiigli alanlarin topraklar killi-tinli biinyeye sahip olup,
toprak reaksiyonu agisindan hafif alkali karakterdedir. Topraklar orta kirecli 6zellikte olup,
organik madde bakimindan zayiftir (Tablo 2).
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Tablo 2

Deneme tarlalarina ait ortalama toprak ozellikleri.

. E.C. ) Organik
Isba (%) pH Kireg (%)
(mS/cm) madde (%)
63 7,34 0,04 2,87 1,58
2020 . : : o
Killi-tinl1 Hafif alkali Tuzsuz Orta kirecli Az
67 7,35 0,12 3,12 1,91
2021 . : . o
Killi-tinl1 Hafif alkali Tuzsuz Orta kirecli Az

3.1.3. Deneme Alanmn iklim Ozellikleri

Misir, gelisme mevsimi boyunca bol giines 15181 alan ve ozellikle ¢igeklenme
doneminde yeterli fakat asir1 olmayan yagislarin iyi dagildigi ortamlari tercih etmektedir.
Tozlagma doneminde asir1 yagis, zayif tozlagsma ve diisiik tohum olusumuna daha yiiksek
hastalik ve zararli yogunluguna neden olabilir. Tozlasma donemine denk gelen diisilk nem
ve yiiksek sicaklik, kocan piiskiillerinin biiyiimesine ve ortamda yeterli nem olmadig igin
polen alim oranmmin diismesine, dolayisiyla tozlasmanin zarar gormesine neden
olabilmektedir. Tohumluk Uretiminde basarili bir sonu¢ elde edebilmek igin g¢evresel
faktorlerin iyi bilinmesi ve ona gore bir yol izlenmesi gerekmektedir. Misirin gimlenmesi
icin ideal toprak sicakligi 13-15°C’dir (Kiin, 1994; Kirtok, 1998). Hibrit iiretiminde
kullanilan ebeveyn hatlar hibritlere oranla diisiik toprak sicakligindan daha fazla

etkilenirler.

Denemenin yiiriitiildiigii 6 aylik donemdeki (Mayis basi-Ekim sonu) uzun yillara ait
toplam yagis miktarlar1 150,2 mm’dir. Arastirmanin ilk yilinda bu donemlerde diisen yagis
miktart 153,8 mm iken, ikinci yilda ise 198,4 mm’dir. Aragtirmaninin yiriitiildiigii
donemlerde diisen toplam yagis miktarlart her iki liretim sezonu ic¢in de uzun yillarin
tizerinde gerceklesmistir. Yine bu donemlerde uzun yillara ait oransal nem ortalamasi
%73,5 olarak gerceklesmistir. Fakat arastirmanin birinci (%64,9) ve ikinci yilina (%57,8)
ait oransal nem ortalamalar1 uzun yillarin altinda gerceklesmistir. Temmuz ayinda tozlama
donemi igerisinde 2020 yilinda oransal nem ortalamasi %55,3 iken 2021 yilinda ise %52

dizeyinde seyretmistir (Tablo 3).
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Tablo 3

Denemenin yiiriitiildiigl aylara yillara ait iklim verileri.

Aylar Toplam yagis (mm) Oransal Nem (%)

*UyY 2020 2021 uY=* 2020 2021
Mayis 30,4 54,7 57,7 73,6 68,9 66,6
Haziran 24,2 38,6 55,5 67,9 74,0 58,3
Temmuz 11,6 0,1 2,2 63,2 55,3 52,0
Agustos 6,6 3,1 0,0 63,6 54,2 51,1
Eylil 23,1 8,6 8,1 68,2 59,6 54,0
Ekim 54,3 48,7 74,9 74,6 77,5 64,8
Top./Ort. 150,2 153,8 198,4 68,5 64,9 57,8

*UY: Uzun yillar (1937 ile 2018 yillar1 arast 81 yillik verileri kapsamaktadir).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan Canakkale ilinin temmuz aymna ait
maksimum riizgar hiz1 degerleri 2020 yilinda 8,2 m/sn ve 15,4 m/sn degerleri arasinda
degisiklik gosterirken 2021 yilinda ise 2,6 m/sn ve 13,4 m/sn arasinda degisiklik
gostermistir. Yine ayni aya ait ortalama riizgar hizi degerlerine baktigimizda ise 2020
yilinda 2,8 m/sn ve 7,1 m/sn degerleri arasinda degisiklik gosterirken, 2021 yilinda ise 1,4
m/sn ve 3,7 m/sn degerleri arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4).

Tozlagma ve dollenmenin tamamlandig1 temmuz ayinda giinliik olarak kaydedilen
rizgar hizi ve sicaklik degerleri arasinda, deneme yillart itibariyle biyiik farkliliklar
gozlenmemistir. Ancak riizgar yonii bakimindan 2020 yilinda tozlagma dénemini kapsayan
temmuz ay1 boyunca sadece kuzeydogudan rlzgar esintisi olurken 2021 yilinda ise giin

giin degismekle beraber riizgar farkli yonlerden esmistir.
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Tablo 4

Deneme yillarinda temmuz ayinda giinliik olarak kaydedilen rizgar hizi ve sicaklik

verileri.
Ruzgéar Sicakhik
Giin Maksimum RUzgét Ri;;aﬁlfgil Maksimum Minimum
Hizi (m/sn) ve YOnU (m/sn) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021

1 Temmuz 10,3 KD 57K 31 15 35,8 37,6 21,8 22,3
2 Temmuz 123KD 10,3KD 39 2,8 34,8 36,9 23,4 24.4
3 Temmuz 123KD 82KB 43 2,2 34,9 33,8 22,7 21,8
4 Temmuz 11,8KD 7,7GB 33 2,5 34,2 34,6 21,7 19,8
5 Temmuz 129KD 6,7GB 4.2 2,7 34,6 33,8 23,5 23,6
6 Temmuz 144KD 62KD 47 15 34,7 32,4 24,3 21,5
7 Temmuz 103KD 82KD 4,0 2,1 35,1 33,7 245 22,7
8 Temmuz 123KD 93KD 49 3,0 29,2 32,0 22,1 25,1
9 Temmuz 134KD 134KD 46 3,7 29,9 32,8 21,1 23,5
10 Temmuz  129KD 98KD 45 3,6 30,6 32,3 20,8 22,9
11 Temmuz  123KD 10,8KD 47 35 31,6 33,0 22,1 23,5
12 Temmuz  129KD 87KD 7.1 2,3 29,4 33,9 22,2 23,4
13 Temmuz  129KD 98KD 57 2,7 29,4 33,8 22,4 24,3
14 Temmuz  134KD 57KD 44 2,5 29,2 33,3 20,1 24.4
15 Temmuz  113KD 10,3KD 3.8 31 29,0 33,4 18,4 24,7
16 Temmuz  103KD 87KD 29 3,6 30,5 32,5 17,2 24,9
17 Temmuz 8,2 KD 93KD 3.2 2,5 31,6 34,3 17,0 23,3
18 Temmuz  144KD 7,7KD 40 2,2 32,3 39,1 20,3 24,8
19 Temmuz  11,8KD 26GD 39 2,4 31,8 31,0 21,8 24,4
20 Temmuz 8,2 KD 82GB 29 3,3 34,9 30,0 20,8 23,2
21 Temmuz  103KD 93KD 3.3 2,3 32,8 34,5 22,3 23,5
22 Temmuz  144KD 93KD 49 31 33,0 30,9 21,8 24,8
23 Temmuz  13,9KD 98D 5,0 31 334 30,7 22,6 23,6
24 Temmuz  154KD 113KD 4.8 3,6 33,1 30,1 22,7 22,6
25 Temmuz  129KD 108KD 45 3,6 32,5 31,2 21,7 23,1
26 Temmuz  108KD 98KD 34 2,9 34,2 33,3 21,5 23,0
27 Temmuz  103KD 87KD 28 2,5 34,7 34,6 21,0 23,3
28 Temmuz  123KD 82KD 3.2 2,5 34,4 35,6 21,1 24,5
29 Temmuz  134KD 87KD 3.9 2,0 36,7 36,5 22,8 23,0
30 Temmuz 129KD 51KD 40 15 36,5 37,2 23,3 24,6
31 Temmuz 9,8 KD 57KD 3.2 14 36,2 37,5 22,9 24,4

Ortalama. 12,0 8,5 41 2,6 32,9 33,7 21,6 23,5

*K: Kuzey, D: Dogu, G: Giiney, B:Bat1
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2020 yilinda temmuz aymna ait maksimum sicaklik degeri en yiiksek 36,7°C
¢ikarken, 2021 yilinda ise 39,1°C ¢ikmistir. 2020 yilinda ise minimum sicaklik degeri en
diisiik 17°C olurken, 2021 yilinda ise en diisitk minimum sicaklik degeri 19,8°C olmustur
(Tablo 4).

2020 yilinda yillik yagis miktarin diisiik olup barajda su oraninin az olmasindan
kaynakli bolgede iiretim yapilan alanlarda {iriin ¢esitliliginin de (geltik, domates, kavun,
karpuz, biber, silajlik ve dane misir) fazla olmasindan dolayi boélgede nobetlese sulama
uygulanmistir. B ve C ¢esitlerinin ekili oldugu alanlarda ¢igeklenme doneminde sulama
kanallarinda sulama suyunun yetersiz olmasindan dolay1 sulamada bir su eksik kalinmustir.
Bunun sonucunda polen canlilik siiresi kisalip dane tutumunda azalma meydana gelmistir
ve ikinci yila gore kocan boyu, kocan capi, kocanda dane sayis1 ve kogan agirligi gibi

parametrelerde bir azalma goriilmiistiir.

3.2 Metot

Calismada tozlasma mesafesinin tohum verimi ve kalitesi {izerindeki etkileri
incelenmistir. Cesitlerin ekimi, toprak sicakligi 15°C’ye ulastigi zaman Mayis ay1 i¢inde
yapilmistir. Arastirmada ana hatlar 6 sira, baba hatlar ise 2 sira olarak ekilmistir (Sekil 2).
Ekim, pnomatik mibzer ile sira arast 70 cm ve sira iizeri 13 cm olarak ayarlanmig ve
otomatik diimenleme (trimble) sistemi kullanilarak siraya ekim yontemi ile

gerceklestirilmistir.

Y

Sekil 2: Ebeveyn hatlarin 6:2 seklinde ekimi.
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Ekimden Once ¢alismanin yiiriitiildiigli alanlara saf olarak 11,1 kg/da azot (N), 12
kg/da fosfor (P) ve 6 kg/da (K) potasyum diisecek sekilde 13-24-12 kompoze glbresinden
uygulanmistir. Azotlu ve potasyumlu giibrelerin bir kismi1 ve fosforlu giibrenin tamami
ekimle birlikte, azotlu giibrenin kalan kismi1 ise sulamalar ile birlikte 4 parca halinde tepe
puskiilii ¢ikis doneminin sonuna kadar damlama sulamayla iire ve seker (amonyum siilfat)
formunda verilmigtir. Toplamda ekimle birlikte 38,7 kg/da saf azot uygulanmustir.
Potasyumlu giibrenin kalan kismi ise tepe piiskiilii ¢ikisindan 1-2 glin 6énce potasyum silfat
formunda dekara 4 kg saf potasyum gelecek sekilde uygulanmistir ve toplamda saf olarak

dekara 10 kg potasyum verilmistir.

Calismanin yiiriitildiigii bolgedeki alanlar sonbahar aylarinda derin bir sekilde
stiriiliip, ilkbahar aylarinda once diskaro daha sonra aysan kiiltivator ve {izerine 2-3 sefer
tirmik yapilarak tohum yatagi ekime hazir hale getirilmistir. Yabanci ot miicadelesi olarak
topraga, ekim Oncesi ve ¢ikis sonrast olmak iizere 2 sefer ilaglama yapilmistir.
Calismalarin yiiriitiildiigii alanlarda damlama sulama sistemi kullanilmistir. iki sirada bir
désenen damlama sulama sistemi ile topraktaki nem durumuda dikkate alinarak yaklasik 6-
7 glinde bir sulama islemi gergeklestirilmis. Ancak c¢iceklenme ddneminde sulama
periyodu, hava sicakligma ve tepe piiskiiliiniin makine ile kesimi ya da is¢i ile
uzaklagtirilmas1 gibi konulara da bagli olarak ebeveyn hatlar1 herhangi bir strese

sokmamak icin 4-5 giinde bir sulamaya kadar distirilmiistiir.

Arastirmada her bir ¢eside ait 6rnekler ikiser tarladan alinmistir. Baba hatlardan
itibaren her siradan beser kocan Ornegi alinmis ve oOrnekleme her tarlada 3 defa
tekrarlanmistir. Orneklerde tarlalarin temsil edilmesine 6zen gosterilmistir. Arastirma 2020

ve 2021 yaz sezonlarinda iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir.
Kullanilan ebeveyn hatlarin hibritlere gore cikis glicleri zayif oldugu i¢in topragin

inceltilerek iyi bir sekilde hazirlanmasi saglanmali ki ekimden sonra iyi bir ¢ikis

yakalayalim.
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3.3. incelenen Ozellikler

3.3.1. Kogan Boyu

Kogan sapinin daneyle birlestigi noktadan kog¢an ucuna kadar olan uzaklik cm

cinsinden 6lcllmiis ve bes koganin ortalamasi alinmistir (Kirtok, 1998).

3.3.2. Kocan Capi

Koganlar orta noktalarindan kumpas yardimiyla "mm" cinsinden olgllerek

degerlerin ortalamas1 alinmistir (Kirtok, 1998).

Sekil 3: Kogan ¢apinin kumpas yardimi ile 6lgimii.

3.3.3. Koganda Sira Sayisi

Alinan kocan 6rneklerinde her bir koganin dane siralar1 sayilarak ortalamasi elde

edilmistir (Kirtok, 1998).

3.3.4. Sirada Dane Sayisi

Kogan tabanindan kocan ucuna kadar rastgele iki siradaki daneler sayilarak
ortalamasit alimmustir (Kirtok, 1998).
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3.3.5. Kocanda Dane Sayisi

Parsellerden tesadiif olarak secilerek alinan, kogan orneklerinin her bir kogan

tizerindeki daneler sayilarak ortalamasi alinmistir (Kirtok, 1998).

3.3.6. Kocan Agirhd

Her ¢eside ait birbirine yakin olan 2 tarlanin 3 farkli noktasindan ve her siradan

rastgele alinan 5 6rnek kogan g seklinde tartilmis ve ortalamasi alinmistir (Kirtok, 1998).

Sekil 4: Kogan agirliginin terazi ile 6lgtimii.

3.3.7. Kocanda Dane Agirhg:
Her c¢eside ait birbirine yakin olan 2 tarlanin 3 farkli noktasindan ve her siradan

rastgele alinan 5 6rnek kocan danelenmis ve elektronik terazide g seklinde tartilip, nem

oranina gore diizeltilerek (%14) koganda dane agirligi hesaplanmistir (Kirtok, 1998).
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3.3.8. Bin Dane Agirhg:

Danelenmis misirdan rastgele 4 defa 100 adet dane sayilarak 0.01 g duyarli
elektronik terazide tartilarak ve ortalamalar1 10 ile c¢arpilarak hesaplanmistir (Kirtok,

1998).

3..9. 3. Hektolitre Agirhg:

Danelenmis musir 6rnekleri hektolitre aleti ile kg seklinde tartilarak elde edilmistir

(Kurtok, 1998).

3.3.10. Dane Verimi

Her ¢eside ait birbirine yakin olan 2 tarlanin 3 farkli noktasindan ve her siradan
rastgele alinan 5 6rnek kogan, danelenerek, ortalamasi alinmig ve dekarda bulunan bitki

sayist ile carpilarak teorik verim olarak bulunmustur (Kirtok, 1998).

3.4. Verilerin incelenmesi

Calismada elde edilen veriler bolinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmustur. Ana parselleri yillar, alt parselleri gesitler, altin alti
parselleri ise baba hatlardan uzaklik olusturmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
(%5)’e gore belirlenmistir. Analizler R paket programinda gergeklestirilmistir (R Core
Team, 2019).
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Kocan Boyu

Denemeden elde edilen iki yillik kogan boyu, kogan ¢ap1 ve koganda sira sayisi

verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Kogan boyu, kogan ¢ap1 ve koganda sira sayisi verilerine ait varyans analiz sonuglari.

Kareler Ortalamalari

Serbestlik
Degisim Kaynagi ] Koganda Sira

Derecesi Kocgan Boyu Kocan Cap1

Sayisi

Tekerrir 5 3,59 5,40 0,83
Yil 1 12,52* 0,50 2,24
Hata 1 5 1,89 18,00 1,75
Cesit 2 76,81** 2272,80** 483,50**
Yil*Cesit 2 9,94 * 9,40 0,24
Hata 2 20 3,32 3,80 1,56
Mesafe 5 7,29%* 25,30** 4,66**
YilxMesafe 5 2,71%* 4,30** 0,77
CesitxMesafe 10 0,78 1,50 0,46
YilxCesitxMesafe 10 0,89 0,40 0,57
Hata 3 150 0,49 1,30 0,82
Genel 215

** 0,01 dlzeyinde; * 0,05 duzeyinde énemlidir.
Arastirmada yillarin, ¢esitlerin, mesafenin, ayrica yilxgesit ve yilxmesafe
interaksiyonlarmin kogan boyu iizerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. Mesafenin kogan

boyu tizerindeki etkileri biitiin ¢esitlerde benzerlik gostermistir (Tablo 5).

Arastirmanin ikinci yilinda daha yiiksek kogan boyu degerleri kaydedilmistir
(Tablo 6). Buna karsin A ¢esidinde ikinci yil kogan boyu degeri azalirken B ve C
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cesitlerinde ise artis gostermistir (Sekil 5). Calismanin birinci yilina gore ikinci yilinda
sicakligin daha yuksek olmasi nedeniyle A ¢esidinde kogan ucunda dane tutumu azalmistir.
B ve C cesitlerinde ise calismanin ilk yilinda anilan cesitlerin ekili oldugu tarlalarda

sulama problemi ortaya ¢ikmasi nedeniyle dane tutumunda azalma meydana gelmistir.

Tablo 6

Kogan boyuna ait ortalama degerler (cm).

Tozlayici 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama
1. Sira 17,08 15,91 13,83 15,61 16,08 16,00 15,25 15,77
2. Sira 16,33 16,00 13,33 15,22 15,83 15,91 14,66 15,47
3. Sira 15,50 14,25 12,75 14,16 16,33 15,16 14,33 15,27
4. Sira 14,66 14,91 12,41 14,00 16,25 15,16 14,33 15,25
5. Sira 16,08 15,83 13,83 15,25 15,58 15,58 14,83 15,33
6. Sira 16,66 16,00 14,16 15,61 15,66 16,41 14,83 15,63

Ortalama 16,05 15,48 13,38 14,98 15,95 15,70 14,70 15,45

LSD (%5) Yil: 0,48; Cesit: 0,63; YilxCesit: 0,51; Mesafe: 0,89; YilxMesafe: 0,51

Kogcan boyu yoniinden her iki deneme yilinda da ¢esitler arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Her iki deneme yilinda da A ¢esidinden daha yiiksek kogan
boyu degerleri kaydedilmistir (Sekil 5).

Kogan boyu ortalamasi

17

16 15,48

15 14,70
14 13,38

1 .

12

CESITA  CESITB  CESITC  CESITA  CESITB  CESITC
2020 2021

w

Sekil 5. Cesitlere ait ortalama kogan boylarinin yillara gore degisimi.
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Kocan boyu degerleri her iki deneme yilinda da baba hattan uzaklastikca 6nemli
derecede azalis gostermistir (Sekil 6). Denemenin ilk yilinda sulama kanallarinda su
olmamasindan dolay1 ndbetlese sulama yapilmistir ve ¢gigeklenme doneminde sulamada bir
sulama eksik kalinmistir. Bunun sonucunda polen canlilik siiresi kisalip dane tutumu
azaldig1 i¢in 3. ve 4. siralarda ikinci yila gore kogan boyundaki azalis denemenin birinci

yilinda daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmustir.

Kogan boyu ortalamast

16 15,77

15,61 15,61 15,63
15,5 15,22 15.25 4T 1507 1505 1533
15
145

1416, 00

14
135 I
13

1 2 3 4 5 6

2020 2021

Sekil 6. Baba hattan uzaklastik¢a ortalama kogan boyunun yillara gore degisimi.

Her ne kadar benzer ¢alisma bulunamamis olsa da kogan boyunun déllenmeye bagl
olarak azaldigina iligskin bulgularimiz, arastirmada sirada dane sayisi (Tablo 8) ve kocanda
dane sayis1 (Tablo 11) ozelliklerine ait bulgularimiz tarafindan desteklenmektedir. Stres
kosullarinda kogan ucunda dane tutumunun zayiflamasi kogan boyunun kisalmasina neden

olmaktadir.

4.2. Ko¢an Capi

Kogan cap1, cesitler, mesafe ve yilxmesafe interaksiyonundan 6nemli derecede
etkilenmigtir (Tablo 5).

Her iki deneme yilinda da C gesidinden diger ¢esitlere gore 6nemli derecede daha

yiiksek kogan ¢api1 ortalamalari elde edilmistir (Tablo 7).
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En yiiksek kogan cap1 degerleri her iki deneme yilinda da 1, 6, 2 ve 5. siralarda
gozlemlenmistir. En diisiik kocan ¢ap1 degerleri ise her iki deneme yilinda da 3. ve 4.
siralarda goriilmiistiir. Kocan ¢ap1 ortalama degerleri her iki deneme yilinda da baba hattan
uzaklastik¢a azalma gostermistir (Sekil 7). Bu durum muhtemelen dane tutumundan, dane

tutumunun gii¢lii olmasi ve kogan ¢apini artirmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 7

Kogan gapina ait ortalama degerler (mm).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama

1. Sira 43,30 40,82 51,86 45,33 42,64 41,19 52,01 45,28
2. Sira 43,53 41,07 52,43 45,68 42,01 4111 51,15 44,76
3. Sira 42,17 38,64 49,66 43,49 42,05 40,14 50,43 44,20
4. Sira 41,23 39,41 49,19 43,28 41,84 40,67 50,00 44,17
5. Sira 42,77 39,54 51,33 44,54 42,30 41,31 51,09 44,90
6. Sira 44,42 41,02 52,63 46,02 43,44 4143 51,94 45,60
Ortalama 42,90 40,08 51,18 44,72 42,38 40,97 51,10 44,81

LSD (%5) Cesit: 0,67; Mesafe: 0,96; YilxMesafe: 0,55

Kogan ¢ap1 ortalamasi

"% 453 1568 e 45,60
2 4454 " 44,76 44,90
a2 * 44,20 44,17

44 43,49
435 43,28

43
425

i3 I I
415

1 2 3 4 5 & 1 2 3 4 5 6
2020 2021

Sekil 7. Baba hattan uzaklastik¢a ortalama kogan ¢apinin yillara gore degisimi.
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4.3. Kocanda Sira Sayisi

Arastirmada ¢esitlerin ve mesafenin koganda sira sayisi tizerindeki etkileri onemli

bulunmustur (Tablo 5).

Kocanda sira sayisi yonilinden cesitler arasinda onemli farkliliklar gézlenmistir.
Calismanin yiiriitiildigt iki yilda da C ¢esidi en yiiksek koganda sira sayis1 degerlerini
vermistir. A ¢esidinde ise iki yilda da en diisiik kocanda sira sayisi degerleri tespit

edilmistir.

Kocanda sira sayisi ortalama degerleri baba hattan uzaklastikga azalmistir. En

diisiik koganda sira sayis1 degerleri 3. ve 4. siralarda gézlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8

Koganda sira sayisina ait ortalama degerler (adet).

Tozlayici 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C  Ortalama
1. Sira 14,33 16,33 20,00 16,88 14,66 16,00 20,00 16,88
2. Sira 1433 15,66 19,66 16,55 14,33 16,00 19,00 16,44
3. Sira 1366 14,66 18,33 15,55 13,66 15,66 19,33 16,20
4. Sira 13,66 1533 18,66 15,88 13,66 16,33 19,00 16,33
5. Sira 1433 16,00 19,00 16,44 14,33 16,00 19,33 16,55
6. Sira 14,33 16,00 19,20 16,51 14,66 16,00 19,33 16,66
Ortalama 14,10 15,66 19,14 16,30 14,21 15,99 19,33 16,51
LSD (%5) Cesit: 0,43; Mesafe: 0,61

Koganda sira sayist kalitimi basit bir karakter olup, ¢evre kosullarindan kismen
etkilenmektedir (Bengisu, 1998). Arastirmada tozlagma mesafesine bagli olarak kocanda
sira sayisi az da olsa degisim gostermistir. Bununla birlikte cesitler arasindaki farklilik

daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir.

24



4.4. Sirada Dane Sayisi

Denemeden elde edilen iki yillik sirada dane sayisi, kocanda dane sayisi ve kogan

agirlig1 verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Arastirmada yillarin, ¢esitlerin, mesafenin, ayrica yilxmesafe interaksiyonunun

sirada dane sayisi tizerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. Mesafenin ve yillarin sirada

dane sayisi tizerindeki etkileri biitiin ¢esitlerde benzerlik géstermis bu durumda yilxgesit ve

¢esitxmesafe interaksiyonun 6nemli ¢ikmamasina neden olmustur (Tablo 9).

Tablo 9
Sirada dane sayisi, kocanda dane sayisi ve kogan agirligi verilerine ait varyans analiz
sonuglart.
Kareler Ortalamalar1
Serbestlik
Degisim Kaynagi ) Sirada Dane  Koganda Dane
Derecesi Kocan Agirligi
Sayis1 Sayis1
Tekerrdr 5 12,98 547,00 433,40
Yil 1 12,52* 544673,00** 25545,40**
Hata 1 5 0,95 328,00 88,40
Cesit 2 702,72** 328229,00** 10587,20**
YilxCesit 2 10,30 223406,00** 20980,20**
Hata 2 20 10,51 2330,00 421,10
Mesafe 5 60,79** 20025,00** 3580,30**
YilxMesafe 5 20,96** 2665,00** 518,80**
CesitxMesafe 10 4,09 1036,00 173,30*
YilxCesitxMesafe 10 4,22 1281,00 423,40**
Hata 3 150 3,00 800,00 85,00
Genel 215

** 0,01 diizeyinde; * 0,05 diizeyinde énemlidir.

Sirada dane sayist yoniinden cesitler arasinda onemli farkliliklar gozlenmistir.

Sirada dane sayis1 bakimimdan her iki yilda da A c¢esidi, en yiiksek ortalama degerlere

sahip olmustur. B c¢esidi yillar bakimindan kiyaslandiginda birinci yilda daha yiiksek

25



degerler gozlenmistir. C cesidinde ise ikinci yilda daha yiliksek degerler tespit edilmistir
(Tablo 10).

Tablo 10

Sirada dane sayisina ait ortalama degerler (adet).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama

1. Sira 33,33 28,00 25,83 29,05 29,66 26,00 26,00 27,22
2. Sira 32,00 26,50 24,16 27,55 29,66 26,00 24,50 26,72
3. Sira 29,16 2233 22,16 24,55 30,33 23,83 23,33 25,83
4. Sira 27,83 23,16 22,16 24,38 29,83 24,00 24,00 25,94
5. Sira 30,00 25,83 25,66 27,16 29,00 25,33 23,66 26,00
6. Sira 33,16 27,50 26,00 28,88 29,00 26,83 25,16 27,00
Ortalama 30,91 2555 24,36 26,94 29,58 25,33 24,44 26,45

LSD (%5) Yil: 0,34; Cesit: 1,12; Mesafe: 1,59; YilxMesafe: 0,92

Sirada dane sayisinin ortalama degerleri her iki deneme yilinda da baba hattan
uzaklastikca azalma gostermistir. Ozellikle calismanin birinci yilinda siirekli aynm1 yénden
riizgar estigi (kuzeydogu) ve de sulamadan kaynakli bir problem oldugu igin bu fark daha
belirgin bir sekilde gozlenmistir. Sirada dane sayisinda ikinci yil verileri, birinci yila gore

daha yiiksek seyretmistir (Sekil 8).

Sirada dane sayis1 ortalamasi
30 29,05 28,88
29
28 21,95 27,16 27,22 27.00
% 2! 25,83 25,94 26,00
25 24, 55 24, 38
24
23
22
1 3 4 5 6
2020 2021

Sekil 8. Baba hattan uzaklastikca ortalama sirada dane sayisinin yillara gére degisimi.
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Sirada dane sayisi verilerinin belirlenmesi ¢aligmalar1 esnasinda, igilincii ve
dordiincii siralardan alinan 6rneklerde genellikle kogan uclarindaki yumurtalik taslaklarinin
bos oldugu dikkati ¢gekmistir. Anilan siralarda kogan uglarinin bos oldugu gézlenmistir. Bu
durum, kogan piiskiillerinin 6nce kocan tabaninda bulunan yumurtaliklardan, ardindan
kogan ortasindaki yumurtaliklardan ve en son kogan ucundaki yumurtaliklardan ¢ikmasi
(Kirtok, 1998) ve kogan ucu yumurtaliklardan gelen piiskiillerin igerde kalmasi ve polen

taneciginin bu piiskiiller iizerine konma olasiliginin diisiik olusundan kaynaklanmaktadir.

4.5. Ko¢anda Dane Sayisi

Aragtirmada yillarin, ¢esitlerin, mesafenin, ayrica yilxgesit ve yilxmesafe
interaksiyonlarinin koganda dane sayis1 izerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. Mesafenin
kocanda dane sayisi tizerindeki etkileri biitiin ¢esitlerde benzerlik gostermis bu durumda

¢esitxmesafe interaksiyonunun 6nemli ¢ikmamasina neden olmustur (Tablo 9).

Kocanda dane sayisi yoniinden cesitler arasinda énemli farkliliklar gozlenmistir.
Kocanda dane sayisi, her iki yilda da A ¢esidinde en yiiksek ortalama degerlere sahip
olmustur. B ve C gesitler ise yillar bakimindan kiyaslandiginda birinci yila oranla ikinci
yilda artig gostererek her iki c¢esit icinde gegerli olmak iizere daha yiiksek degerler
g6zlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11

Kocganda dane sayisina ait ortalama degerler (adet).

Tozlayici 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama
1. Sira 457,11 245,97 210,80 304,62 415,11 336,29 419,06 390,15
2. Sira 425,72 236,31 195,08 285,70 399,36 333,23 392,02 374,87
3. Sira 366,12 179,84 154,89 233,61 400,73 327,79 353,99 360,83
4. Sira 362,23 187,45 165,59 238,42 375,44 314,77 374,62 354,94
5. Sira 416,01 228,88 201,71 282,20 368,70 354,73 391,04 371,49
6. Sira 445,63 243,27 221,92 303,60 398,34 370,44 426,47 398,41

Ortalama 412,13 220,29 191,64 274,69 392,95 33954 392,87 37512

LSD (%5)  Yil: 6,33; Cesit: 16,78; Y1lxCesit: 13,70; Mesafe: 23,73; YilxMesafe: 13,70
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Kocanda dane sayisi baba hatlardan uzaklastik¢a her iki deneme yilinda da azalma
gostermistir. Ozellikle ¢alismanin ilk yilinda bu fark belirgin bir sekilde ortaya
cikmaktadir. Kocanda dane sayisinda ikinci yil verileri birinci yila gore daha yiiksek
seyretmistir (Sekil 9).

Kocganda dane sayis1 ortalamasi
500
400 390,16 374,87 360 84 354,04 371,49

304,63 g5 70 2 20 30356
30 233,61 238,42
20
10
1 2 3 4

2020 2021

398,42

o O o o

Sekil 9. Baba hattan uzaklastik¢a ortalama kocanda dane sayisinin yillara gore degisimi.

A c¢esidinde birinci yila oranla ikinci yilda koganda dane sayisinda bir azalma
olurken, B ve C c¢esitlerinde ise tam aksine koganda dane sayisinda artis gozlenmistir
(Sekil 10).

Kocanda dane sayis1 ortalamasi

500
412,13 392,95 392,87

400 339,54
300

220,29 191,64
200

CESIT A CESIT B CESIT C CESIT A CESITB CESIT C
2020 2021

o O

Sekil 10. Cesitlere ait ortalama kocanda dane sayisinin yillara gore degisimi.

Kocanda dane sayisinda baba hattan uzaklastikca ortaya cikan azalig, yiizdesel
olarak Tablo 12’de verilmistir. Oransal hesaplamada baba hatlara en yakin olan ana
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siralarinin (1 ve 6) kocandaki dane sayist %100 kabul edilmistir. 2. ve 3. siralarin
kogandaki dane sayisinda azalis 1. siraya gore, 4. ve 5. siralarin kocandaki dane
sayisindaki azalis ise 6. siraya gore hesaplanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda baba
hatlardan uzaklastik¢a kocanda dane sayisinda meydana gelen diisiis calismanin ilk yilinda

daha fazla ger¢eklesmistir.

Tablo 12

Koganda dane sayisinin baba hattan uzaklastik¢a oransal degisimi (%).

Tozlayici 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama
1. Sira %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
2. Sira %7 %4 %7 %6 %4 %1 %7 %5

3. Sira %20 %27 %27 %23 %4 %3 %16 %8

4, Sira %19 %23 %26 %22 %6 %15 %12 %12
5. Sira %7 %6 %9 %7 %8 %5 %9 %7

6. Sira %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100

Baba hattan uzaklastik¢a polen canliligi ve etrafa sagilan polen miktari mesafe ile
azalig gostermis olup bunun sonucunda da kogan Uzerinde dane tutumunda azalma
meydana gelmektedir (Salamov, 1940; Bateman, 1947; Jones ve Brooks, 1950; Raynor,
vd., 1972; Westbrook ve Isard, 1999; Luna, vd., 2001; Jemison ve Vayda 2001; Henry, vd.,
2003; Byrne ve Fromherz 2003; Jarozs, vd., 2003; Ma, vd., 2004; Matsuo, vd., 2004;
Halsey, vd., 2005; Goggi, vd., 2006; Bannert ve Stamp, 2007).

4.6. Kogcan Agirhgi

Arastirmada yillarin, gesitlerin, mesafenin, ayrica yilxgesit, yilxmesafe,
cesitxmesafe ve yilxcesitxmesafe interaksiyonlarinin kogan agirhigr iizerindeki etkileri
onemli bulunmustur (Tablo 9).

Kogan agirligi yoniinden uygulamalar arasinda énemli farkliliklar gozlenmistir. En

yiiksek kogan agirlig1 verileri ¢alismanin ikinci yilinda C gesidinde tespit edilmistir (Tablo
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13). Calismanin ilk yilinda ¢i¢eklenme donemi igerisinde 1 su az verildigi igin ilk yi1l C

¢esidindeki kogan agirligi ortalamasi yaklasik 60 g diismiistiir.

Tablo 13

Kogan agirligina ait ortalama degerler (g).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama

1. Sira 169,66 135,83 125,00 143,50 150,83 140,00 196,66 162,50
2. Sira 157,50 127,16 121,00 135,22 144,33 137,83 175,00 152,38
3. Sira 134,33 104,66 102,83 113,94 151,83 121,16 160,00 144,33
4. Sira 131,50 107,00 102,83 113,77 148,83 123,16 166,33 146,11
5. Sira 155,60 120,66 122,50 132,94 135,00 136,16 171,83 147,66
6. Sira 165,33 128,66 130,83 141,61 141,00 142,50 192,00 158,50
Ortalama 152,33 120,66 117,50 130,32 145,30 133,47 176,97 15191

Yil: 3,28; Cesit: 7,13; YilxCesit: 5,82; Mesafe: 10,08; YilxMesafe: 5,82;
LSD (%5) . .
CesitxMesafe: 12,66; YilxCesitxMesafe: 3,03

Kocan agirligi yoniinden her iki deneme yilinda da cesitler arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. A ¢esidinde birinci yila oranla ikinci yilda kogan agirliginda
bir azalma olurken, B ve C cesitlerinde ise tam aksine kocan agirliginda artis gozlenmistir

(Sekil 11).

Kogan agirlig ortalamasi

200 176,97
152,33 145,30 133,47

150 120,66 117,50
10
5

CESIT A CESITB CESIT C CESIT A CESITB CESIT C
2020 2021

o O O

Sekil 11. Cesitlere ait ortalama kogan agirliginin yillara gére degisimi.
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Kocan agirligi baba hatlardan uzaklastikga her iki deneme yilinda da azalma
gostermistir. Ozellikle ¢alismanin ilk yilinda bu fark belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir.
Bir sulamanin eksik yapildigi denemenin birinci yilinda biitiin siralarda daha diisiik kogan

agirligr degerleri kaydedilmistir (Sekil 12).

Kogan agirlig ortalamasi

180 162,50
igg 14350 13559 13204 14161 15238 14453 146,11 147,66 00
120 11394 113,77
100
80
60
40
20
0
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 8
2020 2021

Sekil 12. Baba hattan uzaklastik¢a ortalama kogan agirliginin yillara gore degisimi.

Kogan agirligi baba hatlardan uzaklastikca her iki deneme yilinda da dane tutumuna
bagli olarak 6nemli derecede azalmistir. Kogan agirligindaki azalis stres kosullarinin
yasandig1 denemenin birinci yilinda daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Denemenin
ikinci yilinda baba hatlardan uzak olan tiglincli ve dordiincii siralarda daha yiiksek, yakin
siralara yaklagan veriler elde edilmistir. Anilan siralarda kaydedilen koganda dane sayisi
degerlerindeki oransal azalis, kocan agirligt bulgularimi desteklemektedir. Stres
kosullarinin azalmasi, polen canliligini ve canli kalma siiresini artirmakta, dolayisiyla dane

tutum oranini destekleyerek kogan agirligini artirmaktadir.

4.7. Kocanda Dane Agirhg

Denemeden elde edilen iki yillik koganda dane agirligi, bin dane agirligi ve

hektolitre agirlig: verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14

Koganda dane agirligi, bin dane agirligi ve hektolitre agirligi verilerine ait varyans analiz

sonuglari.
) Kareler Ortalamalar:
Degisim Kaynagi Serbestll-k Koganda Dane Bin Dane Hektolitre
Derecesi

Agirlig Agirligt Agirhig
Tekerrtr 5 213,00 777,00 20,61
Yil 1 82173,00** 12285,00** 1,50
Hata 1 5 94,00 505,00 12,39
Cesit 2 31790,00** 91243,00** 139,04**
Yil*Cesit 2 35126,00** 5523,00** 81,68*
Hata 2 20 281,00 339,00 14,02
Mesafe 5 2173,00** 528,00 11,65
YilxMesafe 5 267,00** 397,00 8,58
CesitxMesafe 10 137,00* 388,00 9,05
YilxCesitxMesafe 10 301,00** 533,00 7,74
Hata 3 150 60,00 497,00 5,82
Genel 215

** (0,01 dlzeyinde; * 0,05 duzeyinde énemlidir.

Aragtirmada  yillarin, gesitlerin, mesafenin, ayrica yilxgesit, yilxmesafe,
cesitxmesafe ve yilxgesitxmesafe interaksiyonlarinin kocanda dane agirhigr tizerindeki

etkileri onemli bulunmustur (Tablo 14).

Koganda dane agirhigi yoniinden uygulamalar arasinda oOnemli farkliliklar
gozlenmistir. Tim cesitlerin ortalama koganda dane agirligi degerleri baba hatlardan

uzaklastik¢a 6nemli derecede azalis gostermistir (Tablo 15).

Kocganda dane agirlig1 yoniinden her iki deneme yilinda da ¢esitler arasinda 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. A ¢esidinde kocanda dane agirligi bakimindan birinci yila
oranla, ikinci yilda bir azalma olurken, B ve C cesitlerinde ise tam aksine ko¢anda dane
agirh@inda artis gézlenmistir (Sekil 13). Calismanin ikinci yilinda daha yiiksek sicakliklar

yasandig1r icin A c¢esidinde kocanda dane agirliginda azalma gozlenmistir. B ve C
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cesitlerinde ise g¢aligmanin ikinci yilma gore ilk yilinda sulamadan kaynakli sorun

yasandigi i¢in koganda dane agirliginda azalma gozlenmistir.

Tablo 15

Koganda dane agirligina ait ortalama degerler (g).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama

1. Sira 147,16 72,33 76,16 98,55 130,16 112,66 16566 136,16
2. Sira 137,16 68,5 72,16 92,61 12450 112,00 149,00 128,50
3. Sira 117,16 53,00 58,33 76,16 130,50 100,83 134,66 122,00
4. Sira 114,83 54,33 59,83 76,33 126,50 100,00 140,16 122,22
5. Sira 1345 66,16 73,50 91,38 114,83 111,83 148,83 125,16
6. Sira 142,66 70,50 80,00 97,72 120,66 115550 162,16 132,77
Ortalama 132,25 64,13 70,00 88,79 124,52 108,80 150,08 127,80

Yil: 3,39; Cesit: 5,82; Yil*Cesit: 4,75; Mesafe: 8,23; YilxMesafe: 4,75;

LSD (%5)
CesitxMesafe: 10,56; Y1lxCesitxMesafe: 2,54

Kocganda dane agirlig1 ortalamasi
160 150,08

140 132.25 124,52
120 108,80
100

80 64,13 70,00
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o O O O

Sekil 13. Cesitlere ait ortalama koganda dane agirhiginin yillara gore degisimi.

Kocanda dane agirligi, baba hatlardan uzaklastikca her iki deneme yilinda da
azalma gdstermistir. Ozellikle bu fark ¢alismanm ilk yilinda belirgin bir sekilde ortaya
cikmaktadir. Calismanin ikinci yilinda birinci yila kiyasla tiim siralar bakimindan daha

yiiksek degerler gozlenmistir (Sekil 14).
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Koganda dane agirlig
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Sekil 14. Baba hattan uzaklastik¢a ortalama koganda dane agirliginin yillara gore degisimi.

Yiiksek hava sicakligi ve kuraklik stresi altinda polen kalitesi ve polen canlilig
etkilenmekte bunun sonucunda ise dane agirligi azalmaktadir. Ayrica bitki yogunlugu ve
stres kosullar1 ana baba hatlar1 arasinda ¢i¢eklenme ve tozlasma senkronizasyonunu énemli
derece etkilenmektedir (Goss, 1968; Hall, vd., 1980; Hall, vd., 1981; Herrero ve Johnson,
1981; Hall, vd., 1982; Freier, vd., 1984; Schoper, vd., 1987; Jacobs ve Pearson, 1991,
Bassetti ve Westgate, 1993; Sarquis, 1998; Carcova ve Otegui, 2000; Aylor, vd., 2003;
Pacini ve Hesse, 2005; Angevin, vd., 2008; Lobell, vd., 2011; Wang, vd., 2021; Li, vd.,
2022). Nitekim Cesit C, sulama eksikliginin ortaya ¢iktig1 denemenin birinci yilinda baba
hatta yakin siralarda dahi diisiik koganda dane agirligina sahip iken, ikinci yilda diger
cesitlerden daha yiiksek kocanda dane agirligi1 degerlerine sahip olmustur.

4.8. Bin Dane Agirhg:

Arastirmada yillarin, cesitlerin ve yilxgesit interaksiyonunun bin dane agirligi
tizerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. Mesafenin bin dane agirligi tizerindeki etkileri

biitiin ¢esitlerde benzerlik gostermistir (Tablo 14).
Aragtirmanin ikinci yilinda bakim kosullarina baglh olarak daha yiiksek bin dane
agirligr degerleri elde edilmistir. Bin dane agirhi@i yoniinden cesitler arasinda da 6nemli

farkliliklar gozlenmistir. Calismanin her iki yilinda da C ¢esidinden diger ¢esitlere daha
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yiiksek bin dane agirligi degerleri elde edilmistir. En diisiik bin dane agirlig1 ortalamalar

caligmanin birinci yilinda B ¢esidinde gézlenmistir (Tablo 16).

Tablo 16

Bin dane agirligina ait ortalama degerler (g).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama

1. Sira 322,00 294,16 363,16 326,44 313,33 340,83 395,16 349,77
2. Sira 320,00 290,16 370,00 326,72 315,66 343,00 380,66 346,44
3. Sira 320,33 294,50 375,83 330,22 325,66 308,16 381,33 338,38
4. Sira 317,50 289,66 361,00 322,72 337,50 318,16 374,50 343,38
5. Sira 323,66 289,16 364,16 325,66 312,00 316,00 381,66 336,55
6. Sira 320,16 289,66 360,20 323,34 303,50 312,16 380,50 332,05
Ortalama 320,60 291,22 365,77 325,85 317,94 323,05 382,30 341,10

LSD (%5) Yil: 7,85; Cesit: 6,39; YilxCesit: 5,22

Calismanin ilk yilinda en diisiik bin dane agirlig1 ortalamasi B ¢esidinde, ikinci yil
ise A ¢esidinde tespit edilmistir (Sekil 15). Calismanin ikinci yilinda A ¢esidinde bin dane

agirhiginda azalma tespit edilirken B ve C gesitlerinde artis gézlenmistir.

Bin dane agirlig1 ortalamasi
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Sekil 15. Cesitlere ait ortalama bin dane agirliginin yillara gore degisimi.
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Elde edilen sonuglar dogrultusunda baba hatlardan uzaklastik¢a dane tutumundaki
azalis bin dane agirliginda artisa neden olmamistir. Bulgularimiz Geng (1977) tarafindan

desteklenmektedir.

4.9. Hektolitre Agirhgi

Arastirmada ¢esitlerin ve yilXgesit interaksiyonunun hektolitre agirligi iizerindeki
etkileri onemli bulunmustur. Mesafenin ve yillarin hektolitre agirligi lizerindeki etkileri

biitlin ¢esitlerde benzerlik gostermistir (Tablo 14).

Hektolitre agirligi yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir.
En yiiksek ortalama degerler ise ¢alismanin her iki yilinda da C g¢esidinde gozlenmistir.
(Tablo 17).

Tablo 17

Hektolitre agirligina ait ortalama degerler (kg).

Tozlayici 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C  Ortalama

1. Sira 76,66 80,11 79,90 78,89 79,50 77,15 80,03 78,89
2. Sira 76,85 78,95 81,59 79,13 81,70 76,70 82,15 80,18
3. Sira 76,75 78,30 80,28 78,44 7930 76,35 79,30 78,31
4. Sira 76,97 7956 79,28 78,60 7796 7890 80,10 78,98
5. Sira 77,90 7852 80,81 79,08 79,58 75,65 80,70 78,64
6. Sira 7752 79,60 80,08 79,06 74,96 75,46 80,65 77,02
Ortalama 77,11 79,17 80,32 78,86 78,83 76,70 80,48 78,67

LSD (%5) Cesit: 1,30; Y1ilxCesit: 1,06

Hektolitre agirligi yoniinden her iki deneme yilinda da cesitler arasinda 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Her iki deneme yilinda da C ¢esidinden daha yiiksek hektolitre
agirhgr degerleri kaydedilmistir. Calismanin ilk yilinda en diisiik hektolitre agirlig
ortalamasi A ¢esidinde tespit edilir iken ikinci yil ise B ¢esidinde g6zlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Cesitlere ait ortalama hektolitre agirliginin yillara gore degisimi.

4.10. Dane Verimi

Yil, gesit, mesafe, ayrica yilxgesit, yilxmesafe, ¢esitxmesafe ve yilxcesitxmesafe

interaksiyonlarinin dane verimine etkileri 6nemli bulunmustur (Tablo 18).

Tablo 18

Dane verimine ait varyans analiz sonuglari.

Kareler Ortalamalar

Degisim Kaynagi Serbestlik Derecesi _

Dane Verimi
Tekerrir 5 11965
Yil 1 4622232**
Hata 1 5 5305
Cesit 2 1788174**
YilxCesit 2 1975852**
Hata 2 20 15793
Mesafe 5 122246**
YilxMesafe 5 15045**
CesitxMesafe 10 7731*
YilxCesitxMesafe 10 16927**
Hata 3 150 3354
Genel 215

** (0,01 dlzeyinde; * 0,05 duzeyinde énemlidir.
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Dane verimi yoninden cesitler arasinda 6nemli farkliliklar gozlenmistir. Dane
verimi ortalama degerleri 397 kg/da ile 1242 kg/da arasinda degisim gdstermistir. Dane
verimi ortalama degerleri baba hattan uzaklastik¢a azalmistir. Calismanin birinci yilinda en
yiiksek ortalama degerler A ¢esidinde gozlemlenirken calismanin ikinci yilinda ise en

yiiksek ortalama degerler C gesidinde gozlenmistir (Tablo 19).

Tablo 19

Dane verimine ait ortalama degerler (kg/da).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama

1. Sira 1103,75 542,05 571,25 739,16 976,25 845,00 1242,50 1021,25
2. Sira 1028,75 513,75 541,25 694,58 933,75 840,00 1117,50 963,75
3. Sira 878,75 397,50 437,50 571,25 861,25 756,25 1010,00 915,00
4. Sira 861,25 407,50 448,75 572,50 905,00 750,00 1051,25 916,66
5. Sira 1008,75 496,25 551,25 68541 948,75 838,75 1116,25 938,75
6. Sira 1070,00 528,75 600,00 732,91 978,75 866,25 1216,25 995,83
Ortalama 991,87 481,04 525,00 66597 933,95 816,04 112562 958,54

LSD (%5) Yil: 25,47; Cesit: 43,69; Y1IxCesit: 35,67; Mesafe: 61,78; YilxMesafe: 35,67;
()
CesitxMesafe: 79,20; Y1ilxCesitxMesafe: 19,07

Dane verimi ortalama degerler bakimindan, ¢alismanin yiiriitiildigi her iki yilda da
cesitler arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Caligmanin birinci yilinda en yliksek
dane verimi ortalamas1 A ¢esidinde kaydedilirken, ikinci y1l ise C gesidinde kaydedilmistir.
B ¢esidinde ise ¢alismanin birinci yilina oranla ikinci yilinda dane verimi ortalamasi
bakimindan artis gozlenmistir (Sekil 17). Calismanin ikinci yilinda daha yiiksek sicakliklar
yasandigi i¢in A c¢esidinde dane veriminde azalma gdzlenmistir. B ve C ¢esitlerinde ise
caligmanin ikinci yilina gore caligmanin ilk yilinda sulamadan kaynakli sorun yasandigi

icin dane veriminde azalma gozlenmistir.
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Dane verim ortalamasi
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Sekil 17. Cesitlere ait ortalama dane veriminin yillara gére degisimi.

Dane verimi, baba hatlardan uzaklastikca her iki deneme yilinda da azalma
gostermistir. Calismanin ilk yilindaki sulama problemi polen canlilik siiresini kisaltip dane
tutumunda azalmaya neden oldugu i¢in 3. ve 4. siralarda dane verimindeki azalig
calismanin ilk yilinda belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden dane verimine ait

ikinci yi1l verileri birinci yila gore daha yiiksek seyretmistir (Sekil 18).

Dane verim ortalamasi
1200

1021.25 995,83
1000
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Sekil 18. Baba hattan uzaklastik¢a ortalama dane veriminin yillara gore degisimi.

Dane veriminde baba hattan uzaklastik¢a ortaya ¢ikan azalis, ylizdesel olarak Tablo
20’de verilmistir. Baba hatlara en yakin olan ana siralarin (1 ve 6) verim degerleri %100

kabul edilmistir. 2. ve 3. siralarin verim degerlerindeki azalig 1. siraya gore, 4. ve 5.
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siralarin verim degerlerindeki azalig ise 6. siraya gore hesaplanmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda baba hatlardan uzaklastikca verimde meydana gelen diisiis ¢alismanin ilk

yilinda daha fazla ger¢eklesmistir.

Tablo 20

Dane veriminin baba hattan uzaklastik¢a oransal azalis1 (%).

Tozlayict 2020 2021

Mesafesi A B C Ortalama A B C Ortalama
1. Sira %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
2. Sira %7 %6 %6 %7 %35 %1 %11 %6

3. Sira %21 %27 %24 %23 %12 %11 %19 %I11
4. Sira %20 %23 %26 %22 %8 %14 %14 %8
5. Sira %6 %7 %9 %7 %4 %4 %9 %6
6. Sira %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100

Yapilan caligma sonucunda kocanda dane sayisit ve kocanda dane agirligi arttikga
dane veriminde artig gézlenmistir. Bulgular Cross ve Hammond (1982)’in yaptig1 ¢calisma

ile paralellik gostermektedir.

Denemenin birinci yilinda B ve C cesitlerinin tohumluklarinin iiretildigi alanlarda
su kisitinin yagsanmasi, ¢iceklenme déneminde bir sulamanin eksik yapilmasi, muhtemelen
polen canlilik siiresini kisaltmis, kogan piiskiiliiniin toz kabul etme yetenegini diisiirmiis,
dollenme olasiligin1 azaltmistir. Netice itibariyle orta siralarda dane veriminde %27’ye
ulasan verim azaliglar1 ortaya ¢ikmistir. Denemenin ikinci yilinda da {i¢iincii ve dordiincii

siralarda oransal olarak dane verimi azalmis, ancak azalis %8-11 arasinda kalmistir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu calisma melez misir tohumlugu iiretiminde 2 sirali baba 6 sirali ana ekimi
yapilmis tohumluk {iretim tarlalarinda polen kaynagi mesafesinin dane verimi ve bazi dane
ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda Canakkale Ili Kumkale

Ovasinda yiiriitiilmiistiir.

Uretici kosullarinda vyiiriitiilen arastirmada 6zel bir tohumculuk firmasinin 3 adet
gesit liretim alanindan yararlanilmistir. Her bir gesit i¢in iiretim alanlarinda iki adet tarla
secilmis ve her bir tarladan 3 farkli bdlgeden kogan &rnekleri alinmustir. Ornekler
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumi
laboratuvarlarinda harmanlanmis, kogan ve dane 6zelliklerine ait veriler elde edilmistir. iki
yil siireyle yiritillen denemede elde edilen veriler boliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark LSD (%5)’e

gore belirlenmistir.

Arastirmada, her iki deneme yilinda ve arastirmaya alinan ¢esitlerde, baba hattan
uzaklasildik¢a kogan agirligi, kogan basina dane verimi, kocanda dane sayisi, dekara
verim, kocan boyu ve kogan ¢ap1 6nemli derecede azalmistir. En yiiksek degerler baba
hatlara en yakin ana hat siralarindan elde edilmistir. Bin dane agirlig1 ve hektolitre agirlig:

tozlasma mesafesinden daha az etkilenmistir.

Dekarda bulunan ana bitki sayisi lizerinden hesaplanan iki yillik ortalama tohumluk
verimlerine gore, en yiksek tohumluk verimi 1. (880 kg/da) ve 6. (864 kg/da) siralardan,
en diisiik tohumluk verimleri ise 4. (744 kg/da) ve 3. (743 kg/da) siralardan elde edilmistir.

Calisma sonuglarina gore 6 Ana/2 Baba seklinde iiretim yapildiginda baba hatlara
en uzak mesafede olan 3. ve 4. siralarda her iki iiretim sezonunda da dane tutumunda diisiis
gozlenmistir. Calismanin ilk yilindaki sirekli ayni1 yonden (kuzeydogu) esen rizgar ve
sulama eksikligi B ve C cesitlerinde, ¢alismanin ikinci yilindaki sicaklik ortalamasinin
yiiksek olmasi ise A g¢esidinde koganda dane agirligi ve dane tutumunda azalmaya neden

olmustur.
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