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OZET

TEK YILLIK CiM YETIiSTiRICiLIGINDE ORGANiIiK MADDE VE AZOT
KAYNAKLARININ OT VERIMIi VE KALITESI iLE BAZI TOPRAK
OZELLIKLERINE ETKISi

Hasan Can DEMIRAY
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danmigman : Prof. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
10/08/2023, 83

Yogun tarimsal faaliyetler ve gilibre uygulamalar1 ile verim diismekte ve cevre
kirliligi problemleri yasanabilmektedir. Bu ¢alismanin amaci farkli organik madde (ahir
giibresi, tavuk giibresi, leonardit) ve azot kaynaklarinin (fig ve yem bezelyesi ile tek yillik
¢imin ikili olarak karisik ekilmesi, biyolojik giibre ve azotlu giibre) kullanimastyla tek
yillik ¢imin verim ve kalitesinin belirlenmesinin yaninda toprakta meydana gelen bazi
fiziksel ve kimyasal degisimler tespit edilmesidir. Calisma Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Dardanos Yerleskesi deneme alanlarinda 2018-2020 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarli olarak sonbaharda kurulmustur.
Tek yillik ¢im hi¢bir uygulama yapilmadan (kontrol) ekilmistir, ahir giibresi (3000 kg/da),
tavuk giibresi (300 kg/da), leonardit (100 kg/da), biyolojik giibre (serbest yasayan azot
bakterileri) ve kimyasal giibre (10 kg N/da) uygulanmigtir. Bunun yaninda %50 tek yillik
¢cim + %50 yaygin fig, %50 tek yillik ¢im + %50 yem bezelyesi olacak sekilde ikili karigim
yapilmustir. Toprak 6rnekleri iki yilin sonunda 0-5 ve 5-20 cm derinliklerden alinmistir.

Iki yilin arastirma sonuglarina gore, ahir giibresi, tavuk giibresi ve lonardit
uygulamalarinda en yiliksek bitki boyu belirlenirken, en kisa tek yillik ¢im bitkisi ise
baklagillerle yapilan ikili karisimlarinda Sl¢iilmiistiir. En yiiksek yesil ve kuru ot verimleri
ahir giibresi uygulamasinda belirlenmistir. Otun ham protein verimi en yiiksek fig + tek
yillik ¢im karisiminda belirlenmis ve bu uygulamayi ahir giibresi uygulamasi takip
etmigtir. Otun ham protein orant en yiiksek, NDF ve ADL oranlart en diisiik tek yillik

¢cimin baklagillerle yapilan karisimlarinda belirlenmigtir. Otun ADL ve ham kiil oranlar



yapilan uygulamalarla etkilenmemistir Ottun P, K, Ca, Mg ve Cu miktarlar1 en yiiksek tek
yillik ¢imin baklagillerle yapilan ikili karigimlarinda saptanmistir. Fe ise en yiiksek
biogiibre uygulamasinda, Mn miktari ise yapilan giibre uygulamalari ile etkilenmemistir.

Toprak oOzelliklerinde ise penetrometre direnci yapilan uygulamalarla
etkilenmemistir. Topragin 0-5 cm ve 5-20 cm derinliklerinde ise agregat stabilitesi,
penetrometre direnci pH, EC, organik madde, toplam azot, alinabilir Ca, Mg, Cu, Fe ve Mn
miktarlarinda 6nemli bir degisiklik olmamistir. Sadece alinabilir P ve K miktar1 0-5 cm
derinlikte ahir giibresi uygulanan parsellerde artmistir. Bunun yaninda Zn miktar1 ise
topragin her iki derinlikte ahir glibresi uygulanan parsellerde artis gostermistir.

Sonug olarak tek yillik ¢im yetistiriciligi ve topraklarin degerlendirildigi ¢alismada
ahir giibresi uygulamasi 6ne ¢ikmaktadir, bunun yaninda otun kalitesi bakimindan tek
yillik ¢imin baklagillerle karisik ekilmesi tavsiye edilebilir. Ahir giibresinin kimyasal
giibrelerin yerine kullanilmasi ¢evre kirliliginin Oniine ge¢mesinin yani sira ¢iftlik

atiklarinin degerlendirilmesi agisindan da olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ahir giibresi, tavuk giibresi, leonardit, kimyasal giibre,
biyolojik giibre, tek yillik ¢im



ABSTRACT

EFFECT OF ORGANIC MATERIAL AND NITROGEN SOURCES IN
ANNUAL RYEGRASS CULTIVATION ON HAY YIELD AND QUALITY
AND SOME SOIL PROPERTIES

Hasan Can DEMIRAY
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Doctoral Dissertation in Field Crops

Advisor : Prof. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK

10/08/2023, 83

Yield decreases and environmental pollution problems can be exposed with
intensive agricultural activities and fertilizer applications. The aim of this study is to
determine some physical and chemical changes which occured in soil along with
determining the yield and quality of annual ryegrass by using different organic materials
(farmyard manure, chicken manure, leonardite) and nitrogen sources (sowing annual
ryegrass with common vetch and field pea as binary mixture, biological fertilizer and
chemical N fertilizer). The study was conducted in Canakkale Onsekiz Mart University
Dardanos Campus experiment fields between 2018-2020 years. The experiment was
established as three repeats according to coincidience blocks experiment design.in autumn.
Annual ryegrass was sown without any aplications (control), farmyard manure (3000
kg/da), chicken manure (300 kg/da), leonardite (100 kg/da), biological fertilizer (free
living nitrogen bacteries) and chemical fertilizer (10 kg N/da) were applied. Besides binary
mixtures were made as %50 annual ryegrass + %50 common vetch, %50 annual ryegrass +
%50 field pea. Soil samples were taken from 0-5 and 5-20 cm depth at the end of two
years.

According to the investigation results, the lowest plant height was evaluated on
binary mixtures with legumes while the highest plant height was determined on farmyard
manure, chicken manure and leonardite applications. The highest green and dry hay yields

were determined on farmyard manure application. The highest crude proten yield of hay



was determined on common vetch + annual ryeggrass mixture and farmyard manure
application pursued this application. The highest crude protein rate of hay, the lowest NDF
and ADL rates were determined on mixtures of annual ryegrass with legumes. The ADL
and crude protein rates of hay were not affected from applications. The highest P, K, Ca,
Mg and Cu amounts of hay were determined on binary mixtures of annual ryegrass with
legumes. The highest Fe amount was evaluated on biological fertilizer and Mn amount
wasn't affected from fertilizer applications.

Penetrometer resistance was not affected from implemented applications in soil
properties respect. In the 0-5 cm and 5-20 cm depths of soil, crucial changes didn't take
place in agregate stability, panetrometer resistance, pH, EC, organic material, total
nitrogen, available Ca, Mg, Cu, Fe and Mn amounts. Only available P and K amounts
increased on farmyard manure used parcels in 0-5 cm. However Zn increased on both
parcels where farmyard manure was applied.

Consequently in the study that annual ryegrass cultivation and soil were cosiderded,
farmyard manure application comes into prominence, besides sowing annual ryegrass as
mixture with legumes can be recommended in hay quality respect. Using farmyard manure
instead of chemical fertilizer is so crucial not only for preventing environmental pollution

terms but also for recycling farm wastes terms.

Keywords: Farmyard manure, chicken manure, leonardite, chemical fertilizer,

biological fertilizer, annual ryegras
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

1.1. Genel Bakis

Insan popiilasyonu artis1 ile gida ihtiyac1 da artmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde, tarimsal {iretim ve sanayi yatirimlarmin yetersizligine
kontrolsiiz ve vasifsiz niifus ¢ogalmasi da eklenince kalkinma planlari istenilen sonuglari
verememektedir. Ikinci diinya savasi sonras1 gerceklesen yesil devrim ile azotlu giibre
kullannmi1 ve makinelesme siireci tarimsal verimi en iist seviyeye cikarsa da insan
nifusunun artis1 ile gida gereksinimindeki artig siireklidir. Bu gereksinim 6n plana
alindiginda gidadaki talep artis1 arzdan fazla oldugundan gida fiyatlarindaki artis yildan
yila artmaktadir. Bu bakimdan hayvansal protein talebi karsisindaki arz en diisiik
oldugundan hayvansal protein fiyatlarindaki artis tiim gida fiyatlar1 arasinda en 6n sirada
gelmektedir. Ulkemiz hayvanciliginda &zellikle Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme
Kurumu (TKDK), Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP) gibi
devlet destekleriyle kurulan hayvancilik isletmeleri artsa da 6zellikle yem bitkileri ekimi ve
mera alanlar azhigi, diger girdi fiyatlarinin da yiiksek olusunun yaninda 2020 yil1 itibariyle
hayatimiza giren COVID-19 pandemi kosullar1 ve 06.02.2023 tarihli Kahramanmaras
merkezli depermlerde hayvansal iirlinlerin fiyatlarinin artist durdurulamaz hale gelmistir.
Hem et fiyatlarin1 diisiirmek, hem de talebi kargilamak i¢in yurt digindan ithalat yoluna
gidilmektedir. Bu da sonu¢ olarak yerli {ireticinin {iretimden vazge¢mesine sebep

olmaktadir.

Ulkemizde biiyiik ¢iftlikler daha ¢ok niifusun fazla oldugu bati bolgelerinde
yogunlasirken bati illerinde mera alanlarinin yaklasik % 3-5, dogu illerinde ise yaklasik %
40-50 olusu dikkat gekicidir (TUIK, 2023). Bat1 bolgelerinde mera alanlarinin az ve biiyiik
hayvan ciftliklerinin fazla olmasindan dolayr yem bitkileri yetistiriciligi yapilarak iiretim
yapilmas1 zorunlu hale gelmektedir. Karli bir hayvancilik i¢in yem bitkileri tiretimi
kacinilmazdir, c¢iinkii isletmelerde giderlerin %70’ini yem giderleri olusturmaktadir.
Kaliteli yem bitkisi ithtiyaci konvansiyonel yem bitkileri liretimiyle karsilanmaktadir. Yem
bitkileri tiretiminde desteklemelerle iiretim artis1 saglansa da ucuz hayvansal protein elde

edilmesi acisindan daha fazla verim ve kalitenin artisina ihtiya¢ vardir. Bu verim ve kalite



artismin da siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Ozellikle bdlgemizde iki {iriin alma
imkaninin olmasi ve arazilerde yogun olarak kimyasal giibre kullanilmasi sonucunda
topraklarda organik madde miktar1 %1’in altina gerileyerek, verim diigmiis ve topragin
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri bozulmustur. Fiziksel olarak erozyon ve sikisma,
kimyasal olarak tuzlanma ve asitlesme gibi topraklarin 6zelliklerindeki olumsuz yondeki
degisimleri biyolojik olarak biyolojik cesitliligin azalmasi ve organik maddenin kaybi
seklinde gerceklesmektedir (Gomiero, 2016). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) ile T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarim Reformu Genel Miidiirliigli tarafindan
Kiiresel Toprak Paydasligi ve Tiirkiye Toprak Bilgi Sisteminde 10 kiiresel toprak
sorunundan birisi olarak organik maddenin kaybi seklinde ifade edilmektedir (Anonim,
2019). Tarimsal iiretimin gerekli olan kosullara uygun olarak yapilmadigi durumda organik
maddenin azalmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. (Kopittke vd., 2019). Verimi artirmak igin
her gegen giin uygulanan kimyasal giibre miktar1 artmakta bu durumda kisir bir dongiiye
neden olmaktadir. Bunun yaninda (DSI)’nin 2021 Yili Faaliyet Raporunda iilkemizin su
stresinde bir iilke oldugu belirtilmis olup toprak yapisinin da son donemler de ortaya ¢ikan
kuraklik ve asir1 kuraklik tehtidine karsi verimli kullanilmasi gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Yem bitkisi tiretiminde yogun bir sekilde kimyasal giibreler kullanilmakta, bu
giibreler verimi artirmakta fakat yogun tarim yapilan topraklarin organik maddelerinin
diismesine, toprak yorgunlugunun artmasina ve her gecen giin verimin diismesine neden
olurken, en 6nemlisi ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Biiyiik ¢iftliklerin sayisindaki artis,
biiyilk miktarlarda atiklarin ortaya cikmasina bu atiklarinda problem olmasina neden
olmaktadir. Ornegin sozlesmeli fason iireticilik kapsaminda 6zellikle broiler
yetistiriciliginde ¢ok fazla giibre olusmaktadir. Yem ve bir¢ok girdi ilgili firma tarafindan
temin edildiginden bu atiklar entegre bir iiretim sisteminin parcasi olmamaktadir. 21.
Yiizyilin temel ilkesi iiretimde siirdiiriilebilirliktir. Yani ¢evreye zarar vermeden verimi
yiiksek kaliteli iirlin yetistirmektir. Topraklara organik madde uygulayarak topraklar
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak iyilestirilebilir. Organik maddenin kaybindan dolay1
toprak verimlilik 6zellikleri olumsuz yonde etkilenir ve iiretilen iirlinler zamanla azalirlar.
Verim ile gelirin azalmasinin Oniine gegebilmek amaciyla topraklara kimyasal giibre
verilmektedir. Kimyasal ve organik giibrelerin kullanimin bitki verimi ve toprak verimliligi

ozelliklerine etkisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda organik giibrelerin kimyasal giibrelerle



kiyslandiginda bitki verimini artirmak ve toprak 6zelliklerini iyilestirmek agisindan daha
etkili oldugu bildirilmistir (Celik vd., 2004; Liu vd., 2010; Yan ve Gong, 2010; Simon ve
Czako, 2014; Brar vd., 2015). Bitkinin verimini ve topragin kalitesini artirmak i¢in ahir
giibresi, tavuk giibresi, bitki atiklari, yesil gilibreleme, leonardit gibi uygulamalar
yapilabilir. Tek yillik ¢im kaliteli yem iiretmesi ve verimliligi ile bolge ciftcileri tarafindan
son yillarda tercih edilmektedir. Bu bitki bugdaygil familyasindan oldugu i¢in azotlu
giibrelere daha fazla ihtiyac duymaktadir. Ihtiyag duydugu azotu baklagillerle karisik
ekerek saglayabilmenin yaninda, biyolojik giibre uygulayarak serbest yasayan bakterileri
topraga kazandirarak azot temini saglanabilir. Tek yillik ¢imin ihtiya¢ duydugu azotu dogal
yollarla karsilamanin yaninda geleneksel olarak azotlu giibre verilerek karsilanmaktadir.
Bu calismanin amaci; farkli organik madde (ahir giibresi, tavuk giibresi, leonardit) ve azot
kaynaklarmin (fig ve yem bezelyesi ile tek yillik ¢imin ikili olarak karisik ekilmesi ve
biyolojik giibre, azotlu giibre) tek yillik ¢imin verim ve kalitesinin belirlenmesinin yaninda

toprakta meydana gelen bazi fiziksel ve kimyasal degisimler belirlenmeye ¢alisiimistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda biiyiik ¢iftliklerin atiklar1 kullanilarak hem bitkide
hem de toprakta nasil bir degisim yaptig1r ortaya konulacak, olumlu sonuglar alinmasi
sonucunda biiyiik ¢iftlikler i¢in problem olan atik sorunlarinin ¢oziilmeye g¢alisiimasi ve

siirdiiriilebilir tarim iginde bir sonu¢ alinmasina yardimci olunmasit hedeflenmistir.



IKIiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Tlgili Aragtirmalar

Bolgemizde biiyiikbag hayvan giftlikleri artmaktadir. Bu ¢iftliklerin atiklar1 sorun
olusturmaktadir.  Bitki verimliligi ve toprak oOzellikleri {izerine organik giibrelerin
etkilerinin arastirildig1 buna benzer bir¢ok arastirma mevcuttur. Ornegin Iran'da yapilan bir
caligmada kimyasal giibreyle kiyaslandiginda zeolitle muamele edilmis kompoze sigir
giibresinin bugday iiretiminden sonra toprak verimliligini artirdigir belirlenmistir
(Khodaijoghan vd., 2010). Utamy vd. (2018) tarafindan Japonya'da yiiriitiilen bir
arastirmada ahir giibresi uygulamasinin toprak kimyasal 6zellikleri ile toplam azot miktari
ve karbon igerigini artirdigin1 ve kimyasal giibrenin yerine kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Adeli vd. (2017) tavuk althigmin misir bitkisinde biomas verimini artirdigi
bildirmiglerdir. Vietnam'da yapilan baska bir calismada iireyle karisik kompoze ahir
giibresinin ot verimini artirdigini, ama kumlu topraklarda siirdiilebilir yliksek ot verimi i¢in
yiiksek seviyelerde uygulamaya ihtiya¢ duyuldugu bildirilmistir (McRoberts vd., 2018).
Cukurova kosullarinda tek yillik ¢im {izerine yapilan bir arastirmada en yliksek toplam yas
ot, kuru madde, ham protein ve sindirilebilir kuru madde verimi “Ayristirilmis kati ahir
giibresi + Serbet” uygulamasindan elde edilmistir (Giiltekin, 2009). Anniicchiarico vd.
(2011) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ahir gilibresinin kimyasal giibre yerine
uygulanabilecegi ve bunun iiretimin siirdiiriilebilirliginde bir zarara ve ot iiretim azaligina
sebep olmayacagini bildirmislerdir. Islenmis tavuk giibresi, ¢6p kompostu ve leonardit gibi
organik maddenin toprak iizerine etkilerinin arastirildig1 baska bir ¢alismada da degisik
kokene sahip organik materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde kullanilmas: ile
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin oldugu
gorilmistir (Alagéz vd., 2006). Vietnamda iire ve kompoze ahir giibresi kullanilarak
yapilan bir g¢alismada kompostun toprak pH'si, organik maddeyi, Ca, Mg ve Mn
elementleri konsantrasyonunu artirdigin1 bildirmislerdir (McRoberts vd., 2016). Ertekin vd.
(2020) fig tiirlerine (yaygin fig, Macar figi, tiiylii fi§) uygulanan zeolit, leonardit ve

bliyiikbas hayvan giibresinin yem verimi ve kalitesini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada;



fig tilirlerinde bitki boyu, yesil ot verimi, ham protein ve ADF miktarlarmin 6nemli
derecede farkli oldugunu belirtmislerdir. Uygulanan giibrelerin ise otun verim ve kalitesini
istatistiki olarak etkilemedigini bildirmislerdir. Arastirmacilar istatistiki olarak Gnemsiz
olmakla birlikte Amik Ovasi’nda hayvan giibresinin fig yetistiriciliginde zeolit ve
leonarditten daha 6nemli olabilecegini vurgulamislardir. Yolcu vd. (2016) bugday, arpa ve
yulafa organik siv1 ¢iftlik giibresinin 0, 1 ve 2 ton/da dozlarinda uygulamislardir. Calisma
sonucunda tahillarin azot ve ham protein miktar1 {izerine uygulanan c¢iftlik giibresinin
Onemli bir etkisi olmamustir, fakat ADF ve NDF miktarlarini diistirmiistiir. Otun P, B, Cu,

Fe, Mg ve Na oranlarina pozitif etki ederken, K, Ca, Mn ve Zn oranlarini azaltmistir.

Yolcu vd. (2011) tarafindan Giimiishane’nin Kelkit ilgesinde yar1 kurak kosullarda
(2 ve 4 t/da) ahir giibresi, (25, 50 ve 75 kg/da) zeolit ve (25, 50 ve 75 kg/da) leonardit
uygulamalarinin ~ tek yillik ¢imin ot verimi ve kalitesine etkileri ile ilgili deneme
yiriitiilmiistir. Caligmada kontrol grubuna kiyasla ahir giibresi, leonardit ve zeolit
uygulamasinin tek yillik ¢imin ot verimini sirasiyla %4, 24 ve 47 oraninda artirdigi
gorilmistiir. Biitiin giibreleme seviyelerinde ham protein ig¢eriginin kontrol grubuna gore
daha ¢ok arttig1 belirlenmistir. Cu ve Zn igeriklerinde énemli bir degisim olmasa da biitlin
giibreleme uygulamalarinda K, S, Ca, Mg, Fe, Mn ve B igerikleri artmistir. Sonug¢ olarak
tiim ilgili glibrelemelerin (6zellikle zeolit) uzun dénemde toprak durumu ve bitki gelisimi

acisindan organik tarimda kullanimda biiytlik potansiyelleri oldugu bildirilmistir.

Ulkemizin en iddial1 ve rekabetci oldugu hayvancilik alani et tavukgulugu (broiler
tiretimi) oldugu bilinmektedir. Kanatli hayvanlardan canli agirliginin %3—4’1 kadar giinliik
diski elde edilmektedir. Ortalama olarak bir kiimes hayvani 22 kg/yil diski tiretmektedir.
Tirkiye’de yaklasik 7 milyon ton kanath diskisi ¢evre sorunu yaratmaktadir. Fakat bu
giibreyi tarimda kullanarak c¢evre sorunu olmaktan ¢ikarip, iiretime dahil edebiliriz
(Eleroglu vd., 2013). Cesitli organik giibrelerin (¢6p kompostu, sigir giibresi ve tavuk
giibresi) ve leonarditin toprak Ozellikleri ve misir bitkisinin gelisimi {izerine yapilan bir
caligmada da musir bitkisinin verim ve boy uzunluguna tavuk giibresinin diger organik
giibrelerden daha etkili oldugu belirlenmistir (Seker ve Ersoy, 2005). Erzurum sulu
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada Macar figin tane verimini artirmak i¢in 10 kg/da
fosfor giibrelemesinin yaninda fosfor ¢oziicli bakteri ve 300 kg/da tavuk giibresinin de

eklenmesinin iyi sonug verdigi bildirilmistir (Fayetorbay vd., 2014).



Yazlik kabagin (Cucurbita pepo L.cv. sakiz) verim ve kalitesi ile topragin kimyasal
Ozellikleri {izerine tavuk giibresinin de kullaniminin sonuglarinin arastirildig: bir calisma
yiritilmistiir. Calisma sonucunda; toprak tuzlulugundaki artis bitki gelisimini inhibe
edecek istenmeyen diizeylere ulasmadigi, topragin toplam N, alinabilir P, Fe, Mn ve Zn
kapsamu giibre uygulamalar ile kontrole gore artig gosterirken; degisebilir K, Ca, Mg ve
alabilir Cu 6nemli bir degisiklik gostermedigi, vermikompostun ve tavuk giibresinin
uygulamalan diger uygulamalara gore kabak verimi (toplam verim, erkenci verim, bitki
sayisi, meyve sayisi, ortalama meyve agirligl) ve kalitesi (1., 2. ve 3. kalite) ile toprak
kimyasal ozellikleri iizerine 6nemli pozitif etkiler gostermis oldugu belirlenmistir (Tavali

vd., 2014).

Misir'da 2012 ve 2013 yillarinda tek yillik ¢im ile iskenderiye liggiilii ii¢ farkli
sekilde karisik ekilerek ve yalin yetistirilerek organik giibreler (kompost, tavuk giibresi)
uygulanmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda ot verimi ve ot kalitesi arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda karisik ekim ile giibreleme uygulamalarinda yem verimi ve kuru
madde icerigi onemli derecede artmistir. Ham protein, toplam karbonhidrat, NDF, ADF ve

ADL verileri iizerinde daha iyi sonuclar elde edildigi goriilmiistiir (Salama, 2015).

Peru'da tek yillik ¢imin biyofortifikasyonu amaciyla tavuk giibresi kompostu (0, 1
ve 2 kg/da) kullanilmasi {izerine bir arastirma yapilmistir. Tek yillik ¢ime uygulanan tavuk
giibresi kompostunun 2 kg/da dozunda verilmesiyle yesil ot verimi, kuru madde miktar1 ve
toplam protein miktar1 artarken bitki boyunun da daha uzun olmasini sagladig

belirtilmistir (Chirinos-Peinado vd., 2020).

Silajlik misirin yem verimi ve besin alimi {lizerine tavuk giibresi, ahir giibresi ve
leonardit kullaniminin etkisinin aragtirildigi bir ¢alismada, tavuk giibresi, ahir giibresi
uygulamalarinda bitkinin ihtiya¢ duydugu fosfor (P) ve azot (N) baz alinirken leonarditte
sadece 50 kg/da uygulanmis ve tavsiye edilen inorganik giibrelerin %100, 75 ve 50
oranlarinda verilmistir. Silajlik misirda en yiiksek yesil ot verimi leonardit ile tavsiye
edilen inorganik giibrelerin %1001 verildiginde alinmistir. Azot bazli giibre

uygulamalarinda ise silajlik misirin verimi 6nemli derecede azalmistir. Organik giibrelerin



inorganik giibrelerle karigik halde uygulanmasinin siirdiilebilir yem {iretiminde daha

faydali oldugu sonucuna varilmistir (Nazl vd., 2016).

Cin'de tek yillik ¢im iizerine yapilan bir calismada NPK, PK, NK, NP giibrelemesi
ile glibre uygulanmamasi ve ayni oranda N iceren organik giibreleme uygulanarak
biiylimesi ot verimi ve klorofil igerigi degerleri incelenmistir. NPK karisiminin ve organik
madde uygulamasinin bitki gelisimini destekledigi ve yesil ot verimini artirdig
gorilmistiir. Bitki slirmesi, boyu ve agik yaprak alaninda NPK uygulamasi PK ve NK
uygulamalarina gore yliksek bulunmustur. NPK ve organik giibrelemenin en iyi sonuglari

verdigi belirlenmistir (LiPing vd., 2011).

Organik giibrelerin topragi iyilestirmesinin yanmisira verimi de artirdigi
bilinmektedir (Lal, 2006; Diacono ve Montemurro, 2010). Yogun olarak kullanilan
kimyasal giibreler verimi artirirken yogun tarim yapilan topraklarda organik maddelerinin
azalmasina, toprak yorgunlugunun artmasma ve zamanla verimin de diismesine sebep
olmaktadir ve en onemlisi c¢evre kirliligine sebep olmaktadir (Edmeades, 2003; Quilty ve
Cattle, 2011). Kilig ve Sonmez, (2019) farkli organik giibrelerin (tavuk giibresi,
vermikompost, ¢iftlik gilibresi) ve leonarditin kimyasal toprak 6zelliklerine etkisini saksi
denemesi araciligl ile saptamislar ve kullandiklar1 giibreler icerisinde ahir giibresinin
topragin alinabilir P icerigini en ¢ok artiran giibre oldugunu belirtmiglerdir. Adana’da
yiiriitiilen tarla denemesinde uzun dénem kontrol, kimyasal giibre, ciftlik giibresi, bitki
kompostu, mikoriza asilanmis kompost uygulamalarinin topragin kimyasal ve
biyokimyasal 6zellikleri iizerine etkisi belirlenmeye ¢alisilmis ve topraktaki alinabilir P’un
en fazla ahir giibresi uygulamasi sonucunda elde edildigi bildirilmistir (Turgay vd., 2015).
Cergioglu, (2019) iki yil siire ile yiirittiigl tarla denemesinde kompostlanmis sera atiklar
ve ahir gilibresinin topragin makro element igerigine etkisini arastirmis ve topragin
alimabilir K kapsamimnin uygulamalara gore Onemli diizeyde arttigini saptamigtir.
Hlisnikovsky vd. (2021) yapmis olduklan tarla denemesinde ¢iftlik giibresi, NPK, ahir
giibresi + NPK uygulamalarinin topraklarin almabilir K igerigini istatistiksel agidan 6nemli
diizeyde etkiledigini belirlemislerdir. Chen vd. (2018), organik 1slah maddeleri ile organik
1slah maddesi+inorganik giibrelerin toprak verimliligine etkisini belirleme amaciyla 132
tane uzun stireli (10 yildan fazla) arastirmalarin meta analizini yapmistir. Yapilan meta

analizi sonucunda hayvansal kokenli organik maddelerin, hi¢ uygulama yapilmayanlarla



kiyaslandiginda topraklarin alinabilir P kapsamlarmin %93 ile %232 araliginda degisen
miktarlarda artis gostermis oldugu rapor edilmistir. Cai vd. (2019) ¢iftlik giibresinin besin
maddesi girdisini, mikrobiyal ayrismay1 ve bitki gelisimini diizenleme {izerinde 6nemli rol

oynamis olduklarini belirtmislerdir.

Saksilarda bugday yetistirilerek bes farkli organik atik (domuz giibresi, sigir
giibresi, tavuk giibresi, kolza tohumu atif1 ve biokOmiir) uygulanarak tuzlu sahil
topraklarinin kimyasal ozellikleri ve enzim aktivitesi iizerine etkileri arastirilmistir.
Yapilan calisma sonucunda organik atiklar toprak pH’simni azaltmis, organik madde

miktarini artirmis ve topragin enzim aktivitesini degistirmistir (Yang vd., 2018).

Agbede vd. (2008) 3 yil siireyle yaptiklari tarla denemesinde tavuk gilibresini ayni
parsellere 7,5 ton/ha hesabiyla sorgum bitkisine uygulamislardir. Ug yilin sonunda
topragin hacim agirliginin azaltigini, organik maddeyi artirdigini, toprak ve sorgum
yapraginin N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonunu da artirdigini saptamislardir. Ayrica bitki
boyu, yaprak alani, kdk agirligi, gévde ve tane verimi 6nemli Ol¢lide artmistir. Sorgumun
tane verimin de %39 oraminda artis meydana geldigini belirtmislerdir. Islenmis tavuk
giibresi, ¢cOp kompostu ve leonardit gibi organik maddenin toprak lizerine etkilerinin
arastirildigr baska bir calismada da degisik kdkene sahip organik materyallerin diizenli ve
etkin bir bicimde kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin

tyilestirilebileceginin miimkiin oldugu goriilmiistiir (Alagoz vd., 2006).

Leonardit organik giibreler grubunda yer almaktadir. Milyonlarca yil once
bitkilerin, karasal canli organizmalarin tatli su gollerinde ¢okelmesi, jeolojik aktivitelerle
etkilesmesi sonucu olugmus, makro ve mikro besin elementleri igceren, komiir diizeyine
ulasmamis dogal bir organik materyaldir ve organik madde miktar1 %75 dir (Erkog, 2009).
Leonardit hem konvansiyonel tarimda hem de organik tarimda kullanilmaktadir.
Topraklarin iyilestirilmesi hem kok gelisimi hem de bitki besin elementleri takviyesi
sagladig1 i¢in tarimda kullanilmaya baslanmisir. Bazi bitkilerde yapilan ¢alismalarda verim
artiric1 6zelligi belirlenmistir. Ornegin Oztiirk, (2010)’da Gokgeada’da yaptilg1 calismada
leonarditi dekara 100, 200, 300 ve 400 kg olarak uygulayarak misir yetistirmistir. Deneme
sonucunda 200 ve 300 kg/da leonarditin misirin dane verimini énemli derecede artirdigini
belirlemistir. Ergoniil, (2011) Ankara kosullarinda aygicegine uygulanan hiimik asit ve

leonarditin verim iizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar1 caligmada en yiiksek tohum
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verimini leonardit + giibre uygulamasinda belirlemis, topragin kimyasal ve fiziksel

durumunu iyilestirdigini belirtmistir.

Cukurova sartlarinda hiimik asit ve leonardit uygulamalarinin bazi toprak
ozelliklerine ve aygiceginin verimine etkilerinin belirlemek i¢in yapilan ¢alismada (Tamer
vd., 2016), uygulamalar topragin pH, EC, kire¢, potasyum ve fosfor {izerine 6nemli bir
etkisi olmazken azot miktarini artirdigini belirlemislerdir. En yiiksek tane verimi leonardit
(100 kg/da) + 42 kg/da 15.15.15. ve 12 kg/da iire uygulamasindan alinmistir. New
Mexico’da ylriitilen bir ¢alismada leonarditin domatesin  fide gelisimindeki etkisi
arastirilmistir (Pertuit vd., 2001). Yapilan ¢alismada leonardit giibrelemesi ilavesinin sade
giibrelemeye oranla kok ve siirgiin gelisimini, yaprak yiizey alanini artirdig1 gibi sonuglar

belirlenmistir.

Gilimiishane'de 2007 ve 2008 yilinda yapilan bir ¢alismada organik ve kimyasal
giibrelemenin yaygin fig iizerindeki verim, morfoloji, kalite ve mineral igerigi {lizerine
etkisi arastirllmistir. Calismada sivi ve kati ahir giibreleri, leonardit, zeolit, azot ve
potasyumlu giibrelerin farkli dozlar1 kullanilmustir. Tlk y1l hektara 68-70 kg N uygulamast,
ikinci yil ise s1vi ahir giibresi uygulamasi ham protein oraninda iyi bir sonu¢ vermistir.

Zeolit uygulamalarinin ise mineral i¢eriginde etkili oldugu belirlenmistir (Yolcu, 2011).

Cavdar bitkisinde besin igerigi iizerine bes doz leonardit (LO: 0 kg/da, L1: 50 kg/
da, L2: 100 kg/da, L3: 150 kg/da ve L4: 200 kg/da) uygulanmasinin etkilerinin
arastirildig bir ¢calisma yiiriitiilmiistiir. Denemede bes doz leonardit tohum ekiminden bir
ay once uygulanmustir. Saksilara esit miktarda olacak sekilde 14 kg N/da, 8 kg P,Os kg/ da
ve 5 kg K;O/da NH4NO; ve KH,PO,4 giibrelerinden uygulanmistir. Cavdar bitkileri
ekimden 60 giin sonra hasat edilmis ve kuru madde miktarlar ile birlikte baz1 makro ve
mikro bitki besin elementi icerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) belirlenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, artan miktarlarda leonardit uygulamalari ile birlikte ¢avdar
bitkisinin kuru madde miktar1 lizerinde 6nemli artiglar saptanmustir. Ayrica leonardit
uygulamalar ile birlikte bitkinin N, Fe ve Zn igeriklerinde de istatistiksel olarak % 5

diizeyinde 6nemli artislar belirlenmistir (Solmaz vd., 2018).



Irak'ta farkli leonardit ve fosfor giibre dozlar1 kullanilarak hiyar bitkisinin biiyliime
ve besin igerigi lizerindeki etkileri degerlendirilmistir (Majeed, 2018). Calismada leonardit
dozu arttik¢a yapraklarda N, P, K, Mg, Cu ve Mn elementlerinin miktarinin arttigi, fosfor
giibrelemesi dozu arttikga da yapraklarda N, P, K, Ca, Mg ve Mn elementlerinin

miktarlarinin artti§1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ahir ve tavuk giibresinin yaninda yapilmasi planlanan g¢alismanin konusu olan
inorganik azot giibrelemesinin de bitki ve topraga etkisinin arastirildigi ¢alismalar da
mevcuttur. Ornegin Isparta kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada ¢im performansina azotlu
giibre uygulamalarinin etkileri 6nemli bulunurken artan azot dozlariyla birlikte kisa
dayaniklilik, kaplama derecesi, yaprak rengi, yenileme giicii, kardes sayisi, genel goriinlim
ve kuru ot verimi degerleri de artis gosterdigi belirtilmistir (Tiirk ve Sazoéren, 2016).
Ozaslan Parlak vd. (2007) tarafindan Ankara’da yiiriitiilen ¢alismada sira araliklarinin ve
azotlu gilibre uygulamalarimin tek yillik ¢imin verim {izerine etkileri belirlenmistir. Artan
azotlu giibre uygulamalar1 ile kuru ot, ham protein verimlerinin arttigir sira araliginin

azalmasi ile verimin de arttig1 belirlenmistir.

Estonya'da farkli N seviyeleri ile ¢ok yillik ¢im ve tek yillik ¢im bitkilerinin
kullanildig1 bir arastirmada tek yillik ¢imin ¢ok yillik ¢ime gore azot eksikligi olan
topraklarda azot alabilme potansiyelinin ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Aavola,
2008). Cookson vd. (2001) tarafindan Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmada su stresinin
olmayacag: ilkbahar, sonbahar ve ge¢ kis doneminde ¢ok yillik ¢imin (Lolium perenne L.)
azot glibrelemesine tepkisi arastirllmis, ot ve tohum veriminde artis oldugu

gozlemlenmistir.

Calismada kullanilan bir bagka giibre ¢esidi de biyolojik giibrelerdir. Yalin halinde
ekilen tek yillik ¢ime ticari azotlu giibre, ahir giibresi ve tavuk giibresi gibi biyolojik giibre
de ayr1 ayr1 uygulanmis ve bitki gelisimi ve bazi toprak oOzellikleri gibi degerler
arastirilmistir.  Bitki gelisimini tesvik edici bakteri etkileri kompleks bir siiregtir. Bakteri
tiirii ve sayisi, bitki-bakteri kombinasyonu, bitkinin genotipi, gelisme donemi, hasat tarihi,
bitkisel oOzellikler, toprak tipi, organik madde icerigi ve c¢evre sartlarina gore

degisebilmektedir (Sahin vd., 2004; Cakmake1 vd., 2006).
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[ran'da iki farkli sulamayla nusir bitkisinin verimi ve fizyolojik karakterleri
tizerinde biyolojik ve kimyasal giibrelerin etkisinin arastirildigi bir ¢calisma yiiriitiilm{istir.
Azot giibresi olarak iire kullanilmis ve 0,300 kg/ha dozlarinda uygulanmistir, biyolojik
giibre ise 0, 4 L/ha dozlarinda 4. yaprak goriiniimiinden siit olum asamasma kadar
uygulanmistir. N giibresi 300 kg/ha iire ve biyolojik giibre ise 4 L/ha seviyesinde

uygulanmasi en yiiksek dane verimi sonucunu vermistir (Haghighi ve Yarmahmodi, 2011).

Tarimda azot kaynaklar1 sinirlidir, kimyasal azotlu giibre iiretiminde ¢ogunlukla
fosil yakitlar kullanilmaktadir, bunlarin da ¢evreye ¢oklu negatif etkileri bulunmaktadir
(Maitra vd., 2021). Diinyada gida ihtiyacinin artmasiyla mineral gilibre kullanimi
artmaktadir, bu giibrelerin iiretiminden kullanimina kadar ¢evreye, insan sagligina olumsuz
etkileri vardir. Bu kimyasal azotlu giibrelerin kullanimini azaltmak igin {iretim
sistemlerinde azotun kendi kendine yeterli olacak sekilde planlanmasinda baklagiller
onemli yer tutmaktadir. Ciinkii baklagil familyasindan olan bitkiler havanin serbest
azotunu topraga baglamaktadir. Bu nedenle tek yillik ¢im yetistiriciliginde baklagil
familyasindan olan fi§ ve yem bezelyesi ile ikili karisim olusturulmustur. Fig ve yem
bezelyesinin bagladigi azotu tek yillik ¢im bitkisine transferi s6z konusudur. Louarn vd.
(2015) yaptiklar1 calismada yonca ile karigik ekilen bugdaygillerde yoncanin fikse ettigi
azotun %30-40’1min bugdaygillere aktardigini, ak iicgiiliin ise %60-70’ini bugdaygillere
aktardigimi belirlemislerdir. Kimyasal azotlu giibrelerde yikanmada c¢evre i¢in oldukc¢a
problem olusturmaktadir. Baklagillerle yapilan karisik ekimlerde azot kayiplar1 oldukga
diistiktiir ve azot yikanmasinin azaltilmasinda baklagillerle karisik ekim etkili bir yoldur

(Valkama vd., 2015).

Iran’da yapilan bir ¢alismada sert ¢im (Lolium rigidum) ve yoncanm beraber
ekiminin yem iiretimine katkisini arastiran bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Noorbakshian,
2015). Calismada mera tesisinin kurulumundan sonraki bahar ayinda elde edilecek verimin
artacag 6n goriilmiistiir. Tlgili calismada yonca ve sert ¢im tohumlar1 100-0, 80-20, 60-40,
20-80, 0-100, 100-25 ve 100-50 yiizdelik oranlarda birlikte ekilmistir. Toplam kuru madde

orani en iyi yonca (80), sert ¢im (20) oranindan elde edilmistir.

Gazalboynuzu, korunga ve yeralt1 {i¢giiliiniin ¢ok yillik ¢imle karisik ekiminin

denendigi bir ¢calisma yiiriitiilmiistiir (Vasileva vd., 2017). Calisma 2013 ve 2014 yillarinda
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tim baklagillerin ayr1 ayr1 ekilmesi ve yari yariya oraninda c¢ok yillik ¢imle birlikte
ekilmesi seklinde gercgeklestirilmistir. Ayrica iki baklagil ve ¢ok yillik ¢im 33:33:33
oraninda da ekilmistir. Calisma sonucunda yalin korungaya gore ¢ok yillik ¢cimle birlikte
ekimin kuru kok kiitlesinin %18 artti81, ikili karigim ve tiglii karisim halde ekimde gazal
boynuzunun toplam bitki kiitlesinin %25,2 ve %29,3 oraninda arttig1, korunganin ise yalin
ve li¢lii karigima oranla ¢ok yillik ¢imle ekiminde %?7,7 oraninda toplam tiiretiminin arttig1

gibi sonuclar gézlenmistir.

Orta Kizilirmak bolimiinde 2011-2012 ve 2012-2013 sezonlarinda Macar figi ve
tek yillik ¢imin %80-%20 ve %60-%40 ornalarinda karisik ekimleri yapilarak ve 20, 30, 40
cm sira araliklar1 birakilarak, ot verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin incelemesinin yapildigi
bir caligma yiiriitiilmiistiir. Sonu¢ olarak en yiiksek yesil ve kuru ot veriminin, en diisiik
NDF ve ham kiil oraninin % 60 Macar figi - % 40 tek yillik ¢im karisimi ve 30 cm sira
araliginda oldugu, en yiliksek ham protein orani, verimi ve ADF degerlerinin % 80 Macar
figi - % 20 tek yillik ¢im karisimi ve 30 cm sira araliginda elde edilmistir. Dolayisiyla
Macar fig oraninin artmasinin toplam verim ve kalite degerleri {izerine olumlu etkileri

oldugu belirlenmistir (Kusvuran vd., 2014).

Mariotti vd. (2015) tarafindan Italya'da yapilan bir ¢alismada 2 adet bakla ¢esidi ve
4 adet arpa ¢esitleri kullanilip yalin ve karisik ekimlerinin ardindan kendilerinden sonra
ekilen tek yillik ¢imin iizerinde olusturdugu kuru madde ve azot verimi iizerine etkileri
aragtirtlmistir.  Bu sistemin azot sizintisim1 ve gilibre girdisi gibi gereksinimleri

azaltabilecegi bildirilmistir.

Yine Misir'da yapilan bagka bir arastirmada tek yillik ¢im ve ¢emenin birlikte
yetistirilmesinin verim ve kalite {izerine etkileri aragtirllmistir (Mahfouz vd., 2017).
Caligsmada yalin ekimin yani sira 1-1, 1-2, ve 2-1 oranlarinda karigik ekim yapilmistir. Tek
yillik ¢imin 2 ve ¢gemenin 1 oraninda ekiminin en yiiksek oranda tek yillik ¢imin yesil ve
kuru ot verimini arttirmis oldugu, ¢emen agisindan ise yalin ekimin en iyi sonug¢ verdigi

bildirilmistir. Calismaya gore karisik ekim uygulmasi toplam {iretimi arttirmaktadir.

2002-2003 sezonunda italya'nmin Sicilya adasinda yiiriitilen bir ¢alismada

iskenderiye ticgiilii ve tek yillik ¢im farli oranlarla farkl: siralarda ve ayni siralarda ekilerek
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azot fiksasyonu ve verim iizerine olusan etkiler arastirilmistir. 100-0, 75-25, 50-50, 25-75
ve 0-100 oranlarinda farkli ekimler yapilmistir. En diisiik kuru madde verimi yalin halde
ekilen tek yillik ¢imden elde edilirken karisimlarda 6nemli bir sonuca ulasilmamistir.
Iskenderiye ii¢giiliiniin yalin ekimi ile, karisik olarak ekimi karsilastirildiginda atmosferik
azot fiksasyonu yiizdesinin (Ndfa) karisik ekimlerde daha yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir
(Stringi vd., 2003).

Canakkale kosullarinda tek yillik ¢im bazi baklagillerle karisik ve yalin olarak
ekilmis, azotlu gilibre kullanimini azaltmak amaciyla en uygun karigimin belirlenmesi icin
caligma ylriitilmustiir. Yapilan calisma sonucunda %50 yaygin fig karisimi 0, 5 ve 15
kg/da azotla gilibrelenen tek yillik ¢imden daha karli oldugu, 10 kg/da azot verilen

uygulamadan ise daha az kar biraktig1 belirlenmistir (Tiirkmen, 2018).

Tadesse vd. (2018), Etyopya’da toprak verimliliginin diismesi sonucunda arpanin
verimi ve kaliteside diismiistiir. Bu ylizden denemede tavsiye edilen organik ve mineral
giibreler birlikte uygulanarak arpanin verimi ve kalitesi ile topragin bazi kimyasal
Ozelliklerine bakilmistir. Calisma sonucunda birlikte uygulanan %50 tavsiye edilen
kompost (RC) (5,3 t/ha) yada %50 tavsiye edilen ahir giibresi (RFYM) (2,12 t/ha) +
tavsiye edilen NP’li giibre (RNP) (36-20 kg/ha N-P). Diger bir uygulama olan
%33RC+%33RFYM+%33RNP’nin arpanin verimini, kalitesini artirmasinin yaninda

toprak Ozelliklerinin iyilesmesini de sagladigini ve ekonomik oldugunu belirtmislerdir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Alani ve Ozellikleri

3.1.1. Deneme Alani

Bu arastirma 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim sezonlarinda Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Tarla Bitkileri deneme tarlalar1 (40°08'K ve
28°20'D, 2 m deniz seviyesinde) kuru sartlarinda ¢akili deneme seklinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme alan1 topraklarinin Toprak Taksonomisine gore Typic Haploxererts veya
FAO/UNESCO smiflandirma sistemine gore Eutric Vertisols sinifinda olugu belirtilmistir
(Parlak vd., 2017).

3.1.2. Iklim Ozellikleri
Deneme alaninin uzun yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiildiigi yillara ait
sicaklik dereceleri (°C), aylik toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nispi nem (%) degerleri

Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1

Deneme alaninin uzun yillar ortalamasi ile 2018, 2019 ve 2020 yillarina ait iklim verileri

Yillar Kasim Ara.  Ocak  Sub. Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim Top./Ort.

Toplam yagis (mm)

2018/2019 928 97,3 943 690 644 859 45 567 196 105 10 347 6307
20192020 188 324 577 485 24,1 558 547 386 01 31 86 487 3911
19272020 843 1056 924 723 660 450 30,1 257 143 92 250 556 6255
Ortalama sicaklik (°C)

20182019 13,1 75 77 71 108 134 196 258 267 275 234 194 168
20192020 17,5 112 73 97 117 123 182 226 270 271 247 193 174
1927/2020 12,1 84 63 67 84 126 176 222 251 251 211 163 152
Nisbi nem (%)

20182019 758 780 761 756 692 69,1 647 587 520 528 542 675 66,1
20192020 716 715 670 693 68,6 682 689 740 554 542 596 77,5 672
Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik iklim Rasat Cetveli.

14



Tablo 1. incelendiginde, denemenin kuruldugu 2018-2019 yilindaki ekim
doneminden itibaren toplam yagis miktar1 (630,7 mm) uzun yillarin yillik yagis
toplamindan (625,5 mm) ¢ok az farkla yiiksek olmustur. 2019 yilinda ise daha kurak bir
donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir, hatta ilk yilin yaklasik yaris1 kadar yagis diigmiistiir.
Ik y1l 6zellikle ekimin yapildig1 kasim ay1 ve hasatin yapildigi mayis aymna kadar yagislar
uzun yillar ortalamasiyla benzer olurken, ikinci yil yagislar oldukg¢a diisiik seyretmistir.
Subat ayinda yani iist giibrelemenin yapildigi ayda ise 2019 ve 2020 yillarinda sirasiyla 69
ve 48,5 mm yagis alinmasina ragmen uzun yillar ortalamasi olan 72,3 mm’nin altinda
kalindig1 goriilmiistiir. Mayis, Eyliil ve Ekim aylar1 hari¢ genel olarak 2019 yilinda 2020
yilina gore daha ¢ok yagis almistir.

Sicaklik degerleri agisindan 2019 ve 2020 yili degerlerinin mevsim normallerinin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Uzun yillar ortalama sicaklik 15,2 °C olurken debnemenin
yuritildigi ilk yilda 1,6 °C daha yiiksek olurken ikinci yilda ise 2,2 °C daha yiiksek
olmustur. Ozellikle ikinci y1l daha az yagis diismiis ve daha sicak bir yil olmustur. Yillik
ortalama nispi nem degerleri ise, ilk yi1l ekim donemi olan Kasim aymda %75,8, ikinci
yilin ekim donemi olan Kasim ayinda ise %71,6 olarak ol¢iilmiistiir. Hasat donemi olan

Mayis ay1 icin ise bu degerler sirasiyla % 64,7 ve % 68,91 olarak kaydedilmistir.

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan ekimden o6nce 0-5 ve 5-20 cm derinliklerden alinan
toprak ornekleri Kesan Ticaret Odasi Laboratuarinda analize tabi tutulmus ve sonuglari

Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2'de gorildiigli tizere 0-5 cm ve 5-20 cm derinliklerinden alinan toprak
orneklerinde biribirlerine yakin degerler Ol¢iilmiistiir. Hatta organik madde ve toplam N

degerleri ayn1 degerler olarak kaydedilmistir.

15



Tablo 2

Arastirma yerinin toprak 6zellikleri

Almabilir | Alinabilir
Derinlik EC Organik Toplam N | P K
(cm) Kil (%) | Silt (%) Kum (%) | Kire¢ (%) | pH (dS/m) | madde (%) | (%) (mg/kg) (mg/kg)
0-5 cm 22,92 35,41 41,67 11,49 7,4 1,81 1,17 0,06 4,26 207,7
5-20 cm 25,00 35,42 39,58 11,74 7,46 1,62 1,17 0,06 4,78 200,31
Ortalama | 23,96 35,42 40,63 11,62 7,43 1,71 1,17 0,06 4,52 204,00
3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak tek yillik ¢cimin (Lolium multiflorum) Trinova g¢esidi
kullanilmistir. Tek yillik ¢imin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanan bu
caligmada ikili karigik ekim yapilan parseller i¢cin yem bezelyesinin (Pisum arvense) Tore
cesidi ve yaygin fig (Vicia sativa) tohumlar1 da (yerel ekotip) piyasadan alinmistir.
Piyasada satilan azotlu giibre olarak amonyum siilfat giibresi, leonardit, yanmis ve
paketlenmis tavuk giibresi ve ahir giibresi temin edilmistir. Biyolojik giibre olarak BM-
MegaFlu (Bacillius megaterium, Pantoea agglomerans ve Pseudomonas fluorescens

bakterilerini i¢eren) ticari giibresi kullanilmistir.

3.2.1. Leonardit, Ahir Giibresi ve Tavuk Giibresi icerikleri

Tablo 3’ incelendiginde en yiiksek B, Cd, Ni, organik madde, N, pH ahir
giibresinde, sadece Fe leonarditte en yiiksek bulunurken, Ca, Cu, K, Zn, P, Na, Co, Cr, Pb
ve EC degerleri tavuk giibresinde en yiiksek belirlenmistir. En diisiik B, Ca, Cu, K, Mg,
Mn, Zn, P, Na, Cd, Ni, Cr, organik madde N, pH ve EC leonarditte, en diisiik Fe tavuk

giibresinde, Co, Pb en diisiik miktarda ahir giibresinde belirlenmistir.

Tablo 3

Denemede kullanilan leonardit, ahir giibresi ve tavuk gilibresinin kimyasal 6zellikleri

Analizler/ (mg/kg) Leonardit Ahir giibresi Tavuk
giibresi
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““Tablo 3’tin devam1’’

Bor (B) 9,89 21512,69 18089,21
Kalsiyum (Ca) 4563,46 14755,63 22104,14
Bakir (Cu) 37,55 60,65 62,20
Demir (Fe) 17087,57 9869,89 1451,13
Potasyum (K) 6847,34 18203,35 25581,97
Magnezyum (Mg) 4477,26 10303,45 7329,95
Mangan (Mn) 135,21 334,10 225,44
Cinko (Zn) 6,78 141,24 245,99
Fosfor (P) 259,39 3370,37 4439,61
Sodyum ( Na) 78699,86 326756,77 973195,17
Kadmiyum (Cd) 0,09 0,25 0,20
Nikel (Ni) 4,09 10,87 4,30
Kobalt (Co) 2,30 0,25 2,45
Krom ( Cr) 7,59 15,58 18,94
Kursun (Pb) 0,93 0,70 1,31
Organik madde (%) 12,50 32,00 23,80
Azot (N) (%) 0,60 1,50 1,10
pH: (1:10) 4,81 7,04 5,71
EC: (1: 10) uS/cm 2140 6270 17660

3.3. Yontem

3.3.1. Deneme Plan

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarl olarak kurulmustur.
Bitkiler 12,5 cm sira araliginda, 2,00 m genislik ve 6 m uzunlugunda 16 sira olacak
sekilde toplamda 24 parsel olusturulmustur. Buna gore bir parselin alan1 12 m* (6 m boy x
12,5 cm sira aralig1 x 16 sira) olacaktir. Biitiin parseller i¢in gerekli olan deneme alan1 288
m’ (12 m” x 24 parsel)’dir. Blok aralarina 1,5 m, parsel aralarma 0,50 m bosluk birakildig
icin toplam deneme alani 463,5 m” (9 x 51,50 m) olmustur. Ekmeden 6nce tavuk ile ahir
giibresi ve leonardit topraga karistirtlmistir. Giibrelerde verilecek dozlarin belirlenmesinde,
daha Onceden yapilan calismalarin en verimleri dozlar1 temel alinmistir. Yanmis ahir
giibresi dekara 3000 kg hesabiyla (Yolcu vd., 2011), yanmis tavuk giibresi dekara 300 kg
(Fayetorbay vd., 2014) ve leonardit ise dekara 100 kg (Tamer vd., 2016; Oztiirk, 2010)
olarak hesaplanarak parsellere verilmistir. Karisim bakteri esasli biyolojik giibre dogrudan

topraga uygulanmistir. Biyolojik giibre 10 litre suya 100 ml olarak uygulanmistir. 3
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tekerriir oldugundan 30 litre su ve 300 ml siv1 biyolojik giibre kullanilmistir. Bunun i¢in
hazirlanan karisim kapali bir ortamda bir gece bekledikten sonra toprak yiizeyine homojen
sekilde uygulanmistir. Kimyasal giibrenin yaris1 sonbaharda ekim 6ncesi kalan yarisi ise
ilkbaharda sapa kalkma doneminden hemen 6nce dekara 10 kg/da N olacak sekilde
(Tiirkmen, 2018) iistten parsellere serpilmistir. Ekim sonbaharda siiriimden sonra diskaro
cekilerek markorle acilan siralara elle yapilmistir. Ekim ilk y1l 08.11.2018 tarihinde, ikinci
yil ise 19.11.2019 tarihinde yaplmistir. Tek yillik ¢imin yaygin fig ve yem bezelyesiyle
olan karisimlarinda bir sira baklagil bir sira bugdaygil olacak sekilde diizenlenmistir. Tek
yillik ¢im dekara 6 kg, yaygin fig 12 kg, yem bezelyesi 12 kg yalin ekimleri tizerinden
hesaplanarak karisimlar %50 baklagil + %50 bugdaygil olacak sekilde yapilmistir.
Kimyasal azotlu giibre uygulamalarinda ikinci dozu ise ilk y1l 19.02.2019 tarihinde, ikinci
yil ise 19.02.2020 tarihinde elle parsellere serpilmistir. Yabanci ot kontrolii gerek
duyuldugunda ¢ikis sonrasi bahar mevsiminde elle yapilmustir. ilk yil hasat tek yillik ¢imin
ciceklenme donemine denk gelen 15.05.2019 tarihinde bitki boyu O6l¢limii yapilmis,
16.05.2019 tarihinde hasat yapilmstir. Ikinci y1l ise 19.05.2020 tarihinde bitki boyu dl¢mii
yapilmis, 20.05.2020 tarihinde hasat yapilmistir. Her parselin ilk ve son siralar1 ile bastan
ve sondan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmis ve geriye kalan alan hasat alam

olarak belirlenerek, karakterlere iligkin gézlem ve 6l¢iimler bu alanda yapilmistir.

3.3.2. Uygulamada Kullanilan Faktorler

Tablo 4

Tek yillik ¢im ekiminde uygulanan faktorler

FAKTORLER UYGULAMA
1 |Kontrol grubu Tek yillik ¢imin hi¢bir uygulama olmaksizin ekimi
2 | Ahir giibresi Tek yillik ¢imin 3000 kg/da ahir giibresiyle ekimi
3 | Tavuk giibresi Tek yillik ¢imin 300 kg/da tavuk giibresiyle ekimi
4 | Leonardit Tek yillik ¢imin 100 kg/da leonarditle ekimi
5 |Biyolojik giibre Tek yillik ¢imin dekara 100 It suya 1 It biyolojik giibre uygulamasi
6 |Kimyasal N giibresi | Tek yillik ¢imin 10 kg/da kimyasal N giibresi ile ekimi

18



““Tablo 4’tn devami1’’

7 | Yem bezelyesi Tek yillik ¢imin % 50 + % 50 yem bezelyesiyle karigik ekimi

8 | Yaygm fig Tek yillik ¢imin % 50 + % 50 yaygm figle karisik ekimi

Tek yillik ¢im 8 ayr1 uygulamayla ekilmis olup bu uygulama faktorleri asagida
sunulmustur. 2018-2019 ve 2019-2020 yillarinda ayni parsellere ayn1 uygulamalarla ekim

yapilarak, cakili deneme olusturulmustur. Kullanilan faktorler Tablo 4'te gosterilmistir.

3.3.3. incelenen Konular

Bitki Parametreleri

Dogal Bitki Boyu (cm)

Dogal bitki boyu, tek yillik ¢imin ¢iceklenme devresinde kenar tesirinden uzakta
ayr1 ayr1 alinan 10'ar bitkide yerden bitkiler kaldirilmaksizin toprak ylizeyinden tepe
noktasina kadar olan kisim Ol¢lilmiistiir. Her parsele ait 10 bitkinin ortalamasi alinarak

dogal bitki boyu bulunmustur.

Yesil Ot Verimi (kg/da)

Tek yillik ¢imin ¢iceklenme devresinde parseller kenarlardan birer sira ve bastan ve
sondan 0,5 m'lik kisimlar kenar tesisi olarak ¢ikarildiktan sonra kalan alan tirpanla

bicilerek hemen tartilmistir. Elde edilen degerler kg/da'a ¢evirilmistir.

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimlerini belirlemek icin bicilen parsellerden 500'er gr'lik yesil ot

rnekleri alinarak kurutma dolabinda 60°C'de 48 saat siireyle kurutularak tartilmis ve kuru
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ot agirligi belirlenmistir. Bu asamalardan sonra elde edilecek olan kuru ot degerleri dekara

verim olarak hesaplanmaistir.

Ham Protein Verimi (kg/da)

Parsellerin kuru ot verimleri ile otun ham protein oranlari ¢arpilmak suretiyle

hesaplanmustir.

Ham Protein Orani (%)

Ham protein oranini tespit etmek i¢in her bir parselden ogiitiilecek 6rneklerden 1
gr numune almmistir. Bu numunelerin Kjeldahl yontemi ile toplam azot miktarlari
belirlenmistir. Toplam azot degeri 6,25 katsayis1 ile ¢arpilarak ham protein oram

hesaplanmistir (AOAC, 1995).

NDF, ADF ve ADL Oranlart (%)

NDF, ADF ve ADL miktar1 Van Soest vd. (1991)’e gore yapilmustir.

Ham Kiil Orani (%)

Kiil miktar1 da yine AOAC 1995°¢ gore yapilmistir.
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Bitkideki N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn (mg/kg)

Ogiitiilen ornekler nitrik ve perklorik asit kullanilarak yas yakilmustir. Bitki
orneklerinde P, K, Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlar1 indiiktif eslesmis plazma (ICP)
cihaziyla belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Toprak Analizleri

Toprak ornekleri ikinci deneme yilinin sonunda alinmistir. Her parselden hasat
sirasinda paslanmaz celik kiirek ile bozulmamis 6rnek alma kaplar1 (5 cm yiiksekligi ve 5
cm capindaki) yardimu ile 2 farkli derinlikten (0-5 cm, 5-20 cm) bozulmamis ve bozulmus
toprak oOrnekleri seklinde alimmistir. Bozulmus toprak oOrnekleri laboratuvar sartlarinda
hava kurusu durumuna ulastiktan sonra temiz bir zeminde doviiliip ufalanmis ve 2 mm’lik

elekten gegirilmistir.

Hacim Agirhigr (g/cm3 )

Bozulmamis toprak oOrneklerinde Blake ve Hartge (1986) metoduna gore

yapilmustir.

Agregat Stabilitesi (%)

Mikro agregatlarda (<0.25 mm) Kemper ve Rosenau (1986) yontemine gore

saptanmistir.

Penetrasyon Direnci (kg/cmz )

8,25 m’ lik alana sahip parsellerin her birisinde 10 tane toprak penetrasyon direnci

Eijkelkamp cep penetrometresi kullanilarak saptanmistir (Bradford, 1986). Penetrometre
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direncini belirlerken gravimetrik yonteme gore toprak nemini belirlemek icin toprak

ornekleri alinmistir.

pH

1:2.5 toprak su c¢ozeltisinde cam elektrotlu pH metre yardimiyla saptanmistir

(McLean, 1982).

Elektriksel Iletkenlik (EC) (dS/m)

1:2.5 toprak su ¢ozeltisinde iletkenlik 6lger (EC metre) kullanilarak belirlenmistir
(Rhoades, 1982).

Organik Madde (%)

Nelson ve Sommers (1982) tarafindan bildirildigi sekilde yas yakma yontemine

gore belirlenmistir.

Toplam Azot (%)

Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Bremner, 1982).

Alinabilir Fosfor (mg/kg)

Olsen ve Sommers (1982) tarafindan bildirildigi sekilde 0,5 M sodyum bikarbonat
(pH=8.,5) ile ekstrakte edilerek, askorbik asitte renklendirilerek spektrofotometrede

standart seri esliginde okunmustur.
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Alnabilir Potasyum (mg/kg)

1 N amonyum asetat (pH=7,0) kullanilarak ekstrakte gecen potasyum miktar1 alev-

fotometrede (Sumner ve Miller,1996) belirlenmistir.

Alinabilir Fe, Mn, Cu ve Zn (mg/kg)

DTPA+ TEA (pH: 7,3) ile ekstraksiyon yontemiyle (Lindsay ve Norvel, 1978)

belirlenmistir.

Toprak Solucanlarinin Sayist

El capas1 yardimiyla toprak 30 cm uzunlukta, 20 cm genislikte ve 15 cm derinlikte
kazilmistir. Solucanlarin sayist 0,009 m® toprak hacminde (0,06 m” yiizey alani ve 0,15 m
derinlikte) belirlenmistir. Bu islem i¢in solucanlar dikkatli bir sekilde topraktan ayrilmis,
elle toplanarak ve sayilarak bir kabin igerisine konulmustur (Edwards ve Bohlen,1996;
Blanco-Canqui ve Lal, 2008). Solucanlarin sayis1 farkli giibre uygulanan parsellerin her

birisinde belirlenmistir.

Biinye

Biinye analizi hidrometre metoduna gore yapilarak kum, silt ve kil miktarlar

belirlenmistir (Gee ve Or, 2002).

Kireg (%)

Nelson, (1982) tarafindan bildirildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik

olarak tayin edilmistir.
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3.3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler tesadiif bloklari deneme desenine goére tek yonlii ANOVA
varyans analizine tabi tutulmustur (Minitab 13.1). Ortalamalar arasindaki farklilik
DUNCAN c¢oklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.

3.3.5. Ekonomik Degerlendirme

Bitki ve toprak analizleri disinda tek yillik ¢imin yalin ekimi, yaygin figle ekimi,
yem bezelyesi ile ekimi, ahir giibresi, leonardit, biyolojik giibre ve kimyasal azotlu
giibrelerle ekim durumlarindan alinan neticelerin ekonomik analizi de yapilmistir. Her bir
ekim modeli i¢in o an piyasa kosullarindaki fiyatlar dikkate alinarak tek yillik ¢im tohumu,
yaygin fig tohumu, yem bezelyesi tohumu, ahir giibresi, leonardit, biyolojik giibre ve
kimyasal azotlu giibrelerin fiyatlar1 uygulanacak miktarlar dikkate alinarak hesaplanmistir.
Bitkiler hasat edildikten sonra da toplam kuru ot verimi iizerinden yine piyasa kosullarina
gore fiyat degerlenmesi yapilmistir. Iki yilin kuru ot verimleri ortalamalarina gére giincel

girdi maliyetleri ve kuru ot fiyati izerinden oranlama ile karsilastirma yapilmistir.

Sekil 1. Parselizasyonu yapilmis deneme alani
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M=

Sekil 3. Ekimin yapilmas1 ve bitkilerin ¢ikisi
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Sekil 6. Bitki ve toprak orneklerinin kurutulmasi
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bitki ile Tlgili Veriler

4.1.1. Dogal Bitki Boyu

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin bitki boyuna iliskin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 5'te gdsterilmistir. Tablo 5'e gore 2019 yilinda tek yillik
¢imin bitki boyu iizerine uygulamalarin %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir, iki yilin
ortamasina bakildiginda ise uygulamalarin ve yilin %1 diizeyinde 6nemli bulundugu,
uygulama x yil interaksiyonunun ise %5 diizeyinde istatistiksel olarak onem arz ettigi

belirlenmistir.

Tablo 5

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin bitki boyuna iligkin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki y1lin
ortalamasi
Uygulamalar 7 1046** 185,7 762,9%*
Yil 1 5319,3**
Uygulama x Y1l | 7 468,6*
Hata 32 168 64,8 116,6
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.

Tablo 6 incelendiginde 2019 yilinda tek yillik ¢imin en yiiksek bitki boyuna 151,13
cm ile ahir gilibresi uygulanan parsellerden elde edildigi ve ayni iatatistik grupta yer alan
diger uygulamalardan sirasiyla bunu tavuk giibresi, kimyasal giibre uygulamalarinin takip
ettigi, en diisiik bitki boyu ise 106,87 cm ile yem bezelyesi + tek yillik ¢im ikili
karisiminda belirlenmis olup, fig + tek yillik ¢imin ikili karisimi (106,93 cm) aymi
istatistiki gurupta yer almugtir. Iki y1l ortalama degerlerine bakildiginda yiiksek bitki boyu
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tavuk giibresi (134,98 cm) uygulamasindan elde edilirken ahir giibresi ve leonardit
uygulamasi ayni istatistiki grupta yer almistir, en diistik bitki boyu ise 105,55 cm olarak tek
yillik ¢imin yem bezelyesi ile karigik ekiminden elde edilirken tek yillik ¢imin fig ile
karigik ekim uygulamas: istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Diger uygulama
sonuglar1 ise bu degerler arasinda yer almistlr. 2019 yili ile 2020 verileri arasinda ¢ok
onemli fark olusmustur. 2019 yilinda tek yillik ¢imin bitki boyu ortalamasi 131,39 cm
iken bu degerin 2020 yilinda 110,33 cm seviyesine kadar diistiigii belirlenmistir.

Tablo 6

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama bitki boylar1 (cm)

Uygulamalar 2019 2020 iki y1ihin
ortalamasi

Kontrol 132,07 ab 103,33 117,70 ab
Ahir giibresi 151,13 a 115,53 133,48 a
Tavuk giibresi 148,30 a 121,67 134,98 a
Leonardit 142,53 ab 112,97 127,75 a
Biogiibre 116,80 ab 118,53 117,67 ab
Kimyasal giibre 146,47 a 101,03 123,75 ab
Yem bezelyesi+Tek yillik ¢im | 106,87 b 104,23 105,55 b
Fig+Tek yillik ¢im 106,93 b 105,07 106,00 b
Ortalama 131,39 a 110,33 b 120,86

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Tek yillik ¢imin bitki boyu yapilan uygulamalardan ilk yil ve iki y1l ortalamasindan
onemli derecede farklilik olusmustur. Yillar arasinda da &nemli bir fark belirlenmistir. lk
yil en uzun bitki boyu ahir giibresi, tavuk giibresi ve kimyasal giibrede belirlenirken, iki
yilin ortalamasinda ahir giibresi, tavuk giibresi ve leonarditte en yiikek olmustur. ilk yil
yagislarin yliksek olmasindan dolayr kimyasal giibrenin ¢oziinlip bitkiler tarafindan
alinmasi saglandig1 i¢in ilk yil kimyasal giibre uygulamasinda da bitki boyu yiiksek
cikmustir, fakat ikinci yil yagislarin yar1 yariya diismesi kimyasal giibre uygulamasinin
etkinligini azaltmis olabilir, bu da bitki boyunun daha kisa olmasina neden olabilir. Misir
ve soya fasulyesi ile yapilan karisik ekim sonucunda en yliksek bitki boyu ile ot verimi
sirast ile kimyasal giibre, tavuk giibresi ve biogiibre uygulamalarindan elde edilmistir
(Noorhanin vd., 2020). Tek yillik ¢imin en kisa bitki boyu baklagillerle yapilan ikili

karisimlarda belirlenmistir. Yem bezelyesi ve fig siiliikleriyle tek yillik ¢ime sarildigi igin
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tek yillik ¢imin bitki boyunun kisalmasina neden olmus olabilir. Tek yillik ¢imin bitki
boyunda yillar arasinda da ¢ok Onemli fark c¢ikmistir. Bunun tek nedeni yagistan
kaynaklanmaktadir. Denemenin ilk yil1 ikinci yila gore iki kat fazla yagis almistir, bunun
yaninda ikinci yil ilk yila gore yaklagik 1° C daha sicak olmustur. Kugvuran vd. (2014)'de
tek yillik ¢imin macar figiyle yaptiklar1 karisim ekiminde biki boyu en uzun tek yillik

¢imin yalin ekiminde belirlenmistir.

4.1.2. Yesil Ot Verimi

Organik madde ve farkli azot kaynaklariin tek yillik ¢imin yesil ot verimine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 7'de gosterilmistir. Tablo 7 incelendiginde 2019 yilinda tek
yillik ¢imin yesil ot verimi ilizerine uygulamalar %1 diizeyinde 6nemli olurken, 2020
yilinda istatistiki olarak Onemli bir sonu¢ elde edilememistir, iki yilin ortamasina
bakildiginda ise uygulamalarin %5 diizeyinde 6nemli bulundugu, yil ve uygulama x yil

interaksiyonunun %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nem arz ettigi belirlenmisrir.

Tablo 7

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin yesil ot verimine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki yilin ortalamasi
Uygulamalar 7 2028542** 329426 1089780*
Yil 1 38293628**
Uygulama x Y1l |7 1265439%**
Hata 32 445540 258201 351405
Toplam 47

*#0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.

Tablo 8 incelendiginde 2019 yilinda tek yillik ¢imin en yiiksek yesil ot verimi
4948,3 kg/da ile ahir giibresi uygulanan parsellerden, en diisiik yesil ot verimi ise yem
bezelyesi + tek yillik ¢im ikili karigimindan 2481,7 kg/da olarak belirlenmis olup, biogiibre
(2710,0 kg/da) ve fig + tek yillik ¢cimin ikili karistmi ( 2703,7 kg/da) ayni istatistiki grupta
yer almistir. ki yilin ortalama degerlerine bakildiginda ise 2019 yilinda oldugu gibi en
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yiiksek yesil ot verimi ahir giibresi (3413,5 kg/da) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
yesil ot verimi ise 1936,7 kg/da olarak tek yillik ¢imin yem bezelyesi ile karisik ekiminden
elde edilmistir, diger uygulama sonuglari ise bu iki deger arasinda yer almistir. 2019 yili ile
2020 verileri arasinda ¢ok 6nemli fark olugmustur. 2019 yilinda tek yillik ¢imin yesil ot
verimi ortalamasi 3467,1 kg/da iken bu deger 2020 yilinda 1608,7 kg/da seviyesine kadar

diismiistiir.

Tablo 8

Organik madde ve farkli azot kaynaklarimin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yilin
ortalama yesil ot verimleri (kg/da)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 3398,30 ab | 1520,33 2460,80 ab

Ahir Giibresi 4948 30 a | 1880,30 3413,50 a

Tavuk Giibresi 3855,00 ab | 1643,00 2749,80 ab
Leonardit 3750,00 ab | 1460,30 2605,20 ab
Biogiibre 2710,00b |1774,70 2242,30 ab
Kimyasal Giibre 3887,70 ab [ 1397,70 2642,20 ab

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 2481,70 b | 1393,30 1936,70 b

Fig + Tek Yillik Cim 2703,70 b |2374,70 2540,70 ab
Ortalama 3467,10 a |1680,70 b | 2573,90

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

4.1.3. Kuru Ot Verimi

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin kuru ot verimine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 9'da gdsterilmistir. Tablo 9 incelendiginde 2019 yilinda tek
yillik ¢imin kuru ot verimi iizerine uygulamalar %1 diizeyinde 6nemli olurken, 2020
yilinda istatistiki olarak onemli bir sonu¢ elde edilememistir, iki yilin ortamasina
bakildiginda ise uygulamalarin, yilin ve uygulama x yil interaksiyonunun %1 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nem arz ettigi sonucuna varilmistir.
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Tablo 9

Organik madde ve farkli azot kaynaklarimin tek yillik ¢imin kuru ot verimine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast
Kaynagi 2019 2020 iki Yilin Ortalamasi
Uygulamalar 7 311431%* 15320 195377**
Yil 1 3431815%*
Uygulama x Y1l |7 131374**
Hata 32 48072 16287 321,8
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 10 incelendiginde 2019 yilinda tek yillik ¢imin en yiiksek kuru ot verimi
1631,70 kg/da ile ahir giibresi uygulanan parsellerden, en diisiik kuru ot veriminin ise yem
bezelyesi + tek yillik ¢im ikili karisimindan 635,60 kg/da olarak elde edildigi ve biogiibre
(781,40 kg/da) ve fig + tek yillik ¢imin ikili karigimi ( 815,90 kg/da) ile ayni istatistiki
grupta yer aldig1 belirlenmistir. iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda ise 2019 yilinda
oldugu gibi en yiiksek kuru ot verimi ahir giibresi (1130,35 kg/da) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik kuru ot verimi ise 532,20 kg/da olarak tek yillik ¢imin yem bezelyesi
ile karisik ekiminden elde edilmistir, diger uygulama sonuglar1 ise bu iki deger arasinda yer

almistir. 2019 yili ile 2020 verileri arasinda ¢ok onemli fark oldugu saptanmustir.

Tablo 10

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 1040,30 ab | 475,20 757,75 be

Ahir Giibresi 1631,70 a 629,00 1130,35a

Tavuk Giibresi 1243,80 ab | 568,90 906,35 ab

Leonardit 1194,60 ab |474,40 834,50 abc

Biogiibre 781,40 b 558,60 670,00 be

Kimyasal Giibre 1237,40 ab |552,20 894,80 ab

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 635,60 b 428,80 532,20 ¢

Fig + Tek Yillik Cim 815,90 b 615,30 715,60 be

Ortalama 1072,59 a 537,80 b | 805,19

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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2019 yilinda tek yillik ¢imin kuru ot verimi ortalamasi 1072,69 kg/da iken bu deger
2020 yilinda 537,8 kg/da seviyesinde oldugu gézlemlenmistir. iki yilin ortalamasinda kuru
ot verimi 805,19 kg/da olarak belirlenmistir.

Tek yillik ¢imin yesil ve kuru ot verimi en yiiksek ahir gilibresi uygulamasinda
belirlenmistir (Ilk yil ve iki y1lin ortalamasinda ¢ok dnemli fark olmustur). Topragin 0-5, 5-
20 cm derinliginde yapilan organik madde analizi sonucunda her iki derinilikte de ahir
giibresi uygulanan parsellerde daha fazla ¢ikmistir. Fakat istatistiki olarak fark olmamustir.
Arastirmada kontrol parselinde her iki derinlikte de organik madde %1,17 olurken, ahir
giibresinde %1,33 olmustur. Organik madde de ¢ok az da olsa bu artis verimi artirmis
olabilir. Bunun yaninda ahir giibresi uygulamasiyla topraktaki P miktart 0-5 cm
derinliginde Onemli derecede artmistir. Kontrol parselinde almabilir fosfor 4,26 mg/kg
olurken ahir giibresi uygulamalarinda 17,34 mg/kg, diger uygulamalarda ise konrol
parseliyle ayn1 grupta yer almisir. Fosfor fotosentezi tesvik eden makro bitki besin
elementi oldugu i¢in fotosentezin artmasiyla verim de artmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010; Lal

vd., 2020).

Sigir giibresi uygulamalarinin Brachiariamin (kolotu) (McRoberts, 2018) Macar
figi + arpa ikili karsimi (Yolcu, 2014) ve arpanin (Tadesse vd., 2018) ot verimini artirdigi
bildirilmis ve ¢alismamiza benzer sonugiar alinmistir. Misir ve soya fasiilyesiyle yapilan
karistk ekimde ot verimi sirasiyla kimyasal gilibre, tavuk giibresi ve biogiibre
uygulamalarinda tespit edilmistir (Noorhanin vd., 2020). Adeli vd. (2017)'de tavuk
althigmin misirin biomas verimini artirdigini belirlemislerdir. Kurutulmus tavuk giibresinin
5 kg/da verilmesinde soya fasiilyesinde tohum veriminin %7, 10 kg N/da verilmesinde ise

%30 oraninda arttirdigini bildirmislerdir (Togoe vd., 2008).

Yillar arasinda tek yillik ¢imin yesil ve kuru ot verimi arasinda 6nemli fark
olmustur. Bunun tek nedeni ilk yil ve ikinci yil toplam yagis arasinda iki kati fark
olmasindan dolayidir. Ik yil (2019) yagis uzun yillar ortalamasindan biraz fazla olurken
(630, 7 mm) ikinci yi1l neredeyse yar1 yariya diismistiir (391, 1 mm). Sicaklik ise yaklasik
1° C daha yiiksek olmustur. Kuru tarim yapilan yerlerde verimi etkileyen en 6nemli faktor
yagislardir. Ciinkii yagis ya da toprakta bulunan nem bitkilerde gilibre kullanim etkinligini

arttirmaktadir.
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4.1.4. Ham Protein Verimi

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin ham protein verimine
iliskin varyans analizi sonucglart Tablo 11°'de gosterilmistir. Tablo 11'e bakildiginda iki
yilin ortalamasinda tek yillik ¢imin ham protein verimi iizerine uygulamalar ve yil %]l
diizeyinde onemli olurken, 2019 ve 2020 yillarinda istatistik olarak 6nemli bir fark

bulunmamustir.

Tablo 11

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin ham protein verimine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki y1lin
ortalamasi

Uygulamalar 7 1997 1095 2244,0%*

Yil 1 64640,1**
Uygulama x Yil |7 848,3

Hata 32 837 493 665,0
Toplam 47

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 12 incelendiginde 2019 ve 2020 yillarinda ise en yiiksek ham protein verimi
tek yillik ¢cimin fig ile karigik ekimlerinden elde edilirken, bu degerler istatistiki olarak bir

fark yaratmamastir.

Tablo 12

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama ham protein verimi (kg/da)

Uygulamalar 2019 2020 iki yihn ortalamasi
Kontrol 121,46 53,99 87,72 be

Ahir giibresi 186,77 68,39 127,58 ab

Tavuk giibresi 137,22 62,51 99,86 abc

Leonardit 131,45 47,98 89,72 be

Biogiibre 98,69 55,23 76,96 ¢

Kimyasal giibre 147,27 60,34 103,81 abc

Yem bezelyesi+Tek yillik ¢im | 139,71 75,08 107,40 abc

Fig+Tek yillik ¢im 156,99 108,89 132,94 a

Ortalama 139,95 a 66,55 b 103,25

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Iki y1l ortalama degerlerine bakildiginda ise en yiiksek ham protein verimi 132,94
kg/da ile tek yillik ¢imin fig ile karsik ekiminden elde edilmis olup tek yillik ¢ime biogiibre
uygulamas1 76,96 kg/da ile en diisiik istatistiksel grubu temsil etmektedir, diger

uygulamalar da kendi aralarinda farkli oranlarda ayni gruptadirlar.

Ham protein verimi kuru ot verimi ile ham protein oraninin ¢arpilmasiyla elde
edilmektedir. En yiiksek ham protein verimi tek yillik ¢imin fig ile yapilan ikili
karisiminda bulunmustur. Bunun da tek sebebi baklagillerin ham protein oraninin yiiksek
olmasindan dolay1 karsimlarin da ham protein oranimi yiikseltmesinden kaynaklanmaktadir

(Y1ildirim ve Ozaslan Parlak, 2016).

4.1.5. Ham Protein Orani

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin ham protein oranina
iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 13'te gosterilmistir. Tablo 13'e bakildiginda 2019
yilinda tek yillik ¢imin ham protein orani iizerine uygulamalar %1 diizeyinde 6nemli
olurken, 2020 yilinda da yine %1 diizeyinde 6onem saptanmistir, iki yilin ortamasina
bakildiginda ise uygulamalarin ve yilin %1 diizeyinde, uygulama ve y1l interaksiyonunu ise

%35 diizeyinde istatistiksel olarak 6nem arz ettigi belirlenmistir.

Tablo 13

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin ham protein oranina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamasi
Uygulamalar 7 53,33%* 30,592%* 80,912**
Yil 1 25,506**
Uygulama x Yil |7 3,009*
Hata 32 1,68 0,299 0,990
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 14 incelendiginde 2019 ve 2020 yillarinda ise en yiiksek ham protein orani

yilizdesinin tek yillik ¢imin yem bezelyesi ve fig ile karisik ekimlerinden elde edildigi
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belirlenmistir, diger degerler de hepsi ayn1 grupta olarak daha diisiik degerlerdedir. Iki yil
ortalama degerlerine bakildiginda ise en yiiksek HP yiizdesi 19,68 ile tek yillik ¢imin yem
bezelyesi ile karsik ekiminden elde edilmis olup tek yillik ¢imin fig ile karisik ekimi
uygulamasi da istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir, diger uygulama sonuglari ise bu
degerler arasinda yer almistir. 2019 yili ile 2020 verileri arasinda ¢ok 6nemli fark oldugu
gozlemlenmistir. 2019 yilinda tek yillik ¢imin HP yiizdesi ortalamasi 13,86 iken bu degerin
2020 yilinda % 12,40 seviyesine diistiigli gozlemlenmistir.

Tablo 14

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama ham protein oran1 (HPO) (%)

Uygulamalar 2019 2020 iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 11,57b 11,37b 11,47 b

Ahir Giibresi 11,52b 10,88 b 11,20 b

Tavuk Gtlibresi 11,13 b 10,98 b 11,05b

Leonardit 10,98 b 10,11 b 10,54 b

Biogiibre 12,63 b 9,89 b 11,26 b

Kimyasal Giibre 11,90 b 10,93 b 11,42 b

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim 21,80 a 17,57 a 19,68 a

Fig + Tek Yillik Cim 19,30 a 17,46 a 18,38 a

Ortalama 13,86 a 12,40 b 13,12

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Tek yillik ¢cim bitkisine uygulanan giibreler ve baklagillerle yapilan ikili karisim
sonucunda ilk yil, ikinci y1l ve iki yilin ortalamasinda en yiiksek ham protein orani tek
yillik ¢imin yem bezelyesi ve fig ile yapilan ikili karigiminda belirlenmistir. Bu sonucun
bulunmasi olduk¢a dogaldir, ¢iinkii baklagillerin ham protein oran1 bugdaygil
familyasindan olan tek yillik ¢imden daha yiiksektir. Tek yillik ¢im baklagillerle karisik
ekildiginde otun ham protein oranini artirmaktadir. Tek yillik ¢ime yapilan diger
uygulamalar ise ayni istatistiki grupta yer almistir. Simi¢ vd. (2019) ahir giibresi, zeolit ve
kimyasal giibre ile yaptiklar denemede, otun kimyasal kompozisyonunun benzer oldugunu
bildirmiglerdir. Yolcu vd. (2016) tahil hasillarinin ham protein oraninin ahir giibresi
verilmesiyle degismedigini, Lal vd. (2020) arpa hasilinin ham protein oranmin organik

giibre uygulamasiyla bir fark olusmadigini bildirmislerdir.
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Tek yillik ¢imin ham protein oraninda yillar arasinda ¢ok Onemli bir farklilik
olmustur. Bunun da tek sebebi yillar arasinda yagis bakimindan ¢ok 6nemli farkin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yagisin yiiksek oldugu yil olan 2019 yilinda ham protein
orani yiiksek ¢ikarken, yagisin az oldugu 2020 yilinda ham protein orani disiik ¢ikmustir.
Bu durum da gostermektedir ki, bitki besin elementleri toprak ¢ozeltisinden alinmakta ve

tasinmaktadir ve bitkideki N miktarin1 artirmaktadir.

4.1.6. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF)

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin NDF yiizdesine iliskin
varyans analizi sonuglart Tablo 15'te gosterilmistir. Tablo 15'e bakildiginda 2019 yilinda
tek yillik ¢imin NDF degerine iizerine uygulamalar %1 diizeyinde 6nemli olurken, 2020
yilinda da yine %1 diizeyinde 6nem saptanmustir, iki yilin ortamasina bakildiginda ise
uygulamalarin ve yilin %1 diizeyinde istatistiksel olarak dnem arz ettigi, uygulama x yil

interaksiyonunun istatistiki olarak énemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 15

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin NDF yiizdesine iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamasi
Uygulamalar 7 75%* 32,41%* 89,13%*
Yil 1 857,93**
Uygulama x Yil 7 18,26
Hata 32 17,9 7,38 12,66
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir

Tablo 16 incelendiginde 2019 yilinda tek yillik ¢imin en yliksek NDF degerinin %
56,83 ile ahir giibresi uygulamasindan, en diisiik yiizdenin de % 41,62 olarak yem
bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. 2020 yilinda ise en
yiikksek NDF yiizdesinin 61,93 ile tek yillik ¢ime biogiibre uygulamasindan elde edildigi
gozlemlenmistir, leonardit ve ahir giibrelemeleri uygulamalar1 da istatistiki olarak ayni

grupta yer almistir. En diisiik deger ise %52,50 ile figin tek yillik ¢cimle beraber ekilmesi
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uygulamasindan elde edilmis olup diger degerler de hepsi ayni grupta olarak bu degerler
arasinda yer almistir. ki yilin ortalama degerlerine bakildiginda ise en yiiksek NDF
yiizdesi 58,52 ile tek yillik ¢ime ahir giibresi uygulanmasindan elde edilmis olup tek yillik
cime leonardit (%57,25) ve tavuk giibresi (%56,41) uygulamalar1 da istatistiksel olarak
ayni grupta yer almistir. Yem bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamasinda da yiizde 48,04
olarak en diisiik deger Ol¢iilmiis olup diger uygulama sonuglari ise bu degerler arasinda yer
almistlr. 2019 yili ile 2020 verileri arasinda ¢ok énemli fark oldugu goézlemlenmistir. 2019
yilinda tek yillik ¢imin NDF yiizdesi ortalamasi 50,05 iken bu degerin 2020 yilinda yiizde

58,51 seviyesine ulastigir gozlemlenmistir.

Tablo 16

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama NDF verileri (%)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yihin Ortalamasi
Kontrol 51,86 abc 58,51 ab 55,18 ab

Ahir Giibresi 56,83 a 60,21 a 58,52 a

Tavuk Gtibresi 52,98 abc 59,83 ab 56,41 a

Leonardit 53,86 ab 60,64 a 57,25 a

Biogiibre 48,03 abc 61,93 a 54,98 abc

Kimyasal Giibre 50,42 abc 59,98 ab 55,20 ab

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 41,62 ¢ 54,46 ab 48,04 ¢

Fig + Tek Yillik Cim 44,83 be 52,50 b 48,66 bc

Ortalama 50,05 b 58,51 a 54,28

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

4.1.7. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF)

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin ADF miktarina iliskin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 17'de gosterilmistir. Tablo 17'ye bakildiginda 2019 yilinda
tek yillik ¢cimin ADF degerinin iizerinde istatistiksel olarak etkili bir etken bulunmamustir.
2020 yilinda ise uygulamalarin %35 diizeyinde dnemli oldugu saptanmustir. iki yilin
ortamasina bakildiginda ise uygulamalarin %5 ve yilin %1 diizeyinde istatistiksel olarak
onem arz ettigi, uygulama x yil interaksiyonunun ise istatistiki olarak 6nemli olmadig:

belirlenmistir.
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Tablo 17

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin ADF oranina iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamast
Uygulamalar 7 9,03 16,99* 14,171 *
Yil 1 170,291%*
Uygulama x Yil |7 11,852
Hata 32 7,1 5,03 6,064
Toplam 47

*#0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.

Tablo 18 incelendiginde 2019 yilinda tek yillik ¢imin ADF degerinde istatistiksel
olarak dnemli bir sonu¢ bulunmamstir. 2020 yilinda ise en yiiksek ADF oran1 %37,6 ile tek
yillik ¢ime biogiibre uygulamasindan elde edildigi gozlemlenmistir. En diisiik deger ise
%30,89 ile figin tek yillik ¢imle beraber ekilmesi uygulamasindan elde edilmis olup yem
bezelyesi ve tek yillik ¢imin karigik ekimi uygulamasi da ayni istatistik grubunda yer
almaktadir, diger degerler de hepsi aymi1 grupta olarak bu degerler arasinda yer almustir. iki
yilin ortalama degerlerine bakildiginda ise en yiiksek ADF oran1 %38,65 ile tek yillik ¢ime
ahir giibresi uygulanmasindan elde edilmis olup, yem bezelyesi + tek yillik ¢im karigik
ekiminde %33,65 olarak en diisiik deger Olciilmiis olup diger uygulama sonuglari ise bu

degerler arasinda yer almistir.

Tablo 18

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama ADF verileri (%)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yihn Ortalamasi
Kontrol 38,53 34,59 ab 36,56 ab

Ahir Giibresi 41,31 36,00 ab 38,65 a

Tavuk Giibresi 39,29 35,37 ab 37,33 ab

Leonardit 38,72 36,26 ab 37,49 ab

Biogiibre 36,23 37,60 a 36,92 ab

Kimyasal Giibre 37,53 34,99 ab 36,26 ab

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 36,09 31,22 b 33,65b

Fig + Tek Yillik Cim 39,35 30,89 b 35,12 ab

Ortalama 38,38a |34,61b 36,50

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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2019 yili ile 2020 verileri arasinda ¢ok onemli fark oldugu belirlenmistir. 2019
yilinda tek yillik ¢cimin ADF orani ortalamasi %38,38 iken bu degerin 2020 yilinda %34,61

seviyesine kadar diistiigli saptanmustir.

4.1.8. Asit Deterjan Lignin (ADL)

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin ADL oranina iligkin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 19'da gosterilmistir. Tablo 19'a bakildiginda 2019 ve 2020
yillarinda uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli bir sonucu olmamistir. iki yilmn
ortamasina bakildiginda ise yilin ve uygulama x yil interaksiyonunu %1 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nem arz ettigi, yapilan uygulamalarin ise tek yillik ¢imin ADL oram

istatistiki olarak etkilemedigi belirlenmistir.

Tablo 19

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin ADL oranina iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamast
Uygulamalar 7 1,486 0,141 0,4651
Yil 1 33,9360**
Uygulamax Y1l |7 1,1622%%*
Hata 32 0,373 0,125 0,2485
Toplam 47

*#0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.

Tablo 20 incelendiginde 2019 yilinda tek yillik ¢imin ADL degerinde tiim dlglimler
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. 2020 yilinda ise ADL orani iizerinde herhangi
bir uygulama istatistik agidan bir 6nem arz etmemis olup ilk ve ikinci yillarin ortalamasi
icin de ayn1 durum s6z konusudur. 2019 yil1 ile 2020 y1l1 verileri arasinda ¢ok énemli fark
oldugu sonucuna varilmigtir. 2019 yilinda tek yillik ¢imin ADL orani ortalamast %5,86

iken bu degerin 2020 yilinda %4,18 seviyesine kadar diigmiistiir.
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Tablo 20

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik
ortalama asit deterjan lignin (ADL) verileri (%)

Uygulamalar 2019 2020 iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 5,47 4,22 4,84
Ahir Giibresi 5,74 4,15 4,94
Tavuk Giibresi 5,69 4,31 5,00
Leonardit 5,41 4,31 4,86
Biogiibre 5,32 4,55 4,93
Kimyasal Giibre 5,30 4,05 4,68
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 6,91 3,91 5,41
Fig + Tek Yillik Cim 7,02 3,91 5,47
Ortalama 5,86 a 4,18 b 5,02

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Tek yillik ¢imin NDF orani her iki y1l ve her iki yilin ortalamasinda da baklagillerle
yapilan ikili karisgimlarda daha diisik c¢ikmistir. Otun kalitesini belirlemede ©Snemli
parametrelerden olan NDF, ADF ve ADL'dir. NDF hiicrenin ¢eper maddeleri olan seliiloz,
hemiseliiloz ve lignini gosterirken, ADF seliilloz ve lignini, ADL ise lignin miktarmi
gostermektedir. Baklagillerin NDF ve ADF oranlar1 bugdaygillerden daha diistiktiir
(Strydhorst vd., 2008, Gé¢men ve Ozaslan Parlak, 2017). Tek yillik ¢imin yem bezelyesi
ve figle yapilan ikili karisimlarinda NDF miktarlar1 daha diisiik ¢ikmastir. Tek yillik ¢ime
uygulanan gilibreleme c¢alismalarinda ise NDF miktarlar1 benzer olmustur. Ertekin vd.
(2020) baz1 fig tiirlerinde farkli organik giibre (zeolit, leonardit ve ahir giibresi)
uygulamalarinda NDF, ADF ve ADL miktarlarinin degismedigini bildirmislerdir. Salama,
2015 yilinda tek yillik ¢imin yalin ve iskenderiye ticgiilii ile ikili karigimlarina uyguladigi
kompost ve tavuk gilibresi uygulamalarinda otun NDF, ADF ve ADL miktarinin
degismedigini belirlemistir. Bedaso vd. (2022) dogal meraya uygulanan organik ve
kimyasal giibrenin otun ADL oranini degistirmedigini belirtmislerdir. Tek yillik ¢ime ahir
giibresi, zeolit ve leonardit uygulayan Yolcu vd. (2011)’de otun NDF ve ADF oranlarinin

degismedigini bildirmislerdir.

Tek yillik ¢imin NDF, ADF ve ADL miktarlar1 yillar arasinda énemli derecede
farkli olmustur. NDF orani ikinci y1l artmis, ADF ve ADL oranlar ise ikinci y1l azalmistir.

Van Soest, (1996) bu durumun yagislarla yakindan ilgili oldugunu bildirmektedir.
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4.1.9. Ham Kiil

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin ham kiil yilizdesine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 21'de gosterilmistir. Tablo 21'e gore 2019 ve 2020

yillarinda ham kiil oran1 {izerine yapilan uygulamalar istatistiki olarak énemli olmanmustir.

Iki y1lin ortamasina bakildiginda ise ham kiil orani iizerine yilin %1 diizeyinde istatistiksel

olarak onem arz ettigi, fakat uygulama ve uygulama x yil interaksiyonunun istatistiki

olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 21

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek

varyans analizi sonuglari

yillik ¢imin ham kiil oranma iligkin

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamasi
Uygulamalar 7 1,094 0,402 0,904
Yil 1 156,480**
Uygulamax Y1l |7 0,591
Hata 32 0,943 0,243 0,9426
Toplam 47

*#0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 22'ye bakildiginda 2019 yilinda yapilan uygulamalarin tek yillik ¢imin ham

kiil oranina istatistik acisindan énemli bir etkisi olmamustir, 2019 yilinda tek yillik ¢imin

ham kiil oran1 ortalama %12,02 olarak belirlenmistir.

Tablo 22

Organik madde ve farkli azot kaynaklarmin tek yillik ¢imin 2019, 2020 ve iki yillik

ortalama ham kiil oran1 verileri (%)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yihn Ortalamasi
Kontrol 12,31 8,06 10,18

Ahir Giibresi 11,70 8,60 10,15

Tavuk Giibresi 12,22 7,84 10,03

Leonardit 11,52 8,15 9,84

Biogiibre 12,62 8,56 10,59

Kimyasal Giibre 11,79 8,56 10,17

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 11,08 8,49 9,784

Fig + Tek Yillik Cim 12,91 9,00 10,95

Ortalama 12,02a [841b 10,21
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Ikinci yilda da istatistiki olarak énemli bir fark olmamustir. iki yilin ortalama
degerlerine bakilinca da bu durumun devam ettigi goriilmektedir. 2019 yil1 ile 2020 verileri
arasinda ¢ok onemli fark vardir. 2019 yilinda tek yillik ¢imin ham kiil oran1 %12,02 iken
bu degerin 2020 yilinda %8,41 seviyesine kadar diistiigii gdozlemlenmistir.

Tek yillik ¢imin ham kiil oran1 yapilan uygulamalarla etkilenmemistir. Sadece yillar
arasinda 6nemli farkllilik olmustur. Ertekin, (2020)'nin yaptig1 arastirmada fig tiirlerine
zeolit, leonardit ve ahir giibresi uygulanmis fakat otun ham kiil oraninda bir degisim
belirlenmemistir. ilk y1l ham kiil oranmn yiiksek ¢ikmasinda yagislarin fazla olmasindan

dolay1 yapraktaki mineral maddelerin alim1 da fazla oldugu diistiniilmektedir.

4.1.10. Alinabilir P

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek yilik ¢cimde
Olciilen P verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 23'e gosterilmistir.
Tablo 23'e bakildiginda 2019 yilinda ve iki yilin ortalamasinda topragin P degerinin
iizerine uygulamalar %1 diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica 2 yilin
ortalamasina bakildiginda yilin ve uygulama x yil interaksiyonunun da %1 diizeyinde

istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 23

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde P
miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamst
Uygulamalar 7 134301 ** 43157 100306**
Yil 1 1184793**
Uygulama x y1l 7 TT152%**
Hata 32 27286 19147 23217
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 24'e bakildiginda 2019 yilinda tek yiulik ¢gimde en yiiksek P degerinin 1584,7
mg/kg ile tek yillik ¢imin yem bezelyesi ile karisik ekimi uygulamasindan, en diisiik ise
996,7 mg/kg ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir, diger degerler
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de bu sayilarin arasindadir. 2020 yilinda istatistik olarak 6nemli bir sonug
gdzlemlenmemistir. ki yilin ortalama degerlerine bakilinca en yiiksek P degeri yine 1268,8
mg/kg olarak tek yillik ¢imin yem bezelyesi ile karisik ekimi uygulamasindan, en diisiik
degerin de 954,2 mg/kg ile kimyasal giibre uygulamasinda dl¢iildiigii goriilmektedir. Iki
yil ortalamasina bakildiginda diger tiim uygulama degerlerinin ise bu verilerin arasinda
oldugu belirlenmistir. 2019 yil1 ile 2020 verileri arasinda istatistiki olarak ¢ok bir dnemli
fark gozlemlenmistir. 2019 yili verileri ortalamasi 1279,4 mg/kg iken bu deger 2020
yilinda 965,2 mg/kg'a gerilemistr.

Tablo 24

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki y1llik ortalama P verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 1304 abc 975,90 1139,90 abc
Ahir Giibresi 1237,30 bed |1229,00 |1233,20 ab
Tavuk Giibresi 1095,50 cd [869,70 982.60 bc
Leonardit 996,70 d 965,00 980,90 bc
Biogiibre 1471,30 ab | 950,50 1210,90 abc
Kimyasal Giibre 1089,60 cd | 818,70 954,20 ¢
Yem Bezelyesi + Tek Yillik

Cim 1584,70 a 952,90 1268,80 a
Fig + Tek Yillik Cim 1456,10 ab 959,80 1207,90 abc
Ortalama 1279,40 a 965,20 b |1142,26

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bitkideki fosfor miktarin1 uygulamalar, yi1l ve ikisinin interaksiyonu oOnemli
derecede etkilemistir. Iki yilin ortalamasina bakildiginda en yiiksek fosfor yem bezelyesi +
tek yillik ¢imin ikili karisimindan elde edilirken bunu ahir giibresi, ve fig + tek yillik ¢im
karisimi, kontrol ve biogiibre takip etmistir. Yaptigimiz ¢aligmada toprakta en yiiksek
fosfor ahir giibresi uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 44). Ahir giibresi uygulamasiin
topraktaki fosfor miktar1 artirmasindan dolayr bitkinin de fosfor alimi artmis olabilir.
Yolcu (2014)'da macar figi + arpa karigimina ahir giibresi uygulamis ve artan ahir giibresi
dozu ile ilk yil ottaki fosfor miktarinin arttig1. aynmi sekilde McRoberts vd. (2016)'da artan
ahir glibresi dozuyla bitkideki fosfor miktarinin arttigin1 Yolcu vd. (2011)'de ah1 giibresi ve

leonardit uygulamalarmin tek yillik ¢imin fosfor igerigini artirdigini belirtmislerdir.
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Pirhofer-Walzl vd. (2011) 'de siv1 ahir gilibresi uygulamasinin mera otunun fosfor igerigine

etki etmedigini bulmustur.

4.1.11. Alnabilir K

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek ymnlik
cimde Olglilen K verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 25'te
gosterilmistir. Tablo 25'e bakildiginda 2020 yilinda ve iki yilin ortalamasinda topragin K
degerinin lizerine uygulamalar %1 diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica yine 2
yilin ortalamasina bakildiginda yilin %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu

sonucuna varilmistir.

Tablo 25

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde K
miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Yilin Ortalamst
Uygulamalar 7 2020500 17375700** 13260867**
Yil 1 14771433 7**
Uygulamax yil |7 6135333
Hata 32 4740011 1328474 3034243
Toplam 47

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 26'ya bakildiginda 2019 yilinda tek yulik ¢imde K degerleri ayni istatistik
grubunda yer almistir. 2020 yilinda ise 20111 mg/kg ile en yiiksek K degeri fig + tek yillik
¢im uygulamasindan elde edilmis olup kontrol, leonardit, tavuk giibresi, ve biogiibre
uygulamalari ayni istatistik grupta olup en diisiik degerleri 13623 (mg/kg) ila 14792 mg/kg
degerleri arasindadir. Iki yi1l ortalama degerlerine bakilinca en yiiksek K degeri fig + tek
yillik ¢im uygulamasindan 20601 mg/kg olarak elde edilmistir. En diisiik degerler ise ahir giibresi,
kimyasal giibre ve yem bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamalarindan 18473, 19093 ve 19425 mg/kg
olarak olgiilmiistir. Iki yil ortalamasina bakildiginda diger tiim uygulama degerleri bu

verilerin arasinda ve ayni istatistiki gruptadir. 2019 yili ile 2020 verileri arasinda istatistiki
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olarak ¢ok 6nemli fark gozlemlenmistir. 2019 yil1 verileri ortalamas1 19890 mg/kg iken bu

deger 2020 yilinda 16381 mg/kg'a kadar gerilemistr.

Tablo 26

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki yillik ortalama K verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 19705,00 13623 ¢ | 16664 b

Ahir Giibresi 19221,00 |17725b [18473 ab

Tavuk Giibresi 18655,00 |14430c |16543 b

Leonardit 19258,00 |14792c [17025b

Biogiibre 20360,00 |14161c [17261b

Kimyasal Giibre 20193,00  |17994b 19093 ab

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim [20336,00 |18213 ab | 19425 ab

Fig + Tek Yillik Cim 21090,00 |20111a [2060la

Ortalama 19890 a 16381 b | 18135,63

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Ottaki potasyum miktarini uygulamalar ilk yil etkilememis, ikinci yi1l etkilerken iki
yilin ortalamasinda da énemli farkliliklar olmustur. En yiiksek potasyum fig + tek yillik
¢im karisiminda tespit edilirken bunu yem bezelyesi + tek yillik ¢im, kimyasal giibre, ahir
giibresi takip etmis ve ayni istatistiki grupta yer almistir. Toprakta potasyuma baktigimizda
ahir giibresi uygulanan parsellerde 0-5 cm derinlikte en yiiksek potasyum tespit edilmistir
(Tablo 44). Ahir giibresi uygulamasiyla topraktaki potasyumun artmasiyla topraktaki
potasyumun alimi ve sonucunda da potasyum miktarinda artis olmus olabilir. McRoberts
(2016), Yolcu (2014) adli arastirmacilar artan ahir giibresi dozu ile bitkideki potasyum
oraninin arttigini belirlemislerdir. Yolcu vd. (2011) tek yillik ¢ime ahir giibresi, zeolit ve
leonardit uygulamasi sonucunda K miktarinin en yiiksek en yiiksek ahir giibresi
uygulamasinda belirlemislerdir. Pirhofer-Walzl vd. (2011)'de mera otunun K miktarinda

yapilan giibreleme sonucunda herhangi bir degisim olmadigini ortaya koymuslardir.

4.1.12. Alinabilir Ca

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek ymulik

cimde Olgiilen Ca verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 27'de
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gosterilmistir. Tablo 27'ye bakildiginda 2019,2020 ve iki yilin ortalamasinda topragin Ca
degerinin tlizerine uygulamalar %1 diizeyinde 6nemli olurken, bunun yaninda iki yilin
ortalamasma bakildiginda y1l ve uygulama x yil interaksiyonunun da %! diizeyinde

istatistiksel olarak 6nem arz ettigi tabloda goriilmektedir.

Tablo 27

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde Ca
miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1l Ortalamsi
Uygulamalar 7 72120054** 13577452** | 100736712**
Yil 1 55337684**
Uygulamax yil | 7 5550748%**
Hata 32 1002852 1548856 11552799
Toplam 47

*#0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 28'e bakildiginda 2019 yilinda tek yulik ¢imde en yliksek Ca degerinin 18338
mg/kg ile yem bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamasindan, en diisiik ise 5522 mg/kg olarak
ahir giibresi uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir, diger degerler de bu iki sayinin
arasindadir. Ayrica 2019 yilindaki Ca degerlerine bakildiginda tavuk giibresi ve biogiibre
uygulamalar da istatistik olarak ayni1 grupta yer almistir. 2020 yilinda ise en yliksek Ca
degeri 11330 mg/kg ile tek yillik ¢imin fig ile beraber ekiminden elde edildigi ve buna
karsin 2020 yili i¢in en diisiik Ca degerlerininin ise ayni istatistik grubunda yer alan ahir
giibresi, tavuk giibresi, leonardit, ve biogiibre uygulamalarindan sirasiyla 6307, 5413,4968
ve 5403 mg/kg olarak elde edilmis oldugu belirlenmistir. Diger degerler de bu sayilarin
arasindadir. Iki y1l ortalama degerlerine bakilinca en yiiksek Ca degeri 13199 ve 13833
mg/kg ile tek yillik ¢imin fig ile ve tek yillik ¢imin yem bezelyesi ile karisik ekiminden
elde edilmis oldugu goriillmektedir. Iki yil ortalamasina bakildiginda diger tiim uygulama
degerlerinin daha diisiik olarak ayni istatistik olarak ayni grupta yer aldigi goriilmektedir
2019 il ile 2020 yil1 verileri arasinda ¢ok énemli fark vardir. 2019 yilinda topraktaki Ca
degeri ortalamasi 9579 mg/kg iken bu degerin 2020 yilinda yiizde 6681,6 mg/kg seviyesine

diistiigli gdzlemlenmistir.
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Tablo 28

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki y1llik ortalama Ca verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 6121 de |6307 be 6214 b

Ahir Giibresi 5522 ¢ 5413 ¢ 5467 b

Tavuk Giibresi 8042 c 4968 c 6505 b

Leonardit 6575 cde |5403 ¢ 5989 b

Biogiibre 8085 ¢ 5321c 6703 b

Kimyasal Giibre 7613 cd | 6650 bc 7132 b

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 18338 a | 8060 b 13199 a

Fig + Tek Yillik Cim 16336 b |11330 a 13833 a

Ortalama 9579 a 6681,6 b 8130,25

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Makro elementlerden olan Ca, tek yillik ¢imin baklagillerle olan karistminda ilk yil,
ikinci y1l ve iki yilin ortalamasinda da en yiiksek ¢ikmistir. Bunun tek sebebi baklagillerin
blinyesinde Ca miktarinin, bugdaygillere goére yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayni sekilde Fuknevicius ve Sabiene (2007)'de baklagillerin Ca miktarmi bugdaygillerden
daha yiiksek bulmuslardir. Baklagillerin Ca miktarin1 15 g/kg'in {izerinde, bugdaygillerin
ise 7 g/kg'm altinda bulmuslardir.

Otun Ca miktarda yillar arasinda da 6nemli fark ¢ikmistir. Ik y1l Ca miktar
yiiksek olurken ikinci yilda Ca miktar1 biraz diisik ¢ikmustir. Ik yil yagisin yiiksek
olmasindan dolayr bitki besin elementleri topraktan alinmaktadir, bu da bitkideki Ca

miktarini artirmistir.

4.1.13. Alinabilir Mg

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek ymulik
¢imde Olciilen Mg verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 29'da
gosterilmistir. Tablo 29'a bakildiginda 2019 yilinda, 2020 yilinda ve iki yilin ortalamasinda
topragin Mg degerinin iizerine uygulamalar %1 diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir.

Ayrica yine iki yilin ortalamasina bakildiginda uygulamalarin, yilin ve uygulama x

yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir
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Tablo 29

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde Mg
miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1lin Ortalamsi
Uygulamalar 7 2639606** 537737** 2594857**
Yil 1 1964929%**
Uygulama x y1l |7 582486**
Hata 32 55080 65015 60048
Toplam 47

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 30'a bakildiginda 2019 yilinda tek yulik ¢imde en yliksek Mg degerlerinin
tek yillik ¢imin fig ile ve yem bezelyesi ile beraber ekiminden 4067,2 ve 4064,4 mg/kg
olarak elde edildigi goriilmiis olup, en diisiik ise 2094,8 ile leonardit uygulamasindan elde
edildigi gorilmektedir, diger degerler de bu sayilarin arasindadir. 2020 yilinda ise en
yiilksek Mg degeri 3141,4 mg/kg ile tek yillik ¢imin fig ile beraber ekiminden elde
edildigi, 2020 yil1 i¢in en diisiik Mg degerlerininin ise tavuk giibresi, leonardit, ve biogiibre
uygulamlarinda 1949, 8 ila 2042,5 mg/kg arasinda oldugu gozlemlenmis olup digerleri
ayni istatistik grubunda yer almaktadir. iki yil ortalama degerlerine bakilinca en yiiksek
Mg degeleri yine yillik ¢imin fig ile ve yem bezelyesi ile beraber ekimi uygulamalarindan
3604,3 mg/kg ve 3626,9 mg/kg olarak elde edildigi, en diisiik deger ise 2044,6 mg/kg ile
leonardit uygulamasindan elde edilmis oldugu sonucuna varilmustir. Iki y1l ortalamasina
bakildiginda diger tiim uygulama degerleri bu verilerin arasindadir. 2019 yili ile 2020
verileri arasinda istatistiki olarak c¢ok ©nemli fark goézlemlenmistir. 2019 yili verileri
ortalamas1 2775 mg/kg olmasina ragmen iken bu deger 2020 yilinda 2370,4 mg/kg

degerine gerilemistr.

Ottaki Mg miktarinda uygulamalar, yil ve uygulamalar x yil interaksiyonu 6nemli
farkliliklar olusturmustur. Her iki yilda da ve iki yilin ortalamasinda da tek yillik ¢imin
baklagillerle yapilan karigimlarinda Mg miktar1 yiiksek ¢cikmistir. Giibre uygulamalar tek
yillik ¢imin Mg miktarin1 degistirmemis, kontrol parselleriyle ayni grupta yer almustir.
Fuknevicius ve Sabiene (2007)'de baklagillerin Mg miktarinin bugdaygillere goére daha
yiiksek oldugunu belirlemistir. Tek yillik ¢ime azot temin etsin diye baklagillerle karisik
ekim yapilmistir. Karisik ekimdeki baklagiller otun da Mg miktarin1 artirmistir. Yolcu vd.
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(2011)'de tek yillik ime uygulanan hayvan giibresi, zeolit ve leonarditin otun Mg miktarini

degistirmedigini bildirmistir.

Tablo 30

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki yillik ortalama Mg verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yihn Ortalamasi
Kontrol 2129,5bc  [2341,9 cd 2235,7 be

Ahir Giibresi 2159,6 bc 21823 cd 2171 be

Tavuk Giibresi 2328,1bc  [1949.,8 d 2138,9 be

Leonardit 2094,8 ¢ 1994,4 d 2044,6 ¢

Biogiibre 2450,6 bc  [2042,5d 2246,6 be

Kimyasal Giibre 2506 b 2521,2 be 2513,6 b

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim |4464,4 a 2789,4 ab 3626,9 a

Fig + Tek Yillik Cim 4067,2 a 3141,4 a 3604,3 a

Ortalama 2775 a 2370,4 b 2572,70

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

4.1.14. Alinabilir Cu

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek yulik
¢imde Olclilen Cu verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 31'de

gosterilmistir.

Tablo 31

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde Cu
miktarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 Iki Y1ilin Ortalams1
Uygulamalar 7 7,05% 3,62% 6,369%*
Yil 1 0,079
Uygulama x y1l |7 4,296*
Hata 32 1,88 1,33 1,601
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.
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Tablo 31'e bakildiginda 2019,2020 yillarinda topragin Cu degerinin iizerine
uygulamalar %5 diizeyinde etkiliyken iki yilin ortalamasinda topragin Cu degerine {izerine
uygulamalar %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Ayrica yine iki yilin ortalamasina
bakildiginda uygulama x yil interaksiyonunun da %S5 diizeyinde istatistiksel olarak énemli

oldugu goriilmektedir.

Tablo 32'ye bakildiginda 2019 yilinda tek yulik ¢imde en yiiksek Cu degerinin
12,534 mg/kg ile yem bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamasindan, en diisiik ise leonardit,
tavuk giibresi ve kimyasal gilibre uygulamalarindan sirasiyla 8,301, 8,365 ve 8,876 5522
mg/kg olarak elde edildigi belirlenmistir, bu degerler ayn1 grupta yer almaktadir. Diger
degerler de bu sayilarin arasindadir. 2020 yilinda ise en yliksek Cu degeri 11,647 mg/kg ile
tek yillik ¢imin fig ile beraber ekiminden elde edildigi, 2020 yili i¢in en diisiik Cu
degerlerinin ise aymi istatistik grubunda yer alan kontrol, ahir giibresi, leonardit ve yem
bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamalarindan elde edilmis oldugu goriiliirken en diisiik
deger 8,669 mg/kg ile leonarditi uygulamasina aittir. Diger degerler de bu sayilarin
arasindadir. iki yilin ortalama degerlerine bakilinca en yiiksek Cu degeri 11,61 mg/kg ile
tek yillik ¢cimin fig ile ve karisik ekiminden elde edilmis oldugu goriiliirken en diisiik deger
8,48 mg/kg ile leonardit uygulamasinda olgiilmiistiir. Iki yil ortalamasina bakildiginda
diger tiim uygulama degerlerinin daha diisiik olarak ayni istatistik olarak ayni grupta yer
aldigr goriilmektedir. 2019 yili ile 2020 verileri arasinda istatistiki olarak bir fark

gozlemlenmemistir.

Tablo 32

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki y1llik ortalama Cu verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 9,20 be 9,20 ¢ 9,200 bc

Ahir Giibresi 9,28 bc 9,12 ¢ 9,200 bc

Tavuk Gtibresi 8,37 ¢ 9,69 abc 9,03 bc

Leonardit 8,30 ¢ 8,67 ¢ 8,48 ¢

Biogiibre 9,43 bc 9,54 bc 9,48 abc

Kimyasal Giibre 8,88 ¢ 11,31 ab 10,09 abc

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 12,53 a 9,03 ¢ 10.78 ab

Fig + Tek Yillik Cim 11,57 ab 11,65a 11.61a

Ortalama 9,70 9,78 9,73

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

50



Ottaki Cu miktarim1 uygulamalar ¢ok O©nemli derecede etkilemistir. Mikro
elementlerden olan Cu miktarina yil etkili olmamistir. En yiiksek Cu miktar fig + tek yillik
¢im karisiminda belirlenirken bunu tek yillik ¢imin yem bezelyesi ile olan karigimi, tek
yillik ¢ime uygulanan kimyasal giibre ve biogiibre takip etmistir. Pirhofer-Walzl vd.
(2011)'de, Yolcu vd. (2011)'de yaptiklar calismalarda otun Cu miktarinin yapilan

uygulamalardan etkilenmedigini belirtmislerdir.

4.1.15. Alnabilir Fe

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek yulik
cimde Ol¢iilen Fe verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 33'de
gosterilmistir. Tablo 33'e bakildiginda 2019 yilinda ve iki yilin ortalamasinda topragin Fe
degerinin iizerine uygulamalar %1 diizeyinde etkiliyken 2020 yilinda Fe degerine iizerine
uygulamalar %35 diizeyinde etkili bulunmustur. Ayrica yine 2 yilin ortalamasina
bakildiginda uygulama x yil interaksiyonu %5 diizeyinde istatistiksel olarak Onemli

bulunurken yilin ise % 1 diizeyinde 6nem arz ettigi sonucuna varilmistir.

Tablo 33

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde Fe
miktaria iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 iki Yilin Ortalamst
Uygulamalar 7 3713%* 310,1* 2450%*
Yil 1 167220%*
Uygulama x y1l |7 1573*
Hata 32 904 82,6 493
Toplam 47

*#0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.

Tablo 34'e bakildiginda 2019 yilinda tek yulik ¢imde en yiiksek Fe degerinin
261,16 (mg/kg) ile biogiibre uygulamasindan, en diisiik ise 154,70 mg/kg ile leonardit
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir, diger degerler de bu sayilarin arasindadir.
2020 yilinda ise en yiiksek Fe degeri 92,32 mg/kg ile tek yillik ¢imin fig ile beraber

ekiminden elde edildigi, 2020 yili i¢in en diisiik Fe degerlerininin ise ayni istatistik
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grubunda yer alan ahir giibresi ve leonardit uygulamalarindan 68,47 ve 68,57 mg/kg elde
edilmis oldugu goriilmekte iken diger degerler de bu sayilarin arasindadir. Iki y1l ortalama
degerlerine bakilinca en yiiksek Fe degeri 167,75 mg/kg olarak biogiibre uygulamasindan
elde edillirken en diisiik deger ise 111,64 mg/kg ile leonardit uygulamasinda dl¢iilmiistiir.
Iki y1l ortalamasina bakildiginda diger tiim uygulama degerleri bu verilerin arasindadur.
2019 il ile 2020 verileri arasinda istatistiki olarak bir 6nemli fark gézlemlenmistir. 2019

yil1 verileri ortalamasi 198,89 mg/kg iken bu deger 2020 yilinda 80,84 mg/kg'a gerilemistr.

Tablo 34

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki y1llik ortalama Fe verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 177,78 bc  |76,47 bc |127,12 be

Ahir Giibresi 173,00 bc 68,47 ¢ 120,73 be

Tavuk Gtibresi 203,38 bc  |86,45ab |144,91 abc

Leonardit 154,70 ¢ 68,57 ¢ 111.64 ¢

Biogiibre 261,16 a 7434 bc |167,75a

Kimyasal Giibre 222,95ab |93,62a 158,28 ab

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim |175,42bc | 86,52 ab |130,97 abc

Fig + Tek Yillik Cim 222,74 ab (92,32 a 157,53 ab

Ortalama 198,89 a 80,84b |143,90

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Ottaki Fe miktarinda uygulama, yil ve uygulama x y1l interaksiyonunda farkliliklar
olmustur. Iki y1lin ortalamasina bakildiginda ottaki en yiiksek Fe biogiibre uygulamasinda
belirlenmistir. Ahir giibresi ve leonardit uygulamalarinda ottaki Fe miktar1 kontrolden daha
az Ol¢iilmistiir. Singh ve Dahiya, (1980)'de ahir giibresi uygulamasinin yulafin Fe
miktarmi diisiirdiigiinii bulmus ve ¢alismamiz bu ayni sonuglar1 elde etmistir. Yolcu,
(2014)'de macar figi 4 arpa karistminda ahir giibresi uygulamasinin ikinci yilda Fe

miktarin diisiirdiigiinii bildirmistir.

4.1.16. Alinabilir Mn

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek ymnlik
cimde Olclilen Mn(mg/kg) verilerine iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 35'te
gosterilmistir. Tablo 35'e bakilirsa 2019 yilinda, 2020 yilinda ve iki yilin ortalamasinda
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topragin Mn degerinin iizerinde sadece iki yilin ortalamasinda yilin %1 diizeyinde etkili

oldugu goriilmektedir.

Tablo 35

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde Mn
miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi
2019 2020 Iki Y1lin Ortalamsi
Uygulamalar 7 11,01 41,2 32,08
Yil 1 8458,43**
Uygulama x y1l 7 20,21
Hata 32 63,5 27,8 45,66
Toplam 47

*#0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 36'ya bakildiginda 2019 yilinda, 2020 yilinda ve iki yilin ortalamasina
bakildiginda tek yulik ¢imde en yiiksek ve en diisiik Mn degerlerininin {izerine herhangi bir
uygulamanin istatistiksel olarak bir 6nem arz etmedigi belirlenmistir. 2019 yil1 ile 2020
verileri arasinda ise istatistiki olarak ¢ok onemli fark gézlemlenmistir. 2019 yili verileri
ortalamast 61,54 mg/kg olmasina ragmen iken bu degerin 2020 yilinda 34,99 mg/kg

degerine kadar geriledigi goriilmektedir.

Tablo 36

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki y1llik ortalama Mn verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 58,72 31,87 45,29
Ahir Glibresi 58,97 32,90 45,93
Tavuk Gtibresi 61,48 33,35 47,41
Leonardit 61,41 35,85 48,63
Biogiibre 62,16 33,43 47,80
Kimyasal Giibre 62,29 40,92 51,60
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 62,84 40,27 51,56
Fig + Tek Yillik Cim 64,47 31,35 47,91
Ortalama 61,54a |34,99b 48,27

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Otun mangan miktar1 sadece yil ile bir degisime ugramustir. Ik yi1l mangan miktar
ikinci yila gore iki kat daha fazla olmustur. ilk yil yagisin fazla olmasindan dolay: bitkiler

topraktan daha fazla mangan almis olabilirler.

4.1.17. Alinabilir Zn

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda tek yulik
c¢imde Olgiilen Zn verilerine (mg/kg) iliskin varyans analizi sonucglar1 Tablo 37'de
gosterilmigtir. Tablo 37'ye bakildiginda 2020 yilinda topragin Zn degerinin iizerine
uygulamalar %5 diizeyinde etkili oldugu goriiliirken iki yilin ortalamasinda ise bu deger
%1 civarindadir. Ayrica yine iki yilin ortalamasina bakildiginda uygulamalarin, yilin da

%1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 37

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde Zn
miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi 2019 2020 iki Y1lin Ortalamsi
Uygulamalar 7 18,32 21,11%* 33,994**
Yil 1 102565%*
Uygulama x y1l |7 5,431
Hata 32 7,7 7,32 7,508
Toplam 47

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 38'e bakildiginda 2019 yilinda tek yulik ¢imde en yiiksek ve en diisiik Zn
degerinin tlizerinde hi¢ bir uygulamanin istatistiki olarak 6nemli olmadigi sonucuna
vartlmistir. 2020 yilinda ise en yiliksek Zn degeri 24,045 mg/kg ile tek yillik ¢imin fig ile
beraber ekiminden elde edildigi, 2020 yili i¢in en diisiik Zn degerinin ise 16,355 mg/kg ile
leonardit uygulamasindan elde edildigi goriilmiis olup diger sayilar ise ayni istatistik grupta
yer alarak bu sayilarin arasindadir. Iki yi1l ortalama degerlerine bakilinca en yiiksek Zn
degeleri 21,62 ve 20,95 mg/kg ile tek yillik ¢cimin fig ve yem bezelyesi ile karisik ekim
uygulamalarindan elde edildigi, buna karsin en diisiik verilerin 15,33 ile 15,90 mg/kg
arasinda degiskenlik gosterip aynm1 grupta yer alan kontrol, leonardit ve kimyasal giibre

uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir. Diger veriler bu verilerin arasinda yer
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almaktadir. 2019 wyili ile 2020 verileri arasinda istatistiki olarak c¢ok Onemli fark
gozlemlenmistir. 2019 yili verileri ortalamas1 16,16 mg/kg iken bu deger 2020 yilinda
19,08 mg/kg'a ylikselmistir.

Tablo 38

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda tek yillik ¢imde 2019,
2020 ve iki y1llik ortalama Zn verileri (mg/kg)

Uygulamalar 2019 2020 Iki Yilin Ortalamasi
Kontrol 14,45 17,34 be 15,90b

Ahir Giibresi 14,92 19,976 abc | 17,45 ab

Tavuk Giibresi 15,67 18,394 be 17,03 ab

Leonardit 14,32 16,355 ¢ 15,33 b

Biogiibre 16,21 17,719 be 16,96 ab

Kimyasal Giibre 14,36 17,095 be 15,73 b

Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 21,50 21,74 ab 21,62 a

Fig + Tek Yillik Cim 17,85 24,045 a 20,95 a

Ortalama 16,16 b 19,08 a 17,62

Kiiciik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bitkideki ¢inko mikar1 uygulamalar ve yillardan 6nemli derecede etkilenmistir. En
yiikksek ottaki ¢inko miktar1 tek yillik ¢imin fig ve yem bezelyesiyle yapilan ikili
karisimlarinda bulunmustur. Ikli karistmlarda yiiksek ¢ikmasinin nedeni baklagillerin ¢inko
miktarinin bugdaygillere gore yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Fuknevicius ve
Sabiene (2007)'de baklagillerin ¢inko miktarinin bugdaygillere gore yliksek oldugunu
bildirmistir. Glibre uygulamalarindan ahir giibresi, leonardit ve biogiibre uygulamalari otun
¢inko miktarini yiikseltmistir. Yolcu (2014)'de macar figi + arpa karisgtminda otun ¢inko
miktarim1 ahir giibresi uygulasinin yiikselttigini , tek yillik ¢imde ise yapilan giibre

uygulamalarinin ¢inko miktarina etki etmedigini bildirmislerdir (Yolcu vd., 2011).

4.2. Toprak ile Tlgili Veriler

4.2.1. Agregat Stabilitesi, Penetrometre Direnci ve Hacim Agirhig: (0-5 ve 5-20

cm)

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda toprakta

Olciilen agregat stabilitesi, penetrometre drenci ve hacim agirlig1 verilerine iliskin varyans
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analizi sonuglar1 Tablo 39'da gosterilmistir. Tablo 39'a bakildiginda uygulamalarin

istatistiksel olarak dnemli bir sonuca yol agmadig1 goriilmektedir.

Tablo 39

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda topraklarin fiziksel
ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 (0-5 cm)

Varyasyon |S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi Agregat Stabilitesi | *Penetrometre Direnci | Hacim Agirligi
(%) (kg/cm®) (g/em’)
Uygulamalar 7 311 0,0891 0,00553
Hata 16 462 0,0738 0,00657

Toplam 23
*Penetrometre direnci 6l¢limii sadece toprak ylizeyinde yapilmistir.

Tablo 40'a bakildiginda agregat stabilitesinde en yiiksek veriler % 90,32 ve % 86,17
ile ahir giibresi ve tek yillik ¢cimin yem belyesi ile beraber ekimden, en diisiik degerler ise
% 60,99, % 67,29 ve % 68,22 ile figin tek yillik ¢imle karisik ekimi, biogiibre ve tavuk

giibresi uygulamalarindan elde edilmesine karsin istatistiki bir fark olugsmamustir.

Tablo 40

Organik madde ve farkli azot kaynaklart uygulanmasi sonucunda fiziksel toprak
ozelliklerine iliskin veriler (Toprak 6rnekleme derinligi 0-5 cm )

Uygulamalar Agregat *Penetrometre Hacim
Stabilitesi Direnci (kg/cmz) Agirhg
(%) (g/cm?’)
Kontrol 75,25 0,90 1,19
Ahir Giibresi 90,32 1,34 1,09
Tavuk Gtibresi 68,22 1,41 1,20
Leonardit 82,43 1,20 1,14
Biogiibre 67,29 1,29 1,18
Kimyasal Giibre 79,71 1,00 1,18
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 86,17 1,10 1,23
Fig + Tek Yillik Cim 60,99 1,21 1,18
Ortalama 76,30 1,18 1,17

*Penetrometre direnci 6l¢limii sadece toprak ylizeyinde yapilmistir.

Penetrometre direncinde veriler biribirlerine yakin olmakla beraber en yiiksek veri 1,41

kg/em? ile tavuk giibresinde, en diisiik veri 0,90 kg/cm? ile kontrol uygulamalarindan elde
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edilmis olup bu sonuglar istatistiki olarak bir 6nem arz etmemektedir. Hacim agirligina
bakildiginda ise yem bezelyesi + tek yillik ¢im uygulamasi 1,23 g/cm? ile en yiiksek deger
olarak Ol¢iiliirken ahir giibresi uygulamasinda ise 1,09 g/cm? ile en diisiik deger Sl¢tilmiis

olup benzer sekilde yine istatistiksel olarak bir fark bulunmamastir.

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda toprakta
Olciilen agregat stabilitesi, penetrometre drenci ve hacim agirlig1 verilerine iligskin varyans
analizi sonuglar1 Tablo 41'de gosterilmistir. Tablo 41'e bakildiginda da uygulamalarin

istatistiksel olarak 6nemli bir sonuca yol agmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 41

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda topraklarin fiziksel
ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 (5-20 cm)

Varyasyon |S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynagi Agregat Stabilitesi (%) Hacim Agirlhigi (g/cm?)
Uygulamalar | 7 684 0,01117
Hata 16 [494 0,00444
Toplam 23

Tablo 42'ye bakildiginda agregat stabilitesinde en yiiksek veriler % 96,16, % 94,76
ve % 92,72 il smrasiyla biogiibre, tek yillik ¢imin yembezelyesi ve fig ile ekimi
uygulamalarinda 6l¢iiliirken en diisiik deger % 59,17 ile leonardit uygulamasinda 6l¢iilmiis

olup istatistiki bir fark olugsmamuistir.

Hacim agirligina bakildiginda ise biogiibre uygulamasi 1,29 g/cm?® ile en yiiksek
deger olarak olg¢iilirken fig + tek yillik ¢im uygulamasinda ise 1,09 g/cm? ile en diislik

deger ol¢iilmiis olup benzer sekilde yine istatistiksel olarak bir fark olusturmamaistir.
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Tablo 42

Organik madde ve farkli azot kaynaklart uygulanmasi sonucunda fiziksel toprak
ozelliklerine iliskin veriler (Toprak 6rnekleme derinligi 5-20 cm )

Uygulamalar Agregat Hacim Agirh@
Stabilitesi (%) |(g/cm?)
Kontrol 79,72 1,21
Ahir Giibresi 63,57 1,18
Tavuk Gtibresi 64,05 1,25
Leonardit 59,17 1,19
Biogiibre 96,16 1,29
Kimyasal Giibre 75,14 1,16
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 94,76 1,23
Fig + Tek Yillik Cim 92,72 1,09
Ortalama 78,16 1,20

Agregat stabilitesi; topraklarin kalite parametresi olarak belirlenmektedir (Six vd.,
2000). Bunun yaninda agregat stabiltesi Olgiimleri toprak agregatlarinin bozulmayi
olusturan ¢evresel faktorlere kars1 direncinin ortaya konulmasinda 6nemli bir parametredir
(Hilal, 1982). Yilmaz ve Alagoz (2005) organik materyal olarak soya kiispesi, pamuk
kiispesi ve ahir glibresini saksida topraga uygulamislardir. Soya kiispesi ve ahir giibresi
agregat stabilitesi lizerine, bizim c¢alismamizda oldugu gibi 6nemli etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Yine saksida yapilan baska bir ¢alismada (Seker ve Ersoy, 2005), farkl
organik giibreleri (¢6p kompostu, sigir giibresi, tavuk giibresi ve leonardit) misir bitkisine
uygulamiglardir. Topragin agregat stabilitesinin yapilan uygulamalarla énemli derecede

etkilendigini belirlemislerdir.

Topragin fiziksel kalite parametrelerinden penetrometre direnci ve hacim agirlhigi,
topraklardaki sikismanin belirlenmesinde kullanilan iki parametredir (Barik vd., 2014).
Penetrometre direnci biitiin parsellerde biribirine yakin ¢ikarak istatistiki olarak dnemsiz
cikmistir. Aym sekilde hacim agirliginda 0-5 cm ve 5-20 cm toprak derinliklerinde de
biitlin uygulamalarda benzer sonucu vermistir. Kisa siireli calismalarda (iki yil)
penetrometre direnci, hacim agirligt gostergelerinde 6nemli bir degisiklik olmamustir.
Kapya biberi yetistiriciliginde ahir giibresi uygulamasinda iki yil sonucunda agregat
stabilitesi, penetrometre direnci ve hacim agirhi§inda bir degisiklik olmamistir (Yakupoglu
vd., 2022). Uzun siireli yapilan ¢alismalarda ise (iki yilin iizerinde) agregat stabilitesi,

PR

penetrometre direnci ve hacim agirligiin degistigi belirlenmistir. Agbede vd. (2008)'de ii¢
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yil yaptiklar1 ¢alismada sorgum bitkisine tavuk giibresi uygulamislar ve hacim agirliginin
diistiiglinii belirlemislerdir. Celik vd. (2010) 13 y1l devam eden ¢alismalarinda ahir giibresi,
kompost ve mineral giibre kullanip bugday ve musir yetistirerek iki iirlin almislardir. Hacim
agirhgmin  ahir giibresi ve kompost uygulamalarinda distiigiinii  belirlemislerdir.
Yirmidokuz yil yapilan bagka bir tarla denemesinde ¢eltik ve bugday yetistirilmis ve ahir
giibresi uygulamasiyla hacim agirliginin her iki toprak derinliginde de (0-15 cm ve 15-30
cm) O6nemli derecede diistiiglinti belirlemislerdir (Bhatt vd., 2017). Misira uygulanan ahir
giibresi denemesinde hacim agirhiginin 6nemli derecede distiiglinii belirlemislerdir
(Shirani vd., 2002). Yaptigimiz ¢alismada da gilibre uygulamalar1 aralarinda fark

¢tkmamasinin nedeni deneme siiresinin iki y1l olmasindann kaynaklanabilir.

4.2.2. pH, EC, Organik madde, Toplam N, Alinabilir P ve K (0-5 ve 5-20 cm)

Organik madde ve farkli azot kaynaklarimin uygulanmasi sonucunda toprakta
Olciilen pH, EC, organik madde, toplam N, alabilir P ve K verilerine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Tablo 43'te gdsterilmistir. Tablo 43'e bakildiginda sadece uygulamalarin

almabilir P ve K iizerinde %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 43

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda topraklarin kimyasal
ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 (0-5 cm)

Varyasyon |S.D.

Kaynagi Kareler Ortalamasi
pH EC Organik | Toplam N | Alnabilir | Alinabilir
(dS/m) | Madde (%) P (mg/kg) | K (mg/kg)
(%)
Uygulamalar | 7 |0,0066 | 0,2258 | 0,0183 | 0,0001946 | 77,2%* 21987**
Hata 16 10,0149 |0.0959 | 0,039 | 0,0000875 18,9 3306
Toplam 23

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 44'e bakilinca pH degerleri biribirine yakin olup istatistiki bir fark yoktur.
EC degerlerinde fig ile tek yillik ¢im ekimi 2,28 dS/m ve ahir giibresi uygulamasi 2,25 dS/m
ile en yiiksek degerde olurken kimyasal giibre uygulamasi 1,60 dS/m ile en diisiik degerde
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olup istatistik bir fark olusmamistir. Organik maddeye bakilinca % 1,41 ile figin tek yillik
cimle karigik ekimi en yiiksek, kontrol grubu ise % 1,18 ile en diisiik degerdir.

Tablo 44

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda kimyasal toprak
ozelliklerine iliskin veriler (Toprak 6rnekleme derinligi 0-5 cm )

Uygulamalar pH |EC Organik Topla | Almabilir | Alnabilir
(dS/m) | madde(%) |m P K

N(%) |(mg/kg) |(mg/kg)
Kontrol 740 | 1,81 1,18 0,06 426D 207,70 b
Ahir Giibresi 7,33 | 2,25 1,33 0,08 17,34a 607,30 a
Tavuk Giibresi 745 1,69 1,27 0,06 2,63b 191,30 b
Leonardit 7,38 | 2,01 1,21 0,06 2,04 b 218,20 b
Biogiibre 742 | 1,62 1,22 0,06 2,36 b 207,10 b
Kimyasal Giibre 749 | 1,60 1,21 0,06 393b 174,30 b
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 7,41 | 1,69 1,32 0,06 3,79 b 210,30 b
Fig + Tek Yillik Cim 740 | 228 1,41 0,07 331b 269,40 b
Ortalama 741 | 1,87 1,27 0,06 4,96 260,70

Toplam N degerleri biribirlerine ¢ok yakin degerlerdedir. Bu degerler istatistiki
olarak onemli degildir. Ahir gilibresi uygulamasinda alinabilir P degeri 17,34 mg/kg,
almabir K degeri ise 607,30 mg/kg'a kadar ¢ikmis olup diger degerlere gore cok fark

bulunmaktadir.

Tablo 45

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda topraklarin kimyasal
ozelliklerine iligkin varyans analizi sonuglar1 (5-20 cm)

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast
Kaynagi
EC Organik
pH |(dS/m) | Madde | Toplam N | Alnabilir P | Alinabilir K
(%) (%) (mg/kg) (mg/kg)
Uygulamalar |7 0,0052 0343 0,0183 ]0,000061 |1,53 10008
Hata 16 10,224 10,165 0,390 0,000121 [2,84 9010

Toplam 23
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Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda 5-20 cm
toprak derinliginde o6lgiilen pH, EC, organik madde, toplam N, alinabilir P ve K verilerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 45'te gosterilmis olup istatistik olarak bir fark

gozlemlenmemistir.

Tablo 46'ya bakildiginda pH ve EC degerleri birbirlerine olduk¢a yakindir, organik
maddede de yine yakin degerler olup % 1,41 en yiiksek deger tek yillik ¢imin fig ile
ekimidir, en diisiik deger de % 1,18 ile kontrol grubudur. Toplam N'a bakildiginda yakin
degerler mevcuttur. Alinabilir P degerinde 5,46 mg/kg ile figin tek yillik ¢imle ekimi en
yiiksek deger, biogiibre uygulamasi ise 3,24 mg/kg ile en diisiik degerdir. Alinabilir K'a
bakilinca ahir giibresi 335,46 mg/kg ile en yiikksek degerin bulundugu uygulamadir, en
diistik deger ise 167,72 mg/kg ile kimyasal giibre uygulamasindan Ol¢lilmiistiir. Bu

degerler isttistik olarak farkli gruplarin olugsmasina yol agmamustir.

Tablo 46

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda kimyasal toprak
ozelliklerine iligkin veriler (Toprak 6rnekleme derinligi 5-20 cm )

Uygulamalar pH |EC |Organik | Toplam |Alnabilir | Alinabilir

(dS/ |Madde |N P K

m) | (%) (Y0) (mg/kg) | (mg/kg)
Kontrol 7,46 | 1,62 1,18 0,57 4,78 200,31
Ahir Giibresi 7,39 | 1,98 1,33 0,67 4,70 335,46
Tavuk Gilibresi 7,47 | 1,72 1,27 0,67 3,78 208,90
Leonardit 7,411 1,72 1,21 0,63 4,41 231,97
Biogiibre 7,39 (1,70 1,22 0,60 3,24 228,33
Kimyasal Giibre 7,49 | 1,68 1,21 0,60 4,04 167,72
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 7,49 | 1,68 1,32 0,67 3,68 210,59
Fig + Tek Yillik Cim 7,43 | 1,70 1,41 0,70 5,46 313,97
Ortalama 7,44 | 1,73 1,27 0,64 4,26 237,16

Tek yillik ¢ime uygulanan organik madde ve farkli azot kaynaklarinin topragin 0-5
cm derinliginde pH, EC, organik madde ve toplam N igeriklerini degistirmedigi
belirlenirken alinabilir P ve K miktarlarinda 6nemli degisiklikler olmustur. Alinabilir P ve
K ahir giibresi uygulamalarinda ¢cok 6nemli diizeyde artmistir. 5-20 cm derinlkte ise pH,
EC, organik madde, toplam N, alinabilir P ve K miktarlarinda bir degisim

kaydedilmemistir. Elde ettigimiz sonuglara benzer olarak; Kili¢ ve Sé6nmez (2019) tavuk
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giibresi, vermikompost ahir giibresi ve leonarditi saksilara uygulamis ve topragin kimyasal
ozelliklerine bakmistir. Kullanilan giibreler igerisinde ahir giibresinin topragin alinabilir P
icerigini 6nemli derecede artirdigini belirlemislerdir. Uzun donem tarlada yapilan bir
caligmada, kontrol, ahir giibresi, bitki kompostu, mikoriza asilanmig kompost ve kimyasal
glibre uygulamalarinin topragin kimyasal ve biyokimyasal oOzelliklerine etkisi
arastirilmistir.  Ahir gilibresinin  topraktaki alinabilr P'u Onemli derecede artirdigini
belirlemislerdir (Turgay vd., 2015). Cercioglu (2019) iki yil siireyle yiiriittigl tarla
denemesinde kompostlanmis sera atiklar1 ve ahir giibresinin topragin makro besin
elementleri igerigine etkisini arastirmis ve topragin almabilir K miktarinin 6nemli derecede
arttigin1 belirlemistir. Hlisnikovsky vd. (2021) tarla denemsinde ciftlik giibresi, NPK,
ciftlik giibresi + NPK uygulamalarinin topraklarin alinabilir K igerigini énemli seviyede
etkiledigini belirlemiglerdir. Chen vd. (2018) organik islah maddeleri ve organik 1slah
maddesi + inorganik giibrelerin toprak verimliligine etkisini belirlemek i¢in 132
arastirmacinin meta analizini yapmiglardir. Yapilan meta analizi sonucunda hayvansal
kaynakli organik maddelerin kontrole gore topraklarin alinabilir P kapsamlarunin % 93 ile

% 232 aralifinda degisen miktarlarda artis gosterdigini hesplamislardir.

4.2.3. Alinabilir Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn (0-5 ve 5-20 cm)

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda toprakta
Olciilen almabilir Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn iligskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 47'de

gosterilmistir.

Tablo 47

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda topraklarin kimyasal
ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 (0-5 cm)

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast
Kaynagi — — p — p p
Almabilir | Aliabilir | Alinabilir | Alinabilir | Alinabilir | Alinabilir
Ca Mg Cu Fe Mn Zn
(mg/kg) | (mgkg) | (mgkg) | (mgke) (mg/kg) (mg/kg)
Uygulamalar |7 149068 1129 0,0507 2,12 3,75 0,6293**
Hata 16 538458 | 4004 0,0500 2,60 8,94 0,0845
Toplam 23

62



Tablo 47'ye bakilinca topraktaki besin elementlerinden sadece Zn ¢ok Onemli
diizeyde degisim gosterirken, diger elemnlerin istatistiksel olarak 6nemli bir degisime yol

acmadig1 goriilmektedir.

Tablo 48'e bakilinca alinabilir Ca'da degerlerin yakin oldugu goriilmektedir, en
yiiksek deger 4714,20 mg/kg ile figin tek yillik ¢imle ekiminde, en diisiik degerin de
3958,50 ile ahir giibresinde oldugu goriilmektedir ve istatistiki olarak bir fark
olusmamistir. Alinabilir Mg degerlerinde ayni durum séz konusu olup 439,46 mg/kg ile
fig-tek yillik ¢im karistmindan, en diisiik deger de 382,97 mg/kg ile leonardit
uygulamasindan elde edilmistir. Alinabilir Cu degerlerinde en yliksek 1,43 mg/kg ile ahir
giibresi uygulamasinda, en diisiik deger de 1,00 mg/kg ile leonardit uygulamasinda
Ol¢lilmiistiir. Alinabilir Fe de ise 4,98 ile tavuk giibresi en yliksek deger, 2,28 mg/kg ile
leonardit en diisiik deger olarak ol¢iilmiistiir. Alinabilir Mn degerlerine bakilinca da 11,03
mg/kg ile ahir gilibresi uygulamasi, 7,55 mg/kg ile de tek yillik ¢imin yem bezelyesi ile
karigik ekimi uygulamasi goriilmektedir. Alinabilir Zn degerlerinde de 1,67 mg/kg ile ahir

giibresi en yliksek miktarda olurken, diger uygulamalar ayni istatistiki grupta yer almistir.
Tablo 48

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda kimyasal toprak
ozelliklerine iliskin veriler (Toprak 6rnekleme derinligi 0-5 cm )

Uygulamalar Almabilir Almabilir | Almabilir | Alnabilir | Alnabilir | Alinabilir
Ca (mg/kg) |Mg Cu Fe (mg/kg) | Mn Zn
(mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)

Kontrol 4211,20 386,61 1,20 2,79 9,76 0,43 b
Ahir Giibresi 3958,50 410,61 1,43 3,48 11,03 1,67a
Tavuk Giibresi 4318,90 393,17 1,21 4,98 8,00 0,42 b
Leonardit 4177,80 382,97 1,00 2,28 8,17 0,35b
Biogiibre 4284,90 389,77 1,14 2,75 8,62 0,36 b
Kimyasal Giibre 445540 398,12 1,28 3,13 8,35 0,36 b
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 4421,10 419,80 1,07 2,50 7,55 0,35b
Fig + Tek Yillik Cim 471420 439,46 1,19 3,08 8,67 0,40b
Ortalama 4317,75 402,56 1,19 3,12 877 0,54

Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin uygulanmasi sonucunda topragin 5-20
cm derinliginde olgiilen alinabilir Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn iliskin varyans analizi
sonuglar1 Tablo 49'da gdsterilmigstir. Tablo 49'a bakilinca sadece Zn miktar istatistiki

olarak %35 seviyesinde 6nemli olmustur.

63



Tablo 49

Organik madde ve farkli azot kaynaklar1 uygulanmasi sonucunda topraklarin kimyasal
ozelliklerine iligskin varyans analizi sonuglar1 (5-20 cm)

Varyasyon | S.D. Kareler Ortalamasi
Kaynag Almabilir | Alinabilir Mg | Almabilir | Alnabilir | Alinabilir Mn | Almabilir
Ca (mg/kg) Cu (mg/kg) | Fe (mg/kg) (mg/kg) Zn
(mg/kg) (mg/kg)
0,0344 0,47 0,71 0,0623*

Uygulamalar | 7 87095 1213

0,0569 1,25 4,10 0,0211
Hata 16 530399 3698

Toplam |23

Tablo 50'ye bakildiginda alinabilir Ca'da en yliksek deger 4648, 80 mg/kg ile fig-
tek yillik ¢im karisimi uygulamasinda, en diisiik deger 4120,40 ile leonardit uygulamasinda
Ol¢lilmiistlir. Alinabilir Mg'a bakilinca yine en yiiksek deger 447,07 mg/kg ile fig-tek yillik
¢im karisimi uygulamasinda 6lgiiliirken en diisiik deger de yine 388,03 mg/kg ile leonardit
uygulamasinda Slgiilmiistiir. Alinabilir Cu'da en yiiksek deger 1,23 mg/kg ile ahir giibresi

uygulamasinda, en diisiik deger de 0,88 mg/kg ile leonardit uygulamasinda ol¢tilmiistir.

Tablo 50

Organik madde ve farkli azot kaynaklari uygulanmasi sonucunda kimyasal toprak
ozelliklerine iligkin veriler (Toprak 6rnekleme derinligi 5-20 cm )

Uygulamalar Alnabilir | Alnabilir | Almabilir | Alnabilir | Alnabilir | Alnabilir
Ca Mg Cu Fe Mn Zn
(mg/kg) |(mg/kg) |(mg/kg) |(mg/kg) |(mg/kg) | (mg/ke)
Kontrol 4261,10 |391,17 1,09 2,62 7,11 0,39b
Ahir Giibresi 4256,40 | 415,13 1,23 2,94 7,21 0,74 a
Tavuk Giibresi 4356,70 | 406,01 1,05 2,46 6,93 0,38 b
Leonardit 4120,40 | 388,03 0,88 1,96 6,46 0,32b
Biogiibre 4248,90 |388,27 1,12 2,99 7,84 0,37b
Kimyasal Giibre 4488,20 | 405,81 1,20 3,21 7,62 0,33 b
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim | 4474,70 421,11 1,06 2,68 6,94 0,33b
Fig + Tek Yillik Cim 4648,80 |447,07 1,13 3,00 7,83 0,51 ab
Ortalama 4356,90 | 407,83 1,09 2,73 7,24 0,42
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Alnabilir Fe'e bakildiginda 3,21 mg/kg ile kimyasal giibre uygulamasi en yiiksek
deger olarak Olgiiliitken en diisik deger 1,96 mg/kg ile leonardit uygulamasinda
Ol¢lilmiistlir. Aliabilir Mn degerlerine bakildiginda 7,83 mg/kg ile tek yillik ¢cimin fig ile
karisik ekimi uygulamasinda en yiiksek degerin ol¢iilmesine karsin 6,46 mg/kg ile yine
leonardit uygulamasmin en diisilk degeri olusturdugu goriilmektedir. Alinabilir Zn
degerlerinde ise en yliksek deger 0,74 mg/kg ile ahir giibresi uygulamasinda, olurken bunu
0,51 mg/kg ile fig+tek yillik ¢im karigimi takip etmis, diger uygulamalar ise ayni istatistiki

grupta yer almistir.

Topraktaki alinabilir Ca, Mg, Cu, Fe ve Mn miktarlarinda, yapilan giibre
uygulamalar ile topragin 0-5 cm, 5-20 cm derinliklerinde herhangi bir degisim olmamastir.
Sadece topraktaki Zn miktar istatistik olarak her iki derinlikte de 6nemli derecede degisim
gostermistir. Ahir giibresi uygulamasi ile topraktaki Zn miktar1 artmistir. Antil ve Singh
(2007) uzun yillar yaptiklar1 ¢aligmada ahir giibresi, tavuk giibresi, sikistirtlmis ¢camur ve
inorganik glibre uygulamiglardir. Zn miktariin 0-15 cm derinlikte ahir giibresi
uygulamalarinda 6nemli artis oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda Mn, Fe ve Cu
miktarlarinda 6nemli derecede topragin iist tabakasinda arttigin1 belirlemislerdir. Agbede
vd. (2008) ii¢ yil siireyle yaptiklar1 tarla denemesinde sorgum yetistirmisler ve tavuk
giibresi uygulamislardir. Torakta N, P, K, Ca ve Mg'un arttigin1 belirlemislerdir. Benke vd.
(2008) uzun yillar ahir giibresi uygulanan topraklarda Cu ve Zn miktariin arttigini
belirlemislerdir. Zhang vd. (2015) uzun yillar siiren (18 yil) organik ve inorganik
giibrelemelerde topraktaki demir ve bakir miktarinin degismedigini fakat magnezyum ve
cinko miktarmin ahir giibresi uygulamalar1 ile arttifini tespit etmislerdir. Genellikle
inorganik giibre uygulamalarinin topraktaki mikro elementlere etki etmedigini

bildirmislerdir.

4.2.4. Toprak Solucanlarinin Sayisi

Yapilan 6l¢iimler sonucunda toprakta solucana rastlanmamustir.

4.3. 1ki Yila Iliskin Maliyet Analizi

Iki iiretim yil1 olan 2019-2020 yilina ait yapilan ekim ve hasat islemleri ile ilgili

olarak ekim doneminde kullanilan girdilerin miktarlari, giincel birim fiyatlari, giincel
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toplam girdi fiyatlar1 ve hasatta elde edilen kuru otun miktar1 (iki 1lin ortalamalar1), giincel

birim fiyatlar1 ve giincel toplam fiyatlar1 gibi veriler ve ilgili tablolar asagida sunulmustur.

Tablo 51'de 8 ayr1 uygulama faktoriinde parsel basina kullanilan girdi miktarlari

gosterilmistir.

Tablo 51

Faktorlere gore parsellerde kullanilan girdi miktarlari

Faktorler Tek parselde kullanilan girdiler
1 |Kontrol grubu 0,072 kg ¢im tohumu
2 | Ahir giibresi 0,072 kg ¢im tohumu + 36 kg ahir giibresi
3 | Tavuk giibresi 0,072 kg ¢im tohumu + 3,6 kg tavuk giibresi
4 | Leonardit 0,072 kg ¢im tohumu + 1,2 kg leonardit
5 | Biyolojik giibre 0,072 kg ¢im tohumu + 100 ml biyolojik giibre
6 |Kimyasal N giibresi | 0,072 kg ¢cim tohumu + 0,57 kg Ngiibresi
7 | Yem bezelyesi 0,036 kg ¢im tohumu + 0,072 kg bezelye tohumu
8 |Yaygm fig 0,036 kg ¢im tohumu + 0,072 kg fig tohumu

Tablo 52'de girdi olarak kullanilan girdilerin kilogram basimna birim fiyatlari

verilmistir.

Tablo 52

Faktorlere gore parsellerde kullanilan girdi miktarlarinin birim fiyatlar

Girdiler Birim fiyatlar

1 Tek yillik ¢im 70 TL/kg

2 | Ahir giibresi 10 TL /kg

3 Tavuk giibresi 6 TL /kg

4 | Leonardit 8,4 TL /kg

5 Biyolojik giibre 140 TL /100 ml
6 |Kimyasal N giibresi |17 TL /kg

7 | Yem bezelyesi 27 TL /kg

8 |Yaygn fig 24 TL /kg

Tablo 53'te parsel basina kullanilan girdilerin fiyatlari hesaplanmistir.
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Tablo 53

Faktorlere gore tek parselde kullanilan girdilerin toplam fiyatlar

Faktorler Tek parseldeki toplam girdi fiyati
1 Kontrol grubu 5,04 TL
2 Ahir giibresi 5,04 TL+360 TL =365,04TL
3 Tavuk giibresi 5,04 TL+21,6 TL =26,64 TL
4 Leonardit 5,04 TL+ 10,08 TL =15,12 TL
5 Biyolojik giibre 5,04 TL+ 140 TL =145,04 TL
6 Kimyasal N giibresi | 5,04 TL +2,04TL =7,08 TL
7 Yem bezelyesi 252TI+1,94TL =446TL
8 Yaygin fig 252 TI+1,73TL =425TL

Dekar basina maliyeti bulabilmek i¢in Tablo 53'te bir parsel i¢in yani 12

metrekareye gore hesaplanan maliyetler Tablo 54'te dekar basma olacak sekilde

hesaplanmistir. Ayrica yapilan piyasa aragtirmasina gore bir balya kuru otun yaklasik 25 kg

agirliginda oldugu ve balyanin tanesinin 60 TL civarinda satildigi belirlenmis olup buna

gore kuru ot verimleri iizerinden satis degerleri hesaplanarak de Tablo 54'te gosterilmistir.

Tablo 54

Faktorlere gore ortalama kuru ot verimleri, dekar basina maliyet, dekar basina satig degeri

ve kazang/maliyet oranlari

Iki Yihn Dekar Dekar Satis
Kuru ot basina | basina satis | degeri/
Uygulamalar Ortalamasi maiiyet ilegeri S magliyet
(kg/da) (TL/da) (TL/da) orani
Kontrol 757,75 420,00 1818,6 4,33
Ahir Giibresi 1130,35 420,00 2712,84 6,46
Tavuk Giibresi 906,35 420,00 2175,24 5,18
Leonardit 834,5 1260,00 2002,8 1,59
Biogiibre 670 12086,67 1608 0,13
Kimyasal Giibre 894,8 590,00 2147,52 3,64
Yem Bezelyesi + Tek Yillik Cim 532,2 371,67 1277,28 3,44
Fig + Tek Yillik Cim 715,6 354,17 1717,44 4,85

Tablo 54 incelendiginde her ne kadar en yiiksek verim sirastyla ahir giibresi, tavuk

giibresi, kimyasal giibre ve leonardit uygulamalarindan elde edilse de ekimde kullanilan

girdiler de hesaba katilinca sirasiyla ahir giibresi, tavuk giibresi,

fig ile yapilan karigik

ekim ve yalin ekimin ¢ok daha hesapli sekilde iirlin elde edilmesine yol agtig
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belirlenmistir. Dolayisiyla kuru ot veriminde oldugu gibi maliyet hesaplamasinda da ahir

giibresi ve tavuk giibresi ilk iki sirada yer almistir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Arastirma Sonuclar1 ve Oneriler

Tek wyillik ¢im bitkisine herhangi bir gilibre uygulamasi yapilmadan (kontrol),
dekara 3000 kg ciftlik giibresi, 300 kg/da tavuk giibresi, 100 kg/da leonardit, biyolojik
giibre (serbest yasayan azot bakterileri) ve kimyasal 10 kg N/da giibresi uygulanmis ve
bunlarin yaninda %50 yem bezelyesi+%50 tek yillik ¢im, %50 fig + %350 tek yillik ¢im
olacak sekilde ikili karisim halinde yetistirilmistir.

Iki yillik yapilan ¢aligma sonucunda, ilk yil tek yillik ¢imin en uzun bitki boyuna
ahir giibresi, tavuk giibresi ve kimyasal giibrede ulasilirken ikinci y1l uygulamalar arasinda
istatistiki fark olmamistir. iki yilin ortalamasina bakildiginda ahir giibresi, tavuk giibresi ve
lonardit uygulamalarinda en yiliksek bitki boyu belirlenirken en kisa tek yillik ¢im
bitkisinin baklagillerle yapilan ikili karisimlarinda belirlenmistir. Ilk yil bitki boyu ikinci

yila gore daha uzun olmustur.

Ik y1l verim ikinci yila oranla iki kat diizeyinde daha fazla olmustur. En yiiksek

yesil ve kuru ot verimleri ahir giibresi uygulamasinda gozlemlenmistir.

Otun ham protein verimi ilk y1l ve ikinci yil istatistiki olarak énemli olmazken, iki
yilin ortalamasina bakildiginda en yiiksek fig + tek yillik ¢im karisiminda belirlenmis ve bu

uygulamayi ahir giibresi uygulamasi takip etmistir.

Otun ham protein orani ilk yil ikinci yil ve iki yilin ortalamasinda en yiiksek tek
yillik ¢imin baklagillerle yapilan karisimlarinda belirlenmis, diger uygulamalarda otun ham
protein orani ayni seviyede kalmigtir. Otun NDF ve ADF oranlar1 en yiiksek ahir giibresi,
tavuk giibresi ve leonarditte 6l¢iiliirken, baklagillerle yapilan ikili karigimlarda ottaki NDF
ve ADF oranlan diismiistiir. Otun ADL ve ham kiil oranlar1 yapilan uygulamalarla

etkilenmemis sadece yillar arasinda 6nemli fark ¢ikmistir.
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Makro elementlerden olan fosfor otta en yiiksek seviyede tek yillik ¢imin
baklagillerle yapilan ikili karisimlarinda ve ahir giibresi uygulamalarinda belirlenmistir.
Ottaki potasyum ise en yliksek baklagillerle yapilan ikili karisimlarda en yiliksek olurken
bunu kimyasal giibre ve ahir giibresi takip etmistir. Ca ve Mg ise tek yillik ¢imin
baklagillerle yapilan ikili karigimlarinda yiiksek olurken diger uygulamalarda ayni
seviyede Olcllmiistiir. Bakir ise yine ikili karigimlarda yiiksek olurken bunu kimyasal
giibre ve biogiibre takip etmistir. Demir farkli olarak biogiibre uygulamasinda ottaki
miktar1 en yiiksek seviyeye ulagmistir. Otun mangan miktar1 yapilan uygulamalarla
etkilenmemistir. Cinko da yine baklagillerle yapilan ikili karisimlarda en yiiksek olurken

bunu ahir gilibresi ve biogiibre takip etmistir.

Sonuglarimizi toprak agisindan degerlendirecek olursak, calisma tek yillik ¢im
bitkisine kimyasal giibre ve farkli organik madde uygulamalariin bazi toprak fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine etkisini aragtirmak i¢in tarla denemesi olarak olarak iki yil siire ile
yiritiilmustir. Topragin fiziksel oOzelliklerinden olan penotremetre direncinde bir
degisiklik olmamistir. Ayni sekilde topragin 0-5 cm ve 5-20 cm derinliklerinde yapilan
agregat stabilitesi ve hacim agirliginda da bir degisiklik olmamistir. Topragin kimyasal
ozelliklerinden olan pH, EC, organik madde, toplam azot, alinabilir Ca, Mg, Cu, Fe ve Mn
ornekleme yapilan her iki toprak derinliginde de uygulamalara goére bir degisim
belirlenmemistir. Sadece alinabilir P, K 0-5 cm derinlikte 6nemli derecede fark olmustur.
Ahir giibresi uygulanan parsellerde topraktaki fosfor ve potasyum miktar1 artmistir. Bunun
yaninda Zn ise topragin her iki derinliginde de 6nemli derecede degisim gostermis, bu
degisim ahir giibresi uygulamalarinda olmus ve topraktaki cinko miktarinin artmast

seklinde belirlenmistir.

Kuru ot verimi (kg/da), dekar basina girdi ve dekar basina satis degerlerinin goz
onlinde bulundurulmasiyla yapilan maliyet analizinde de kuru ot veriminde oldugu gibi
ahir gilibresi uygulamasindan en ekonomik sonug¢ elde edilmistir, bu uygulamay: tavuk
gilibresi uygulamasi izlemistir. Ekonomik olarak en verimsiz uygulama ise biogiibre

uygulamasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu sonuglara gore; tek yillik ¢imin verim ve kalitesi bakimindan ele alindiginda

ahir giibresi uygulamasi tavsiye edilir, bunun yaninda otun kalitesi bakimindan
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baklagillerle yapilan ikili karisimlarin da ¢ok Onemli oldugu, tek yillik ¢imin yalin
ekiminden ziyade baklagillerle karisik ekilmesinin 6nemli oldugu ortaya cikmaktadir.
Toprak 6zellikleri ve ekonomik degerlendirme bakimindan ele alindiginda da yine ahir
giibresi uygulamalart 6ne ¢ikmaktadir. Ahir giibresinin kimyasal giibrelerin yerine
kullanilmas1 ¢evre kirliliginin Online ge¢mesinin  yam1 sira ¢iftlik atiklarinin

degerlendirilmesi agisindan da oldukc¢a 6nem arz etmektedir.
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