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OZET

Bugday Tariminda Geleneksel ve Azaltilmis Toprak Isleme Sistemlerinin Yabanci Ot

Varhig Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Osman Mert YAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisi
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miithendisligi
Anabilim Dal1 Yiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Sakine OZPINAR
17/08/2023, 100

Calismada bugday tiretiminde yore tarafindan kabul goren kulakli pulluk ile islenen
geleneksel toprak isleme sistemi (GTI) ve buna alternatif olarak rototiller ile islenmis
azaltilmis toprak isleme sistemi-I (ATI-I) ve ¢izel ile islenmis azaltilmis toprak isleme
sistemi-II (ATI-IT) ele alinmustir. Ele alinmis olan bu sistemlerin topragn fiziksel 6zellikleri,

bugdayin bazi bitkisel 6zellikleri ve yabanci ot varlig1 tizerine olan etkisi incelenmistir.

Deneme alani topragi killi-tinli 6zellige sahip olup, tarla trafigi oncesi hacim agirlig1
toprak isleme sistemleri bakilmaksizin 1,33-1,62 g/cm?® araliginda degisirken, toprak isleme

3 araligina diigmiistiir. Bugday filiz

uygulandiktan sonra hacim agirhgr 1,22-1,54 g/cm
cikislar1 ekimden sonra 49. giine kadar tamamlandig1 belirlenmistir. En yiiksek bitki ¢ikis
orant ATI-II’ de 570 adet/m?, ardindan ATI-I uygulamasinda 363 adet/m? ve en diisiik deger
GTI 330 adet/m? olarak belirlenmistir. Bitki boylar1 arasindaki yapilan analizde farkin

istatiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Deneme parsellerinde tespit edilen ve bolgede yaygin olan, yabani papatya
(Matricaria camomilla), adi yavsan otu (Veronica hederifolia L.), coban ¢antas1 (Capsella
bursa-pastoris L.), kazgagas1 (Corydalis bulbosa L.), yapiskan otu (Galium aparine) ve
yabani marul (Lactuca Serriola L.) gibi yabanci otlar tespit edilmistir. Yabanci ot
bakimindan ele alinmis olan toprak isleme sistemleri degerlendirildiginde, sirastyla ATI-II’

de 75,33 adet/m?, ATI-I"de 57,33 adet/m? ve GTI’de 25,33 adet/m? oldugu belirlenmistir.



En yiiksek dane verimi ATI-II’de 142 kg/da bulunmus, 135 kg/da ile ATI-I ve 128
kg/da ile GTI izlemistir. En yiiksek hasat indeksi ATi-I (%14,51) uygulamasinda belirlenmis
olup, sirastyla ATI-II (%8,53) ve GTI (%7,45) izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Verim, Yabanci otlar, Tarim makineleri, Kuru tarim, Bitkisel

ozellikler, Canakkale



ABSTRACT

Determining the Effect of Traditional and Reduced Tillage Systems on Weed

Presence in Wheat Agriculture

Osman Mert YAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Agricultural Machinery and Technologies Engineering
Advisor: Prof.Dr. Sakine OZPINAR
31/07/2023, 100

In this study, the conventional tillage system (GTI) recognized by the region, which
involves using the plough with moldboard as the primary tool for wheat production, is
examined alongside the alternative reduced tillage system-I (ATI-I) implemented with
rototiller, and reduced tillage system-II (ATI-II) implemented with chisel. The effects of
these systems on soil physical properties, certain plant characteristics of wheat, and the

presence of weeds have been investigated.

The experiment area soil has a clay-loam texture, and its bulk density before tillage
operations range from 1,33 to 1,62 g/cm?, regardless of soil tillage systems. After tillage
operations, the bulk density decreases to a range of 1,22 to 1,54 g/cm?®. Wheat seedling
emergence is determined to be completed by the 49 day after sowing. The highest plant
emergence rate is observed in ATI-II with 570 plants/m?, followed by ATI-I with 363
plants/m?, and the lowest value is found in the GTI with 330 plants/m?. Analysis of plant

heights showed statistically insignificant differences among the tillage systems.

Common weeds in the region, including Matricaria chamomilla (wild chamomile),
Veronica hederifolia L. (ivy-leaved speedwell), Capsella bursa-pastoris L. (shepherd's
purse), Corydalis bulbosa L. (bulbous corydalis), Galium aparine (cleavers), and Lactuca
serriola L. (prickly lettuce), were identified in the experiment parcels. When evaluating
weed presence across the soil tillage systems, ATI-II had the highest weed density at 75,33
plants/m?, followed by ATI-I with 57,33 plants/m?, and the GTI with 25,33 plants/m?.

vi



The highest grain yield was achieved in ATI-II at 142 kg/da, followed by ATI-I at 135
kg/da, and the GTI at 128 kg/da. The highest harvest index was recorded in ATI-I (14,51%),
followed by ATI-II (8,53%) and GTI (7,45%).

In conclusion, the study evaluates the effect of different soil tillage systems on soil
properties, wheat growth, and weed density, providing insights into their effects on

agricultural sustainability and productivity.

Keywords: Yield, Weeds, Agricultural machinery, Dry-farming, Plant properties,
Canakkale.
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Ciftligi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Biriminin
deneme alani

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Ziraat Fakiiltesi
Ciftligi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Birimindeki
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miithendisligi Boliimiiniin
cakili 6zellikteki toprak isleme parselleri
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Azaltilmig toprak isleme-I’de kullanilan alet ve makinalarin
kullanim sirasina gore dizilimi

Azaltilmis toprak isleme- II’de kullanilan alet ve makinalarin
kullanim sirasina gore dizilimi

Denemede kullanilan kurutma firminin (etiiv) genel gériiniimii

Bozulmamis toprak 6rnekleme silindirleri ve tagima ¢antasi (24-
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Tarimsal tiretim alanlarinda bitkilerin ¢imlenmesi ve daha sonra gelismesi toprak ve
iklim gibi ¢evresel kosullara bagl oldugu kadar iiretim sistemlerine de baghdir. Akdeniz
havzasi gibi tarimsal {iretimin yogun olarak yapildig1 bolgelerde yillara gore yagis rejimi ve
y1l igindeki diizensizligi siklikla yasanan bir durumdur (Navarra ve Tubiana, 2013). Kiiresel
anlamda asir1 yagis olaylarmin sikliginin ve biiyiikliiglintin arttig1r yirmi birinci ytlizyilda
bolgesel diizeyde daha siddetli ve daha uzun siireli kurakliklarin meydana geldigi kabul
edilmektedir (Seneviratne vd., 2012). Dolayisiyla Akdeniz havzasinda artan kurakliklarin
siklig1, tarimsal tiretimde {iriin veriminde kayip ve biyolojik ¢esitlilik iizerine olumsuzluklari
iklim kosullarindan daha giiclii bir etkiye sahiptir. Diger taraftan tarimsal iiretimde hem
yogun toprak isleme gerektiren iiretim sistemleri hem de toprak yiizeyinde bitki artig:
birakarak topragin az islenmesini ve bitki ¢esitliliginde artis saglayan azaltilmis veya direk
ekim gibi koruyucu toprak isleme uygulamalar1 yer aliyor (FAOSTAT, 2021). Bu
uygulamalar ile tarimsal iiretimin devam etmesi erozyon riskini azalttig1 gibi enerji kullanimi
ve sera gaz emisyonlarini azaltarak is giiciinden ve zamandan tasarruf saglamakta olup,
floranin da ¢esitlenmesine katki sunmaktadir (Chaudhuary vd., 2020). Diger yandan bu tiir
uygulamalarin toprak yilizeyinde birakmis oldugu bitki artiklar1 y1l boyunca yagisla gelen
suyun toprak icine girmesini artirarak topragin nem igerigini diizenlemede katki
saglamaktadir. Ozellikle yagis ile beslenen ve kurak ozellikteki alanlarda bugday gibi
tahillarin topraktaki sudan fayda saglayarak verimde artis yaptigi belirtilmektedir
(Chaghazardi vd., 2016). Buna karsin yogun toprak islemeli geleneksel iiretim sistemlerinin
ise yagisin kit oldugu degil, bol oldugu kosullarda bugday veriminde artis sagladig
belirtilmistir (Cantero-Martinez vd., 2007). Ancak, asir1 yagis ve toprakta fazla su varligi
iiriin veriminde 6nemli kayiplara neden olan yabanci otlarmn ¢esitliliginde ve yogunlugunda
artisa neden olmaktadir (Campiglia vd., 2015). Dolayisiyla yillik toplam yagis ve bunun yil
icinde mevsimlere goére dagiliminin yabanci otlarin ¢imlenmesi tiizerine etkisi oldukca
yiiksektir (Blackshaw vd., 2001; Hernanz vd., 2014). Ayrica iirlin verim kayb1 {lizerine
geleneksel tretim sistemlerinin, Ozellikle Akdeniz gibi kuru tarim alanlarinda tahil
tiretiminde monokiiltiir tesvik etmesi ve bugday gibi triinlerde etkili oldugu bilinmektedir
(Cantero-Martinez vd., 2007). Bu gibi alanlarda tarimsal iretimin siirdiirebilirligi i¢in tahil-

baklagil gibi ekim ndbetleri ve koruyucu toprak isleme sistemleri fayda saglamaktadir.
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Bugday temel besin kaynaklarinin basinda gelen kiiltiir bitkilerinden biri olup, diinya
genelinde yaklasik 220 milyon hektar alandan yaklasik 770 milyon ton bugday iiretimi
yapilmaktadir (FAOSTAT, 2021) Tirkiye’de ise yaklasik 9 milyon hektar alanda bugday
iiretimi yapilmakta ve Tiirkiye, % 3’liik pay ile diinyada ilk 10 iilke icerisinde yer almaktadir
(FAOSTAT, 2021; TUIK, 2022). Tiirkiye’de bugday iiretimi 6zellikle Orta Anadolu, Dogu
Anadolu, Giineydogu Anadolu bolgeleri ile ve Marmara bolgesinin Trakya alaninda bilhassa
kurak ve yar1 kurak alanlarinda halkin baslica ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Insanlar i¢in
temel besin kaynagi olmasinin yaninda, hayvanlar i¢in de énemli bir yem kaynagi olmasi
nedeniyle (Kordali ve Zengin, 2011) bugday Tiirkiye’de hem ekim alanit hem de iiretim
miktar1 bakimindan kiiltiir bitkileri igerisinde en biiyiik paya sahiptir (TUIK, 2022). Tarimsal
iretim alanlarinda tretimi sinirlayan faktorler arasinda tiretim sistemleri oldugu gibi
Ozellikle bitki koruma etmenleri de iiriin kalitesi ve verimi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Bitki zararlilar1 ve hastaliklar1 kadar yabanci otlar da 6zellikle iirlinde verim kayiplarina
neden olmaktadir. Yabanci otlar kiiltiir bitkisi ile besin maddesi, su, 151k ve yasam alani
bakimindan rekabete girerek verimde ve kalitede 6nemli kayiplarin olugsmasina neden
olmaktadir (Ozer ve Onen, 2001). Iklim ve toprak ozelliklerine gore degisim gosteren
yabanci ot ¢esitliligi tirlin veriminde %15 ile %50 arasinda degisen oranlarda azalma
olusturmaktadir (Sirazuddin vd., 2015). Gelismis iilkelerde {iriin veriminde ortalama %10-
15 oraninda bir azalma meydana gelirken, baz1 Asya iilkelerinde bu oran daha yiiksek olup,
%45 civarindadir. Avrupa iilkelerinde ise yabanci otlarin {riin veriminde olusturdugu
kayiplar iilkelere gore degismekte ve Almanya’da %15-25 diizeyinde (Hurle, 1988),
Ingiltere’de ise oldukga yiiksek olup %66 oldugu bildirilmistir (Whitehead ve Wright, 1989).
Ancak, yabanci otlardan ileri gelen verim kayiplar1 kiiltiir bitkilerine gore farklilik
gostermektedir. Ulkemizde ise yabanci otlarin {iriin verimindeki kayiplar1 hububatta %20-
40 diizeyinde iken, seker pancarinda %90 gibi ¢ok daha yiiksek oranlara kadar
cikabilmektedir (Ozer vd., 1997). Hububat igesinde yer alan bugday iiretiminde ise yabanci
otlar dnemli bir verim kayb1 unsuru olup, iklim ve ¢evre faktorlerine bagli olarak kayip orani

%20-30 arasinda degismektedir (Ozer vd., 1997; Ozer ve Onen, 2001).

Bu nedenlerle kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde daha verimli bir {iretim i¢in yabanci
ot kontrolii énem tasimaktadir. Kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tiirtine, iklim ve toprak
Ozelliklerine gore etkin bir yabanci ot kontrol ve liretim yonteminin se¢imi iiriin veriminde
onemli 6l¢iide artis saglar (Derksen vd., 2017; Ozer vd., 1997). Uretim ydntemi kapsaminda

ele alman toprak isleme uygulamalar1 ile temel olarak tohum yataginin hazirlig
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hedeflenirken ayn1 zamanda yabanci otlarla da miicadele edilmektedir. Ancak toprak isleme
sistemine bagli olarak farkli toprak isleme makinalar1 kullanildigindan; toprak, dolayisiyla
da yabanci ot popiilasyonlar1 uygulanan toprak isleme uygulamasindan farkli diizeylerde
etkilenir (Streit vd., 2003). Kulakli pullugun temel toprak isleme aleti olarak kullanildig1
geleneksel toprak isleme sistemlerinde bazi yabanci otlarin kontrolii saglanabilmektedir.
Kulakli pullugun topragi isleme sirasinda devirmesi islemi bazi toprak ylizeyinde yer alan
yabanci ot tohumlarinin derine gomiilmesiyle ¢ikislarini olumsuz etkilemektedir. Ancak, bu
uygulamada toprak alt iist edildigi i¢in bir 6nceki yila ait topraga gomiilen tohumlar bir
sonraki yil yiizeye ¢ikartilarak ¢imlenme tesvik edilebilmektedir. Bu uygulama ozellikle
dormansi 6zelligi olan yabanci ot tohumlarinin varligini siirdiirmesinde etkili olabilmektedir.
Buna karsin topragin alt iist edilmedigi, belli miktarda veya tiim anizin toprak yilizeyde
birakildig1 koruyucu toprak isleme sistemlerinde ise geleneksel toprak islemenin yarattigi bu
sorun goriilmemektedir. Bu tiir uygulamalarda ise toprak isleme yapilmadigindan dolay1

yabanct ot kontrolii tamamen herbisitlerle yapilmaktadir (Unger, 1990).

Bugday ve benzeri tahillarin genel olarak erken gelisme donemlerinde gelismelerinin
yavas olmasindan dolay1 yabanci otlarla olan rekabet oranlar1 diisiik olmakta ve yabanci
otlara kars1 olan hassasiyetleri de artmaktadir. Ozellikle kislik tahillarda yabanci otlarin
sebep olabilecegi verim diismelerine kargin miicadele islemlerinin yer almas1 gerekmektedir.
Benzer sekilde azaltilmis toprak islemeli iiretim sistemlerinde de kiiltiir bitkisinin erken
doneminde yabanci ot varlig1 ve c¢esitliliginin bitkinin gelisimi {lizerine etkili oldugu ve
miicadele edilmesi gerekmektedir (Tottman vd., 1982). Geleneksel toprak isleme ile
karsilastirildiginda azaltilmis toprak isleme sistemlerinde, tahillarda ¢ok yillik yabanci
otlarin belirgin bir sekilde arttig1 ve arazide yabanci ot biyokiitlesinin yiikseldigi saptanmigtir
(Velykis ve Satkus, 2012). Dolayisiyla genel olarak kiglik hububatta sonbaharda yapilan
herbisit uygulamasi, ilkbaharda yapilan ilaglamaya gore kiiltiir bitkisini yabanci ot rekabeti
yoniiyle daha avantajli hale getirmektedir (Pilipavicius vd., 2010; Vanaga vd., 2010). Ancak
rekabet yetenekleri agisindan yabanci ot tiirleri arasinda biiyiik farkliliklar oldugu da gézden
kacirilmamalidir. Genel olarak sonbaharda ¢imlenen genis yaprakli yabanci otlarin kiiltiir
bitkisi ile rekabet diizeyinin dar yaprakli yabanci otlara gére daha diistik oldugu saptanmstir

(Tottman vd., 1982).

Verilen bu bilgiler dogrultusunda Canakkale yoresinde kuru tarim alanlarinda

tiretimi yapilan bugdayin iiretiminde uygulanmakta olan farkli toprak isleme sistemlerinin



yabanci ot varligi lizerine olan etkisi ele alinmistir. Deneme c¢akili 6zellikte ve 20 yil devam
eden deneme parselleri iizerinde devam etmistir. Bu amagla 20 yildir ayni toprak isleme
yontemleri uygulanan ti¢ farkli toprak isleme parselinde yriitiilmustiir. Yorede geleneksel
olarak benimsenen kulakli pulluk ile toprak islemenin yapildigi uygulama ile buna alternatif
olarak rototiller ve ¢izel ile toprak islemenin yapildig1 azaltilmis toprak isleme sistemlerinde
2020-2021 yili tiretim sezonu igindeki veriler ele alinmistir. Bu uygulamalarin yabanci
otlarin varligi ve g¢esitliligi lizerine olan etkileri degerlendirilmistir. Ayrica her bir

uygulamadaki bitki ¢ikist ve iiriin verimi gibi kriterler de ele alinmistir.



IKINCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Celik ve Altikat, (2006) farkli toprak isleme sistemlerinin yabanci ot kontroliine
etkisi isimli c¢aligmaya gore, yabanci ot yogunlugunun 6nemli diizeyde toprak isleme
sistemine bagli oldugunu tespit edilmistir. Pestisitler kullanilmadigi zaman geleneksel
toprak isleme sisteminde bulunan yabanci ot yogunlugunun, koruyucu toprak isleme
sistemine gore %50 daha az oldugu belirtilmistir. Koruyucu toprak isleme sisteminde farkli
serit genisliklerinde yabanct ot yogunlugunun istatistiksel olarak 6nemsiz olsa da serit

genisligi arttik¢a yabanci ot yogunlugunun arttig1 ifade edilmistir.

Coruh ve Boydas (2007) bugday tariminda degisik toprak isleme aletlerinin ve
calisma hizlarinin yabanci ot yogunlugu iizerine etkisi isimli sekiz farkli toprak isleme
aletinin ve ti¢ farkli traktor hizinin karsilastirildigi ¢alismaya gore, bugday ekiminde yabanci
ot yogunlugunun Duncan Coklu Karsilastirmali testine tabi tutularak toprak isleme
aletlerinin farkinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ancak traktor
calisma hizlarmin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu ifade edilmistir. Kulakli pulluk +
tirmik uygulamasiin 1,50 m/s ¢alisma hizinda en az ot yogunlugunun 22 adet/m? olarak
tespit edildigi belirtilmistir.

Chhokar vd. (2007) ¢eltik-bugday ekim ndbetinde toprak islemenin bugday iiretim
alanlarinda yabanci ot iizerine olan etkilerinin inceledikleri ¢alismada; kuzukulaginin
(Rumex dentatus) iireticilerin uygulamakta oldugu konvansiyonel toprak isleme (ekim islemi
tohumlar elle dagitilarak) ile karsilastirildiginda (1,9 kuzukulagi/m?); sifir toprak islemede
(12,1 kuzukulagi /m?) daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Konvansiyonel sistemin ciice
kanyas1 (Phalaris mindr) tesvik ettigi ve kuru agirhigmin (386,5 g/m?) sifir toprak islemeye
gore daha diisiik (234,7 g/m?) oldugu saptanmstir. Toprak isleme sistemleri arasindaki bu
farkin celtik fidelerinin dikimi sirasinda yabanci ot tohumlarinin toprak profili iginde
dagilimlarindan kaynaklandigi belirtilmistir. Kuzukulaginin sifir toprak islemede yiiksek
olmasinin nedeninin, tohumlarin ¢ikis 6zelligi kazanacak toprak ylizeyine yakin olmasinin
bir sonucu oldugu ifade edilmistir. Sifir toprak islemede 6zellikle 12,5 cm ylizey topraginda,
kanyas otuna ait tohumlarin dagilim oraniin %0,02 ve kuzukulaginin ise %1,24 oraninda
oldugu belirtilmistir. Aragtiricilar sifir toprak islemenin birim alandaki bugday dane verimini

konvansiyonele gore 0,3 ton/ha artirdigini belirtmislerdir. Diger taraftan, sifir toprak



islemede birim alandaki diisiik girdi maliyeti ve kanyas otunun bulasikligini azaltmas1 gibi

nedenlerle bugday iiretiminde siirdiiriilebilir bir iiretim sistemi oldugu onerilmistir.

Bisen ve Singh, (2008) konvansiyonel toprak islemede en baskin yabanci otun
tarekulagi (Anagallis arvensis L.) (%23,21), sifir toprak islemede labada (Rumex denticulate
L.) (%24,39) ve azaltilmis toprak islemede ise kazayagi (Chenopodium album L.) (%18,54)
oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan sifir toprak islemenin, konvansiyonel sisteme gore

yabanct ot varligini ve kuru ot agirligini artirdig1 ifade edilmistir.

Onen vd. (2012) bugday iiretiminde farkli toprak isleme ydntemlerinin yabanci
otlanmaya ve sonucunda verim iizerine olan etkisin incelendigi ¢calismada, geleneksel toprak
isleme, azaltilmis toprak isleme ve aniza ekim uygulamalari ele alinmistir. Ayrica her toprak
isleme uygulamasi altinda herbisit uygulanmig ve uygulanmamis sekilde alt bir caligma ele
aldiklarini da bildirmislerdir. Sonucta toprak isleme yontemlerinin tane, tane+sap ve sap
verimlerine istatistiksel olarak etkisi bulunmadig:i belirtilmistir. Diger yandan herbisit
uygulamanin istatistiksel olarak Onemli farklar sagladigi ve oOzellikle aniza ekim
uygulamasinin herbisit uygulanan parselinde en yiliksek iiriin verimi elde edildigi
bildirilmistir. Herbisit uygulanmayan her toprak islemenin parsellerde ise birim alandaki ot
varliginin istatistiksel agidan onemli bir farklilik yaratmadigi ifade edilmistir. Ancak,
geleneksel toprak islemede ¢oban degnegi (Poligonum aviculare L.), azaltilmig toprak
islemede yabani marul (Lactuca serriola L.), aniza ekimde ise sirken (Chenepodium album
L.) ve kokar ot (Bifora radians Bieb.) daha yogun olarak saptandig: belirtilmistir. Genel
olarak aniza ekimde yabanci otlar en yiiksek ylizde kaplama alanina sahip iken bunu sirasi

ile azaltilmis toprak isleme ve geleneksel toprak isleme yontemi takip ettigi bildirilmistir.

Giirsoy vd. (2014) yilinda yapmis oldugu farkli toprak isleme sistemlerinin
kullanildig1 mercimek tariminda bazi yabanci ot tiirlerinin yogunlugu ile dane verimi
arasindaki iligkinin belirlenmesi isimli ¢alismaya gore, tiim toprak isleme sistemlerinin
uygulandigi zamana gore yabanci otlarin tiir ve yogunlugu bakimindan 6nemli oldugu
belirlenmistir. Geg¢ ekim sisteminde yagislar sonrasi kiiltivator kullaniminin, yagislar
sayesinde ¢imlenmis ot varliginda etkili oldugu gozlemlendigi ifade edilmistir.. Erken ekim
i¢in yabanci ot biomas agirliginin, ge¢ ekim uygulamasindaki yabanci ot biomas agirligindan
fazla oldugu belirlenmistir. Erken ekim i¢in uygulanan toprak isleme sistemleri arasinda en
fazla yabanci ot biomas agirligr aniza ekimde, en diisiik yabanci ot biomas agirlig1 ise

azaltilmis toprak isleme sisteminde belirlenmistir. Geg ekim i¢in gelencksel ve azaltilmig



toprak isleme sistemi arasindaki yabanci ot biomas dl¢limleri istatistiksel olarak dnemsiz

bulunmustur.

Alarcon vd. (2018) Ekim 2002-Haziran 2011 yillar arasinda yillik ortalama yagisin
450 mm civarinda ve ortalama sicakligin 14 °C oldugu Ispanya’da yaptiklar1 calismada farkli
toprak isleme sistemleri altinda bugday-yem bezelyesi (Pisum sativum L.), adi fig (Vici
sativa L.) gibi baklagillerle ile ekim nobeti ¢aligmasi yiirlitmiiglerdir. Calismanin ilk g
yilinda bugday-yem bezelyesi ekim nobetinde iken, daha sonraki yillarda yem bezelyesi
yerine adi figin devreye alindigi bildirilmistir. Toprak isleme sistemi olarak 30 cm is
derinliginde topragi devirmeden ve kulakli pulluk etkisi yaratan subsoiler pullugunun
kullanildig1 geleneksel, cizel pulluk ile 15 cm is derinliginde isleme 6zelligi olan azaltilmig
toprak islemeli uygulama ile ekim 6ncesi 4-6 giin once herbisitin (glyphosate© - 0,9 a.i. L
/ha) uygulandig1 toprak islemesiz uygulamalar1 ele alinmistir. Geleneksel ve azaltilmig
toprak isleme uygulamalarinda ikincil toprak isleme i¢in kiiltivator kullanildig belirtilmistir.
Calisma siiresince bugday ve baklagillerin sira arasi 17 cm olan normal tahil ekim makinasi
yapildigi, bugdayin (30 Ekim-19 Aralik) baklagillere (6 Kasim-19 Ocak) gore daha erken
zamanda ekildigi aciklanmistir. Bugday icin birim alan atilan giibre miktar1 (taban giibresi
N-P-K i¢in sirasiyla 30-30-30 kg/ha+53 N kg/ha basaklanma doneminde) baklagillere (taban
giibresi N-P-K i¢in sirastyla 14-14-14 kg/ha) gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Bugdayin
basaklanma doneminde (0,2 a.i. kg /ha ioxynil + 0,2 a.i. kg/ha bromoxynil + 1,012 a.i. kg/ha)
ve baklagillere (diclofop-methyl %36,3 a.i. L/ha) ¢ikis sonrasi yabanci ot miicadelesi i¢in
herbisit kullanildig: bildirilmistir. Yabanci ot sayimlart her iki {iriinde ¢ikis sonrasi atilan
herbisit uygulamasinda once (bugdayin i¢in basaklanma ve baklagiller i¢in tam gelismeye
gectigi donem) her parselde parsel sinir uzakligina 3 m ve her sayim arasindaki mesafeye 7
m olacak sekilde parsel basina M-bi¢imli olacak sekilde atilan 10 cemberde (30 cm x33 cm)
yapildig: belirtilmistir.

Sonugcta toprak isleme ve yillara bakilmaksizin toplam 40 farkli yabanci ot tiirii
saptandig1 ve bunlarin 30 tiiriin hem bugday ve hem baklagillerde (fig ve yem bezelyesi)
belirlendigi, sadece bugdayda 36 ve baklagillerde ise 34 adet tiirlin tespit edildigi
bildirilmistir. Bu tiirlerin bazilarinin cinlalesi (Adonis flammea Jacq), stiriiniicli horozibigi
(Amaranthus blitoides), nezle otu (Amaranthus blitoides S.Watson), nevazilotu (Asperugo
procumbens L.), karapazi (Atriplex patula L.), yabani yulaf (Avena sterilis L.), tarla

sarmasi81 (Convolvulus arvensis L.), kazayag1 (Chenopodium album L.), boynuzlu yogurt



otu (Galium tricornutum Dandy), coban degnegi (Polygonum aviculare L.), adi yavsan otu
(Veronica hederifolia L.), gelincik (Papaver rhoeas), solucan otu hardali (Descurainia
sophia) oldugu belirtilmistir. Ornegin {iriin gdzetmeksizin ¢oban ¢antasinin (Capsella bursa-
pastoris L.) birim metrekaredeki sayisal yogunlugu geleneksel, azaltilmis ve toprak
islemesiz sistemlerde sirastyla 0,04, 0,25 ve 0,23 adet/m? oldugu belirtilmistir. Diger taraftan
iiriin gozetilmeksizin yabanct ot varligi tizerine yil ve toprak iglemenin birlikte etkisinin
istatistiksel olarak daha dnemli oldugu, en yiiksek ve en diisiik yabanci ot yogunlugunun
strastyla ¢aligmanin ikinei (2004) ve iglincii (2005) yilinda azaltilmis toprak isleme olan
cizel uygulamasinda elde edildigi belirtilmistir. Buna ilaveten toprak isleme ve calisma
yillarina bakilmaksizin, ¢aligma siiresince genel olarak yayilim 6zelligi yiiksek, bol tohum
iretim 6zelligi olan ve kiiltiir bitkileri ile birlikte yiiksek yetisme yetenegine sahip gelincik
(Papaver rhoeas), goban degnegi (Polygonum aviculare), solucan otu hardal (Descurainia
sophia) ve kazayagr (Chenopodium albiim) gibi dort tirtin varhgm siirdiirdiigi
belirtilmistir. Buna ragmen bazi tiirlerin gerek yil ve gerek toprak isleme sistemine
bakilmaksizin farklilik yarattigi, 6rnegin ¢oban degneginin geleneksel ve azaltilmis toprak
islemeye gore toprak islemesiz sistemde siirekli olarak diisiik yogunlukta oldugu
belirtilmistir. Ancak bugday parsellerinde birim alandaki yabanci ot yogunlugunun toprak
islemesiz sistemde daha diisiik iken, geleneksel toprak islemede ise ¢esitliligin daha yiiksek
oldugu ifade edilmistir. Ayrica yabanci otun yogunlugu ve cesitliligi lizerine toprak
islemeden ¢ok yillarin etkili oldugu ve dolayisiyla yabanci ot varligt iizerine cevresel
faktorlerin daha etkili oldugu aciklanmustir. Ornegin yillik toplam yagis miktar1 ve bu
yagisin yil i¢indeki dagiliminin yabanci otlarin ¢imlenmesi ve ¢ikisi lizerine etkili oldugu

belirtilmistir.

Ele alinmig toprak isleme sistemlerinin iirlin verimi iizerine olan etkisinin
baklagillere gore bugdayda daha yiiksek oldugu ve iirlin veriminin yillara goére degisiminin
yabanci ot varligi ile ters orantili olup, 6zellikle yabanci ot yogunlugunun yiiksek oldugu
yillarda verimin diisiik oldugu ifade edilmistir. Ornegin calisma yillar siiresince bugdayn
hem en yiikksek hemde en diisilk verimnin toprak islemesiz sistemde elde edildigi
belirtilmistir. Ayrica, iiriin veriminin bitki ¢ikist ile dogrudan ilgili oldugunu ve 6zellikle
bitki ¢ikislarinin daha iyi oldugu gelenceksel ve azaltilmig toprak isleme sistemlerinde daha
1y1 olmasinin iirin verimi iizerine olumlu etki yarattigi bildirilmistir. Arastiricilar bu ¢alisma
ile toprak isleme sistemi ve ekim ndbetinin yabani ot c¢esitliligini daha az oranda

etkilemesiyle birlikte, kisin gelisim gdsteren yabanci otlardaki degisikliklerin {izerine asil
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onemli faktoriin yillar arasindaki yagmur miktar1 ve dagilimi, hava sicakligi gibi ¢evresel
degiskenligin oldugunu gostermislerdir. Diger taraftan aslinda tahil (bugday) ve baklagiller
(adi fig, yem bezelyesi) ekim nobetinin Akdeniz’in bozkir alanlarinda ot c¢esitliligini

artirarak ekosistemin g¢esitlenmesine onemli bir katki sagladigi belirtilmistir.

Aykanat vd. (2019) Cukurova’da alinabilir fosfor igerigi az (4,1 P,Os kg/da) ve
almabilir potasyum igerigi fazla (47,8 K,O kg/da) olan kil-tin yapidaki toprak kosullarinda
Ceyhan-99 bugday cesidinin bazi bitkisel 6zellikleri iizerine sirta (aniz1 yakilmamis+goble
(2 kez)tlister+sirt tapani+4 sirali sirta ekim makinesi), azaltilmis toprak (anizi
yakilmig+diskli tirmik (goble)+12 sirali ekim makinasi) ve dogrudan ekim (anizi
yakilmamig-6n bitkiye ait saplar toplanmis+total herbisit uygulamasi+ekim makinasi)
sistemlerinin etkilerinin ele alindig1 ¢alismada, en uygun sistemin azaltilmis toprak islemeli
ekim sistemi oldugu bildirilmistir. Sirta ekim sisteminde bir sirt lizerine iki-sira ve tig-sira
bitkisi olmak {izere iki ekim uygulamasi ele alindig1 ve bunlarin da etkilerinin incelendigi
belirtilmistir. Ayrica, toprak isleme ve ekim sistemleri bitki boyu bakimindan
incelendiginde, aralarinda istatistiksel bir fark olmamasina ragmen en uzun bitki boyunun
101,7 cm ile dogrudan ekim sisteminde elde edildigi ve bunu 98,50 cm ile azaltilmis toprak
isleme, 97,80 cm sirta ekimin izledigi bildirilmistir. Bitki boyuna benzer olarak ele alinmis
uygulamalarin 1000-dane agirlig1 tizerine etkilerinin istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmasina
ragmen 33,9 gram ile azaltilmig toprak islemenin en yiiksek degere sahip oldugu ve bunu
sirastyla dogrudan (35,7 gram), iki-sirali sirt (36,9 gram) ve iig-sirali sirt (35,8 gram)
sistemin izledigi ifade edilmistir. Benzer sekilde en yiiksek dane verimi de azaltilmis toprak
islemede (859 kg/da) elde edildigi, bunu sirastyla dogrudan ekim (810 kg/da), ile ii¢ sirali
sirta ekim (720 kg/da) ve iki sirali sirta ekim (642 kg/da) izledigi belirtilmistir. Birim
alandaki sap verimi bakimindan ayni siranin izlendigi ve en yiiksek verimin 424 kg/da ile
azaltilmis sistemde saglandigi, bunu 388 kg/da ile dogrudan ekimin izledigi ve sirta ekimin

en diisiik verime (li¢ ve iki sira i¢in sirasiyla, 331 ve 299 kg/da) sahip oldugu bildirilmistir.

Gandia vd. (2021) 6zellikle yar1 kurak iklim 6zelligine sahip Akdeniz havzasinda yer
alan treticilerin son yillarda karsilastiklar1 olgulardan birinin de kuraklik gibi ekstrem iklim
olaylar1 oldugunu ve bu durumun ireticilerin mevcut sartlar altinda siirdiiriilebilir bir tarim
sistemine uyumlu tarimsal uygulamalarin kullanilmasi gerektigi iizerinde durmuslardir. Bu
amacla bugdayin monokiiltiir ve ekim ndbeti gibi iiretim sistemleri tizerine donemsel

yagislarin ve toprak islemenin etkilerini ele almislar, tirlin verimi ve yabanci ot yogunlugu



gibi parametreleri incelemislerdir. Ug¢ yil (2014-2015, 2015-2016, 2016-2017) siiren
caligmada bugday yetisme donemi olan Ekim-Haziran donemleri arasindaki yagisin
bugdayin verim ve parametreleri ile yabanci ot yogunlugu iizerine etkili oldugu ifade
edilmistir. Ozellikle kurakligin oldugu ve uzun yillar ortalamasinin %43,4°liik yagisina sahip
olan 2016-2017 yetisme donemin (Ekim-Haziran) 0,18 hasat indeksi ve 37,3 kg/da ile en
diisiik bugday dane verimi elde edildigi belirtilmistir. 2015-2016 yilinda ise diigiik sonbahar
(Ekim-Kasim-Aralik) yagislari yabanci ot ¢imlenme giiciinii (17 yabanci ot/m?) ve
cesitliligini (3 cesit/m?) azalttigin1 ancak, kisin ve ilkbahardaki (Ocak-Haziran) bol yagisin
(247 mm) bir sonraki yila (2016-2017) gore 0,36 hasat indeksi ile dane verimini artirdigi
(82,0 kg/da) ifade edilmistir. Diger taraftan ¢aligma kapsaminda ele alinan konvansiyonel
(30 cm is derinliginde kulakli pulluk), azaltilmis toprak isleme (15 cm is derinliginde ¢izel)
ve toprak islemesiz uygulamalarin bugday verimi lzerine etkisinin onemsiz oldugu
belirtilmistir. Ancak diizensiz olan biiylime donemindeki yagisa ragmen en yiiksek yabanci
ot yogunlugu ve cesitliliginin ise toprak islemesiz sistemde saptandigi bildirilmistir. Diger
taraftan Uic yilin ortalamasina gore ekim ndbetinin bugday dane (78,1 kg/da) ve sap (180,0
kg/da) verimini monokiiltiire (sirasiyla 58,5 ve 13,3 kg/da) gore artirdigi, hatta bu artisin
birim alandaki yabanci ot biomasinda da (ekim ndbeti, 48,5 kg/da; monokiiltiir, 27,5 kg/da)
goriildiigii ifade edilmistir. Arastiricilar tarimsal iiretimde yagisin 6nemli oldugu Akdeniz
havzasinda kuru tarim alanlarinda 6zellikle bugday iiretiminde toprak islemesiz sistem ve
ekim ndbetinin konvansiyonel sistemlere gore bugday dane ve sap veriminde bir fark

yaratmadan yabanci yogunlugunu artirdigini vurgulamislardir.

Pratibha vd. (2021) Hindistan’da kuru tarim kosullarinda bezelye-hint yag1 ekim
nobetinde konvansiyonel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sifir toprak islemenin
yabanci ot varligi, cesitliligi ve tirlin verimi lizerine olan etkilerini arastirmislardir. Bezelye
ve hint yaginin doniistimlii olarak her yil ekimi yapilmis ve ¢alisma 7 yil devam etmistir.
Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus olup, ana parsellerde toprak
isleme ve alt-parsellerde ise farkli seviyelerde hasat edilen bitki artiklar1 olusturmustur.
Konvansiyonel toprak islemede Nisan/Mayis aylarinda 15-20 cm isleme derinliginde diskli
pulluk ve ardindan hemen ekimden 6nce Haziranin ikinci yarisinda bir kez kiiltivator (10
cm) ve diskaro kullanildig1 belirtilmistir. Bu uygulamada bitki sira aralarindaki yabanci

otlarin el ¢apasi veya hayvanla ¢ekilen ¢apa aleti ile yapildig: belirtilmistir.
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Azaltilmis toprak isleme ise sadece bir kez kiiltivator ve diskaronun kullanildig: ve
yabanct otlarin ekim sirasinda pendimethalin kullanilarak hektara 10 kg a.i. uygulama ile
devam ettigini ifade edilmistir. Ayrica bu uygulamada ekim isleminden 40 giin sonra
hayvanla ¢ekilen ¢apa aleti ile sira aralarinin ¢capalandigi belirtilmistir. Sifir toprak islemede
ise ekim Oncesi ve sonrast Glyphosate+2,4 D, pendimethalin (1,0 a.i. kg/ha) ve quizaofog-
p-cthyl (0,05 a.i. kg/ha) kullanildig: belirtilmistir. Her {i¢ uygulamada ekimin hassas ekici
diizene sahip makine ile yapildigy, ilaglama i¢in piilverizator kullanildig agiklanmistir. Alt-
parsellerde bezelye ve hint yagindan olusan bitki artiklar1 0 cm, 10 cm ve 30 cm yiikseklikte
olacak sekilde hasat edilmistir. Hasat sonrasi tarlada kalan bitki artik miktar1 bezelye igin 0,
10 ve 30 cm boylarindaki aniz yiiksekligi i¢in hasat sonrasi sirasiyla 380, 926 ve 1417 kg/ha
iken, bu miktarin hint yaginda 249, 772 ve 1261 kg/ha oldugu belirtilmistir. Yabanci ot
sayimi1 ve biomass agirliklar iki kez olmak {izere her toprak islemede rastgele 6rnekleme ile
0,25 m*’lik cember alandaki 3-tekerriirden almmistir. Ik 6rnekleme ekimden 6nce yabanci
ot kontrolii yapilmadan 30 giin sonra ve ikincisi ise hasat sirasinda yapilmistir. Ornekleme
alaninda ¢ember alani i¢inde kalan bi¢ilmis, sonra tartilmis ve sonra mono ve ¢ift ¢enekli
(dikotiledon), ¢ok ve tek yillik 6zelliklerine gore siniflandirilmistir. Daha sonra 60 °C de 48
saat kurutulmus ve kuru agirliklar tespit edilmistir. Diger taraftan bezelye ve hint yaginin
tohum verimleri i¢in tiim parseller hasat edilmis ve 6rnek numune alinarak 65 °C de 48 saat

nem orani %12 olana kadar kurutulmustur.

Sonug¢ olarak arastirmacilar karsilastiklart en baskin otlarin, topalak (Cyperus
rotundus L), yengec otu (Digitaria sanguinalis L), (Polycarpaea corymbosa L), tridax
papatyast (Tridax procumbens L), Phyllanthus maderaspatensis L, Euphorbia hirta L ve
Cassia tora L. oldugu ifade edilmistir. Ancak dar (¢im, sazlik) ve genis yapraklilar
bakimindan toprak isleme uygulamalar1 arasinda fark c¢ikmamistir. Sonug¢ olarak
konvansiyonel toprak isleme sisteminin tek yillik yabanci ot ¢esitliliginde énemli oranda
artisa neden oldugu, buna karsin sifir toprak islemede ise ¢ok yillik olan otlarin fazla oldugu
belirtilmistir. Ornegin c¢ift ¢enekli (dikotiledon) ve tek yillik olan Polycarpaea corymbosa
L. azaltilmis ve sifir toprak islemeye gore konvansiyonel toprak islemede istatistiksel olarak
yiksek oldugu ve islenmis topraklara daha iyi uyum sagladig: ifade edilmistir. Sifir toprak
islemede ise ¢ok yillik ve dikotiledon olan Phyllanthus maderaspatensis L., Zaleya decandra
L. ve Boerhavia diffusa L. tirlerinin sifir ve konvansiyonel toprak islemeye gore daha
yiiksek oldugu agiklanmistir. Benzer sekilde sifir toprak islemede tek ¢enekli
(monokotiledon) tek yillik olan Bulbostylis barbata ve Digitaria sanguinalis L. ile ¢ok yillik
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Aristida spp. yiksek ¢iktig1 belirtilmistir. Buna karsin sifir toprak islemenin ¢ok yillik ve tek
cenekli olan Cyperus spp. (topalak) yogunlugunu azalttig1 ve diger iki sistemin ise artirdigi
belirtilmistir. Sifir toprak islemede diisiik olan Cyperus spp. tiirliniin ekim Oncesi atilan
herbisitin etkisinin oldugu vurgulanmistir. Ayrica konvansiyonel toprak islemenin daha ¢ok
dikotiledon olan genis yaprakli tiirlerin yogunlugunu artirdigini, buna karsin sifir ve
azaltilmis toprak islemenin ise monokotiledon olan ¢im ve sazlik tiirleri artirdigi da
belirtilmistir. Diger taraftan arastiricilar 7 yil siiren ¢caligsmada; konvansiyonel sistemin birim
alandaki ot varligini (12,89 yabanci ot g/m?) ve biomass agirhigmi (35,60 g/m?) dnemli
oranda diisiirdiigiinii, buna karsmn azaltilmus (17,33 yabanci ot g/m?, 38,37 g/m?) ve sifir

(36,67 yabanci ot g/m?, 69,58 g/m?) toprak islemenin ise artirdigmi ifade etmislerdir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Alam

Caligmanin yiiriitiildiigii deneme alani, Tirkiye’nin Kuzeybatisinda yer alan
Marmara Bolgesinin (Resim 1) giineyinde bulunan Canakkale ilinin (Resim 2) merkez
ilgesine bagl Dardanos mevkinde yer alan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Biriminde yer almaktadir
(Resim 3). Canakkale ili hem Avrupa hem de Asya kitasi topraklar iizerinde 25° 40'-27°30’
dogu boylamlar1 ve 39°27'-40°45" kuzey enlemlerinde toplamda 9,737 km?lik bir alani
kapsamaktadir. Deniz seviyesi olarak goz Oniine alindiginda, 0-100 m ytksekliginde
bulunmaktadir. Calismanin yapildig1 alan 40° 4'27.03" kuzey enlemi ve 26°21'55.05" dogu
boylaminda toplamda 120 dekarlik bir alanda yer almaktadir (Resim 4).

Resim 1. Marmara Bolgesinin Tiirkiye haritas1 i¢indeki konumu
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Resim 3. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel
Uretim Arastirma ve Uygulama Biriminin deneme alan1
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Calisma uygulama birimi i¢inde yer alan Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii toprak isleme parsellerinde devam etmistir. Toprak isleme ve ekim

sistemleri bakimindan ¢akili Ozellikte olan deneme alani, yaklasik 8 dekar alandan

olusmaktadir (Resim 4).

l?}esim 4.Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel
Uretim Arastirma ve Uygulama Birimindeki Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimiiniin ¢akili 6zellikteki toprak isleme parselleri
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3.1.2. Deneme Alanin iklimsel Ozellikleri

Calismanin yapildigi alan ilin merkez il¢esinde yer almasi nedeniyle iklim 6zellikleri
bakimindan ilin karakteristik 6zelliklerini tagimaktadir (Tablo 1). Yaz aylarinda sicak ve
kurak iken, kig aylarinda ise 1lik ve yagishdir. Deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 2
metre civarindadir. Uretim dénemi olan Ekim 2020’den Haziran 2021°¢ kadar olan yagis
miktar1 1990-2021 ortalamasina gore incelendiginde, iiretim doneminin ilk ¢eyregi olan
ekim-kasim-aralik aylarinin toplam yagis miktart 166 mm iken, uzun yillarin verilerinden
ise 247 mm oldugu gorilmektedir (Tablo 1). Yilin ilk {i¢ ayin daha kurak gectigi
gozlemlenirken, 2021 yilmin iiretim doneminde toplam 518 mm yagis alarak uzun yillar

ortalamasimin 195 mm lizerine ¢ikarak daha yagish ge¢mistir (Tablo 1).

Tablo 1
2019-2021 yillar1 ile uzun yillara ait ortalama aylik yagis miktar1 ve oransal dagilimlar
Ay 2019 2020 2021 1990-2021
mm) &) (mm) (o) (mm) (%) (mm) (%)

Ocak 93 18 57 13 165 23 76 12
Subat 68 14 48 10 125 17 74 12
Mart 65 13 24 5 74 10 65 11
Nisan 87 17 56 12 40 6 49 8
Mayis 5 1 55 12 57 8 31 5
Haziran 57 11 39 8 57 8 28 5
Temmuz 20 4 0 0 2 0 13 2
Agustos 11 2 3 1 0 0 7 1
Eyliil 1 0 10 2 9 1 24 4
Ekim 35 7 51 11 76 11 66 11
Kasim 19 4 1 0 27 4 77 13
Aralik 47 9 114 25 82 11 104 17
Toplam 506 100 457 100 714 100 614 100

Uretim donemi iginde gdzlemlenen en yiiksek sicaklik degeri haziran ay1 iginde
38,50 °C olarak ol¢iilmiistiir. Bu deger haziran ayindaki mevsim normalleri ortalamasinin
1,80 °C iizerindedir. Uretim donemi i¢indeki en diisiik sicaklik degeri ise mevsim normalleri
ortalamasindan 2,20 °C daha sicak olarak ocak ay1 i¢inde goriilmiistiir. Mevsim normalleri
ortalamasi ile iretim donemi ortalamasi kiyaslandiginda, iiretim donemi ortalamasinin 1,66

°C daha sicak oldugu saptanmistir (Tablo 2).
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Yili ¢ceyrek zaman dilimlerine boldiiglimiizde, {iretim donemi 1, 2 ve 3. ¢eyregi
kapsamaktadir. Uretim donemi ile uzun yillar ortalamas: kiyaslandiginda, yagis agisindan
iiretim doneminin 115 mm daha fazla yagishi gectigi goriilmiistiir (Tablo 3). En yiiksek
sicakliklar birbirine ¢ok yakin iken, en diisiik sicaklik olarak iiretim doneminin i¢indeki
biitiin ¢eyreklerinde tepe degerlere gore daha sicak kalmistir ve en diisiik sicaklik ortalamasi
6,80 °C daha sicaktir. Ayni sekilde ortalama sicaklik degerlerine gore ise liretim donemi 1,66

°C sicak olmustur (Tablo 3).

Tablo 3

Yilin farkli zaman dilimlerindeki yagis miktar: (mm), en yiiksek, en diisiik ve ortalama
hava sicaklik degerleri

Yil CR1 CR2 CR3 CR4 UD
Yagis (mm)

2020-2021 166 364 155 11 685
1990-2021 247 215 108 43 570
En yiiksek hava sicakligi1 (°C)

2020-2021 31,80 20,60 38,50 39,70 38,50
1990-2021 31,80 24,20 38,90 39,10 38,90
En diisiik hava sicakligi (°C)

2020-2021 1,90 -4,40 1,80 12,00 -4,40
1990-2021 -7,20 -11,20 -1,30 8,70 -11,20
Ortalama hava sicakligi (°C)

2020-2021 14,49 9,35 18,99 26,55 14,28
1990-2020 12,50 7,50 17,87 24,47 12,62

CR1, yilin ilk ¢eyregi (Ekim-Kasim-Aralik); CR2, yilin ikinci ¢eyregi (Ocak-Subat-Mart); CR3, yilin ii¢lincii
ceyregi (Nisan-Mayis-Haziran); CR4, yilin dérdiincii ceyregi (Temmuz-Agustos-Eyliil); UD, iiretim donemi
(Ekim-Haziran). Not, bundan sonraki metin alani iginde kisaltmalar bu adlandirma ile devam edecektir.

Deneme alanindaki cesitli toprak derinligindeki toprak sicakliklar1 Tablo 5’de
verilmistir. 5 cm, 10cm ve 20 cm’e ait toprak derinligindeki sicakliklarin son {i¢ yilin verileri
ve uzun yillar verilerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Tablo 5 incelendiginde,
iiretim donemindeki ortalama toprak sicaklarinin uzun yillara kiyasla daha sicak oldugu
goriilmistiir. Derinlik arttikca toprak sicaklarinda 0,92 °C’ye varan artis oldugu

kaydedilmistir.
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Tablo 5
Yilin farkli zamanlarina ait 0-5 cm, 5-10 cm ve 10-20 ¢cm derinligindeki toprak profillerine
ait toprak sicaklik degerleri

Yil CR1 CR2 CR3 CR4 UD
0-5 cm Derinligi

2020-2021 15,02 9,05 19,83 27,76 14,63

1990-2021 13,07 8,03 21,37 28,23 14,16
5-10 cm Derinligi

2020-2021 15,38 9,30 19,55 27,46 14,74

1990-2021 13,47 8,13 20,80 27,57 14,13
10-20 cm Derinligi

2020-2021 15,95 9,78 19,30 27,36 15,01

1990-2021 14,10 8,43 19,97 26,90 14,17

Deneme parsellerine ait bagil nem oranlar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 incelendigi
zaman uzun yillara kiyasla 2019, 2020 ve 2021 yillarina ait bagil nem oranlarinin daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 6

2019-2021 yillar1 ile uzun yillara ait bagil nem degerleri (%)
Ay 2019 2020 2021 1990-2021
Ocak 76,10 67,60 74,80 81,80
Subat 75,60 69,30 75,80 80,60
Mart 69,20 68,60 79,20 78,80
Nisan 69,10 68,20 88,80 77,10
Mayis 64,70 68,90 66,60 74,70
Haziran 58,70 74,00 58,20 70,00
Temmuz 52,00 55,30 51,90 65,00
Agustos 52,80 54,20 51,10 65,70
Eyliil 54,20 59,60 54,00 69,70
Ekim 67,50 77,50 64,50 77,00
Kasim 71,60 79,40 68,40 81,00
Aralik 71,50 87,30 66,10 82,40
Ort. 65,25 69,16 66,62 75,30
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3.1.3. Deneme Alaninin Genel Toprak Ozellikleri

Deneme alani topragi killi-tinli 6zelliginde olup, organik madde (%1,92) bakimindan
fakir ozelliktedir. Kire¢ miktarina bakildiginda, orta kiregli iken, tuz miktar1 olarak tuzsuz

olarak nitelendirilmektedir (Aktar, 2011) (Tablo 7).

Tablo 7
Deneme alan1 topraginin genel 6zellikleri

Biinye pH Organik Madde Kireg Tuz P K
0 (%0) 0 (%)
(%) (%) (POskg/da) (KO kg/da)
54 7,78 1,92 8,05 0,73 3,32 71,4
Killi- Hafif Az Orta Tuzsuz Az Yeterli
Tl Alkali Kirecli

Deneme alanindaki toprak isleme parsellerinde yaklasik olarak 20 yildir ¢akili
Ozellikte toprak isleme ve ekim sistemleri farkli iirtin rotasyonlari ile devam etmistir. Bu siire
icinde deneme alani verileri toprak ve bitki Ozellikleri bakimindan ele alinmig ve
degerlendirilmesi yapilmis, elde edilen sonuclar pek ¢ok yayina doniistiiriillmistiir (Ozpinar
ve Cay, 2005; Ozpinar, 2006; Ozpinar ve Cay, 2006; Ozpinar, 2009; Ozpinar ve Ozpinar,
2015; Ozpinar, 2016). Cakili 6zellikteki toprak isleme sistemlerine ait deneme parselleri
85m x 35m boyutlarinda olup, geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak isleme-I ve
azaltilmis toprak isleme-II olmak {izere lic ana parselden olusmaktadir. Toprak isleme
parsellerinde 25 cm toprak derinliginde isleme 6zelligi yaratan ve devirme 6zelligi bulunan
geleneksel toprak isleme sisteminde sirasiyla kulakli pulluk, diskaro, tirmik ve ekim
makinasi kullanilmistir. Azaltilmis toprak isleme-I sisteminde ise rototiller ile toprak 0-15
cm derinliginde islenmis ve arkasindan tirmik cekilerek ayni ekim makinast ekim ile
yapilmistir. Azaltilmig toprak isleme-II sisteminde ise 35 cm derinlikte topragi g¢izerek
isleyen c¢izel kullanilmis ve azaltilmis toprak isleme-I sistemine benzer olarak tirmik
cekilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekim isleminde ise her ii¢ parselde ayni1 ekim
makinasi kullanilarak ekim islemi tamamlanmistir. Her bir toprak isleme parseli altinda ise
85m x15 m boyutlarindaki alt-parsellerde farkli {irtinler yetistirilmistir (Ozpinar ve Cay,

2006; Ozpinar ve Ozpinar, 2015). 2001-2004 iiretim donemlerinde 3 yil siire ile geleneksel
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toprak isleme (kulakli pulluk), azaltilmis toprak isleme-I (rototiller) ve azaltilmis toprak
isleme-II (diskaro) sistemlerine yer verilmistir. 2004 iiretim sezonundan sonra ise azaltilmis
toprak isleme-II sisteminde diskaro yerine ¢izel alinarak devam etmistir. Cakili deneme
Ozelliginde olan toprak isleme parsellerinden 2001 yilindan beri farkli {iretim sezonlarinda
farkl1 {iriin rotasyonlarina yer verilmigtir. 2001-2004 iiretim sezonunda alt parsellerde ekim
nobetine Gonen bugday ¢esidi ile adi fig ekim ndbetine alinmis ve fig bitkisi ise kuru olarak
hasat edilmistir. 2004-2009 {iiretim sezonunda ise adi fig erken ilkbaharda ve ¢i¢ceklenme
baslangicinda yesil olarak bigilmis olup, yesil giibre olarak kullanilmistir (Ozpinar ve
Baytekin, 2006; Ozpinar ve Ozpinar, 2015). S6z konusu fig parsellerine yaz sezonunda misir
iiretimi ikinci iiriin olarak tiretime alinmig 5 yil siire ile devam etmigtir. Takip eden 2014-
2016 iiretim déneminde ikinci iirlin olarak ay¢icegi benzer sekilde yaz iirlinii olarak iiretime
alinmistir. 2020 iiretim yilindan itibaren yem bezelyesi (Pisum Sativum L.) ekimi ve iiretimi
devam etmistir. Diger taraftan deneme alani parsellerinde giibre, pestisit veya bitki koruma
ilaci, su ve benzeri diger girdilerin uygulama miktar1 ve zamani toprak isleme sistemleri
gozetilmeksizin ayni tutulmustur. Tiim toprak isleme sistemlerinde ,toprak isleme, ekim-
bakim ve koruma islemlerinde ayni traktér kullanmilmistir. Diger yandan benzer sekilde
bitkiyi korumak amagli olarak ayni piilverizator kullanilmistir. Ele alinmis ii¢ toprak isleme
parsellerinde kiiltiirel uygulamalar sirasinda kullanilan tiim alet ve makinalara ait teknik

Ozellikler bir sonraki boliimlerde verilmistir.
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3.1.4. Denemede Kullanillan Tarim Alet ve Makinalar

Kullamlan Traktor ve Ozellikleri

Ele alinmis olan toprak igsleme parsellerinde New Holland 60-56 model traktor

kullanilmigtir (Resim 5). Bu traktoriin ortalama giicti 44,1 kW olup, genel 6zellikler ise

Tablo 8’de verilmistir.

Resim 5.Denemede kullanilan traktoriin genel gériiniimi

Tablo 8

Kullanilan traktoriin genel 6zellikleri
Ozellik Durum
Markasi New Holland
Modeli 60-56
Motor giicli (kW) 44,1 (60 HP)
Agirligr (kg) 2070
Silindir sayis1 (adet) 3
Silindir hacmi (cm?) 2931
Kaldirma kapasitesi (kg) 2200
Yakit kapasitesi (L) 61
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Kulakh Pulluk ve Ozellikleri

Bolgede yaygin olarak kullanilan 4-govdeli kulakli pulluk kullanilmistir (Resim 6).
Aksan marka 4 govdeli kulakli pulluk i¢in bazi teknik 6zellikler Tablo 9’da verilmistir.

Resim 6. Denemede kullanilan kulakli pullugun genel goriiniimii

g)aelrjlleon?ede parsellerinde kullanilan kulakli pulluk ve genel 6zellikleri
Ozellikler Durum

Marka Aksan

Isleyici organ say1s (adet) 4

Agirlik (kg) 320

Toplam is genisligi (mm) 1380

Is derinligi (mm) 200-300
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Diskaro (Diskli tirmik) ve Ozellikleri

Denemede kullanilan tandem tipi Adrimak marka diskaro kullanilmistir. Denemede
kullanilan tandem tipi diskaroya ait genel goriinim Resim 7’de gosterilmistir. Resim 7°de
goriildiigii tizerine 6n sirada ondiileri ve arka sirada ise diiz kenarli diskler yer almigtir. Cift

isleme 0zelligine sahip olan bu diskaronun genel 6zellikleri ise Tablo 10°da verilmistir.

Resim 7. Denemede kullanilan diskaro’nun ait genel gériintimii

Tablo 10
Denemede kullanilan tandem tipi diskaro’nun genel 6zellikleri
Ozellik Durum
Disk sayis1 (adet) 20
Disk ¢ap1 (mm) 460
Disk aras1 mesafe (mm) 190
Is genisligi (mm) 1900
Is derinligi (mm) 100
Agirlik (kg) 620
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Tirmik ve Ozellikleri

Denemede Resim 8’de goriilen tirmik aleti, topragin ekim oncesi tohum yatagi
hazirlik islemlerinde kullanilmigtir. Boyu 2,5 metre olup, yol konumu i¢in katlanabilme
ozelligine sahiptir. Boru tipi igleyeci organa sahip bu aletin genel 6zellikleri Tablo 11°de

verilmistir.

Resim 8.Deneme kullanilan tirmiga ait genel goriiniim

Tablo 11

Denemede kullanilan tirmiga ait genel 6zellikler
Ozellik Durumu
Tirmik sayis1 (adet) 3
Dis sayisi (adet) 60
Is genisligi (mm) 2500
Agirhigr (kg) 380
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Rototiller ve Ozellikleri
Denemede Tiirkay marka T-SR 2100 model sabit rototiller kullanilmistir. S6z konusu

rototillerin genel goriiniisii Resim 9°da, bazi teknik 6zellikleri ise Tablo 12’de verilmistir.

Resim 9. Denemede kullanilan rototillerin genel goriiniimii

Tablo 12

Denemede kullanilan rototillerin baz1 genel 6zellikleri
Ozellik Durumu
Is Genisligi (mm) 2022
Is derinligi (mm) 100-190
Yatay bicak sayisi (adet) 48
Kuyruk mili devir sayis1 (devir/dakika) 540
Agirlik (kg) 490
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Cizel Aleti ve Ozellikleri

Denemede kullanilan Alper marka 9-ayakli ¢izel aletine ait genel goriiniis Resim

10’da, baz1 6zellikleri ise Tablo 13’de verilmistir.

Resim 10. Alpler marka 9-ayakli ¢izel aletine ait genel goriiniis

Tablo 13

Denemede kullanilan ¢izelin bazi 6zellikleri
Ozellik Durumu
Ayak sayis1 (adet) 9
Is genisligi (mm) 2250
Is derinligi (mm) 300
Agirlik (kg) 375
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Ekim Makinasi ve Ozellikleri

Denemede Giingér marka 19-ayakli {iniversal ekim makinasi kullanilmistir.
Universal hububat ekim makinasinin genel goriiniimii Resim 11°de ve baz1 6zellikleri ise

Tablo 14’de verilmistir.

Resim 11. Denemede kullanilan ekim makinasinin genel goriiniimii

Tablo 14

Denemede kullanilan ekim makinasinin baz1 6zellikleri
Ozellik Durum
Ayak sayis1 (adet) 19
Tohum kapasitesi (L) 680
Sira aras1 (mm) 130
Calisma hiz1 (km/h) 5-10
Agirlik (kg) 820
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Santrifiij Giibre Dagitma Makinasi ve Ozellikleri

Denemede Akbay marka 380 L kapasiteli santrifiij giibre dagitma makinasi
kullanilmistir. Akbay marka santrifiij giibre dagitma makinasinin genel goriiniisii Resim

12°de ve baz1 6zellikleri ise Tablo 15°de verilmistir.

Resim 12. Denemede kullanilan santrifiij giibre dagitma makinasina ait genel goriiniis

ll;z]flleoml:de kullanilan santrifiij giibre dagitma makinasina ait bazi 6zellikleri
Ozellik Durum

Giibre kapasitesi (L) 380

Dagitict disk sayis1 (adet) 1

Is genisligi (mm) 1400-1600

Agirlik (kg) 120
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Piilverizator ve Ozellikleri

Denemede Taral marka TP400S Kobra Asilir Tip’te 400 litre pilverizator
kullanilmistir. Pilverizatoriin genel goriinimii Resim 13’de ve bazi 6zellikleri ise Tablo

16’da verilmistir.

Resim 13. Denemede kullanilan piilverizatore ait genel goriiniis

Tablo 16

Denemede kullanilan piilverizatore ait bazi 6zellikleri
Ozellik Durumu
Depo hacmi (L) 400
flaglama mesafesi (mm) 1000-1200
Agirlik (kg) 131
Depo malzemesi Polietilen
Piiskiirtme memesi (adet) 20
Meme tipi Bos-konik
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3.1.5. Deneme Parsellerine Uygulanan Toprak isleme Sistemleri
Geleneksel Toprak isleme Sistemi

Geleneksel toprak isleme sistemi bolgede, uygulanmakta olan tiretim sistemini temsil
etmektedir. Birincil toprak isleme olarak topragi 20-30 cm derinlikten devirerek isleyen
kulakli pulluk kullanilmistir. Toprak devrilerek islendiginden dolayr meydana gelen biiyiik
kesekli yap1 ve ters yiiz olmus engebeli toprak yiizeyini 5-10 cm derinlikten isleyen diskaro
ile ikincil toprak isleme yapilmustir. yi bir ekim yatag: olusturmak igin son islem olarak
topragt 10-15 cm derinlikten isleyen tirmik ile ekim yatagi hazirlanmigtir. Sirast ile ekim,

bakim ve giibreleme islemleri yapilmistir. Genel sema olarak Resim 14’da verilmistir.

Resim 14.Geleneksel toprak isleme parselinde kullanilan alet ve makinalarin kullanim
strasina gore dizilimi
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Azaltilmis Toprak Isleme Sistemi-I

Azaltilmis toprak isleme sistemi-I’de topragi devirme 6zelligi olmayan rototiller
kullanilmistir (Resim 15). Isleme derinligi 10-15 cm arasinda degisen bu makinanin
yoredeki uygulama karsiligi ise ireticiler tarafindan ylizeysel toprak isleme olarak
adlandirilmaktadir. Bu makina deneme parselinde uygulanirken, parsellin dikeylemesine bir

kez isleme yapilmistir. Daha sonra parsel ekime hazir hale gelmistir.

Resim 15. Azaltilmis toprak isleme-I’de kullanilan alet ve makinalarin kullanim sirasina
gore dizilimi
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Azaltilmis Toprak Isleme Sistemi-II

Azaltilmis toprak isleme sistemi-II’de ise cizel aleti kullanilmistir. Bu toprak isleme
sisteminde topragi yirtarak derinden (30-35cm) devirmeden isleyen cizelden sonra ekim,

bakim ve koruma islemleri yapilmistir (Resim 16).

Resim 16. Azaltilmis toprak isleme- II’de kullanilan alet ve makinalarin kullanim sirasina
gore dizilimi
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3.1.6. Deneme Parselleri ve Laboratuvar Kosullarinda Bitki ve Toprak
Orneklenmesi ile Analizinde Kullanilan Aralar ve Geregler

Etiiv (Kurutma Firini)

Denemeden alman bozulmamis toprak &rneklerinin kurutulmasi i¢in Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliim
laboratuvarinda bulunan Niive marka FN-300 tipi kurutma firmi (etiiv) kullanilmistir (Resim

17). Kurutma firin1 zaman ayarlt olup, 300 °C’ye kadar sicakliga ¢ikabilmektedir.

Resim 17. Denemede kullanilan kurutma firminin (etiiv) genel goriiniimii
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Bozulmamis Toprak Ornegi Alma Silindirleri

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarim Makinalari ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimiine ait her biri 100 cm® kapasiteli 24 adet silindirden olusan
Eijkelkamp marka bozulmamis toprak o6rnegi alma seti kullanilmistir (Resim 17). Silindirler
sarsintty1 ve darbeyi azaltan igi stingerli ve kilitli ¢antasinda yer almaktadir. Her silindirin

alt ve tiist olmak tizere toplamda 2 kapagi mevcuttur.

Resim 18. Bozulmamis toprak 6rnekleme silindirleri ve tagima ¢antasi (24-adet silindir seti)
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Hassas Terazi

Denemede Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimiine ait suya ve neme dayanikli olan FX-3000i model 0,01 gram
hassasiyetindeki ve maksimum 3200 grama kadar tartim yapabilen hassas terazi

kullanilmistir (Resim 19).

Resim 19. Denemede kullanilan hassas terazi
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Kullanilan Diger Arag¢ ve Gerecler

Deneme parsellerinde laboratuvar ¢alismalarinda bircok ara¢ ve geregden
yararlanilmistir. Tesadiifi tekiirriir alanlarin belirlenmesi icin 1 m*’lik cember kullanilmustir.
(Resim 20a). Periyodik bitki boy Ol¢limlerinde bitki boylarini 6l¢mek i¢in metre (Resim
20b), bitkiye ait biomass 6l¢iimlerinde hasat i¢in el oragi (Resim 20c¢), Hasat edilen tiriinlerin
tartilmasi i¢in el kantar1 ve poset kullanilmistir (Resim 20d,e). Denemede analizleri yapilan
bozulmamis toprak orneklerinin ¢ukurlarini hazirlamak i¢in tokmak, kiirek ve burgu
kullanilmistir (Resim 20f,g,h). Basak boylarinin dl¢iilmesi ve diger 6l¢iimler ise 0,01
hassasiyetindeki digital kumpas ile yapilmistir.(Resim 201).

?

E

i

(a) (b) (©) (d)

A\

%

we

0] (2 (h) ®)

Resim 20. Bitki ve toprak drneklemesinde kullanilan diger ara¢ ve geregler
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Verilerinin Alinmasi ve Degerlendirilmesinde Kullanilan
Yontemler

Calismanin deneme plani boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmustur
(Ozpinar ve Ozpinar, 2015). Her toprak isleme sistemi i¢in bitisik sinir 6zelliginde bir parsel
mevcut olup, parsel kendi i¢inde uzunlamasina 3’e bdliinmiis ve tekerriirler olusturulmustur

(Sekil 1, Tablo 20).

Azaltrlmrs Toprak Eleme- I Geleneksel Toprak Isleme Azalt11rm$ Toprak Isleme II

Bugday Bezelye Bu gday Bezelye "Bug gday Bezely e

15 Metre +3~ 5 Metre < 15 Metre T 5 Metre < 15 Metre 7 5 Metro
Metre Metre Metre Metre Metre

85 Metre

Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii toprak isleme sistemlerinin ana parselleri ile iiriin
desenlerine ait alt parseller

Toprak isleme Oncesi ve sonrasina ait toprak ornekleri, iiretim donemine ait toprak
ve bitki drnekleri bu parseller ve tekertirler lizerinde devam etmistir. Bu plana bagli kalarak
toprak isleme Oncesi ve sonrasi olmak iizere iki kez bozulmamis toprak Orneklemesi
yapilmistir. Ekim isleminden sonra bitki ¢ikislar1 baslaymca 1 m*’lik cember yardimi ile
belirlenmis alanlarada bitki ¢ikis sayimlar1 yapilmistir. Ekim isleminden hasat islemine
kadar bitkiye ait bitkisel parametrelerin orneklenmesi ve Olciilmesi de olusturulan bu
tekerriir alanlarindan yararlanilmigtir. Ayrica yabanci ot ¢ikis sayimi, tiir sayimi, boy dl¢limii
ve biomass miktar1 gibi ¢aligmalar ayni tekerriirler {izerinden devam etmistir (Tablo 17).

Diger taraftan deneme parsellerindeki bitki ¢ikisi (yabanci ot, bugday bitkisi) sayimlart her
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parseldeki tekerriirlerden 1m? ¢gember kullanilmis ve cember icinde kalan alanda yapilmustir.
Belirtilen bu islemlerin yiiriitiilmesi i¢in ekim isleminden sonra her parselde zikzak dogrultu
izlenecek sekilde 3 tekerriir belirlenmis ve sabit olacak 1m? alanlar olusturulmustur.
Bunlarin smir kenarlar1 kazik ve iplerle sabitlestirilmistir. Yabanci ot ve bugday bitki
cikiglart tamamlanana kadar, her sayim islemi bu alanlarda devam etmistir. Bitki
¢ikislarindan sonra ayni alan i¢inde kalan otlarin bir tiiriinden 10 bitki olacak sekilde boy
Olclimii ve benzeri bitkisel 6zellikleri igeren 6l¢iimler gelisimleri durana kadar ortalama 4
giin ara ile devam etmistir. Bu islemler yabanci ot ¢ikis zamanindan baglayip Mayis aymin
son ¢eyregine kadar siirmiistiir. Benzer ol¢limler bugday bitkisi i¢in belirlenmis 10 bitki
izerinde yapilmistir. Bu arada Ocak-Subat arasindaki zaman diliminde ise bugday bitkisinde
kardeslenme sayimlar1 ayn1 alandaki (1 m?) tiim bitkiler {izerinde siirdiiriilmiistiir. Bugdaym
tam olgunlastig1 Haziran ay1 basinda ise ayn1 alandaki tiim bugday bitkileri hasat edilmis ve
bunlardan birim alandaki dane ve sap verimi hesaplanmistir. Calisma siiresince bugday ve
yabanci ot bitkisi ile topraga ait veriler Excel ortamina aktarilmis ve burada degerlendirme

ve istatistiki analizleri yapilmistir.
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3.2.2. Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismanin yiiritiildigi deneme parsellerinde toprak isleme, ekim ve koruma
amaciyla kullanilan alet ve makinalarin yaratmis oldugu tarla trafiginin topragin bazi
Ozellikleri iizerine olan etkisini belirlemek i¢in bozulmamis toprak érneklemesi yapilmistir
(Ozpinar ve Cay, 2006). Bu amagcla toprak isleme 6ncesi ve iiretim sezonunun sonuna dogru
olacak sekilde iki kez bozulmamis dogal yapidaki toprak Ornekleri alimmistir. Bu
orneklerden topragin hacim agirhigi (g/cm?®), topragm porozitesi (%) ve toprak nemi (%)

tespit edilmistir (Resim 21).

Resim 21. Bozulmamis toprak drneklemesi (Cay, 2011)

Topragin Hacim Agirhg:

Topragm hacim agirhigr (p) (g/cm?), dogal durumdaki topragm birim hacminin

agirligina hacim agirlhig: denir.

_ Mf (1)
pP= Ornek kabin hacmi (100 cmr3)

p=topragin hacim agirlig (g/cm?)

Mf= 105 °C’de 24 saat kurutulmus firin kuru toprak 6rnegi (g)
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Toprak Porozitesi

Topragin porozitesi (P) (%), belli hacimdeki bir toprakta kati tanecikler tarafindan

isgal edilmeyen bosluklarin oranina bosluklar hacmi (porozite) adi verilir.

=ML
P=[12] @

ps =toprak tane yogunlugu (1,65g/ cm?)

p=topragin hacim agirhig1 (g/cm?)

Topragin Nem Icerigi

Topraktaki nem igeriginin saptanmasi amaci ile 0-10, 10-20 ve 20-30 cm’den ve bu
belirtilen her derinlik i¢in 3’er adet toprak ornegi alinmistir. Alinan 6rnekler laboratuvar
ortaminda tartilmistir. Kurutma firininda 105°C’de 24 saat siire ile kurutmaya maruz
birakilmistir. Ornekler tekrar tartilmis ve firin kurusu toprak agirligi belirlenmistir. Topragin

firin kuru 6rneginin 6rnekleme sirasindaki 6rnegin oranlamasi ile saptanmaktadir.

Firin kurusu toprak érnegi agirligi(g)

N (%) = 3)

flk toprak érneginin yas agirligi (g)

3.2.3. Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi
Bitki Cikisi ve Sayimi

Bitki ¢ikislarinin belirlenmesi i¢in ekimden hemen sonra her toprak isleme
sisteminde rastgele olarak 3’er adet 1-m?’lik alanlar belirlenmistir. Belirlenmis olan
alanlarda bugday ve yabanci ota ait ¢ikis sayimlart yapilmistir (Tablo 18). Sayimlar bugday

ve yabanci ot ¢ikislar1 sona erene kadar devam etmistir.
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Tablo 18
Bugday bitkisi ve yabanci ot ¢ikis sayim zamanlari

Toprak isleme sistemi Tekerrir C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 (10

Geleneksel toprak L
isleme sistemi 1
1
Azaltilmis toprak 1y 13 18 20 24 28 38 42 49 55 59
isleme sistemi-I
11
Azaltilmig toprak L
isleme sistemi-II I

C1, ekimden sonra 13. giin; C2, ekimden sonra 18. giin; C3, ekimden sonra 20. giin; C4, ekimden sonra 24. giin; C5,
ekimden sonra 28. giin; C6, ekimden sonra 38. gilin; C7, ekimden sonra 42. giin; C8, ekimden sonra 49. giin; C9, ekimden

sonra 55. giin; C10, ekimden sonra 59. Giin

Bitki Boyunun Belirlenmesi

Her parselde bagsaklanma zamaninda rastgele secilerek etiketlenen 10 bitkinin ana
saplarinda toprak yilizeyinden basakta en {ist basak¢igin ucuna kadar olan uzunluk (kilgiklar
harig) 6l¢iilerek belirlenmistir. Boy 6l¢iim islemleri bitki boyu uzunlugu durana kadar devam

etmistir (Tablo 19).

Tablo 19
Bitki boyu 6l¢limii 6rnekleme plani

Toprak igsleme sistemi  Tekerrir B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Geleneksel toprak h
isleme sistemi I
I
Azalulms toprak 1, 105 113 132 139 146 158 167 173 192
isleme sistemi-I 1
Azaltilmis toprak I
. . . II
isleme sistemi-II 11

B1, ekimden sonraki 105. giin boy 6l¢iimii; B2, ekimden sonraki 113. giin boy 6l¢limii; B3, ekimden sonraki 132. giin
boy 6l¢iimii;B4, ekimden sonraki 139. giin boy 6lgiimii; B5, ekimden sonraki 146. giin boy 6l¢iimii;B6, ekimden
sonraki 158. giin boy dl¢iimii; B7, ekimden sonraki 167. giin boy 6l¢iimii; B8, ekimden sonraki 173. giin boy dl¢iimii;

B9, ekimden sonraki 192. giin boy dl¢timii
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Biomass Veriminin Belirlenmesi

Belirli alanlardan (1 m?) bugday ve yabanci ot bitkisine ait biomass agirliklarinm
belirlenmesi i¢in 6rnekleme yapilmistir (Tablo 20). Tablo 20°de goriildiigl {izere ekimden
sonra 167. glinde alan i¢inde kalan bitkiler orak ile miimkiin oldugunca yiizeye yakin hasat
edilmistir (Resim 22a). Hasat edilen bitkiler hemen arazi kosullarinda el kantar ile yas
agirliklar tartilmigtir. S6z konusu biomass yas agirliklari laboratuvar ortamina taginmis olup
once normal hava kosullarinda kurutulmustur (Resim 22b). Sonra etiivde tam kuruyana
kadar kurutma islemine devam edilmistir (Resim 22c¢,d). Kuruyan biomasslar tartilmis ve

bdylece firin kuru agirliklar: saptanmugtir.

Tablo 20
Bugday ve yabanci ot bitkisine ait biomass 6rnekleme zamani
Toprak isleme sistemi Tekerriir Zaman (ekimden sonraki giin)
I
Geleneksel toprak isleme sistemi I
111
I
Azaltilmis toprak isleme sistemi-I I 167
I
I
Azaltilmis toprak isleme sistemi-II II
11
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(© (d)

Resim 22. Bugday ve yabanci ot biomass drneklemesi

Bitki Kardes ve Basak Sayis1 (adet/bitki)

Bugday bitkisinde kardes ve basak sayisim belirlemek icin 1-m?’lik ¢cember her
toprak isleme parselinde rastgele atilan {i¢ alanda yapilmistir (Tablo 21). Belirlenmis olan
iic alan tekerriirleri temsil etmistir. Bu alanlar belirlenirken, ekim makinasinin ayn1 ekim
ayaklarina denk gelmeyecek sekilde parsel icinde ve parselin boylamasina zik-zakli bir
dogrultuda se¢im yapilmistir. S6z konusu alanda sayilmis olan basaklardan yola ¢ikarak

birim alandaki basak sayis1 da belirlenmistir.
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Tablo 21
Bugday bitkisine ait kardeslenme ve basak sayis1 belirleme zamani

Toprak igleme sistemi Tekerriir Zaman (ekimden sonraki giin)

I
Geleneksel toprak isleme sistemi II
11
I
Azaltilmis toprak isleme sistemi-I 11 151
111
I
Azaltilmis toprak isleme sistemi-II 11
111

Dane ve Sap Verimi

Dane verimini belirlemek i¢in ekimden 167 giin sonra olgunlasan bugday elle hasat
edilmis olup, dane ve sap verimi belirlenmistir. Bunun i¢in daha 6nceki bitkisel 6rneklemeler
icin yapilmis olan 1-m?’lik alan bu uygulamadada kullanilmistir. El orag: ile her parselden
belirlenmis 3-tekerriirden bitkiler bicilmis ve laboratuvara tasmmustir. Sonra elle
harmanlanmis bugday ve sap verimleri belirlenerek birim alan tiizerinde verimleri

saptanmistir. Belirlenen dane verimleri Ms Excel paket programi araciligi ile kiyaslanmustir.

Hasat Indeksi (%)

Uriin verimi hesaplanmasindan sonra tartilan dane ve saptan yola ¢ikarak formiil 4’de

verilen hesaplama yontemine gore hasat indeksi belirlenmistir.

HI = Dane agirligl %100 (4)

" Dane agirlhigi+sap agirligy

Basakta Dane Sayis1 (dane/basak)

Her toprak isleme sisteminde ekimden 167 giin sonra rastgele olarak alian 30
bugday elle harman edilerek dane ve sap-saman ayrimi yapilmistir. 30’ar adet harmanlanan

bugdayin ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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1000-Dane Agirhg:

Her parselde hasat indeksini belirlemek amaciyla 1 m? *den elde edilen danelerde
4x100 adet tane sayilarak 0,001 g duyarhiliktaki terazide tartilmis, ortalamasi alindiktan

sonra 10’la ¢arpilarak bulunmustur.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Toprak Ozellikleri

Bitkisel iiretimde toprak islemenin amaglarinda biride topragin havalandirilmasi ve
gevsetilerek bitkinin yasayabilecegi bir ortam kazandirilmasidir. Ancak farkli geometrik
yapiya sahip igleyici organlar ile toprak islemenin yapilmas1 toprakta farkli etkilere yol agar.
Bu etkiler basta topragin birim hacimdeki kiitlesi olan hacim agirliginin etkilemekte ve bu
da toprakta gozenek yapisini ve gozeneklerin toprak profili iginde farkli sekilde dagilimini
saglamaktadir. Toprakta bulunan gozenekli yapilarin, toprak o6zelliklerinden olan suyun
toprak i¢inde hidrolik iletkenligi ve bundan dolayli suyun toprak profilindeki hareketi olan
hidrolik iletkenligini de etkileyebilmektedir. Topragin bu 6zellikleri daha dinamik olarak
fonksiyonu yerine getirdiginde birim toprak hacmindeki toprak nemi iizerine de olumlu etki
birakabilmektedir. Bu amagla ele alinmis olan bu ¢alismada kuru tarim kosullarinda bugday
iiretiminde uygulanmis olan farkli toprak isleme sistemlerinin topragin birim hacimindeki
kiitlesi olan hacim agirligi, porozitesi ve ornekleme sirasindaki toprak nem igerigine olan

etkileri incelenmistir.

Toprak hacim agirligi, birim hacimdeki kuru toprak agirligi olarak tanimlanmaktadir
(Singh vd., 1992). Toprak hacim agirligindaki artis, topraktaki bosluk hacminin, infiltrasyon
oraninin ve nem igeriginin azalmasina, topragin daha az havalanmasina yol agmaktadir.
Ayrica toprak hacmindeki bu artis bitki koklerine daha fazla diren¢ gdsteren bir toprak
katmani olusmasima ve kok gelisiminin azalmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla hacim
agirhigi toprak kalitesinin bir gostergesi olarak dikkate alinmakta olup, topragin tekstiiriine,
yetistirilen bitki ¢esidine ve gegmisten beri topragin kullanim durumuna bagli olarak degisim
gostermektedir. Toprak sikigsmasinin bir gostergesi olan hacim agirliginin ¢ok yiiksek olmast
durumunda; infiltrasyon oranin azalmasina ve toprak profili i¢indeki hidrolik iletkenligin
diismesine ve bu da bitki besin elementlerinin topraktaki donglisliniin azalmasina neden
olmaktadir. Bunun yani sira azalan infiltrasyon ile birlikte yiizey akis1 artar ve verimli olan
iist topragin su ile uzaklasmasina neden olur. Diger taraftan toprak profili i¢inde hidrolik
iletkenligin veya su hareketinin azalmasi toprak sicakligimin diismesine ve bitki kok

gelisiminin yavaglamasina yol acar.
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Ele alinmig olan ¢alismada toprak isleme Oncesi ve bugday iiretim doneminde
alimmis bozulmamis toprak ornekleri analiz edilerek elde edilen sonuglar Tablo 22 ve 23°de
verilmistir. Toprak isleme oncesi alinmis olan orneklerin sonuglar incelendiginde, toprak
isleme sistemleri ve toprak derinlikleri gozetilmeksizin hacim agirliginm 1,33-1,62 g/cm’

[

arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 22).

Tablo 22
2020-2021 tiretim donemi i¢in bir 6nceki yil fig olan parsellerde bugday ekimi icin toprak
isleme yapilmadan alinan toprak ornekleri

Toprak isleme Toprak derinligi Hacim agirhigi  Toprak porozitesi Toprak nem igerigi

sistemi (cm) (g/cm?) (%) (%)
Azaltilmis 0-10 1,61+0,14(8,63) 0,39+0,05(13,39) 5,92+6,47(109,33)
toprak isleme-I 10-20 1,62+0,13(7,98) 0,39+0,05(12,59) 14,78+3,59(24,29)
20-30 1,5940,07(4,23) 0,40+0,03(6,39) 11,56+7,38(63,88)
Gelencksel 0-10 1,3340,06(4,61)  0,50+0,02(4,68) 8,00+0,95(11,823)
toprak isleme 10-20 1,34+0,12(9,00) 0,49+0,05(9,27) 9,88+0,13(1,36)
20-30 1,41+0,14(10,11) 0,47+0,05(11,47) 10,89+0,62(5,73)
Azaltilmss 0-10 1,42+0,11(8,04) 0,46+0,04(9,28) 11,55+2,50(21,66)
10-20 1,54+0,04(2,59) 0,42+0,02(3,58) 9,17+0,67(7,35)

toprak isleme-I1 ) - 1,50+0,16(10,62) 0,43+0,06(13,91) 9,67+1,08(11,44)

En yiiksek deger olarak belirlenmis olan 1,62 g/cm? bitki kok gelisim icin sinir deger
olarak kabul edilen 1,60 g/cm? (Singh vd., 1992) degerin iizerinde oldugu saptanmstir. Smir
degere yakin toprak hacim agirligina sahip olan rototiller ile toprak islemenin yapildig:
azaltilmis toprak isleme sistemi-I"de goriilmesi, uzun yillardir ayni toprak igleme makinasi
ile yapilan toprak islemenin toprakta belli oranda bir sikisma olusturdugu seklinde
aciklanabilir. Ayn1 deneme parsellerinde 2002 ve 2003 yil1 toprak isleme verilerinden elde
edilen sonuglara gore (Ozpinar ve Cay, 2005) rototiller parselinde 0-10, 10-20 ve 20-30 cm
toprak derinliklerinde sirasiyla hacim agirligi degerlerinin daha diisiik (sirasiyla 1,24, 1,32
ve 1,42 g/cm?®) olmasi ve bu c¢alismadaki yiiksek olan degerleri destekler nitelikte oldugu
goriilmistiir. Yine Ozpinar ve Cay (2005) bildirdigine gore kulakli pulluk ile toprak
islemenin yapildig1 geleneksel toprak isleme i¢in aymi toprak derinliklerindeki hacim
agirh@min 1,43, 1,41 ve 1,49 g/cm? oldugu ve Tablo 22°de verilen ayn1 uygulamanin hacim
agirhigi degerlerine gore daha yiliksek oldugu goriilmistiir. Calismanin devam ettigi
donemde daha diisiik hacim agirliginin geleneksel toprak isleme sisteminde elde edilmesinin

yaklagik 20 yildir cakili olarak kulakli pulluk ile yapilan toprak islemenin topragin
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gevsetilmesi lizerine olumlu etki yarattig1 seklinde agiklanabilir. Ancak bu olumlu durumu
ancak topragin 0-10 cm (1,33 g/cm?) ve 10-20 cm (1,34 g/cm®) toprak profilleri igin
soylenebilir (Tablo 22). 20-30 cm toprak profili icin bakildiginda, Ozpmar ve Cay (2005)
bildirdigi 1,49 g/cm® degerine yakin oldugu ve 1,41 g/cm® olarak saptandig1 griilmiistiir.
Bu da aslinda kulakli pullugun topragin isleme katmaninda 6nemli bir farklilik olusturmadigi

sonucunu verebilmektedir.

Diger taraftan yine ¢aligmada belirtilen sonuglara gore ¢izel parselinde 20 yil 6ncesi
hacim agirliklarinin ise yine toprak derinliklerinde daha diisiik ve sirastyla 1,37, 1,36 ve 1,35
g/cm’® (Ozpinar ve Cay, 2005) oldugu goriilmiistiir. Cizel uygulamalarinda yillar arasidaki
hacim agirliginin degisiminde ise artis oldugu ve 20 yil sonraki degerlerin kismen yiiksek
oldugu saptanmustir (Tablo 23). Rototiller ve ¢izel parsellerinde 20 y1l 6ncesine gore hacim
agirhigindaki artisin toprak isleme makinalarinin topragi isleyen isleme organlar1 ve bu
organlarin toprakta yaratmis oldugu basing etkili olmus olabilir. Buna karsin geleneksel
toprak islemede ise 20 y1l 6ncesine gore Ozellikle aktif olarak her yil isleme etkisinde olan
0-20 cm toprak profilinde daha diisiik hacim agirligi elde edilmesinin ise topragin her yil

isleme derinliginde islenip ve devrilmesinin bir sonucu olmus olabilir.

Calismanin devam ettigi tiretim sezonu ele alindiginda, toprak isleme 6ncesi (Tablo
22) ve tretim donemindeki hacim agirlig1 degerleri (Tablo 23) incelendiginde bazi toprak
derinlikleri hari¢ ii¢ toprak isleme sisteminde topragin ozelliklerinde iyilesme oldugu
goriilmektedir. Her ii¢ toprak isleme sisteminde bu olumlu etkinin goriilmesi toprak
islemenin topragin birim hacimdeki kiitlesini azalttig1 ve dolayisiyla topragin kabartilmasi
ve gevsetilmesi gibi etkiler yarattiginin bir sonucu oldugu seklinde aciklanabilir. Ayrica,
buna ek olarak toprak isleme Oncesi yapilan toprak Ornekleme zamandaki toprak nem
iceriginin (Tablo 22), liretim doneminde yapilan toprak drneklemeye gore diisiik olmasi
topragin hacim agirliginin topraktaki diisiik nem igeriklerinde daha yiiksek olmasinindan
kaynaklandigiseklinde agiklanabilir. Calismanin toprak isleme dncesi ve sonrasinda yapilan
bozulmamis toprak Orneklerinin hacim agirligi toprak isleme ve toprak derinligi
gozetilmeksizin elde edilen degerlerin Singh vd., (1992) tarafindan bildirilen ve bitki kok
gelismesi i¢in iist sir deger olarak kabul edilen 1,6 g/cm*’1n altinda kalmistir. Diger taraftan
Veihmeyer ve Hendrickson (1948) ise bitki gelisimi i¢in kritik degerin killi topraklar i¢in
1,50-1,60 g/cm?® arasinda oldugunu belirtmis ve bunun da ¢alismada elde edilen degerlere

yakin oldugu goriilmiistiir. Ayn1 aragtiricilar tinli ve kumlu toprak i¢in sinir degerin 1,60-
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1,80 g/cm® oldugunu ifade etmislerdir. Craul (1999) ise hacim agirliginin toprak tipi,
tekstiirii ve mineral madde igerigine bagh olarak 1,10-1,40 g/cm® degerleri arasinda olmasi

gerektigini belirtmistir.

Tablo 23
2021-2022 iiretim doneminde bugday parsellerinde alinan toprak drnekleri (Uretim
donemi)

Toprak isleme Toprak derinligi Hacim agirligi  Toprak porozitesi Toprak nem igerigi

sistemi (cm) (g/cm?) (%) (%)
Azalulms 0-10 1,52£0,01(0,91) 0.4320.01(1.22) 7.6124.48(58.82)
tonak slomert 10-20 1,40+0,20(14,46) 0,47+0,08(16,10) 12,70+6,86(54,03)
20-30 1.48+0,02(1,47)  0,44:0.01(1,85) 10.75+3.92(36.45)
Gelonckea 010 12220.03(2,59)  0.54£0.01(2.21) 23.65+1.28(5.39)
ook sl 10-20 1.37£0.11(8.30) 0.48+0.04(8.95) 13.51+4.22(31,22)
20-30 1.43£0.17(12,06) 0.4620.07(14,11) 15.61£5,34(34.24)
Asaltis 0-10 132£0,05(3.84)  0.50:0.02(3.85) 11.68+5.33(45.64)
10-20 135£0,04(2.72)  0.49+0.01(2.82) 10,134,39(43.38)

toprak isleme-Il ) 4, 1,5440,10(6,81)  0,42+0,04(9,39)  5,18+6,44(124,30)

Bitkilerin gelisiminde orta biinyeli toprak baz alindig1t zaman en iyi hacim agirligi
1,3 g/em?, ayni sartlarda kok ve gévde gelisimini durduracak hacim agirhgi ise 2 g/cm’
olarak tespit edilmistir (Singh vd., 1992). Veihmeyer ve Hendrickson (1948), killi, tinl1 ve
kumlu topraklarda yaptiklar1 ¢aligmada killi topraklar da topragin hacim agirliginin kritik
degerini 1,5-1,6 g/cm?, tinl1 ve killi topraklarda ise 1,6-1,8 g/cm?® oldugunu saptamislardir.
23 yil siiresince devam etmis bir ¢aligmada aniza dogrudan ekim, geleneksel toprak isleme
ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinin 5 farkli bolgede yapilan denemelerinde topragin
hacim agirhiklarinin yukarda verilen sirasi ile 1,25-1,4 g/em?®, 1,11-1,22 g/cm? ve 1,20-1,33
g/cm® degerleri arasinda sonuglar elde etmislerdir. Bu ¢iktilar karsilastirildiginda aniza
dogradan ekim yonteminde bitki kok gelisimi smirlart altinda olmasina ragmen hacim
agirhigi bakimindan diger iki yonteme kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir (McVay vd.,
2006). Bu bilgilerin de desteklekledigi ve daha genel bir ¢alismanin da sonuca gore tarim
icin kullanilacak topraklarin minarel madde miktari, toprak tipi ve toprak tekstiiriiniide g6z
oniinde tutarak onerilen hacim agirhginm 1,1-1,4 g/cm?® arasinda oldugunu saptamistir

(Craul, 1999).
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4.2. Bitkisel Ozellikler
4.2.1. Bitki Cikis1

Ekimden sonra bitki ¢ikis sayimlari incelendiginde, olduke¢a uzun bir stire i¢inde ¢ikis
yaptiklar1 goriilmektedir (Tablo 24). Ekim isleminin ge¢ yapilmasindan (Aralik basinda)
kaynakli tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli olan hava sicakliginin diisiik ve dolayisiyla diisiik

olan toprak sicakliginin (Tablo 4) 1sinin bitki ¢ikis siirelerini uzatmis olabilir (Sekil 2).

Tablo 24
Farkli toprak isleme sistemlerinde bugday filiz ¢ikiglarinin zamana bagli olarak degisimi
Ekimden sonraki ~ Azaltilmis toprak Geleneksel toprak Azaltilmig toprak
giin sayis1 isleme-1 isleme sistemi isleme-I1
13 159,00+£19,70(12,87) 267,67+125,95(47,06) 431,00+£52,92(19,77)
18 225,67+£59,28(26,27) 275,00+129,19(46,98) 444,00+52,72(19,17)
20 298,00+144,64(48,64) 283,00+127,05(44,89) 462,00+42,93(15,17)
24 312,67£156,11(49,93) 296,33+£160,22(43,94) 487,00+£32,79(11,06)
28 319,33+£160,78(50,35) 296,33+133,93(44,10) 506,00+£30,81(10,14)
38 360,33+£175,20(48,62) 324,00+£142,85(44,09) 556,33+28,54(8,81)
42 363,00£175,35(48,31) 326,33+144,90(44,40) 561,67+28,38(8,70)
49 363,33+£175,91(48,42) 330,33+145,71(44,11) 570,00+£38,97(11,80)
55 363,67£175,51(48,26) 330,67+145,79(44,09) 570,00+£38,97(11,79)
59 364,67£177,18(48,59) 331,33+144,72(43,68) 571,67+£38,28(11,55)

Toprak isleme sistemlerinin bitki c¢ikisi iizerine olan etkileri incelendiginde,
c¢ikislarin tamamen tamamlandig1 donemde en yiiksek ¢ikisin ¢izel sisteminde elde edildigi
ve bunu rototiller ve kulakli pullugun izledigi belirlenmistir (Tablo 24). Cizel uygulamasinda
bitki cikislarmin yiiksek olmasi, toprak yiizeyinde kalan bitki artiklarinin gece-giindiiz
arasindaki sicaklik farkini korudugu ve boylece topraktaki sicakligi diizenledigi seklinde
aciklanabilir. Sekil 2’de goriildiigli lizere en iyi ¢ikisin ekimden sonra 38. giinde oldugu
saptanmistir (Resim 23). Bitki ¢ikisi sirasindaki ortalama giinliik hava sicakligi ve 5-10-20
cm’deki ortalama toprak sicakligi Sekil 3°da verilmistir. Bitki ¢ikis sirasindaki ortalama

giinltik yagis miktar1 Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 2.Bugday tiretiminde ele alinan toprak isleme sistemlerinin bitki ¢ikisi iizerine olan
etkileri

Azaltilmis toprak isleme Geleneksel toprak isleme Azaltilmis toprak isleme
sistemi-I (Rototiller) sistemi (Kulakli pulluk) sistemi-II (Cizel)

Resim 23.Toprak isleme parsellerinde ekimden 38 giin sonra bugday bitki ¢ikisinin durumu
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4.2.2. Bitki Boyu

Toprak islemenin bitki gelisimi {izerine olan etkilerinin incelenmesi i¢in bitkiye ait
ele alinmasi gereken parametrelerden biri de bitki boy gelisimidir. Caligmanin ytriitildigi
bugday tiretim sezonunda ele alinmis olan toprak isleme sistemleri altinda ekimden sonra
belli zaman araliklart ile Ol¢lilmiis bitki boylar1 Tablo 25’de verilmistir. Tablo 25
incelendiginde, ilk sayim ekimden 146 giin sonra baglamis ve bitki boy gelisimi sabitlenene
kadar devam etmistir. Bitki boy 6l¢limiinde amaglanan 10 giin ara ile 6l¢iim zamanlarina
yagmur, topragin c¢ok 1slak olmasi ve benzeri iklim kosullari nedeniyle tam olarak
uygulanamamistir. Bu nedenle bazi boy 6l¢iimlerinde amaglanan 6l¢lim zaman araliginin
altinda veya iistiinde kaldig1r ve ortalama giin sayisinin 11 giin olup, 7-19 giin arasinda

degistigi goriilmektedir (Tablo 25).

Tablo 25
2020-2021 iiretim sezonunda farkli toprak isleme sistemleri altinda bugday bitkisinin boy
uzunluklar1 (cm)

Ekimden Boy 6l¢iimii

sonraki glin arasindaki glin Azaltilmis toprak  Geleneksel toprak — Azaltilmig toprak

sayist sayist isleme sistemi-I  isleme sistemi isleme sistemi-II
105 4,97+1,24(24,95) 6,43+1,38(21,43)  8,57+0,78(9,05)
113 8 10,58+2,47(23,32) 14,88+1,73(11,56) 20,83+2,53(12,16)
132 19 18,3242,66(14,51) 22,92+2,51(10,96) 33,40+5,94(17,80)
139 7 32,43+1,04(3,21) 37,82+(3,87(10,23) 48,92+4,31(8,81)
146 7 64,72+0,35(0,55) 61,82+3,53(5,71)  69,42+3,88(5,58)
158 12 86,9043,59(4,13) 88,08+4,50(5,11)  87,83+5,86(6,67)
167 95,65+1,43(1,50) 98,23+3,90(3,97)  98,40+2,72(2,76)
173 6 100,47+1,16(1,15) 102,12+2,40(3,35) 100,10+0,95(0,95)
192 19 100,63+1,10(1,09) 102,28+2,38(2,32) 100,13+0,71(0,71)

Tablo 25°de yer alan toprak isleme sistemleri incelendiginde, ekimden sonra yaklasik
192 giin sonraya kadar yapilan bitki boy dl¢limlerinde ¢izel ile toprak islemenin yapildigi
azaltilmis toprak isleme sistemi-II’nin en uzun bitki boylarina sahip oldugu goriilmektedir.
Bunu geleneksel toprak islemenin izledigi ve en diisiik boy 6l¢iimlerinin ise rototiller ile
toprak islemenin yapildig1 azaltilmis toprak isleme sistemi-I’de belirlenmistir. Cizel ile
toprak islemenin yapildig: toprak isleme sisteminde yagmur sezonunun sonuna kadar bitki

boylarindaki artisin bitki kok bolgesindeki toprak kosullarinin daha elverisli oldugu seklinde
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aciklanabilir. Ayrica Tablo 24’de yer alan bitki ¢ikis sayimlar1 incelendiginde, ¢izel
parselindeki ¢ikislarin daha yiiksek olmasinin bitki boy gelisimi lizerine olumlu etki yarattig1
seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan, ekim isleminden 173 giin ve sonrasinda yapilan bitki
boy 6l¢iimleri incelendiginde ise toprak isleme sistemleri arasindaki 6nemli bir fark olmadig:
ve genel olarak belli bir boy uzunlugunda sabit hale geldikleri goriilmistir (Tablo 25).
Aykanat vd. (2019) Cukurova’da killi-tinli toprak kosullarinda Ceyhan-99 bugday ¢esidinin
tiretiminde yaptiklar1 ¢alismada benzer bitki boyu saptadiklarini ve en yiiksek bitki boyunu
101,70 cm ile dogrudan ekim sisteminde, en diisiik bitki boyunun ise 97,75 cm ile sirta ekim
sisteminde elde ettiklerini bildirmiglerdir. Barut vd. (2006) ise azaltilmis toprak islemenin
bugday boyu iizerine olan etkisinin yillik yagis miktarina gore degisim gosterdigini ifade
etmis olup, smirli miktardaki yagis kosullarinda bugday bitki boyunda yaklasik 10 cm
azalma oldugu belirtmistir. Bitki boy dl¢iimleri bakimindan ele alinmis olan toprak isleme
sistemleri arasindaki bu farkin kardeslenmeden ileri geldigi seklinde yorumlanabilir (Tablo
26). 192. giin verileri iizerinde yapilan Tukey testi sonuglarinda boylarin arasindaki farkin

Onemsiz oldugu tespit edilmistir.

4.2.3. Bitki Kardes Sayis1

Bitki kardes sayisi incelendiginde istatistiksel olarak toprak igleme sistemleri
arasinda fark ¢ikmadigi belirlenmistir (Tablo 26). Bitkideki kardes sayisi her toprak isleme
icin bir metre karedeki tiim bitkilerdeki kardes sayisi sayimi yapilarak belirlenmistir.
Dolayisiyla incelenmis olan bitkilerde saptanmis olan kardes sayilarinin 1-5 adet arasinda

degisim gosterdigi yapilan sayimlarda tespit edilmistir.

4.2.4. Bugday Bitkisinin Biomass Verimi

Bitkinin birim alandaki toplam kiitlesini veren biomass verim degerleri Tablo 26’da
verilmistir. Belirli bir alandaki toplam toprak tstii bitki kisimlarinin agirliklarindan olusan
biomass veriminin en yliksek degeri cizel ile toprak islemenin yapildig1 azaltilmis toprak
isleme sistemi-I1I"de 1931 kg/da olarak elde edildigi ve bunu 1889 kg/da ile geleneksel toprak
isleme sisteminin izledigi belirlenmistir. Rototiller ile toprak islemenin yapildig1 azaltilmig
toprak isleme sistemi-I"in 1147 kg/da ile en diisiik biomass verim sagladig1 saptanmigtir.
Rototiller uygulamasindaki diisiik biomass verimin nedeni olarak birim alandaki yabanci ot

biomass agirliginin (Tablo 28) ve birim alandaki yabanci ot varliginin yiiksek olmasindan
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(Tablo 27) ileri geldigi sdylenebilir. Ayrica biomass verimin birim alandaki basak sayisi ile
dogrudan iliskili oldugu da goriilebilmektedir. Aykanat vd. (2019) ise biomass verimi olarak
azaltilmis ekim sisteminin 1371 kg/da degeri ile dogrudan ekim sistemininn 1222 kg/da ve

sirta (1084 kg/da) ekim sistemine gore daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir

4.2.5. Bitki Basak Sayisi
Bitki bagina diisen basak sayilar1 Tablo 26’da verilmistir. Tablo 26’daki basak

sayilart incelendiginde en yiiksek oran geleneksel toprak isleme sisteminde (3,75+1,96),
azaltilmig toprak isleme sistemi-II (3,69+1,89) ve azaltilmis toprak isleme sistemi-I’ de
(3,44+1,94) goriilmektedir. Istatiksel analizlere gdre varyasyonlar arasi farkin &nemli

olmadigi bulunmustur.

4.2.6. Birim Alanda Basak Sayis1
Bitkinin tam gelisim doneminde bir metre kare alanda olacak sekilde sayimi yapilan

basak sayilar1 Tablo 26’de verilmistir.

4.2.7.1000-Dane Agirh@

Ele alinmis toprak isleme sistemlerinin 1000-dane agirligi lizerine olan etkileri Tablo
26’de verilmistir. Tablo 26 incelendiginde ¢izelin kullanildig1 toprak isleme sisteminde
69,66 gram ile en yiiksek 1000-dane agirlig1 sagladigi ve bunu 49,06 ve 29,62 gram ile
strastyla kulakli pulluk ve rototiller uygulamalarinin izledigi saptanmistir. Benzer sekilde
Aykanat vd. (2019) goble diskaronun kullanildig: azaltilmis toprak islemede elde edilen
1000-dane agirligimin (33,90 gram) bu c¢alismada ele alinmis olan rototiller ile toprak
islemenin yapildigir azaltilmis toprak isleme sistemi-I uygulamasinin degerlerine yakin

oldugu saptanmustir. Cikis degerlerinin yiiksek olmasi dane agirligini diistirmiistiir.
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Tablo 26

2020-2021 iiretim sezonunda farkli toprak isleme sistemlerinde birim alandaki biomass
verimi, bitki basina kardes ve basak sayisi, metrekaredeki basak sayisi ile 1000-dane
agirliklar

Toprak isleme B1orpa§s Kardes Basak sayis1 Basak sayist IOQO-dime
sistemi verimi SayIst (adet/bitki) (adet/m?) agirhg
(kg/da)  (adet/bitki) (2)
Azaltilmis toprak 114753033 3 4301 74 3 444194 age 31361190
isleme sistemi-I (439) (50,697 (56,76 : (37,95)°
Gelencksel toprak  18894432.54 3 75,1 84 3754196 26033 49,00£5,20
isleme sistemi (22,90) (49,020 (52,30)* ’ (10,61)
Azaltilmis toprak 193159438 36001 80 3,69+1,89 b3733 78014383
isleme sistemi-IT (4,89) (48,56)" (51,11)° ’ (56,19)®
4.3. Yabanc1 Ot Varhg:

4.3.1. Birim Alandaki Yabanci Ot Varhgi

Birim alandaki yabanci ot varli§ina ait veriler Tablo 27°de verilmistir. Tablo 27
incelendiginde, en yiiksek ot varliginin azaltilmis toprak isleme sistemi-II’de (75,33+16,65)
oldugu belirlenmistir. Daha sonra sirasi ile azaltilmis toprak isleme sistemi-I (57,33+18,5)
ve en az ot varlig1 geleneksel toprak isleme sisteminde (25,33+8,74) sayilmistir (Tablo 27).
Istatistiksel olarak, en yiiksek yabanci ot varligi toprag: yirtarak isleyen azaltilmig toprak
isleme sistemi-II ile en az yabanci ot varligi topragi devirerek isleyen geleneksel toprak
isleme sistemi arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu farkin ge¢ yapilan ekimden

dolay1 meydana geldigi diisiiniilmektedir.

]TZ?: L?list olan toprak isleme sistemlerinin birim alandaki yabanci ot varlig1 (adet/m?)
Toprak isleme sistemi Birim alandaki yabanci ot varlig1 (adet/m?)
Azaltilmis toprak isleme sistemi-I 57,33+18,5(32,27)®
Geleneksel toprak isleme sistemi 25,33+8,74(34,49)°
Azaltilmis toprak isleme sistemi-II 75,33+£16,65(22,11)*
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4.3.2. Yabanc1 Otlarin Biomass Verimi

Ele alinmis olan toprak isleme sistemlerinin yabanci varliginin belirlenmesi igin
birim alandaki kiitleleri de incelenmistir (Tablo 28). Bu amagla bugdayin tam olgunlasama
ve dane dolumun gerceklestigi donemde (ekim isleminden 183 giin sonra) birim alanda
alman yabanci ot bitki ornekler kullanilmistir. Alinan bitki Orneklerinin firin kuru
agirliklarindan sonra birim alandaki kuru miktarlart tespit edilmistir (Tablo 28). Bitki
orneklerinin 6zellikle herbisit uygulamasindan (02.04.2021) 56 giin sonra alinmis olmasi,
uygulamalar bazinda birim alandaki yabanci ot kiitlesini azaltmistir. Tablo 28
incelendiginde, birim alandaki yabanci ot varligi ¢izelin uygulandigi azaltilmis toprak isleme
sistemi-II’de daha yiiksek goriinmektedir. Ug deger olarak sonuglari maniiple eden yabani
papatya ( Matricaria camomilla) tiri analize dahil edilmedigi zaman, azaltilmig toprak
isleme sistemi-I uygulamasinda yabanci ot varliginin en yiiksek deger oldugu ve bunu cizel
ile kulakli pullugun izledigi ortaya ¢ikmustir. Tablo 28’de birim alanda verilen yabanci
sayimlariin 6zellikle verilen yabanci ot tablolarinda adi yavsan otu (Veronica hederifolia
L.), coban cantas1 (Capsella bursa-pastoris L.), kazgagasi (Corydalis bulbosa L.), yapiskan
otu (Galium aparine), yabani marul (Lactuca Serriola L.) gibi yabanci otlarin rototillerde
yiksek olmasi bu uygulamadaki biomass kiitle varligimin yiiksek olmasini destekler
durumdadir. Benzer sekilde Ashrafi vd. (2010) toprak islemesiz sistemin geleneksel kulakl
pulluk sistemine karsin toprak istii yabanci ot biomasmi artirdiini ifade etmistir.
Arastiricilar 6zellikle toprak islemesiz sistemlerde yabanci ot tohumlarinin toprak yiizeyine
yakin toprak profili icine karismasi1 nedeniyle toprakla olan temasi artirmasi sonucu yiiksek
oldugunu bildirilmistir. Diger taraftan yagisin bugday iiretim yillarina gére 529-822 mm
arasinda degisen Akdeniz havzasi kosullarinda herbisit uygulanmadan yapilan yabanci ot
orneklemesinde toprak isleme sistemlerine bakilmaksizin kuru ot miktarin 55-77 ton/da
arasinda degistigini belirtilmistir (Petroselli vd., 2021). Arastiricilar en yiiksek yabanci ot
biomassinin subsoilerde 77350 kg/da ve kulakli pullukta ise 55275 kg/da oldugu ifade
etmislerdir. En diisiik miktarin ise belleme ve rototiller kombinasyonu olan makinada 61100
kg/da oldugunu acgiklamislardir. Bu c¢alismada elde edilen sonuglara gore yiliksek olan
yabanci ot biomassinin cevre, iklim kosullar1 ve en Onemlisi ise herbisit uygulamasi

yapilmadan alinan 6rneklemenin bir sonucu oldugu sdylenebilir.
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Tablo 28
Toprak isleme sistemlerinde ekimden 183 giin sonra (27.05.2021) birim alandaki kuru ot
miktar1

Toprak isleme sistemi Birim alandaki kuru yabanci ot agirligi (kg/da)
Azaltilmis toprak igleme sistemi-I 2104£52,92(25,20)?
Geleneksel toprak isleme sistemi 170+45,83(26,96)*
Azaltilmis toprak isleme sistemi-II 173+58,59(33,80)?

4.3.3. Birim Alandaki Yabanci Ot Yogunlugu

Bugday iiretiminde farkli toprak isleme sistemlerinin ele alindigi ¢alismada tespit
edilen yabanci ot tiirlerinin birim alandaki (adet/m?) yogunluklari yapilan farkli sayim
zamanlarina gore asagidaki tablolarda verilmistir (Tablo 29-46). Elde edilen sonuglara gore
genel olarak tarim alanlarida 6nemli sorunlara neden olan yabanci ot familyalariin (Ozer
ve Onen, 2001) ¢aligma alaninda baskin oldugu goriilmiistiir. En yaygimn goriilen familyalarin
Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae ve Poaceae oldugu tespit edilmistir (Tablo 29-46). Bu
calismada toprak isleme sistemlerine bakilmaksizin birim alanda en fazla belirlenen yabanci
otlarin yabani hardal (Sinapis arvensis L.), yabani papatya (Matricaria discidea) ve adi
yavsan otu (Veronica hederifolia L.) oldugu tespit edilmistir (Tablo 29-46). Bu yabanc1 ot
tirlerinden yabani hardal ekim isleminden 43 giin sonra Aralik ayinda itibaren goriilmeye
baslanmis ve bir sonraki yilin subatin basina kadar sayisal olarak artig gostermistir (Tablo
29). Bu tiire ait tohumlarin sayisal olarak yiiksekligi ve ayrica toprakta yaklasik 35 yil kadar
canli kalma siireleri tarim alanlarinda daha yogun olarak bulunmasina katki vermektedir
(Ozer vd., 1997). Benzer sekilde yabani papatya ve adi yavsan otu da ayni tarihlerde ¢ikis
sayimlarina baglanmis ve sayim islemleri Mayis ayimin basina kadar ¢ikiglar durana kadar
devam etmistir (Tablo 46). Giliney Dogu Anadolu Bdlgesi’nde kuru tarim alanlarinda bugday
iiretiminde birim alanda en fazla bulunan tiirlerden bazilar1 yabani hardal (1,59 bitki/m?),
tarla sarmas181 (Convolvulus arvensis L.) (1,48 bitki/m?), gelincik (Papaver rhoeas L.) (1,29
bitki/m?), yabani yulaf (4vena spp.) (1,63 bitki/m?), dil kanatan (Galium aparine L.) (2,05
bitki/m?) ve adi figin (Vicia sativa L.) (1,67 bitki/m?) oldugu bildirilmistir (Sirr1, 2019).
Ancak, Sirr1 (2019) tarafindan bildirilen ¢alismada birim alandaki yabanci ot yogunlugunun
bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Calismada

yiiksek yogunlugun kimyasal miicadele yapilmadan sayimlarin devam etmesinin bir sonucu
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oldugu sdylenebilir. Diger taraftan birim alandaki yabanci ot yogunluguna iklim ve bolge
farkliliklarin etkili oldugu, Glineydogu Anadolu Bolgesin’deki tespitlerin miicadele sonrasi
olmas1 birim alandaki ot varligin diisiirmiis oldugu seklinde ifade edilebilir. Onen vd. (2018)
tarafindan da ifade edildigi lizere bolgelerin iklim ve cografi kosullarinin da bir sonucu
olarak baskin tiirler arasinda biiytik farkliliklarin oldugu belirtilmistir. Marmara Bélgesi ile
benzer iklim 6zelliklerine sahip olan Ege Bolgesi’nde bugday iiretim alanlarinda rastlanan
en baskin tiirlerin hakiki papatya (Matricaria chamonilla L.), gelincik (Papaver rhoeas L.),
esek turpu (Raphanus raphanistrum L.), yabani yulaf (4Avena spp.), fare kulag1 (Anagallis
arvensis L.), coban ¢antasi (Capsella bursapostoris L.) Medik., ingiliz ¢imi (Lolium perene
L.), ¢oban degnegi (Polygonum aviculare L.), kazayag1 (Chenopodium album L.) ve tarla
sarmas1g1 (Convolvulus arvensis L.) oldugu belirtilmistir (Boz, 2000). Diger taraftan daha
soguk iklim ozelliklerine sahip olan Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki (Erzincan, Erzurum)
bugday tiretim alanlarinda ise baskin olan yabanci otlarin karamuk (Agrostemma githago
L.), kavkal (Caucalis platycarpos L.), gokbas (Centaurea deprassa Bieb.), kisir brom
(Bromus sterilis L.), yabani cavdar (Secale cereale L.), koygociren (Cirsium arvense L.)
Scop., ¢oban degnegi (Polygonum aviculare L.), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)
oldugu bildirilmistir (Kaya ve Zengin, 2000). Karadeniz Bolgesi’nde karamuk, kavkal,
¢oban degnegi, kazayagy, tarla sarmasig1, boynuzlu yogurt otu (Galium tricornotum Dandy),
yabani yulaf (4vena spp.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.) olarak ifade edilmistir (Onen
vd., 2012). Orta Anadolu Bolgesi’nde (Ankara, Yozgat, Eskisehir, Konya) bugday ekim
alanlarinda baskin olan tiirlerin; boynuzlu yogurt otu, yabani hardal (Sirr1, 2019) oldugu
saptanmistir. Dolayisiyla bolgeler arasindaki tiir cesitliligi ve yogunlugu bakimindaki
farkliliklarin iklim, topografya, ekim nébeti, tarim sistemi, yabanci ot miicadele yontemi,
ekonomik gelir diizeyi ve tohum temin yontemleri gibi faktorlerden kaynaklandigi sonucuna

varilmistir (Ozer ve Onen, 2001; Onen vd., 2018).

Diger taraftan iklim kugagi olarak benzerlik gosteren ve Akdeniz havzasinda yer alan
Ispanya kosullarinda derin (dipkazan) ve azaltilmis-yiizeysel (¢izel) toprak isleme ile direk
ekimin uzun yillar bugday-baklagil ekim ndbetinde yiiriitiilen ¢alismasi sonuncunda yogun
olarak saptanmis pek ¢ok yabanci ot tliriiniin bulundugu ve yogun olanlar arasinda olanlarin
bu c¢aligmada tespit edilenlerle ayni1 oldugu goriilmiistiir (Alarcon vd., 2018). Arastiricilar
yabani yulaf, tarla sarmasi181, kazayagi, boynuzlu yogurt, ¢oban degnegi, adi yavsan otu ve
gelincik tilirlerinin en yogun oldugu, liriin gézetmeksizin ¢oban ¢antasinin (Capsella bursa-

pastoris L.) birim metrekaredeki sayisal yogunlugu geleneksel, azaltilmis ve toprak
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islemesiz sistemlerinde sirasiyla 0,04, 0,25 ve 0,23 adet/m? oldugu belirtilmistir. Bu
calismada ekim igleminden 158 giin sonra (Tablo 45) goriilmeye baslanan bu tiiriin Nisan-
Mayis aylarinda tespit edildigi ancak, birim alandaki yogunlugunun daha yiiksek oldugu
saptanmistir Kulakli pulluk parsellinde rastlanilmayan bu tiiriin rototiller parselinde ekimden
sonra 172 giin sonra (Tablo 46) birim alandaki yogunlugun 11 adet/m? ve gizelde ise daha
diisiik olup, 3,67 adet/m? oldugu tespit edilmistir. Goriildiigii iizere yiizeysel toprak
islemenin birim alandaki ot varligini artirdigi ve buna karsin tohumlar1 daha ¢ok toprak
yiizeyinde birakan ¢izelin ise azalttig1 belirlenmistir. Buna karsin topragi devirme 6zelligine
sahip olan kulakli pullugun ise bu tiiriin miicadelesinde daha etkin bir rol oynadig1 ortaya

¢ikmistir (Tablo 46).
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Yabani hardal tek yillik bir bitki olup tiiylii ve dikenlidir. Govdesinin dik bir sekilde
uzamasi ile 30-80 cm boyundadir. Cigekleri goz oniine alindiginda c¢anak yapraklan tag
yapraklarindan ayrik ve sar1 renkli olup kolaylikla ayirt edilir. Dormansi yeteneginin
kuvvetli olmasi ile 13 yila kadar canli olarak toprakta kalabilmektedir. Bu dormansi 6zelligi,
tohum ile ¢gogalmasi ve ¢ok sayida tohum vermesi ile uygun kosullar olustugunda hizli bir
sekilde yayilmaktadir (Ozer vd., 1997). Bu 6zellikleri géz éniine alindiginda, Tablo 47°de
goriildiigii gibi topragi devirerek isleyen geleneksel toprak isleme sisteminde topragi
ylizeysel olarak igleyen azaltilmis toprak isleme sistemi-I ve azaltilmig toprak isleme sistemi-
II’ de daha yogun bir sekilde goriilmesini agiklamaktadir.

Tablo 47

Yabani hardalin (Sinapis arvensis L.) ele alinmis olan toprak isleme sistemlerinde bugday
ekimden sonraki farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Sayim i ESGS 0 O teme sistomi e ssiempll
24.122020 43 74,33+52,62(70,80)  6,33+3,21(50,76)  66,00+25,51(38,66)
29.12.2020 48  89,67+68,54(76,44)  7,67+2,89(37,65)  70,67+26,10(36,94)
31.12.2020 50  98,67+77,53(78,57)  12,00+3,00(25,00)  83,33+32,96(39,55)
4012020 54 100,67+69,92(69,46) 20,00+5,57(27,84)  92,33+28,71(31,10)
8.01.2020 58  101,33£70,57(69,64) 20,67+6,03(29,17) 95,67+27,61(28,86)
18.01.2020 68  103,67+73,00(70,42) 21,00+6,56(31,23) 97,00+26,51(27,33)
22.01.2020 72 104,00£72,96(70,15) 21,33+6,51(30,50) 97,33+26,41(27,13)
31.01.2020 81  102,67+74,87(72,92) 21,33+6,51(30,50)  98,00+25,33(26,06)
4022020 85  104,33+76,01(72,85) 21,67+6,51(30,50) 98,33+25,11(25,53)
8.02.2020 89  105,00+£73,73(70,22) 22,33+6,51(29,13)  98,67+24,68(25,02)

ESGS, ekimden sonra giin sayisi. Bundan sonraki tablolarda ayni kisaltma ismi ile yer alacaktir.

Cok genis bir yasam alanina sahip yabani papatya 60 cm’e kadar uzayabilmektedir.
Cigeklerinin belirgin ve bilinirliginden dolay1 ¢ok kolaylikla taninabilmektedir. Tohumdan
yetisebilmesi, toprak seciciliginin az ve toleransinin fazla olmasi ile tablo 48°de gortilen filiz
yogunlugunu agiklanabilir. Tohumunun kii¢lik olusu ve ylizeysel ekim yontemleri ile de
toprag1 ylizeysel isleyen azaltilmis toprak isleme sistemlerindeki ¢ikis oranlarini
desteklemektedir. Tohumlarmin derinde kaldigi geleneksel toprak isleme sisteminde
baskinlik kuramamistir. Yabani papatyanin yavag genclik gelisimi 6zelligi nedeniyle
rekabette geri kaldig1 ve ilerleyen zamanlarda deneme alanindaki baskinlig: biiyiik oranda

kaybettigi gozlenmemistir.
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Tablo 48
Yabani papatyanin (Matricaria camomilla L.) ele alinmis toprak isleme sistemlerinde
bugday ekimden sonra farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Azaltilmig toprak Geleneksel toprak  Azaltilmis toprak

isleme sistemi-I isleme sistemi isleme sistemi-I1

174,33+£19,89(11,39) 14,33+15,50(108,16) 474,67+134,53(28,34)
196,00+25,06(12,79) 21,00+12,77(60,80) 491,67+124,60(25,34)
215,67+33,71(15,63) 25,33+17,24(68,07) 521,33+113,51(21,77)
232,67+33,50(14,40) 28,00+12,53(44,75) 539,67+£111,02(20,57)
238,67+£32,62(13,67) 29,00+12,53(43,21) 524,67+131,47(25,06)
240,67+32,93(13,68) 29,33+12,58(42,90) 565,33+86,569(15,31)
240,00+32,08(13,37) 27,33+12,50(45,74)  520,33+£129,87(24,96)
242,67+32,62(13,44) 28,00+13,00(46,43) 519,67+£127,45(24,52)
247,67+34,36(13,87) 30,00+£16,09(53,64) 519,00+£127,33(24,53)
249,33+34,96(13,87) 30,67+17,16(55,94) 520,33+128,90(24,77)

Sayim tarihi ESGS

24.12.2020 43
29.12.2020 48
31.12.2020 50
4.01.2020 54
8.01.2020 58
18.01.2020 68
22.01.2020 72
31.01.2020 81
4.02.2020 85
8.02.2020 89

Tiiyli ve siirliniicii govdeye sahip adi yavsan otu 60 cm kadar uzayabilen ve mavi
renkli ¢igekleri ile tanimlanmaktadir. Toprak islemenin ve ekimin ge¢ yapilmasinin bu tiiriin
baskinligini azalttig1 distilmiistiir (Tablo 49). Tohumlarinin sonbahar sonundaki soguklarla
cimlenmesi bu diisiinceyi desteklemektedir (Ozer vd., 1997).

Tablo 49

Adi yavsanin (Veronica hederifolia L.) ele alinmis toprak isleme sistemlerinde bugday
ekimden sonra farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Saymm tarihi ESGS Azaltllmls toprak Geleneksel toprak Azaltllmls toprak
isleme sistemi-I isleme sistemi isleme sistemi-II
24.12.2020 43 4,00+2,00(50,00) 4,00+2,00(50,00) 7,33+1,53(20,83)
29.12.2020 48 4,00+2,00(50,00) 5,0042,00(40,00) 7,67+1,53(19,92)
31.12.2020 50 4,00+2,00(50,00) 5,00+3,00(40,00) 8,33+1,53(18,33)
4.01.2020 54 4,00+2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 8,33+1,53(18,33)
8.01.2020 58 4,00+2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 8,33+1,53(18,33)
18.01.2020 68 4,00+2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 8,33+1,53(18,33)
22.01.2020 72 4,00+2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 9,004+2,00(12,22)
31.01.2020 81 4,00+2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 9,00+2,00(12,22)
4.02.2020 85 4,00+2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 9,004+2,00(12,22)
8.02.2020 89 4,00£2,00(50,00) 6,33+1,53(24,12) 9,0043,00(33,33)

Cobancantas1 yabanci ot bitkisi tek yillik ve genis yaprakli otsu goriiniimlii olup,
boyu 50-60 cm kadar uzayan kuraklik ve soguga dayanikl bir tiirdiir (Resim 24). Caligsma
parsellerinde Nisan ayinda rastlanilan bu tiir sadece rototiller ve ¢izel uygulamalarinda
sistemde

saptanmis ve kulakli pulluk ile toprak islemenin yapildigi geleneksel

rastlanilmamustir.
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[lk olarak ekimden sonra 158 giinde rastlanan bu tiiriin ekimden sonra 172 giin sonra
yapilan son sayimda metrekarede 11 bitki/m? ile rototiller parselinde ve ¢izel parselinde ise

yogunlugu daha diisiik olup 3,67 bitki/m? olarak belirlenmistir (Tablo 50).

Resim 24. Capsella bursa-pastoris (Cobancantasi, Shepherd's bag) yabanci otun goriiniimii

Akdeniz havzasinda yer alan ve benzer iklim kosullarina sahip bir baska bolgede ise
bugday-yem bezelyesi ekim nobetinde ele alinan ¢izel ile toprak islemede metrekarede 0,25
bitki/m? gobancgantas1 saptandig1 bildirilmistir (Alarcon vd., 2018). Arastiricilar en diisiik
coban cantas1 yogunlugunun 0,04 bitki/m? ile geleneksel toprak islemede elde edildigi ve
toprak islemesiz sistemde ise 0,23 bitki/m?> oldugu bildirmislerdir. Arastiricilarin
bildirdigine gore yabanci ot yogunlugu iizerine iklim faktorlerinin toprak isleme ve benzeri
diger kiiltiirel uygulamalar gore daha etkili oldugu ifade edilmistir. Buna karsin, Gandia vd.
(2021) ise yillik yagis ve ozellikle bitki ¢ikis1 doneminde diisiik yagisin oldugu yilda toprak
isleme uygulamalarina bakilmaksizin birim alandaki ¢obangantas1 yogunlugunun yiiksek
oldugu belirtilmistir. Ayni arastiricilar bu tiiriin yogunlugu iizerine toprak islemenin etkili
oldugu ve toprak islemesiz sistemin bu tiiriin yogunlugunu 1,54 bitki/m? ile artirdigim ve
ancak bu ¢alismada elde edilen degerlerin altinda oldugu goriilmiistiir. Arastiricilar kulakli
pulluk ile 30 cm is derinliginde toprak islemenin yapildig1 geleneksel ve ¢izel ile 15 cm is
derinliginde toprak islemenin yapildigi minimum toprak isleme sistemlerinde c¢oban
cantasinin daha diisiik ve sirastyla 0,54 ve 0,21 bitki/m? oldugu ifade edilmistir. Coban
cantasi ve yabani marulun kiiciik ve orta biiyiikliikte tohumlariin olmasi toprak yiizeyine

yakin yer almasi durumunda ¢ikiglarinin tegvik edildigi ve topragi devirmeden ylizeysel
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olarak isleyen uygulamalarda bu tiirlerin daha yiiksek yogunlukta olmasina katki sagladiklar

ifade edilmistir (Gandia vd., 2021).

Tablo 50
Coban cantasinin (Capsella bursa-pastoris L.) ele alinmig toprak isleme sistemlerinde
bugday ekimden sonra farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Sayim tarihi ESGS Azaltilmis toprak  Geleneksel toprak — Azaltilmis toprak

isleme sistemi-I  isleme sistemi isleme sistemi-II
19.04.2020 158 5,00£1,00(25,00) 0,00 3,3345,77(173,21)
3.05.2020 172 11,00£1,00(9,09) 0,00 3,67+6,35(173,21)

Yabani marul bakimindan yapilan sayimlarda rototiller ve c¢izel uygulamalari
arasinda 6nemli bir fark olmadig saptanmis olup, rototillerdeki yogunlugun 12 bitki/m?
iken, ¢izelde 16 bitki/m? olmustur (Tablo 51). Alarcon vd. (2018) ortalama yillik yagisin 420
mm civarinda oldugu Akdeniz havzasinda adi fig/yem bezelyesi-bugday ekim ndbetinde,
bugday parsellerinde yabani marul yogunlugunun geleneksel iiretim sisteminde daha yiiksek
olugunu, 0,24 bitki/m? olarak saptadigini ve bunu ¢izel ile toprak isleme (0,04 bitki/m?) ile

toprak islemsiz (0,02 bitki/m?) sistemlerinin izledigi bildirmislerdir.

Tablo 51
Yabani marulun (Lactuca Serriola L) toprak isleme sistemleri altina iiretimi yapilan
bugdayin ekimden sonra farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Sayim tarihi ESGS Azaltilmig toprak  Geleneksel toprak Azaltilmig toprak

isleme sistemi-I isleme sistemi isleme sistemi-II
5.04.2020 144 3,6742,08(56,77) 0,00 3,67+1,53(41,66)
19.04.2020 158 8,67+2,89(33,31) 0,00 12,6745,51(43,48)
3.05.2020 172 12,003,00(25,00) 900 15,67+5,51(35,15)

Cok sayida tiirii olan Galium cinsinin tarimsal liretim alaninda en ¢ok bulunan tiirleri
dilkanatan (Galium aparine L.), yogurtotu (Galium spurium L.) ve boynuzlu yogurtotu
(Galium tricornutum L.) oldugu ve bircok tilkede kiiltiir bitkisinde en ¢ok rastlanilan tiiriin

dilkanatan olmustur (Resim 25).
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Resim 25. Galium aparine L. (Dilkanatan, Sticky willy) yabanci otun goriiniimii

Son yirmi yilda diinyada ve llkemizde herbisitlere dayaniklilik kazanmasiyla
rekabet¢i dilkanatan tiirii tarimsal iiretim alanlarinda daha fazla iizerinde durulmasi gerektigi
ve herbisit kullanarak kontrol etmede yetersiz kaldig: bildirilmektedir (Deroo vd., 2018).
Diger taraftan tlilkemizde tahil alanlarinda diger yabanci ot tiirleri kontrolliinde kullanilan
2,4-D herbisitinin dilkanatani baskin tiir durumuna getirdigi bildirilmistir (Mennan, 1998).
Bu nedenle dilkanatanin ¢imlenme biyolojisini ve herbisitlere olan tepkisinin énemli oldugu
ifade edilmistir. (Biliytkkurt ve Uludag, 2019), Arastiricilar ayrica yiiksek sicakliklarda (20
°C) ¢imlenmedigini buna karsin daha diisiik sicakliklarda (10 °C) tamamen ¢ikis (%93,5)
sagladig: belirtmislerdir. Diger taraftan dilkanatanin tarimsal liretim alanlarinda en iyi ¢ikis
oraninin kis déoneminde gerceklestigi, ilkbahar doneminde ise ¢ikisin yagisin varligina bagh
oldugu ve yagissiz gecen donemde ¢imlenmedigi rapor edilmistir (Royo-Esnal vd., 2010).
Ulkemizde Galium tiirlerinden olan dilkanatan (Galium aparine L.), boynuzlu yogurtotunun
(Galium tricornutum L.) ve yogurtotunun (Galium spurium L.) biitiin cografi bolgelerde ve
birgok kiiltiir bitkisinde hem tarlada hem hasat edilmis iiriinde bulundugu tespit edilmistir
(Arslan, 2018). Bugday iiretim alaninda birim alanda 0,3-5,0 bitki/m? olmasi &nemli
miktarda verim kaybi (van der Weide, 1993) olusturturken, 0,4-2,1 bitki/m?> olmasi
durumunda ise bugdayin 1000-dane agirligini ve kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Mennan,
1998). Ulkemizde bugdayda dilkanatan yogunluguna gére (18-72 bitki/m?) verim kayb1 %4-
32 arasinda iken (Aziz vd., 2009), daha diisiik yogunluklarda (1-9 bitki/m?) nemli kayiplar
oldugu (%3,17-14,60) (Mennan, 1998) bildirilmistir. Bu ¢alismada ise erken ilkbaharda
goriilen yagislarin (Tablo 1, Ocak-Subat-Mart periyodu) bu tiiriin ¢ikigina etkili oldugu
goriilmustiir (Tablo 52). Tabloda 52°da goriildiigli iizere bu tiiriin ¢ikislarinin ilkbaharda
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oldugu ve kulakli pullukta rastlanilmayan bu tiirlin toprag yiizeysel isleyen rototiller ve ¢izel
toprak isleme sistemlerinde goriildiigii saptanmistir. Benzer iklim 6zelliklerine sahip bugday
iiretiminde bu tiriin kulakli pulluk ve cizel ile toprak islemesi yapilmis parsellerde
rastlanmazken, buna karsin toprak islemesiz sistemde 2,75 bitki/m? yogunlukta saptandig1
ifade edilmistir (Gandia vd., 2021). Arastiricilar farkli tiretim yillarindaki yagisin ve yil
icindeki dagilimmin da bu tiir iizerinde etkisinin dnemsiz oldugu bildirilmistir. Ayrica
monokiiltiir bugdayin ve farkli tirlinlerle ekim ndbetine alinmasinin bu tiir iizerinde etkisinin
onemli olmadigi belirtilmistir. Alarcon vd. (2018) boynuzlu yogurtotunun (Galium
tricornutum L.) en yiiksek yogunlugu 4,61 bitki/m? ile toprak islemesiz sisteminde
saptandigini, bunu 0,85 bitki/m? ile geleneksel toprak isleme sistemlerinin (subsoiler ile 30
cm topragi devirmeden isleme + tarla kiiltivatorii) ve 0,13 bitki/m? azaltilmis toprak isleme

(cizel ile 15 cm toprak isleme + tarla kiiltivatorii) sistemlerinin izledigi ifade edilmistir.

Tablo 52
Dilkanatanin (Galium aparine L.) ele alinmis toprak isleme sistemlerinde bugday ekimden
sonra farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Sayim tarihi ESGS Azaltilmis toprak  Geleneksel toprak = Azaltilmis toprak

isleme sistemi-I isleme sistemi isleme sistemi-II
19.04.2020 158  1,00+1,73(173,21) 0,00 1,00+1,73(173,21)
03.05.2020 172 2,33+4,04(173,21) 0,00 1,67+2,89(173,21)

Ulkemizde ve diinyada yem bitkisi olarak yetistirilen fig bitkisi, aym zamanda
yabanci otla miicadele canli malg olarak kullanilmaktadir. Hizli gelismesi toprak ylizeyini
tamamen Ortmesi yabanci ot miicadelesinde oldukca avantaj saglamaktadir (Kitis vd., 2016).
Deneme parsellerinde daha dnceki iiretim donemlerinde fig yetistirilmis olmas1 (Ozpinar,
2016) toprakta dormansi durumundaki tohumlarinin ¢imlenmesi ile topragi devirmeden
yiizeysel toprak igleme yapilan azaltilmis toprak isleme sistemlerinde goriilmesinin nedeni

olarak diistilmektedir (Tablo 53).
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Tablo 53
Yabani figin (Vicia sativa L.) ele alinmis toprak isleme sistemlerinde bugday ekimden
sonra farkli zamanlarda birim alandaki yogunlugu (adet/m?)

Sayim tarihi  ESGS Azaltilmis toprak Geleneksel toprak  Azaltilmis toprak

isleme sistemi-I isleme sistemi isleme sistemi-I1
24.12.2020 43 7,00£3,00(42,86) 0,00 3,33+0,58(17,32)
29.122020  4g 11,3343,51(30,99) 0,00 3,33+0,58(17,32)
31122020 sq 16,3345,51(33,72) 0,00 4,001,00(25,00)
4.01.2020 54 24,00+9,00(37,50) 0,00 8,00+1,00(12,50)
8.01.2020  sg 26,67+23,12(86,68) 0:00 0,00
18.01.2020  4g 28,67+27,30(95,24) 0,00 0,00
22.01.2020 7 30,00+27,22(90,74) 0,00 0,00
31.01.2020 g 31,33427,15(86,66) 0:00 0,00
4.02.2020 g5 31,67428,29(89,34) 0,00 0,00
8.02.2020 89 32,67+28,10(86,01) 0,00 0,00
14.02.2020 g5 32,00428,83(90,08) 0,00 0,00
1.03.2020 109  34,00+29,61(87,10) 0,00 0,00

4.4. Bugday Dane ve Sap verimi

Ele alinmis toprak sistemlerinin iiriin verimi lizerine olan etkileri Tablo 54’de
verilmistir. Tablo 54 incelendiginde, ele alinan toprak isleme sistemlerinin sap ve dane
verimi iizerine olan etkilerinin istatistiksel olarak farklilik yarattigi goriilmektedir. Tablo
54’da goriildiigl tizere en diisiik sap verimi rototiller parselinde elde edildigi ve bunu
sirasiyla kulakli pulluk ve cizel izlemistir. Dane verimi bakimindan ilk sirada c¢izel yer
alirken, bunu sirasiyla kulakli pulluk ve rototiller takip etmistir. Rototillerde diisiik sap ve
dane veriminin, yabanci ot varliindan ileri geldigi sdylenebilir (Tablo 29-49). Bolgede
bugday iiretim alanlarinda rekabet giicli yliksek olan yabani hardal ve yabani papatyanin
rototiller sisteminde birim alandaki yogunluklarinin ytiksekligi bunu kanitlar durumdadir
(Tablo 47-48). Ayrica ekim isleminden 174 giin sonra ve tam basak dolum zamaninda toprak
isleme parsellerinde ¢ekilmis olan resimlerde goriildiigii tizere yabanci varliginin rototiller
parselinde daha yiiksek oldugu ve bu durumu destekler seklinde agiklanabilir (Resim 26).
Diger yandan toprak isleme sistemleri arasindaki gerek sap ve gerek ise dane verim farkinin

bitki boyundan ileri gelmedigi ve tamamen 1000-dane agirlig: ile iliskili oldugu seklinde
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yorumlanabilir. Tablo 30°de goriildiigii tizere toprak isleme sistemlerinin bitki boyu tizerine
onemli bir farkliliklart olmadig saptanmistir. Diger yandan rototiller 1000-dane agirliginin
diistikliigti birim alandaki dane verimini diisiirdiigii sOylenebilir (Tablo 26). Ancak, bazi
aragtiricilar toprak islemsiz sistemde yiiksek yabanci ot varligina ragmen, bugday verimi
bakimindan geleneksel ve azaltilmis toprak islemeye gore fark yaratmadigi belirtmislerdi
(Gandia vd., 2021). Arastiricilar 6zellikle {iriin verimi lizerine toprak islemenin etkisinin
onemli olmadigt buna karsin yillik yagisin ve 6zellikle ekimden sonraki ilk ¢eyrek dilim
icindeki miktarinin daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Buna ilaveten ayni arastiricilar
benzer iklim kosullarinda yiriitmiis olduklar1 ¢alismada elde edilen bugday dane ve sap
verimlerinin bu caligmada elde edilene gbére daha diisiik oldugu, geleneksel, azaltilmis,
toprak islemesiz sistemlerde sirasiyla 67,4, 69,6, 67,9 ve 173, 139, 154 kg/da oldugu
bildirilmistir. Aym arastiricilar Akdeniz havzasi bolgesinde yer alan ¢alisma alaninda toprak
isleme sistemlerine bakilmaksizin elde ettikleri bugday veriminin genel olarak bolge icin tist
siir olarak kabul edilen 200 kg/da altinda kaldigr aciklanmistir. Birim alanda elde edilen
dane agirligmin toplam agirliga oranlanarak bulunan hasat indeksi bakimindan
incelendiginde, birim alandaki sap verimi diislik olan rototiller toprak isleme sistemi %14,51
ile en yiiksek degeri saglamistir. Bunu %38,53 ile %7,45 ile sirasiyla ¢izel toprak isleme
sistemi ve geleneksel toprak isleme sistemleri izlemistir. Gandia vd. (2021) benzer iklim
kosullarina sahip olan bir alanda geleneksel, azaltilmis ve toprak islemesiz bugday iiretim
sistemlerinde hasat indeksini bu calismada elde edilen degerlere gore daha yiiksek oldugunu

ve sirastyla 9%28,00, %33,00 ve %33,00 oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 54
Ele alinmis olan toprak isleme sistemlerinde kuru sap ve dane verimi ile 1000-dane agirlig1
. Sap . - Hasat
Toprak igleme : Dane verim Sap+Dane verimi Balya sayis1 . .
Sistemi YOI - (kg/da) (kg/da) (adet) indeksi
(kg/da) (%)
Azaltlmis toprak 79 135 930 40 14,51
isleme sistemi-I
Geleneksel toprak 54, 128 1719 80 7,45
isleme sistemi
Azaltilmis toprak 1622 142 1664 31 8,53

isleme sistemi-II
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Azaltilmis toprak Geleneksel topr Azaltilmis toprak
isleme sistemi-I isleme sistemi isleme sistemi-II

Resim 26. Ekimden 174 giin sonra (18.05.2021) her bir toprak isleme parselindeki bugday
bitkisi ve yabanci ot varliginin durumu
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Arastirma Biriminde yer
alan deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir. Toprak isleme bakiminda ¢akili 6zellikte olan
deneme parsellerinde yaklasik 20 yildir farkli Girin rotasyonlar1 farkli denemeler devam

etmistir. Kuru tarim iiretimine uygun olan deneme alan1 yaklasik 9 dekardan olugmaktadir.

Calisma alaninda {i¢ farkli toprak isleme sisteminin toprak ozellikleri, bugday
bitkisel 6zellikleri ve yabanci yogunlugu iizerine olan etkileri ele alinmigtir. Toprak isleme
sistemleri, azaltilmis toprak isleme sistemi-I, geleneksel toprak isleme sistemi ve azaltilmis
toprak isleme sistemi-II’dir. Azaltilmis toprak isleme sistemi-I’de topragi 10-15 cm
derinlikten iseyen rototiller kullanilmistir. Geleneksel toprak isleme sisteminde ise yore
tarafindan kabul goren topragi 20-25 cm derinlikten devirerek isleyen kulakli pulluk
kullanilmistir. GTI’de kulakli pulluktan sonra diskaro ve ardindan tirmik ¢ekilmistir. Diger
alternatif olan azaltilmis toprak isleme sistemi-II’de toprag: yirtarak 30-35 cm derinlikten
isleyen cizel ile isleme yapilmistir. Ele alinmis olan ti¢ toprak isleme sisteminde ekim, bakim

ve koruma iglemleri ayni tutulmustur.

Her toprak isleme sistemi parsel boyutlart 30x85 metre olugsmaktadir. Bu parseller
uzunlamasina ikiye ayrilmis olup, 15x85 metre boyutuna bugday ve digerine ise yem
bezelyesi ekilmistir. Bugday parselleri ¢calismada ele alinmis ve parsel boylamasina olacak
sekilde ornekleme i¢in tekerriirler olusturulmustur. Genel olarak bitkisel 6rnekler i¢in 1 x 1
metrelik ¢ember kullanilmis ve 6rnekler bu ¢ember alanindan alinmistir. Diger taraftan
toprak ornekleri i¢in benzer sekilde parseller iginde tekerriirler olusturulmustur. Belirlenmis
olan ¢ tekerriirden bozulmamis toprak ornekleri toprak isleme oncesi ve sonrast olmak
tizere iki defa alimmistir. Bu orneklerden hacim agirlifi, porozite, toprak nem igerigi
belirlenmistir. Bitkisel érneklemelerde ise bugday ve yabanci ot ¢ikis sayimi, bugday boyu
Olclimii, bugday kardes sayimi, bugday ve yabanci ot biomassi, bugday sap ve dane verimi

gibi verileri toplanmustir.

Deneme alani killi-tinli 6zelikte olup, toprak isleme oncesi hacim agirligt 1,33-1,62
g/cm® arasinda iken, toprak isleme sonrasi sonra 1,22-1,54 g/cm® arasinda degismistir.
Denemenin kuruldugu yildaki ekstrem hava kosullari nedeniyle ekim islemine ge¢ baglanmis

ve ekimden sonra kuru gegcen donemden dolay1 bitki ¢ikislart ancak ekimden sonraki 58.
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giinde tamamlanabilmistir. Ekimden sonra 58. sonugclarina gére (son ¢ikis sayimi) ATI-I’de
(571,67 bitki/m?) en yiiksek cikisa sahipken en diisik ¢ikis GTi’de (331,33 bitki/m?)

saptanmuistir.

Bugday icin bitki boyu dl¢timleri incelendiginde, genel olarak bitki boylarinin ii¢
toprak isleme sistemi icinde birbirine benzerlik sagladigi gozlenmistir. Bitki boylari
ortalama olarak 100 cm civarina ulagmis ve sabitlenmistir. GTI’de diger sistemlere kiyasla

2 cm daha uzun boylu bitkiler belirlenmistir.

Deneme alaninda, yabani papatya (Matricaria camomilla), adi yavsan otu (Veronica
hederifolia 1.), ¢oban cantas1 (Capsella bursa-pastoris L.), kazgagasi1 (Corydalis bulbosa
L.), yapiskan otu (Galium aparine), yabani marul (Lactuca Serriola L.) gibi yabanci otlar
tespit edilmistir. Birim alandaki yabanci ot varlig1 en diisiik GTI’de belirlenmistir. Ayni
zamanda en yiiksek yabanci ot varligina sahip ATI-II ile arasinda farkin istatiksel olarak
onemli oldugu bulunmustur. Bu farkin ge¢ yapilan ekimden dolay1 derinlerde kalan yabanci
ot tohumlarinin ¢imlenmemesinden ve erken ¢imlenen yabanci otlarin ise sliriim geg stiriime
bagli yok olmasindan kaynaklandig: diisiillmektedir. Yabanci ot biomasslar1 incelendiginde

ATI-1 210 kg/da ile en yiiksek iken, GTI 170 kg/da ile en diisiik oldugu hesaplanmistir.

En yiiksek bugday bitki ¢ikist ATI-II’ de 570 adet/m?, ardindan ATI-I’ de 363
adet/m2 ve en diisiikte GTI 330 adet/m2 olarak belirlenmistir. Bitki boylari arasindaki
yapilan analizde farkin istatiksel olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir. Birim alandaki
yabanci ot varlig1 degerlendirildiginde; ATI-II” de 75,33 adet/m? ile en yogun iken, sirast ile
ATI-I “de 57,33 adet/m® ve GTI” de 25,33 adet/m? oldugu saptanmustir. ATI-II ile GTi

sistemi arasindaki farkin yapilan analizler sonrasit 6nemli oldugu bulunmustur.

Yabani hardalin (Sinapis arvensis L.) ¢ikis sayimlarinda topragi devirmeden isleyen
sistemleri (ATI-I, ATI-II), toprag: devirerek isleyen sisteme (GTI) kiyasla daha ¢ok istila
altinda kaldig1 goriilmiistiir. Deneme alanindaki yabani hardal yogunlugunun yine yabani
hardalin dormansi 6zelligi ile iliskilendirilmistir. Yabani papatya (Matricaria camomilla L.)
deneme parsellerinde ¢ok biiyiik ¢ikis oranlarina ulasmistir. GTI’de, ATI-I ve ATI-II’ye
oranla ¢ok daha diisiik yabani papatya goriilmesi ise tohum kii¢likliigii ve kiiltiir bitkisi
olarak tercih edildiginde yiizeysel ekim yontemiyle ekilmesi vb. bulgular ile agiklanmistir.
Adi yavsan (Veronica hederifolia L.) otunun ise ¢ikis degerindeki diisiiklilk sonbahar

sonundaki soguklarin ¢cimlenmesi engellemesi olarak agiklanmustir.
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Genel olarak hasat bulgularini irdelersek, ayr1 ayr1 sap ve dane verimi olarak ATI-II
(1622-142 kg/da), sap+dane verimi olarak ise GTI’de (1719 kg/da) daha yiiksek
bulunmustur. En fazla balya ATI-II’de (81 adet) alinirken, en iyi hasat indeksi ATI-I’de
(%14,51) bulunmustur.
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