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FEN BIiLIMLERI OGRETMENLERININ 21.YUZYIL BECERIi VE
STEM UYGULAMALARI YETERLILIK DUZEYLERININ
INCELENMESI
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
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Bu ¢aligma ile Fen Bilimleri Ogretmenlerinin fen egitiminde STEM uygulamalari ve
21.Ylzy1l becerilerinin yeterliliklerinin ve bu alanlar arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirma grubunu Izmir i1 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde kadrolu olarak
gorev yapan 242 Fen Bilimleri 6gretmenleri olugturmaktadir. Nitel verilerin toplanmast igin ise
12 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yiiz ylize goriisme yapilmistir. Arastirmada veri toplamak
amactyla katilime1 6gretmenlere “STEM Uygulamalart Yeterlilik Olgegi” ve “21.Yiizyil
Becerileri Yeterlilik Olgegi” uygulanmistir. Calismada nicel ve nitel arastirma ydntemlerinin
kullanildig: sirali agiklayict karma yontem deseni kullanilmistir. Nicel veriler SPSS programi
ile analiz edilmistir. Olgek verileri incelendiginde normal dagilim gosterdigi anlasilmustir.
Normal dagilim gostermeyen maddelerin analizi i¢in t-testi, Anova analizleri ve 21.yiizy1l
beceri puanlar1 ile STEM uygulamalar1 puanlar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla
korelasyon analizi uygulanmistir. Analizler sonucunda 21.yiizy1l becerileri 6l¢eginde; cinsiyet
degiskeni, yas degiskeni, egitim diizeyi degiskeni ve siniftaki 6grenci sayisi degiskeni agisindan
anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. STEM uygulamalar yeterlilik dl¢egi puanlari
incelendiginde; cinsiyet degiskeni, yas degiskeni, STEM egitimi alip almama durumu
degiskeni, egitim diizeyi degiskeni agisindan anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. 21.ytizy1l
becerileri yeterlilik 6l¢ek puanlari ile STEM uygulamalar yeterlilik 6l¢ek puanlart arasindaki
iliskinin belirlenmesi i¢in yapilan korelasyon analizinde orta diizeyde pozitif yonde iligkili
olduklari goriilmiistiir. Nitel verileri betimsel analiz kullanilarak analiz edilmis ve

ogretmenlerin STEM egitimi ve 21.yiizy1l kavramlarina asina olduklar1 anlagilmistir. Cogu



ogretmenin derslerinde STEM uygulamalarima ders siirelerinin yetersiz kalmasi, okullarin
STEM caligmalar i¢in biitce ayiramamasi, 6gretmenlerin alan egitimlerinin yetersizligi gibi
sebeplerden dolay1 yer veremedigi goriilmiistiir. STEM egitimi planlama ve gergeklestirme
yoniinden, alan egitimi eksikligi ve maddi sebeplerden 6tiirti miimkiin olmadigi katilimcilarin

geneli tarafindan ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, 21.yiizy1l becerileri, Fen bilimleri, Olgek



ABSTRACT

EXAMINATION OF SCIENCE TEACHERS’ SKILLS AND STEM APPLICATIONS
PROFICIENCY LEVELS IN THE 21ST CENTURY

Ekrem AKAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Department of Mathmatics and Science Education Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Betiil TIMUR
17/01/2023, 107

With this study, it was aimed to determine the proficiency of Science Teachers' STEM
applications and 21st century skills in science education and the relationship between these
fields. The research group consists of 242 science teachers working as permanent staff within
the body of Izmir Provincial Directorate of National Education. In order to collect qualitative
data, face-to-face interviews were conducted with 12 science teachers. In order to collect data
in the research, “STEM Applications Competency Scale” and “21st Century Skills Competence
Scale” were applied to the participating teachers. A sequential descriptive mixed method
design, in which quantitative and qualitative research methods are used, was used in the study.
Quantitative data were analyzed with the SPSS program. When the scale data were examined,
it was understood that it did not show a normal distribution. T-test, Anova analyzes were used
for the analysis of non-normally distributed items, and correlation analysis was used to
determine the relationship between 21st century skill scores and STEM application scores. As
a result of the analysis, in the 21st century skills scale; it was seen that there was no significant
difference in terms of gender variable, age variable, education level variable and the number of
students in the class variable. When STEM applications proficiency scale scores are examined;
It was observed that there was a significant difference in terms of gender variable, age variable
and in favor of those who said no in terms of whether they had received STEM education or
not.In the correlation analysis conducted to determine the relationship between 21st century
skills proficiency scale scores and STEM applications proficiency scale scores, they were found
to be positively related. Qualitative data were analyzed using descriptive analysis and it was
found that teachers were familiar with STEM education and 21st century concepts. It was

observed that most of the teachers could not include STEM applications in their classes due to

Vi



insufficient course time, schools' inability to allocate a budget for STEM studies, and
inadequate field education of teachers. In terms of planning and realizing STEM education, it
was stated by the majority of the participants that it was not possible due to the lack of field

education and financial reasons.

Keywords Ethic: STEM, 21st Century Skillsi Science, Scale
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Giliniimiizde bilimin ve teknolojinin gelisimi hizla devam etmekte ve bu
gelismelerden toplumlarin da etkilendigi goriilmektedir. Bu etkideki en biiyiik pay fen ve
teknoloji egitimine aittir. Bu sebep ile toplumlar fen ve teknoloji bilimini devamli
sorgulamakta ve eksiklerini gidermek igin ugrasmaktadirlar (Isik,2014). Bilimsel
geligsmelerin yaninda devletler arasinda da ekonomik rekabet devam etmekte ve gelecegi
belirlemektedir. Bu sebeple iilkeler ekonomik agidan daha iyi durumda olmak igin tiim
insanlarmin fen okuryazar1 olmasi1 gerektiginin bilincindedir (MEB,2006). Bu bilince
sahip ABD, Tiirkiye gibi ¢ok sayida iilke egitim sistemlerini revize etmistir. Fen
egitimindeki eksiklerinin belirlemisler ve iginde bulundugumuz yiizyilin eksiklikler ve

beklentileri lizerine ¢aba harcamislardir (Isik, 2014).

Su an ki yiizyilin sartlarinda insanlardan beklentilerin degismesi, egitim
alanindaki hedeflerinde degismesi yoniinde atilimlar yapilmistir. Egitimde kaliteyi ve
standartlar1 artirma gerekliligi, 6grencilerin karsilastiklar1 sorunlarla bas edebilme ve
sorunlart ¢6zebilme becerileri toplumun var olan ihtiyaglarim1 giderebilmek i¢in katki
saglayabilecekleri becerilere sahip olma gayesine sahiptir (Sahin, Ayar ve Adigiizel,
2014). Bu becerilerin kazanilmasi da STEM gibi egitim yaklagimlarinin kullanimi ile

mumkundiir.

STEM egitimi, bireyler 6grendikleri deneyimleri kendilerine gdére anlamli hale
getirmeleri, donemin getirdigi becerilerde yetkin olmasi, kazandigi biitiin becerileri
yasamla iligkilendirmesi, birgok disiplinin bir biitiin olarak kullanima imkan vermesi
egitim sistemi agisindan 6nem arz etmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM
egitiminin en 6nemli amaglarindan birisi yeniliklere agik becerileri yiiksek topluluklar
yetistirmektir (Corlu,2012). STEM egitimi &grencilerin 21.yiizyilda sahip olunmasi
gerektigi diisiiniilen becerilerin de gelismesine katki saglamaktadir (Becker ve Park,2011;
Bybee, 2010). Becerilerin gelisimiyle sonug¢lanan bu ¢alismalar daha sonra yapilacak

caligmalara zemin hazirlanmaktadir.



Glinlimiiz diinyasinda son zamanlarda egitim alaninda gerceklestirilen caligmalar
incelendiginde kisilerin diistinmede yatkinliklar1 ve yordama bigimleri {izerine
yogunlagtig1 goriilmektedir. Bu sartlarda “bilgi ¢agr” seklinde ifade edilen 21.ylizyilda,
ogrencilerin problemler hakkinda arastirma yapmasi, elestirel yaklagmasi, sorgulayici
davranmas1 gibi st diizey davraniglara sahip olmasi; diisiinme kavraminin anlamini,
onemini ve nasil olmasi gerektigi konular1 lizerine ilgiyi ¢ekmektedir (Durdukoca ve
Demir, 2012). Insanlarin gelisen teknolojiye uyum saglamalari, hizla ¢ogalan bilgi y1gin1
icerisinden istedikleri bilgilere ulasabilmeleri, ulastiklar1 bu bilgileri giinlilk yasamda
kullanarak bir iiriin veya araca doniistiirmeleri i¢in var olan temel bilgilerin yaninda iist
diizey diistinme becerilerine de sahip olmalar1 gerekmektedir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve
Yasar, 2016). Bu beceriler insandan insana degisim gdsterebilmekte lakin ayni amaca

hizmet etmektedir.

21.ytizyilda insanlarin kendini gergeklestirme, 6zgiivene sahip olma, iletigimi
yurttaglik gibi kazanmasi gereken beceriler gecmis ylizyilla gore farkliliklar
gostermektedir (Dede, 2009). 21.yiizyil becerileri, var olan bilgiye ve bu bilginin yeni
durumlara entegre edilmesinde ve uygulanmasinda sahip olunan beceriler olarak
nitelendirilir. Entegre edilen bilgi hem alandaki bilgileri icerirken bunun yani sira bu
bilgileri ne zaman ve ne sekilde uygulanmasi gerektigini ifade eden islemsel bilgiyi de
icermektedir. Sozii edilen 1slemsel bilgi “beceriler” olarak ifade edilmistir (Pallegrino ve

Hilton, 2012).

Calismamim bu boélimiinde problem durumundan, arastirmamin amaci ve
oneminden, problem ciimlesi ve alt problemlerinden, arastirmanin smirliliklari,

varsayimlar ve aragtirmaya konu olan tanimlardan s6z edilmistir.

Problem Durumu

STEM ve 21. yiizy1l becerileri ile yapilan arastirmalar incelendiginde (Sungur Giil
ve Marulcu, 2014) egitim alaninda genis bir alana sahip oldugu goriilmektedir. Literatiire
bakildiginda yapilan arastirmalarda bu gortisii desteklemektedir (Gencer, 2015). STEM
kavrami son zamanlarda hem diinyada hem de iilkemizde oldukca popiiler bir egitim

uygulamasidir.



STEM egitiminin tam olarak bir tanimi s6z konusu olmadig1 i¢in var olan
paydaglarca STEM tanim1 yapilmaya ¢alisilmaktadir. Genel olarak STEM egitimi fen,
teknoloji, miithendislik ve matematigin bir biitlin olarak 6gretildigi bir egitim uygulamast
seklinde agiklanabilir (Breiner ve digerleri, 2012). STEM egitimi fen, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlarinin birlikte paylasim i¢inde biitiinciil baglarla birbirine
biitiinlesik olarak 6gretilmesini 6n goren bir yaklagimdir. Var olan bu disiplinlerin her biri
bir paydas olarak kabul edilir ve iilkemizde STEM egitiminin vazgecilmez bir parcasi

olarak goriilmektedir.

Tiirkiye de son donemlerde STEM egitimi ile alakali ¢aligmalar hizini artirmis ve
bu alana duyulan ilgi oldukg¢a kendini gostermektedir. Tiirk egitim sisteminde STEM
uygulamalari ders kazanimlarinda ve ders kitaplarinda fazlaca yer verilmeye baslanmistir.
Fen programi incelendiginde STEM egitimi, i¢inde bulundugumuz ¢agin vazgegilmez bir

yaklagim oldugunu bize ve diger iilkelere gostermektedir.

Egitimde STEM uygulamalarinin ¢ok fazla iilkede gegerliligini saglamasi ve
ilkelerde kalitenin artmasi i¢in egitim politikalarinda iyilestirmeler yapilmasinin nedeni

21.yiizyilda kisilerden beklenilen becerilerin iyilestirilmesini sagliyor olmasidir (Furner

ve Kumar,2007).

Ekici ve digerleri (2017) yaptiklari arastirmalarda kaynaklarda gegen becerilerin
analizini yaptiklarinda toplamda 63 beceriyi ortaya koymuslardir. En fazla karsilarina
¢ikan beceriler problem ¢6zme, yaraticilik, karar verme, liderlik, girisimcilik, teknoloji
gibi becerilerdir. Bu beceriler igerisinde STEM egitimine de hizmet edecek beceriler

sOz konusudur.

STEM egitimi 21.ylizy1l becerileri olarak isimlendirilen bu becerilerin bir biitiin
olarak kazandirilmasi amaciyla ortaya ¢ikmistir (Bybee,2010). STEM egitiminin amaci
21.ylizyil becerilerinin kazanilmasini ve var olan egitim kalitesinin daha da artirilmasini

saglamaktir (TUSIAD,2014).

Tiirkiye de son donemlerde STEM egitimi ile alakali ¢alismalar hizini artirmakta

ve bu alana duyulan ilgi olduk¢a kendini gdstermektedir. 21.ytizyil sartlarinin da getirdigi
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yenilikler ve teknolojinin gelisimi ile birlikte egitimde gerceklesen reformlar, STEM
yaklagiminin gelecegin diinyasinda 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir. Bu
caligmalarda ogretmenler de onemli gorevler iistlenmektedir. Bu calismalar igin

ogretmelerin yeterliliklerinin de 6lgiilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismasinda STEM uygulamalari ve 21.ylizyil becerileri hakkinda
aragtirmalar yapilmig, Ogretmenlerin STEM ve 2l.yiizyil becerileri hakkindaki
yeterlilik inanglariin dlgiilmesi saglanmistir. 21.yiizy1l becerileri ve STEM egitiminin
birbiriyle olan iligkisi ortaya konacak ve bu iki konunun birbirinden bagimsiz olarak ele

aliabilecegi yanilgisinin ortadan kaldirilmasi icin ¢aligilmistir.

Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi: “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.Yiizy1l
Beceri ve STEM Uygulamalar1 Yeterlilik Diizeyleri arasindaki iligki nasildir?”’ seklinde

ifade edilmis ve asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ve 21.ylizy1l becerileri ile ilgili
yeterlilik diizeyleri:
1.1. Cinsiyet degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

1.2. Yas degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?
1.3. Egitim diizeyi degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

1.4. STEM ve 21.ylizy1l becerileri ile ilgili egitim alip almama degiskenine

gore degisiklik gostermekte midir?
1.5. Kidem yili degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

1.6. Sinifindaki 6grenci sayis1 degiskenine gore arastirilmast.



Arastirmanin Amaci

Bu tez calismasinin amaci Fen Egitiminde STEM Uygulamalar1 ve 21.ylizyil
Becerilerinin Fen Bilimleri Ogretmenlerinde Yeterlilik inanglar1 ve aralarindaki iliskinin
incelenmesidir. Diger bir amag ise STEM ve 21.yiizyil Becerileri ile ilgili var olan kavram
yanilgilarimin  ortadan kaldirilmast ve bu iki kavramin birbirinden bagimsiz

diisiiniilebilecegi kanisina elestirel bir bakis getirmektir.

Arastirmanin Onemi

Ulkemizde son donemlerde STEM egitimi ve 21.yiizy1l becerileriyle alakali
caligmalar hizini artirmig ve bu alana duyulan ilgi olduk¢a kendini gostermektedir. Tiirk
egitim sisteminde STEM uygulamalar1 ders kazanimlarinda ve ders kitaplarinda fazlaca
yer verilmeye baslanmistir. Fen programi incelendiginde STEM egitimi ve 21.yiizyil
beceri egitiminin i¢inde bulundugumuz ¢agin vazgegilmez bir yaklasim oldugunu bizlere
gostermektedir. 20.ylizyildan 21.yiizyila gegerken insanlarin da is diinyasinda,
cevreleriyle iletisiminde var olan becerileri de degismistir (Dede,2009). Yeni bir yiizyila
geciste sahip olunan beceriler kendini yeni beceri ve Ozellikleri kazanmaya zorunlu
birakmistir. Kiiresellesen Diinya, toplumsal alanlarda goriilen degisimlerle birlikte gelen
zorluklar ve bu zorluklarla miicadele etme gerekliligi sahip olunan becerilerin gelismesine
olanak saglamistir (Greiff ve digerleri, 2014). Toplumsal gelisim i¢in fen bilimlerinin

onemli bir rolii oldugu goriilmektedir (MEB ,2016).

Tiirkiye ‘de STEM calismalarinin ders ortamina taginmasinda Ogretmenlerin
hizmet i¢i egitimler almasi ve bu alanda 6z yeterlik kazanmalar1 olduk¢a 6nemlidir. Keza
iilkemizde STEM f{izerine yapilan ¢alismalarda hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin
STEM hakkinda bilgi ve becerilerinin hizla gelistigi gézlemlenmektedir. Bu arastirmanin
sonunda da 6gretmenlerin STEM egitimi ve 21.yiizy1l becerileri alaniyla ilgili sahip
olduklar bilgi ve becerilere ulasmak amaglanmistir. Calismada katilimc1 6gretmenlerin
egitim alip almama, smifindaki 6grenci sayist gibi farkli degiskenlere yer verilmesi

literatiire katk1 agisindan 6nem arz etmektedir.



Ulke ekonomisine katki saglanmasi, o iilkenin iiretmen ve iiretme giiciiyle
dogrudan iliskilidir. Uretme giicii ise bilginin yapilandirilarak nitelikli bir hale gelmesi ve
ekonomik alanlara entegre edilmesine baglhidir. Bilgi iiretim de ve teknolojik alanlarda
onemli bir yere sahiptir. Bu baglamda iilkelerde egitim programlarin1 degisen bilgi ve
teknoloji gelisimine bagli olarak siirekli yenilemekte ve gelistirmektedir (Miaoulis, 2009).
Teknolojinin ve bilimin gelismesi dolayli olarak STEM egitiminin 6nemini
vurgulamaktadir. STEM egitimi ve diger disiplinler arasindaki iliski her gecen giin
onemini artirmaktadir. Teknoloji ile biiyiiyen bir neslin bilgiyi arayip bulmasi ve
teknolojinin gelisimini takip etmesi giinlimiizde c¢ok fazla ugras gerektirmektedir

(Caliskan ve Mencik, 2015).

Arastirmanin Sinirhliklar:

. Katilimc1 6gretmenlerin ¢alismaya goniilsiiz yaklasmasi
o Pandemi donemi egitime ara verilmesi veri toplama asamasinda yasanan
sorunlar.
Varsayimlar

29 9

Calismaya katki saglayan 6gretmenler *“’STEM Egitimi Yeterlilik Olgegi’” *ni ve
21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Olgegi’’ni ve goriisme sorularmi samimi ve igtenlikle

cevapladiklar1 varsayilmistir.

Tanimlar

STEM: STEM egitimi hayatta karsilastigimiz sorunlarin ¢éziime ulastirilmasi
,60zlim asamalarinin 6grenilmesi, aragtirma ortami yaratma ve sonucunda tasarlama
imkani saglama, 6grencilerin siirecte aktif olarak katilimiyla farkl diistinme yontemlerini
kullanarak, 6grenmeyi anlamli hale getiren , disiplinler aras1 yardimlasmay1 saglayan bir

yaklasim olarak belirtilir.(Mustafa, Ismail, Tasir, & Mohamad Said, 2016).

21.yiizy1l Becerileri: Karsilik olarak es deger bir tanima sahip olamamakla
birlikte baz1 kurumlar tarafindan farkl sekillerde ifade edilmeye ¢alisilmistir. 21.ytizy1l

becerileri hayatta kalma, derinlemesine 6grenme gibi tanimlarla ifade edilmistir. Bu
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beceriler egitimin her kademesine entegre edilmis evrensel nitelik tasimaktadir (Ekici

vd.,2017).

Yeterlilik: Bireyin sahip oldugu belirli niteliklerin sorumlu otoritelerce
degerlendirilmesi ve gegerlilik kazandirilmasi sonucunda elde edilen belgelerin tiimiini

ifade etmektedir (TDK).



IKIiNCi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde ¢alismanin kuramsal ¢ergevesi anlatilmistir. Arastirmanin konusu
olan, STEM egitimi, 21.ylizy1l becerileri, STEM egitiminin ve 21.yiizyil becerileri ile

arasindaki iliskisi incelenmistir.

2.1. STEM Egitimi

“Science, technology, engineering ve mathematics” kelimelerinden olusmakta
olan STEM kelimesi biitiinsel bir 6zellik tagimakla birlikte, bu biitiinselligi saglayan
alanlar bir noktada kesismektedir. STEM terimi ilk olarak 2001 yilinda Dr. Rahmaley
tarafindan dile getirildi (Y1ldirim,2017). Bu alanda kendini kanitlamig, uzmanlagmis bilim
insanlar1 ve arastirmacilar tarafindan ortak bir tanim yapilamamistir. Bu sebep ile egitim
diinyasinda ¢ok sayida alternatif tanim mevcuttur (Dugger,2010; Thomas,2014). Yapilan
tiim tanimlarin ortak noktast STEM kavraminin igerisindeki alanlarla disiplinler arasi bir
baga sahip olmasidir (Thomas,2014). Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematigi bireylere
daha dogru ve giiglii bir sekilde aktarabilmek i¢in bu alanlarin birbirleriyle koordineli ve
disiplinler aras1 bir bag kurmasi saglanmalidir (Bybee,2010; Corlu,2014; Yamak,2014).
STEM egitimi bir¢ok disiplinin meydana getirdigi, insanlarin gilinlik yasamda
ogrendikleri bilgileri hayatin her noktasinda kullanmaya olanak veren, 6grenmenin
derinlemesine gerceklesmesinde son derece dnemli ve dgrencilerin ¢agin zorluklariyla
miicadele de kullandiklar1 hayati becerilerin gelismesine etki eden bir egitim siirecidir
(Akyidiz, 2014; Dugger, 2010; Morrison, 2006; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi,
2016). STEM egitimi araciligi ile 6grencilerde aragtirma ile birlikte sorgulama yapabilme,
iretme ve bilimsel arastirmanin yontemlerini kullanmalar1 saglanir. Bu yaklagim
ogrencilerde giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin ¢oziilebilmesi, iletisim ve elestirel
diisinebilme kazanimlarma sahip olabilmeyi bu yiizyil i¢in hedeflemektedir (Bybee,
2010; Dugger, 2010; Rogers ve Porstmore, 2004).

Su anki dénemde {izerine ¢cokca konusulan STEM egitimi ortaya yeni atilmis bir
egitim yaklagimi olarak kabul edilse de 1990°’larin ilk ¢eyreginde Ulusal Bilim Vakfinca

fen, matematik, miihendislik, teknoloji kelimelerinin bas harfleri kullanilarak “SMET”
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olarak agiklanmistir. Ancak yabanci dilde telaffuz edilisi kurum lekesi anlami1 ¢agrisimindan
dolay1, kisaltma tizerinde kiiciik bir degisiklik yapilarak STEM kisaltmasi meydana gelmistir
(Murat,2018). STEM egitimi iilkemizde fark edilmeye baslandiginda az kisi tarafindan anlami1

tam manasi ile bilinmekteydi.

STEM kavrami son yillarda iilkemizde olduke¢a ilgi gérmeye baglamis ve popiiler
hale gelmistir. Ulkemizde STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) adiyla
isimlendirilmisse de akademik kaynaklarda STEM haliyle yer almaktadir. Hizli bir
sekilde gelisim gosteren diinyada egitim alanina deger katan en 6nemli gelismelerin
basinda gelmektedir (Coban,2014). Bu yonden bakilinca STEM egitimi 21.yiizyil

baglarinda egitimde yeni bir siireg disiplini olarak yerini almistir (Giilhan ve Sahin, 2016).

STEM egitimi farkli disiplinleri bir araya toplayan temel bir yaklasim olarak
kisilerin arasindaki rekabet yeteneginin artmasint ve gelisimini saglar. Kiiresel
girisimcilige katki sunan STEM egitimi, okul, toplum ve is hayat1 arasinda bir koprii
vazifesi gormektedir. Ve de Ogrencilerin STEM bilesenleri olarak fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlar1 arasinda da baglantt kurmalarini ve kurulan bu
baglantilarin en verimli sekilde uygulanmasini saglar (Thomas,2014). Bu baglamda

iilkemizde fen programlarinda ve miifredattaki yerini almistir.

STEM yaklasimi, FBOP’ de (fen bilimleri 6gretim programi) belirtilen algi, bilgi,
beceri ve degerleri bireye kazandirmanin yaninda fizik, kKimya, biyoloji gibi fen alanindaki
mesleki yeterliligin ve bilincin de gelismesinde 6nemli bir yer tutar (Gencer,2015). STEM
egitimindeki temel amag, kendisini olusturan disiplinleri bir arada tutup 6grenmenin, tam,
biitlinciil ve sorgulamaya dayali sekliyle ger¢eklesmesidir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000).
STEM egitimi Ogrenci ve egitmenlerin ilgi ve edindikleri deneyimler sonucu
sekillenmekte, odakta olan disipline ait bilgi ve becerilerin baska bir STEM disipliniyle

birlikte 6gretilmesi olarak tanimlanmistir (Corlu vd., 2014).

STEM egitimi dgrencilerin birden fazla egitim siirecini bir arada kullanarak
diisiinmelerine yardimer olan ve dgrencileri ayni anda birden fazla alanda kendilerini
gelistirmelerine imkan saglayan bir egitim sistemidir. Birden ¢ok disiplinin kullanim1 ve

cok yonlii olarak diislinmeye sevk etmesi sebebi ile STEM egitimi 6grenciler igin bir
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firsattir (Roberts,2012). STEM egitiminin yeteri diizeyde kaliteli olabilmesi etkinlik ve
uygulamalarin se¢imine dikkat edilmesi gerekmektedir. Secilen uygulamalarin da
yapilabilmesi i¢in gerekli fiziksel ortamin ayarlanmasi, donanimin tam olmasi, var
olanlarin daha da 1iyilestirilmesi, ders kazanimlar1 ile uygulanan etkinliklere gore
simavlarin hazirlanmasi her yastan 6grencilerin STEM egitimine olan meraklarin1 ve

ilgilerini artiracaktir (Istanbul Aydin Universitesi,2015).

STEM, okul 6ncesi donem ile tiniversite dahil olmak tizere tiim egitim diizeylerini
kapsayan farkli disiplinleri barindiran egitim siireci olarak kabul gérmiistiir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). STEM egitimi disiplinleri bir araya toplayarak 6grenmeyi daha anlamli ve
kalict hale getirmeyi, giinliik yasam ile iligskilendirmeyi, elestirel bir bakis acisi
kazandirarak diisinmeyi amag¢ edinmis disiplinler arasi bir egitim yaklagimidir (Y1ildirim

ve Altun,2015).

Egitim kurumlarinda biitinlesik sisteme adapte olmus programlar ile STEM
egitimi ic¢in ortamlarin uygun olmasi, bilesenler arasindaki baglantiy1 kurmayz,
ogrenmedeki ilgiyi ve ders basarilarinin artmasinin miimkiin olacagi diisiiniilmektedir
(Gallant,2010). Ayrica egitim kurumlarin da STEM programlarin da, brans
ogretmenlerinin isbirligini artirmalar1  6grencilerin  diislinme becerilerini  olumlu

etkileyecegi ve yararli olacagi diistiniilmektedir (Ceylan,2014).

2.1.1 STEM Egitimi Bilesenleri

STEM egitimi, insanlarin sahip olduklari deneyimleri kendilerine uygun bir
sekilde anlamlandirmalari, i¢inde bulunduklar1 cagin zorunlu kildig1 becerileri kazanmasi,
yasayarak kazandig: tiim bilgileri giinliikk yasamla iliskilendirmesi, farkli disiplinleri bir

arada kullanmasi, egitim sistemi i¢in ¢ok 6nemlidir (Gonzalez ve Kuenzi,2012).

STEM egitimi ile egitim bilimlerinin olmazsa olmaz1 hayatilik kavrami g6z 6niine
alinarak problem ¢ézmeye dayali igeriklerle iliskinin kurulacaginin belirlenmesi ile
birlikte teknoloji, miihendislik, matematik fen disiplinleri kaynastirilmaya ¢aligilir. STEM
kavraminda kaynastirma durumu, yapida bulunan dort disiplin anlayisinin igeriklerinin

uyarlanmasi ya da disiplinlerden birinin odaga alinarak diger disiplinlerin merkezdeki
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disiplin igeriginin Ogretilmeye c¢alisilmasi da yardimci bir elaman olarak diisiiniilebilir

(Moore, Roehrig, Stohlman, Tank ve Wang, 2013).

Fen Bilimleri
“fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tamimlamaya ve agiklamaya ¢alisan sadece
diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, aymi zamanda deneysel olgiitleri,

mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayr temel alan bir arastirma ve diisiinme

yvoludur”(MEB, 2005).

Fen bilimleri dersi biitiinsel olarak ele alindiginda igerisinde somut ve soyut
kavramlarin yer aldigi bir derstir. Cevre bilimi, kimya, biyoloji, yer bilimi, fizik,
astronomi gibi birden fazla bilim dalini i¢inde barindirmasi sebebi ile Fen Bilimlerinde Ki
bu genis yelpazede somut kavramlarin kazanimlarinin sonuca ulagmasi, Soyut
kavramlarin kazanimlarinin sonuca ulasmasindan daha kolaydir (Bevins, Byrne, Brodie

ve Price, 2011).

Teknoloji

Teknoloji denince akla sadece bilgisayar ve uygulamalar1 gelmesi dogru degildir.
Teknoloji de diger disiplin yaklagimlarindan yararlanilmasi gerektigini, eldeki kavram
ve kazanimlar1 kullanmasi gerektigini bilen bir bilgidir. Daha onceden belirlenmis bir
ogretim programinda materyaller, araglar ve enerji kullanarak var olan ihtiyaglar
gidermek ve olusan problemlerin ¢6ziimii i¢in bu bilginin sunulmasi isidir (MEB,

2006).

Teknoloji diinyada 6nemli bir gegmise ve yere sahiptir. Topluluklar tarim
zamanlarinda giinlimiiz bilim ¢agina kadar c¢ok sayida degisim geg¢irmistir. Bu
degisimlerin dogal sonucu olarak teknoloji de gelismis ve altin ¢agina ulasmistir
(Sanders, 2009). Si1g anlamda teknoloji bilgisayar ve kullanim becerisi seklinde
diistiniilmektedir. Lakin teknoloji sadece bilgisayar1 kullanmak degil bunun yaninda
birgok aracin kullanimina yonelik becerileri kapsamaktadir. Bunun yaninda bireyler
teknolojiyi giinliik yasamda karsilasilan bir problemin ¢6ziimiinde de kullandiklar

araclar seklinde de diisiiniilebilir. Teknoloji insanlara matematik ve fen bilgilerini de
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kullanarak karsilastiklar1 bir probleme ¢6ziim bulmak ve yasam sartlarini iyilestirmek

icin de firsat verir (Cavanagh ve Trotter, 2008).

Fen ve matematikten ulasilan bilgilerle paralel bir sekilde teknoloji yasamda
daha da 6nemli bir yer almaktadir. Yasamin bir¢ok noktasinda teknolojiyi kullanabilen,
problemlere ¢6ziim bulabilen, yasanan gelismelere ayak uydurabilen bireylerin

yetistirilmesi onem arz etmektedir (Balc1,2007).

Miihendislik

Miihendislik tanim olarak ‘icat etmek ‘manasma gelen Latince “Ingenium”
kelimesiyle esdegerdir. Miihendisligi bazi bilim insanlari; insanin sekil verdigini
diinyanin sekillendirilmesi olarak tanimlamaktadir (NAE ve NRC, 2014). Miihendislik
siireci, var olan bir icadin nasil c¢alistigin1 anlama, bilgiyi kullanarak iirlin meydana

getirme ve insanlara uygun diizeye getirmektir (Brophy vd., 2008).

Cagimizda iilkeler matematik, fen, miithendislik ve teknoloji alaninda donanimli
ve yeterli bilgiye sahip vatandas sayisinin ylikselmesi ve 6gretim programlarinda bu
alanlara 6nem vermenin yerinde olacagini vurgulamiglardir (NAE,2010; Norris,2010).
STEM’ e genel bir bakis acisiyla bakildiginda matematik ve fen olarak goriilse de
giinliik hayatta miihendislik ve teknolojinin 6nemi azimsanmayacak diizeydedir. Bu
baglamda 6grenciler mithendislik alaninda yeterli bilgi diizeyine sahip olmali ve tasarim

slireciyle alakali yetenek ve becerilerini gelistirmelidir (Bybee,2010).

Son zamanlarda fen 6gretim programlar siirecinde miihendislik bileseninin daha
fazla yer aldigir goriilmektedir. Bu disiplin alaninda diinyada verilen egitimlerin son
yillarda artis gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. ABD ‘de 6zellikle son yillarda okul oncesi
donemden baglayarak tiim kademelerde fen bilimleri ders programlarina miihendislik
egitiminin dahil edilmesi bu disiplin {izerindeki 6nemi gostermektedir (NGSS,2013,;
Marulcu ve Sungur,2014).

Katehi vd. (2009,) miihendisligin sagladig1 potansiyel faydalari:

1. Fen ve matematik biliminde dgrencilerin genel basarisinin artmasi,
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2. Miihendislik ve bu disiplin iizerine yapilan c¢aligmalar iizerine olan
farkindaligin artmasi,
3. Bu disiplin lizerine kariyer plani ilgisinin artmasi,

4. Teknolojik okuryazarlik diizeyinin yiikselmesi seklinde agiklamistir.

Matematik

Matematik egitimi Oriintii ve diizen ikilisi etrafinda sekillenmis bir bilimdir.
Matematik bilimi sayi, sekil, biiyliklik ve semboller etrafindan diizenlenen bir evrensel
disiplindir. Matematik sayesinde bilgi islenmekte, bilginin analizi ve yorumlanmasinin
yapilmasi, iiretmeyi tahminlerle birlikte bilgiyi kullanarak karsilagilan problemlerin

¢Oziimii icin ¢abalamaktadir (MEB, 2004).

Gilinlimiizde matematik bilimini anlamak ve kullanmak biiylik bir 6nem arz
etmektedir. Degisen diinyada matematik disiplini {izerinde daha ¢ok diisiinebilme,
matematigi anlayabilme ve kullanabilme gelecegin sekillenmesinde yararli olacaktir.
Matematik bilimi ve matematik egitimi ihtiyaclar1 bu degisiklikler karsisinda kendisini

stirekli yenilemek zorundadir (MEB,2004).

Fen bilimlerinin ve dahi tiim bilimlerin temelini olusturdugu bilinen matematik
disiplini, en basta fen bilimlerinin olmak iizere bir¢ok bilim tarafindan kullanilan bir
aractir. Tim bilim alanlarinda bir kullanim alanina sahip olan matematik bilimi
egitimde 6zel bir konuma sahiptir. 1lkdgretimde matematik ve fen derslerinin iliskisi
irdelendiginde bu iki bilimin disiplinler aras1 diizeyde ele alinmasi gereklidir. Bundan
dolay1 Fen Bilimleri 6gretmenlerinin matematik bilgi diizeyinin iyi olmasi fen alaninda
karsilagilan matematik bilgisi gerektiren problemlerde yardimci olacaktir (Siiliin ve

digerleri, 2014).

2.1.2 STEM Egitiminin Ozellikleri

STEM egitimi son donemlerde olduk¢a giindeme gelmektedir. Bu egitim
anlayisinin yeni bir uygulama olmadigi, tarithinin eskilere dayandigi bilinmektedir.

Matematik ve Fen Bilimlerinin disiplinler arasi bir yaklagima sahip olmasi diisiincesi de
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yeni bir diisiince degildir (Oster, 2012, s29).

Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarda STEM kisaltmasi yerine Tiirkgeye karsilik
gelen tanimiyla FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) olarak
kullanilmaktadir (Ceylan, 2014; Corlu, 2014). FeTeMM kisaltmasi ¢okga kullanilsa da
akademik kaynaklarda STEM haliyle kullanim1 daha yaygindir (Coban, 2014). STEM
yaklagimi son 20 yilda en gézde egitim yaklagim olarak goriilmektedir (Giilhan ve Sahin,

2016).

Morrison’(2006) gore; STEM diger bilimleri de i¢ine alan disiplinler arast bir
yaklagimdir. Farkli bilimlerle baglantili olan ve yakin disiplinlerin etkili kullanilmasini

saglayan STEM iizerine degisik gorlisler mevcuttur. Bu goriislerden bazilart sunlardir;

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlarin ¢dziimiinde onlara yaratic
diisiinme ve iiretebilme firsati sunan bir yaklagimdir (Daugherty,2009). Ogrencilerin ayr1
diisiiniilemeyen iki disiplin olan fen ve matematik bilimlerindeki bagarisini artirmak ve
bunu yaparken teknolojik gelismelerden ve araglarda ayni zaman da mihendislik

biliminden yararlanmay1 saglayan bir egitim siirecidir (Faulkner,2006).

STEM yaklagiminin 6grencilere saglamasi beklenen faydalar maddeler halinde

asagida belirtilmistir (Morrison,2016; Yildirim ve Altun,2015).

e Ogrencilerin gok yonlii diisiinerek problem ¢dzme becerilerini gelismesini saglar,

e Var olan temel bilgileri kullanarak miihendislik alaninda yaraticiliklarini
kullanarak iirlin ortaya ¢ikarmayi saglar,

e Ogrencileri elestirel ve mantiksal diisiinmeye sevk eder,

e Ogrencilerin farkl1 disiplinler arasi iliski kurmasini, bakis agisin1 gelistirmesini,
eski bilgi ve yeni bilgi arasinda bag kurmasini saglar,

e STEM egitimi sayesin de 0grencileri kendilerine gilivenir, yaptiklar isten keyif
almaya bagslar,

e Teknolojinin varolusunu anlamay1 ve mantigini agiklamay: saglar,

Seklinde agiklanmustir.

14



Diinya da son yillarda STEM egitimine sanat ile alakali konularin igerige dahil
edilmesiyle bu siire¢ STEAM seklinde ifade edilmeye baslamistir (Yildirim ve
Altun,2015). STEM egitimi kendini siirekli gelistiren bir egitim hareketidir. Ve bu
konuyla alakali farkli goriisler mevcuttur. Bunlardan ilki STEM ile kavram yanilgilarinin
olmasidir. STEM kisaltmasinda bulunan “E” harfi sadece miihendislik disiplinini
tanimlamamakta;” tasarlamak ve iretmek ‘“anlammmi da tagimaktadir. STEM
kisaltmasindaki “S” sadece fen bilimlerini degil;” beseri ve sosyal bilgileri” de
icermektedir. STEM yerine STEAM kisaltmasinin  kullanilmasi yanilgr olarak
gegmemektedir. Sanat disiplini olmadan etkili bir STEM programinin istenilen basariya

ulasamayacag1 belirtilmistir (Ozdemir,2016).

2.1.3 Diinya’da STEM Egitimi

Giliniimiizde STEM egitimi teknolojideki gelismeyi amag¢ edinen bir¢ok tilkede
giin gectikce daha da 6nemi anlasilmakta ve gereken deger verilmektedir. Cogu iilke
egitim programlarina STEM egitimini almaya baslamistir. Cagimizda devletler var olan
egitim programlarina STEM yaklagimindan fayda saglamaktadir. Gilinlimiizde STEM
egitimi Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Kore, Japonya, Cin, Avrupa Birligi,
Finlandiya gibi gelismis ve kendini egitim alaninda kanitlamis olan tilkeler tarafindan
ilkokullardan baglayarak tiim egitim kademelerinde tatbik edilmeye gecilmistir.
Aragtirmalar gosteriyor ki ilk kademelerde egitim 6gretimde STEM egitimine énem
verilmesi yiiksek 6grenimde iist diizeylere ulagsmistir. Yine ayni aragtirmalar gosteriyor ki
STEM egitimi 6grencilerin meslek seciminde onemli bir etkene sahiptir (Gonzalez ve
Kuenzi,2012).

Baz iilkelerde STEM egitimi ve 6zellikleri agagida belirtilmistir:

STEM vyaklagiminin temeli ABD’de atilmistir. STEM egitimi ABD’li
politikacilar tarafindan ekonomiye gii¢ ve denge getirecek bir anahtar olarak ifade
edilmistir (Lacey ve Wright,2009). Bu ililkede STEM egitiminin ortaya ¢ikmasindaki en
biiyiik etken Amerikali 6grencilerin matematik, fen ve miihendislik alanindaki ilgilerinin

giderek azalmasi olmustur (Y1ldirim,2018).
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ABD’de ¢ok sayida yiiksek okulda ve egitim kurumlarinin biinyesinde STEM
egitimi veren merkezler agilmistir. Ag¢ilan bu merkezlerde proje tabanli 6grenme, robotik
kodlama ve STEM egitim plant hazirlama atolyeleri bulunmaktadir (STEM
Akademi,2013).

Var olan teknolojik ve ekonomik giiciinii devam ettirmek isteyen Amerika STEM
egitimine gerekli 6nemi vermis, STEM ile alakali atilan adimlarin amaci 21.yiizyil
becerilerini  desteklemek ve PISA sonuclarinda basariyr yakalamak olmustur
(Kuenzi,2008). Bu amagla STEM okullar1 agilmis, agilan okullarda STEM’¢ olan
ilgilerinin artmasi saglanmaya calisilmistir (Akgiindiiz vd.,2015).

Tarihte STEM egitimine yon veren iki 6nemli gelisme yasanmistir: 1l. Diinya
savasl ve SSCB’nin Sputnik I’i uzaya gondermesidir (Tekin-Poyraz,2018). Amerika’da
bilim insanlar1 ve halk birlikte savasmis ve yeni iirlinler meydana getirmis ve STEM’in
de gelecekteki temellerini insa etmislerdir. 1957 yilinda SSCB’nin uzaya ilk uyduyu
gonderiyor olmasi teknolojide bir doniim noktast olusturmustur (Y1ldirim,2016). Amerika
bu durumdan etkilenmis ve uzay yarisinda SSCB’nin gerisinde kaldigini anlamistir.
Bunun neticesinde matematik ve fen bilimleri alanlarina agirlik verilmesi gerekliligi

dogmustur (Y1ldirim,2018).

Ders programlarinda kokli degisikliklere gidilmistir (Cepni,2018). Uzay
yarislarinda aray1r kapatip geride kalmamak i¢in 1958 yilinda NASA’y1r kurmustur
(Y1ldirim,2016).

Rusya egitim stratejisinde oncelikli grup olarak {iniversitelere agirlik vermis bu
kurumlarin egitim anlayisini giiclendirmeye ve altyapisinin saglam hale gelmesine biiytik
onem vermistir. Uygulamaya gecen yeni egitim programlariyla birlikte eksik noktalar
belirlenmistir. Rus devletinin STEM anlayisina yonelik gerceklestirdigi ataklar soyle

siralanabilir;

. Egitim programindaki miihendislik disiplini lizerinde var olani programlarin
kalitesinin artirilmasi,

. Egitim programindaki matematik disiplinine ait egitimleri gelistirmek,
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. Universitelerde tip, fen bilimleri, miihendislik programlarini gelistirmek,

olarak belirtilmistir(MEB, 2016).

Cin toplumunun gelisebilmesi i¢in pozitif bilimlere biiylik 6nem vermis, 6zellikle
fen bilimleri egitimini merkeze almistir. Cin egitim programlarinda bilimin 6n planda yer
almasi karakteristik 6zellige hakim bir nitelikten tasimaktadir. Fen bilimleri, fizik, kimya,
matematik dersleri orta 6gretimde zorunlu kilinarak STEM egitimi ile disiplinler arasi bir
bag olusturarak biitiinlesmistir. Ortadgretimde siniflarda 6grencilerin STEM’ e yonelik
ilginin artmas1 igin egitim programlarinda degisiklik meydana gelmistir. Universite
diizeyinde de STEM egitimine verilen 6nem ve yonelim son donemlerde artmistir.
Universitelerde Ogretmen yetistirme programlarinda da STEM konular1 {izerine

caligmalar siirdiirilmektedir (MEB, 2016).

Norve¢ STEM egitimine biiyiik dnem vermis, 2002 yilinda hazirlamis olduklari
‘STEM of Course’ adl1 bir egitim plani ile egitime STEM’ i entegre etmistir. Bu plan
dort temel amaci barindirmaktadir. Bu amaglar su sekilde ifade edilmistir (MEB,2017).

. Okul 6ncest, ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde gorev yapmakta olan
tiim egitimcilerin STEM egitimi bilgi ve becerilerini artirmak,

. Ogrencilerin STEM egitimindeki becerilerini iist seviyelere ¢ikarmak, diizenli
bir sekilde STEM konularinin giincellenmesi, 6grencilerin ilgisini diri tutmak,

. Matematik egitiminde basar1 seviyesi diisiik 68renci sayisini en aza indirmek,

STEM egitimi becerileri yiiksek 6grenci sayisini artirmaktir.

Hollanda, egitim sistemine entegre ettigi mevcut bir STEM egitim
programina sahiptir. Bilim ve teknoloji egitimi programlarinda baz1 degisikliklere
giderek i¢inde bulunulan ¢agda inovasyon saglayacak kisi sayisini artirmak igin
2004-2010 yillar i¢in gecerli olmak {izere bir eylem plan1 olusturmustur. Bu plan
ile say1s1 az olan miihendis ve bilim insanlar1 sayisinin yiikseltilmesi, bu alana olan

ilgi ve merak duygusunun artirilmast hedeflenmistir (MEB,2016).

17



Fransa STEM egitimi {izerine 2011 yilinda eylem plan1 hazirlamistir. Belirlenen
hedef ortaokul Ogretim programi olup, program iceriginde bulunan teknoloji ve
miihendislik alanlarinin daha dogru ve giiclii bir sekilde dahil edilmesidir. Ogrencilerin
disiplinler arasi iligkileri kullanirken var olan ilgi diizeylerinin yiikseltilmesi ise ayr1 bir
amactir. Hazirlanan eylem planinda belirtilen kademlerde proje yarismalari,
Ogretmenler i¢in laboratuvar kullanimi egitimleri, fuar ve bilgi yarigmalara yapilarak

gelistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2016).

Malta fen bilimleri Ogretim programinin iyilestirilmesi ve &gretmen
yeterliliginin saglanmasi i¢in pedagojik siirecler ile ilgili ¢aligmalara gitmistir. Bu

caligmalar ile ilgili 2011 yilinda bir eylem plan1 yayinlamistir. Bu planin temel amaglari:

. Farkli 6gretim programlarinin incelenmesi ve arastirilmasi
. Fen 6gretim programlarinda egitsel siireclere 6nem verilmesi
. Ogrenme sonunda elde edilen sonuglara odaklanilmasi ve

geribildirim alinmasidir (MEB, 2016).

Litvanya STEM egitimine sanat disiplinini de ekleyerek STEAM olarak bir
eylem plan1 yayinlamistir. Bu eylem planinda matematik, mithendislik, fen bilimlerinin
yani sira yaratici aktiviteler ile birlikte sistematik bir egitim hareketi amaglamaktadir.
Yine Isvigre 2015, Bulgaristan 2013-2014 yillarinda, Ingiltere 2004-2014 senelerini
kapsayan, Hirvatistan 2011 senesinde, Irlanda 2010 senesinde STEM egitimini ve

STEM c¢alismalarini hedefleyen raporlar yayinlamislardir (Kearney, 2015; MEB, 2016).

2.1.4. STEM Egitiminin Fen Egitiminde Yeri ve Onemi

Ulkelerin igerisinde bulundugu sosyal ve ekonomik sartlara paralel olarak
egitim ve Ogretimde farkli kuramlarin olusmasina zemin hazirlamistir. Fen egitimi
disiplininde yapilan degisiklikler sonucunda Ogretim alaninda yeni yaklagimlar
meydana gelmistir. Fen egitimi {iilkelerin kalkinmasinda ve teknolojik acidan

gelismesinde 6nemli bir role sahiptir (Ceylan,2014).

STEM,; bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin ihtiya¢ duydugu

bilgi ile becerileri miithendislik disiplinin temel alinarak dgretilmesidir. Bu yaklagimla
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birlikte 6grencilerden arastiran-sorgulayan, yaraticiligini 6n plana ¢ikaran, tiretme
duygusunu  tetikleyen,  bilimsel arastirma  yontemlerini  kullanabilmeleri
beklenilmektedir. STEM yaklasimi giinliik hayatta karsilasilan sorunlara mantikli
coziimler gelistirme, elestirel diisiinme becerileriyle yaklasabilme, girisimcilik ve
iletisim gibi becerileri de kazandirmay1 6grencilerde amag¢ edinmistir (Bybee,2010;

Dugger, 2010; Rogers ve Porstmore,2004).

Fen bilimleri dersi programinda bireylere kazandirilmak istenen beceriler elestirel
diistinme, is birligi, girisimcilik, problem ¢6zme, yaraticilik gibi 21.yiizy1l becerileri
sekliyle agiklanmigtir (MEB,2018). STEM yaklagiminin bu becerileri kazandirmadaki
onemi olduk¢a fazladir. Cilinkii STEM egitiminin amact 21.yiizyil becerilerini
ogrencilere kazandirmaktir (Thomas,2014).

STEM egitimi fen 6gretim programinda kazandirilmasi amaglanan 21.yiizy1l
becerilerinin yani sira fen alani biinyesindeki mesleki bilincin gelisiminde etkilidir
(Gencer,2015). 2017°de yaymlandiktan sonra 2018 yilinda giincellenen fen 6gretim
programi incelendiginde matematik, bilim ve miihendisligin programa eklendigi
goriilmektedir (MEB, 2018). Fen egitim programlari incelendiginde, fen egitiminde
sadece sorgulamaya dayali egitimden bahsedilmedigi, miihendislik alaninin da siirece
dahil edildigi goriilmektedir (Next Generation Science Standards, 2013). Diinya
genelinde miihendislik egitimine verilen énem her gecen yil artmaktadir. Ozellikle
ABD’de egitim kurumlarmin her kademesinde egitim programlarina miihendislik

disiplininin dahil edilmesi bu alanin 6nemini vurgulamaktadir (Isik,2014).

TUBITAK (2004), tarafindan yilinda yaymlanan “Ulusal Bilim ve Teknoloji
Politikalar:, 2003-2023 Strateji Belgesi’nde gegen ifadeler STEM yaklasimini igerek
disiplinlerin fen 6gretimine uyarlanarak 6gretim programlarinda kullanilmasinin bir

ihtiyac oldugu bildirilmistir.

STEM egitimi 6grencilerin 21.yiizy1l becerilerini kazanmasini, fen disiplinine
olan ilginin artmasini saglayan bir egitim stratejisi oldugu i¢in fen ve matematik
biliminin kaybettigi ilgiyi 6grencilerde tekrar yiiksek potansiyellere ulagacag: diisiincesi

on gorillmektedir (Yamak vd.,2014).
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2.1.5. Tiirkiye’de STEM Egitimi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde STEM egitiminde déniim noktas1 say1labilecek baz1 gelismeler tarihsel

gelisimiyle asagidaki gibi siralanmistir (Y1ildirim, 2016).

1924-I1k Tiirk Ucagr: 1923 yilinda Vecihi K VI’ nin tasarimimi gergeklestirmistir. Vecihi
HURKUS ilk ugagini 1924 yilinda, ilk sivil Tiirk ucagini ise 1930 yilinda yapmustir. 27
Eyliil 1930 tarihinde ise ilk ugus tecriibesini gerceklestirmistir (Akkaya,2015).

1961-Devrim Arabalari: Zamanin Cumhurbaskani tarafindan olusturulmus 23 kisiden
olusan miihendis ekibinden ilk yerli otomobil tiretimi  istenmistir. Kullanilan malzeme
ve tasarim agisindan yiizde yiiz yerli bir otomobil olmasi diisiiniilmiistiir. 1961 yilinin 29

Ekim giinii Tiirkiye ilk yerli otomobilini tiretmistir (Paksoy, 2014).

1964-Ankara Fen Lisesinin Acilisi: Ikinci Diinya savasi sonunda devletlerin girdigi
bilim ve teknoloji liderligi siirecinde Tiirkiye’de geri kalmamak i¢in ortaggretim
kademesini gelistirme istegi sonucunda ag¢ilmigtir. Milli Egitim Bakanligi, Ford Vakfi,
Orta Dogu Universitesi, Milletler Aras1 Kalkinma Teskilat: (AID) nin ortaklasa olarak
gergeklestirdigi bir projedir (Wikiwand,1964).

2005-Fen Bilimleri Ogretim Programimin Degisimi: Degisen bu program sonucunda
fen bilgisi dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji “olarak degistirilmistir. Programin vizyonu
“herkes i¢in fen ve teknoloji, herkes i¢in fen ve teknoloji okur yazarligi” dir. 2005 yilinda

resmi olarak biitlin egitim kurumlarinda okutulmustur (Yangin ve Dindar,2007).

2013-Fen Bilimleri Ogretim Programimin Degisimi: Vizyon olarak fen okur yazari
birey, bilgiyi arastirdiktan sonra sorgular ve daha sonra zamanla bu bilginin
degisebilecegini akil ve mantik siizgecinden gegirerek fark eder” seklinde karara

varilmistir.
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Bu degisimle birlikte 6grenme yaklasimi arastirma ve sorgulama yonteminin
temel alindig1, 6grencilerin ¢evre ile etkilesime girerek kesfetme istegi olan, dogaya karsi
olan merak duygusu olan, yasadiklar1 ¢evre ve diinya ile ilgili agiklamalar yaparak
argiimanlar olusturan, fen bilimlerine kars1 olan heyecami ve degeri koruyan, kisaca
yaparak yasayarak bilgiyi kendi zihninde olusturabilen 68renciyi merkeze alan bir

ogrenme olarak ifade edilmistir (MEB, 2013).

2017-Fen Bilimleri Ogretim Programinin Degisimi: Bu degisimle birlikte 6grencilerin
fen okuryazari bireyler olmalar1 ve bu sekilde yetismeleri amaglanmistir. Fen okuryazari
olan bireyler, arastirma yapabilen, karsilastigi problemleri ¢cozebilen, ikili iligkilerde is
birligine olumlu yaklasan, kendini ifade etmede basarili, girisimci, yasam boyu

ogrenmeye istekli bireylerdir (MEB, 2017),

STEM yaklasimi Tiirkiye’de daha yeni duyulmaktadir. Egitim Bakanlig
tarafindan olusturulmus bir STEM egitim stratejisi bulunmamakla birlikte STEM
egitiminin gelisimine yonelik agiklanan bazi strateji planlari vardir (MEB2016). STEM
ile ilgili ilk calismalar Corlu ve ekibiyle ismini duyurmaya baslamistir (Adigiizel
vd.,2012). Daha sonrasinda 2013 yilinda Tiirkiye’de ilk STEM egitim uygulamasi i¢in
pilot il segilen Kayseri ilinde Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan kurulmustur.
Pilot okullarda alinan sonuglarin gelmesiyle fen ve matematik derslerindeki basarilarin
artig gosterdigi, bu dersle kars1 olan 6nyargilarin azaldig1 gorilmistiir (MEB2013). 2016
yilinda ise ilk defa bir kamu {iniversitesinde STEM laboratuvar1 kurulmustur. Ayn1 yil
MEB tarafindan STEM egitimi raporu egitim diinyasi ile paylagilmistir. 2017 yilinda ise
fen bilimleri 6gretim programina miihendislik ve bilim uygulamalari dahil edilerek STEM

egitimine kademeli olarak bir ge¢is amaglanmistir (MEB,2016; MEB,2017).

Akademik alanda Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalardan bazilar1 sunlardir:

Yildirrm ve Altun (2015), tiniversitede 6grenim goren dgretmenlik meslegine
aday kisiler birlikte laboratuvar ortaminda STEM ve miihendislik ¢alismalar: tizerine

uygulamalar gerceklestirmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin basarilarinin

artmasinda bu uygulamalarin etkili oldugu goriilmiistiir.
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Ozdemir (2015), fen egitimi veren oOgretmenlerin katildigi ¢aligmada,
ogretmenlerin hayatta kalma becerileri konusundaki goriislerini belirlemek igin yaptigi
caligmasinda Ogretim programinin sadelestirilmesinin  grencilerin  bu  becerileri
O0grenmesi i¢in yeterli olmadig1 sonucuna varilmis, okullara ekonomik olarak daha fazla

destek saglanmasi gerekliligi belirtilmistir.

Cmar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2014), yapilan ¢alismada STEM yaklagimi ile
ilgili egitim alan 6gretmen adaylarinin disiplinler arasi1 egitim hakkindaki diisiinceleri ve
bakis agilarinin degisimi incelenmistir. Uygulama sonunda Ogretmen adaylarmin
biitiinlesik egitim hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ve biitiinlesik egitime olumlu baktiklari
sonucuna ulagilmistir. Caligma sonunda STEM egitiminin 6grencilerin ¢ok yonli gelisimi

icin yararli oldugu belirtilmistir.

Aslan Tutak ve digerleri (2017), calismalarinda Is birlikli STEM modiiliiniin
kimya ve matematik alaninda 6gretim goren 6gretmen adaylarinda, modiilin STEM
egitiminin algilar1 {izerine etkisini incelemislerdir. Universite son smifta 6grenim goren
48 ogrenci ile gerceklestirilen ¢alismada, 6grencilere ¢alismadan 6nce ve sonra olmak
iizere iki defa ac¢ik uclu sorulardan olusan STEM farkindalik 6l¢egi uygulanmustir.
Olgeklerin analizi sonucunda uygulama dnce ve sonrasinda dgretmen adaylarinda STEM

egitimi hakkinda anlamli bir farkin olustugu goriilmiistiir.

Ozgakir, Siimen ve Calisici (2016) ise ¢alismalarni Ogretmen adaylariyla
gergeklestirmistir. Cevre egitimi dersinde STEM yaklagimin1 kullanmis ve sonrasinda
ogretmen adaylarmin goriisleri alinmistir. Ogretmen adaylari ¢alisma sonunda STEM
uygulamalarini ¢evre egitimi dersi i¢in uygun oldugunu, 6grenciler i¢in daha verimli ve

kalict bir egitim olacagini belirtmislerdir.

Sungur Giil ve Marulcu (2014), bu ¢calismada fen bilgisi 6gretmenleri ile fen bilgisi
ogretmen adaylariyla fen dersinde miithendislik ve dizayn konusu ile birlik, ders materyali
olarak legolarin kullanilmasini incelemislerdir. Calismaya 22 fen bilgisi 68retmeni,26 fen
bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir. Karma metod teknigi kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmada,
ogretmen ve Ogretmen adaylari olarak iki grup olusturulmustur. Bu gruplara seminer

diizenlenmis, gruplara miihendislik-dizayn ve legolar tanitilarak etkinlikler yapilmstir.
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Grup calisma Oncesinde ve sonrasinda On test ve son test ¢alismasina alinmistir. Verilerin
analizi sonucunda katilimcilarin miithendislik uygulamalar1 hakkinda biraz bilgilerinin
oldugu ama fen egitiminde yararli olacak legolar1 kullanimi hakkinda bilgilerinin

olmadigini belirlenmistir.

Yenilmez ve Balbag (2016) yilinda gergeklestirdikleri ¢alismada, STEM
egitimine yonelik Fen ve Ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylarmin tutumlarini
incelemiglerdir. Arastirmaya {liniversitede 6grenim gérmekte olan toplamda 128 Fen ve
[Ikogretim Matematik 6gretmenliginde egitim gdrmekte olan adaylar katilmistir. Gruba
“STEM Tutum Olgegi” uygulanmis ve veriler analiz edilmistir. Analiz sonucuna gére
ogretmen adaylarinin STEM egitimi hakkinda tutumlariin pozitif yonde oldugu, fen
bilgisi egitimi alan adaylarin fen bileseni agisindan STEM egitimi ile ilgili tutumlarinin,
ilkogretim matematik egitimi alan adaylarin ise matematik bileseni agisindan STEM

egitimi ile ilgili tutumlarinin daha yiiksek ¢iktig1 goriilmistiir.

Gencer (2015), yaptigi calismada bilimsel sorgulama asamalarindan firildak
etkinligine ekledigi miihendislik anlayis1 ile miihendislik ve bilim arasindaki farklar
ortaya ¢ikarmay1 hedeflemistir. Calisma Tekirdag ilinde bir okulun 7.smif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Calismaya 30 6grenci katilmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerde fen
kariyer bilincinde olma, fen okuryazar bireyler olma, fen bilimine yonelim olumlu tutum,

bilgi ve becerilere sahip olma gibi 6zellikleri kazandirmay1 hedeflemistir.

Yildirim ve Selvi (2017), calismalarinda STEM yaklasimi ve tam 6grenmenin
ogrenciler lizerinde baz1 degiskenler acisindan etkisini incelemislerdir. Calisma grubu
olarak 7.smif 6grencileri se¢ilmistir. Farkli subede 6grenim goren 7.simif 6grencilerinden
deney ve kontrol grubu segilmisti. Calismada elde edilen verilere gore, STEM egitimi ve
tam O0grenme yaklasiminin kullanimi 6grencilerde motivasyonu artirdigi, égrenmenin

daha kalic1 oldugu, akademik agidan 6grencilerin basarty1 yakaladig tespit edilmistir.

Giildemir ve Cinar (2017), calismalarinda ortaokul 6grenciler ile Fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki bilgi ve goriislerini incelemislerdir. Bu
arastirmanin Orneklemi Rize ilinde bulunan 50 7.sinif 6grencisi ve 2 fen bilimleri

ogretmenidir. STEM egitim etkinlikleri yedinci sinif kazanimlarindan olan “Evrensel kati
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ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar” kazanimina yonelik hazirlanmis
ve uygulanmistir. Uygulama sonunda o6grencilere “Ogrenci STEM  Etkinlik
Degerlendirme Formu” &gretmenlere ise” Ogretmen STEM Etkinlik Degerlendirme
Formu” uygulanarak veriler elde edilmistir. Alinan verilere gore Ogrencilerin grup
calismalarina yonelik olumlu tutum sergiledikleri belirlenmis, STEM etkinliklerinin
ozellikle fen bilimleri ve matematik derslerine entegre edilmesinin istendigi
belirlenmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin de STEM egitimine yonelik olumlu tutum
gosterdikleri anlasilmistir. STEM egitimi etkinliklerinden sonra derse katilmayan
ogrencilerin dahi derse katilim gosterdigi, sorumluluk bilinci kazandiklari, konular1
anlamada daha rahat olduklarini, kendilerini ifade etmede daha basarili olduklarini

belirtmislerdir.

Giilhan ve Sahin (2016), yaptiklari ¢alismada STEM etkinliklerinin ortaokulda
ogrenim goren 5.sinif 6grencilerindeki STEM yaklasimina yonelik ilgi ve tutumlarinin
etkisini arastirmiglardir. Yar1 deneysel desen metodunun kullanildigi1 ¢alismada kontrol
grubu On test- son test ¢calismalart yapilmistir. ‘STEM Algi Testi’ ve ‘STEM Tutum Testi’
kullanilmigtir. Ders kitabinda bulunan sorgulamaya dayali teknikler kontrol grubuna
uygulanirken, deney grubuna bunun yaninda STEM etkinlikleri de uygulanmistir.
Calisma sonunda alinan verilere gore Yapilan STEM etkinlikleri 6grencilerin matematik,
fen, teknoloji ve miihendislik alanlarina olan ilgi ve tutumlarinin artis sagladigini

gostermistir.

Irkicatal (2016), 7.simif Ogrencileriyle yaptigi bu calismada okul sonrasi
etkinliklerinin STEM igeriklerine bagh olarak Ogrencilerde ders basarilarini, STEM
alanina olan ilgi ve tutumlarin, miithendislik alanina olan ilgilerini 6l¢meyi hedeflemistir.
Calismada ‘Fen Tutum Olgegi’ ve ‘Basari Testi’ uygulanmistir. Arastirma sonrasi verilere
dayal1 olarak, okul dis1t STEM etkinliklerinin 6grenci basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi,
ogrencilerde miihendislik disiplinine karsi olumlu bir tutumun pozitif yonde artis

gosterdigi tespit edilmistir.

Kizilay (2016), ¢alismasinda iiniversitede fen bilimleri ana bilim dalinda egitim
goren adaylarin STEM egitimi hakkinda ve STEM alanlar1 hakkindaki bilgilerini tespit

etmistir. 2015-2016 yillar1 arasinda Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde 6grenim
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gormekte olan 25 Ogrenciyle acik uclu olmak tizere 10 soruluk miilakatlar
gerceklestirilmistir. Elde edilen verilere bakildiginda 6gretmen adaylart miihendislik
alaninin insan yasamini kolaylastirdigini, miihendislik disiplininin fen ve matematik
ogretiminde kullanilmas1 gerektiginin 6nemi vurgulanmistir. STEM yaklagimim

olusturan bilesenlerin birbiriyle baglantili ve i¢ i¢ce oldugunu belirtmislerdir.

Bakirci ve Kutlu (2018), calismada STEM egitimi hakkinda Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin goriis ve diisiincelerini tespit etmeyi amaclamistir. Calisma 10 fen
bilimleri 6gretmeni ile birlikte yiiriitilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilarak toplanan verilerde icerik ve betimsel analiz teknigi kullanilarak
coztimlenmistir. Alinan verilerde 6gretmenler, STEM egitimi ile 6grencilerde derslere
yonelik motivasyonun artacagina, aragtirma ve sorgulama yapma, ¢ok yonli diisiinme,
yaparak yasayarak Ogrenme gibi becerilerin kazanilmasina ortam saglayacagini
belirmislerdir. Okullardaki fiziksel kosullar saglanirsa ve 6gretmenler gerekli hizmet ici

egitimleri alarak donanimli hale gelirlerse STEM egitimi daha basarili ve etkili sonuglarin

alinabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Biger (2018), yaptig1 calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimi1
ile ilgili diisiincelerini 6lgmegi amaglamistir. Calisma 2016-2017 egitim yilinda Kayseri
ilinde gorevli fen bilimleri Ogretmenlerince gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin
belirlenmesinde amacl 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak bir
Olgek gelistirilmis ve oOgretmenlere uygulandiktan sonra analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina goére STEM hakkindaki goriislerin egitim diizeyi, cinsiyet, Ogrenim
derecelerine gore anlamli bir farkin olustugu goriilmektedir. Hizmet yil1 16-20 y1l arasi
olan 6gretmenlerin daha bilgi ve tecriibeye sahip olan egitmenlere gore STEM yaklagimi
hakkinda daha olumlu tutumlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Calismada yer alan
ogretmenlerin daha once herhangi bir STEM egitiminde bulunmadiklar1 ve egitim

almadiklar tespit edilmistir.

Bozan (2018), yaptig1 ¢alismada sinif 6gretmenlerinin mesleki agidan gelisiminde
STEM uygulamalarinin etkili olup olamadigini belirlemegi amaglamistir. Caligmada
arastirmacimin ve uygulayicilarin etkilesim iginde bulunmasini gerektiren eylem

arastirmasi kullanilmistir. Calismaya katilan sinif 6gretmenleri kendilerine keyif veren
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etkinlikler gerceklestirdiklerini, STEM etkinlik ve uygulamalarimin mesleki agidan
kendilerine faydali olacagini, var olan becerileri daha da gelistirdigini belirtmislerdir.

STEM etkinliklerinin maddi olarak kendilerini zorladigini ifade etmislerdir.

Ersoy (2018), ¢calismasinda okul 6ncesi ve sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi
hakkindaki yeterliliklerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma modeli olarak tek grupla
gerceklestirilmis olan On test son test deseni olusturmustur. Katilimcilara yapilan 6n test
ve son test sonuclarinin diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara dayanarak
ogretmenlere STEM egitimi hakkinda bir dizi seminer verilmistir. STEM egitimi
hakkinda yapilan bu seminerlere katilan 6gretmenlerin yeterlilik inang¢lar1 artirilmistir.
STEM egitimi deneyimi bulunan o6gretmenlerin yeterlilik inanglarinda anlamli bir

farklilik olusturdugu goriilmiistiir.

Yildinnm ve Tirk (2018), yapmis olduklar1 ¢alismada sinif ogretmenliginde
ogrenim goren adaylarin STEM egitimine yonelik goriislerini tespit ederek incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini 40 sinif 6gretmen adayr olusturmustur. Yari
yapilandirilmis goriisme sorularindan elde edilen veriler incelendiginde, sinif 6gretmeni
adaylarinin STEM egitimine yonelik pozitif yonde goriis belirmislerdir. Okul oncesi ve
ilkogretim diizeyinde STEM uygulamalarina yer yerilmesi gerektigi, STEM egitimiyle
birlikte 6grencilerde 6zgiliven, yaraticilik, merak gibi becerilerin gelisebileceginin 6nemi

vurgulanmistir.

Giilhan ve Sahin (2018), yapmis olduklar1 ¢alismada fen egitiminin bir pargasi
olan STEM egitimi uygulamalarinin, ortaokul 5. Smif diizeyinde 6grenim goren
ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerileri yoniinden etkisini incelemeyi amag¢lamiglardir.
Calismanin drneklemini Istanbul’da bir ortaokul olusturmaktadir. Ogrenciler takimlara
ayrilmis ve bu ortamda isbirlik¢i 6grenme yaklasimiyla problemlere yonelim ¢dziim
onerileri gelistirmislerdir. Ug {initede kullanilmak iizere on iki STEM etkinligi
yapilmistir. Arastirmanin sonunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaraticilik becerileri

iizerinde az bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir.

Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin (2017), calismalarinda kodlama egitimi, eglenceli

fen egitimi ile STEM egitimi etkinliklerinin, &grencilerde kodlamaya egitimine ve

26



ogrencilerin uygulamaya yonelik tutumlarini incelemegi amaglamislardir. Arastirmanin
orneklemini 5.smifta 6grenim goren 30 6grenci olusturmaktadir. Karma arastirma
yontemi kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmada verilerin alinmasi i¢in 6grencilere tutum
Olcegi ile 6grenci gilinliikleri kullanilmistir. Toplanan verilerin analizine gore, 68rencilerin
kodlama yapmak ile ilgili olarak diisiindiikleri yapamayacaklari ve zorlanacaklari
diistincelerini yikip yerini zevkli ve kolay kodlama yapabilme diisiincesine birakmustir.
Ayrica 6grenciler yapmaktan ¢ok eglendikleri bu uygulamalar1 evde ailedeki bireylerde

yapmaya1 istediklerini belirtmislerdir.

Yenilmez ve Balbag (2016), yapmis olduklar1 ¢alismada fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 ile matematik 6gretmen adaylarinin STEM yaklasimina yonelik tutumlarini
incelemegi amaclamigtir. Fen ve matematik O6gretmen adaylarimin STEM egitimi
hakkindaki goriislerinin ve tutumlarinin pozitif yonde oldugu goriilmistiir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik tutumlarinin matematik 6gretmen adaylarina
gore daha olumlu bir deger gosterdigi belirlenmistir. Miihendislige olan tutum erkek
Ogretmen adaylarinda, kadin 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek diizeydedir. Bu
calismanin sonuclarinda genel olarak STEM egitimine yonelik tutum ve goriislerin

olumlu oldugu seklinde belirtilmistir.

Ensari (2017), calismasinda fizik 6gretmen adaylarimin STEM yaklasimi ve
STEM egitimi lizerine sahip olduklari goriisleri belirlemeyi hedeflemistir. Calismaya bir
devlet tiniversitesinde fizik 6gretmenligi boliimiinde egitim goren 8 Ogretmen aday:
katilmistir. Ogretmen adaylar1 STEM yaklasimi hakkinda arastirmalar yapip bilgiler
edinmistir. Bu arastirmalar sonucunda ortaokul diizeyinde bir bilim senligi planlayarak
diizenlemislerdir. Yapilan ¢aligmalara 20 6grenci katilim saglamis ve toplamda 6 etkinlik
planlandig1 sekliyle gergeklesmistir. Bilim senliginin tamamlandiktan sonra dgretmen
adaylarindan yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak igerik analizi yontemiyle
verilerin analizi gerceklesmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda
ogretmen adaylari, STEM etkinlikleriyle birlikte dersler daha eglenceli, verimli, aktif
katillmin saglandigi, konularin daha kolay anlasilir hale geldigi bir egitim ortami
olusturdugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 planladiklart STEM etkinliklerinin
kendilerini motive ettigini ve etkinliklerin hazirlanmasinda zorluk c¢ekmediklerini de

belirtmislerdir.
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Ugras (2017), yaptig1 ¢calismada okul 6ncesi kademede gorev alan 6gretmenlerin
STEM yaklagimi hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Calismaya 19 okul
oncesi Ogretmeni katilim gostermistir. Veri toplama araci olarak yari yapilandirilmisg
goriisme sorulari ile veriler toplanmis ve analiz ¢calismalar1 yapilmistir. Elde edilen analiz
sonuglara bakildiginda, okul 6ncesi 6gretmenleri STEM uygulamalarinin disiplinler
aras1 bakis agisini gelistirdigini, mithendislik disiplinine olan ilgiyi artirdigini, problem
cozme yetenegini gelistirdigini, 21.ylizy1l becerilerinin kazanilmasinda olumlu etkisinin

oldugu vurgulanmustir.

2.2. 21.Yiizy1l Becerileri

Insanoglunun bilgi ¢agimi yasamakta oldugu bu dilimde bilginin degisimi,
dogrudan veya dolayli olarak birgok olgunun degisimine neden olmustur. Insana verilen
degerin artmasi sonucunda insan kendisini gerceklestirme amaciyla yeni nitelikler ve
beceriler kazanma yolunda biiyiik adimlar atmustir. Insanlarin kendini gerceklestirmesi ve
icinde bulundugu c¢agin ihtiyaclarini karsilayabilmesi icin yenilik, yaraticilik, problem
cozme, elestirel diisiinme gibi becerileri kullanabiliyor olmasi gerekmektedir. Bu
beceriler 21.yiizy1l becerileri olarak anilmaya baslanmis ve bu baslik altinda toplanmaya
caligilmustir. Insanoglunun bu becerilere gegmiste de sahip oldugu diisiiniildiigiinde yeni
olarak bu becerilere teknoloji kullanimi, fen okuryazarligi da yenigag ile birlikte ortaya
cikmis ve eklenmistir. Bazi1 becerilerin yeni olamadig1 ge¢miste de insanoglu tarafindan
sahip olundugu goriisiinii savunan Rotherham ve Willingham (2010), problem ¢dzme ve
elestirel diisiinme becerilerinin insanligin ge¢misinden giinlimiize, giiniimiizden gelecege
kadar her daim kullanmasi gerektigi beceriler oldugunu bu agidan bu becerilere 21.yiizyil
becerileri demenin dogru bir kullanim olmadigini belirtmislerdir (akt. Ekici, Abide ve

Oztiirk, 2017).

I¢inde bulundugumuz ¢agin 6zelliklerine baktigimizda her alanda ihtiyag duyulan
insan giiciinde biiyiik bir degisim ger¢eklesmistir. Thtiya¢ duyulan insan giicii teknolojinin
de degismesiyle yerini dijital becerilere, teknoloji bilgisine ve genel olarak egitime
birakmistir. Bu ¢agda boyle yenilikgi ve kokli degisimlerin temelinde teknoloji ve bilgi
alanindaki degisimlerin yani sira kaynak kullaniminda disa bagimlilik ve kiiresel ¢aptaki
is olanaklar1 gelmektedir. 21.ylizyildaki bu degisimin dolayli olarak etkiledigi alanlarin
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basinda egitim alaninda kazanilmasi gereken beceriler ve sahip olunmasi gereken

yeterlilikler en basta géze ¢arpmaktadir (Jacobson-Lundeberg,2016).

21.ylizy1l becerileri ile ilgili tam bir tanim ve dgeler olmamakla birlikte pek ¢ok
kurum ve arastirmaci tarafindan 6znel olarak bir kategorize edilme s6z konusudur.
21.ylizy1l becerileri bu kurum ve arastirmacilar tarafinda farkli tanimlar kullanilarak ifade
edilmeye calistimistir. Ornegin yasamda kalma becerileri, temel beceriler, temel yeterlilik
gibi kavramlar kullanilmistir. Bu kavramlarin her birinin birlestigi odak nokta ise 21.
Yiizyil i¢erisinde sahip olunmasi gereken beceriler oldugu ifade edilmistir (Ekici, Abide,
Canbolat ve Oztiirk,2017).

I¢inde bulundugumuz yiizyildaki 6grenci 6zellikleri, egitimlerinin etkili ve Kaliteli
olmasi1 ve meslek hayatlarinda da basariya ulagabilmeleri i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
Teknolojinin stirekli gelisim ve yenilik igerisinde olmasi bireylerin sahip olduklar bilgi
ve becerileri gelistirmesi, kendini yenilemesi ve 21.yiizyilda beklentilerini karsilayabilen,
iletisim kurabilen, yasamda karsilastig1 herhangi bir problem iizerine ¢6zlim iiretebilen,
bunu yaparken c¢evresiyle is birligi i¢inde olan nitelikli insan yetistirme gereksinimi
dogmaktadir. Insanlarda bu becerileri kazandirmak ve hayatta uygulayabilmelerini
saglamak konusunda egitim kurumlarmin 21.yiizyilin 6grencilerinde sahip olmasi
gereken Ozellikler lizerinde farkindalik olusturmasi biiylik 6nem tasimaktadir (Giinii¢
vd.,2013). Artik Ogrenilen bilgiler ve sahip olunan becerilerle elde edilmis olan
diplomalarin bu ylizyilda is hayatinda s6z sahibi olabilmek i¢in yeterli olamayacagi
bilinmesi gerekir. Sahip olunan becerilerin yaninda yasama becerileri olarak ifade edilen
iist diizey becerilerinde bireylerde var olmast gerekmektedir (Eryilmaz, Ulusoy, 2015).
Insanlarin is hayatlarinda ve sosyal yasamlarinda basariy1 elde edebilmeleri igin 21.yiizy1l
becerilerine sahip olmasi beklenen temel becerilerdir (Patnership for 21st Century Skills,
2010). Egitim ve is yasaminda basariy1 elde edebilmenin miimkiin olabilmesi i¢in
bireylerin sahip olmasi gereken diger 6zellikler; elestirel diisiinme becerilerine sahip
olmasi, ¢alisma hayatinda yaratici olmasi, teknolojiden yararlanarak bilgiye nasil
ulasabilecegini bilmesi, yeni fikirler karsisinda esnek ve uyumlu yaklasabilmesi,
gerektiginde sorumluluk alabilmesi, sosyal ve kiiltiirel agidan kendini gelistirmis olmast,

liderlik becerilerine hakim olmas1 beklenilmektedir (Eryilmaz ve uluyol, 2015).
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2.2.1. 21.Yiizy1l Becerilerinin Bilesenleri

Ekici ve digerleri (2017), ¢alismalarinda 19 kaynagi inceleyerek elde ettikleri 63
beceri alanina ulagsmislardir. Ulasilan bu becerilerden iletisim, is birligi, problem ¢6zme,
elestirel diistinme, girisimcilik, medya okur yazarligi, yaraticilik, liderlik, esneklik ve
iiretkenlik en fazla kullanilanlar beceriler arasindadir. Bu becerileri biinyesinde barindiran
en onemli kuruluslarin baginda gelen”21.Yiizy1l Becerileri I¢in Ortaklik” isminde ABD
kaynakli kurulustur (P21, 2015). Bu kurulus var olan becerileri ¢cagimizin ihtiyaglarini,
temalarini ve becerilerin kazandirilmasina yardimci olacak destek sistemlerle biitiinliik
saglayarak agiklamis ve ii¢ baslik altinda birlesmistir. Bu basliklar Ogrenme ve Yenilik,
Bilgi-Medya ve Teknoloji ile Yasam ve Kariyer becerileridir (P21, 2015).

Ogrenme ve Yenilik Becerileri; Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri, Elestirel
Diisiinme ve Problem Cozme, Iletisim ve Is birligi Becerileri. Bilgi, Medya ve Teknoloji
Becerileri; Bilgi ve Iletisim Teknolojileri okuryazarligi, Bilgi okuryazarhigi ve Medya
okuryazarlig1. Yasam ve Kariyer Becerileri; Esneklik, Sosyokiiltiirel Beceriler, Liderlik,

Sorumluluk, Uyum, Girisimcilik ve Ozydnetim, Uretkenlik ve Hesap verilebilirlik.

Ogrenme ve Yenilik Becerileri

Yaratic1 diisiinme Ogretmen ve Ogretmen adaylart basta olmak iizere tiim
bireylerin sahip olmasi gereken becerilerin baginda gelmektedir. Yaraticilik kavraminin
daha iyi kavranmasi i¢in Oncelikle dogru bir sekilde tanimlamak ve anlamlandirmak
gerekmektedir. Yaraticilik {izerine ¢ok sayida arastirmaci tarafindan farkl sekilde ifade
edilmistir. Torrance (1974), yaratici diisiinme karsilagilan sorunlara, eksiklere ve
problemlere karsi duyarli davranma, bu konuda diislinerek yorum yapma, eksik olan
bilgilerin farkina varma, hipotez kurma ve daha sonra dogrulugunu test etme siireci
tanimlanmistir (akt. Aslan,2001, s.22). Demirci (2007) yaraticilik denince akla sadece
yoktan var etmek degil var olan kaliplarin yikilmasi ve diisiinme ya da bunun sonucunda
ortaya bir iiriin ¢gikarma becerisi olarak ifade etmistir. Kelesoglu (2017), yaptig1 calismada
yaraticilik i¢in toplumun etik ilkelerine ve degerlerine uygun olmasi gerektigini ifade

etmistir.
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Bu beceriler yagam ve ¢alisma hayatinda sartlarinin daha karmasik hale geldigi ve
zorlastig1 ¢agimizda insanlar1 sahip olmasi gereken becerilerdendir. Bilginin birikimi
sonucunda ayiklanmaya ihtiya¢ duymasi, konular iizerinde elestirel fikirler iiretebilme,
sorunlara kars1 ¢6ziim iiretebilme becerilerini 6ne ¢ikarirken, sonuclarin irdelenmesine
yonelik kullanilmas1 gereken becerilerdir. Bilgi ¢aginda dengeli ve uyumlu ¢alismanin
anahtar1 ise iletisim ve is birligidir (P21,2015). Analitik diistinmenin, karar alma ve
girisimlerde bulunma becerilerinin de eklenmesi sonucu bu grup yasam becerileri basligi
altinda incelenmistir (MEB, 2013; 2017a).

Yaratict diigiinme ve yaraticilik kavramlari ayni anlama gelmemekle birlikte
literatiirde ayni anlama gelmekteymis gibi kullanilmakta ve kavram yanilgisi
olusturmaktadir. Yaratici diistinme sadece zihinsel girisimler sonucunda gergeklesirken
yaraticilik ise hem zihinsel faaliyetler hem de performans gerektiren etkinlikleri
kapsamaktadir (Ozerbas,2011). Yaratici diisiinme becerisi 2018’de fen &gretim
programina alinarak her 6grencinin sahip olmasi gerekene temel becerilerin basinda
gelmesi ve Ogrencilere bu becerilerini gelistirmek igin firsat sunulmasi gerektigi
vurgulanmigtir (MEB, 2018). Yenilmez ve Yolcu (2007), ¢alismalarinda insanlarin
yaraticl yanlarina ¢evre, zeka ve egitimin etkisiyle yon verilebilecegini, bu konuda
egitimcilere biiyiik gorev diistiiglinii ifade etmislerdir. Akademik calismalar ¢ercevesinde
bakildiginda Ogrencilerin yaratict diislinme becerilerinin  gelistirilmesine yonelik
caligmalar mevcuttur. Yaman ve Yalg¢in (2005), 6gretmen adaylari ile yaptiklari calismada
probleme dayali 6grenme metodunun, geleneksel 6grenme metoduna oranla yaratici

diisiinme becerisini daha gelistirdigi sonucuna varmiglardir.

Yaraticilik becerisi olan bireyler karsilastiklar: problemlere duyarli yaklagsmanin
yaninda problemin ¢oziimii i¢in alternatif ¢oziimler gelistirme yetisi olan, aligagelmis
kalip yargilardan kendini soyutlayarak bagkalarinin dikkatini ¢ekmeyen iligkileri
gorebilen bireylerdir. Bu bireylerin olusturduklart ¢6ziimler alisilmis standart
coziimlerden farkli ve kendilerine has ¢éztimlerdir (Karakus, 2011). Bu bireyler 6zgiliveni
saglam, riski goze alabilen, gercekei, kimseye bagli kalmayan, yeniliklere acik

kimselerdir (Ozden,2014).
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Elestirel diisinme kisinin ve cevresinde etkilesim halinde oldugu insanlarin
diisiincelerine dikkat ederek kisinin kendisini ve etrafinda yasanan olaylar1 zihinsel agidan
anlamay1 amaclayan bir siirectir (Ozden, 2014). Amerikan Psikoloji Derneginin ifade
ettigi gibi elestirel diisiinme kisinin yapmasi ve inanmasi gerekenlere karar vermede
mantikli ve gergekei ¢ozlimlemelerde ve yargida bulunmasidir (akt. Seferoglu ve Akbiyik,
2006). Kisi elestirel diisiinme yoluyla bilgi igerisinde barman ¢eligkili tezatlar1 ortadan
kaldirarak mantik siizgecinden gec¢irmelidir. Ulastig1 sonuglar1 deneyimleriyle birlikte

farkl1 bir olaya aktarabilmelidir (Ozden,2014).

Elestirel diisiinme, son zamanlarda egitim alaninda ve is yasantisinda oldukg¢a
poptiler bir beceri halini almaya baslamistir. Egitim ve 6gretimde miifredat icerisinde de
yer almaya bulmaya baslayan, 6grencilerin sahip olmasi gereken bir beceri haline
gelmistir. FElestirel diistinmeye ¢ogu akademisyen ve arastirmaci tarafindan uygun
tanimlar aranmaya calisilmustir. Ornegin (Polat, 2014) elestirel diisiinme igin, konu veya

olay hakkinda en dogru ve giivenilirligi ispatlanmis bilgiye varma gayretidir.

Ennis (1991), elestirel diisiinme becerisinin kisiler tarafindan kazanilmasinda en
onemli gorevin dgretmenlere diistiigiinii ifade etmistir. Ozgiin bir 6gretim ortaminin
bireylere saglanmasiyla birlikte bu becerilerinin kazanilmasi kaginilmaz olacaktir. Bu
O0grenme siirecinde arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme, tartisma, Ornek olay
yOntemi, miinazara ve drama gibi 6gretim tekniklerinin kullanim stireci hizlandiracaktir
(Ayberk, 2006). Ogrencilerin siire¢ igerisinde aktif olarak yer almasi, argiiman
olusturmasi ve Ogretmen tarafindan motive edilmesi gerekmektedir. Nitekim; elestirel
diisiinme becerisi hem egitim hem de is yasaminin her aninda kalitenin artmasi i¢in ve
basartya kapi aralanmasi i¢in bireylerin kazanmasi ve sahip olmasi gereken onemli

ozelliklerden bir tanesidir (Giiven ve Kiiriim, 2008; Besoluk ve Onder, 2010).

I¢inde bulundugumuz c¢agin bilgi ve teknoloji ¢ag1 olmasi sebebi ile, istenilen
bilgilere ulasimin kolay oldugu kanisina varilabilir. Ancak mevcut bilgi kirliligi
icerisinden istenilen bilginin ¢ekip alinmasi i¢in birey zihninde elestirel diisiince
becerisini kullanmasi, bilgiyi se¢mesi ve dogrulugunu arastirmasi gerekmektedir. Bu
denli saglikli ve dogru kararlar alabilmesi, mantikli ve dogru ¢oziimler tiretebilmesinin

elestirel diisiinme becerisine sahip olmas1 gerektigi sOylenebilir. Yapilan ¢aligmalara
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bakildiginda bu becerinin Ogrencilerde egitim yasaminda olumlu etkisi oldugu

goriilmektedir (Adams ve digerleri, 1999; akt. Seferoglu ve Akbiyik, 2006).

Teknolojinin gelismesi ve insanoglunun kolay bir sekilde ulagabilmesi birgok
alanda karsilastig1 sorunlar1 asmasinda yarar saglasa da eskiye nazaran 21.ylizyil daha
karmasik ve bireylerin daha fazla sorunlar karsilasabilecegi ve bas etmesi gerektigi bir
zemin olusturmaktadir. Kars1 karsiya kalinan bu durumlar bireylerin problem ¢dzme
becerilerinin gelismesine etki etmekte ve Onemini hissettirmektedir. Karsilagilan
problemleri ¢oziime ulastiran ve bunlarin iistesinden gelen kisiler hayata ve ¢evrelerine
daha kolay uyum saglayabilir (Aslan ve Uluginar Sagir, 2012). Problem ¢6zme yasamda
kargilagilan durumlarin istesinden gelme, engelleri asma ve etkili ¢oziimler
iiretebilmektir. Var olan bilginin diizenlenmesiyle olusan probleme yonelik ¢6ziim arama
siirecidir. Is ve egitim alaninda her an bir problemle karsilasila bilir ve bircok zorlukla
karsilasabilir. Bu acidan problem ¢ozme her insanin kazanmasi gereken yasamsal
beceriler olarak goriiliir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015). Yaraticilik becerisini kullanarak
problemin farkina varmak, problem hakkinda dogru sorular1 sorarak ¢dziim yollari
aramak, yaraticilik becerisi ile problem c¢6zme becerisinin iligkisinin oldugunu

gostermektedir (Karakus, 2011).

Bireyler yasamlarini daha anlamli bir sekilde devam ettirebilmek i¢in karsilagilan
problemlerin ¢oziime ulastirilmast gerekmektedir. Problem ¢6zme; problemin
¢cozlimiinde bilinenlerin de 6tesine giderek yaratici ve yeni ¢oziimler liretmek ve zihinsel

aktivite gerektiren durumdur (Korkut, 2012).

Kuzgun (1992), calismasinda problem ¢6zmeyi tanimlarken:

. Problemin giiciinii anlamak,
. Problemi dogru sekilde ifade etmek,
. Problem hakkinda dogru bilgilerin toplanmasi ve problemi ¢6zmek

igin asamalarin belirlenmesi,

. Ulasilan ¢6ziim seklinin uygulanip degerlendirilmesinin yapilmasi.

Problem ¢6zme temel bir beceri olarak 6grenilebilir ve kisiler deneyimleri ile bu

beceriyi gelistirebilir (Demirtes ve Dénmez, 2008). Bu becerilerin kazandirilmasinin ve
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gelistirilmesinin en temel yolu egitimden gegmektedir. Egitimin temel vazifesi de elbette
ki bireylere gerekli becerileri 0greterek yasama hazirlamaktir (Saracaoglu, Selin, Bozkurt,

2001).

Iletisim, var olan duygu ve diisiincelerin yardimci araglar kullanarak ilgili
kisilere aktarilmasina yonelik bir siire¢ ve temel beceridir. Egitimde 6grenme ve 6gretme
ile ilgili tiim siirecte iletisim becerisinin biiylik bir pay1 vardir. Bireyler arasindaki
etkilesimden dogan iletisim tiim zihinsel davranislart igine alir (Adiglizel, 2015).
Yasamda karsilasilan problemlerin ¢oziimiiniin temelinde iletisim yer alir. Iletisim
kurmay1 basarabilen kisiler hayatta bagkalarina saygi duyan, takim ruhuna inanan,
Ozgliven sahibi, her zaman paylagimda bulunan, sorunlar karsisinda duyarli olan
kimselerdir. Bu ytizden iletisim bilgi ve teknoloji ¢aginda sahip olunmas1 gereken temel

becerilerden bir tanesidir (Eryilmaz, Ulusoy, 2015).

Iletisim insanoglunun yaratilisindan bugiine kadar araliksiz bir sekilde devam
ettirdigi eylemlerin basinda gelmektedir. fletisim bir siireci ifade eder ve asamalar1 vardir.
Bu asamalar bilginin mesaj halini almasi, mesaj1 iletme, alinan mesajin anlamaktir (Asan
ve Aydim, 2006). Teknolojinin ve bilgi kirliliginin arttigi bu c¢agda, bireylerin ve
toplumlarin birbirleriyle etkilesim kurdugu ve bu etkilesimin arttigi su giinlerde;
insanlarin etkili ve saglikli iletisim kurarak kendilerini en dogru sekilde ifade
edebilmeleri, iletisimde bulunduklari kisileri anlama ve saygi duyma, empati kurma ve
sosyal iligkilerin saglam kurulabilmesi i¢in bu temel becerilerin kisilerde kazanilmis
olmas1 gerekmektedir. Etkili iletisim becerilerinin kisilerce kazandirilmasinda en 6nemli
faktdr 6gretmenler ve egitimdir. Ogretmenlik mesleginin temelini olusturan becerilerden
biri de iletisimdir (Dilekmen, Bas¢1 ve Bektas, 2008). Her durumda 6gretmen ve dgrenci
iletisimin ¢ift yonlii olmas1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda pozitif ve siirekliligi olan bir

iletisim diger kazanilmasi gereken beceriler iginde alt yapinin olugsmasini saglayacaktir.

Bir ama¢ dogrultusunda bir arada toplamam bireylerin ortak c¢ikar saglama
nedeniyle olusturduklar1 caligma ortakligi is birligi olarak ifade edilir. Egitimde de
o0grenmenin temelinde is birligi vardir. Ortak gerceklestirilen bir isten en {ist verimi elde
edebilmek i¢in uyum igerisinde caligmay1 amaglar. 21.yiizyil insani bilgiye ulasip

degerlendirme yapmasi, yeni bilgilerin iiretilmesinde etkili rol oynamasi ve bir¢ok
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becerinin gelistirilmesi i¢in baska bireyler ile ortak amaglar dogrultusunda is birliginde

bulunarak ¢alismasi kaginilmaz bir hal almistir (P21, 2015).

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

Gliniimiizde insanlar teknolojinin sagladigi yararlar ve medyanin etkisi ile
oldukgca ilgilenmekte ve yagsamlarinin her aninda kullanmaktadir. 21. yiizyil becerilerine
sahip bireyler hem teknoloji hem de medyanin siirekli gelismekte oldugunu, etkili
kullanilmas1 gerektigini, dogru analizler gerceklestirebilmeleri i¢in teknolojik aletlerin

degisimi ve potansiyelinin farkinda olmak zorundadir (P21, 2015).

Giinlimiizde tiretim yerinin bilgi ve teknolojinin kullaniminin etkisine birakmis
durumdadir (Ozel, 2013). Yasadigimiz ¢agda bilgi ve bilgiye ulasmada kullanilan
teknolojinin her gecen giin kendini yeniledigi ve gelistirdigi bilinen bir 6zelliktir. Bu
ozellikler sayesinde bireyler ulagmak istedikleri bilgiye kisa bir siire zarfinda
zorlanmadan ulagabilmektedir. Teknolojide yasanan gelismeler bireylerin bu teknolojiyi
daha verimli kullanabilmeleri adina kendilerini siirekli bir gelisim i¢inde hissetmeleriyle
miimkiin olacaktir. Arastirma ve sorgulama becerilerine sahip bireyler var olan bilgi
kirliliginde istenilen bilgileri elestirel diisiinme becerilerini de kullanarak mantik
slizgecinden gecirip almay1 basarabilecektir. Bu gereklilikler hayatimizda teknoloji ve

bilgi okuryazarlig1 gibi kavramlarin yer aldigin1 gostermektedir (Kurbanoglu, 2010).

Bilgi okuryazarligi; yillar gegtikge teknolojinin geligsmesi, bilgi birikiminin
artmasi, bilgi kaynaklarina olan ihtiyacin artmasi neden olmustur. Ayni1 zamanda bilgiye
ulasmayr da kolaylastirmistir. Yasanilan bu durumlar bilginin  dogrulugunu
sorgulamamiza ve etik degerler agisindan 6neminin anlasilmasina da sebep olmustur.
Bilgi kaynaklarmin dogru kullanimi, bilginin etik degerlere ve yasalligina Onem
verilmesi, degerlendirilmesi ve bilginin segilerek yeni bilginin ulagsmasina bilgi
okuryazarlig1 denir (Anagiin vd., 2016; Ery1lmaz ve Ulusoy, 2015). Baska bir degisle bilgi
okuryazarligi; ulasilmasi istenilen bilginin aranmasi, degerlendirilmesi ve gerektiginde

kullanilmasi olarak ifade edilir (Kurbanoglu ve Akkoyunlu, 2001).
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“Teknoloji okuryazarligi; teknolojik araclart kullanmak, dillerinden anlama,
yoneltme ve Ozelliklerini degerlendirme becerileri olarak ifade edilir” (International
Technology Education, 2003). Iletisim alanlarinin teknolojiden istenilen pay1 almas,
teknoloji okuryazarligi ve bilgi iletisime olan Onemi artirmistir. Bilgi iletisim
teknolojileri, bilgiye ulasmada bilgiyi kullanmanin ve degerlendirmenin ayni zamanda
teknolojik araglar1 kullanarak yeni bilgileri tiretme becerisidir (Eryilmaz ve Ulusoy,
2015). Her gecen giin teknolojinin gelisimiyle birlikte toplumlar bu gelismeler ayak
uydurmak zorunda kalmakta, teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmak ve doguracagi

sonuglar1 degerlendirebilmeleri i¢in bu becerileri kazanabilmeleri gerekmektedir.

Medya okuryazarlig1; bilginin insanlara ulagsmasinda, toplumun bir parcasi haline
gelmesinde, egitim ve kamusal olaylar iizerindeki etkisiyle medya insan yasaminda
onemli bir yere sahiptir. Bu beceri medyadan gelen mesajlari siizme ve filtreleme becerisi
olarak ifade edilir. Bu beceri sayesinde gelen mesajlarin analizinin yapilmasi, kaynaklara

ulagma, mesajlar1 degerlendirme gibi faaliyetleri yerine getirmektedir (Karakoyun,2014).

Yasam ve Kariyer Becerileri

Igerisinde bulundugumuz ¢agin zorluklari karsisinda bireylerin uyum saglamasini,
bir arada paylasim i¢inde bulunmasini, rekabet ortaminda bulunabilmesini saglayan
21.ytizyi1lda kazanilmasi gerektigi savunulan becerilerdir. Teknoloji caginda gerceklesen
degisimlere ayak uydurmak, zorluklar karsisinda direng gostermek, iiretebilmek, bunu
yaparken saygi kurallarina bagli kalarak diinya sorunlarina farkindalik kazandiran
becerilerdir (P21, 2015).

Esneklik ve uyum; degisken durumlar karsisinda bireylerin bu kosullara esnek
davranmalar1 uyum saplayabilmeleri ¢cagin zorluklar1 karsisinda var olma miicadelesinde
onemli temel beceriler arasindadir. Uyumlu davranmak ayni zaman da sorumluluk
alabilmek ve yapilmasi gereken gorevleri yonetebilmektir. Bu beceriler degisen durumlar
karsisinda bireylerin olaylara daha temkinli ve dengeli yaklasmalarini saglar. Hizla
gelisen teknoloji caginda geride kalmamak ve ayak uydurmak icin bireyler cagin

gerekliliklerine uyum saglamak zorundadirlar (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015).
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Yasam ve kariyer becerilerin en 6nemli bagliklarindan biri de sosyal becerilerdir.
Bireylerin basarilarinin sirlarindan biri de zekadan daha fazla 6neme sahip olan sosyal
becerilerdir. Bireyler bulunduklar topluluk i¢inde bu ¢agin gerekliligi olarak yasitlariyla
uyum i¢inde ¢aligmasi kac¢inilmaz bir zorunluluk halini almistir. Uyum igerisinde gecen
bu zamanin daha verimli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in sosyal beceriler olduk¢a 6nemlidir.
Sosyal beceriler insanlarin birbirleriyle var olan etkilesimleri sonucu olusmakta ve
sonuglarinin degerlendirilip gerekli tepkilerin verilmesini saglayan, zihinsel davranislar
barindiran bir siiregtir. Sosyal beceriler sayesinde insanlar kendilerini bulunduklarin
toplulugun bir pargasi oldugu duygusunu yasamaktadir. Bireylerin toplum igerisindeki
degerini On plana tutan bu beceriler 21.yiizy1l diinyasindan kazanilmasi gereken beceriler

arasinda yerini almistir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015; Kalyoncu, 2012).

Teknolojinin gelismesi ve bilgi birikiminin stirekli artis gdstermesi diinya ¢apinda
rekabet ortaminda yaratmaktadir. Bu rekabet ortaminda insanlar is birligi i¢inde birlikte
yasamak ve ortak ¢ikar amaciyla birlikte hareket etmek zorundadir. Bireylerin belli bir
hedefe yonelik insanlari toplayabilmesi, bu hedef dogrultusunda harekete gecebilme
yetenegine liderlik becerisi denir. Eski toplumlarda liderler toplumlarinin tehlikelere karsi
koruyan ve kollayan kisilerdir. Cagimizda ise lider egitim ve is diinyas1 gibi ortamlarda
zekast ile 6ne ¢ikan, gruplarinin motivasyonunu diri tutan, degisimlere ayak uyduran,
stres ile miicadele edebilen kisilerdir. Liderlik becerisi olan bireyler ellerindeki tiim

imkanlar1 kullanarak gruplarinin basarisini arttirmak i¢in ugrasir (P21, 2015).

Kendini yonetme, kiiresellesen diinyanin kosusturmasina adapte olarak zamani
daha iyi kullanabilme becerisidir. insanlarin gelisen diinyada her gecen giin is yiikii
artmakta, bu islere ayirmasi gereken zaman dilimi ise azalmaktadir. Islerin istenilen
sekliyle yiiriitiilebilmesi i¢in bireyin kendini ve zamani yonetme becerisine sahip olmasi
kagmilmazdir. Bundan dolayidir ki 21.yiizyilda kazanilmas: gereken beceriler arasinda

yerini almistir (Kalyoncu, 2012).

Uretkenlik ve hesap verebilirlik, birbiriyle iliskili olan iki beceridir. Uretkenlik
verilen zaman diliminde etik kurallara ve yargilara uyarak ihtiyaclar dahilinde is birligi

becerisiyle birlikte bir {irlin olusturma becerisidir. Hesap verebilirlik ise olusturulan
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iirliniin stirecinde gorev almak ve iirliniin islevselliginden sorumlu olmaktir. Bu ¢agda
bireylerden beklenilen orijinal projeler iiretmek ve bu projelerden islevselligi hakkinda
sonuglar ¢ikarmakla ilgili olan bu beceriler is hayatinda bireylerin sahip olmas1 gereken
becerilerdir. 21.ylizyillda egitim alaninda ise Ogrencilere kazandirilmasi gereken

becerilerden biridir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015).

2.2.2. 21.Yiizyil Becerileri ile Tlgili Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Eryilmaz ve Ulusoy (2015), c¢alismalarinda fatih projesini incelemis ve
degerlendirmislerdir. Fatih projesi ve 21.ylizy1l becerilerinin hedeflerinin benzedigini, bu
kapsamda hazirlanan proje ve ders igerikleriyle birlikte 21.yiizy1l becerilerinin

kazandirilmasinin 6neminin belirtilmistir.

Anagiin ve arkadaglar1 (2016), iiniversite egitimi goren Ogretmen adaylarinin
21.yiizy1l becerileri bilgilerinin belirlenmesi icin bir 6lgek gelistirmislerdir. Hazirlanan

olgek g alt faktorde toplayarak uygulanmistir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar,2016).

Dilekei (2021), 21.yiizy1l becerilere gore dgretim yontemlerinin tasarlanma ve
yaratici diisiinme becerileri tizerine gergeklestirdigi ¢alismanin 6rneklemini Bolu ilinde
ogrenim goren 60 kisiden olusan 6.smif 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 30°u
kontrol grubunu, 30’u deney grubunu olusturmaktadir. Agimlayici sirali desenin
kullanildign calismada ©6n-son test galigmasi yapilmistir. Ogrenim ortamlarmin

tasariminda 21.ytizyil becerilerinin kullaniminin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Yilmaz (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, okul miidiirlerinin 6gretmen
gorilislerine goére 21.ylizy1l becerilerinin belirlenmesi igin gergeklestirilmistir.
Calismanin  6rneklemini Aydin 1ilinin Nazilli ilgesinde gorevli 373 0Ogretmen
olusturmaktadir. Calismada sirali agimlayici karma desen teknigi kullanilmistir. Alinan
verilerin analizine gore kadin okul miidiirlerinin, 6zel okul miidiirlerinin, lise ve okul
oncesi okul midiirlerinin 21.yilizy1l becerilerinin yeterliliginin yiiksek c¢iktig1

gorilmiistiir.
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Celik (2021), calismasini lise Ogrencilerinin 21.ylizy1l becerileri hakkindaki
bilgilerini ve algilari lizerine gerceklestirmistir. Calismasinda tarama modeli teknigini
kullanmustir. Calismanin evrenini 2020-2021 yillarinda Istanbul ilinde bir devlet
lisesinde &grenim gdérmekte olan dgrenciler olusturmaktadir. Orneklemini ise 6zel bir
lisedeki 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmadan alinan verilere gore, tiim 6grencilerin
21.yiizy1l becerilerinin ortalamanin iizerinde bilgi ve algiya sahip oldugu
goriilmektedir. Problem ¢dzme ve elestirel diislinme becerileri ortalamanin altinda
citkmistir. Kiz 06grencilerinin  girisimcilik  ve yenicilik becerileri ortalamanin

uzerindedir.

Yazict (2021), calismasint STEM egitimi alan ve STEM egitimi almayan okul
Oncesi 6gretmenlerinin 6z yeterlilik algilarinin yiliksek olup olmadigini belirlemek tizere
yapmistir. Calismanin 6rneklemini 106 okul Oncesi 6gretmeni katilmis ve gerekli
veriler toplanmugtir. Verilerin analizi sonucunda, STEM egitimi almanin okuldncesi

egitimine yonelik 6z yeterlilik algilisinda anlamli farklilik bulunmustur.

Eksioglu (2021), bu calismasinda Fen bilimleri ve sinif 6gretmenlerinin 21.yiizy1l
becerilerini derslerine entegre edip etmediklerini belirlemeye ¢alismistir. Calismanin
grubunu Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde gorev yapan 1241 fen bilimleri ve smif
O0gretmeni olusturmaktadir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden karsilastirma
tiiri tarama modeli kullanilmistir. Yapilan o6lgek c¢alismast sonucunda veriler
toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda, iki brang &gretmenlerinin de 21.ylizyil
becerilerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. 21.yiizy1l becerilerinin derslere

yeteri diizeyde entegre edilmedigi gorilmiistiir.

Yasar (2021), ¢aligmasinda Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri ile
ilgili yeterlilik diizeylerini ve STEM egitimine yonelik tutumlarini incelemek istemistir.
Arastirmada sirali agiklayict desen ydntemi kullanilmustir. Orneklemi Kirklareli ilinde
calismakta olan 50 Fen bilimleri 6gretmeni meydana getirmektedir. Calismada
21.ytizy1l becerileri 6z yeterlilik 6lgegi ve STEM egitimi tutum 6lgegi kullanilmis ve
veriler toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda, Fen bilimleri Ogretmenlerinin
21.ylizy1l becerileri lizerine algilarinin yiiksek ¢iktigi, anlamli bir farkin olustugu

goriilmiistiir. Ayn1 zamanda STEM egitimi ile ilgili de tutumlarinin yiiksek oldugu,
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STEM tutumlarmin kadin o6gretmenler lehine anlamli farklilik olusturdugu

goriilmiistiir.

Cavus (2021), yaptig1 calismada ilkokul ve ortaokul 6gretmenlerinin 21.yiizyil
becerilerini kullanim yeterliliklerini belirlemeye ¢alismistir. Tarama modelinde deseni
kullanilmistir. Arastirma grubunu ise Usak ilinde gorev yapmakta olan 640 dgretmen
,82 okul yoneticisi olusturmustur. Verilerin analizi sonucunda hazir bulunusluk

diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kirgiz (2019), yaptig1 calismada 21.yiizy1l becerilerinin Tiirk¢e dersindeki yerini
belirlemeye c¢alismistir. Calisma modeli olarak dokiiman incelemesinden
yararlanmigtir. Verilerin betimsel analiz teknigi ile analizini ger¢eklestirmistir. Analiz
sonuclarina gore Tiirkge dersi 6gretim programiyla 21.yiizy1l becerilerinin ders

kitabinda sistemli dagilmadigini belirlemistir.

Colak (2018), arastirmasinda fen dersinin yasamsal becerileri kazandirmada etkili
olup olmadigin1 ve 6gretmen goriislerini belirlemeye ¢aligmistir. Calismanin evrenini
Kayseri ilinde gorev yapmakta olan 290 fen bilimleri 68retmenleri olusturmaktadir.
Nitel ve nicel verilerin toplandig1 ¢alismada, verilerin analizi sonucunda 6gretmenlerin
Ogretim programinin 21.yiizy1l becerilerine uyumu noktasinda karasi1 olduklari

belirlenmistir.

2.3. STEM Egitimi ve 21.Yiizy1l Becerilerinin iliskisi

21.ylizyilda diinya genelinde beklentilerin zamanla artmasi, egitimin hedef ve
amaclarmin degismesine neden olmaktadir. Egitimin her kademesinde nitelik ve
kalitesinin artmasimin  gereklilii, bireylerin yasamda karsilastiklar1  sorunlari
cozebilmeleri ve toplum ihtiyaglarina cevap verebilmeleri i¢in mevcut becerilerin yaninda

21.ylizy1l becerilerine de sahip olmalar1 gereklidir (Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014).

STEM egitiminin ortaya c¢ikmasinin temel amaglarinin basinda 21.ylizyil
becerilerinin kazandirilmasi gelmektedir (Bybee, 2010). Egitim ve 6gretimde bireylerin
STEM yaklasimina olan ilgileri ve yetenekleri hem 21.yiizy1l becerilerini kazanmasinda
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hem egitimde kalite verimlili§in artmas igin gereklidir (TUSIAD, 2014).

Cagimizda teknoloji ve bilimin siirekli kendini yenilemesi ve kaliteyi artirmasi,
21.ylizyil becerilerinin de degisime ugramasina neden olmaktadir (Fan ve Ritz, 2014).
Buna bagli olarak yasamda karsilasilan bir probleme yonelik var olan bilgi ve
deneyimlerin ¢oziime ulagsmada verimli ve etkili kullanilmasini saglar. Gerekli bilgi ve
deneyimler 6grencilere aktarilirken STEM uygulamalarindan yardim alinmalidir (Bybee,
2013; Salinger ve Zuga, 2009). Ulkelerin kiiresel ¢apta séz sahibi olmalar iilkedeki
ogrencilerin STEM egitimine ve 21.ylizy1l becerilerine sahip olmalariyla paralellik

gostermektedir (Williams, 2011).

Teknolojinin hizla gelismesi ve bilimsel bilginin birikiminin sonucu olarak
21.yiizyilda is yasaminin insanlardan beklentisi de bu 6lgiide degismistir. Bu degisim
sonucunda bireylerden beklenilen davraniglar karsilagilan problemlere ¢6ziim bulabilme,
farklh disiplinler ile baglant1 saglayarak disiplinler arasi ¢alisabilme, diigiincelere saygi
gosterebilme ve elestirel yaklasabilme, is birligi igerisinde bulunarak yaratici ve 6zgiin
iirlinler iiretebilme gibi davranislar gelmektedir (Akaygiin ve Aslan Tutak, 2016). Bu
davraniglarin kazandirilabilmesi igin ise tiilkelerin egitim strateji ve programlarinda
gerekli diizenlemelere gitmeleri sarttir. Bu diizenlemelerin gerekli goriilmesinin en temel
nedenlerinin altinda 21.ylizy1l becerilerine sahip birey sayisini artirmak vardir (Demirci

Giiler, 2017).

STEM egitiminin ¢agimizda birgok iilke tarafindan vazgecilmez bir yaklagimi
olmas1 ve iilkelerin bu egitim yaklasiminin kalitesini yiikseltmek i¢in var olan egitim
strateji ve programlarinda degisikligi gitmelerinin en temel sebebi STEM
uygulamalarinin 21.ylizyilda kazanilmasi istenilen becerileri destekledigi anlamina
gelmektedir (Furner ve Kumar, 2007; Stinson, Harkness, Meyer ve Stallworth, 2009).
STEM egitimi; kazanimlar1 akilda daha kalici hale getirmesini 6grenci merkezli olmasi,
problem ¢ézme yontemlerini kazandirmasi, elestirel diisiinme becerisi kazandirmasi gibi

becerilere sahip olmak saglamaktadir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000).

21.ylzyil becerilerinin bireylere kazandirilmasinda kilit nokta iilkelerin egitim
programlarinda yer alan fen bilimleri dersidir. Bu yiizden iilkeler fen bilimleri

miifredatlarinda teknolojinin ve bilginin kendini giincellemesi ile birlikte siirekli
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degisiklige gitmektedir. Bunu temel sebebi 21.ylizy1l becerilerinin fen bilimleri egitimiyle
kazandirilabilmesi diisiincesidir. Fen bilimler egitimi bu becerilerin kazandirilmasi igin
tek basina yeterli degildir. Diger bilimlerinde biiyiik bir 5neme sahip oldugu kanitsanamaz
bir gergektir. Diger bilimler ve fen bilimleri entegre edilerek STEM uygulamalari

diizenlenmeli ve 21.ylizy1l becerileri ile desteklenmelidir (Yildirim ve Selvi, 2017).
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI

Calismanin bu bdliimiinde iyili arastirmanin modeline, evren ve Orneklem

bilgilerine, veri toplamada kullanilan araglara ve veri analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu caligmada 6gretmenlerin STEM ve 21.yiizy1l Becerileri hakkinda ki yeterlilik
inanglarinin 6l¢iilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nicel ve nitel
arastirma yontemlerinin kullanildig: sirali agiklayici karma yontem deseni kullanilmastir.
Bu yontemin secilmesi ile arastirma kapsaminda nitel ve nicel yontemlerin birlestirmesi
ve birlikte kullanimi ile her iki yaklagimin sinirliliklarinin minimuma indirilmesi
amaglanmistir (Creswell, 2013). Ayr1 ayr1 toplanan nicel ve nitel veriler arastirmanin

tartisma boliimiinde bir biitiin olarak ele alinip yorumlanmaktadir (Creswell, 2008).

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmas1 yapilmis olan konunun genellemesini ve yorumlanmasini saglayan
yardimct elemanlarin tiimiine evren denir (Arik, 1992). Arastirmada kullanilmis olan
verilerin olusturdugu bilgi birikimi ise evreni olusturur. Biitlinli olusturan herhangi bir
kismi segiyorsak bu da drneklemi olusturmaktadir. Arastirmamizin evrenini Izmir ilinde
2020-2022 yilinda gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir.
Orneklem segimi yapilirken seckisiz olmayan 6rnekleme yontemi kullanilarak katilimei

Ogretmenler belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplamak amaciyla iki farkli Olgek ve goriisme formu
kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri ile ilgili yeterliliklerini
belirlemeye yonelik Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar (2006) tarafindan hazirlanmis ve
gelistirilmis “21. yilizy1l Becerileri Yeterlilik Olgegi” kullanilmistir. Toplam da 42
maddeden olusan 6l¢ekte 3 alt faktor bulunmaktadir. Bu faktdrler 6grenme yenilenme
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becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve son olarak yasam ve Kkariyer
basliklarindan olusmaktadir. Her bir madde i¢in (1) Hi¢bir Zaman, (2) Nadiren, (3) Bazen,
(4) Sik Sik, (5) Her Zaman, seklinde puanlama yapilmstir. Olgegin giivenirlik analizleri
sonucunda Cronbach alfa degeri.889 olarak bulunmustur. Faktorler bazinda ayri1 ayri
bakildiginda Cronbach alfa degerleri Faktor 1 i¢in 0.845. Faktor 2 i¢in 0.826 ve Faktor 3
icin 0.810 degerleri hesaplanmistir.

Ikinci veri toplama araci olarak fen bilimleri égretmenlerinin STEM egitimine
yonelik yeterliliklerini belirlemek i¢in Yaman, Ozdemir, Akar Vural (2018) tarafindan
gelistirilen “STEM Uygulamalar1 Yeterlilik Olgegi” kullamlmigtir. Toplamda 18
maddeden olusmaktadir. Her bir madde i¢in (1) Hi¢bir Zaman, (2) Nadiren, (3) Bazen,
(4) Sik Sik, (5) Her Zaman, seklinde puanlama yapilmistir. Olgegin Cronbach alfa

degeri .97 olarak hesaplanmustir.

Son olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ytlizy1l becerileri ve STEM egitimine

yonelik goriislerinin alinmasi igin goriisme formu kullanilmistir.

Ayrica hazirlanan bilgi formu ile katilimcilarin cinsiyet, yas, egitim diizeyi,

simiflarindaki 6grenci sayilar1 ve gorev yaptiklari ilgelere iliskin bilgiler elde edilmistir.

Tablo 1

Yirmi birinci yiizy1l becerileri yeterlilik 6l¢egi alt boyutlar1 ve giivenilirlik katsayilart

Alt Boyutlar Cronbach Alfa  Orjinal Olgegin Cronbach Alfasi
Ogrenme ve 0.902 0.845
Yenilenme Becerileri
Yasam ve Kariyer 0.813 0.826
Becerileri
Bilgi, Medya ve 0.898 0.810

Teknoloji Becerileri

21.ylizy1l becerileri yeterlilik olgegi toplamda 42 madde ve 3 al boyuttan
(Ogrenme ve Yenilenme Becerileri, Yasam ve Kariyer Becerileri, Bilgi, Medya ve

Teknoloji Becerileri) olusmaktadir. Yapilan giivenirlik analizleri sonucunda 6l¢egin genel
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Cronbach alfa degeri 0.935 dir. Alt faktorler ayri ayri incelendiginde Cronbach alfa Faktor
1 i¢in 0.902, Faktor 2 i¢in 0.813, Faktor 3 igin 0.898 degeri bulunmustur. KMO degeri
0.911, Bartlet testi ise 5644,971 olarak hesaplanmistir.

Tablo 2

STEM uygulamalar yeterlilik 6l¢egi glivenirlik katsayisi

Cronbah Alfa  Orjinal Olgegin Cronbach Alfas

STEM Uygulamalari Yeterlilik 0.979 0.970
Olgegi

STEM uygulamalar1 yeterlilik 6lgegi toplamda 18 maddeden olusmaktadir.
Yapilan giivenilirlik analizi sonucunda o6l¢egin Cronbach alfa degeri 0.979 olarak

bulunmustur. KMO degeri 0.972, Bartlet testi ise 5169,225 olarak hesaplanmastir.

3.3.1. Verilerin Toplanmasi

Calismanin verilerini toplamaya baslamadan o6nce “Yirmi Birinci Yiizyil
Becerileri Yeterlilik Olgegi’’ icin, ¢alismamizda kullanabilmek adina (Ek 1), ““STEM
Uygulamalar1 Yeterlilik Olgegi’” icin (Ek 2) gerekli izinler alinmistir. Hazirlanan lgekler
Google Forms platformuna aktarilmis ve ogretmenlere dijital ortamda ulastirilmaya
calistlmigtir. Nicel veriler 1s18inda 6gretmenlerin STEM egitimi uygulanabilirligi ve
21.ylizy1l becerileri hakkinda goriislerinin belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan 7
soruluk goriisme formu gelistirilmis ve uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisii
alindiktan sonra gerekli diizeltmeler yapilmis ve forma son sekli verilmistir (EkS).
Gorligsmeler arastirmanin nicel verileri analiz edildikten sonra 12 fen bilimleri 6gretmeni

ile yiiz ylize gerceklestirilmistir. Ve daha sonra analiz asamasina gegilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada nicel veri analizi islemine baslamadan once toplanan her iki dlgek
i¢in de verilerin normal dagilip dagilmadigi kontrol edilmistir. Olgeklere verilen cevaplar
analiz edilmis, normallik testi yapilmis ve normallik degerleri incelenmistir. Normallige
iliskin elde edilen veriler tabloda gosterilmistir. Aragtirmamizda nicel verilerin analizi

icin yaygin olarak kullanilan SPSS 25 paket (Statistical Package for Social Sciences)
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programi kullanilarak Olgeklerden elde edilen veriler analiz edilmis ve tablo haline

getirilmistir.

Nitel veri analizinde betimsel analiz ve igerik analizi yontemlerinden faydalanilir.
Betimsel analizde toplanan veriler Oncesinde belirlenen temalara gore Ozetlenerek
kisaltilir ve yorumlanir. Betimsel analiz yapilirken goriisiilen katilimcilarin goriisleri
gercekeiligi ve carpicilifini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilir. Igerik
analizi yapilirken amag alinan verilere agiklik getirebilecek kavramlara ve kavramlar arasi
iligkilere ulagsmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen veriler, igerik analizinde derinlemesine
bir igslemden geger ve betimsel analiz sonucu farkina varilmayan kavramlara ulasilmisg

olur (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu caligmada benzerligi bulunan veri ve kavramlarla ilgili temalar ilk olarak
belirlenmis ve organize edilmistir. Belirlenen temalarla ilgili kod ve alt kod uygulamasi
ve frekanslar1 belirlenmis ve tablolar halinde sunulmustur. Olusturulan tablolar ve

bulgular neticesinde veriler yorumlanmastir.

Nitel verilerin analizi ise Nvivo programi kullanilarak nitel veri analiz uzman
tarafindan yardim alinarak yapilmistir. Miles ve Hubermann (1994) tarafindan kullanilan
[(Glivenirlik Formiilii: Gortis Birligi/Goriis Birligi+ Goriis Ayrilig)] formiili ile kodlar
arasindaki iligski incelenmis ve uyum orani 0.92 bulunmustur. Bu oranin 0.9 olmasi

onerilmektedir (Miles, Hubermann; 1994).
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Tablo 3
Basiklik ve carpiklik testi sonuglari

TOPLAM 21.yiizy1l Bilgi, Ogrenme  Yasam ve STEM
becerileri  teknoloji, ve kariyer egitimi
medya  yenilenme
Toplam Kisi
242 242 242 242 242
Sayisi
Ortalama 4,2810 4,3900 4,1938 4,3251 3,3657
Medyan(Ortanca) 4,3095 4,5000 4,1666 4,4000 3,4444
Tepe Degeri
4,31 5,00 4,00 4,47 4,00
(Mod)
Carpiklik -,449 -,869 -,238 -,994 -,535
Garpiklik Standart 156 156 156 156 156
Hata
Basiklik ,028 ,365 -,439 1,553 -,162
Basiklik Standart 312 312 312 312 312
Hata

Arastirmamizda 21.yiizy1l becerileri yeterlik 6lgegi toplam puani, alt boyutlarinin

puant ve STEM egitimi yeterlik 6l¢egi puanlarinin basiklik ve carpiklik sonuglari

incelenmistir. Cikan sonuglarin -1,96 ve +1,96 degerleri arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu

degerler verilerin normal dagildigini gostermektedir (Can, 2017). Bu sonuglara bagh

olarak parametrik testler ( Anova, t-testi, Pearson kolerasyon testi) yapilmustir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin bu asamasinda analizler sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Ilk asamada elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigina bakilmis ve
Tablo 4’te sunulmustur. Daha sonrasinda ise Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.yiizy1l
becerileri yeterlilik 6l¢eginden ve STEM uygulamalari yeterlilik 6l¢eklerinden elde edilen

toplam puanlara ait analiz sonuglarina yer verilmistir.

4.1 Nicel Boyuta Iliskin Bulgular

Arastirmada aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistiklerin yan1

sira Anova, t testi ve Pearson Korelasyon gibi istatistiksel yontemler kullanilmistir.

4.1.1. 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Puanlarina iliskin Betimsel Bulgular

Calismanin “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilikleri ne
diizeydedir?’’ sorusuna iligkin bulgular 3 alt boyutta incelenmis ve aritmetik ortalama,

standart sapma degerlerine ait tablolar sunulmustur.

Tablo 3

Fen bilgisi 6gretmenlerinin “6grenme ve yenilenme becerileri”” boyutuna iligskin betimsel istatistikler

Mad. ifadeler N X SS

1 Karsilastigim sorunlarin ¢6zlimiine yonelik 6zgiin fikirler

gelistiririm 242 352 1.198
2 Yasamimda 6zgiin fikirler olusturmak i¢in farkli diisiinme

tekniklerini (beyin firtinasi, alti sapka teknigi..) kullanirim. 242  4.02 0.801
3 Bir problemi sonuca ulastirmak icin farkli ¢6zlim yollari denerim. 242 427 0.723
4 Biitiin- parc¢a arasinda alisilmigin diginda iligkiler kurarim. 242 394 0.786
5 Problemlerin ¢6zlimii i¢in hayal giiciimii kullanirim. 242 425 0.704
6 Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm. 242 434 0.612
7 Bir konuya iligkin diisiincelerin farkli boyutlarini anlamaya

calisirim. 242 4,39 0.623
8 Problemi ¢6zerken farkli bakis agilarini belirlemek icin sorular

sorarim. 242 434 0.632
9 Problemlere ¢zlim iiretmek i¢in sabirli bir bigimde caligirim. 242 4.28 0.765
10 Bir iddiay1 sorgulayarak goriisiin dayandigi temel dayanaklari

arastiririm. 242 420 0.733
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11 Karsilastigim problemleri ¢ézmek igin akil yiiriitme yollarini

kullanirim. 242 438 0.654
12 Problemlerin ¢oziimiinde biitiin-parca arasindaki iligkileri analiz
ederim. 242 426 0.626
13 Farkli bakis acilarini degerlendiririm. 242 441 0.613
14 Bilgi ve argiimanlar arasinda iligkiler kurarak sentezlerim 242 4.29 0.669
15 Sonuglara bilgileri analiz ederek ulagirim. 242 4,26 0.661
16 Edindigim bilgiyi farkli yollarla (yazili, sézlii gibi) digerleriyle
paylagirim. 242 423 0.761
17 Zamani etkili kullanirim. 242 4.03 0.839
18 Yeteneklerimi geligtirmek i¢in girisimde bulunurum. 242 4.01 0.878
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 242  4.28 0.392

Ogrenme ve yenilenme becerileri boyutuna iliskin olarak Tablo 4’deki veriler
incelendiginde katilm diizeyinin yiiksek oldugu madde’ Farkli bakis acgilarim
degerlendiririm.” ( Xis= 4.41), “Bir konuya iliskin diisiincelerin farkli boyutlarini
anlamaya ¢alisirmm.” ( X7= 4.39), “Karsilastigim problemleri ¢ozmek igin akil yiiriitme
yollarim kullanirm.” ( X11= 4.38) ve “Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm.”

( Xs= 4.34) maddeleridir.

Katilim diizeyinin az oldugu maddelere bakildiginda * Karsilagtigim sorunlarin
¢oziimiine yonelik dzgiin fikirler gelistiririm.” ( Xi1= 3.52), “Yeteneklerimi gelistirmek
i¢in girisimde bulunurum.” ( X18= 4.01), “Yasamimda 6zgiin fikirler olusturmak i¢in
farkl1 diisiinme tekniklerini (beyin firtnasi, alt1 sapka teknigi) kullanirim.” ( Xo= 4.02)

maddeleri oldugu goriilmektedir.

Arastirmada elde edilen bulgulara bakildiginda katilimci 6gretmenlerin 21.yiizyil
becerileri yeterlilik diizeyleri “6grenme ve yenilenme becerileri” alt boyutundaki on sekiz
maddeye “sik sik katiliyorum” seklinde cevaplamislardir. Genel aritmetik ortalama
incelendiginde (5(= 4.28) seklinde ¢ikmistir. Bu degere bakilarak Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik algilarinin “6grenme ve yenilenme
becerileri “alt boyutundaki maddelere “sik sik katiliyorum” diizeyinde oldugu

gorilmektedir.
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Tablo 4

Fen bilgisi 6gretmenlerinin “‘yasam ve kariyer becerileri” boyutuna iliskin betimsel istatistikler

Mad.  ifadeler N "X SS
19 Digerlerinin bir konu iizerindeki diisiincelerini dinlerim. 242 443 0.686
20 Etkili iletisim becerilerine sahibim. 242 427 0.757
21 Grup ¢aligsmalarinda etkin bir bigimde ¢alisabilme becerisine
sahibim. 242 423 0.748
22 Grup iiyeleriyle uyumlu bir bigimde ¢aligirim. 242 447 0.688
23 Grup ¢alismalarinda sorumluluk {istlenirim. 242 449 0.645
24 Grup caligmalarinda bireysel katkilara deger veririm. 242 457 0.622
25 Bagkalarinin 6nerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme
konusunda esnegimdir. 242 419 0.783
26 Yasamimdaki farkli rollere (arkadas, vatandas, ekonomik, giig,
aile liyesi ) uyum saglarim. 242 431 0.741
27 Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir. 242 3.09 1351
28 Elestirilere agigimdir. 242  3.67 1.182
29 Sorunlara ¢6ziim tiretmek i¢in farkli bakis agilarin1 Gnemserim. 242 432 0.679
30 Ogrenmenin yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu bilirim. 242  4.69  0.542
31 Gelecekteki olaylar1 tahmin etmek i¢in gecmis deneyimlerinden
yararlanirim. 242 462 0.526
32 Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim. 242 444 0.662
33 Bagkalariyla iletisimimde saygiliyimdir. 242 462 0.599
34 Farkli kiiltiirlere saygi duyarim 242 471 0.530
Yasam ve Kariyer Becerileri 242 428 0.39

Yasam ve kariyer becerileri boyutuna iliskin olarak tablo 5’deki veriler

incelendiginde katilim diizeyinin yiiksek oldugu madde’’ Baskalariyla iletisimimde

saygiliyimdir.”  ( X33=4.62), “Farkli kiiltiirlere saygi duyarim” ( X34=4.71),

“Gelecekteki olaylar1 tahmin etmek igin gegmis deneyimlerinden yararlanirm.” ( X31=

4.62) ve Ogrenmenin yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu bilirim.” ( X30= 4.69)

maddeleridir.

Katilim diizeyinin az oldugu maddelere bakildiginda “* Yeni durumlara uyum

saglamada rahat degilimdir.” ( Xz7= 3.09), Elestirilere acigimdir.” ( Xz= 3.67)

maddeleri oldugu goriilmektedir.
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Arastirmada elde edilen bulgulara bakildiginda katilimci 6gretmenlerin 21.yiizyil
becerileri yeterlilik diizeyleri “Yasam ve Kariyer Becerileri” alt boyutundaki on alt1
maddeden on dordiine “sik sik katiliyorum” iki maddesine ise “bazen katiliyorum”
seklinde cevap vermislerdir. Genel aritmetik ortalama incelendiginde X= 4.24 seklinde
cikmistir. Bu degere bakilarak Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri
yeterlilik algilarinin “6grenme ve yenilenme becerileri “alt boyutundaki maddelere “sik

sik katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 5

Fen bilgisi 6gretmenlerinin “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” boyutuna iliskin betimsel
istatistikler

Mad.  Ifadeler N X SS

36  Medyadaki mesajlarin hangi amagclara yonelik olarak

yapilandirildigini bilirim. 242 4.28 0.738

42  Bilgi paylagiminda sosyal aglar kullanirim. 242 4.30 0.776

39  Farkhi medya araclarmi kullanirim. 242 431 0.779

35  Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin

kullanirim. 242 438 0.771

41  Bilgiyi analiz ederken teknolojik araclari kullanirim. 242 443  0.727

40  Bilgiye ulagmada teknolojik araclarn kullanirim. 242 4.45 0.681

38  Bilgi edinmede uygun medya araclarini kullanirim 242 445 0.631

37  Medyanin bireylerin diigiincelerini yonlendirmede etkili

oldugunu bilirim. 242 4.46 0.682
Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri 242 438 0.718

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri boyutuna iligkin olarak tablo 5’deki veriler
incelendiginde katilim diizeyinin yiiksek oldugu maddeler’” Medyanin bireylerin
diisiincelerini yonlendirmede etkili oldugunu bilirim.” ( Xs7= 4.46), “Bilgi edinmede
uygun medya araglarim kullanirim.” ( Xss= 4.45), “Bilgiye ulasmada teknolojik araclari
kullanirim.” (- Xao= 4.345) maddeleridir.

Katilim diizeyinin az oldugu maddelere bakildiginda ° Medyadaki mesajlarin

hangi amaglara yonelik olarak yapilandirildigmi bilirim.” ( X27= 4.28), Bilgi

paylagiminda sosyal aglar1 kullanirim.” ( Xa2= 4.30) maddeleri oldugu goriilmektedir.
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Katilime1 6gretmenlerin 21.ytlizy1l becerileri yeterlilik diizeyleri “Bilgi, Medya ve
Teknoloji becerileri” alt boyutundaki sekiz maddeye de “sik sik katiliyorum™ seklinde
cevaplamuslardir. Genel aritmetik ortalama incelendiginde X= 4.38 seklinde ¢ikmustur.
Bu degere bakilarak Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik
algilarimin “Bilgi, Medya ve Teknoloji “alt boyutundaki maddelere “sik sik katiliyorum”

diizeyinde oldugu goriilmektedir.

4.1.2. 21. Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine

Bagh Olarak Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik diizeylerinin cinsiyet
degiskeni ile arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin anlagilmasi igin t-testi yapilmis

ve ulasilan bulgular bagli olarak Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6

Fen bilimleri 6gretmenin cinsiyete gore 21.ylizy1l beceri yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Cinsiyet N X sd t p
Bilgi Kadin 159 4,35
teknoloji 577 137 0.169

Ogrenme Kadim 159 14,72

! 452 -1.51 0.130
yenilenme Erkek 83 13,77

Kadim 159 11,08
Yasam 378 -1.02  0.308
kariyer Erkek 83 10,06

Kadin 159 76,47
Toplam 387  -148  0.138
puan Erkek 83 73,45

Tablo 7’ye gore fen bilimleri dgretmenlerinin 21.ylizyi1l becerileri toplam
puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farkliligin olmadigi bulunmustur
(p<0.05). 21.ytizy1l yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri
[ta2) = -1.48; p> 0.05]. Yasam ve kariyer becerileri [t42)= -1.02; p> 0.05] ,bilgi, medya
ve teknoloji [tpaz) = -1.37; p> 0.05]. puanlarinda kadin ve erkek &gretmenler arasinda

istatistiksel a¢idan anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

52



4.1.3. 21. Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Diizeylerinin Yas Degiskenine Bagh

Olarak incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ytizy1l becerileri yeterlilik puanlarmin yas
degiskenine gore anlamli farklilik gosterme durumunun belirlenmesi i¢in Anova testi

yapilmis ve sonuglar tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yas degiskenine gore 21.ylizyil becerileri yeterlilik diizeyleri

Varyansin

Boyutlar Kaynag KT sd KO F p
o - Cruplar 2,67 4 0,668
Bilgi teknoloji arasi 2 294 0.067
medya Gruplar i¢i 71,25 237 0,300 ' ’
Toplam 73,93 241
. Gruplar 0,42 4 0,106
Ogrenme o 501 0,73
yenilenme Gruplar igi 50,43 237 0,129 : :
Toplam 50,86 241
|
Vasam G;ffsfr 0,71 4 0,177
kariyer  Gruplar igi 36,20 237 0152 163 032
Toplam 36,91 241
) Gruplar 4 601432 4 0,150
Olgek Toplam arasi 978 0.42
puan Gruplarici 36436255 237 0,153 : :

Toplam 37,037687 241

Tablo 8’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik diizeyi
toplam puanlarinda yas degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadigi belirlenmistir [F@-241) = 4,00; p> 0.05]. 21.ylizy1l becerileri yeterlilik 6lgegi alt
boyutlarindan 6grenme ve yenilenme [Fa-241) = 4,00; p> 0.05], yasam ve kariyer becerileri
[F@-241) = 4,00; p> 0.05], bilgi, medya ve teknoloji [F(-241) = 4,00; p> 0.05], puanlarinda

yas degiskene gore anlamli bir farkliligin olmadig1 saptanmustir.
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4.1.4. 21. Yizyll Becerileri Yeterlilik Diizeylerinin Egitim Diizeyi

Degiskenine Bagh Olarak Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin egitim
diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik gosterme durumunun belirlenmesi i¢in t-testi

yapilmis ve sonuglar tablo 9’de gosterilmistir.

Tablo 8

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskenine gore 21.ylizyil becerileri yeterlilik
diizeyleri

Boyutlar Diizey N X t p
Bilgi teknoloji Lisans 191 4,38

. 0.72

medya Y lisans 51 4.41 -.351

)5 Lisans 191 4.16

Ogrenme ) -1.764 0.07
yenilenme Y lisans 51 4.29
Lisans 191 4.32

Yasam kariyer ] .099 0.92
Y.lisans 51 4,32
Lisans 191 4.26

Toplam puan ) -.987 0.32
Y .lisans 51 4.32

Tablo 9’a bakildiginda 21.Ytiizyil Becerileri Yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda
egitim diizeyi degiskeni agisindan anlaml bir farkliligin olmadigi gériilmektedir [t@42) = -
.987; p> 0.05]. 21.Yiizy1l becerileri yeterlilik dlgegi alt boyutlarindan 6grenme ve
yenilenme becerileri [tz = -1.764; p> 0.05], yasam ve kariyer becerileri [t42) = .099; p>
0.05] ve bilgi, medya ve teknoloji [t@sz) = -.351; p> 0.05] puanlarinda egitim diizeyi

degiskeni agisindan anlamli bir farkliligin olmadigi gortilmiistiir.
4.1.5. 21.Yiizy1l Becerileri Egitimi Alma Degiskeni Acisindan Incelenmesi
Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri iizerine herhangi bir egitim

alma degiskenine gore anlamli farklilik durumu t-testi ile incelenmistir. 21.ylizy1l

becerileri 6lgegine ait bulgular Tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 9

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri egitimi alma durumlarina iligkin bulgular

Boyutlar Egitim alma N X t p
Bilgi teknoloji Evet 96 4,41 034
medya Hayir 146 4.37 548 '
6g?enme Evet 96 4.24 1304 018
yenilenme Hayir 146 4.16
Evet 96 4.33
Yasam Kkariyer .099 0.75
Hayir 146 431
Evet 96 4.31
Toplam puan .950 0.34
Hayir 146 4.26
*p<.05

Tablo 10’a gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri toplam
puanlarinda 21.yiizyil becerileri egitimi alma degiskeni agisindan anlaml1 bir farkliligin
olmadig: belirlenmistir [tpaz) = .950; p> 0.05]. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l
becerileri yeterlilik 6l¢egi alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme [t(42) = 1.324; p> 0.05],
yasam ve kariyer becerileri [t42) = .099; p> 0.05], bilgi, medya ve teknoloji [tea42) = .548;
p> 0.05], puanlart egitim alip almama degiskeni agisindan anlamli bir farklilik

gostermemektedir.

4.1.6. 21. Yiizyll Becerileri Yeterlilik Diizeylerinin Stmflardaki Ogrenci

Sayisi Degiskenine Bagh Olarak Incelenmesi

Fen bilimleri &gretmenlerinin 21.yilizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin
siniflardaki Ogrenci sayist degiskenine gore anlamli farklilik gésterme durumunun

belirlenmesi i¢in Anova testi yapilmis ve sonuglar tablo 9’de gosterilmistir.

Tablo 10

Fen bilimleri 6gretmenlerinin siniflardaki 6grenci sayis1 degiskenine gore 21.ytlizy1l
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becerileri yeterlilik diizeyleri

Varyansin
Boyutlar Kaynag KT sd KO F p
. Gruplar
. kBllgll B aras 1,47 3 0,491
eknoloji 5 larici 7245 238 0304 L1614 018
medya
Toplam 73,93 241
N Gruplar 0,56 3 0,188
Ogrenme . 887 044
yenilenme Gruplar igi 50,30 238 0,211 ' ’
Toplam 50,86 241
Gruplar 0,46 3 0,154
Yasam . 1003 0,39
kariyer Gruplar igi 36,45 238 0,153 ' ’
Toplam 36,91 241
) R 0,46 3 0,156
Ol¢ek arasl
Toplam puan  Gruplar i¢i 36,57 238 0,154 1.014 0,38
Toplam 37,03 241

** p<.01

Tablo 11’e bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri toplam
puanlarinda sinif mevcudu degiskeni agisindan anlamli farkliligin olmadigi goriilmektedir
[F(s-241y = 3,00; p> 0.05]. Fen bilimleri dgretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri yeterlilik
olgegi alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme [F3-241) = 3,00; p> 0.05]., yasam ve kariyer

[F(s-241) = 3,00; p> 0.05], bilgi, medya ve teknoloji [Fs-241) = 3,00; p> 0.05] puanlarinda

istatiksel olarak anlaml bir farklilik olmadig1 saptanmistir.

4.1.7. STEM Uygulamalan Yeterlilik Puanlarina iliskin Bulgular

Calismanin “’Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar1 Yeterlilik

diizeylerinin ne diizeydedir?’’ sorusuna iligkin bulgular incelenmis ve aritmetik ortalama,

standart sapma degerlerine ait tablolar sunulmustur.
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Tablo 11

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeylerine iligskin bulgular

Mad. Ifadeler N X 8s

1. STEM yaklasimina 6zgiin sonuglara ulagabilirim. 242 356 0.061
2. STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan bilimsel siire¢ becerileri

konusunda akademik olarak yeterliyim. 242 3.24 0.069
3. STEM uygulamalarinda kullanilmak {izere modeller ve materyaller

gelistirebilirim. 242 3.38 0.070
4. STEM ile ilgili iyi bir etkinlik tasarlayabilirim. 242 3.32 0.073
5. STEM ile ilgili etkinliklerin sonuglarin1 yorumlayabilirim. 242 359 0.073
6. STEM uygulamalaryla ilgili projelerde gorev alabilecek

diizeydeyim. 242 3.27 0.076
7. Ogrencilerin STEM ile ilgili sorularini yanitlayabilirim. 242 3.38 0.072
8. STEM etkinliklerini giinliik hayata uyarlayabilirim. 242 352 0.071
0. Zeka alanim gelistirici STEM etkinlikleri tasarlayabilirim. 242 3.28 0.071
10. STEM etkinliklerinde kazandirilmasi gereken hedefleri 6grenci ve

cevre  Ozelliklerine uygun olarak belirleyebilirim. 242 3.40 0.066
11.  Bir STEM etkinligi yapmaya karar verdigimde hemen ise girigirim. 242 3.17 0.067
12. STEM uygulamalarinda kendimi yeterli hissediyorum. 242 3.05 0.075
13. STEM uygulamalarinda elestirel diisiinmeyi saglayabilirim. 242 3.47 0.070
14. STEM kavramlarina ve terimlerine hakim oldugumu diisiinliyorum. 242 3.07 0.074
15.  STEM etkinliklerinde uyguladigim adimlar 6grencilerime rahatga

anlatabilirim. 242 3.44 0.073
16. STEM uygulamalanyla ilgili planlar yaparken onlar1 hayata

gecirebilecegimden eminim. 242 3.34 0.070
17. STEM uygulamalarinda kendime giivenirim. 242 3.36 0.072
18. STEM uygulamalari ¢ok zor goriinse de yapmaya ¢aligirim. 242 3.66 0.071
Toplam 242  3.36

STEM uygulamalart yeterlilik diizeylerine iliskin olarak tablo 12’deki veriler

incelendiginde katilim diizeylerinin yiiksek oldugu madde “STEM uygulamalar1 ¢ok zor

goriinse de yapmaya cahisirim.” ( Xi3= 3.66), “STEM ile ilgili etkinliklerin sonuglarmi

yorumlayabilirim.” ( Xiz= 3.59), “STEM yaklasimma 6zgiin sonuglara ulasabilirim.”

( X13= 3.56) maddeleridir.

Katilim diizeyinin az oldugu maddelere bakildiginda “STEM uygulamalarinda

kendimi yeterli hissediyorum.” ( Xi3= 3.05),” STEM kavramlarina ve terimlerine hakim
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oldugumu diisiiniiyorum.” ( X13= 3.07),” Bir STEM etkinligi yapmaya karar verdigimde

hemen ise girisirim.” ( X13= 3.17) maddeleridir.

Arastirmada elde edilen bulgulara bakildiginda katilimc1 6gretmenlerin STEM
uygulamalar yeterlilik 6lgegindeki on sekiz maddeye “bazen katiliyorum”, “katiliyorum”
seklinde cevaplamuslardir. Genel aritmetik ortalama incelendiginde ( X= 3.36) seklinde
cikmistir. Be deger incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari

yeterlilik diizeyleri “bazen katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir.

4.1.8. STEM Uygulamalar Yeterlilik Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine

Bagh Olarak Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM Uygulamalari yeterlilik diizeylerinin cinsiyet
degiskeni ile arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi i¢in t-testi yapilmis

ve ulagilan bulgular bagl olarak Tablo 13’te gosterilmistir.

Tablo 12

Fen bilimleri 6gretmenin cinsiyete gére STEM uygulamalart yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Cinsiyet N X sd t p
STEM Kadm 159 4,25
Egitimi Erkek 83 433 .935 -1.99 0,047

Tablo 13’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik
diizeyleri toplam puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan kadin ve erkek 6gretmenlerin
arasinda erkek 6gretmenler lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir [t242) = -1.99;
p< 0.05]. Bu farkliligin nedeni olarak erkek &gretmenlerin robotik ve mekanik

uygulamalara daha istekli oldugu, el yatkinliginin fazla olmasi gosterilebilir.
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4.1.9. STEM Uygulamalan Yeterlilik Diizeylerinin Yas Degiskenine Bagh

Olarak incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalan yeterlilik puanlarmin yas
degiskenine gore anlamli farklilik gésterme durumunun belirlenmesi i¢in Anova testi

yapilmis ve sonuglar tablo 14’te gosterilmistir.

Tablo 13

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yas degiskenine gére STEM uygulamalar yeterlilik diizeyleri

Varyansin
Boyutlar Kaynag KT sd KO F p
Gruplar 5 51 4 3077
STEM G ar?m. :
ruplar igi 207,06 237 0,873
Egitimi plar 1¢ 3,52 0,008

Toplam 219,37 241

Tablo14’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik
diizeyi toplam puanlarinda yas degiskeni agisindan istatistiksel olarak geng 6gretmenler
lehine (0-25 yas) anlaml1 bir farkliligin oldugu belirlenmistir [F-241) = 4,00; p< 0.05]. Post-
Hoc analizleri sonucu 0-25 yas araligindaki dgretmenlerin puan ortalamalari, 46-55 yas

araligindaki 6gretmenlerin puan ortalamalarina gore farklilagmaktadir.

4.1.10. STEM Uygulamalan Yeterlilik Diizeylerinin Egitim Diizeyi

Degiskenine Bagh Olarak Incelenmesi
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik puanlarinin egitim

diizeyi degiskenine gore anlaml farklilik gosterme durumunun belirlenmesi igin t-testi

yapilmis ve sonuglar tablo 15’de gosterilmistir.

59



Tablo 14

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskenine gére STEM uygulamalar yeterlilik
diizeyleri

Boyutlar Diizey N X t p
Lisans 191 3,27

STEM Ylisans 51 370 291 0.004

Egitimi

Tablo 15’¢ bakildiginda STEM uygulamalart Yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda
egitim diizeyi degiskeni acisindan yiiksek lisans yapan 6gretmenler lehine anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmektedir [tesz) = -2.91; p< 0.05]. Bu farkhiligin sebebi olarak
akademik programlarda STEM ve benzer uygulama yontemleri hakkinda 6gretmenlerin

kendilerini daha fazla gelistirdikleri ve iist diizey ¢alismalarda yer almalar1 gdsterilebilir.

4.1.11. STEM Uygulamalar1 Egitimi Alma Degiskeni Acisindan

Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari iizerine herhangi bir egitim
alma degiskenine gore anlamli farklililk durumu t-testi ile incelenmistir. 21.ylizyil

becerileri 0lgegine ait bulgular Tablo 16°da gosterilmistir.

Tablo 15

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari egitimi alma durumlarina iliskin bulgular

Boyutlar  Egitim alma N X sd t p

Evet 96 3,89
Hay1r 146 3,01 0,712 7,83 .000

STEM
Egitimi

Tablo 16’a gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 toplam
puanlarinda STEM egitimi alma degiskeni agisindan evet secenegini isaretleyen fen
bilimleri 6gretmenleri lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir [t = 0.712;

p< 0.05].
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4.1.12. STEM Uygulamalan Yeterlilik Diizeylerinin Simflarda ki Ogrenci

Sayis1 Degiskenine Bagh Olarak Incelenmesi

Fen bilimleri 06gretmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik puanlarinin
siiflardaki 6grenci sayisi degiskenine gore anlamli farklilik goésterme durumunun

belirlenmesi i¢in Anova testi yapilmis ve sonuglar tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 16

Fen bilimleri 6gretmenlerinin siniflardaki 6grenci sayisi degiskenine gore STEM uygulamalari
yeterlilik diizeyleri

Varyansin
Boyutlar Kaynag KT sd KO F p
Gruplar
1,75 3 0,585
arasi
STEM 0,640 0,387

Egitimi Gruplar i¢i 217,62 238 0,914
Toplam 219,37 241

Tablo 17°ye bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari

yeterlilik becerileri toplam puanlarinda siif mevcudu degigskeni agisindan anlaml

farkliligin olmadigi goriilmektedir [F(.041) = 3,00; p> 0.05].

4.1.13. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar Yeterlilik
Diizeyleri ve 21.Yiizy1l Becerilerine Yonelik Tutumlar: Arasindaki

iliskilere Yénelik Bulgular

Calismaya katilan ogretmenlerin  STEM uygulamalart yeterlilik 6lgegine
verdikleri cevaplar ile 21.ylizyil becerileri yeterlilik olgegine verdikleri cevaplar
arasindaki iliskiler Pearson korelasyon katsayis1 kullanilarak analizi ger¢eklestirilmis ve

tablo 18°de gosterilmistir.
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Tablo 17

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeyleri ve 21.yiizyil
becerilerine yonelik tutumlari arasindaki iliskiye ait korelasyon analizi sonuglari

) =5 o
> @ v s © =
2E = B £g = E
= bes} w

Degisken §ié & = 8 E = =

35 = 7 2= =
oa)

Ogrenme ve

yenilenme 1 ,670%* ,552%* A41**

Yasam ve kariyer ,670** 1 ,587** ,325**

Bilgi, teknoloji ve

medya ,D52** ,D87** 1 ,330**

STEM

uygulamalari A441** ,325** ,330** 1

Tablo 18’e gére STEM uygulamalar yeterlilik ve 21.yiizyilbecerileri yeterlilik

olgeklerine ait toplam puan ve alt boyutlar1 arasindaki iliskiler goriilmektedir.

21.ytizy1l becerileri yeterlilik diizeyleri alt boyutlar1 arasinda pozitif yonde
iligkilerin oldugu goriilmiistiir. En ytiksek iliskiye bakildiginda 21.yiizy1l becerileri 6lgegi
alt boyutu olan 6grenme yenilenme ile yasam ve kariyer alt boyutu arasinda orta diizeyde
(r =0.670, p<.05) anlaml1 bir iliski vardir. Yasam ve kariyer becerileri ile bilgi, teknoloji
ve medya alt boyutlar1 arasinda yine orta diizeyde anlamli bir iliski goriilmektedir (r =

0.587, p<.05).

STEM uygulamalar1 yeterlilik diizeyleri ve 21.ylizy1l becerileri yeterlilik
diizeylerine ait puanlar incelendiginde pozitif yonde iligkili olduklar1 goriilmiistiir. En
yiiksek iliskinin STEM uygulamalari yeterlilik puanlar ile 6grenme ve yenilenme alt
boyutu arasinda orta diizeyde ve anlamli bir iliskinin oldugu gériilmektedir (r = 0.441,
p<.05). STEM uygulamalan yeterlilik puanlar1 ile yasam kariyer becerileri goriilmektedir
(r = 0.325, p<.05) ve bilgi, medya ve teknoloji goriilmektedir (r = 0.330, p<.05) alt

boyutlar ile aralarinda pozitif yonde orta diizeyde iligskinin oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Nitel Boyuta iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde toplanan nitel veriler kullanilarak arastirma sorusu ve
alt problemlere iliskin cevaplar aranmaya calisilmistir. 21.ylizyil becerileri ve STEM
egitimi uygulamalari ile ilgili yapilan ¢alismalarin analizi sonucu olusturulan 6 soruluk
bir test (Ek-4) olusturulmus ve Ogretmenlere yoneltilmistir. Calismaya katilan
ogretmenlerin kimlikleri sakli tutulmus ve her 6gretmene bir kod verilmistir. Cevaplar
ogretmenlerden yazili olarak alinmistir. Alinan cevaplar lizerinde herhangi bir degisiklik

yapilmadan dogrudan aktarilmistir.

4.2.1. “STEM egitiminin temel anlayisin1 ag¢iklar misimiz? Yararh buluyor
musunuz?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekans ve yiizde

dagihim Tablosu

Tablo 18

STEM egitiminin temel anlayisini agiklar misiniz? Yararl buluyor musunuz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM Farkli
egitiminin temel disiplinlerden Fen, teknoloji, mithendislik, matematik
anlayisi olusmasi derslerinin bir biitiin olarak ele alinmasi. 12
Problem ¢6ziime Karsilagilan problemlerin ¢6ziimii igin
becerisini farkli bakis agilar1 kullanarak 6zglin
geligtirmesi fikirler liretme becerisi 6
Farkli egitim Ana sinifindan yiiksek 6grenim dahil
kademelerinde olmak tizere her kademede STEM
kullanilmasi uygulamalarina yer verilmesi 3
Gergek yasam ile i¢  Giinliik yasamda karsilasilan sorunlarin
ice gecmis olmas1  ¢Oziimiinde katki saglamasi 3

Ogretmenlerden elde edilen gériisler incelendiginde STEM bilesenlerinin hangi
disiplinlerden olustugunu genelinin dogru bildigi goriilmektedir. “Farkli disiplinlerden
olusma” (f=12). STEM egitiminin en énemli kazanimlarindan biri olan problem ¢dzme
becerisini gelistirdigini diisiinen 6gretmenler ¢ogunluktadir. “Problem ¢6zme becerisi
gelistirmesi” (f=6). STEM egitiminin hangi egitim kademelerinde uyguladigi kodu
iizerinde fazla durmadiklart goriilmektedir. “Farkli egitim kademelerinde kullanilmas1”

(f=3).
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“STEM egitiminin temel amaci, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerini bir araya getirmektir. Egitimde her zaman oldugu gibi disiplinler arasi

etkilesim olduk¢a énemlidir. Bu yiizden STEM egitimini yararli buluyorum” (O3).

“STEM egitimi akademik kavramlarin gercek diinyada karsilik buldugu
disiplinler arasi bir yaklasimdir. Ogrenciler bilgiye dinamik islerlik bu sayede kazandirir.

Bu nedenle islevi olan bilgi kalicilik kazanir. Benim a¢imdan bu egitim kesinlikle

gereklidir” (02).

“STEM egitimi fen ve matematik gibi temel bilimlerin, miihendislik ve teknolojinin
sagladigt uygulama olanaklariyla entegre edilerek ogretilmesini iceren ve okul
oncesinden yiiksek ogretime kadar tiim seviyeleri kapsayan bir egitim yaklasimidir.

Disiplinler arast egitim yontemiyle desteklendiginde daha da verimli ve yararli oluyor”

(06).

“STEM egitimi anlayis1 egitimde biitiinlestirici bir yaprya sahip oldugunu,
bireylerde diinyayr anlamlandirmak gibi bir isleve sahip oldugunu, gercek yasamla i¢ ice
gecmis bir anlayisla egitime katki sundugu icin yararli bulmaktayim” (O7).

“STEM egitiminin son zamanlarda kendinden soz ettiren bir egitim yaklasimi
oldugunu soyleyebilirim. Bu yaklasim sayesinde ogrenmelerin daha kalict oldugu,
ogrencilerin problemler karsisinda nasil davranmasi gerektigini, problemlerin ¢oziimiine
farkly bakis acgilariyla yaklasmalarina olanak tammaktadir. Bu yaklasimi ozellikle

yaratici diigiinme becerisini ortaya ¢ikardigt i¢in yararli buluyorum” (05).
“Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik uygulamalarinin kesigim noktast

olarak ifade etsem yanls olmaz diye diistiniiyorum. Dort onemli disiplini bir araya

getirdigi icin yararl bir uygulama olarak gériiyorum” (09).
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4.2.2. “STEM egitiminin yararlar: ve simrhliklar nelerdir? sorusuna

verdikleri yanitlara iliskin frekans ve yiizde dagilim tablosu

Tablo 19

STEM egitiminin yararlar1 ve sinirliliklart nelerdir?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM

egitiminin Bireylerde merak

yararlari ve duygusunu Bireylerde arastirma ve sorgulama

sinirliliklart uyandirmasi becerilerin gelisimini saglar 8

Problemlere yonelik
fikir liretme, ¢6zim  Yaratici diisiinme yollarin1 kullanarak

bulma problemlere 6zgiin ¢6ziimler saglar 8
Yaparak-yasayarak 6grenmenin oldugu

Kalic1 6grenmeyi kosullarda tam ve kalic1 6grenme

saglamasi gergeklesir 6

Ogretmen Alan Egitimcilerin bu alanda egitim

bilgisi yetersizligi alamamalari

Maddi yetersizlikler Okullarin maddi destek bulamamalari

Tablo 20°da ogretmenlerimizin STEM egitiminin yararlar1 ve sinirliliklart
nelerdir? sorusuna verilen cevaplar incelendiginde genelde maddi yetersizliklerin 6nemli
sinirliliklardan biri oldugu goriilmektedir. “Maddi yetersizlikler” (f=5). STEM egitimi
alaninda bilgisi olmayana 6gretmenler bunu bir sinirlilik olarak gérmektedir. “Alan bilgisi
yetersizligi” (f=6). STEM egitiminin bireylerde merak duygusunu uyandirmasi kodu

iizerinde ¢ogu 6gretmen hem fikirdir. “Bireylerde merak duygusunu uyandirmas1” (f=8).

“STEM egitiminin yararlari arasinda; soru soran, yaratict diisiinme yollar
kullanarak ¢oziimler iireten, ¢oziimlerinin bir iiriin haline doniistiirebilen bireyler
yetistirebilmek yer almaktadir. STEM egitimi her ne kadar yararl ve gerekli olsa da
ogrenci profili, imkanlarin yetersizligi gibi sebeplerle her durum ve her yerde

yapilamamaktadir” (02).

“Ogrencilerin problemleri tespit etme ve bu problemlere pratik ve isabetli
¢oziimler tiretmeyi hedeflemesi nedeniyle son derece yararl bir yaklagimdir. Bireylerin
deneyimleyerek ogrenmesini saglar. Sosyoekonomik durum yetersizligi, sinav odakli
egitim sistemi, egitimcilerin bu alanda egitim gérmemesi yapilacak olan STEM

uygulamalarini zorlastiracaktir” (O4).
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“Fen ve matematik okuryazari olama yetkinligini artirir, elestirel diigiinme ve
kritik kararlar alma becerisini gelistirir, giinliik yasamda karsilasilan problemlerin
coziimii icin fikirler iiretmeyi saglar. Ureten bireyler olmamiza, iletisim becerilerimizi

gelistirmemize, hayal etme ve ozgiin fikirler bulabilmemizi saglar” (O5).

“Bireylerin  karsilastiklart  problemlere ¢oziim  bulmaktaki  becerilerini
gelistirdikleri, edinilen bilgileri giinliik yasama uyarlanabilmesi ve bu sayede ogrenilen
bilgilerin daha kalici olacag diisiincesindeyim. Kalabalik siniflarda STEM etkinliklerine
yer vermek olduk¢a zor ve madde imkansizliklarda bu etkinliklerin gerceklesmesine engel

olmaktadir” (09).

“Ogrencilerin veya bireylerin daha kalic1 bir 6grenmeyi gerceklestirmeleri STEM
vaklagimimin bir sonucudur. Problemlere karsi yaklasiminin degismesi, farkli yonleriyle
problemleri ele almalari, bu problemlere bir veya birden fazla ¢oziim yollart tiretmeleri
STEM egitiminin bireylerde meydana getirdigi degisimlerdir. Simirlilik olarak ise
maliyetli olusu bu tiir etkinliklerin yapilmasina ket vurmaktadir. Sinif mevcutlarimizin

fazla olmast ve miifredatta STEM etkinliklerine yeteri zamanmin ayrilmamast olumsuz

yénleridir” (010)

“Yeni yaklasimlar gelistirebildigi icin, farkl disiplinlerle bir sentez yarattigi igin,
problemlerin ¢oziimiinde farkli bakis acilart gelistirdigi yararlt olarak gériiyorum. EKSik
planlama, disiplinler arasindaki bagi tam anlamiyla kuramama, alana hakim olamama

ve maddi olanaklarin yetersizligini STEM egitimi i¢in sinirlilik olarak goriiyorum” (O11).

“Alisilmisin disinda bir egitim, yeni uygulamalar, farkll diisiinme yolari, farkh
bakis agilarimin kullanimi gibi bir¢ok sebep STEM egitiminin 6grenciler tizerinde gozle
goriiliir olumlu davranislar gelistirme ve tam 6grenmeyi gergeklestirmesi sebebi ile
yararli oldugu kanaatindeyim. Maddi yetersizlikler, STEM egitimi ile ilgili 6gretmenlerin
yetersiz kalmasi, malzeme tedariginin gii¢ olmasi, ogrencilerin ilgisiz kalmasi gibi

sebepler ise sinrliliklarini olusturmaktadir” (012).
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4.2.3. “Bir 6gretmen olarak derslerde STEM egitimi modelini uyguluyor
musunuz? Uyguluyorsaniz ne tiir STEM etkinlikleri
yapmaktasiiz?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekans ve

yiizde dagilim Tablosu

Tablo 20

Bir 6gretmen olarak derslerde STEM egitimi modelini uyguluyor musunuz? Uyguluyorsaniz
ne tiir STEM etkinlikleri yapmaktasiniz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM Sosyo-ekonomik Okullari maddi olarak desteklenmemesi bu
uygulamalar1 ve  durumu diisiik uygulamalarin yapilmasinda zorluk
etkinlikleri bolgeler cikarmaktadir. 9
Proje ve tasarim ddevlerinin 6grencilere
Proje ve tasarim verilmesi 6zgiin ve yaratici fikirlerin agiga
odevleri ¢ikmasinda en 6nemli faktordiir. 7
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
Alan bilgisi herhangi bir egitim almamalar1 bu tiir
yetersizligi etkinliklerin yapilmasini zorlagtirmaktadir. 5
STEM calismalarmi daha ¢ok Tiibitak 4006
Tiibitak 4006 bilim fuarlarinda gormekteyiz. 5

Yapilan etkinliklerin temel amacinda
problemin ¢6ziimii, ¢oziime yonelik iiriin

Uriin olusturma ve olusturmak ve bunlar1 yaparken de
hayal giiciinii Ogrencilerin hayal giiclerini kullandirabilecek
kullanma etkinlikler tasarlamaktir. 4

Fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde STEM uygulamalarina ve etkinliklerine
genelde yer veremedikleri ve sebeplerine degindikleri goriilmektedir. Alan yetersizligi
sebebi ile ¢ogu Ogretmenimizin derslerinde STEM uygulamalarina yer veremedigi
goriilmektedir. “Alan bilgisi yetersizligi” (f=5). Aym sekilde o©gretmenlerin
sosyoekonomik nedenlerde dolay1 derslerinde STEM uygulamalarina yer veremedigi
goriilmektedir. “Sosyo-ekonomik durumu diisiik bolgeler” (f=9). Derslerinde STEM
uygulamalarina yer veren 6gretmenler proje ve tasarim ddevleri sekli ile gergeklestirmeye
caligmaktadir. “Proje ve tasarim odevleri” (f=7). Ayn1 sekilde tiibitak 4006 bilim fuari
alinda STEM etkinliklerine yer vermeye calisan Ogretmenlerimizde goriilmektedir.

“Tiibitak 4006” (f=5).

“STEM egitiminin biitiin diinya iilkelerinde oldugu gibi bizim i¢inde zorunluluk

haline geldigini séyleyebiliriz. Derslerimizde uygulamak istesek de bu tarz uygulamalar
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imkanlarin el verdigi élciide yapabilmekteyiz” (O1).
“Sosyoekonomik  durumu  diigiik  bir bélgede ¢alismamin  bu  konuda
dezavantajlarimi yasamaktayim. Ama yine de ogrenilen bilgilerin islerlik kazanmasi

acisindan proje tabanli iinite sonu STEM etkinliklerini uygulamaya calistyorum” (O4).

“Stirdiiriilebiliv kalkinmaya yonelik c¢alismalar yapryoruz. Bilisim garaji ile
anlasarak sistemlerinde yer alan arduino destekli sistemler gelistirmeye ¢calisiyoruz. Geri
doniisiim malzemeleriyle cesitli materyaller iireterek sifir atik calismalarina onem

veriyoruz” (O11).

“Oncelikle derslerde STEM etkinliklerine yer verebilmek icin ogretmen olarak
bizlerin bu yeterlilige sahip olmasi gerektigi diisiincesindeyim. Ulkemizdeki egitim
sistemini goz oniinde bulundurdugumuzda ve fen bilgisi égretmeni olarak 6grencilerde
yaraticiliklarini gelistirmek ve i¢lerinde var olan becerileri ortaya ¢ikarmak adina zaman

zaman tasarim édevleri veriyorum” (O2).

“Derslerimde yer yer STEM etkinliklerine yer vermeye ¢alistyorum. Ozellikle
proje ve tasarim odevleriyle birlikte 6grencilerin 6zgiin diisgiinmelerini isteyerek probleme

karst yeni ve farkl: fikirler ve iiriinler olusturmalarint hedefliyorum” (O5).

“Koy okulu olmamiz malzeme yetersizligi sebebi ile STEM uygulamalarini
sniflarimizda gergeklestirmemize bir engel. Yine de Tiibitak 4006 bilim fuarlarinda

benzeri STEM calismalarina yer vermeye 6zen gosteriyoruz” (O8).

“Okulumuzun dezavantajl bir bélge okulu olmasi sebebi ile STEM ¢alismalarina
yeteri 6nemi verememekteyiz. Hem bu alandaki bilgi yetersizligim hem de okulumuzun
maddi a¢idan yetersiz olusu STEM egitim modelinin uygulanmasinda bize en biiyiik engeli
olusturmaktadir. Ama Qerekli goriilen yerlerde ogrencilerin problem ¢ozme ve iiriin
olusturma gibi hayal giiglerini kullanmay: tesvik eden c¢alismalara az da olsa yer

verebilmekteyiz ” (012).
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4.2.4. “STEM egitimi etkinlikleri planlamakta ve gerceklestirmekte
kendinizi yeterli goriityor musunuz?” sorusuna verdikleri yanitlara

iliskin frekans ve yiizde dagilim tablosu

Tablo 21

STEM egitimi etkinlikleri planlamakta ve gerceklestirmekte kendinizi yeterli goriiyor
musunuz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM egitim

planlamasinda STEM egitimi planlama gergeklestirilmesi

yeterlilik Yeterli donanim ve  igin gerekli bilgi birikimine ve tecriibeye

duygusu tecriibe sahip olunmasi gerekir. 10

Milli egitim Bakanliginca acilan
Hizmet i¢i egitim egitimlerden faydalanilmasi gerekir. 9

Ogretmenlerin alanla bilgili bilgilerinin
yeterli olmamasi egitim planlanmasi ve

Alan bilgisi gerceklestirilmesinde zorluk

yetersizligi ¢ikarmaktadir. 9
Teknolojideki

gelismeler Okullarm maddi destek bulamamalari 3

Tablo 22 incelendiginde 6gretmenlerimizin genelinin STEM etkinlikleri planlama
ve uygulamada kendilerini yeterli gormedikleri, bunun degisik sebepleri {iizerinde
durduklart goriilmiistiir. Ogretmenlerimizin yeterli donanima ve tecriibeye sahip
olmadiklarinin tizerinde olduk¢a fazla durulmustur. “Yeterli donanim ve tecriibe” (f=10).
Okullarin maddi destek bulamadiklar1 ve teknolojiden uzak kalmalarinin uygulama

asamasinda zorluk c¢ikardig: goriilmektedir. “Teknolojik gelismeler” (f=3).

“Teknolojinin ¢ok hizli bir sekilde ilerledigi boyle bir zamanda yeni bilgiler
ogrenmek her zaman gereklidir. Hizla gelisen c¢agda yeterli olmak miimkiin

goriilmemektedir” (O1).

“Bu alanda bir egitim almadim. Bu nedenle uygulamada yeterli ve gerekli bir
bilgi birikimine sahip oldugumu diisiinmiiyorum. Ama degisen diinyanin ihtiya¢ duydugu
birey beklentilerine uygun bireyler yetistirme konusunda kendimi gelistirmeye

calistyorum” (02).
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“Bu alanda kendimi ¢ok yeterli gérmiiyorum. Gerekli egitimleri almali ve bu alan

ile ilgili yeterli donanima ve tecriibeye sahip olunmasi gerektigi diigiincesindeyim” (09).

“STEM egitimi alaminda kendimi yeterli gérmiiyorum. Ozellikle bu alanla ilgili
acilan hizmet ici egitimleri takip etmekteyim. Halihazirda Izmir Il Milli Egitim Miidiirliigii
tarafindan agilan bir egitimi tamamladim. Tabi ki yeterli degil ve gerektigi kadar
tecriibeye de sahip degilim. Kendi gelisimine onem veren bir ogretmen olarak bu tiir

egitimlerin tiim 6Sretmenlere verilmesi gerektigi diisiincesindeyim” (O8).

“Bu alanda kendimi yetersiz goriiyorum. Alan egitimine énem verilmesi
gerektigini, ilgilenen brans ogretmenlerine hizmet ici egitimlerle donammli hale
getirilmesi gerektigini diistintiyorum. Keza iiniversitelerde son yillarda STEM egitimi
alaniyla alakalr yiiksek lisans egitimlerinin verildigini gormek diigiincelerimdeki haklilig

ortaya koymaktadir” (010).

“Alan egitimi alan bir ogretmen degilim. Bu eksikligimi son zamanlarda ki
gelismeleri takip ederek gidermeye ¢alisiyorum. Tiibitak bilim dergilerini ve yapilan
teknolojik son ¢aligsmalar: takip ediyorum. Milli egitim biinyesinde agilan hizmet igi
egitimlerde yer almaya ¢alistyorum. Hicbir sey icin ge¢ oldugunu diisiinmeden elimden

geldigince kendimi her alanda gelistirmeye calisiyorum” (012).
4.2.5. “21.yiizy1l becerileri hakkinda hangi bilgilere sahipsiniz?” sorusuna
verdikleri yanitlara iliskin frekans ve yiizde dagilim tablosu

Tablo 22

21.ylizy1l becerileri hakkinda hangi bilgilere sahipsiniz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
Liderlik, elestirel diisiinme, yaratici

21.yiizyil Yasanilan yiizyilda  diisiinme, problem ¢6zme, girisimcilik, is

becerileri ve sahip olunulmasi birligi, sorumluluk, kodlama, kritik

ozellikleri gereken beceriler diisiinme, teknoloji kullanima. 12

Bilimin ve bilginin degisim gecirmesi
Gelisen ve degisen  diinyay1 da birgok yonden degistirmeyi

Diinya basarmistir. 9
Siirekli kendini Teknolojinin ve bilimin siirekli olarak yeni
yenileyen 6zellikler icatlarla kendisini yenilemesi. 7
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Bireylerin 21.yiizyilda bilimde ve

Diinyada ki teknolojide yasanan degisimlere hayatta

degisimlere ayak kalabilmek adina ayak uydurmasi elzem

uydurmak goriilmektedir. 5
Sahip olunmasi gereken becerilerin

Teknolojinin basinda teknolojik okuryazarlik

geligimi gelmektedir. 4

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri {izerine sahip olduklar
bilgilere bakildiginda sahip olunulmasi gereken beceriler iizerinde olduk¢a fazla
duruldugu goérilmektedir. “Yasanilan yiizyillda sahip olunulmasi gereken beceriler”
(f=12). Teknolojideki gelisimin takip edilmesi gerektigini (f=4), bireylerin degisimlere
ayak uydurmasi i¢in kendisi gelistirmesi gerektigi lizerinde durulmustur. “Diinyada ki

degisimlere ayak uydurmak” (f=5).

“21.ytizyil becerileri i¢inde yaraticilik, elestirel diigiinme, problem ¢ézme, is
birligi, girigimcilik, sorumluluk alma gibi sahip olunmasi gereken beceriler yer

olmaktadir” (O11).

“Uretim ve egitimli insan kaynagi bu donemin onemli onceligidir. Kiiresel
rekabet, giicli, gelismislik ve refalin temininde kaliteli insan kaynagina dayali
venilik¢ilik ve girigimcilik son derece gereklidir. Kodlama, kritik diigiinme, yaraticilik, is
birligi, etkili iletisim, liderlik bu c¢agin ihtiya¢ duydugu gelistirilmesi gereken
becerilerdir” (06).

“Her gegen giin gelisen ve degisen diinyada tiiketmenin yaninda iiretmek igin de
calismamiz gerektigi diistintiyorum. Bunu ger¢eklestirmek icinde her bireyin sahip olmasi
gereken bazi beceriler oldugunu diistiniiyorum. Bu beceriler icerisinde onemle

VUrgulamam gerekenler is birligi, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme Ve

liderlik becerileridir ” (O3).

“21.ytizy1l becerilerini gelisen ve siirekli kendini yenileyen diinya sartlarina ayak
uydurmak ve sekil almak olarak tanmimlayabilirim. Ve daha 6nce hayatimizda yer almayan
bircok yenilik katti diyebilivim. Bu yeniliklerden bazilar1 teknoloji kullaniminin
vayginlasmasi, iletisim becerilerinin onemi, liderlik kavramimin anlam kazanmasi
diyebilirim” (02).
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“21.yiizy1l denince aklima ilk gelen teknoloji gelmekteydi. Bu egitimi alan bir
ogretmen arkadagimla bilgi aligverisi sonucunda 21.yiizy1l becerileri i¢erisinde teknoloji
alammin ashinda pastanin sadece bir dilimi oldugunu égrendim. Liderlik, sorumluluk,
iletisim becerileri, problem ¢ozme becerisi, elestirel diistinme gibi bir¢ok becerinin de bu

yiizyilda sahip olunmasi gereken becerilerden oldugunu séyleyebilirim” (O5).

“Bilimin ve bilginin hizla degistigi ve yayilmaya basladigi, cesitli materyallerin
ogrenimde kullanilmaya baslandigi, teknoloji ve uzay ¢aginin gereksinimleri sonucu ilgi
duyulan becerilerin onem kazandigi, zaman kavraminin degismeye basladigi, toplumsal
kaynasmanin saglanmasi igin gerekli becerilerin sahip olunulmast gerektigi bir yiizyil

olarak ifade edebilirim” (O8).

“Yasadigimiz diinya stirekli bir degisim igerisinde ve olumlu olumsuz insanlar da
bu gelismelerden etkilenmektedir. Olumsuz etkilerin en aza indirilebilmesi igin bireylerin
yvasadiklart diinyada bazi becerileri sahip olmasi gerektigini diistiniiyorum. Bu beceriler
sayesinde diinyadaki degisime ve teknolojideki gelismelere ayak uydurabilecek ve
olumsuzluk yaratan etkileri aza indirebilecek veya ortadan kaldirabileceklerdir. Iste bu

becerisleri karsimiza 21.yiizyil becerileri olarak ¢tkmaktadir” (09).

4.2.6. “21.yiizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek icin derslerinizde
ne gibi etkinlikler yapmaktasimiz?” sorusuna verdikleri yamitlara

iliskin frekans ve yiizde dagilim tablosu

Tablo 23

21.ylizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek icin derslerinizde ne gibi etkinlikler
yapmaktasiniz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
21.ytizy1ll
becerilerine Yapilan etkinliklere katilimin saglanmasi
sahip bireylerin  Aktif katilimin kazanilmas1 gereken beceriler i¢in dnem
yetistirilmesi saglanmasi arz etmektedir. 9
Ogrencilerin sahip olmasi istenen beceriler
STEM tabanl STEM uygulamalari ile daha miimkiin
etkinlikler olacaktir. 8
Tiibitak bilim Derslere yapilan etkinlikler daha sonra
dergileri video veya bilim dergilerinde paylagilan 3
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calismalarin incelenmesi ile
pekistirilmistir.

Isbirligine dayal1 grup calismalari, STEM
etkinlikleri, tartisma ortamlar1 olusturma,
yaparak-yasayarak 6grenme, beyin

Yapilan etkinlikler  firtinasi, proje tabanl etkinlikler. 9

Tablo 24 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ytizy1l becerilerine sahip
bireyler yetistirmek i¢in derslerinde farkli etkinlikler yaptiklari anlasilmistir. STEM
tabanli egitimlerden yararlanma (f=8), Tiibitak bilim dergilerinin derslerde incelenerek
yorumlanmasi (f=3), 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi da yine bu becerilerin

gelisimi i¢in oldukg¢a 6nemli oldugu goriillmektedir (f=9).

“Derslerimizde eskiden oldugu gibi sadece icerik iiretmeye ve ezbere dayali
egitim sisteminden vazgecmemiz gerekmektedir. Ogrencilerin yaparak yasayarak

ogrenme odakli bir egitim almalarini saglamaya ¢alismaktayiz” (O8).

“Grup ¢alismalart planlayarak, yeni bir konu éncesi bir problemin ¢oziimiinde
beyin firtinast yaparak, konunun elverisliligine gore tartisma ortami olusturarak, proje
tabanl ¢alismalar olusturarak, 6grencilere siirekli aktif katilim olanag: sunarak derse

katilmalarini saglayarak bu becerilerini gelistirmeye ¢alistyorum” (O12).

“STEM tabanl etkinlikler ile 21.yiizyil becerilerini gelistirecek ortam etkinlikler
planlayarak, égrencilerin fikirlerini acikca ifade edecekleri, yeni fikirler tiretecekleri, is

birligine dayal, liderlik duygularim canlandiracak ortamlar saglamaktayim” (O3).

“Derslerimiz de dgrencileri ezbere dayali egitimden uzaklagstirmak ve ogrenimi
kalici hale getirmek, yaratict diigiincelerini ortaya ¢ikarmak icin sorular soruyor ve
kendilerini ifade etmelerine firsat veriyorum. Giinliik hayatta kullanabilecekleri daha
islevsel konulara deginiyorum. Konuyu onlarla 6grenmeye, problemlerin ¢oziimiinii de
yvine onlarla birlikte is birligi icinde, iletisim becerilerimizi giicli tutarak

gerceklestirmeye 6zen gosteriyorum” (O1).

“Derslerimizde giinliik hayattan aldigimiz bir problemi sinif ortamina tastyoruz

ve bu problem hakkinda ogrencilerin bir grup ¢alismasi seklinde ozgiin diigiinerek yeni
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¢oziim yollart ortaya ¢ikarmalarimi hedefliyorum. Bu ¢alismalar esnasinda ogrenciler
iletisim becerilerini gelistirmekte, grup ¢alismasinda sorumluluk bilincini gelistirmekte,

liderlik gorevini iislenmekte, elestirel bakis acisiyla yaklasmayr 6grenmektedir” (O5).

“Cagin gerektirdigi bilgi ve beceriye sahip bireyler olabilmeleri i¢in diinyada
bilimin adina nelerin gerceklestigini ve gelecekte nelerin  bizleri bekledigini
ogrencilerime anlatiyorum. Tiibitak bilim dergilerini ogrencilerimle takip etmeye ézen
gosteriyorum. Giincel videolarla 6grencilerimi desteklemeye ¢alistyyorum. En 6nemlisi ise
ogrencilerime kendi hayallerini kurma ve gerceklestirme yolarini bulmalarina rehberlik

etmeye ¢calistyorum” (06).

“Ogrencilerimin eski diizen egitimden ¢ikma bireyler olmalarmi istemiyorum.
Diigiinen, karar verme yetisine sahip, toplumun bir yerinde sorumluluk almis ve
gerektiginde liderlik yapabilecek yeterlilige sahip, iletisim kurmakta zorlanmayan
bireyler olabilmeleri i¢in ¢alismalar yapryorum. Bazen yasamdan bir problem
canlandirmast ile bazen ortak problem belirleyip iizerine diisiintip ¢oziim tiretmeye

calisarak bazi calismalar gerceklestiriyorum” (O11).

4.2.7. “Sahip oldugunuzu diisiindiigiiniiz 21.yiizy1l becerileri nelerdir?”
sorusuna verdikleri yamtlara iliskin frekans ve yiizde dagilim

tablosu

Tablo 24

Sahip oldugunuzu diisiindiigiiniiz 21.ylizy1l becerileri nelerdir?

Tema Kod Alt kod Frekans*
Sahip olunan

21.ytizy1l

becerileri Teknoloji kullanim1  Teknoloji ve medya okur yazarligi 10

Olaylara kars elestirel bakis acisiyla

Elestirel yaklasim  yaklasma. 9
Problem ¢6zme, Yeni ve 6zgiin fikirler sonucu
yeni fikirler iiretme  problemlerin ¢6ziimiiniin saglanmasi. 9

Is birligi ve iletisim  Bireylerin kuvvetli bir iletisim ve is

becerileri birligine sahip olmasi. 8
Toplumsal sorunlarin ¢6ziimiinde gruba
Liderlik liderlik etmek ve yol gosterici olmak. 7
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Tablo 25 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin sahip olduklar1 21.yiizyil
becerileri goriilmektedir. Bu becerilerin basinda teknoloji kullanimi (f=10), liderlik (f=7),
is birligi ve iletisim becerileri (f=8), elestirel diisinme ve yaklasim (f=4),
ogretmenlerimizin genelinde sahip olduklarini diisiindiikleri beceri ise problem ¢ézme ve

yeni fikirler tiretmen becerisi oldugu goériilmektedir (=9).

“Ogrencilerimiz de pekistirmeye calistgimiz bircok beceriyi kendimde de
gelistirmeye ¢alisiyorum. Egitimde daha etkili olmak i¢in,; daha yaratict olmayi, merak
uyandwrmayi, is birligi, okuryazarligi ve teknolojiyi onemsiyor ve uygulayarak

gelistirmeye calistyorum” (Ol).

“Teknolojiyi etkin kullanma, is birligi, 6zgiin ve yeni fikirler iiretme, degisen
kosullara kolay uyum saglama, girisimcilik ve iyi bir grup lideri olma becerisine sahip

oldugumu diisiiniiyorum” (O5).

“Liderlik becerisine ve elestirel diisiinme becerisine sahip, is birligi icinde
calisabilecek yeterlilikte, sorumluluklarint yerine getiren, iletisimi kuvvetli bir birey

oldugumu séyleyebilirim” (06).

“Yaratici fikirler bulmaya c¢alisiyorum. Bunun yaminda iletisim becerimi iyi
kullandigimi soyleyebilirim. Lyi bir dinleyici ve grup calismalarinda is birligi icinde
calismaktan mutlu oldugumu, tizerime diisen gérevieri en verimli sekilde gerceklestirmek
icin teknoloji kullanimi olsun liderlik olsun sahip oldugum tiim becerilerimi kullanmaya

calistyorum” (O11).

“Bir 6gretmen olarak aslinda bu becerilerin her birine sahip olunmasi gerektigi
diisiincesindeyim. Tabi ki miimkiin degil ama bu diisiinceyle birlikte bu alanda kendimi
stirekli gelistirmeye ¢alistyor ve ogrencilerime de bu yiizyilda problemlerle yiizlesmek ve
¢oziimler tiretmek igin bu becerilerin kendilerinde olmasi gerektigini ozellikle altimi

cizerek belirtiyorum” (08).
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“Yenilige ac¢ik olan, bilgi birikimini stirekli yenilemeye c¢alisan, zamanin
gerektirdigi gibi yasamaya 6zen gésteren bir yapidayim. Bunlart yapmaya ¢alisirken
elbette ki teknoloji kullanimi, iletisim becerileri, problem ¢ozme becerileri, is birligi
icinde ¢alismak gibi becerilerimin de olmasi gerektigini biliyorum ve bu becerilerimi

gelistirmek icin ¢cabalryorum” (0O10).

“Olaylara karsi elestirel yaklagima sahip oldugu séyleyebilirim. Bunun disinda iyi
iletisim kurudugumu, teknoloji kullanmiminda yeterli oldugumu, yeni fikirler tiretmeye
merakll oldugumu, geri geldiginde girisimci bir yaprya biiriindiigiimii soyleyebilirim”

(07).
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1.Sonu¢ ve Tartisma

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri yeterlilikleri ve STEM
uygulamalan yeterlilik diizeyleri ve aralarindaki iliskinin incelendigi bu arastirmada
ulagilan sonuglar iki ayr1 baglik altinda diizenlenerek ele alinmistir. Birinci boliimde nicel
bulgulara iliskin sonuglar degerlendirilerek ele alinmustir. Ikinci boliimde ise fen bilimleri
ogretmenlerinden elde edilen nitel bulgulara iliskin sonuglar degerlendirilerck ele
almmistir. Sonuglar dogrultusunda yapilan c¢alisma ile ilgili ve ileride yapilacak

caligmalarla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

5.1.1 Nicel Bulgulara iliskin Sonuclar ve Tartisma

Fen bilimleri ogretmenlerinin 21.ylizy1ll becerileri yeterlilik diizeylerinin
dlciilebilmesi adina “21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Olgegi” hazirlanmis ve 159°u kadin
83’li erkek olmak flizere toplamda 242 fen bilimleri Ogretmenine uygulanmistir.
Gtivenilirligi yiiksek bir 6l¢ek oldugu goriilmiistiir. Elde edilen verilerin normal dagildigi
gorilmiis (p<0.5) ve parametrik testler uygulanarak veriler analiz edilmeye caligilmistir.
Ogretmenlerin bu dlgekten aldiklari ortalama puan (X=4,28) olarak dl¢iilmiistiir. Bu puan
sonucuna bakarak dgretmenlerin genelinde 6zgiin fikirler gelistirme, farkli bakis agilarini
degerlendirme, akil yiiritme yollarin1 kullanma, biitliin par¢a arasinda iligkileri analiz
etme, girisimci ruha sahip olma, iletisimde saygili olma, medya araglarini kullanma gibi
becerilere sahip oldugu sdylenebilir. Giiriiltii, Aslan ve Alg¢1 (2018), mevcut yiizyilda
ogrenilecek becerilerin 6gretilmesi asamasinda ilk olarak egitimcilerin bu becerilere sahip
olmast gerektigini bu sayede yaparak yasayarak Ogrenmenin gergeklesecegini
vurgulamistir. Varki (2020) gerceklestirilen calismada 6gretmen adaylarinin 21.ytizyil
becerilerinden elestirel diisiinmeye, sorumluluk bilincine, liderlik becerilerine yliksek
ortalamalarda sahip oldugu sonucuna varmistir. Anagiin ve ark. (2016) yaptiklar
caligmalarda Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin 21.ylizyil becerileri 6z-yeterlilik
algilariin orta diizey ve orta diizey {istiinde oldugu sonucuna ulasmistir. 21.ylizyilda
sahip olunulmasi1 gereken becerilerin kullanilmasi ile ilgili Orhan, Goksiin ve Kurt (2017)

yaptiklar1 ¢alismada Ogretmen adaylarimin 21.yiizyil becerilerini kullanma sikligini
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ortalama diizeyin iizerinde bulmustur. Saracoglu, Yenice ve Karasakaloglu (2006)
yaptiklar1 calismada Ogretmen adaylarmin iletisim ve problem ¢dzme becerilerine yeterli
diizeyde sahip olduklar1 sonucuna varmistir. Celebi ve Seving (2019) yaptiklar1 ¢alismada
egitimcilerin  21.yiizy1l becerileri yeterlilik diizeylerinin ortalama puan {iizerinde
olduklarin1 ve bu becerilere sahip olduklar1 sonucuna varmistir. Aynm1 zamanda bu
egitimcilerin sorumluluk bilinci, iletisim, problem ¢6zme, akil yiiriitme, teknoloji

kullanim1 gibi becerilerinin de yiiksek oldugu sonucuna ulagmaistir.

Erdogan (2020) calismasinda 6gretmen adaylarinin 21.ylizyil becerilerinin alt
boyutlarindan olan “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutuna iliskin yeterlik
algilarinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulagmistir. Yapilan calismada Ogretmen
adaylarmin farkli bakis agisina sahip olma, problem ¢6zme, saglikli iletisim kurma gibi
becerilere yeteri diizeyde sahip olduklar1 ve kendilerini yeterli hissettikleri belirtilmistir.
Erten (2020) caligmasinda 6gretmen adaylarinin 21.ylizy1l becerilerine ve var olan alt
boyutlara iligkin yeterli bilgi ve beceriye sahip olduklarini belirlemistir. Kozikoglu ve
Altinova (2018) yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin 21.yiizy1l becerileri alt boyutu
olan “6grenme ve yenilenme becerileri” puanlarinin ortalamanin ¢ok iizerinde oldugunu

belirtmistir.

Kozikoglu ve Altinova (2018) calismalarinda 6gretmen adaylarinda var olan
“yasam ve kariyer becerileri” algilarinin ortalama puanin lizerinde ¢iktigini, yeterlilik
algilarinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Murat (2018) yaptig1 calismada d6gretmenlerinin
bu beceriye ait puanlarinin ortalamanin iizerinde oldugunu vurgulamistir. Colak (2019)
yaptig1 ¢alismada “yasam ve kariyer” alt boyutuna iligkin yeterlik puanlarinin yiiksek

oldugunu belirtmistir.

Aydm (2019) yaptig1 21.ylizyil becerileri alt boyutu olan “bilgi, medya ve
teknoloji becerisi” yeterlilik puanlarinin 6gretmen adaylarinda ortalama puan iizerinde
bulmus ve bunu da 6gretmen adaylariin lisans egitim siire¢lerinde kullandiklar1 internet
araclar ve gereclere, internet ve medyaya ulagmanin kolayligina bagh olarak ifade
etmistir. Erdogan (2020) yaptig1 ¢aligmada 6gretmen adaylarinin bilgi, medya ve teknoloji
alt boyutuna iligkin alinan puanlar yliksek oldugunu ve adaylarin bu alt boyuta iliskin

yeterlik inan¢larinin yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Murat (2018) yaptig1 ¢alismada
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bilgi, medya ve teknoloji becerileri alt boyutuna iligskin sonuglarin ortalama puanlarin
iizerinde oldugu sonucuna varmistir. Ogretmen adaylarinin bilgiye ulasmakta ve analiz
etmekte teknolojiyi ve medyay1 kullanan bireyler oldugunu bunu gergeklestirirken var

olan beceriyi kullandiklarinin altini1 ¢izmistir.

21.ytizy1l becerileri yeterlilik diizeyleri 0Ol¢eginin sonuglart incelendiginde
cinsiyet degiskeni ile arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi igin t-testi
testi yapilmis, kadin ve erkek ogretmenlerin arasmda anlamli bir farkliligin olmadig
belirlenmistir. Anlamli bir farkliligin olmamasi bu becerilerin duyussal alana hitap etmesi
herhangi bir el yatkinligina ihtiyag duyulmamasi gdsterilebilir. 21.yiizyil yeterlilik
becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri,
bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan kadin ve erkek
ogretmenler arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin olmadigi gorilmistiir.
Bakar (2020) sosyal bilgiler ogretmenleri ile gerceklestirdigi calismada 21.yiizyil
becerileri alt boyutu olan “6grenme ve yenilenme becerileri” ne iliskin yeterlik
inanglarinin kadin 6gretmenler lehine anlamli bir farkliligin oldugu sonucuna ulagmistir.
Erkiling (2020) ¢alismasinda 21.ytizyilbecerilerinin cinsiyet degiskeni agisindan erkek ve
kadin 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagmistir.
Uyar ve Cigek (2021) yaptiklari calismada 21.ytlizyil becerilerinin cinsiyete gore herhangi
bir farklilagmanin olmadig1 sonucuna ulagmistir. Kozikoglu ve Altinova (2018) yaptiklar
calismada Ogretmen adaylarinin alt boyutlardan biri olan “68renme ve yenilenme
becerileri” puanlarinin cinsiyet degiskeni agisindan bir farklilik dogurmadigi sonucuna
varmistir. Calisma bulgumuza farkli olarak Orhan ve Goksun ve Kurt (2016) yaptiklari
calismada 21.ylizy1l becerilerinin kadin 6gretmen adaylarinin lehine erkek Ogretmen
adaylarina gore anlamli bir sonuca ulagmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismadaki arastirma
bulgular literatiirdeki bir¢ok calisma bulgulariyla desteklenmektedir. Son literatiir 6rnegi
gibi bazi ¢aligmalarla ise ¢elismektedir. Bu celiskinin nedeni yapilan ¢alismalardaki veri

toplama yontem farkliligi, bilgi analizi degiskenligi gibi sebeplere dayandirilabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin yas
degiskenine gore anlamli farklilik gésterme durumunun belirlenmesi i¢in Anova testi
yapilmis ve 21.yiizy1l becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda yas degiskeni

acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (p>0.5). Bu
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sonucu her yas kademesinde kazanilabilecek yetenekler olmasina baglayabiliriz.
21.ytizy1l yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri, yasam
ve Kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda yas degiskene gore
anlamli bir farkliligin olmadig1 saptanmistir. Arastirmanin bu bulgusunu destekler
nitelikte olan Cigilli (2020) yaptig1 c¢alismada Ogretmenlerin 21.yiizy1l becerilerinin
yeterlik inanglari ile yaslar1 arasinda herhangi bir fark géstermedigi sonucuna ulagmustir.
Peker (2019) yaptigi calismada sosyal bilgiler Ogretmen adaylarinin 21.ylizyil
becerilerinin yas degiskeni acisindan anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucu belirtmistir.
Kiyasoglu (2019) yaptig1 calismada farkli yaslardaki 6gretmenlerin 21.yiizy1l becerilerine

sahip oldugunun altin1 ¢izmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin egitim
diizeyi degiskenine gore anlaml farklilik gosterme durumunun belirlenmesi igin Anova
testi yapilmig ve 21.Y{izyil Becerileri Yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim diizeyi
degiskeni agisindan anlamlh bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir (p>0.5). 21.ylizyil
yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri, yasam ve kariyer
becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda egitim diizeyi degiskeni
agisindan anlamli bir farkliligin olmadigi gorilmiistir. Orhan Goksiin (2016) yapilan
calismada mezun olunan kademenin 21.yiizy1l becerilerine dair anlaml bir farkliliga
neden olmadig1 sonucuna varmistir. Cigilli (2020) yaptig1 ¢caligmada dgretmenlerin 21.

ylizy1l becerileri yeterlik inanglari ile egitim diizeyi degiskenine gére anlamli bir farkin

olusmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yiizy1l becerileri lizerine herhangi bir egitim
alma degiskenine gore anlamh farklilik durumu t-testi yapilarak analiz edilmistir. Buna
gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ylizyil becerileri toplam puanlarinda 21.yiizy1l
becerileri egitimi alma degiskeni anlamli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (p<0.5).
Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.yilizy1l becerileri yeterlilik 6lgegi alt boyutlarindan
ogrenme ve yenilenme (P<.05) puanlar1 anlamli bir farklilik olmadigim gostermektedir.
Yasam ve kariyer becerilerinde de anlamli bir goériilmemektedir (p<.05). 21.yiizyil
becerileri ile ilgili herhangi bir egitim almayan sayist alan sayisindan fazladir. Literatiir
incelendiginde Ogretmenlerin 21.yiizy1l becerileri ve egitim alip almama degiskenini
inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu acidan da elde edilen bulgular
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literatiir i¢in bir ilki teskil etmektedir.

Fen bilimleri O6gretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri yeterlilik puanlarmin
siiflardaki 6grenci sayist degiskenine gore anlamli farklilik gosterme durumunun
belirlenmesi i¢in Anova testi yapilmis ve 21.yiizy1l becerileri toplam puanlarinda sinif
mevcudu degiskeni acisindan anlamli farkliigin olmadigi goriilmektedir (p>.05).
Sonucun bdyle ¢ikmasini, 6gretmenlerin sinif mevcudunun fazla olmasi veya az olmasi
kazanilmas1 gereken becerilerin O6gretilmesinde engel teskil etmeyecegi goriisline
baglayabiliriz. 21.ylizy1l yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme
becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda

istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 saptanmustir. Bulgularla alakali olarak
literatiir taramas1 yapilmis ancak sinif mevcudu degiskeni ve 21.ylizy1l becerileri arasinda
ki iligkiyi ortaya koyan bir ¢aligma bulunmamistir. Mevcut ¢alismalar sinif mevcudu ve
yapilan etkinliklerin kazanilmasi iliskisiyle alakali olup yeterli diizeyde degildir. Ornegin
siiflarin kalabalik olmasi, 6gretmenler tarafindan bu becerilerin kazandirilmasinda bir

engel olarak goriilmektedir.

Fen bilimleri o6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik diizeylerinin
dlgiilebilmesi adina “STEM Uygulamalar1 Yeterlilik Olgegi” hazirlanmis ve 159’u kadin
83’11 erkek olmak tiizere toplamda 242 fen bilimleri Ogretmenine uygulanmigtir.
Giivenilirlik degeri yiiksek ¢ikmis ve elde edilen degerlerin normal dagildigi anlagilmistir.
Bundan dolay1 parametrik testler uygulanarak veriler analiz edilmeye calisilmistir.
Testten alinan ortalama puan (X=3,36) olarak 6l¢iilmiistiir. Bu puan sonucuna bakarak
Ogretmenlerin 6zglin sonucglara ulagsma, sonuglari yorumlayabilme, etkinlik tasarlama,
projelerde gorev alma, STEM etkinlikleri tasarlama, elestirel diislinebilme, STEM
uygulamalarinda kendine giivenme gibi becerilere sahip oldugu sdylenebilir. Bu sonuclar
Oztiirk (2017) “iin yaptig1 calismanin sonuglariyla desteklenmektedir. Oztiirk
caligmasinda smif O6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik algilarini orta diizeyde
bulmustur. Bu sonuglar 6gretmenlerin STEM egitimini derslerinde daha ¢ok uygulamasi
gerekliligini g6z Oniine sermektedir. Yildirim ve Altun (2015) yaptiklari calismada STEM
egitiminin karsilagilan problemin ¢oziimiinde 6zgiin fikirler gelistirmede, 6zglivenin
saglanmasinda, var olan bilgi ve becerileri aktif bir sekilde kullanarak matematik ve

mithendislik alanlarinda yaraticiliklarinin  gelismesinde faydasi oldugunun altini
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cizmistir. Sen (2018) yaptig1 calisama 6gretmen adaylarinda ki STEM egitimine olan ilgi
ve teknolojiye olan tutumlarini dlgmeye caligmistir. Calismanin sonucunda Ogretmen
adaylarinin STEM egitimine yonelim olumlu tutum sergilediklerini belirtmistir. Murat
(2018) gergeklestirdigi arastirmada 6gretmen adaylariin STEM egitimi ve 21.Yiizyil
Becerileri algilarmi dlgmek istemis ve arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik tutumlarinin genel anlamda olumlu oldugunu belirtmistir.
Ogretmenlerin STEM egitiminde alan eksikliginin olmas1 bir sorun olarak goériilmektedir.
Bu sonuglara gore 6gretmenler bu eksikligin gerekli egitim firsatlar1 sunulmasi dahilinde
giderilecegi yoniindedir. Simsek (2019) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar1 aragtirmayi
desteklemekle birlikte, gerekli egitimlerin alinmasi ve alan bilgisine sahip olunmasi
sonucu dgretmenlerin STEM uygulamalarindaki yeterliliklerinde artig olacagi ve ortalama

puan lizerine ¢ikabilecegini belirtmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeylerinin cinsiyet
degiskeni ile arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi i¢in t-testi yapilmis
ve fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM uygulamalart yeterlilik diizeyleri toplam
puanlarinda cinsiyet degiskeni agisindan kadin ve erkek 6gretmenlerin arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir (p<.05). Bu farklili§in nedeni olarak erkek 6gretmenlerin
robotik ve mekanik uygulamalara daha hevesli oldugu, el yatkinliginin fazla olmasi
gosterilebilir. Haciomeroglu (2017) yaptigi arastirmada smif 6gretmeni adaylarinin
STEM egitimi tutumlarint incelediginde genel olarak olumlu goriise sahip olduklari
sonucuna ulagmistir. Arastirmanin sonucundan farkli olarak Bakirci ve Karisan (2017)
caligmalarinda 6gretmenlerin STEM egitimi farkindaliklarinin cinsiyete gore anlamli bir
farkliligin olmadigini belirtmistir. Yine Aydin, Saka, Guzel (2017) caligmalarinda
Ortadgretim 6grencilerinin cinsiyet degiskeni agisindan STEM tutumlarinda anlamli bir
farkliligin olmadigin1 belirlemistir. Genellikle 6gretmen veya Ogretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik tutumlarinin incelendigi c¢alismalarda tutumlarmin cinsiyet
degiskenine gore farklilasmadigi goriilmiistiir. Vardigimiz bulgular bu acidan da 6nem

arz etmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalan yeterlilik puanlarinin yas
degiskenine gore anlamli farklilik gésterme durumunun belirlenmesi i¢in Anova testi

yapilmis ve fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalan yeterlilik diizeyi toplam

82



puanlarinda yas degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir (p<.05). Post-Hoc analizleri sonucu 0-25 yas araligindaki 6gretmenlerin
puan ortalamalari, 46-55 yas araligindaki Ogretmenlerin puan ortalamalarina gore
farklilasmaktadir. Bu sonucu yeni mezun ve oOgretmenliginin ilk yillarin1 ¢alisan
katilimcilarin yeniliklere acik, teknolojiyi iyi kullanabilme, yenilik ve ¢cagin gerektirdigi
yenilik ve donanima sahip olmalariyla iligkilendirebilmekteyiz. Bu c¢alismadan farkli
olarak Biiyiikalan Filiz ve digerleri (2013) ¢alismalarinda ileri yastaki 6gretmenlerin
lehine anlamli bir farkliligin oldugunu belirtmistir. Bu sonucu da 6gretmenlerin ¢alisma
stirelerinde edindikleri bilgi ve tecriibenin fen egitiminde yapilandirici yaklagim ile

sentezlendigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik puanlarmin egitim
diizeyi degiskenine gore anlaml farklilik gosterme durumunun belirlenmesi i¢in Anova
testi yapilmig ve STEM uygulamalan Yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim diizeyi
degiskeni agisindan anlamli bir farkliligim oldugu gériilmektedir (p<.05). Yiiksek lisans
diizeyinde STEM ile ilgili ¢aligmalara fazlaca yer verilmesi bu anlamlilig1 ortaya ¢ikarmis
olabilir. Cevik ve digerleri (2017) yaptiklart c¢alismada egitim fakiiltesinden mezun olan
ogretmenlerin diger boliimlere gére STEM egitimine yonelik farkindahklarnm fazla oldugunu
belirtmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 {izerine herhangi bir egitim
alma degiskenine gore anlamli farklilik durumu t-testi ile incelenmis ve fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 toplam puanlarinda STEM egitimi alma degiskeni
agisindan evet secenegini isaretleyen fen bilimleri &gretmenleri lehine anlamli bir
farkliigin oldugu belirlenmistir (p<.05). Akaygiin ve digerleri (2015) yaptiklar
calismada STEM egitimi alan 6gretmenlerin alamayanlara gore ¢alisma sonunda STEM
egitimine yonelik ilgi, beceri ve bakis agilarinin daha anlamli hissedildigi 6l¢iilmiistiir.

Bu bulgular da ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik puanlarimin
simiflardaki 6grenci sayisi degiskenine gore anlamli farklilik gdsterme durumunun
belirlenmesi i¢cin Anova testi yapilmis ve bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin

STEM uygulamalan yeterlilik becerileri toplam puanlarinda simif mevcudu degiskeni
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agisindan anlamli farkliligin olmadigi goriilmektedir (p>.05). Kalabalik olsun olmasin
grup calismalarmin STEM etkinliklerini olumsuz etkilemeyecegi diisiincesi ile bu
bulgular agiklanabilir. Calismay1 destekler nitelikte olan Karakaya ve digerleri (2018)
yaptiklar1 arastirmada smiflardaki 6grenci sayisini ile STEM yaklagimi arasinda anlamli

bir farkliligin olmadigini belirtmistir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik
diizeyleri ve 21.ylizyil becerilerine yonelik tutumlar1 arasindaki iliskinin analizi i¢in her
iki 6lgege verilen puanlar kullanilarak Pearson korelasyon katsayisi belirlenerek analizi
gerceklestirilmigtir. STEM uygulamalan yeterlilik diizeyleri ve 21.ylizy1l becerileri
yeterlilik diizeylerine ait puanlar incelendiginde pozitif yonde iligkili olduklari
gorilmistir (r = 0.441, p<.05). En yiiksek iligkinin STEM uygulamalari yeterlilik
puanlar1 ile 6grenme ve yenilenme alt boyutu arasinda orta diizeyde ve anlamli bir
iliskinin oldugu goriilmektedir (r = 0.441, p<.05). MEB (2016) 21.ylizy1l becerilerinin
kazandirilmasinda STEM uygulamalarinin biiyiikk 6neme sahip oldugunu belirtmistir.
Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) yaptiklari ¢aligmada STEM uygulamalarinin 6grencilerde
olusturdugu etkileri incelediklerinde 21.yiizy1l becerilerinin gelisimine biiyiik katki
sagladigini belirtmistir. Bulgular1 destekler nitelikte olan Yildirim (2016) ¢alismasinda
STEM uygulamalarinin 6grencilerde is birligi, yaratict diisiinme, iletisim gibi 21.yiizy1l
becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Akgiindiiz ve Akpinar (2018) calismasinda STEM
uygulamalarinin  6grencilerde yaratict diislinme, elestirel bakis acist gelistirme
becerilerini gelistirdigi sonucuna varmistir. Literatiirde bu ifadeleri destekler nitelikte

olan bir¢ok bulgu mevcuttur.

5.1.2. Nitel Bulgulara liskin Sonuclar ve Tartisma

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21.ylizy1l becerileri yeterlilik diizeylerinin ve
STEM uygulamalar yeterliliklerinin 6l¢iilebilmesi amaciyla hazirlanmis olan goriisme
sorular1 katilimci1 6gretmenlere yoneltilmistir. 8’1 kadin 4’1 erkek olmak iizere 12 fen
bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilen goriismelerde genel ¢ergevede 21.ylizyil becerileri
ve STEM uygulamalar1 hakkinda olumlu goriislerin oldugu ama yeterli alan bilgisine
sahip olmayanlarin fazla oldugu anlagilmistir. Bunun sebebi olarak alan egitimi ile ilgili

acilan hizmet i¢i kurslarin sayisinin az olmasi ve lisans programlarinda bu alanlara yeterli
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zaman ayrilmamasi gosterilebilir.

Gorligme yapilan fen bilimleri 6gretmenlerine STEM egitiminin temel anlayigini
ne oldugu ve yararli bulup bulmadiklar1 sorulmustur. Bu soru dogrultusunda
ogretmenlerin tamaminin STEM’in bileseni olarak fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik egitimini vazgeg¢ilmez disiplinler oldugunu dile getirmislerdir. Sekiz 6gretmen
STEM egitiminin problem ¢6zme becerisi i¢in gerekliliginden bahsetmis, bes 6gretmen
ise farkli egitim kademelerindeki islevselliginin 6nemini vurgulamigtir. Katilimci
ogretmenlere STEM egitiminin yararlar1 ve sinirliliklarinin neler oldugu soruldugunda
dokuz ogretmen tarafindan bireylerde merak duygusunu uyandirdigi ifade edilmistir.
Farkli diistinme yontemler kullanarak problemlere 6zgiin ¢oziimler saglamay ifade eden
ogretmen sayist alt1 olarak goriilmistiir. Bunun yaninda kalici 6grenmeyi saglamayi
kolaylagtirdigr ifade edilmistir. Sinirhiliklar olarak bakildiginda fen bilimleri
ogretmenlerinin en biiyiik eksigin alan egitimini almamis olmalar1 ve bunun sonucu
olarak alan bilgilerinin yetersiz kalmasi seklinde ifade ettikleri gorilmiistiir. Bunun
yaninda mekansal olanaklarin ve maddi yetersizliklerin kendilerini zorladiklar1 ifade

edilmistir.

STEM egitimi alan 6gretmenlere yoneltilen “Derslerinizde STEM uygulamalarina
yer veriyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri okullarinin sosyo-
ekonomik yapilarinin  dezavantaj yarattigindan bahsetmis ve maddi olarak
desteklenmedikleri icin derslerinde bu tiir uygulamalara yer vermediklerini ifade
etmiglerdir. Baz1 6gretmenler ise bilim fuarlari, proje ve tasarim 6devleri gibi etkinliklerle

STEM uygulamalarini gergeklestirmeye calistiklarindan bahsetmistir.

Ogretmelere yoneltilen diger bir soru ise STEM egitimi i¢in etkinlik planlama ve
gerceklestirmede kendilerini yeterli goriip gormedikleridir. Katilime1 6gretmenler onu bu
tir planlama ve calismalarin gerceklesmesi i¢cin alan bilgilerinin olmas1 gerektigini,
yasanmis tecriibe ve donanima sahip olunmasi gerektigini ifade etmistir. Sekiz 6gretmen
bu diistincenin gergeklesmesi i¢in Milli Egitim Bakanliginca agilan hizmet i¢i egitimlerin
sayisinin artirilmasi gerektigini ifade etmistir. Bu sayede kendilerinin yiiksek diizeyde

alan bilgisine sahip olarak kendilerini yeterli hissedeceklerini ifade etmiglerdir.
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Ayni katilmer Ogretmenlere bu kez 21.ylizy1l becerileri hakkinda sorular
yoneltilmis ve cevaplar kayit altina alinmistir. 21.yiizyil becerileri hakkinda 6gretmenlere
ilk olarak “21.ytlizy1l becerileri hakkinda hangi bilgilere sahipsiniz?”” sorusu sorulmustur.
Fen bilimleri Ogretmenleri ¢ogunlukla yasanilan ylizyilda hayatta kalabilmek ve
yasadigimiz diinyanin daha giivenli olabilmesi i¢in herkes de olmasi gereken beceriler
olarak ifade etmislerdir. Baz1 katilimc1 6gretmenler bu becerilerin gelisen ve degisen
diinyaya ayak uydurmak i¢in gerekli beceriler oldugunu belirtmistir. Bunun yan1 sira
teknolojik gelismeleri takip etmek oldugu belirtilmistir. Ogretmenlerin ¢ogu sahip
olunmasi gereken 21.ylizy1l becerilerini neler oldugunu (liderlik, iletisim becerileri,
teknolojik okur-yazarlik, elestirel diistinme, yaratici diisiinme, problem ¢6zme, vs.) ifade

edebilmistir.

Katilimer 6gretmenlere 21.ylizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek adina
derslerinde ne tiir etkinlikler planlayip gergeklestirdikleri sorusu yoneltilmistir.
Ogretmenler dgrencilerin bu becerilerini gelistirmek icin yapilan etkinliklere katilimin
saglanmasi ve aktif 6grenmenin gergeklesmesinin 6nemli oldugu ifade edilmistir. Yine
bu becerilerin kazandirilmasi amaciyla derslerde STEM uygulamalaria yer verilmesi
gerektigi belirtilmistir. Derslerde yapilan etkinliklerden sonra Tiibitak bilim dergilerinin
takip edilmesi, is birligine dayali grup ¢alismalarinin yapilmasi, tartisma ortamlarinin

olusturulmasi gibi etkinliklere yer verilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Son olarak katilimci 6gretmenlere sahip oldugunuzu diisiindiigiiniiz 21.yiizyil
becerilerinin neler oldugu sorulmustur. Ogretmenler genel olarak teknoloji ve medya
okur-yazar1 oldugunu, is birligine agik kisiler oldugunu, olaylara elestirel bir bakis
acistyla yaklasabilecegini, karsilasilan problemlere karsi ¢oziim {iretmeyi amag
edindigini, gerektiginde iletisim becerilerini iyi kullandiklarmi ifade etmislerdir.
Katilimer 6gretmenlerden sadece ikisi liderlik ve yol gdsterici olma becerisini kendinde

gordiiglinii belirtmistir.

5.2.0neriler
Arastirma sonucu elde edilen verilerin 15181 dogrultusunda STEM uygulamalar1 ve
21.ylizy1l becerileri egitimi hakkinda bazi oneriler sunulmustur. Bu Oneriler su sekilde
siralanabilir;
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21.ylizy1l becerileri hakkinda genel bir bilgiye sahip oldugu anlasilan
O0gretmenlerin bu alan ile ilgili egitimlerin artirilarak daha genis bir alan
bilgisine sahip olmalar1 ve derslerinde beceri egitimleri ile ilgili
uygulamalara yer vermeleri saglanabilir.

21.ylizy1l becerileri alan bilgisi ile ilgili egitim fakiilte programlarinda yer
verilmesi saglanabilir.

21.ylizy1l becerileri alani ile ilgili halihazirda bulunan egitim kaynaklarmin
sayisinin artirtlmasi ve kilavuz kitaplarin olusturulmasi saglanabilir.

STEM egitimi ve uygulamalari hakkinda 6gretmen bilgilerinin orta seviyede
oldugu disiiniildiigiinde alan egitimlerinin  sayisinin  artirilmasi
saglanmalidir. Bunun i¢inde hem fakiilte yonetimlerine hem de Milli Egitim
Miidiirliiklerine gorev diismektedir.

STEM uygulamalar1 ve cinsiyet degiskeni agisinda erkek 6gretmenler lehine
anlamli bir sonug ¢ikmasi kadin 6gretmenlerin alan ¢alismalarina katiliminin
saglanmasi gerektigi diistintilmektedir.

STEM egitiminin yaygimlastirilmast i¢in hizmet i¢i kurslarin sayisinin
artirllmasi ve kaynak kitaplarin sayisinin artirilmasi gerekmektedir.

STEM egitimi ve yas degiskeni sonuclarina bakildiginda geng 6gretmenler
lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Orta yas ve ileri yas
diizeyindeki Ogretmenlerinde motivasyonunun artirilmast  ve alan
caligmalarina katiliminin saglanmasi gerekmektedir.

21.ylizy1l becerileri ve STEM egitimi ¢aligmalarinin verimliliginin zaman
zaman Olciilmesi ve buna bagli olarak egitim igerigi ve planlamalarin

giincellenmesi saglanabilir.

. Bundan sonra yapilacak ¢aligsmalar i¢in ise Onerilerim;
e Doktora ve yliksek lisans egitimi goren katilimc1 sayisinin artirilmast,
e Erkek ve kadin katilimci sayilart arasinda farkin az olmasi,

e Yapilacak ¢alismalarin farkli degiskenler a¢isindan degerlendirilmesinin
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saglanmasi,
e Deneysel ¢alismalara daha fazla yer verilmesi,

e Bu alanlailgili farkli brans 6gretmenleri ile ¢alismalar yapilmasi.
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EKLER

EK1.21.YUZYIL BECERILERi YETERLILiK OLCEGI KULLANIM
iZiN BELGESI

Hocam merhabalar. Ben yuksek lisans tezimde
kullanmak tzere gelistirmis oldugunuz 21 .yuzyvil
becerileri yeterlilik anketini kullanmak istivorum izniniz
olursa ?



EK2. STEM UYGULAMALARI YETERLILiK OLCEGiI KULLANIM
iZIN BELGESI

Tabiki kullanabilirsiniz,
iyi gahismalar.

Huawei telefonumdan godnderildi

Hocam merhabalar. Ben yuksek lisans tezimde
kullanmak zere gelistirmis oldugunuz stem
uygulamalar ogretmen 6z yeterlilik dlgedgini kullanmak
istiyorum izniniz olursa 2



EK3. DEMOGRAFIK ANKET SORULARI

Cinsiyet : O KADIN O ERKEK

0-25
26-35
36-45
46-55

55 ve istii

Yasiniz :

OO00O00Q

Kidem yilimz: 0-2,5y1l
25-5yil
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10- 15yl
15-20y1
20 y1l Gistii
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Smifimizda ki

ogrenci sayisi : 15-20
20-25
25-30

30 ve st

0000

Calstigimz ilce @ .oovvnrrreniiiiieeieeeeeeeneneen,

Egitim Diizeyiniz: O lisans
O yiiksek lisans
O doktora

Stem iizerine bir egitim aldiniz m? O Evet O Hayir

21.yiizy1l becerileri iizerine bir egitim aldmzm ? O Evet O Hayir




EK4.21.YUZYIL BECERILERi YETERLILIiK OLCEGI

c
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1 Karsilagtigim sorunlarin ¢6ziimiine yonelik 6zgiin fikirler gelistiririm. 1 2 |3 4 5
2.Yasamimda 6zgiin fikirler olugturmak i¢in farkli diigiinme tekniklerini (beyin | 1 2 |3 4 5

firtinasi, alt1 sapka teknigi..) kullanirim.

3.Bir problemi sonuca ulastirmak i¢in farkli ¢6ziim yollari denerim.

4. Biitiin- parga arasinda alisilmisin diginda iligkiler kurarim.

5.Problemlerin ¢6ziimii i¢in hayal giiclimii kullanirim.

6.Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm.

7.Bir konuya iliskin diigiincelerin farkli boyutlarini anlamaya ¢aligirim.

8. Problemi ¢ozerken farkli bakis agilarini belirlemek i¢in sorular sorarim.

9.Problemlere ¢6zlim iiretmek igin sabirli bir bi¢imde ¢aligirim.

10.Bir iddiay1 sorgulayarak goriisiin dayandigi temel dayanaklari arastiririm.

11.Karsilastigim problemleri ¢6zmek icin akil yiiriitme yollarini kullanirim.

12.Problemlerin ¢6ziimiinde biitiin-parg¢a arasindaki iligkileri analiz ederim.

13.Farkl1 bakis agilarini degerlendiririm.

14.Bilgi ve argiimanlar arasinda iliskiler kurarak sentezlerim

15.Sonugclara bilgileri analiz ederek ulagirim.

16.Edindigim bilgiyi farkli yollarla (yazili, sdzlii gibi) digerleriyle paylasirim.

17.Zaman etkili kullanirim.

18.Yeteneklerimi gelistirmek i¢in girisimde bulunurum.

19.Digerlerinin bir konu {izerindeki diisiincelerini dinlerim.

20.Etkili iletisim becerilerine sahibim.

21.Grup galigmalarinda etkin bir bigimde ¢aligabilme becerisine sahibim.

22. Grup iiyeleriyle uyumlu bir bigimde galigirim.

23.Grup calismalarinda sorumluluk istlenirim.

24. Grup ¢alismalarinda bireysel katkilara deger veririm.

25. Bagkalarinin 6nerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme konusunda
esnegimdir.
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26. Yasamimdaki farkli rollere (arkadas, vatandas, ekonomik, giig, aile iiyesi )
uyum saglarim.
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27. Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir.

28. Elestirilere agigimdir.

29. Sorunlara ¢dziim tiretmek i¢in farkli bakis agilarin1 6nemserim.

30. Ogrenmenin yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu bilirim.

31. Gelecekteki olaylar1 tahmin etmek i¢in gegmis deneyimlerinden
yararlanirim.
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32. Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim.

33. Baskalartyla iletisimimde saygiliyimdir.

34. Farkli kiiltiirlere sayg1 duyarim

35. Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin kullanirim.

e

NIN[INN

Wl Wl wlw

R IE R

ol ool




c

®©

Maddeler =s| 5| . | £

Sc|=s| o ) N

28| B R 4 &

ITN| Z| o % T
36. Medyadaki mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak yapilandirildigini 1 2 |3 4 5

bilirim.

37. Medyanin bireylerin diigiincelerini yonlendirmede etkili oldugunu bilirim. | 1 2 |3 4 5
38. Bilgi edinmede uygun medya araglarini kullanirim 1 2 |3 4 5
39. Farkli medya araglarini kullanirim. 1 2 |3 4 5
40. Bilgiye ulagsmada teknolojik araglar1 kullanirim. 1 2 |3 4 5
41. Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglari kullanirim. 1 2 |3 4 5
1 2 |3 4 5

42. Bilgi paylasiminda sosyal aglar1 kullanirim.




EK5. STEM UYGULAMALARI YETERLILiK OLCEGI

Maddeler

Nadiren

Bazen

Her Zaman

1. STEM yaklagimina 6zgiin sonuglara ulasabilirim.

N

(6)]

2. STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan bilimsel siire¢ becerileri
konusunda akademik olarak yeterliyim.

| | Higbir Zaman

BB gk Sik

(6)]

3. STEM uygulamalarinda kullanilmak iizere modeller ve materyaller
gelistirebilirim.
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w
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4. STEM ile ilgili iyi bir etkinlik tasarlayabilirim.

5. STEM ile ilgili etkinliklerin sonuglarini yorumlayabilirim.

6.Stem uygulamalariyla ilgili projelerde gorev alabilecek diizeydeyim.

7. Ogrencilerin STEM ile ilgili sorularmi yamitlayabilirim.

8. STEM etkinliklerini giinliik hayata uyarlayabilirim.

9.Zeka alanini gelistirici STEM etkinlikleri tasarlayabilirim.

10.Stem etkinliklerinde kazandirilmasi gereken hedefleri 6grenci ve
cevre Ozelliklerine uygun olarak belirleyebilirim.
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11.Bir STEM etkinligi yapmaya karar verdigimde hemen ise girigirim.

12. STEM uygulamalarinda kendimi yeterli hissediyorum.

13. STEM uygulamalarinda elestirel diistinmeyi saglayabilirim.

14. STEM kavramlarina ve terimlerine hakim oldugumu diisiiniiyorum.

15. STEM etkinliklerinde uyguladigim adimlar1 6grencilerime rahatca
anlatabilirim.
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16. STEM uygulamalariyla ilgili planlar yaparken onlar1 hayata
gecirebilecegimden eminim.

17. STEM uygulamalarinda kendime gilivenirim.

18. STEM uygulamalari ¢ok zor goriinse de yapmaya galigirim.




EK6. GORUSME SORULARI

Bu goriismenin amaci, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ve 21.Yiizyi1l
Becerileri ilgili inanglarinin belirlenmesi konusundaki goriislerinizi almaktir. Sorularin dogru
veya yanlis cevabi olmadigini belirtmek isterim. Kimliginiz higbir sekilde agiklanmayacak
olup, sorulan sorulara verdiginiz cevaplar arastirma amacl ¢calismamizda kullanilacaktir. Bu

amacla sorular1 igtenlikle cevaplamanizi rica ederim.

Soru 1. STEM egitiminin temel anlayisini agiklar misiniz? Yararl buluyor musunuz?

Soru 2. STEM egitiminin yararlar1 ve sinirliliklart nelerdir?

Soru 3. Bir 6gretmen olarak derslerde STEM egitimi modelini uyguluyor musunuz?

Uyguluyorsaniz ne tiir STEM etkinlikleri yapmaktasiniz?

Soru 4. STEM egitimi etkinlikleri planlamakta ve ger¢eklestirmekte kendinizi yeterli
gorilyor musunuz?

Soru 5. 21.ylizyil becerileri hakkinda hangi bilgilere sahipsiniz?

Soru 6. 21.ylizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in derslerinizde ne gibi
etkinlikler yapmaktasiniz?

Soru 7. Sahip oldugunuzu diisiindiigiiniiz 21.ytizy1l becerileri nelerdir?

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.
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