CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU

HARITA MUHENDISLiGI ANABILIM DALI

COGRAFI BILGi SISTEMLERI VE YAPI BILGi MODELLEMESI
VERI STANDARTLARININ BIRLIKTE CALISABILIRLIK
CERCEVESINDE INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

GOKHAN YAYLALI

Tez Damismam

DR. OGR. UYESIi UMUT AYDAR

CANAKKALE - 2023






CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

HARITA MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE YAPI BILGI MODELLEMESI
VERI STANDARTLARININ BIiRLIKTE CALISABILIRLIK
CERCEVESINDE INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

GOKHAN YAYLALI

Tez Danigsmani

DR. OGR. UYESI UMUT AYDAR

CANAKKALE — 2023



T.C.
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU

Gokhan YAYLALI tarafindan Dr. Ogr. Uyesi Umut AYDAR yOnetiminde
hazirlanan ve../../20.. tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan “Cografi Bilgi Sistemleri
Ve Yapi Bilgi Modellemesi Veri Standartlarinin Birlikte Calisabilirlik Cergevesinde
Incelenmesi” baslikli ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii Harita Miihendisligi Anabilim Dah’nda YUKSEK LISANS TEZI olarak oy
birligi ile kabul edilmistir.

Jari Uyeleri Imza

Prof. Dr. Isim SOYISMI .
(Danigman)
Do¢. Dr. Isim SOYISMI .

Dr. Ogr. Uyesi Isim SOYISMI ..

Tez No
Tez Savunma Tarihi : 20/01/2023

ISIM SOYisMI

Enstitl Mudur

.1..120..



ETIiK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisi Tez Yazim
Kurallari’na uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda; tez i¢inde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonuglari1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu, tez calismasinda yararlandi§im eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde
sundugum c¢alismanin 6zglin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek

tiim hak kayiplarini kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.

(Imza)
Ad SOYAD
.1..12023



TESEKKUR

Bu ¢alismanin gerceklestirilme siirecinde yardimlarini bir olsun benden
esirgemeyen, olumlu tavirlariyla beni cesaretlendiren, 6grencisi olmaktan gurur duydugum,
saygt deger danigman hocam Dr. Umut AYDAR’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasindaki emekleri, katkilar1 ve sabirlari i¢in can dostum
Yavuz GOKCE’ ye

Hayatim boyunca beni her konuda destekleyen, bana ilmi miras birakan annem
Resmiye YAYLALI’ ya, her zaman yanimda olan babam Sedat YAYLALI ’ya ve canim
kardesim Goktug YAYLALI’ ya

Sevgi ve Tesekkiirlerimle...

Gokhan YAYLALI
Canakkale, Ocak 2023



OZET

COGRAFI BiLGI SISTEMLERI VE YAPI BiLGi
MODELLEMESI VERI STANDARTLARININ BiRLIKTE

CALISABILIRLIK CERCEVESINDE INCELENMESI
Gokhan YAYLALI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Umut AYDAR
20/01/2023, 54

Bir kenti yasanabilir kilan 06zelliklerinin basinda iyi1 planlanmig bir altyap1
bulunmaktadir. Plansiz bir sekilde goc¢ alan ve biiyliyen kentlerde altyapi yetersizligi
nedeniyle bircok sorunla karsilagilmaktadir. Yeni hatlarin hayata gegirilmesi, yer iistiinden
giden hatlarin yer altmma almmasi veya herhangi bir hatta tamir nedeniyle ulasmak i¢in
yapilan kazilar giinliik hayatta karsilastigimiz olaylardandir. Yer altinda bulunan altyap1
hatlarmin konum ve kot bilgileri, hatlarin farkli kurumlar tarafindan yapilmasi ve bu
bilgilerin saklanmamas1 nedeniyle yapilan kazilar sirasinda mevcut hatlara zarar verme
durumu sik sik karsilasilan bir durumdur. Yapilan kazilarda mevcut hatlar zarar gérmese
bile ulasilmak istenilen hat kazilan alanda ¢ikmadiginda bu durum daha fazla kaziya ve
yola verilen zararda artisa neden olmaktadir. Bu durum daha fazla enerji, zaman ve maliyet
kaybina yol agmaktadir. Tiim bunlarm 6niine gecmek icin biitiin altyapinin giincel olarak
tutuldugu gercek konumlu 3 boyutlu bir sisteme ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada, yap1 bilgi
modellemesi ile Oznitelik bilgilerinin tutuldugu bir bilgi sisteminin biitiinlestirilmesi
amaclanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda Tekirdag ili Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi
(OSB) smrrlart igerisinde yer alan tekstil iirlinleri fabrikasi altyapisinin  6znitelik
bilgilerinin yer aldigi, gercek lokasyonda ve 3 boyutlu olarak modellendigi 6rnek bir
uygulama yapilmistir. Fabrikaya ait yagmur su ana hatti, atik su ana hatti, alcak gerilim
hatti, orta gerilim hatty, tekil ve lineer yagmur su toplama hatlar1 olmak {izere 6 farkli hat
modellenerek tiim altyapinin dijital bir ikizi olusturulmustur. Olusturulan bu dijital ikizin

saglayacagi kazanimlar agiklanmaya caligilmustir.



Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Kent Bilgi Sistemi, Altyap: Bilgi
Sistemi, Yap1 Bilgi Modellemesi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS AND
BUILDING INFORMATION MODELING DATA STANDARDS IN THE
FRAMEWORK OF INTEROPERABILITY
Gokhan YAYLALI
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Department of Geomatics Engineering Master's Thesis
Supervisor: Doctor Academic Member Umut AYDAR
20/01/2023, 54

A well-planned infrastructure is one of the features that make a city livable. Many
problems are encountered due to the lack of infrastructure in cities that receive unplanned
immigration and grow. The realization of new lines, the undergrounding of the lines going
above ground or the excavations made to reach any line for repair are events we encounter
in our daily life. Due to the location and elevation information of the underground
infrastructure lines, the fact that the lines are constructed by different institutions and this
information is not kept, damage to the existing lines during excavations is a frequent
situation. Even if the existing lines are not damaged in the excavations, when the line to be
reached does not come out in the excavated area, this causes more excavation and an
increase in the damage to the road. This leads to more energy, time and cost loss. In order
to prevent all these, a real-position 3D system is needed where all the infrastructure is kept
up-to-date. In this study, it is aimed to integrate building information modeling and an
information system in which attribute information is kept. For this purpose, an exemplary
application has been made in which the attribute information of the infrastructure of the
textile products factory located within the borders of Tekirdag province Cerkezkdy
Organized Industrial Zone (OSB) is included and modeled in real location and in 3D. A
digital twin of the entire infrastructure was created by modeling 6 different lines of the
factory, namely storm water main line, waste water main line, low voltage line, medium
voltage line, single and linear rainwater collection lines. It has been tried to explain the

gains that this digital twin will provide.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Kentlerde niifusun hizli artmasiyla ¢arpik kentlesmeler artmig ¢arpik kentlesmeler
sonucunda da altyap1 yetersizligi ortaya ¢ikmistir. Altyap1 yetersizligi enerji kesintilerinden
can ve mal kayiplarina kadar varan bircok probleme yol agmaktadir. Altyapi yetersizliginin
oniine gecmek icin yetkili kurumlar tarafindan yeni altyap1 projeleri hayata gecirilmeye
calisilmaktadir. Yer istiinden giden altyapilarm yer altina alinmasi veya herhangi bir
altyap1 hattina tamir nedeniyle yapilan kazilar giinliik hayatta karsilastigimiz olaylardandir.
Bu kazilarda mevcut hatlarin konum ve kot bilgileri, hatlarin ayni kurumlar tarafindan
hayata gecirilmemesi ve yapilan hatlarmm bir sisteme kayit edilmemesi nedeniyle
bilinememektedir. Bu bilgi eksikligi sonucunda mevcut hatlarm zarar gérmesi olasidir.
Tamir nedeniyle yapilan kazilarda mevcut hatlara zarar verilmese de hatt1 bulabilmek igin
daha fazla kaz1 yapilmasi gerekmektedir. Tiim bunlar zaman, maliyet ve enerji kaybma yol
a¢cmaktadir. Bunun yaninda enerji nakil eden hatlara verilebilecek bir zarar o hatt1 kullanan
insanlarin magduriyetine neden olmaktadir. Bu kayiplarin 6niine gegmek ve yeni altyapi
hatlarini daha iyi planlayabilmek ancak yapilan altyapi1 hatlarinin konum ve kot bilgilerinin
yaninda bazi Oznitelik bilgilerini de barindiran bir bilgi sistemi ile miimkiin olacaktir.
Cografi bilgi sistemlerinin uygulamalarindan biri olan kent bilgi sistemlerinin i¢inde yer

alan altyapi bilgi sistemi bu amag i¢in kullanilmaktadir.

Demirci (2008) Cografi Bilgi Sistemini (CBS), “Yeryiiziindeki nesne ve olaylara
ait her turli verinin gercek koordinatlara gore bilgisayara girilmesi ve burada analizlere
tabi tutularak harita, tablo ve grafikler seklinde gosterilmesi islemlerinin yapildig1 bir

sistemler biitliniidiir” seklinde tanimlamuistir.

CBS’nin sagladigi yararlarin tiimiinii siralamak zor olsa da kullanicilar genellikle
CBS’yi belli yararlarindan dolay: tercih etmektedir. Bu yararlardan en oOnemlileri;
uretkenligi arttrmasi, karar vermede etkili bir ara¢ olmasi, veri giincelleme kolayligi

saglamasi, zaman kaybini 6nlemesidir (Blyukkarakurt, 2019).

CBS’nin birgok kullanim alan1 bulunmaktadir. Kent Bilgi Sistemi (KBS), CBS’nin
en popiiler uygulama alanlarindan birisidir. Kent Bilgi Sistemi’ni kente ve kentte

yasayanlara ait bilgilerin toplanmasi, bilgisayara girilmesi burada veriler arasinda iligkiler
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kurulmasi ve sorgulamalar olusturup analizler yapilarak kentin her tiirlii ekonomik, sosyal,
kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerin en iyi sekilde gerceklesmesini saglamak amact ile
gerceklestirilen bir CBS uygulamasi olarak tanimlamak miimkiindiir (Yilmaz ve Keskin,

2005).

Altyapt Bilgi Sistemi (ABS) ise kentte mevcut olan, elektrik, igme suyu,
kanalizasyon, dogalgaz gibi altyap1 sebekelerini konu edinen Kent Bilgi Sistemi (KBS)’nin

bir adimidir.

Teknolojik gelismeler her sektorii oldugu gibi yap1 ve yapiy1 olusturan disiplinleri
de etkilemektedir. Miihendislik, mimarlik ve insaat sektorlerinde gelisen teknolojiyle

beraber yeni bir kavram olan yap1 bilgi modellemesi ortaya ¢ikmistir.

Ofluoglu (2014) Yap1 Bilgi Modellemesini (YBM), " Bina ile ilgili grafik
(geometri/bigim vb.) ve grafik olmayan (malzeme, maliyet, fiziksel gevre kontroli vb)
veriden olusan ii¢ boyutlu bir model meydana getirerek, bu modelin yap1 sektorii
paydaslar1 tarafindan ortak kullanimini saglayan bir ¢alisma yaklasimudir." seklinde

tanimlamaktadir.

YBM, CAD sistemlerinden farkli olarak yap1 cizgilerle degil gergcek yap1
elemanlariyla, yani nesnelerle ifade edilmektedir. YBM ile tasarimci veya kullanici yapinin
ger¢ege uygun 3B bir modelini goriir. Bu 3B model ile kullanicilar projeyi daha iyi
anlamlandirabilirler. Farkl is kollar1 tek bir model iizerinden ¢alisarak ortak bir dile sahip
olurlar. Bu ortaya ¢ikabilecek anlagsmazliklar1 azaltir (Akkaya, 2012). Ortak tek bir model
Uzerinden farkl disiplinleri ¢aligmasi tutarlig arttirmakta verinin tekrarl iiretiminin 6niine
gecmektedir (Ofluoglu, 2014). Proje tizerindeki bir revize isleminin ve bu revize isleminin
sebep olacagi sonuglar tiim proje paydaslari tarafindan es zamanli goriilebilmektedir. Bu da
herhangi bir hatanin daha yapilmadan engellenmesine olanak tanir. YBM ile geri doniisii

zor zaman ve maliyet kayiplar1 6nlenebilmektedir.

YBM, binalarin ve altyapinin tasarimini, yapimi Ve yonetimini kolay bir yonteme
doniistiirmektedir. Boylece, bina ve altyap1r yasam dongiisii boyunca karar vermede ve

performansin iyilestirilmesinde yardime1 olmaktadir (Inusah, 2018).

CBS ve YBM farkh standartlara ve veri modellerine sahiptir. Temel fark CBS ile
YBM’nin 3B model iiretiminde kullanilan modelleme yaklagimimdan kaynaklanir. CBS’ de

3B nesneler detaylarin ylizey Olgmelerinden elde edilir. Boylece detaylar birikimli
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modelleme ilkesi ile tanimlanmig olur. YBM ise 3B nesnelerin nasil olustuguyla ilgilenir
ve lretken modelleme ilkesini kullanmaktadir. YBM’ nin uygulamalarda bina sinir1 igine,
CBS’nin ise bina smirinin digina odaklandig1 goriilmektedir (Akkaya ve Basaner, 2012).
Bu iki teknolojinin olanaklarindan beraber yararlanilmasi, projenin tasarimindan
baslayarak yapim ve yikimina kadar tiim yasam dongiisii boyunca karar vermede kolaylik

saglayacaktir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Bu calismada Tekirdag ili Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi smirlari i¢inde
bulunan Telasis Tekstil Uriinleri San. ve Tic. A.S.’ye ait altyap1 se¢ilmistir. Altyap1 projesi
icerisinde alt1 farkli hatti barindirmaktadir. CAD ortamindaki altyapi projesinde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Yapilan bu diizenlemeler ile bazi Oznitelik bilgilerine
ulasilmistir. Oznitelik bilgileri CBS ortaminda verilere islenmistir. Oznitelik bilgilerinin
yer aldig1 bir bilgi sistemi ve YBM nin entegrasyonu yaklasimiyla ile 3 boyutlu bir altyap1
bilgi sistemi olusturmak amaglanmistir. Boyle bir sistemin saglayacagi faydalar 6rnek bir

uygulamayla gosterilmesi hedeflenmektedir.

Bu amaglar dogrultusunda ¢alismanin 2. Béliimiinde CBS, KBS, ABS ve YBM
tanim1 tizerinde durulmus, kullanim amaglarina deginilmis ve literatiirde yer alan 6rnek

calismalara yer verilmistir.
Uclincli boliimde ¢alisma alani, kullanilan ekipmanlar ve yontem agiklanmustir.

Uygulama adimlar1 olan verilerin toplanmasi, verilerin islenmesi ve altyap1

sebekelerinin 3 boyutu gdsterimi dérdincl 6liimde anlatilmistir.

Arastirmanm son bolimde ise ¢alismadan elde edilen sonuglara ve Onerilere yer

verilmistir.



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE ONCEKI CALISMALAR

Bu bolumde; Cografi Bilgi Sistemleri, Kent Bilgi Sistemleri, Altyap1 Bilgi
Sistemleri ve Yap1 Bilgi Modellemesi basliklarina yer verilmistir.

2.1.Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri yer yiizeyi lizerindeki karmasik sosyal, cevresel, ekonomik
vb. (Ekmen, 2019) problemlerin ¢oziimine yonelik grafik veya grafik olmayan verilerin
konuma dayali olarak bir veri tabaninda toplanmasi, saklanmasi, amaca gore analizlerin
yapilarak sonuglarm harita, tablo ve grafikler seklinde gosterim islemlerinin yapildig1 bir

bilgi sistemi olarak tanimlanabilir (Kapluhan, 2014).

Kanada genelinde 1963 yilinda arazi biiytlikliiklerini ve kullanim amaclarmi tespit
etmek amaciyla Roger Tomlinson onciiliigiinde bir CBS projesi yapilmistir. Bu proje CBS
alaninda yapilan ilk ¢alisma olarak kabul edilmektedir. CBS bu projeyi takip eden baska
projelerle ve bu alanda kurulan firmalarla glnimize kadar gelisimini strdirmiistir
(Yomralioglu, 2000).

Cesitli ihtiyaglar dogrultusunda kullanim alanlarina ve tematik konulara gore bazi
CBS uygulamalar1 gelistirilmistir. Bunlara 6rnek olarak Kent Bilgi Sistemi, Orman Bilgi

Sistemi, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi, Karayollar1 Bilgi Sistemi verilebilir.



Kent Bilm
Sistem

\
/ ’ T
4 ' ' \\
’ \
l \
Varandashk
Bilg: Sistenn

Sekil.1. Cografi bilgi sistemlerinin kullanim alanlar1 (Buylkkarakurt, 2019)

CBS’nin 5 temel unsuru vardir. Bunlar; donanim, yazilim, insan, veri ve yontemdir.
Verilerin toplanmasi, islenmesi, yonetimi ve sunumu ise CBS’nin temel islevlerini

olusturmaktadir(Delice, 2004).

CBS’ de veri grafik bilgileri iceren veriler ve grafik olmayan bilgileri i¢ceren veriler
olmak tizere ikiye ayrilir. Grafik bilgilere; akarsular, yollar, ormanlar, Ulkeler, kentler
ornek olarak verilebilir. Grafik bilgiler belli bir koordinat sistemini referans kabul ederek,
sistem uzayimda koordinatlarla ifade edilir. Grafik bilgiler detaym geometrisi ve biiytkligi

hakkinda bilgiler verir (Yomralioglu, 2015).

Mekansal veriler bilgisayar ortaminda nokta, ¢izgi, alan seklinde tanimlanan
vektorel veriler ve raster (hiicresel) veriler olmak iizere iki farkli sekilde saklanmaktadir

(Y1ilmaz ve Keskin 2005).
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Sekil.2. CBS’ de kullanilan vektor ve raster veri (URL1)

Grafik olmayan bilgilere 6rnek olarak bir yolun cinsi, yapim tarihi, serit sayisi,
genisligi gibi bilgiler 6rnek olarak verilebilir. Grafik olmayan bilgiler 6znitelik bilgileri

olarak da tanimlanmaktadir.

2.2. Kent Bilgi Sistemi

Kent, i¢inde yasayan insan sayisinin belli bir biiyiikliigli gecen, ekonomisinde
sanayi ve hizmet alani etkisinin yiiksek oldugu, yasam ve is alanlarmm ayrildigi, belediye
hizmetleri olan, yerlesim yerleridir (Giizel, 2018). Hizla biiyiiyen ve teknolojiden de
etkilenen bu kentlerde, yatrimin diizenli ve ideal bir sekilde yapilmasi, kente ve kentte
yasayan insanlara ait bilgilerin diizenli hale getirilmesi i¢in yerel yonetimlere dijital bir
sistem gereklidir. Bu alanda kargimiza CBS’nin kullanim alanlarindan biri olan Kent Bilgi

Sistemi ¢ikmaktadir.



Kent Bilgi Sistemi, kentsel faaliyetlerin en iyi seklide hayata gecirilmesi icin
planlama, altyapi, temel hizmetler, miihendislik ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir
sekilde irdelemek amaciyla olusturulmus bir sistemdir (Yomralioglu, 2006). Kocaman
(2022)’a gore KBS, kente ve kentte yasayan insanlara ait verilerin bazi yazilim ve
donanimlar araciligi ile dijital ortama aktarilmasi, farkli veriler arasinda iligkilerin
kurulmasi, veriler arasinda amaca yoOnelik sorgulamalar yaparak kente ait sosyal,
ekonomik, egitim ve diger hizmetlerin en iyi sekilde gergeklestirilmesini saglayan bir

sistemdir.

CBS’nin kullanim alanlarindan biri olan KBS nin bilesenleri CBS’nin bilesenleri
ile benzerlik gostermektedir. Ciinkii bu iki sistemde ayni mantik ile g¢alismaktadir.

Mumcuoglu (2017)’na gére KBS bilesenlerini asagidaki gibi belirtmek mimkundar.

e Yonetisim: Verilerin altyapisin1 olusturmak icin gerekli idari yapi ve
politikalardir.

e insan Kaynaklar: Cografi bilgileri ve CBS uygulamalarmi yonetmek igin
gerekli personeldir.

e Erisim Saglama: Veriye ulasim saglama ve veriyi kullanmay1 saglayan bir
mekanizmadir.

e Veri - Bilgi: Tapu, imar bilgisi, numartaj bilgisi vb. kullanilan biitiin veri ve
bilgilerdir.

e Yazilim: Harita bilgisinin yonetimini saglayan bir sistemdir.

e Donanmim: Veri ve bilgileri isleyen BIT aygitlaridir.

e Tasima Altyapisi:Bilgiye erisimi ve paylasim saglayan telekomiinikasyon

altyapis1 ve politikalaridir.

KBS ile yerel yonetimlerin gereksinimlerinin belirlenmesi, kentlerin gelisiminin
kontrol edilmesi, kadastro ve imar sorunlarina ¢oziimler iiretilmesi ve yetersiz kadrolar
sonucu olusan verimsizligin asilmasi amaglanmaktadir (Mumcuoglu, 2017). Belirlenen bu
amaca ulasabilmek icin belli bilesenlerin bir arada ve uyum icinde g¢alismasi olduk¢a

onemlidir.

Yerel yonetimlerin amaca uygun olarak olusturmus olduklar1 KBS’nin birgok

faydasi vardir. Bu faydalar asagidaki gibi siralanabilir.



e Kente ve kentliye ait sorunlarin ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlerin
etkilerini daha kolay ve hizli bir sekilde elde edilmesini ve
degerlendirilmesini saglamaktadir.

e Altyapilara ait bilgi, belge ve grafiksel gostergelerin giivenilir bir sekilde
giincellestirilmesini  saglayip fazla maliyetin minimuma indirilmesini
saglamaktadir.

e Altyapilara ait sorunlarin dogru bir sekilde belirlenip ilgili birimlerin
koordineli olarak ¢alismasina katkida bulunur.

e Kacak yapilarin denetlenmesini saglayarak illegal yapilarin olugsmasimin
oniine gecmede yardimci olur.

e Kentlerde mevcut olan tarihi ve turistik alanlarm daha iyi degerlendirilmesine

ve duyurulmasima 6nemli katki sunmaktadir (Akin, 2019).

2.2.1. Altyap Bilgi Sistemi

Bir yerlesim yeri i¢in gerekli olan kanalizasyon, su, dogal gaz, elektrik gibi
sebekelerin tiimii altyapi olarak adlandirilir (Ersoy, 2019). Altyap1 bilgi sistemleri ise
yerlesim yerlerinde var olan altyap1 sebekelerine ait verilerin toplanmasi, toplanan verilerin
bir veri tabanma aktarilmasi ve birbirinden farkli verilerle iliskiler kurulup sorgulama ve

analizlerin yapilabilmesine yarayan islemler biitiiniidiir (Bikkarakurt, 2019).

Altyap1 verilerinin CBS kullanilarak bir ortamda tutulmasi fikri Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurulu’nun dogal gaz sebeke ihaleleri sonucunda ortaya ¢ikmustir. Sebekelerin
yapimi i¢in gerekli sartlar arasinda altyap1 haritalariin ve altyap1 bilgi sisteminin istenmesi
diger altyap1 kurum ve kuruluslarin da dikkatini ¢ekmistir. Bu durum sonucunda tlkemizde

altyapi bilgi sisteminin 6nemi artmistir (Ersoy, 2019).

Kurumlar tarafindan gergeklestirilen yogun altyap: ¢aligmalar1 diger kurumlarin
altyapilarina da zarar vermektedir. Bununla birlikte gerceklestirilen ¢caligmalar sirasinda
can ve mal kayiplar1 da yasanabilmektedir. Dingyilmaz (2009) bu zararlarin sebeplerini
kurumlarin haritalardan yararlanmamasi, Yyapilan ¢alismalarla ilgili dokiimanlarin

bulunmamasi, harita 6lgtimlerinde verilerin eksik ve yanlig girilmesi sonucunda kontrol



mekanizmalarinin saglikli caligmamasi ve oOlusturulan haritalarda gerekli giincellemelerin
yapilmamasi sekilde siralamistir.
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Sekil.3. ABS esikligi nedeniyle kazi sirasinda yasanan bir borunun patlamasi (URL2)

Kent Bilgi Sisteminin alt dallarindan biri olan ABS, yerlesim bdlgelerinde yasanan
sorunlarm hizli ve saghkli bir sekilde ¢oziilebilmesi i¢cin yerel yonetimlerin olusturmasi

gereken 6nemli bir sistemdir (Yilmaz ve Keskin, 2005). Bu sistemin faydalar1 ise sunlardir:

e Altyap1 i¢in uygun konum ve giizergahi belirlemek kolaylagsmaktadir.

e Herhangi bir konumda nelerin oldugu sorgulanabilmektedir.

e Verilerin dagilimi belirlenebilmektedir.

e Altyap1 yapilacak bolgelerdeki var olan diger altyapir hatlarmin durumu
belirlenebilmektedir.

e Altyap1 hattinin boru ¢api, boru cinsi vb. 6znitelik bilgilerini gostermektedir.

e Altyapinn 3 boyutlu modelini ¢ikarmada kolaylik saglamaktadir.
(Buytkkarakurt, 2019)

Sonug olarak ABS ile altyap: tesislerinin yonetilmesinde zaman ve maliyetten
kazang saglanabilmektedir. ABS mevcuttaki tiim altyap: sebekelerini barmdirirsa, tekrar
tekrar yapilan kazilarin ve mevcut hatlara verilen zararlarin Oniine gegilebilmektedir.
Ayrica hayata gecirilecek yeni altyapr sebekeleri i¢in tiim hatlar g6z Oniinde

bulundurulacagidan higbir hatla cakigmayan saglikli projeler planlanabilecektir.



2.3. Yap1 Bilgi Modellemesi

Diinyada yasanan teknolojik gelismeler beraberinde bir¢ok disiplini etkilemektedir.
Bu etkiden yap1 sektoriinii olusturan disiplinlerde sliphesiz nasibini almistir. Proje ¢izimi
islemi i¢in kalemin yerini CAD sistemlerinin aldig1 gibi baz1 yetersizler sebebiyle CAD
sistemlerine alternatif olarak Yap1 Bilgi Modellemesi, diger adiyla Building Information
Modeling (BIM) ortaya ¢ikmistir(Edik, 2018).

Yap1 Bilgi Modellemesi yap ile ilgili tiim grafik ve grafik olmayan veriden olusan
bir 3 boyutlu model meydana getirir (Sahinkaya, 2019). Olusturulan bu 3 boyutlu modelle
tiim projeyi planlamak, tasarlamak, hayata gecirmek ve yapimmindan yikimma kadar tiim
yasam dongiisii boyunca proje paydaslar1 tarafindan ortak kullanilan bir siire¢ olarak

tanimlamak miimkiindiir. (Yucel, 2019).

YBM binanm ve altyapinin tiim yagam dongiisii boyunca bazi iyilestirmeleri hayata
gecirmek adma karar vermede yardimci olmaktadir. YBM yalnizca 3 boyutlu bir model

degildir, 3 boyutlu bir modelden ¢ok daha fazlasmi kapsamaktadir (Inusah, 2018).

Dizayn Planlama
Isletme Maliyet

N

Sekil.4. YBM nin biinyesinde barindirdig siirecler (Sahinkaya, 2019)

YBM, programlama, tasarim, insaat Oncesi, yapim, insa sonrasi, analizler,
simiilasyon testleri, siirdiiriilebilirlik, yikim gibi evreleri biinyesinde barmdiran bir siiregtir

(Saricicek, 2019).
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YBM’de tasarim CAD sistemlerinden farkli olarak c¢izgiler ile degil gercek yapi
elemanlar1 ile gergeklestirili. CAD sistemleri kullanilarak hazirlanan bir tasarima
bakildiginda gercegine uygun bir model gormek miimkiin degildir. YBM’de ise tasarima
bakildiginda gergege uygun bir modeli gérmek miimkiindiir. YBM ile yap1 sektoriinde
farkli disiplinlerden olan ve bir arada c¢alisan kullanicilar projeyi daha iyi
anlamlandirabilirler. Bu da aradaki anlagmazliklarin 6niine gegilmesini saglar (Inusah,

2018).

Tiim proje paydaglart YBM ile tek bir model iizerinden g¢alisabilmektedir. Proje
cakistirmalar1 otomatik olarak yapilabilir ve kontrolleri saglanabilir (Nag, 2019).

Mal Sahipleri r
b |
BIM

Yap: Bilgi Sistemi
we Harita ve Altyap:
Miihendisleri

insaat
Miihendisleri

Mimarlar

Yiikleniciler
Yapi Imalat¢ilar

Makine, Elektrik, Tesisat
Miihendisleri

Sekil.5. Farkl disiplinlerin bir arada ¢aligmasini gosteren sema (Nag, 2019)

Farkli disiplinlerden olan proje paydaslarmin tek bir model lizerinde caligmasi daha
sonra ortaya ¢ikabilecek problemleri 6nceden géormeye olanak tanir. Bu sayede maliyet,

enerji ve zaman kayb1 6nlenir (Nag, 2019).

YBM’nin 6nemli bir kolaylig1 da proje revizyonu sirasinda karsimiza ¢ikmaktadir.
CAD sistemlerinde birbirinden bagimsiz meydana getirilen plan, kesit, goriiniis gibi
tasarim temsilleri tiim projeyi kapsayan revizyonlar igin ayri yar1 ele alinmasi

gerekmektedir. Bu islemler gereksiz zaman kaybina neden olmaktadir. YBM ile proje de
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revizyon yapmak ¢ok daha kolaydir (Ofluoglu, 2014). Ayrica bu revizyonlar ile degisen
malzeme miktar1 otomatik olarak algilanir. Bu sayede maliyet hesabi kolayca ve saglikl

bir sekilde yapilir (Demirel, 2020).

2.4. Altyapiyr Olusturan Yapi Elemanlan

2.4.1. Menhol Elemenlari

Menholler altyap1 hatlarinda, miidahale, havalandirma, baglanti, doniis gibi
amaclarla kurulmaktadir. Yerinde imal edilenler oldugu gibi prefabrik olarak da temin
edilebilmektedir. Menholler kullanilan hat tipine goére daire, kare veya dikdortgen
olabilmektedir. Ornegin atik su hatt1 i¢in prefabrik bir menhol; taban eleman, govde
bilezigi, konik eleman, boyun bilezigi ve kapaktan olugsmaktadir. Govde bilezigi farkl
yuksekliklerde uretilebilir ve yol kotuna ulagsmak amaciyla ihtiyag kadar kullanilir, ihtiyag
yoksa kullanilmaz. Ayrica prefabrik elemanlarm birlesim yerleri, her ne kadar entegre
conta kullanilsa dahi, herhangi bir sizmti olmamasi i¢in uygun malzeme ile

stvanmalidir.(Yalgm, 2015)
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Sekil.6. Prefabrik menhol elemanlar1 (URL3)

2.4.1.1. Kapak Cesitleri

2.4.1.1.1. Sfero Dokiim Menhol Kapag

Daire seklinde olan sfero dokiim kapak; atik su ve yagmur su hattma ait
menhollerde kullanilmaktadir. 180 derece agilabilir ¢ift menteseli ve 3 adet kilit sistemi
vardir. Dikdortgen seklinde olan sfero dokiim kapak genellikle haberlesme, internet ve
enerji nakil eden hatlarda kullanilmaktadir. Tamamen ¢ergeveden ayrilabilir, mentesesizdir
ve 4 adet kilit sistemi bulunmaktadir. Tekil yagmur suyu toplama hatlarinda ise 180 derece
acilabilir, menteseli 2 adet kilit sistemi bulunan suyun menholiin i¢ine aksamasina izin
veren sfero dokiim kapaklar kullanilmaktadir. Kapak ve ¢erceve torna edilmekte, kapaga
kauguk conta monte edilmekte ve kapak ile ¢erceve kaucuk esaslt siyah bitiim boya ile
boyanmaktadir. Mentese ve kilit kisminda paslanmaya karsin paslanmaz krom, nikel ¢elik

civata ve pimler kullanilmaktadir (Yalgin, 2015).
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Lineer yagmur su toplama hatlarinda ise mentesesiz ve Kkilitsizdir. Menholliin

uzunluguna gore kapak sayist kullanimi degigsmektedir.

Yol yiklerine kars1 dayanikli olan sfero dokiim menhol kapaklarinin dezavantaji

nemli bolgelerde ¢cabuk paslanmasidir. Bu da kullanim 6miirlerini kisaltabilir.

Sekil.7. Sfero dokiim menhol kapagi (URL4)

2.4.1.1.2. Beton Menhol Kapagi

Menholiin sekline gore kare, dikdortgen yada daire seklinde olabilmektedir. Bu
kapaklar yerinde imal edilebilecegi gibi hazir olarak da alinabilmektedir. Demir iskelete
sahip olmas1 dayanikliligini arttirir. Geri dontistimii olmadigindan ¢alinma ihtimali yoktur.
Cok biiytik tiretilen beton kapaklar agirligi nedeniyle herhangi bir miidahale durumunda

kaldirmak gii¢ olacagindan tercih edilmemektedir.
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Sekil.8. Beton menhol kapagi (URL5)

2.4.1.1.3. Kompozit Menhol Kapag

Kompozit rogar kapagi hafif yiik tasit trafigi, orta yiik tasit trafigi ve agir yiik trafigi
smiflarina gore iiretilmektedir. Dékiim ve beton kapaga gore daha hafif oldugu i¢in nakliye
ve montaji daha kolaydir. Geri doniisii olmayan malzemeden iiretildigi i¢in calinma
thtimali yoktur. Kompozit régar kapaklar1 1stya dayaniklidir yanmaz. Paslanma ¢liriime ve
paslanma yapmadiklar1 i¢in dokiim kapaklarindan daha uzun kullanilmaktadir.(Yalgin,

2015)

Sekil.9.Kompozit menhol kapagi (URLG)
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2.4.2. Boru Cesitleri

2.4.2.1. Koruge Boru

High Density Polyetylene (HDPE) hammaddeden (retilen koruge boru ve ek
pargalart 100mm ile 1000mm ¢aplar arasinda iiretilmektedir. Contali birlestirme yonetimi
ile hizli bir sekilde dosenebilmektedir. Koruge boru ve ek parcalar1 evsel ve endiistriyel
atiklarmin uzaklastirilmasinda, yagmur suyu hatlarinda, drenaj sularini tasima hatlarinda,
alcak ver orta gerilim hatlarinda kullanilmaktadir. Koruge boru esnek yapist sayesinde
deprem ve sismik hareketlerden etkilenmemektedir. Koruge boru 50 yillik ¢calisma 6mrii ile
altyap1 boru sistemlerinin sorunsuz ¢alismasimi saglar. Koruge borular désenirken zemin
sikistirmasi yapilmasi sistemin émriinii uzatmaktadir. Koruge Borular dosenirken zeminin

dolgu malzemesi ile doldurulmasi olduk¢a 6nemli olmaktadir.

Sekil.10. Koruge boru (URL7)

2.4.2.2. Betonarme Boru

Betonarme borular, kum, ¢imento ve su ile demir bir iskeletin etrafinda yiiksek
basing altinda kaliplar ile iiretilen yer alt1 su ve kanalizasyon sebekelerinde kullanilan
onemli altyap1 elemanlaridir. Demir iskelete sahip oldugu i¢in dayanikhidirlar. Bu sayede
buyuk caplarda Uretilebilmektedirler. Betonarme borularin imalati sirasinda conta yerine
monte edilirse buna entegre contali beton boru denilmektedir. Beton borular ddsenmeden

zeminin dolgu malzemesi dosenmesi ve sikistirilmasi gerekmektedir.
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Sekil.11. Betonarme boru (URLS)

2.5. Onceki Cahismalar

Dingyilmaz (2009), Mobil Cografi Bilgi Sistemi (MCBS)’nin cografi verilerin
kullaniminda sagladig1 olanaklar1 irdelemistir. Istanbul il sinirlar1 igerisinde bulunan igme
suyu, atik su, yagmur suyu gibi altyapr ve f{istyap1 tesislerinin konumsal olarak
sorgulanabildigi ISKI Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS)’ in mobil bir CBS uygulamasiyla
desteklemesi ile ilgili bir dizi ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda olusturulan
sistemin mevcut altyapt CBS uygulamasmim mobil bir platformda da sahada da gergek
zamanh olarak farkli kullanicilar tarafindan farkli amaclar i¢in kullanilabilecegi sonucuna

varilmistir.

Yumurtas ve Iyinam (2018), yaptig1 calismada altyapi kazi ¢alismalar1 yapacak olan
kurumlar arasindaki koordinasyonu saglamak, kazi calismalarinda tekrar1 onlemek ve
yapilacak kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikabilecek ekonomik ve zamansal kayiplar1 6nlemek
adma Cografi Bilgi Sistemi Tabanli Kentsel Altyap1 Yénetim Sistemi (KENTSIS) Yazilim1
gelistirmislerdir. Cahiymanm ikinci kismmda ise KENTSIS yazilim1 kullanilarak bir yilda
bulvar ve caddelerde gergeklestirilecek 160 adet planli kazi 75 adete; sokaklarda
gerceklestirilecek 130 adet planli kaz1 41 adete diisiiriilmiistiir.

Biiytikkarakurt ve Mutluoglu (2020) tarafindan yapilan Konya iline bagl Selguklu
ilcesine ait Bosna Hersek Mahallesi’ndeki yer alt1 sebeke hatlarini altyap: bilgi sistemi
kapsaminda degerlendirmis ve elde edilecek kazanimlari ortaya ¢ikarmustir. Caligmada

icme suyu, kanalizasyon, dogalgaz, telefon ve elektrik yer alt1 sebeke hatlarna ait bilgiler
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ilgili kurumlardan temin edilmistir. Farkli koordinat sistemlerine ait veriler NetCad
programinda ITRF (International Terrestrial Reference Frame) koordinat sistemine
donitistiiriilmistiir. Doniistiirtilen veriler ArcGis programinin ArcMap ara yiizline aktarimis
ve tiim altyapi verileri ¢akistirilmigtir. Olusturulan altyapi bilgi sistemiyle hatlarin birbirine
gore konumlari, hatlarin boru caplari, arizalanan hatlarin hangileri oldugu kolaylikla

ulagilabilir hale gelmistir.

Nahwani ve Husin, (2021)’de, yaptig1 ¢alismasinda, Bappenas sehrinde bulanan
temiz su sebekesi altyapisindaki mevcut su sizmtilarini CBS ile belirlemeyi ve su
sizimtilarina gerekli miidahaleyi yaparak hem suyun daha verimli kullanilmasmi hem de
maliyeti diisiirmeyi amaclamistir. Calisma sonucunda su sizintilar1 %48,5 oraninda

azaltilmis ve 3. yilda yatirim maliyetini 4.y1lda ise kar elde edilmistir.

Erdogan (2022), Bitlis Ili Tatvan ilcesindeki atik ve igme suyu altyapisinda
olusabilecek problemlere en hizli ve dogru sekilde karar vermek, zaman ve maliyet
kayiplarini en aza indirmek, verilere hizli bir sekilde ulasabilmek ve planlamanin en dogru
bigimde yapilabilmesini saglamak i¢in altyap1 bilgi sisteminin bir uygulamasmi ortaya
koymystur. Calismada CBS yazilimi olan ArcGis programindan yararlanmistir. Caligma

sonucunda atik ve igme suyu hatlaria ait verilerin ulasilabilirligi kolaylagmistir.

Ezekwem (2016) yalin bir sehir planlamasi i¢in CBS ve YBM’nin entegrasyonunu
saglamay1 ve Cevresel Bilgi Modellemesi (CBM) yazilimi gelistirmeyi amaglamistir. Bu
yazilim Microsoft Access yazilimi ile gelistirilmistir. Arastrmanin sonucunda CBS ve
YBM’nin entegrasyonu ile olusturulan CBM insaat projesindeki verimliligi ve hizli karar
almay1 saglamistir. Bununla birlikte birden fazla bilgisayar teknolojinde bulunan verilerin

tek bir ortamda toplanmasini saglamistir.

Yurdakul (2019) c¢alismasinda YBM ile metro hatti tasarim projesini
gerceklestirmistir. Calisma sonucunda prosediire uygun tekrarli islemlerin azalmasina ve
yogun ¢izim siireclerinin kisalmasii saglayacak bir 3B model olusturulmustur. Bununla
birlik dokiiman yOnetim sistemi, tasarim, ¢akisma yonetimi ve proje yasam dongiisii gibi

konularda ¢aligmalar yliriitmiistiir.

Alshamali (2020) YBM’nin tasarim (3D) ve planlama (4D) fonksiyonlar1 iizerinde

durmustur. Bu ¢alisma igin 6rnek bir insaat projesi olusturulmustur. Projeye ait 3D model
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icin Revit yazilimi kullanilmistir. Olusturulan 6rnek proje iizerinden YBM nin kullanim1

aciklanmistir. Ayn1 zamanda geleneksel tasarim siireglerine gore avantajlari agiklanmistir.

Tobias (2021) tarihi binalar1 YBM sistemini kullanarak 3B modellemeyi
amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda CBS ve YBM’de bulunan verileri entegre etmeyi
amaglamistir. Caligmada tarihi binalarin bilgileri CBS yardimiyla olusturulmus ve bu
bilgiler YBM’ye aktarilmistir. YBM’ye aktarilan bilgiler 1518in binalara ait 3B modeller
ortaya ¢ikarilmistir. Bu galismada AutoDesk Revit, Trimble SketchUp, ESRI ArcMap,

ArcScene, ArcGis Pro ve CityEngine yazilimlar: kullanilmigtir.

Senay (2020) altyap1 ve iistyap1 projelerinde ortaya c¢ikan zaman ve maliyet
kayiplarindan yola ¢ikarak altyap1 bilgi sistemlerinin {lizerinde durmustur. Calismada
sebekelere ait dznitelik bilgilerinin yer aldigi bilgi sistemi ve YBM’nin entegrasyonuyla
ornek bir 3B altyapi bilgi sistemi olusturmustur. Calisma, bakildiginda goriilemeyen ve
birbirleri ile olan durumlar1 kestirilemeyen altyap: sebekelerinin 3B modelini dijital bir
ortamda kullanicilara sunmustur. Ayn1 zamanda altyap1 hatlarinin 6znitelik bilgilerine de

ulagimi saglayan bir model ortaya ¢ikarilmistir.

Literatiirde yer alan c¢alismalara bakildiginda altyapr bilgi sistemlerinin
olusturulmasinda 6rnek ¢alismalarin ¢gogunlukta oldugu goézlemlenmistir. Bu ¢aligmalarda
altyapilara ait bilgiler bir sisteme yiiklenerek kullanicilara sunulmustur. YBM ile ilgili
calismalara bakildiginda CBS ve YBM’nin entegrasyonu ile 3B modeller olusturuldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte olusturulan bu modeller sayesinde zaman ve maliyet
kayiplarinin 6nlendigi; verimliligin, hizli karar alma becerisinin gelistigi ortaya ¢cikmustir.
Fakat hem altyapilara ait bilgilerin CBS ortamina aktarildig1 hem de bu bilgilerin YBM ile
entegre edildigi sadece bir calismaya rastlanilmistir. Literatiirde yeteri kadar ¢aligmanin
olmamasindan ve daha sonra yapilacak olan calismalara katki saglayabilmek i¢in bu
caligmada, birbirinden farkli altyap1 aglarina ait bilgiler CBS ortamina aktarilacaktir. Daha
sonra bu bilgiler YBM ile entegre edilerek altyapir aglarma ait 3B modeller
olusturulacaktir. Altyapilara ait Oznitelik bilgilerinin sorgulanabildigi ve farkli altyap:

aglarinm ayn1 ortamda goriilebilecegi bir 3B model olusturmak amaglanmaigtir.

UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

19



Bu boliimde ¢aligmada kullanilan ekipmanlar, ¢aligmanin yapildigi alan ve ¢alisma

yapilirken kullanilan yontemler basliklar halinde anlatilmistir.

3.1. Cahsma Alam

Bu calismada ¢aligma alani olarak Tekirdag ili, Cerkezkdy OSB sinirlari i¢inde
bulunan insaat asamasindaki tekstil tiretim firmasi se¢ilmistir. Caligmada tekstil Gretim
fabrikasina ait altyap1 projesindeki veriler kullanilacaktir. Altyapi; yagmur su ana hatti, atik
su ana hatti, algak gerilim hatti, orta gerilim hatti, tekil ve lineer yagmur su toplama hatti

olmak tizere 6 farkli hattan olusmaktadir.

3.2.Kullanilan Yazihhmlar

Bu caligmada verileri elde edebilmek i¢in NetCad5.2, ArcMap 10.7 ve AutoDesk

Infraworks yazilimlari ile Microsoft Office Excel programi kullanilmistir.

NetCad 5.2: Bu yazilim haritalarin ¢izimi i¢in kullanilmaktadir. Harita tiretimi,
imar plani ¢izimi, parselasyon haritalar1 yapimi ve imar uygulamalarinin her tiirlii ¢izimi
bu yazim kullanilarak gergeklestirilebilmektedir. Bununla birlikte rapor hazirlama,
yagmurlama projeleri, tapulastirma ve cografi bilgi sistemleri ¢alismalarimi yapabilen bir

CAD programuidir (15.01.2023: https://netcadegitim.tr.gg/NetCAD-nedir-f-.htm.).

ArcMap 10.7: ArcGIS Deskop yaziliminin arayiizlerinden bir tanesidir. Var olan
grafik ve sozel verilerin goriintiilenmesi, sorgulanmasi, giincellenmesi, analiz edilmesi,
grafiklerin olusturulmasi1 ve raporlanmasi gibi islevleriyle kullanicilara yiiksek kalitede

kartografik sunumlar saglamaktadir (Téreyen, Ozdemir ve Kurt, 2010).

AutoDesk Infraworks: Altyap1 tasarim yazilimi olan Infrawork Yapi Bilgi
Modelleme streclerini desteklemektedir. Bu yazilim dogru tasarim kararlar1 vermek igin
bilgiler olusturmak, goriintiilemek, analiz etmek, paylasmak ve yonetmek amaciyla verileri
birlestiren ve baglayan bir on tasarim yazilimidir (15.01.2023:

https://www.protaaltar.com/urunler/autodesk-infraworks).

Microsoft Office Excel: Iceriginde bircok formiil, meta, isaret say1, rakam gibi

unsurlar bulundurmaktadir. Excel tablolama mantig1 ile ¢alistig i¢in hiicreler arasi iliskiyi
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hesaplayabilir, grafikler olusturabilir ve kolerasyonlar1 kagida dokebilmektedir
(15.01.2023: https://ofisdata.com/excel-nedir).

3.3. Yontem

Calisma icin secilen tekstil iiretim fabrikasina ait altyapi agini olusturan her bir
hattin menhol ve borular1 NetCad5.2 yazilimi ile ayr1 ayr1 CAD dosyalaria kaydedildi. Bu
CAD dosyalarinda da ayn1 hatta ait fakat farkli ebatlara sahip menholler ve farkli ¢caplara
sahip borular farkli katmanlara ayrildi. Bu dosyalar Uzerinde gerekli dizenlemeler
yapilarak tiim menhollerin koordinat, kapak kot ve derinlik bilgileri ile borularm baslangig
ve bitis koordinat ve akar kot bilgileri elde edildi. Menhollerin sahada imal edilecek
olanlarmin en, boy bilgileri de NetCad5.2 yaziliminda yapilacak sorgulamalar ile elde
edildi Hazir gelen menholler i¢in ise en, boy yiikseklik bilgileri dogrudan olgilerek elde
edildi. Altyap1 aginda bulunan her hat icin elde edilen bu geometrik bilgiler ile baca
numarasi, baca tipi, baca sekli, kapak tipi, boru numarasi, boru tipi gibi geometrik olmayan
bazi 6znitelik bilgileri Microsoft Excel sayfalarina kaydedildi. Bir sonraki adimda ise
altyap1 agmi olusturan her hat igin ayri ayr1 kaydedilen menhol ve borulara ait CAD
dosyalar1 ArcMapl0.7 yaziliminda acilarak shapefile dosyalarina doniistiiriildi.
ArcMap10.7 yaziliminda bu dosyalara ayr1 ayr1 koordinat sistemi tanimlandi ve 6znitelik
tablolarina da daha énce Microsof Excel yazilimiyla olusturulan 6znitelik bilgileri eklendi.
Son adim olarak AutoDesk Infraworks yazilimma gegilmis ve c¢alisma alani harita
iizerinden seg¢ilip sayisal arazi modeli a¢ildi. Arcmap10.7 yazilimda hazirlanan menhol ve
borulara ait shapefile dosyalar1 yazilima aktarilip agildi. Burada menholler icin en, boy,
derinlik gibi bilgiler olusturulan 6znitelik tablosundan ¢agrilarak tanimlandi ve menhole
uygun gosterim sekli secildi. Borulara ait ¢ap bilgisi, olusturulan 6znitelik tablosundan
cagrilarak tanimlandi ve her bir boru toplulugunu birbirinden ayirt edebilmek adna farkls
bir renk segildi. Tiim bu islemlerin ardindan yap1 bilgi modellemesinin ve 0Oznitelik
bilgilerinin tutuldugu bilgi sisteminin entegrasyonu saglanarak caligsma alanmna ait biitiin
altyap1 sebekeleri 3 boyutlu ve gercek konumlu olarak ayni anda gorintilenebilir hale

getirildi.

21



DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde calismadaki verilerin toplanmasi, verilerin islenmesi ve altyap1
sebekelerinin 3 boyutlu modelin olusturulmasi saffalar1 basliklar halinde gorsellerle

desteklenerek anlatilmistir.

4.1. Verilerin Toplanmasi

Calismayi gerceklestirebilmek icin ilk olarak caligma alanina ait CAD ortamindaki

altyapi1 projesine ulasilmistir.

DeBméaiz Qi+ X220 o 2 /BE, | isaretieyicicizim alam diginda Olgek=446
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Sekil.12.Calisma alanina ait CAD ortamindaki altyap1 projesi

Altyapiy1 olusturan her hat i¢in farkli bir CAD dosyas1 agilmustir.

Gerekli olan diizenleme islemlerine atik su ana hattindan baslanmistir. Atik su ana
hattina ait olan borular caplarma gére 200mm ve 300 mm olarak farkli katmanlara
alimmistir.  Projede borular1 temsil eden g¢izgilerin iistiine yazilan yiikseklik bilgileri
borular1 temsil eden hatlarin Z degerleri olarak diizenlemistir. Atik su ana hatt
menhollerinin yiikseklik bilgisi i¢in projede bulunan kapak kot ve akar kot farkinimn iistiine
menhollerin tabani ile akar kot arasinda bulunan 15 cm’lik fark eklenerek elde edilmistir.

Bacalarin iistiine eklenecek bilezik yiikseklikleri igin 60cm, 120cm, 180cm, 240cm,
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300cm, 360cm, 420cm, 480cm bilezik ve 540cm bilezik olmak tlizere 9 farkli tabaka

acilmis ve bacalarin iistiine ¢izilen bilezikler uygun katmanlara alinmistir.

Proje Giz Duazenle Géranti Sorgu Pencere Araclar Raster Netsurf Hesap CadSis 3D+ Netmap Kamu Cap Planet NetPro Nettop Igmesuyu Genel Yardim
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Sekil.13. Atik su ana hatt1 projesir ve bu hat i¢in belirlenen tabaka isimleri
Atik su ana hatti menhollerini AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek igin

menhollerin tam ortasina menholle ayn1 isme sahip nokta atma islemi gergeklestirilmistir.

Bu noktalar farkli bir CAD dosyasina kaydedilmistir
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Proje Ciz Duzenle Sorgu Genel Pencere Gorintd Araglar Yardim Igmesuyu CadSis 3D+ Cap Kamu Netmap NetPro Netsurf Nett Icmesuyu Genel Yardim

NeBEmais QE+ ¥ 22 v o 2 /3O, || v-30311198, X= 4575545555 Olcek=2997 0.065

I\

24

<
<
N

16:4

476

174

g
2

)| O

PR & 7 X & ntea FINF

yeni_atk nokta.NCZ | m m— ol ax- () -k HF Iy 2| 52| A

I °

194

344

[ Hazw ...

24:4

254
264

274
264
254,
04

G 334

0-2

Sekil. 14.Atik su ana hattina ait menhollerin tam ortasina atilan noktalar

Atik su ana hattina ait borular1 AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek igin

borular1 temsil eden ¢izgiler ¢aplarna gore farkli katmanlara alinarak farkli bir CAD

dosyasina kaydedilmistir.
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Proje Ciz Dizenle Goriunti Sorgu Pencere Araglar Raster Netsurf Hesap CadSis 3D+ Netmap Kamu Cap Planet NetPro Nettop Icmesuyu Genel Yardim
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Sekil.15.Atik su ana hattina ait caplarina gore farkl tabakalara alinmis borular

Yagmur su ana hattina ait olan borular ¢aplarina goére 250mm, 300mm, 400mm
500mm ve 600mm olarak farkli katmanlara alinmistir. Projede borular1 temsil eden
cizgilerin istline yazilan yiikseklik bilgileri borular1 temsil eden hatlarin Z degerleri olarak
diizenlemistir. Atik su menhollerinin yiikseklik bilgisi i¢in projede bulunan kapak kot ve
akar kot farkinin istiine menhollerin tabani ile akar kot arasinda bulunan 15 cm’lik fark
eklenerek elde edilmistir. Bacalarin iistiine eklenecek bilezik ylikseklikleri igin 60cm,
120cm, 180cm, 240cm, 300cm, 360cm, 420cm, 480cm bilezik ve 540cm bilezik olmak
tizere 9 farkli katman agilmis ve bacalarin Ustline cizilen bilezikler uygun tabakalara
alinmustir. Yagmur su ana hattt menhollerini AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek
icin menhollerin tam ortasina menholle ayn1 isme sahip nokta atma islemi
gerceklestirilmistir. Bu noktalar farkli bir CAD dosyasmna kaydedilmistir. Yagmur su ana
hattina ait borular1 AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek i¢in borular1 temsil eden

cizgiler farkli bir CAD dosyasina kaydedilmistir.

Tekil yagmur su toplama hattma ait olan borularm tiimii 200mm oldugu i¢in hepsi
ayni katmana almmustir. Tekil yagmur su toplama hatti menhollerinin akar kot degeri ile

yagmursu ana hattina bagladiklar1 kot degerleri borular1 temsil eden c¢izgilere Z degeri
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olarak girilmistir. Tekil su toplama hatti menholleri ebat olarak 2 g¢esit oldugu igin tekil ve
cogul baca olarak farkli tabakalarda kaydedilmistir. Menhollerin Ust kot bilgisi projeden
alinmustir.  Yiikseklik bilgileri ise 1 adet baca 2 adet bilezik olarak standarttir. Baca ve
bileziklerin ebat bilgileri dlgiilerek elde edilmistir. Tekil yagmursu toplama hattina ait
menhollerin AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek i¢in menhollerin tam ortasina
menholle ayn1 isme sahip nokta atma islemi gerceklestirilmistir Iki farkli menhol tipi igin
noktalar farkli katmanlarda kaydedilmistir. Tekil yagmur su toplama hattina ait borular1
AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek igin borular1 temsil eden ¢izgiler farkli bir

CAD dosyasia kaydedilmistir.

Lineer yagmur su toplama hattina ait olan borularin tiimii 200mm oldugu igin hepsi
ayni katmana almmistir. Lineer yagmur su toplama hatti menhollerinin akarlarindan
yagmursu ana hattina bagladiklar1 kot degerleri borular1 temsil eden ¢izgilere Z degeri
olarak girilmistir. Lineer su toplama hattt menholleri yerinde dokiilecek oldugundan
ebatlarinin 6lgiileri ve tist kot bilgisi projeden alinmistir. Lineer yagmur su toplama hatt1
menhollerini AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek i¢in menhollerin tam ortasina
menholle ayni isme sahip nokta atma islemi gergeklestirilmistir. Bu noktalar farkli bir
CAD dosyasma kaydedilmistir. Lineer yagmur su toplama hattma ait borular1 AutoDesk
Infraworks yaziliminda agabilmek icin borular1 temsil eden ¢izgiler farkli bir CAD

dosyasina kaydedilmistir.

Algak gerilim hattina ait menholler birbirine 6 adet boruyla baglanmaktadir. Algak
gerilim hattma ait olan borularin tiimiiniin ¢apt 100mm oldugundan hepsi ayni katmana
almmustir. Algak gerilim hatlarina ait menhollerinin en boy yiikseklik bilgilerine dogrudan
Olciilerek ulagilmistir. Menhollerin projede bulunan kapak kot degerlerinden ve dlgiimle
elde edilen kapak ile akar kotlar1 farkindan yararlanilarak borular1 temsil eden ¢izgilere Z
degeri girilmistir. Algak gerilim hattina ait menholleri AutoDesk Infraworks yaziliminda
acabilmek i¢in menhollerin tam ortasma menholle ayni isme sahip nokta atma islemi
gerceklestirilmistir. Bu noktalar farkli bir CAD dosyasina kaydedilmistir. Algak gerilim
hattina ait borular1 AutoDesk Infraworks yaziliminda agabilmek i¢in borular1 temsil eden

cizgiler farkli bir CAD dosyasina kaydedilmistir
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Orta gerilim hattina ait menholler birbirine 8 adet boruyla baglanmaktadir Algak
gerilim hattma ait olan borularin tiimiiniin ¢apt 150 mm oldugundan hepsi ayni katmana
almmustir. Orta gerilim hatti menholleri yerinde dokiilecek oldugundan ebatlarinin lgiileri
ve Ust kot bilgisi projeden alinmistir. Projede de verilen menhollerin akar kotlar1 borulari
temsil eden cizgilere Z degeri olarak girilmistir.Orta gerilim hattina ait menholleri
Autodesk Infraworks yaziliminda agabilmek i¢in menhollerin tam ortasina menholle ayni
isme sahip nokta atma islemi gergeklestirilmistir. Bu noktalar farkli bir CAD dosyasina
kaydedilmistir. Orta gerilim hattina ait borular1 AutoDesk Infraworks yaziliminda

acabilmek i¢in borular1 temsil eden ¢izgiler farkli bir CAD dosyasina kaydedilmistir.

Yapilan bu islemlerden sonra her bir altyap: hattina ait menhollerin ortasina atilan,
menholle ayni ismi tasiyan noktalar ve her bir altyapi hattina ait borular1 temsil eden
cizgiler farkli CAD dosyasma kaydedilmis oldu. Yapilan diizenlemelerden sonra
menhollerin en, boy, cap, kapak kot, derinlik gibi bilgileri ile borularin ¢ap ve akar
bilgileri NetCad5.2 yaziliminda sorgulanarak goriilebilir durumdadir. Bu geometrik
bilgilerin yaninda bazi geometrik olmayan bilgiler her hatta bulunan menhol ve borular

icin ayr1 ayr1 Microsoft Excel sayfalarinda 6znitelik tablolar1 olusturulmustur.

Bir sonraki adimda her hatta bulunan menhol ve borular i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan
tim CAD dosyalar1 Arcmapl0.7 yaziliminda acgilarak koordinat sistemi tanimlanmasi

olmustur. Shapefile uzantili dosyaya koordinat sistemi olarak TUREF TM27 secilmistir.
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Sgil.ld Atik su ana hatti menhollerinin bulundugu shapefile dosyasina koordinat sistemi
tanimlama

Arcmap ortaminda menhollere ait shapefile dosyalarinda o6znitelik tablosunu
actiZimizda konum(X,Y) ve kapak kot(Z) bilgilerine ulasabilmektedir. Daha onceden
Microsoft Excel saylarinda olusturdugumuz baca numarasi, baca sekli, baca ¢ap1, baca eni,
baca derinligi, baca tipi, kapak tipi gibi bilgiler 6znitelik tablolarmna eklenip kaydedilmistir.

Bu eklemeler her bir hattin menhollerine ait shapefile dosyasi i¢in ayr1 ayr1 yapilmaistir.

Borulara ait shapefile dosyalarinda ise baslangigc konumu (X,Y), baslangi¢c akar
kotu(Z), bitis konumu(X,Y) , bitis akar kotu(Z) ve borunun uzunlugu 6znitelik tablolarma
alan eklenerek geometrik hesapla sekmesinden ¢agrilarak olusturulmustur. Daha once
Microsoft Excel sayfalarinda olusturulan boru numarasi, boru hat bilgisi, boru ¢ap bilgisi
ve boru tip bilgisi 0znitelik tablolarmma eklenip kaydedilmistir. Bu eklemeler her bir hattin

borularina ait shapefile dosyas1 igin ayr1 ayr1 yapilmaistir.
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Sekil.17. Kapak kot, akar kot ve derinligin gosterimi (Yalgin, 2015)

Table
:Ev%v%& X

Point_FeatureToPoint

Baca No Entity Layer X Y Kapak Kot | Baca $ekli | Cap(cm) | Derinlik{cm) Baca Tipi Kapak Tipi
1004 Point ATIKSU_BACASI 582628.929 4575384 592 205.7% |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
104 Point ATIKSU_BACASI 582635.84 4575285.617 201.7 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
124 Point ATIKSU_BACASI 582652122 4575440.853 205.58 |Daire 120 -290 |Betonarme Diokim Kapak
134 Point ATIKSU_BACASI 582639.035 4575420.734 205.4 |Daire 120 -280 |Betonarme Dikiim Kapak
144 Point ATIKSU_BACASI 582625948 4575400.616 204.48 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
154 Point ATIKSU_BACASI 5282612.881 4575380.498 205 |Daire 120 -290 |Betonarme Dikim Kapak
164 Point ATIKSU_BACASI 582694554 4575506.236 205.71 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
174 Point ATIKSU_BACASI 582681.567 4575486.118 205.42 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
184 Point ATIKSU_BACASI 582606.814 45753350.768 203.75 | Daire 120 -170 |Betonarme Didkim Kapak
194 Point ATIKSU_BACASI 582660.48 45754585 205.76 | Daire 120 -280 |Betonarme Dikim Kapak
2048 Point ATIKSU_BACASI 582598.834 4575358.934 204.27 |Daire 120 -290 |Betonarme Dikim Kapak
228 Point ATIKSU_BACASI 582707.74 4575526.354 206.01 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
244 Point ATIKSU_BACASI 582790481 4575394.251 196.18 | Daire 120 -170 |Betonarme Dikim Kapak
254 Point ATIKSU_BACASI 582767.044 45753358.205 187.18 | Daire 120 -250 |Betonarme Didkim Kapak
284 Point ATIKSU_BACASI 582760.458 4575348148 187.12 |Daire 120 -280 |Betonarme Dikim Kapak
274 Point ATIKSU_BACASI 582747955 4575328.865 197 | Daire 120 -290 |Betonarme Dikim Kapak
284 Point ATIKSU_BACASI 582735414 4575309.584 197.48 |Daire 120 -350 |Betonarme Dikim Kapak
284 Point ATIKSU_BACASI 582725.598 4575294 454 197.9% |Daire 120 -410 |Betonarme Dikim Kapak
28 Point ATIKSU_BACASI 582605.663 45753305.247 202.51 |Daire 120 -230 |Betonarme Didkim Kapak
304 Point ATIKSU_BACASI 58271322 45T75277.781 185.53 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
A Point ATIKSU_BACASI 582675219 4575278.033 195.72 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
3248 Point ATIKSU_BACASI 582768.741 4575235.145 194.6% |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
334 Point ATIKSU_BACASI 582730.809 4575260.731 188.41 |Daire 120 -470 |Betonarme Dikim Kapak
344 Point ATIKSU_BACASI 58267224 45T5427.766 205.82 |Daire 120 -290 |Betonarme Diokim Kapak
34 Point ATIKSU_BACASI 582620.751 4575295432 202.17 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikiim Kapak
404 Point ATIKSU_BACASI 582600389 4575330.151 202.87 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
414 Point ATIKSU_BACASI 582615478 4575320.336 202.6% |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
A28 Point ATIKSU_BACASI 582624953 4575314167 202.81 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
434 Point ATIKSU_BACASI 582644125 4575297.814 197.5 |Daire 120 -290 |Betonarme Diokim Kapak
448 Point ATIKSU_BACASI 582588141 4575344.034 203.61 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikiim Kapak
SA Point ATIKSU_BACASI 582590502 4575315.459 203.13 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
G4 Point ATIKSU_BACASI 582714.153 4575250.452 199.44 |Daire 120 -530 |Betonarme Dikim Kapak
TA Point ATIKSU_BACASI 582670.862 4575263.711 200.75 |Daire 120 -290 |Betonarme Dikim Kapak
B4 Point ATIKSU_BACASI 582604.847 4575263.106 200.41 |Daire 120 -350 |Betonarme Diokim Kapak
94 Point ATIKSU_BACASI 582650928 4575275.802 201.24 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikiim Kapak
MEVCUTA  |Point ATIKSU_BACASI 582737.858 4575260.51 198.38 |Daire 120 -470 |Betonarme Dikim Kapak
0SBA Point ATIKSU_BACASI 5282812702 4575202.587 193.85 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak

Sekil.18. ArcMap ortaminda hazirlanan atik su ana hattina ait menhollerin 6znitelik tablosu
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Tablo

H-1=-ah

o X
atik_boru_polyline
Boru No Entity Hat Layer X Y Akar Kotu | Boru Uzunlugu Bitig X Bitig Y B'mg Akar Kotu ] Boru Capi | Boru Tipi
AB1 Line Atk su Z00MM_BOR 582644.543 4575297 542 194.75 35.85 582674.8 4575278305 194.57 20 Koruge
ABZ Line Atk su 200MM_BOR 582675.637 457527776 19457 37.08 582712.72 4575277761 19438 20| Koruge
AB3 Line Atk su 200MM_BOR 582713.22 457527726 194.38 15.22 582713.856 4575262.053 19428 20 Koruge
AB4 Line Atk su Z00MW_BOR 582636.239 4575300.148 194.79 775 582643.706 4575298.087 19475 20| Koruge
HEES Line Atk su 300MM_BOR 582707.468 4575525.935 203.86 23 582694.926 4575506 655 20356 30 [Koruge
HES Line Atk su 300MM_BOR 582694381 4575505.817 203.56 23 582681.84 4575486.537 20337 30| Koruge
| |aB7 Line Atk su 300MM_BOR 582681254 4575485689 20327 23 582668.753 4575466 419 20321 30| Koruge
W EEE Line Atk su 300MN_BOR 582668207 4575465.581 20221 E 582652.354 4575441.272 20283 30| Koruge
AB9 Line Atk su 300MM_BOR 582671821 4575425.038 203.27 FE] 552652.541 4575440.58 20283 30 |Koruge
AB10 Line Atk su 300MM_BOR S82651.849 4575440.433 202.83 23 582639.307 4575421.154 202.65 30 Koruge
AB11 Line Atk su 300MM_BOR 582638762 4575420.315 202.65 23 582626221 4575401.036 202.31 30| Koruge
AB1Z Line Atk su 300MM_BOR 582625675 4575400.187 202.31 23 582613.134 4575380.817 20225 30| Koruge
AB13 Line Atk su 300MM_BOR 582626.508 4575384.054 20364 15.52 582613.28 4575380.226 20225 30| Koruge
AB14 Line Atk su 300MM_BOR 582612.589 4575380.079 202.25 2473 552599.106 4575359353 20152 30 Koruge
AB1S Line Atk su 300MM_BOR 582607121 4575352.197 2022 10.18 582589.253 4575358.661 202.1 30| Koruge
AB16 Line Atk su 300MM_BOR 582588.561 4575358.515 201.52 1677 582589.414 4575344 454 20145 30| Koruge
AB1T Line Atk su 300MN_BOR 582588.369 45753435615 201.46 2831 582580.155 4575315.335 20038 30| Koruge
AB1E Line Atk su 300MM_BOR 582590.993 457531479 200.58 7 552605.243 4575305.52 20036 30 |Koruge
AB1% Line Atk su 300MM_BOR S82606.082 4575304.975 200.36 17 582620.332 4575295705 200.02 30 [Koruge
AB20 Line Atk su 300MM_BOR 58262117 457529516 200.02 7 582635.42 4575285.89 199.55 30| Koruge
[ |aB21 Line Atk su 300MM_BOR 582636259 4575285.345 199.55 7 582650.508 4575276.075 199.08 30| Koruge
| |ap2z Line Atk su 300MM_BOR 582651.347 457527553 199.09 253 582670.349 4575263.424 198 30| Koruge
AB23 Line Atk su 300MM_BOR 582671.349 4575263411 198 23 552694.347 4575263.112 197.06 30 |Koruge
" |aBz2 Line Atk su 300MM_BOR 582685347 4575263.089 197.08 18.07 582713.349 4575261.559 196.98 30| Koruge
AB25 Line Atk su 300MM_BOR 582714348 4575261.546 194.28 16 58273035 4575261.488 193.85 30| Koruge
HEES Line Atk su 300MN_BOR 582731.35 4575261.485 193.86 611 582737.408 4575260.729 192.83 30| Koruge
AB27 Line Atk su 300MM_BOR 582738.307 457526029 193.83 3975 582769.341 4575235.446 192.54 20|Koruge
" |aBz8 Line Atk su 300MM_BOR 58277014 4575232.844 192.54 529 582812.295 4575202.877 1917 30 [Koruge
" |aBze Line Atk su 300MM_BOR 582750219 457539383 194.63 22 582767317 4575358624 19443 30| Koruge
I EGED Line Atk su 300MM_BOR 582766.77 4575357785 194.43 11 582760.772 4575345.564 194.37 30| Koruge
I EGED Line Atk su 300MM_BOR 582760.225 4575347.725 194.37 2 582748.229 4575329.284 19425 30| Koruge
AB3Z Line Atk su 300MM_BOR 582747.683 4575325.444 194.25 2 562735.687 4575310003 194.13 30 |Koruge
" |aB3 Line Atk su 300MM_BOR 582735.141 4575309.163 194.13 17 582725871 4575294913 194.04 30| Koruge
AB34 Line Atk su 300MM_BOR 582725325 4575284.074 194.04 32.56 582730.857 4575261.982 193.85 30| Koruge
HECES Line Atk su 300MM_BOR 582600.508 4575329.878 20072 7 582615.058 4575320609 20054 30| Koruge
AB36 Line Atk su 300MM_BOR 582615.857 4575320.063 200.54 10.36 582624.58 4575214.415 20066 30| Koruge
" |aBam Line Atk su 300MM_BOR 582615205 4575319.917 200.54 17 582605.935 4575305 667 20038 30 Koruge

Sekil.19.ArcMap ortaminda hazirlanan atik su ana hattina ait borularin 6znitelik tablosu

Tablo
el % - % Eﬁ x
yagmur_baca
Baca No Entity Layer X Y Kapak Kot | Baca jekli | Cap(cm) | Derinlik{cm) Baca Tipi Kapak Tipi
b |65Y Point WAGMUR_BACA S82700.57 4575517.164 205.62 | Daire 120 -170 |Betonarme Dikim Kapak
54 Point WAGMUR_BACA 582687.483 A575497.045 206.03 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
637 Point YAGMUR_BACA 582674.396 4575475 928 205.73 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
82 Point WAGMUR_BACA 582661.309 4575455.81 205.45 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
68y Point WAGMUR_BACA 582697.373 4575450.097 206.12 | Daire 120 -110 |Betonarme Dikim Kapak
69y Point YAGMUR_BACA 582693.854 4575452.38 206.09 | Daire 120 -110 |Betonarme Dikim Kapak
102Y Point WAGMUR_BACA 582667.044 4575444 275 205.597 | Daire 120 -110 |Betonarme Dikim Kapak
101 Point YAGMUR_BACA 582666633 4575445852 205.89 |Daire 120 -170 |Betonarme Dikim Kapak
100% Point WAGMUR_BACA 582654.144 4575425682 205.65 | Daire 120 -170 |Betonarme Dikim Kapak
87y Point WAGMUR_BACA 582645.421 4575418.222 206.15 | Daire 120 -110 |Betonarme Dikim Kapak
61Y Point YAGMUR_BACA 582644 951 45754316582 205.27 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
50 Point WAGMUR_BACA 582631.854 4575411.544 205.03 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
58Y Point WAGMUR_BACA 582618.777 4575391.425 204.57 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
55Y Point YAGMUR_BACA 582605.691 4575371.308 204.02 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
56Y Point WAGMUR_BACA 582582724 4575351.374 203.92 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
54y Paint YAGMUR_BACA 582587 696 4575343545 203.85 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
45y Point WAGMUR_BACA 582589.193 4575314.787 203.06 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
42 Point WAGMUR_BACA 582617.692 4575286.229 202.33 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
417 Point YAGMUR_BACA 582641.162 4575280.961 201.82 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
A0 Point WAGMUR_BACA 582658.764 4575269.511 201.11 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
38Y Point WAGMUR_BACA 582665.844 4575262 422 201.09 | Daire 120 -250 |Betonarme Dikim Kapak
34y Point YAGMUR_BACA 582690.845 4575262165 200.17 | Daire 120 -290 |Betonarme Dikim Kapak
28y Point WAGMUR_BACA 582715.508 4575259 222 158.15 | Daire 120 -550 |Betonarme Dikim Kapak
13 Paint YAGMUR_BACA 582651.541 4575281796 196.55 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
12Y Point WAGMUR_BACA 582674171 A5T52TT.075 155.44 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
10% Point WAGMUR_BACA 582686.089 A4575275.954 195.4 |Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
1 Point YAGMUR_BACA 582696.088 4575275807 195.74 | Daire 120 -170 |Betonarme Dikim Kapak
14% Point WAGMUR_BACA 582715.713 4575276.585 1596.22 | Daire 120 -350 |Betonarme Dikim Kapak
15Y Point WAGMUR_BACA 582724318 4575280.134 158.09 | Daire 120 -530 |Betonarme Dikim Kapak
19Y Point YAGMUR_BACA 582738.495 4575311.93 197.6 |Daire 120 -470 |Betonarme Dikim Kapak
18Y Point WAGMUR_BACA SB2752.67 4575333.724 157.11 | Daire 120 -410 |Betonarme Dikim Kapak
16Y Paint YAGMUR_BACA 5827673595 4575356.356 197.22 | Daire 120 -410 |Betonarme Dikim Kapak
17 Point WAGMUR_BACA 582777.209 4575371.445 195.69 | Daire 120 -350 |Betonarme Dikim Kapak
YAl Point WAGMUR_BACA 582792477 4575384 917 195.2 |Daire 120 -250 |Betonarme Dikim Kapak
MEVCUT1Y | Point YAGMUR_BACA 582735.994 4575259 436 198.14 | Daire 120 -550 |Betonarme Dikim Kapak
MEVCUTZY | Point WAGMUR_BACA SB2T774.82 4575229.909 154.32 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
0SBY1 Point WAGMUR_BACA 582809.085 4575204.184 154.12 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak

Sekil.20. ArcMap ortaminda hazirlanan yagmur su ana hattina ait menhollerin 6znitelik

tablosu
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Tablo

- - By o

x
yagmur_boru_polyline
— — —
Boru No Entity Hat Layer X Y Akar Kotu | Boru Uzunlugu Bitig X Bitig Y Bitig Akar Kotu |Boru Capifcm)| Boru Tipi

YB1 Line “Yagmur su_|300MM_BORU 582700.297 4575516.745 204.07 23 582687.756 4575487 465 203.88 30 [Koruge
YB2 Line “Vagmur su | 300MM_BORU 58268721 4575496.627 203.88 23 582674.669 A5TS4TT 347 203.58 30 [Koruge
YB3 Line “Yagmur su_| 300MM_BORU 582674.124 4575476.509 203.58 23 582661.582 4575457.229 2033 30 [Koruge
B4 Line “Yagmur su_|400MKM_BORU 582661.037 4575456.391 2033 29 582645224 4575432081 203.12 40 [Koruge
YBS Line “Vagmur su_|400MM_BORU 582644 678 4575431.243 20312 23 582632.137 4575411.963 202.88 40 [Koruge
YBE Line “Yagmur su_|400MM_BORU 582631.592 4575411.125 202.88 23 582619.05 4575391.845 202.42 40 [Koruge
YBT Line “Yagmur su_|400MKM_BORU 582618.505 4575391.007 20242 23 582605.963 4575371727 201.87 40 [Koruge
VB8 Line “Vagmur su_|500MM_BORU 582605.418 4575370.888 20187 2278 582582 996 4575351.793 20177 50 [Koruge
YB9 Line “Yagmur su_|S00MM_BORU 582592.451 4575350.955 201.77 82 582587.969 4575344.065 2017 50 [Keruge
¥B10 Line “Yagmur su_|S00MM_BORU 582587 424 4575343.227 2017 2822 582588.774 4575315.04 20081 50 [Koruge
YB11 Line “Vagmur su_|500MM_BORU 582588.611 4575314.486 20091 33 582617.273 4575286 .501 200.18 50 [Koruge
YB12 Line “Yagmur su_|S00MM_BORU 582618.11 4575295.957 20018 n 582640.743 4575281.234 199.67 50 [Keruge
¥B13 Line “Yagmur su_|S00MM_BORU 582641.58 4575280.888 198 67 20 582658.345 4575269.784 198.96 50 [Koruge
YB14 Line “Vagmur su_|500MM_BORU 582650.182 4575268.238 198 86 1224 582669.344 4575262 421 188.34 50 [Koruge
YB15 Line “Yagmur su_|S00MM_BORU S82670.344 4575262.424 19834 20 582690.345 4575262.163 197.42 50 [Keruge
YB16 Line “Yagmur su_|300MM_BORU 582651.958 4575291.524 194 4 26 582673.752 4575277 348 19428 30 [Koruge
VBAT Line “Vagmur su_| 300MM_BORU 582674.59 4575276.803 18428 i 582685.589 4575276.97 18425 30 [Koruge
YB18 Line “Yagmur su_| 300MM_BORU 582686.589 4575276.957 19425 " 582697.588 4575276.814 194.2 30 [Koruge
¥B19 Line “Yagmur su_| 250MM_BORU 582696.954 4575450.37 20517 3.19 582694 284 4575452107 205.14 25 |[Koruge
¥B20 Line “Vagmur su_| 250MM_BORU 582693.592 4575451 961 20514 18.37 582683.031 4575435.725 204.84 25 [Koruge
YB21 Line “Yagmur su_|400MM_BORU 582695.707 4575443.568 2048 36.37 582661.729 4575456.537 2033 40 [Koruge
YB22 Line “Yagmur su_|400MKM_BORU 582682534 4575435.512 20454 18.48 582667.057 4575445 58 20434 40 [Koruge
YB23 Line “Vagmur su_|400MM_BORU 582666.365 4575445433 20434 2273 582654.417 4575426101 2041 40 [Koruge
YB24 Line “Yagmur su_|400MM_BORU 582653.725 4575425.955 2041 9.97 582645.37 4575431.39 204 40 [Koruge
YB25 Line “Yagmur su_|300MM_BORU 582698.588 4575276.8 18418 16.63 582715213 4575276.592 18412 30 [Koruge
YB26 Line “Vagmur su_|600MM_BORU 582792204 4575394 .487 18345 7 582777.481 4575371.865 183.34 60 [Koruge
YB27 Line “Yagmur su_|600MM_BORU 582776.937 4575371.026 19334 17 582767.666 4575356.776 193.27 60 [Koruge
YB28 Line Yagmur su_|600MM_BORU 582767.11 4575355.937 18327 26 582752 947 457533414 193.16 60 [Koruge
¥B28 Line “Vagmur su_|600MM_BORU 582752401 4575333.302 18316 25 582738.767 4575312.348 183.05 60 [Koruge
B30 Line “Yagmur su_|600MM_BORU 582738.223 4575311.51 193.05 25 §82724.589 4575290.554 192.24 60 [Koruge
¥B31 Line Yagmur su_|600MM_BORU 582724.044 4575288.715 192 84 15.13 582715716 4575277085 192 87 60 [Koruge
YB32 Line “Vagmur su_|600MM_BORU 582775.201 4575228.586 18217 4183 582808.684 4575204507 181.87 60 [Koruge
YB33 Line “Yagmur su_|400MM_BORU 582666.771 4575443.857 205.02 3213 582649.694 4575416.64 2052 40 [Koruge
YB34 Line “Yagmur su_|400MKM_BORU 582681.934 457543459 20484 17.26 582667 463 4575444003 205.02 40 [Koruge
YB35 Line “Vagmur su_|600MM_BORU 582736.461 4575258.258 18238 478 582774.438 4575230.233 18217 60 [Koruge
YB36 Line “Yagmur su_|600MM_BORU 582716.008 4575259.174 192.8 19.52 582735.526 4575259.613 192.39 60 [Koruge
YB37 Line Yagmur su_|600MM_BORU 582715.507 4575258.722 1928 16.36 582715.703 4575276.085 192 87 60 [Koruge
YB38 Line “Vagmur su_| 500MM_BORU 582691.345 4575262 167 167 42 23.85 582715.008 4575258171 196.84 50 [Koruge
YB39 Line “Yagmur su_|600MM_BORU 582683.523 4575435.703 204.94 13.32 582692.344 4575439.497 204.8 60 [Koruge

40 [Line [vagmur su [800MM_BORU | 5826839| 4575435455 20454 1242|  582852088| 457543817 2043 80 |Koruge

Sekil.21. ArcMap ortaminda hazirlanan yagmur su ana hattina ait borularin 6znitelik

tablosu

Tablo

-1~y 0 ad x

tekilll_cogul_DWG_Point

Baca No Entity Layer X Y Kapak Kot | Baca §ekli | Sajajcm) Solajcm) | Derinlikicm) | Baca Tipi Kapak Tipi

T1 Point TEKIL_BACA 582508.986 4575317.263 203.45 | Dikdortgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T2 Point TEKIL_BACA 582551.087 4575289.914 196 | Dikdortgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T3 Point TEKIL_BACA 582673.225 4575275.512 196 | Dikdortgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T4 Point TEKIL_BACA 582585.274 A575275.14% 194.4 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T5 Point TEKIL_BACA 582697.3 4575274 952 196 | Dikdortgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T8 Point TEKIL_BACA 582731.876 4575291.203 195.99 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T7 Point TEKIL_BACA 582748.199 4575316.298 195.99 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T8 Point TEKIL_BACA 582751.888 4575337.259 195.99 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T9 Point TEKIL_BACA 582775.456 4575358.223 195.99 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T10 Point TEKIL_BACA 582788.973 A4575378.991 195.99 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
T11 Point TEKIL_BACA 582790.671 4575380.151 195.99 | Dikddrtgen 75 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
Ti2 Point TEKIL_BACA 582705.174 4575514.411 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
c1 Point COGUL_BAC 582691.95 4575493 685 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
cz Point COGUL_BAC 582578.314 4575472725 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
C3 Point COGUL_BAC 582665.363 4575452 814 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
cé Point COGUL_BAC 582551.045% 4575430.811 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
CSs Point COGUL_BAC 582537.184 4575405.49 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
C6 Point COGUL_BAC 582524.564 4575390.087 205.75 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak
c7 Point COGUL_BAC 582612.013 4575302 987 203.3 | Dikdortgen 159 55 -160 |Betonarme |Ddkim Kapak

Sekil.22. ArcMap ortaminda hazirlanan tekil yagmur su toplama hattina ait menhollerin
Oznitelik tablosu

31




Tablo

ERAE- L1 x
tekil_boru_polyline
— — —

Boru No Entity Hat Layer X Y Akar Kot | Boru 8 Bitig X Bitig Y Bitig Akar Kot | Boru Gapi(cm) Boru Tipi
TB1 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 582731646 4575291353 19435 6.87 582724842 4575290389 194.04 20 [Koruge
TB2 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MNM_BORU 582673.375| 4575275743 1945 1.05 582673.899|  4575276.6% 1943 20 [Koruge
TB3 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 562790325 4575380.006 194,59 134 582789.177| 4575379305 194.49 20 [Koruge
TB4 Line Tekil yagmur su toplama_| 200HM_BORU 582738915| 4575311657 194,14 10.24 582747.968|  4575316.448 194.43 20 Koruge
TS Line Tekil yagmur su toplama_| 200WM_BORU 582753089 457533345 184,14 544 582761658|  4575337.408 194.43 20 Koruge
TBE Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 582767.814| 4575356.083 194,14 73 582775266|  4575358.373 194.49 20 [Koruge
TB7 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 582777.628| 4575371.174 194,14 13.44 582788.788|  4575378.664 194.49 20 Koruge
TB8 Line Tekil yagmur su toplama_| 200HM_BORU 582651237 | 4575290.145 1345 123 582651268|  4575291.378 1845 20 Koruge
TBY Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 552686.083| 4575276.464 19435 132 582685277|  4575275.424 1945 20 Koruge
TB10 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 552698.082| 4575276.307 194.25 13 582697.304| 4575275267 1945 20 [Koruge
TB11 Line Tekil yagmur su toplama_| 200HM_BORU 582617273 4575296.501 20145 827 582611.863|  4575302.757 2018 20 Koruge
TB12 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 562608.824| 4575317.04 20155 26 562607.283|  4575314.948 201.85 20 Koruge
TB13 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 582624.33| 4575390.232 20415 522 582619.196|  4575391.153 2038 20 [Koruge
TB14 Line Tekil yagmur su toplama_| 200HM_BORU 582691718| 4575493.837 20415 481 582687.902| 4575496773 203.98 20 [Koruge
TB15 Line Tekil yagmur su toplama_| 200HM_BORU 582678083 | 4575472.876 20415 5 582674.815|  4575476.655 20358 20 Koruge
TB16 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 562661.729| 4575456537 2038 494 582665.131|  4575452.962 20415 20 Koruge
BT Line Tekil yagmur su toplama_| 200MM_BORU 562632.283| 4575411.271 2038 495 58263695  4575409.635 20415 20 [Koruge
TB18 Line Tekil yagmur su toplama_| 200HM_BORU 582700589 4575516.891 204.07 459 582704943 4575514561 20415 20 Koruge
TB19 Line Tekil yagmur su toplama_| 200MNM_BORU 582645.37| 4575431.39 2036 546 582650.815|  4575430.9% 20435 20 Koruge

Sekil.23. ArcMap ortaminda hazirlanan tekil yagmur su toplama hattina ait borularin

O0znitelik tablosu

lineer_baca

Baca No Entity Layer X Y Kapak Kot | Baca Jekli a ] Solalcm) | Derinlikicm) Baca Tipi Kapak
L1 Point LINEER_BACA 582605.02 457535481 203.7 | Dikddrtgen 748 54 -50 |Betonarme Dokiim Kapak
L2 Point LINEER_BACA 582581.773 4575327077 202.55 | Dikddrtgen 748 54 -50 |Betonarme Didkiim Kapak
L3 Point LINEER_BACA 582605.245 4575311.808 202.25 | Dikddrtgen 749 54 -50 |Betonarme Didkiim Kapak
L4 Point LINEER_BACA 582627.154 4575287.574 202 | Dikddrtgen 749 54 -50 |Betonarme Didkiim Kapak
LS Point LINEER_BACA 582885.21 4575272757 198.88 | Dikddrtgen 749 54 -50 |Betonarme Dokam Kapak
L6 Point LINEER_BACA 582710.035 4575267.959 195.63 Dikddrtgen 749 54 -50 [Betonarme Dokum Kapak
L7 Paint LINEER_BACA 582733 676 4575264 168 185.5 | Dikdiirtgen 327 54 -50|Betonarme Dakim Kapak

Sekil.24. ArcMap ortaminda hazirlanan lineer yagmur su toplama hattina ait menhollerin
Oznitelik tablosu

Tablo

ENCHEY

lineer_boru_polyline

BoruNo | _Entity Hat Layer Baglangig X BaglangigY | Baslangig Akar Kotu | Boru Uzunlugu Bitis X Bitis Y Bitis Akar Kotu_| Boru Gapi(cm)| Boru Tipi
LB1 Line Lineer yagmur su toplama |200MM_BORU 582604.836 4575354.406 2032 1215 582593.143 4575351101 2027 20 [Koruge
L2 Line Lineer yagmur su toplama_| 200M14_BORU 582569465 4575315.187 201.35 1521 582603.204 4575308671 20175 20 |Koruge
LB3 Line Lineer yagmur su toplama_| 200M1_BORU 582617.965 4575256648 2011 503 582626.926 4575287722 2015 20 |Koruge
LB4 Line Lineer yagmur su toplama | 200MM_BORU 582732.04 457526419 195.1 1394 582716.019 4575276.069 1945 20 [Koruge
LBS Ling Linger yagmur su toplama |200MM_BORU 582710.084 4575271.702 195.13 709 582715213 4575276.592 19473 20 [Koruge
LB6 Line Lineer yagmur su toplama |200MM_BORU 582583.814 4575330215 2021 135 582587.424 4575343.227 2017 20 [Koruge
Le7 Line Linger yagmur su toplama |200MM_BORU 582665.438 4575272.609 196.38 2728 582690.844 4575262.665 197.768 20 Koruge

Sekil.25. ArcMap ortaminda hazirlanan lineer yagmur su toplama hattina ait borularin
Oznitelik tablosu
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Tablo

ERET

=]

= X
agbaca
Baca No Entity Layer X Y Kapak Kot | Baca $ekli ) ) | Derinlik{cm) Baca Tipi Kapak Tipi
b |AGT Point AGBACASI 582700.777 4575511.975 205.85 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGZ Point AGBACASI 582580.601 4575480.96 205.73 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG3 Point AGBACASI 582550.425 4575449 546 205.37 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG4 Point AGBACASI 582540.249 4575418.931 204.82 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGS Point AGBACASI 582620.072 4575387.916 204.28 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGE Point AGBACASI 582527.854 45753582.828 204.28 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGT Point AGBACASI 582507628 4575368.783 203.94 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGE Point AGBACASI 582587452 4575337.765 203.35 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGH Point AGBACASI 582595.106 4575332.7% 203.35 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG10 Point AGBACASI 582583.671 4575315.671 202.55 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGT Point AGBACASI 582585.077 4575314.106 202.55 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG12 Point AGBACASI 582614.996 4575295.293 201.593 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG13 Point AGBACASI 582526.45 4575314.332 201.593 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG14 Point AGBACASI 582545.011 4575275.116 201.25 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG15 Point AGBACASI 582559.314 4575260.185% 200.74 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG1S Point AGBACASI 582588.312 4575259.94 199.54 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGTT Point AGBACASI 582718.359 4575263.296 198.64 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG18 Point AGBACASI 5827356.134 4575263.064 198.56 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG1S Point AGBACASI 582732.73 4575290.569 198.32 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG20 Point AGBACASI 582752.508 4575321.583 197.74 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG21 Point AGBACASI 582744845 4575326.825 197.74 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG22 Point AGBACASI 582773.086 4575352.556 197.14 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AGZ3 Point AGBACASI 582789.911 4575378.456 195.66 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG24 Point AGBACASI 582823.626 4575382.782 195.66 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak
AG25 Point AGBACASI 582857.756 A4575407.07 195.45 |Kare 110 110 -53 |Betonarme Beton Kapak

Sekil.26. ArcMap ortaminda hazirlanan algak gerilim hattina ait menhollerin 6znitelik

tablosu
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Sekil.27. ArcMap ortaminda hazirlanan algak gerilim hattina ait borularin znitelik tablosu
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Sekil.28. ArcMap ortaminda hazirlanan algak gerilim hattina ait borularin 6znitelik tablosu
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- - (R EE X

| | BoruNo | Entity Hat Layer Baglangig X | Baglangig Y | Baglangig Akar Kot| Boru Uzulugu Bitis X Bitis Y Bitis Akar Kotu| Boru Gapifcm) | Boru Tipi
[ Joca1 Line Orta geriim 1501M_BORU 582706646  4575521.806 20435 16.11 £62699.861 4575508.301 20435 15 [Koruge
[ Jocs2 Line Orta geriim 150MM_BORU S82708.847| 4575521675 20435 1811 £82700.062 457550817 20435 15[Koruge
[ [ocea Line Orta geriim 150MM_BORU 582700.043|  4575521.544 20435 1811 £82700.263 4575508.039 20435 15[Koruge
BEED Line Orta geriim 150MM_BORU 582709.249|  4575521.413 20435 1611 £82700.465 4575507.908 20435 15 [Koruge
BEES Line Orta geriim 150MM_BORU 582699.207|  4575507.295 20435 681 £82662.073 4575450.21 20435 15K
BEES Line Orta geriim 150MM_BORU $82699.408|  4575507.164 20435 681 £82662.274 4575450.079 20435 15 [Koruge
[ [oee7 Line Orta geriim 150MM_BORU 582699609  4575507.033 204.35 68.1 £82662.476 4575449.948 20435 15 [Koruge
WEES Line Orta geriim 150MM_BORU 582699.81 4575506.902 204.35 681 £82662.677 4575449.817 20435 15 [Koruge
WEEE Line Orta geriim 150MM_BORU S82661.419|  4575449.204 204.35 673 582624.722 457539279 20435 15 [Koruge
0GB10___|Line Orta geriim 1501I_BORU 582661.62|  4575449.073 204.35 673 582624.923 4575392659 20435 15 Eomge
0GB11 Line Orta geriim 1501_BORU 582661821 4575448942 204.35 673 582625.124 4575392528 20435 15 [Koruge
0GB12___|Line Orta geriim 1501_BORU 582662.022| 4575448811 20435 673 582625.325 4575392397 20435 15 [Koruge
0GB13___|Line Orta geriim 150114_BORU 582625.395  4575392.065 204.35 7.08 562631.33 4575388204 20435 15 [Koruge
| JocB1z |[Line Orta geriim 150114_BORU 562625.265|  4575391.864 20435 7.08 562631.199 4575388.003 20435 15 [Koruge
| JoGB1s |[Line Orta geriim 150114_BORU 562625.134| _ 4575391.663 20435 7.08 582631.068 4575387.802 20435 15 [Koruge
| |oGB1e |[Line Orta geriim 15014_BORU 582625.003|  4575391.461 20435 7.08 562630.938 4575387.601 20435 15 [Koruge
[ Joee17|[Line Orta geriim 150MM_BORU S82625.395|  4575302.065 20475 7.08 562631.33 4575388.204 20475 15[Koruge
[ Joce1e  |[Line Orta geriim 150MM_BORU S82625265|  4575301.864 20475 7.08 £82631.199 4575388.003 20475 15[Koruge
[ focete |[Line Orta geriim 150MM_BORU S82625.134|  4575391.663 20475 7.08 £82631.068 4575387.802 20475 15 [Koruge
[ JocB20 |[Line Orta geriim 150MM_BORU 582625.003|  4575391.461 20475 7.08 £82630.938 4575387601 204.75 15 [Koruge
BEEE] Line Orta geriim 150MM_BORU S82662.022| 4575448811 20475 673 £82625.325 4575392.397 20475 15K
[ Joce2z|Line Orta geriim 150MM_BORU 582661821 4575448 942 20475 673 £82625.124 4575392.528 20475 15 [Koruge
[ JocB2s|[Line Orta geriim 150MM_BORU S8266162|  4575449.073 20475 673 £82624.923 4575392659 20475 15 [Koruge
[ Joce2a |[Line Orta geriim 150M_BORU S82661.419|  4575449.204 204.75 673 582624.122 457539279 20475 15 [Koruge
| JoGB2s |[Line Orta geriim 1501I_BORU 582662.073 4575450.21 204.75 68.1 582699.207 4575507.295 20475 15Eomge
0GB26___|Line Orta geriim 1501_BORU 582662.274| _ 4575450.079 204.75 68.1 582699.408 4575507.164 20475 15 [Koruge
0GB27 __|Line Orta geriim 1501_BORU 582662.476| _ 4575449.948 204.75 68.1 582699.609 4575507.033 20475 15 [Koruge
0GB28 __|Line Orta geriim 150114_BORU 582662.677|  4575449.817 204.75 68.1 562699.81 4575506.902 20475 15 [Koruge
| |oGB2s |[Line Orta geriim 150114_BORU 582709.249|  4575521.413 204.75 16.11 582700.465 4575507.908 20475 15 [Koruge
| J0GB30 |[Line Orta geriim 150114_BORU 552709.048|  4575521.544 204.75 16.11 582700.263 4575508.039 20475 15 [Koruge
| JocB31 Line Orta geriim 150114_BORU 582706.847|  4575521.675 20475 1611 582700.062 457550817 20475 15 Koruge
0GB32 __|Line Orta geriim 150MM_BORU S82708646|  4575521.806 20475 1811 £62699.861 4575508.301 20475 15 [Koruge

Sekil.29. ArcMap ortaminda hazirlanan orta gerilim hattina ait borularin 6znitelik tablosu

B
TYLTIEE

BacaNo | Entity Layer X ¥ Kapak Kot | Baca $ekli | Saga(cm) | Sola(cm) | Derinlik(cm) |  Baca Tipi Kapak Tipi
0G1 Point OG_BACASI 582709.275 4575522.112 205.75 |Kare 150 150 -160 |Betonarme Dokam Kapak
0G2 Point 0G_BACASI 582699.836 4575507.602 205.75 |Kare 150 150 -160 |Betonarme Dokam Kapak
0G3 Point 0G_BACASI 582662.043 4575449.511 205.75 |Kare 150 150 -160 |Betonarme Dokum Kapak
0G4 Point 0G_BACASI 582624.696 4575392.09 205.75 |Kare 150 150 -160 Dokam Kapak
0GS Point 0G_BACASI 582631.637 4575387.575 205.75 |Kare 150 150 -160 |Betonarme Dokam Kapak

Sekil.30. ArcMap ortaminda hazirlanan orta gerilim hattina ait menhollerin 6znitelik
tablosu
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Tablo 1

Calismaya dahil edilen baca adedi, bilezik adedi, ¢aplara gére boru uzunlugu, hatlarin toplam uzunlugu ve kullanilan kapak adedi

KULLANILAN KULLANILAN 5 TO:AL\_'?M KULLANILAN
. BILEZIK KULLANILAN BORU UZUNLUGU (m) = KAPAK
o BACA ADEDI ADEDI UZUNLUGU ADEDI
HAT TURU (m)
@100 |@150 (@200 |Q300 |@400 |500 (@600
mm mm mm mm mm mm mm
Atik Su Ana Hatt1 | 37 103 97,02 |722,27 819,30 37
Yagmur Su Ana
Hatti 37 95 133,63 [234,92 [195,31 |283,36 |847,21 37
Tekil Yagmur Su
Toplama Hatti 19 38 100,42 100,42 19
Liner Yagmur Su
Toplama Hatti 7 104,26 104,26 97
Alcak Gerilim
Hatt1 25 3782,08 3782,08 25
Orta Gerilim Hatt1 | 5 1268,72 1268,72 5

Yap1 sektoriinde onemli is kalemlerinden biri de metraj islemidir. Metraj, yapiyr meydana getiren yapi elemanlarinin ayri ayri

dlciilerek bir cetvele kaydedilmesi ve tiim yapidaki is kalemleri miktarinin hesaplanmasidir. Genellikle iki ¢esit metraj yapilmaktadir. Ilki

proje iizerinden yapilan metrajdir. Ikinci ise hayata gegirilen yapinin iizerinden alinan dlgiilerle yapilan metrajdir. Tablo 1’de projeden

yararlanilarak ¢aligma alaninda bulunan 6 farkli altyap1 hatlarina ait kullanilacak olan taban eleman1 adedi, bilezik adedi, farkl ¢aplardaki

boru uzunlugu ve kapak adedi gosterilmektedir.
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4.2.Verilerin Islenmesi

Yapilan tiim bu islemlerden sonra ¢aligma alaninda bulunan tiim altyapiya ait
menhol ve borular hazirlanan shapefile dosyalariyla AutoDesk Infraworks yaziliminda

kullanilabilir duruma gelmistir.

Bir sonraki adimda AutoDesk Infraworks yazilimina gecilmistir. Burada ilk olarak
uydu gorintiileri ile kaplanmis sayisal arazi modelinden ¢alisma alanina ait alan seg¢ilmis

ve Model Builder sekmesi kullanilarak ¢aligma alani belirlenmistir.

Model Name

Telasis

Coordinate System

it

#
Gerkezksy K1 Tipi szahvgté?mln Kirumu

e
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I Autodesk InfraWorks - Telasis

Manage Creat

R SBA Z M

Model ¥ Content v Display ~

PointClouds v

Sekil.32. AutoDesk Infraworks yazilimi ile olusturulan Sayisal Arazi Modeli

Calisma alan1 yazilimda agildiktan sonra daha once hazirlanan menhol ve bacalara

ait shapefile dosyalar1 Data Sources sekmesi yardimiyla yazilima yiiklenmistir.

Manage Create

oRER

Model ~

An: e Pre: are
5 & =
BaZaE
Content ¥ Display
= pata Sources Alt+1
B stePalette Alt+6
@ Drainage pars editor

4 Autodesk Connector for ArcGIS

X:27.988845 Y: 41.315114 2: 191.349426m

B s

PointClouds v

Group by:
G- @
Name

~ il <NoFeature Type>

Data Source Details

DATA SOURCES

Feature Type ¥ Show: Al v

X B oS

“ Source Type Status  Date Loaded
Not Co.
Not Co
Not Co.
Not Co.
Not Co
Not Co.
Not Cn

Hide Details

Neme: yagmur_boru_polyine

Desdription:
Source type:
Connection s
Coordinate sy: /A

Date loaded:

Sekil.33.Shapefile dosyalarmin galisma ekranina eklenmesi

ovo/Desktop/boru shp/yagmur boru/yagmur_boru_polyine.shp™;

Yazilima yiiklenen menhol ve bacalara ait tiim shapefile dosyalarma Data Source

Configuration sekmesinden GeoLocation adimi yardimiyla koordinat sistemi tanimlamasi

yapilmustir.
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Manage C 2re B O &
ca

Gl [ ¢

- "A Engineering View
Model ¥

DATA SOURCES

X:27.995015.Y: 41.300441 Z: 164.840258m

Sekil.34.Koordinat sistemini tanimlamasi

Koordinat sistemini tanimlama isleminin ardindan menhol ve borularin
detaylandirma islemine gecilmistir. Menholler icin type sekmesinde Pipeline Connectors
adimi secilmistir. Menholler i¢in doldurulmasi gereken Size X, Size Y ve Height sekmeleri
Oznitelik bilgilerinde bulunan en, boy ve derinlik bilgileri ¢agirilarak tanimlanmistir. Rule
Style sekmesi ile her bir altyap1 hattt menholiiniin sekline ve kapak tipine uygun tanimlama

yapilmistir.
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Sekil.36.Yagmur su ana hattina ait menhollerin 6znitelik bilgilerinin tanimlanmas1

41



Manage

Hame teki

EIN'

Model ¥ e

General

Lifespan
Name

External D F

Light Blue Cir

Purple
anHl ¥
A anHl ¥

Height  DERINLIK -ul

Origin 27dE

Sekil.37.Tekil yagmur su toplama hattina ait monhollerin 6znitelik bilgilerinin
Tanimmlanmasi

Manage
Name linee

O !'] - ption
8l A

. Model ~ Table

General

Lifespan
Name

Crientation

Metal Juncti

Height  DERINLIK ul g

X:27.995015 Y: 41.300441 Z: 164.84025%

Sekil.38. Lineer yagmur su toplama hattma ait menhollerin 6znitelik bilgilerinin
tanimlanmasi
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Manage Create
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Model ~ 4
Common o

Lifespan

I master

xternal 1D Featld

Manhole al Junctio... Metal Junctio
Style

Rule Style

Metal Junctio...

Height  DERINLIK

Manage Create

G [ e

Model ~

Lifespan

de  Light Blue Cir

Style

Rule Style *Pip Metal Junctio.

Metal Junctio... Orange
ide Details

X:27.995015 ¥: 41.300441 Z: 164.8402"

Sekil.40. Orta gerilim hattina ait menhollerin 6znitelik bilgilerinin tanimlanmasi

Borular igin ise type sekmesinden Pipelines adimi segilmistir. Borular igin
doldurulmasi gereken Size X ve Size Y sekmeleri 6znitelik bilgilerinde bulunan boru cap1
bilgileri c¢agrilarak tanimlanmistir. Farkli altyapi hatlarina ait borular1 kolay ayirt
edebilmek admna Rule Style sekmesi ile her bir alt yap1 hattma ait boru toplugu igin farkl

bir renk segilmistir.
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Sekil.42. Yagmur su ana hattina ait borularin 6znitelik bilgilerinin tanimlanmasi



Manage

EIN

Model ~

Lifespan

Featld I .

Termination Date

BuePpe  Conar
Pipe Type
Elevation

Light Blue Pipe ~ Metal P Purple Pipe

mH >

mi~

Manage

EIN

L) = ot Tooltip Table Saript

General

Lifespan
HName

External ID

D

Pipe Type:

Elevation
Light Blue e 0 ipe  Purple Pipe

mi v
mH ¥

mH ¥

X:127/988284)v:141%306164)Z:1190/057695m

Sekil.44. Lineer yagmur su toplama hattma ait borularm 6znitelik bilgilerinin tanimlanmasi
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tion
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Sekil.45. Algak gerilim hattina ait borularin 6znitelik bilgilerinin tanimlanmasi

Manage

EIl

Model v

X:127/988284)v:1411306164)2:11901057695m

Saript.

Lifespan

sl Pipeline

Light Blue Pipe OrangePipe  Purple Pipe

Sekil.46. Orta gerilim hattina ait borularin 6znitelik bilgilerinin tanimlanmasi
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4.3. Altyap1 Sebekelerinin 3 Boyutlu Goriintiilenmesi

Altyapr hattinda bulunan tiim menhol ve bacalar icin segilen detay Ozellikleri
kaydedilmistir. Bu islemin ardindan tiim altyapiy1 olusturan 6 farkli hat ayni anda

goriintiilenebilir duruma gelmistir.

I Autodesk InfraWorks - Telasis

Manage

GRER SEBEa ZAE

Model v Content v Display ~ PointClouds ¥

“— , x

X: 582742.505830 V: 4575271.339738 Z: 193.414156m

Sekil.47. Atik su ana hattinin gosterimi

I Autodesk InfraWorks - Telasis o X

Manage Create

RERSEa AT ©&

Model v Content v Display v PointClouds v

Presen

X: 582626.965415 Y: 4575422.332360 2: 204.342057m

Sekil.48. Yagmur su ana hattinin gosterimi
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I Autudesk InfraWurks - Telasis x

Manage Pre:

SBAaZaE ¢

Model v Content v Display v PointClouds v

X: 582758.431336 Y: 4575322.798056 Z: 194.820160m

Sekil.49. Tekil yagmur su toplama hattinin gosterimi

1 Autodesk InfraWorks - Telasis = [=} X

Manage

EER SB a

Model ¥ Content ¥ PointClouds ¥

X: 582620686361 Y: 4575278.995715 Z: 197.773318m

Sekil.50. Lineer yagmur su toplama ana hattinin gosterimi
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1 Autodesk InfraWorks - Telasis - x

Manage

AW SEa SAE &

Model Content ¥ Display ¥ PointClouds v

X: 582744.569951 Y: 4575293.042869 Z: 194.702655m

Sekil.51. Algak gerilim hattinin gosterimi

I Autodesk InfraWorks - Telasis ] X

Manage al

REE SEBEa ZAE &

Model Content v Display ¥ PointClouds v

X: 582684.161869 V: 4575453.038759 Z: 204.748476m

Sekil.52. Orta gerilim hattinin gosterimi

49



I Autodesk InfraWorks - Telasis

Manage Create Analyze are Q H [ ]

aEwSBaE S

Model v Content ¥

Sekil.53. Atik su ana hatt1, yagmur su ana hatti, tekil yagmur su toplama hatti, lineer
yagmur su toplama hatti ve algak gerilim hattinin birlikte gosterimi

3 boyutlu bir goriinimde birbiri Gzerinden gegen hatlarin konum ve kot olarak
birbiri ile iligkileri net olarak goriintiilenebilmektedir. 2 boyutlu bir gériinlimde kot olarak
birbiri ile iligkilerini goriintiilemek miimkiin degildir. Sekil.53.” de goriildigli gibi bazi
hatlar birbirinin Uzerinden ge¢cmektedir. Birbiri iizerinden gegen hatlarda, altta olan hattin
once imal edilmemesi durumunda bir ¢cakisma ile karsilasilacaktir. 3 boyutlu yaklasim bize
imalat sirasinda karsilagilabilecek sorunlari imalat oncesinde gorebilme, is programini

dogru bir sekilde planlayabilme ve gerekli bir revizyon varsa yapabilme imkani1 verir.
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I Autodesk InfraWorks - Telasis

Manage Creat

CoRETR

Model v

Sekil.54. Atik su ana hatti, yagmur su ana hatti, tekil yagmur su toplama hatti, , algak
gerilim hatt1 ve orta gerilim hattinin birlikte gosterimi

Sekil.54. ‘te goriildiigii gibi tekil su yagmur toplama hattina ait bazi borular algak
gerilim ve orta gerilim hatlarmin altindan ge¢mektedir. Tamir nedeniyle tekil su yagmur
toplama hattina ait boruya ulasilmak istenildiginde yapilacak olan kazi ile algcak gerilim ve

orta gerilim hatlarina zarar verme ihtimali gértilmektedir.

I Autodesk InfraWorks - Telasis
Manage Create

e SB a2

Model v Content v

Sekil.55. Atik su ana hatti, yagmur su ana hatti, tekil yagmur su toplama hatti ve algak
gerilim hattinin birlikte gosterimi
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Calisma alaninda bulunan bir borunun iizerine tiklayarak boruya ait baslangi¢c ve
bitis konum bilgisine, baslangi¢c ve bitis kot bilgilerine, egim bilgisine ve ¢ap bilgisine

ulasilabilmektedir.

Manage Create

R SBa ZAE

= Bl X, I, 1P roster

Model ¥ Content v Display ¥ Point Clouds

Pipeline

lype
Attributes
Geometry
Size X 02 m
Size Y 02 m
Elevation Offset
Elevation Offset From
X: 582775.27] Y: 4575358.37 =
Elevation Offset To

Lifespan

Advanced

ﬂ Z: 194490 m~ Slpe: 4.49

User Data

Tooltip

X:582772.874626 Y: 4575360.218503Z: 195.537280m Link

Sekil.56. Tekil yagmur su toplama hattma ait bir borunun 6znitelik bilgilerinin
sorgulanmast

Calisma alaninda bulunan bir menholiin {izerine tiklayarak menhole ait konum

bilgisine, kot bilgilerine, derinlik bilgisine ve ebat bilgisine ulasilabilmektedir.

Manage

EEE SEA Za

Model v Content v Display ¥ PointClouds ¥

Pipe Connector

1ype
Attributes

Geometry
Height
Barrel Height

X: 582700.57 Y: 4575517.16
Size X

Z: 205.620/ m~ Size Y
Cap Offset
Elevation Offset
Top Longitudinal Slope
Top Cross Slope
Lifespan

Advanced

X:(582697/092517 Y: 4575517.057636 Z: 203.100925m Tag

Sekil.57. Yagmur su ana hattma ait bir menholuin 6znitelik bilgilerinin sorgulanmasi
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug ve Oneriler

Calisma alanina ait altyapr projesinin diizenlenmesi, menhollere ve borulara ait
Oznitelik bilgilerine ulagilmasi, bu 6znitelik bilgilerinin shapefile dosyalarma eklenmesi ve
AutoDesk Infraworks programinda detaylandirilmasi adimlarmin ardindan tim altyap1
gercek konumlu ve 3 boyutlu olarak goriintiilenebilir duruma gelmistir. Gundelik hayatta
konum ve kot bilgileri kestirilemeyen altyap1 hatlarmm konum ve kot bilgileri ulasilabilir
durumdadir. Altyapt hatlarmin birbirine gore konum ve kot iliskileri goriilebilir hale
gelmistir. Ayrica menhollerin konum, en, boy, yiikseklik, sekil, tip ve kapak kot bilgilerine

ulagilabilirken, borularin konum, akar kot, tip bilgilerine ulasilabilmektedir.

Calisma alaninda herhangi bir nedenle yapilacak olan kaziya gerekli merciler izin
verirken calismadan yararlanirlarsa mevcut hatlara verilebilecek zararm oniine gecilebilir.
Bdylece kaziy1 yapan kisi veya kuruluslarinin ekonomik kayiplar1 onlenecegi gibi hatlari
kullanan insanlarin magduriyeti 6nlenecektir. Tamir nedeniyle bir hatta ulasilmak igin
calismadan yararlanilmasi durumunda hatlarin konumu net olarak bilinebileceginden
gereksiz kazi1 yapilmadan hatta kolayca ulasilabilinecektir. Bu da maliyet, enerji ve zaman
kayiplarinin 6niine gegecektir. Bunlara ek olarak hangi sebekenin hangi binay1 besledigi,
bir hat devre dis1 birakildiginda nerelerin etkilenecegi gibi sorgulamalar i¢in bu ¢aligma bir

altlik olarak kullanilabilir.

Fabrika da daha sonra yapilacak ek bir alt yap1 projesi i¢in yapilan ¢alismadan
yararlanilirsa mevcut hatlar g6z oniinde bulundurularak higbir hatla cakigsmayan, saglikli
bir proje planlanabilecektir. Boylece projeyi hayata gecirirken karsilagilacak sorunlar ve
gereksiz revize islemleri Onlenmis olacaktir. Karsilagilabilecek enerji kesintileri ile
fabrikada iretimde olusabilecek aksamalarinda Oniine gegilmis olacaktir. Bu ¢alismadan
elde edilecek faydalar ancak fabrikanin altyapisina ait herhangi bir degisikligin ¢aligmaya
eklenmesi ve ¢aligmanin yeni bir altyap: hatti hayata gecirecek olan kisi veya kurum ile

paylagsmasiyla miimkiindiir.

Calisma kullanilabilecek veriyi elde etmek i¢in ¢ok sayida OSB miidiirliigiiyle
gorilislilmiis ve higbirinden veri elde edilememistir. Yeni bir hat désemek i¢in yapilan

kazilarda kendi elektrik hatlarini kopardiklar1 ve ¢ok sayida fabrikanin bundan etkilendigi
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gercegi kendilerinin beyanidir. Yasam alanlarindan ziyade binlerce kisinin ¢alistig1, iilke
ekonomisine ihracatla katki saglayan OSB’lerde durumun bdyle olmasi daha da acidir.
OSB’lerde bundan sonra yapilacak olan her altyapi imalatinin bdyle bir sisteme ortak
standartlar belirlenerek kayit edilmesi zorunlu hale getirilmelidir. Sistemin siirdiiriilebilir
olmasi i¢in gerekli idareler, mesai ve zaman harcayarak altyapida yapilan her bir
degisikligi islemeli ve sistemi giincel tutmalidir. Ancak bu sekilde 6rnek uygulama hayat
bulabilecek ve diinyanin her yerinden paydaslar altyap: hatlarin1 3 boyutlu gorebilecek,

analiz ve sorgulama yapabilecektir.
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