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OZET

GONEN’DE CELTIK TARLALARINDAKI DARICANLARIN (ECHINOCHLOA
SPP.) MORFOLOJIK FARKLILIKLARININ CIMLENME VE GELISME
BIYOLOJILERIYLE iLISKiSININ BELIRLENMESI

Irem Eysan SEZER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
30/01/2023, 49

Ana besinlerden biri olan c¢eltik yetistirildigi bolgelerin sosyal hayatinda ve
ekonomisinde Onemli rol oynamaktadir. Celtik, Tiirkiye’de ¢ok genigs alanlarda
ekilmemesine ragmen oOzellikle Marmara bdlgesinde Onem arz etmektedir. Celtikte
yabanciotlar kaliteyi ve tiretimi olumsuz etkilemesinin yani sira ¢oziilmesi zor bir konudur.
Echinochla (darican) tiirleri rekabet, hibridizasyon, herbisitlere dayaniklilik ve teshis
zorlugu sebebiyle ayirt edilmelerinde ve miicadelesinde zorlanilan bir yabanciottur. Bu
calisma 2021-2022 yillarinda Balikesir iline bagli Gonen il¢esindeki celtik tarlalarindan elde
edilen bitki materyalleri ile gergeklestirilmistir. Her iki yilda da rastgele segilen celtik
tarlalarindan toplanan olgun bitki materyalleri kullanilarak daricanlarin tiir ve tiir alti
teshisleri yapilmistir. Teshis sonucunda 63 bitki i¢inden Tiirkiye Florasi ve Cin Florasi’na
gore 59 Echinochloa oryzoides ve 4 E. cruss-galli, bes farkli teshis anahtar1 birlestirilerek
yapilan teshislerde ise 50 E. cruss-galli, 6 E. oryzoides, 5 E. colona ve 2 E. oryzicola teshis
edilmistir. Bes kaynaga gore yapilan teshis sonucunda E. cruss-galli olanlarin Cin Flora’sina
gore alttiir teshisi yapilmis, 4 adet E. cruss-galli var. zelayensis teshis edilmistir. Calismada
her donemde biitiin tiirlerin birlikte bulundugu tespit edilmistir. Teshis edilen bitki
tohumlarindan farkl: tiirlere ait olmasina 6zen gosterilerek segilen 14 popiilasyon ile erken
gelisme denemesi kurulmus, ilk bitki BBCH skalast 33. evreye ulastiginda deneme

sonlandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Echinochloa spp., Celtik, Yabanciot, Teshis, Tiir, Morfotip
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE
MORPHOLOGICAL DIFFERENCES OF DARICAN (ECHINOCHLOA SPP.) IN
RICE FIELDS IN GONEN AND THEIR GROWTH AND DEVELOPMENT
BIOLOGIES

Irem Eysan SEZER
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Uludag
30/01/2023, 49

Paddy, which is one of the main foods, plays an important role in the social life and
economy of the regions where it is grown. Although paddy is not cultivated in very large
areas in Turkey, it is important especially in the Marmara region. In addition to adversely
affecting the quality and production, weeds in rice are complex of problems that are difficult
to solve. Especially Echinochla species is a weed that is difficult to distinguish and control
due to competition, hybridization, resistance to herbicides and difficulty in identification.
This study was carried out paddy fields in Gonen district of Balikesir province in 2021-2022.
Mature plant materials collected from randomly selected paddy fields, species and
subspecies of millets were identified. As a result of the identification, 59 Echinochloa
oryzoides and 4 E. crus-galli among 63 plants according to Flora of Turkey and Flora of
China, 50 E. cruss-galli, 6 E. oryzoides, 5 E. colona 2 E. oryzicola in the identified made by
combining five different identification keys. As a result of the identification made according
to five keys, those with E. cruss-galli were subjected to subspecies identified according to
Flora of China, 4 E. crus-galli var. zelayensis has been identified. In the study, it was
determined that all species coexisted together in every period. An early development trial
was established and the trial was terminated when the first plant BBCH scale reached the

33rd stage.

Keywords: Echinochloa spp., Rice, Weed, Identification, Species, Morphotype
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SIMGELER VE KISALTMALAR

var. Varyete

% Yiizde oram

°C Santigrat derece

cm Santimetre

FAO Gida ve Tarim Teskilat1 (Food and Agriculture Organization)
mm Milimetre

g3 Dagilimin dortte tigliik kismi1

spp. Birgok tiir

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

t Ton
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Ekilis alan1 ve iiretim miktarlarina bakildiginda ii¢ temel besinin (bugday, misir ve
celtik) diinyay1r gegmiste besledigi gibi giinlimiizde de beslemeye devam ettigi
goriilmektedir. Son 50 yilda artan insan niifusuyla beraber celtik {iretimi ekilis alan1 ve verim
yoniiyle bugday ve geltik 2.5, misir 5 katlik bir artis gostermistir. Tiirkiye genel olarak ana
besin maddesi bugday olan bir {ilke konumunda olsa da iiretim ve tiiketim agisindan ¢eltik
onemli tahillar arasindadir (Uludag, 2017). Celtik yetistiriciliginin zor olmasi yani sira
ekonomik ve sosyal onemi oldukga fazladir. Diinyada genis alanlarda ekilen bitkilerden
biridir. Diinya ¢eltik tiretimi 164,192,164 ha alanda 754,743,722 ton olarak gergeklesmekte
olup, diinyada son 10 yilda yillik iiretim miktar1 giderek artmaktadir (FAO, 2022). Bu
iiretimin yaklasik ticte ikisi Cin, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Vietnam’dir (FAO,
2022).

Tiirkiye, geltik liretiminde 6nde gelen iilkeler arasinda yer almasa da geltik {iretimi son
on yilda 750,000 tondan 1,000,000 tona ulasmistir (FAO, 2022). Tiirkiye bir miktar
celtik/piring ihra¢ etmekle beraber net ithalat¢ci konumundadir (TEPGE, 2020). Diinya ¢eltik
alanlar1 son 10 yilda ortalama 160 milyon hektar civarinda seyretmistir (FAO, 2022).
Tiirkiye’de son on yilda ¢eltik alanlar1 da artig gostermistir (FAO, 2020). Celtik verimi
Tiirkiye’de diinya ortalamasinin (4,7 t/ha) iki katina yaklasmaktadir (7,9 t/ha) (FAO, 2022).
Bunun en 6nemli sebepleri olarak Tiirkiye’nin geltik yetistiriciligi i¢in uygun iklim sartlar
ve toprak Ozelliklerine sahip olmasi sayilabilir (OMU, 2021).

Tiirkiye’de 2021 yilinda ¢eltik ekilen toplam alan 1.264.190 da, iiretim miktar ise
1,000,000 tondur (TUIK, 2022). Celtik iiretiminin %72’si Marmara bdlgesi ve %24’ii
Karadeniz bolgesinde yapilmakta kalan %4’liik iiretim siras1 ile I¢ Anadolu (%2),
Glineydogu Anadolu Bolgesi (%1), Akdeniz Bolgesi (%1) ve Dogu Anadolu Bolgesi
(£%0,021) olarak siralanmaktadir (TMO, 2021). Marmara Boélgesinin celtik {iretimi
bakimindan en 6nemli illeri Edirne, Balikesir, Canakkale, Tekirdag ve diger iller olarak
siralanir. Tiirkiye genelinde toplam celtik {iretiminin %43’ Edirne, %12’si Canakkale,
%9’u Balikesir illerinde gergeklesmektedir (TMO, 2019). Canakkale’deki ¢eltik tiretim
alanlar1 110.236 da ve iiretim miktar1 93.020 tondur. Calismanin yapildigr Balikesir’deki

celtik iiretim alanlar1 158.600 da ve tiretim miktar1 118.620 tondur. Balikesir’in Gonen



ilgesinde celtik {iretim alan1 84.500 da, iiretim miktar1 ise 65.010 ton, Canakkale ilinin Biga
ilgesinde geltik iiretim alan1 89.500 da, iiretim miktar1 ise 75.799 tondur (TUIK, 2021).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi celtikte de yabanciotlar biiyiik sorun
olusturmaktadir. Yabanciotlar ¢eltik tarlalarindaki gelisme {istiinliikleri sebebiyle uygun
151k, besin maddesi ve su kaynagi bulundugunda hizlica gelisirler. Tarlalarda bulunan
yabanciotlar verim ve iirlin maliyetleri konusunda onem tasimaktadir. Celtik bitkisi ile
rekabete giren yabanciotlar olusturduklari bu sorunlarin yani sira tohumlarinin kiiltiir
bitkilerine bulagmasi ile iiriin pazar degerini diisliriir. Yabanciotlar geltik tarlalarinda hem
hasat-harman maliyetini, hem de bir sonraki yil popiilasyon oranini arttirir. Celtik
tarlalarinda darican bulunma oranina gore iirlin miktar1 ¢ok fazla degismektedir. Darican
(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) bulunmayan bir celtik tarlasinda verim 580 kg/da iken
m2’de 10 adet varken verim 350 kg/da’a gerileyerek iiriin kayb1 %40’a diiser ve m2 ‘de 50
adet darican oldugunda verim kaybi 200 kg/da’a gerileyerek kayip %66 olmaktadir (Smith
ve ark., 1977).

Celtik tarlalarinda daricanlar (Echinochloa spp) onemli sorunlar olusturmaktadir.
Diinyada celtik ekim alanlarinin yogun oldugu iilkelerde yapilan arastirmalara bakilarak
sOylenebilir ki, daricanlara ait tiirler yiiksek zarar yapmasinin yani sira miicadeleleri de
olduk¢a zordur. Daricanlar diinya genelinde ¢ogu sucul ortama ayak uydurmus 50 ye yakin
tiir bulundurmaktadir (Mennan ve ark., 2015). Ayrica darican ile ¢eltik bitkisinin rekabetleri
ile ilgili yapilan bir ¢aligmada darican yogunlugu arttik¢a ¢eltik bitkisinin boyunda, toprak
tistil yas agirhiginda, toprak istii kuru agirliginda ve verimde azalma olmaktadir (Mennan ve
Isik, 2001).

Daricanlar diinya genelinde yaklasik 50 tiire sahiptir ve bu tiirlerin ¢cogu sucul ortama
uyum saglamistir (Mennan vd., 2015). Darican diinyada 61 tilkede tespit edilmis ve 36 farkl
kiiltiir bitkisinde yabanciot olarak bildirilmektedir. Erken donemde celtik bitkisi ile
morfolojik olarak c¢ok benzerlik gostermektedir (Bajwa vd., 2015). Darican ve benekli
darican (Echinochloa E. colona (L.) Link) diinyanin en kotii yabanciotlari arasinda yer
almaktadir (Holm ve ark., 1977). Krachmer ve ark. (2016) ve Kraehmer (2015) diinya
genelinde bu iki tiiriin yani sira E. oryzicola, E. glabrascens, E. pyramidalis, E. oryzoides,
E. crus-pavonis ve E. macrocarpa tiirlerini de geltik tarlalarindaki 6nemli tiirler arasinda
belirtmistir. Echinochloa tiirlerinin siniflandirilmas1  sistamatikgiler tarafinda farkli
yorumlanmaktadir. Varyete ve alttiirlerininde oldukga fazla oldugu bilinmektedir (Hoste ve

Verloove, 2022).



Tiirkiye genelinde yapilan surveylerde celtik tarlalarinda 95 yabanciot taksonu
belirlendigi ve 23 takson ile Poaceae familyasinin en fazla takson igeren familya oldugu
bildirilmistir. Tiim bolgelerde mevcut olan takson ise daricandir (Yazlik vd., 2020). Edirne
ilinde yapilan surveyde bu bdlgede sorun olusturan daricanlardan E. cruss-galli, E.
oryzoides ve E. colona oldugu tespit edilmistir (Yazlik, 2020). Samsun ilinde yapilan
stirveylerde goriilmistiir ki darican geltik liretim alanlarinda en ¢ok rastlanan 3 yabanciot
arasindadir (Isik, 2000). Kayseri ilinde 6 farkli ilgede 100 farkl: tarlada yapilan surveylerde
seker pancarinda zararli yabanci otlar arastirilmis, %49 oraninda darican tespit edilmistir
(Isik ve Akga, 2016). Daricanlarin biiyiik ¢ogunlugu istilaci yabanciot sinifina girer ve
ozellikle bu yilizden onemlidirler. Boyle zararli daricanlarin geltik tarlalarinda %80’e varan
verim tane kayiplarina sebep oldugu tespit edilmistir. Hibridizasyon yeteneklerinin yiiksek
olmas1 sebebiyle teshis etmek oldukca zordur. Ornegin kilgik uzunlugu cevre faktorlerinden
cok etkilenen bir 6zellik oldugundan dolay1 teshiste siklikla kullanilan karakteristik bir
unsurdur. E. oryzicola diger daricanlardan oldukga farklidir. Basak¢iklar1 setae uzunlugu ve
fidedeki degiskenlikler diger tiirlerden tamamen farklidir. Ayn1 farklilik benekli darican igin
de gegerlidir. Basakgik, tohum kalinligi, alt kavuz uzunlugu ve gébekcik (hilum) gap1 ayrica
kavuz ve kavuz kabuklarinin kilgiksiz olmasi benekli darican i¢in 6nemli ayirt edici
ozelliklerdir (Ruiz-Santaella vd., 2006). Her ne kadar farkli kaynaklarda da E. oryzicola
farkli bir tiir olarak gegsede bazi ¢aligmalara gore E. oryzoides’in bir alttiiridiir (WFO,
2023).

Marmara Bolgesi celtik tarlalarindaki en 6nemli meselelerden olan daricanlarin
morfolojik farkliliklar, biyolojik ve ekolojik 6zellikleri bugiine kadar tam olarak ortaya
konulmamustir. Ureticiler tiirler aras1 farkliligin farkinda olsa da her biri bu tiirleri kendine
gore tanimlamaktadir. Bu baglamda ireticilerin darican miicadelesine yo6nelik ihtiyact olan
bilginin saglanmasia yonelik hazirlanan bu calisma ile daricanlarin bazi biyolojik ve

ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Celtik tarlalarinda sorun olusturan Echinochloa spp.’lerin morfolojik farkliliklari,
gelisim biyolojleri, ilgili yurtici ve yurt disinda yapilan caligmalar incelendiginde;
Echinochloa spp. tiir ve alt tiir teshislerinin bolgesel olarak ¢ok ciddi farklilik gosterdigi ve
Balikesir Gonen bolgesi i¢in teshise yonelik yeterli ¢alisma olmadigi goriilmiistiir. Turkiye
ve bazi diger tilkelerdeki survey ve tiir ayrimina yonelik yapilan herbisit caligmalarina da ve

basta Tiirkiye olmak iizere tez konusuna uygun c¢aligsmalara yer verilmistir.

2.1. Echinochloa spp. Uzerine Yapilmis Calismalar

Tiirkiye’de ciftciler tarafindan E. oryzoides’in varligi rapor edilmis, tiirlin herbisit
toleransini test etmek amaciyla sera denemesi yapilmistir. Deneme yogun ve uzun siireli
herbisit kullanilan ve daricanlar ile miicadele problemi olan dokuz farkli bolgeden alinan
tohum oOrnekleri ile yapilmis, 172 06rnek test edilmis, %78’1 ALS inhibitorleri
tarafindan,%38’i ACCase inhibitorleri tarafindan kontrol edilememistir. Deneme sonucunda
herbisitlere dayanikli olan Orneklerin yogunlukla Marmara bolgesi, 6zellikle Edirne ve

Balikesir illerinden oldugu tespit edilmistir (Altop ve ark., 2014).

Edirne ili ¢eltik tarlalarinda goriilen yabanci ot tiirlerinin ve yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla siirvey ¢alismasi yapilmistir. Siirvey 60 tarlada yapilmis, 12 familyaya
ait 30 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Siirvey sonuclari incelendiginde E. crus-galli
(darican), E. oryzoides (geltiksi darican), Leptochloa fascicularis (baraj otu) ve Cyperus
difformis (kizotu) gibi yabanci otlar 6nemli bulunmus, yapilari hakkinda bilgi verilmistir.
Onemli bulunan yabanciotlar i¢in miicadeleye ydnelik tavsiyelerde bulunulmustur (Damar,
2006).

Bu caligma, E. crus-galli’nin kimyasal miicadelesinin yetersiz olmasi sebebiyle
darican tohumlarimin herbisitlere karsi dayanikliligini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Tiirkiye ve Iran’in farkli bdlgelernden toplanan darican tohumlar: propanil, penoxsulam,

cyhalofop-butyl, oxadiazon, butachlor ve bispyribac-sodium inhibit6rii aktif maddeler ile
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muamele edilmis ve sera denemesi olarak gergeklestirilmistir. Deneme sonucunda bazi
populasyonlarda aktif maddelere kars1 yiiksek dayaniklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Orneklerin birgogunun ACCase, VLVFAs, ALS, PPO ve PSII inhibitorii herbisitlere kars:
dayaniklilik gosterdigi ve bazi populasyonlarinsa ACCase, VLVFAs, PPO, PSII ve ALS
inhibitorii herbisitlere kars1 ¢apraz dayaniklilik gostermistir (Haghnama, 2016).

Bu c¢aligma serada hazirlanmis, 34 farkli lokasyondan Echinochloa crus-galli
ornekleri toplanarak morfolojik farkliliklar1 ve genetik varyasyonlar1 degerlendirilmistir.
Morfolojik ve molekiiler karsilastirma sonucunda E. crus-galli genotipleri arasinda
morfolojik ve genetik varyasyon bulundugu tespit edilmis, elde edilen bu varyasyonun yakin

lokasyonlar i¢in dahi s6z konusu oldugu belirlenmistir (Kaya 2008).

Kore’de yapilan ¢alisma, ¢eltik ekim alanlarindaki yabanciot yogunlugunun celtik
ekim tarihiyle arasinindaki ilisknin belirlenmesini amaglamaktadir. 28 Kasinda ekilen alanda
darican tohumlarmin %23-51"inin tinli toprakta ve %8-46’sinin ise kumlu-killi toprakta ¢ikis
yaptig1 belirlenmistir. En yogun ¢ikis yapan Echinochloa tiirleri siralandiginda sirasiyla; E.

crus-galli, E. praticola, E. oryzicola oldugu goriilmiistiir (Kwon vd., 1996).

Bu ¢aligma Italya’da Echinochloa tiirlerinin morfolojik ve fizyolojik farkliliklarini
belirlemek amaci ile yapilmistir. E. colona, E. crus-galli, E. crus-pavonis, E. erecta, E. hostii
ve E. phyllopogon tiirlerine ait daha once toplanmis tohumlar torf ve odundan yapilmis
saksilara ekilmistir. Her tiir i¢in 200 saks1 kullanilmistir. 3. yaprak formuna erisen bitkiler
Novara ilindeki Cesto’da bulunan celtik tarlasina dikilmistir. Deneme 4 tekrarh
gergeklestirilmistir. Dort farklr tarihte 2 farkli parametreye gore bitkiler kontrol edilmistir.
Bu parametreler nicel ve nitel olarak ayrilmistir. Nicel parametreler bitki boyu, bayrak
yaprak uzunlugu ve basak boyu, nitel parametreler biiyiime yapisi, biiyliime derecesi, bitki
tiiyliilik durumu, yaprak sekli, ana damarin renk ve goriintiisii, yaprak rengi, basak biiyiime
yapist tiiyliiliik durumu ve salkim olarak belirlenmistir. Deneme sonucunda elde edilen
verilere gore tiirler aras1 dikkat ¢ekici sekilde farkliliklar goriilmektedir. Bitki boyu, basak
boyu ve bayrak yaprak uzunlugunun tiirler arasi teshiste yararli parametreler olarak

diistintilebilir. Yaprakta goriilen kirmizi lekeler E. colona, E. hostii ve E. phyllopogon i¢in



karakteristik olabilmektedir. E. colona i¢in V seklinde kirmizi lekeli yapraklar karakteristik
olabilmekte ve basakta basak¢ik sayis1 diger tiirlere gore daha azdir (Sparacino ve ark.,
2007).

Bu ¢alisma E. crus-galli’nin ¢eltik bitkisinin verimi ve morfolojisi tizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Celtik tarlasinda bes alan belirlenmis ve ilki E. crus-
galli’den arindirilmis birakilarak sirasiyla bir, iki, ti¢ ve dort darican kalacak sekilde alanlara
bitkiler ekilmistir. Arastirma sonucunda ¢eltik bitki boyu alanda bulunan E. crus-galli
sayisina gore onemli derecede etkilenmis, ¢imlenme ve gelisimi gitgide azalmistir. Bu
durum E. crus-galli’nin ¢eltik bitkisinin gelisimini baskiladigini1 kanitlamistir (Krishnaveni

ve Prasanna, 2019).

Bu ¢alismanin amaci topraktaki giibre ve su miktarinin geltik bitkisi ve E. crus-galli
var. crus-galli’nin kok gelisimine olan etkisini belirlemektir. Kullanilacak bitkiler topraga
ekilmeden 14 giin 6nce ¢cimlendirilerek ekimi gergeklestirilmistir. Caligma sonucu giibrenin
celtik bitkisi ve E. crus-galli var. crus-galli kok gelisimleri arasinda farkliliklar yarattigi,
celtik bitkisinin N,P,K giibresinde ana kok gelisimi maksimum degerlere ulasirken aymn

giibrede daha az gelisim gostermistir (Ogasawara ve ark., 1999).



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Balikesir ili Gonen ovasindaki celtik tarlalari, ¢eltik
tarlalarindan toplanan darican (Echinochloa spp.) bitkileri ve bu bitkilerin tohumlari

olusturmustur.

3.1.1. Arastirma Yerinin Tanimi

Gonen, Balikesir ilinin bir ilgesidir. Marmara bolgesinin glineyinde yer almaktadir.
Gonen Ovasinin olusumunda Gonen Cay1 ve kollar etkilidir. Goénen Ovasi genel hatlari
itibartyla Batida Hodul ve Tahtali dagi, Doguda Manyas, Glineyde Egenin yiiksek platolar:
ve Kuzeyde Marmara denizi ile smirlanmustir (Sekil 1) (Ozsahin, 2008). Koordinatlar1 40°
10’ 81” Kuzey 27° 65° 55” Dogudur (Wikipedia, 2023). Ornek alman tarlalarin konumlari
Sekil 2°de verilmistir.

e Y . MANYAS *

Sekil 1. Gonen Ovas fiziki haritas1 ve sinirlart (Gonen Kaymakamligi, 2023).



Sekil 2. Balikesir ili Gonen Ovasinda arazi c¢ikisi yapilarak darican bitki ve tohum

numuneleri alinan ¢eltik tarlalarinin uydu fotograflar1 (TKGM, 2022).

3.1.2. Gonen Ovasr’nin iklim Ozellikleri

Balikesir’in Gonen ilgesinde 1991-2021 yillari arasinda yapilan arastirmalardan elde
edilen verilere gore; bolgede sicak ve iliman bir iklim goriilmektedir. Yillik sicaklik
ortalamasi 14,5 °C ve en sicak ay 24,8°C sicaklik ortalamasi ile Temmuz’dur. Ocak ay1 ise
4,8 °C sicaklik ortalamasi ile yilin en soguk ayidir. Yillik yagis ortalamasi 722 mm’dir.
Kislar1 yazlara nazaran daha yagisl gegmekte, yilin en kurak ay1 Agustos ve yilin en yagislh

ay1 Aralik’tir (Sekil 3) (Climate-Data, 2021).

°F°C Altitude: dlm Climate: Csa °C: 14.5 / °F: 58.2  mm: 722 / inch: 28.4 mm  inch
86 30 120 4.7

77 25 100 3.9

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 1 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG



Sekil 3. Balikesir ili Gonen ilgesinin 1991-2021 yillar1 aras1 yillik yagis ve sicaklik
ortalamalar1 (Climate-Data, 2021).

Tablo 1

Gonen ovasinda aylara gére mevsim tespiti (Y1lmaz ve Elibiiytik, 2012)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Hafif Ik Hafif Kis Bahar Tipik Sicak yaz Tipik Tipik Son Tipik Hafif
kis kis kis bahar vyaz yaz yaz yaz yaz giz kis

Gonen Ovasi topraklart Gonen Cayina bagli olmas1 durumu sebebi ile drenaji iyidir. Celtik
yetistirilen her bolgede oldugu gibi Azot ve Fosfor elementleri eksiklikleri goriilebilir, bu

durumda ciftcilerin giibreleme yapmasi tavsiye edilir (Ozsahin, 2008).

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Calismalan

Stirveyler 2021 ve 2022 yillarinda Balikesir’in Gonen ilgesindeki Gonen ovasindan
tiretim sezonu boyunca Echinochloa spp. bitkilerinin olgunlagsmasi takip edilerek
yapilmustir. Celtik tarlalar1 Gonen ovasinin Sarikdy’e bagli arazilerden rastgele se¢ilmis ve
her y1l i¢in 3 tarla olmak {izere toplam 6 farkli ¢eltik tarlasina gidilmistir. Celtik tarlalarinda
farkli morfotiplere sahip olmasma 6zen gosterilerek olgun darican bitkilerinden bitki ve
tohum numuneleri alinmigtir. Cikis yapilan iki yilda alinan toplam 63 bitki materyali gazete
kagidinda kurutulmug ve herbaryum caligmas1 yapilmig, tohum numuneleri kullanilincaya

kadar oda sicakliginda tutulmustur.

3.2.2. Laboratuvar Calismalari

Celtik tarlalarindan toplanan bitki materyalleri gazete kagidi arasinda kurutulmus ve
herbaryum calismasi yapilmistir (Sekil 4). Tohum numunelerinin 6zellikle teshis karakterleri

(alt kavuz, st kavuz, kilcik, bascik, en) mikroskop ile 6l¢iilmiis, fotograflandirilmis ve
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degerler tablo haline getirilmistir. (Sekil 5). Tohumlar olgiiliirken belirlenen karakterin

tohum tizerindeki konumlar1 Sekil 6’da verilmistir.

s ]
\_ | A 7

Sekil 5. Tohum numunelerinin dl¢iilmesi ve fotograflanmasi.
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Sekil 6. Echinochloa spp. tohum 6l¢iimlerinde kullanilmis karakterin gosterimi.

Tohumlar 6lgiildiikten sonra 1lik su ile 1slatilarak teshis anahtarlarinda tohuma 6zel
karkterlerin (kisir i¢ kavuz, tretken i¢ kavuz, kisir kapgik, tiretken kapgik ve dane)
oOl¢iilebilmesi amaciyla cimbiz yardimi ile agilmis ve kisimlaria ayrilmistir. Belirlenen her
kisim mikroskop ile 6l¢iilerek fotograflanmig ve 6lgiim degerleri kaydedilmistir. Elde edilen
veriler ile varyans analizi yapilmistir (JMP, 2023). Erken gelisme denemesinde kullanilan
14 popiilasyonun verileri incelenerek Avrupa’daki yaygin yabanci ot daricanlari teshis

anahtar1 kullanilarak teshisleri yapilmistir (Tardif, 2002).

Sekil 7. Farkli yonlerden dane yiizlerinin sekilleri.
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kisir
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alt kavuz

Sekil 8. Ol¢iimlerde kullanilan tohumun i¢ kisimlari.

3.2.3. Echinochloa spp. Teshis Calismalari

Balikesir ilinin Gonen ilgesinde bulunan Génen Ovasindan toplanan 2021 ve 2022
yilina ait bitki materyalleri ve tohum 6rnekleri kullanilarak bolgeye uygun 5 farkli teshis
anahtari, Tirkiye Floras1 (Scholz, 1986), Cin Floras1 (Schouling ve Phillips, 2006) ve
Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtari (Tardif, 2002)’ na gore Echinochloa
spp. tlir ve alttiir teshisleri yapilmistir. Tiirkiye literatiiriinde var olan farkh tiir ve alttiirler
varsa tespit etmek amaciyla Tiirkiye Florasi (Scholz, 1986), Cin Florasi (Schouliang ve
Phillips, 2006), Avrupa’daki Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Tardif, 2002),
Arkansas Daricanlari (Tahir, 2016) ve Yabani Bitkiler Floras1 anahtarlar: birlestirilmis, 63
tiirtin tekrar teshisi yapilmistir. Bu birlestirilmis anahtara gore yapilan teshislerden E. cruss-
galli tiirii, Cin Florasi alttiir anahtarina gore alttiirleri teshis edilmistir. Teshis i¢in kullanilan
karakterler; Basak Durumu, Bayrak Yaprak, Govde Rengi, Bogum Rengi, Kok ve Kok

Bogaz1 Rengi, Tohum Rengi ve Olgiimleri olarak belirlenmistir.
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Tiirkiye Floras1 Teshis Anahtar1 (Scholz, 1986)

1. Bagakgiklar 2-3 mm; i¢ kavuz incelici, kilgiksiz 3. E. colonum
1. Basakgiklar 3-5 mm; alt (kisir) i¢ kavuz genellikle kilgikl
2. Basakgiklar 3-4 mm 1. E. crus-galli

2. Basakgiklar 4-5 mm 2. E. oryzoides

Cin Florasi Teshis Anahtar1 (Schouliang ve Phillips, 2006)
la. Tohum olusumu olgunlukta da devam eder; basak¢iklar tombulca oval; basak dallar
egiktir.

2a. Basakciklar olgunlastiginda koyu yesil renktedir, kil¢iksizdir; salkimlar aralikli veya

tamdir 1. E. frumentacea

2b. Basakeiklar olgunlastigi zaman morumsu kahverengi rengindedir, yogun kilgiklidir,
kilgik 0.5-2 cm araligindadir; salkimlar olduk¢a yogundur, yogun dopdolu, genellikle

dallanmistir 2. E. esculenta

1b. Olgun bitki tohum doker; basakgiklar ovaldir, oval-elips veya oval-sivri; basak dallari

kivrilmaz.
3a. Alt i¢ kavuz konkav seklindedir, sert ve parlaktir 6. E. glabrescens
3b. Alt i¢ kavuz arkadan diizdiir, otsu.
4a. Basakeik ovaldir, 3.8—6 mm araligindadir; saplar diktir, dik bir yap1 olusturur
3. E. oryzoides

4b. Basakgik elips-oval seklindedir, genellikle 2—4 mm araligindadir; saplar yayvandir, genis

bir goriiniis olusturur.

5a. Basak diizgiin dizilmis 4 siralidir, tam, acik aralikli, genellikle diktir; basakeiklar

kil¢iksizdir, dar, 2-3 mm araligindadir 4. E. colona

5b. Basak diizensizdir 2 ila birka¢ siralidir, genellikle kisa dallidir; basakgiklar kisa

kilgiklarla sivrilesir, 2—4 mm araligindadir.
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6a. Basaklar kisa dallarla birbirlerine neredeyse birlesiktir; basakg¢iklar 2-3 mm

araligindadir; alt i¢ kavuzun kil¢ig1 1-1.5 cm araligindadir 5. E. cruspavonis

6b. Basak tam veya farkedilmeyen dallara sahiptir; basak¢iklar 2.5—4 mm araligindadir; alt

i¢ kavuz uzun kilgiklidir

7a. Basak yesil veya mor renklidir, az veya c¢ok yogun olabilir; basak¢iklar 3—4 mm

araligindadir; alt i¢ kavuz sivridir ve kilgiklidir 7. E. crus-galli

7b. Basak koyu mor renktedir, olduk¢a yogundur; basakgiklar 2.5-3 mm araligindadir; Alt
i¢ kavuz kil¢iklidir, kilgik 3—5 cm araligindadir. 8. E. caudata

Avrupa’daki Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar (Tardif, 2002)

1. Bagakgiklar 2-3 mm uzunlugunda, salkimlar iizerinde diizenli olarak yerlesmis, dane

beyazimsi, 0.7-1.2 mm uzunlugunda, dane uzunlugunun 0.4-0.5 mm E. colona

1. Daha biiyiik basak¢iklar; dane 2-3 mm uzunlugunda, agik sar1 veya kahverenginin farkli

tonlarinda, dane uzunlugunun 0.6-0.9 mm 2.
2. Basakgiklar 3.9-5 mm uzunlugunda; dane 2-3 mm uzunlugunda, 7-10 um ¢apinda daneler
3.

2. Bagakgiklar 2.8-3.7 mm uzunlugunda; dane 1.4-1.8 mm uzunlugunda; 5-5.6 pm ¢apinda
taneler 4.

3. Koleoptil kirmizi-morumsu. Yaka bolgesinde genellikle bir tutam kahverengi tiiy bulunur.
Alt kavuz 1/2-3/5 basakg¢iklarin uzunlugunda, sadece tabanda goriinen 3 damar
bulunmaktadir. i¢ kavuz genellikle tiiysiiz ve parlaktir, nadiren sert makro tiiyler bulunur,
0,8 mm'ye kadardir. Dane kahverengimsi, 2-2.4 mm uzunlugunda, dane uzunlugunun

embriyosu 0.9 ile, ve cams1 endosperm, unlu endospermden esit veya daha geligmistir.
E. oryzicola

3. Koleoptil yesildir. Yapraklarin yaka bolgesinde nadiren bir tutam tiiy bulunur. Alt kavuz
1/2-1/3 basakg¢iklarin uzunlugunda, tim uzunlugu boyunca goriilebilen 3 damar

bulunmaktadir. I¢ kavuz tiiysiizdiir, parlak degildir ve koyudur, 1 mm uzunluga kadar sert
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killar bulunur. Dane agik sar1 renkte, 2,2 — 2,8 mm uzunlugundadir, embriyosu 0.6 - 0.7

uzunlugunda ve unlu camsi endosperm daha gelismistir. E. oryzoides

4. Bu tiir sadece ¢eltikte bulunmak zorunda degildir ama bazen ¢eltik tarlalarinda ve 6zellikle
goletlerin kenarlarinda bulunur. Yapraklarin yakasinda asla tiily bulunmaz. Dallar1 piramit
seklindedir salkimlar asla agik bir sekilde ve kivrimli degildir. Basakgiklar oval, 2,8 — 3,4

mm uzunlugundadir. Dane ovaldir, 1,4 — 1,9 mm uzunlugundadir. E. crus-galli

Ayrica bu anahtarlar haricinde Tiirkiye Florasi (Scholz, 1986), Avrupa’daki yaygin
yabanciot daricanlar teshis anahtar1 (Tardif, 2002), Atlas of Flora Plant, Yabani Bitkiler ve
Arkansas Daricanlart (Tahir, 2016) olmak iizere 5 farkli daricanlar anahtar1 incelenerek
farkl bir tiir teshisi daha yapilmistir. Yapilan tiir teshisleri sonucunda Cin Florast’ da yer

alan Echinochloa crus- galli tiiriiniin alttiir teshisi de yapilmustir.
Cin Florasi Alttiir Anahtar1 (Schouliang ve Phillips, 2006)
la. Salkimlar ikincil dallanmalara sahiptir.
2a. Salkimlar yumusaktir; alt i¢ kavuzun kilgig1 5 — 15mm 7a. var. crus-galli
2b. Tohumlar serttir; alt i¢ kavuzun kilgig1 yok veya 5 mm'den az 7b. var. mitis
1b. Basit yapidadirlar.
3 a. Basakgiklar 3 — 4 mm boyundadir ve kilgiksiz 7c. var. zelayensis
3b. Basakgiklar 2,5 — 3 mm boyundadir, kil¢iksiz veya kil¢ik boyu 5 mm’den azdir.
4a. Yaprak bigaklar1 2 - 5 mm genisliginde; salkimlar dik ve siktir
7d.var.astrojaponensis
4b. Yaprak ayalar1 4 — 10 mm genisliginde; salkimlar yukariya dogrudur.
5a. Basakgiklar yesil renktedir 7e. var. breviseta

5b. Basakgiklar morumsu renktedir 7f. var. pratikola

15



3.2.4. Echinochloa Tiirlerinin Erken Gelisim Denemesi

Denemeler Biga’da bir, Canakkale Merkez’de iki olmak {izere toplam {i¢ defa ve her
deneme ii¢ tekerriir olacak sekilde yapilmistir. Celtik tarlalarindan 2021 yilina ait toplanan
tohum numuneleri arasindan 14 popiilasyon secilmistir. Her bir popiilasyon igin saksiya 6
adet tohum ekilmistir. Popiilasyonlarin teshis edilmis farkli darican tiirlerinden se¢ilmesine
Ozen gosterilmistir. Canakkale Merkez’de yapilan denemeler Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait serada yapilmistir. Her bir deneme icin 45 adet (260x190
mm) saksi, torf ve sterile edilmis toprak kullanilmistir. Saksilarin yarisi torf ile
doldurulduktan sonra {lizerine steril toprak eklenmis ve tohumlar serpildikten sonra iizeri yine
1 ecm kalinliginda steril toprakla kapatilmigtir. Biga ve Canakkale Merkez’de ilk denemeler
20.07.2022 tarihinde, Canakkale Merkez’deki ikinci deneme 11.08.2022 tarihinde
kurulmustur ve datalogger ile toprak sicaklik ve nemi 6l¢iilmiistiir. Datalogger (HOBO
Onset® Onset Computer Corporation U12-013) kontrol saksisinin 2,5 cm toprak derinligine
yerlestirilmis ve deneme boyunca veriler kaydedilmistir. Denemeler giin asir1 yagmurlama
sulama seklinde sulanmistir. Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische,
Industrie (BBCH) skalasina gore takip edilen bitkilerin verileri kaydedilmis ve
fotograflanmistir (Sekil 7). Bitkiler BBCH skalasina gore kardeslenme (21) donemine
geldiginde her saksida en giiclii gelisim gosteren 2 bitki kalacak sekilde birakilms, digerleri
sOkiilmiistiir. BBCH 3 1. doneme kadar yiiriitiilen denemeler, ilk bitki 31. doneme ulastiginda
sonlandirilmiglardir. Gelisim denemesi ve tohum Olglimii veri sonuglart R istatistik
programinda kutu grafigi yapilarak tanimlayici istatistik caligmasi yapilmistir. Gelisim

denemesi skala degerleri grafik haline getirilmistir.
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Sekil 9. Gelisim denemesi.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu calismada toplanan Echinochloa spp. numuleri kullanilarak yapilan teshis
karakterlerinin belirlenmesi, tohum 6l¢iimleri ve farkli anahtarlara gére yapilan teshis

caligmalar1 sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir.

4.1. Echinochloa spp. Bitkisinin Organlar:
Balikesir Gonen Ovasindan 2021-2022 yillarinda toplanan bitki numuneleri
incelenerek teshis karakterleri belirlenmis, bitki organlarinin renk ve durumlari incelenerek

gruplandirtlmistir.

4.1.1. Tohum Renkleri

Teshis anahtarlar1 incelendiginde tohum rengi karakterinin Echinochloa spp.
teshisinde ayirt edici 6zelliklerden biri oldugu goriilmiistiir. Flora of Turkey’de tohum rengi
teshis karakteri olarak verilmese de, bu ¢alismada da kullanilan Flora of China ve Arkansas
teshis anahtarlarinda teshis karakteri olarak verilmektedir. Teshis ¢alismalarinda kullanilan

tohum renkleri numunelerin incelenmesi sonucu siniflandirilmstir (Sekil 10).
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Sekil 10: Echinochloa spp. tohum renkleri Altinsaris1 (A) Yesil-mor (B) Agik yesil (C)
Kahverengimsi-kizil (D) Yesil-sar1 (E) Yesil (F).

4.1.2. Basak¢ik Durumlari

Teshis anahtarlar1 incelendiginde basak¢ik durumu her ne kadar teshis karakteri
olarak kullanilmasada tiiriin morfotipini agiklamakta dnemli bir 6zellik oldugu goriilmiistir.
Arazi ¢ikislarinda celtik c¢iftgileri ile yapilan goriismelerde darican tiirlerinin 6zellikle
basak¢ik durumlarina bakilarak ayirt edildigi ve isimlendirildigi gézlemlenmistir Basak¢ik

durumlart 6rnekler incelenerek gruplandirilmstir (Sekil 11).

4

Sekil 11. Echinochloa spp. basak dizilisleri/yapilar1 Basakgiklar ortada yogunlagmis (A)
Basakgiklar aralikli dizilmis (B) Basakgiklar uca dogru kisa (C) Basak koni seklinde ve
basakg¢iklar yogun (D) Basakgiklar sapin tek tarafina dizilmis (E) Basakgiklar simetrik ve
sapa V seklinde dizilmis (F) Basakgiklar kisa ve diiz dizilmis (G).
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4.1.3. Kil¢ik Uzunluklari

Kilgik uzunlugu darican tiir teshisinde Flora of Turkey basta olmak iizere hemen
hemen her kaynakta var olan ayirt edici bir teshis karakteridir. Orneklerde goriilen ve

siniflandirilan kil¢ik uzunluklart Sekil 12°de verilmistir.

«
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Sekil 12. Echinochloa spp. kilgik uzunluklar1 Kisa (A) Cok kisa (B) Uzun ve kisa (C) Uzun
(D).

4.1.4. Alt Kavuz Renkleri

Echinochloa spp. Teshis anahtarlari incelendiginde alt kavuz rengi teshis karakteri
olarak kullanilmasada numuneler incelendiginde bazi1 6rnekler icin alt kavuz ve tohum rengi
arasinda belirgin bir fark oldugu goriilmiis, alt kavuz rengi ayr1 olarak smiflandirilmistir

(Sekil 13).

Sekil 13. Echinochloa spp. kavuz renkleri Sar1 (A) Mor (B) Yesil (C) Sarimsi kahverengi
(D) Agik yesil (E).
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4.1.5. Bayrak Yaprak Durumlar1 (Basaga Gore)

Bayrak yapragin basaga gore durumu incelendiginde tiir teshisi i¢in 6nemli bir
ozellik oldugu ve numunelerin teshisinde kullanilan teshis anahtarlarindan biri olan
Arkansas Daricanlar1 (Tahir, 2016)’nda bu 6zelligin teshis karakteri olarak kullanildigi
gorlilmiistiir. Numuneler incelendiginde bayrak yapragin 3 farkli durumu oldugu

goriilmiistiir (Sekil 12).

|

A ) B c

Sekil 14. Echinochloa spp. bayrak yaprak durumlar1 Basaktan kisa (A) Basaktan uzun (B)
Basak ile esit (C).

Sekil 15. Echinochloa spp. kok ve kok bogazi renkleri Mor (A) Kizil (B) Kahverengi (C).
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4.1.6. Kok ve Kok Bogaz1 Renkleri

Kaynaklar incelendiginde kok ve kok bogazi renkleri teshis karakteri olarak
degerlendirilmemektedir. Numuneler incelendiginde bu karakterlerin tiirler arasinda fark

ettigi gozlemlenmistir (Sekil 15).

4.1.7. Bogum Renkleri

Sekil 16. Echinochloa spp. bogum renkleri Kahverengi (A) Mor (B) Koyu kahverengi (C)
Acik kahverengi (D).

4.1.8. Govde Renkleri

Sekil 17. Echinochloa spp. govde renkleri Yesil-mor (A) Yesil (B) Yesil-kizil (C) .
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4.2. Tohum Olciimleri
Balikesir Gonen Ovasindan 2021 ve 2022 yillarinda toplanan bitki numunelerinden
tohum oOrnekleri mikroskop ile Olgiilerek boyutlar1 belirlenmistir. Yapilan 6lgiimler
sonucunda tohum o6lg¢iimleri incelendiginde farkli Echinochloa tiirlerinin alt kavuz, st

kavuz, kil¢ik, bascik ve enlerinin birbirinden farkli oldugu sonucuna varilmistir.

4.2.1 Alt Kavuz

Alt kavuza baktigimizda veriler genis bir araliktadir. Tiim numunelerin alt kavuzlar
incelendiginde 0,24-5,03 mm arasinda degistigi ve popiilasyonlarin alt kavuz ol¢limlerinin
1,5-2,5 mm arasinda y1g1ldig1 goriilmektedir. Numunelerden 2021 yilina ait olanlar arasinda
en diisiik degerinin 0,24 mm ile G3 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 5,03 mm ile G13
popiilasyonuna ait oldugu ve G12 popiilasyonu incelendiginde iist kavuz uzunluklar 1,54-
2,56 mm arasinda degigsede q3 degeri (verilerin 3/4iinilin degeri) 1,95 mm oldugundan alt
kavuz degerlerinin kisa tarafa dogru yogunlastigi goriilmektedir (Sekill18). Toplanan 2022
yilina ait numuneler arasinda ise en diisiik degerin 1,12 mm ile G47 popiilasyonuna, en
ylksek degerin 3,27 mm ile G35 popiilasyonuna ait oldugu ve G47 popiilasyonu
incelendiginde iist kavuz uzunluklar1 1,37-3 mm arasinda degissede q3 degeri 2,76 mm
oldugundan alt kavuz degerinin uzun tarafta yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 19). Veriler
arasindaki farkliliga bakildiginda 2021 yilina ait olan numunelerin 2022 yilina ait olanlara

kiyasla alt kavuz boylarinin maksimum degerlerinin 1,76 mm daha uzun oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 18. 2021 alt kavuz verileri kutu grafigi.
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Sekil 19. 2022 alt kavuz verileri kutu grafigi.

Alt kavuz, tohumun steril lemmasidir. Kil¢ik buraya baglidir ve bu kismin uzunlugu
teshis anahtarlarinda 6nemli bir karakterdir. G25 popiilasyonu 3,71 mm ile en yliksek, G20
poptilasyonu 1,60 mm ile en diisiik ortalama degerine sahiptir (Sekil 20).
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Sekil 20. 2021 alt kavuz verileri ortalamalari.
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2022 yilina ait alt kavuz verilerinin ortlamalar1 incelendiginde G39 2,83 mm ile en

biiylik, G47 1,40 mm ile en kii¢iik degere sahip popiilasyonlardir.
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Sekil 21. 2022 alt kavuz verileri ortalamalari.
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4.2.2. Ust Kavuz

Ust kavuz karyopsisi kapladigindan tohum boyu olarak olgiilmektedir. Teshis
anahtarlar1 ve darican tiirlerini tanimlayan kaynaklarda bu 6zellik teshis karakteri olarak
goriilmekte ve tiirler arasi farkliligi carpict bigimde ortaya koyan bir teshis karakteridir.
Echinochloa colona tohum boyu 2-3 mm iken Ecinochloa crussgalli 3-4 mm ve Echinochloa
oryzoides 4-5 mm’dir (Scholz, 1985). Numunelerin tamami incelendiginde st kavuz
degerinin 1,38-10,25 mm arasinda degistigi ve popiilasyonlarin iist kavuz degerlerinin 4-6
mm araliginda y1gildig1 goriilmektedir. Numunelerden 2021 yilina ait olanlar arasinda en
diigiik degerinin 1,38 mm ile G17 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 10,25 mm ile G25
popiilasyonuna ait oldugu ve G2 popiilasyonu incelendiginde iist kavuz uzunluklar1 3,67-
5,32 mm arasinda degissede q3 degeri 4,9 mm oldugundan iist kavuz degerinin uzun tarafta
yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 24). Toplanan 2022 yilina ait numuneler arasinda ise en
diigiik degerin 2,02 mm ile G34 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 9,84 mm ile G57
popiilasyonuna ait oldugu ve G63 popiilasyonu incelendiginde iist kavuz uzunluklart 5,13-
7,12mm arasinda degissede q3 degeri 7,01 mm oldugundan iist kavuz degerinin uzun tarafta
yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 23).
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Sekil 22. 2022 iist kavuz verileri kutu grafigi.

Sekil 23. 2022 iist kavuz verileri kutu grafigi.
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Ilk yil toplanan bitkilerin tohumlarmm {ist kavuz verileri ortalama 4-8,5 mm
araligindadir. En yliksek ortalama G25, en diisiik ortalama G21 popiilasyonuna aittir.
Popiilasyonlarin geneline bakildiginda iist kavuz ortalamalarinin 4-6 mm araliginda olsada

degerlerin 8,5 mm’ye kadar ytikseldigi goriilmektedir.
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Sekil 24. 2021 iist kavuz ortalamalari.
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Ikinci y1l toplanan tohumlarin iist kavuz verileri ortalamalarinin ilk y1l ile oldukca yakin

oldugu goze ¢arpmaktadir (Sekil 25).
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Sekil 25. 2022 st kavuz verileri ortalamalari.

4.2.3. Tohum Eni

Numunelerin tamami incelendiginde en degerinin 0,25-4,68 mm araliginda ve
popiilasyonlarin en degerlerinin 2-3 mm araliginda y1gildig1 fakat popiilasyonlarin kendi
icerisindeki deger araliginda carpici sekilde uzun veya kisa tarafa dogru yogunlastigi
goriilmektedir. Bu durum darican tiirlerinin aslinda benzer tohum en uzunlugu gosterdigi ve
ayni basak iizerinde bile uzun ve kisa en karakterli tohumlarin yan yana bulunabilecegini
gostermektedir. Numunelerden 2021 yilina ait olanlar arasinda en diisiik degerinin 0,25 mm

ile G13 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 4,68 mm ile G28 popiilasyonuna ait oldugu (Sekil
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26) ve 2022 yilina ait olanlarda ise en diisiik degerin 1,03 mm ile G43 popiilasyonuna, en

yiiksek degerin 4,68 mm ile G54 popiilasyonuna ait oldugu goriilmektedir (Sekil 27).
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Sekil 26. 2021 en verileri kutu grafigi.
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Sekil 27. 2022 en verileri kutu grafigi.

En verilerinin ortalamalari incelendiginde G23 popiilasyonunun 1,57 mm degeri ile en
diisiikk, G8 popiilasyonunun 4,24 mm ile en yliksek oldugu ve genel olarak popiilasyon
degerlerinin 1,5-2,5 mm araliginda oldugu goriilmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. 2021 en verileri ortalamalari.
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Ikinci yil toplanan tohumlarin en verileri ortalamalarindan en biiyiigii G47
poplilasyonuna aittir. Diger popiilasyonlara bakildiginda normal dagilim oldugu
goriilmektedir (Sekil 29).
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Sekil 29. 2022 en verileri ortalamalari.
4.2.4. Kilcik

Teshis anahtarlarinda genellikle kullanilan kilgik boyu, 6zellikle kaynaklarda kilgiksiz
olarak gegmesi sebebi ile Echinochloa colona igin karakteristiktir (Wet ve ark, 1983). Tiim
numunelerin kil¢iklart incelendiginde 0,24-5,03 mm arasinda degistigi ve popiilasyonlarin
1,5-2,5 mm arasinda y1g1ldig1 goriilmektedir. Numunelerden 2021 yilina ait olanlar arasinda
en diisiik degerinin 2,9 mm ile G21 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 37,5 mm ile G23
popiilasyonuna ait oldugu ve tutarli dagildigi gériilmektedir (Sekil 30). Toplanan 2022 yilina
ait numuneler arasinda ise en diisiik degerin 2,57 mm ile G44 popiilasyonuna, en yiiksek

degerin 30,04 mm ile G61 popiilasyonuna ait oldugu ve bir onceki yilin verileri gibi tutarl
dagildig1 goriilmektedir (Sekil 31).
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Sekil 30. 2021 kilgik verileri kutu grafigi.
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Sekil 31. 2022 kil¢ik verileri kutu grafigi.

G13 popiilasyonu 20,01 mm uzunlugunda ve en yiiksek kil¢ik ortalamasina sahiptir.En
diisiik kilgik ortalamasi ise 1,73 mm ile G6 popiilasyonudur. Kilgik verileri ortalamasi
dagmnik bir dagilimdadir. Bu, Echinochloa spp. tiirlerinin kil¢ik 6zellikleri incelendiginde

beklenen bir durumdur.
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Sekil 32. 2021 kilgik ortalamalari.

En yiiksek kigik ortalamasina sahip popiilasyon G35, en diisiigli ise G63 olarak
belirlenmistir. Kilgik ortlamalarinin degerleri 5,73 mm ile 24,58 mm araliginda
degismektedir. Popiilasyon ortalamalar1 genellikle 15-20 mm araliginda degismektedir
(Sekil 33).
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Sekil 33. 2022 kilgik verileri ortalamalari.
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4.2.5. Bascik

PR

Tiim numunelerin bas¢iklari incelendiginde 0,24-5,03 mm arasinda degistigi ve basgik
degerlerinin 0,02-1,97 mm arasinda y181ldig1 goriilmektedir. Numunelerden 2021 yilina ait
olanlar arasinda en diisiik degerinin 0,11 mm ile G10 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 1,94
mm ile G24 popiilasyonuna ait oldugu ve G18 popiilasyonu incelendiginde basgik
uzunluklart 0,17-0,31 mm arasinda degissede g3 degeri 0,26 mm oldugundan bascik
degerinin uzun tarafta yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 34). Toplanan 2022 yilina ait
numuneler arasinda ise en diislik degerin 0,02 mm ile G60 popiilasyonuna, en yiiksek degerin
1,26 mm ile G46 popiilasyonuna ait oldugu ve G37 popiilasyonu incelendiginde basgik
uzunluklart 0,20-0,48 mm arasinda degissede q3 degeri 0,36 mm oldugundan basgik
degerinin uzun tarafta yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 35).
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Sekil 34. 2021 bascik verileri kutu grafigi.

.

Sekil 35. 2022 bascik verileri kutu grafigi.

G29 popiilasyonu 0,67 mm ile en yiiksek ortalama degerlerine sahiptir. Boxplot
grafiginde bu popiilasyonun aykir1 degeri 2 mm olarak goziikmektedir, olgiilen diger 11
tohumun degerleri incelendiginde béyle bir rakam goriillmemekte, bu aykir1 degerin 6lgiim

hatasindan kaynaklandig diistintilmektedir (Sekil 36).
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Sekil 36. 2021 bascik verileri ortalamalari.

Iki yilm en verileri ortalamalar1 incelendiginde yillar arasi belirgin bir fark
olmamistir. G54 popiilasyonu 1,65 mm ile en biiyiik bas¢ik oranina sahipken G49
popiilasyonu 0,63 mm ile en diisiik ortalamadir (Sekil 37).
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Sekil 37. 2022 basgik verileri ortalamalari.

4.2.6. Ust kavuz/Alt kavuz Oram

Ust kavuz/alt kavuz oram bazi teshis anahtarlarinda teshis karakteri olarak
ge¢mektedir (Tardif, 2002). Tim numunelerin oranlar1 incelendiginde 0,24-5,03 mm
arasinda degistigi ve popiilasyonlarin alt kavuz 6l¢timlerinin 0,03-0,93 mm arasinda y1gildig1
gortilmektedir. Numunelerden 2021 yilina ait olanlar arasinda en diisiik degerinin 0,03 mm
ile G3 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 0,93 mm ile G31 popiilasyonuna ait oldugu ve
(Sekil 38). Toplanan 2022 yilina ait numuneler arasinda ise en diisiik degerin 0,16 mm ile
G57 popiilasyonuna, en yiiksek degerin 0,82 mm ile G52 popiilasyonuna ait oldugu ve
popiilasyonlarin tutarli dagildig1 goriilmiistiir (Sekil 40).
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Sekil 38. 2021 iist kavuz/alt kavuz orani verileri kutu grafigi.

Ust kavuz/alt kavuz orani verilerinin ortancalart normal dagilim gdstermektedir.

Veriler arasi ¢arpici bir fark yoktur (Sekil 39).
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Sekil 39. 2021 st kavuz/alt kavuz orani verileri ortalamalari.
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Sekil 40. 2022 iist kavuz/alt kavuz orani verileri kutu grafigi.

Her iki yilda da

(Sekil 41).

iist kavuz/alt kavuz orani verileri ortalamas1 benzer degerlerdedir
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Sekil 41. 2022 iist kavuz/alt kavuz orani verileri ortalamalari.
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4.3. Bitki Teshisleri

Toplanan bitki materyalleri kullanilarak farkli teshis anahtarlar1 ile 63 adet bitki
numunesi teshis edilmistir. Calisma sonucunda Cin Florasi’na gore 4 adet E. cruss-galli ve
59 adet E. oryzoides, Tiirkiye Florasi’na gore 4 adet E. cruss-galli ve 59 adet E. oryzoides
ve Avrupa’daki yaygin yabanci ot daricanlar teshis anahtarina gore 46 adet E. oryzoides, 14
adet E. oryzicola ve 3 adet E. cruss-galli teshis edilmistir (Tardif, 2002) (Tablo 2). Teshis
sonuclar1 gostermistir ki Tiirkiye Florasi ve Cin Florasi’na gore teshis edilen bitkiler arasinda

Onemli derecede bir fark olmamaktadir.

Teshis sonuglari incelendiginde E. oryzicola, Avrupa’daki yaygin yabanciot darican
teshis anahtara gore belirlenmistir. E. oryzicola Tirkiye’de varligi bilinen ve ozellikle
Marmara ve Karadeniz bolgesinde celtik tarlalarinda 6nemli bir darican tiirtidiir (Altop ve
ark, 2015). Gegmiste siiflandirilma konusunda zorlanilmis olsa da giincel kaynaklarda E.
oryzoides’in sinonimi olarak gegmektedir (WFO, 2023). Celtik ¢iftgilerinin bu tiirii ayirt
ettigi ve gecci ak dari olarak isimlendirdigi gozlemlenmistir. Teshis sonuclarinda E. erecta
tespit edilememistir. Morfolojik olarak E. cruss-galli ile 6zellikle kok bogazi karakteri
bakimindan c¢ok benzer formda olmasi bu iki tiirii birbirinden ayirt edilmesini
zorlagtirmaktadir. E. cruss-galli kok bogazi pembe iken E. erecta’ninki koyu kizildir

(Sparacino ve ark., 2007).

Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtarinda E. oryzicola tiirti varken
diger iki anahtarda bulunmamaktadir. Yukarida belirtildigi gibi bu tiiriin iilkemizde varlig:
bilinmektedir ve bu ¢alismada tiirlerin arastirilmasi agisindan E. oryzicola’yr da kapsayan
bir teshis anahtarina ihtiya¢ duyulmustur. Avrupa anahtarina gore teshis sonuglarinin diger

iki anahtara gore Onemli derecede farkli oldugu goriilmistir. Bu farklilik teshis
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anahtarlarindaki karakter ol¢iimiiyle ilgili degerlerin birbirine oldukc¢a yakin olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye Florasi’na gore E. oryzoides tohum boyu araligi 4-5 mm, Cin Florasi’na gore
3,8-6 mm, Avrupa anahtarina gére hem E. oryzoides, hem E. oryzicola 3,9-5 mm olarak
goriilmektedir. G24 igin tohum boyu 4,12 mm olarak Olclilmiistiir. Tirkiye ve Cin
Floralarina gore E. oryzoides olarak teshis edilen tiir i¢in Avrupa anahtaria gore bir adim
sonraya gecilerek alt kavuz/list kavuz oranina bakilmistir. G24 alt kavuz/iist kavuz orali1 %
56 olarak oOlglilmiis ve bu deger bizi anahtardaki (E. oryzicola) tiiriine gotiirmistiir. Yine
G35 popiilasyonu tohum boyu 4,88 mm o6l¢iilmiis, Tiirkiye ve Cin Floralarina goére E.
oryzoides, alt kavuz/iist kavuz oranina bagli olarak Avrupa anahtarina goére E. oryzicola

olarak teshis edilmistir.
Tablo 2

Tiirkiye Florasi (Scholz, 1986), Cin Florasi (Schouliang ve Phillips, 2006) ve Avrupa’daki
Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Tardif, 2002) kullanilarak yapilan teshis

sonuglart.
Bitki Kodu Cin Florasi Tiirkiye Florasi AYYD
Gl E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G2 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G3 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G4 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G5 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G6 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G7 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G8 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G9 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
G10 E. crus galli E.crus galli E. oryzoides
Gl1 E. crus galli E. oryzoides E.crus galli
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. oryzoides
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. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
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. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides

. oryzoides

E.

E.

. oryzoides
. oryzoides
. oryzicola

. oryzicola

oryzoides

oryzoides

E.crus galli

E.

E.
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. crus galli
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G62 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides

G63 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides

Tiirkiye’de smirli sayida Echinochloa spp. teshis anahtari ¢alismasi yapilmustir.
Bunlardan en Onemlisi, sistematikgiler tarafindan da kabul edilen, Tiirkiye
Florasi’dir(Scholz, 1986). Giincel literatiire bakildiginda Tiirkiye’ye bu tarihten sonra farkli
tiir ve alttiirlerin girebilmis olma ihtimali degerlendirilmelidir. Ulkemizde daha once E.
oryzicola’nin varligindan bahseden ¢aligsmalar bulunmaktadir (Altop ve ark., 2015). Konuyu
anlamak ve ileride bu konuda calisacak aragtirmacilara fikir olmasi agisindan, Tiirkiye
Florasi’nda var olandan farkli Echinochloa spp. tiirleri de igeren bes teshis anahtar1 (Tlirkiye
Floras1 (Scholz, 1986), Cin Florasi (Schouliang ve Phillips, 2006), Avrupa’daki Yaygin
Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Tardif, 2002), Arkansas Daricanlari (Tahir, 2016) ve
Yabani Bitkiler Florasi) birlestirilerek tablo haline getirilmis ve bu tabloya gére numuneler
tekrar teshis edilerek sonuclar karsilastirilmistir. Calisma sonucunda 63 bitkinin 50°si E.

cruss-galli, 6’s1 E. oryzoides, 5’1 E. colona, 2’si E. oryzicola olarak teshis edilmistir.

Tablo 3

Bes kaynagin birlestirilmesi ile yapilan teshis sonuclart.

Bitki Kodu Teshis Bitki Kodu Teshis

Gl E. cruss-galli G33 E. cruss-galli
G2 E. cruss-galli G34 E. cruss-galli
G3 E. cruss-galli G35 E. cruss-galli
G4 E. cruss-galli G36 E. cruss-galli
G5 E. cruss-galli G37 E. cruss-galli
G6 E. cruss-galli G38 E. cruss-galli
G7 E. cruss-galli G39 E. cruss-galli
G8 E. cruss-galli G40 E. cruss-galli
G9 E. oryzicola G41 E. cruss-galli
G10 E. oryzicola G42 E. cruss-galli
G1l1 E. cruss-galli G43 E. cruss-galli
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. cruss-galli
. oryzoides
. colona

. colona

. colona

G44
G45
G46
G47
G438
G49
G50
G51
G52
G53
G54
G55
G56
G57
G58
G59
G60
G61
G62
G63

m m m mMm M M M M M M M M M M M M M M M Mm

. cruss-galli
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E. cruss-galli'nin olduk¢a fazla sayida varyete, alttiir ve sinonimi oldugu

bilinmektedir (Hoste ve Verloove, 2022). Cin’de yapilan ¢alisma gostermistir ki

Echinochloa cruss-galli var. mitis ve Echinochloa crus-galli var. zelayensis dane verimini
%12.7-42.6 azaltabilmektedir (Zhang ve ark., 2017). Tirkiye’de Echinochloa spp. alt

tirlerinin belirlenmesi ile 1lgili kaynaklar yetersiz goziikkmektedir. Celtik yetistiriciliginin

Cin ile benzer tipte yapilmasi o cografyada goriilebilen alttiirlerin gelecekte tlilkemiz i¢inde

tehdit olusturabilecegi siiphesini yaratmistir. Bes teshis anahtar1 kullanilarak yapilan teshis

sonucunda E. cruss-galli olarak belirlenen tiirler incelenmis, Cin Florasi alttiir teshis

anahtarina gore alttiir teshisleri yapilmistir. Calisma sonucunda dort bitki Echinochloa cruss-

galli var. zelayensis olarak teshis edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4

Bes teshis anahtarinin birlestirilmesi ile yapilan teshis sonucunda Echinochloa cruss-galli

olarak bulunan bitkilerin Cin Florasi’na gore alttiir teshis sonuglari.

Bitki Kodu Tiir Alttiir
Gl E. cruss-galli E. cruss-galli var. zelayensis
G6 E. cruss-galli E. cruss-galli var. zelayensis
G7 E. cruss-galli E. cruss-galli var. zelayensis
Gl1 E. cruss-galli E. cruss-galli var. zelayensis

Tohumun i¢ kisimlarina ait karakterlerin Echinochloa spp. teshis anahtarlarinda sik¢a
kullanilan 6nemli ve ayirt edici bir teshis unsuru oldugu goriilmektedir. Gelisim
denemesinde kullanilmis 14 popiilasyon i¢in teshislerinin dogrulugunu kontrol etmek
amagclanarak Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtarina gore tekrar teshisleri
yapilmistir. Teshisi yapilan 14 popiilasyonun 11’1 tohumun i¢i agcilmadan yapilan ilk teshise
gore fakli tiirler olarak kaydedilmistir. Bu farkliligin sebebi tohum ile dane boyu degerlerinin

birbirine bagl olmamasidir.

Tablo 5

Tohum i¢ kisimlar1 6l¢iim verilerine gore erken gelisme denemesinde kullanilan 14 bitkinin

teshisi (Tardif, 2002).

Bitki Kodu Teshis
G2 E. cruss-galli
G3 E. cruss-galli
G5 E. cruss-galli
G7 E. cruss-galli
G9 E. oryzoides
G15 E. cruss-galli
G17 E. cruss-galli
G18 E. oryzicola
G20 E. oryzoides
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G22 E. oryzoides
G23 E. cruss-galli
G24 E. oryzoides
G26 E. oryzoides
G32 E. cruss-galli

Tohumun i¢ kisimlarina ait 6l¢tim verileri JMP programinda Anova analizine tabi
tutulmustur. Analiz sonuclarina gore popiilasyonlar arasinda tiim karakterlerin degerleri igin
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin daha iyi anlagilmasi i¢in ¢oklu
kargilastirma tablosu yapilmistir (Ek1). Coklu karsilastirma tablosuna gore bazi
popiilasyonlarda degerler arasindaki fark fazla goriiliirken bazi popiilasyonlarda daha dardir,

buna ragmen tiim popiilasyonlar istatistiksel olarak anlamlidir (Tablo 6).
Tablo 6

Tohum 6l¢iim verilerine gore varyans analizi degerleri.

Serbest Kareler ortalamasi
Varyans i -
lik En Alt Ust Kilgik Baseik Oran
Kaynakl
Derece kavuz kavuz
ar1 )
SI
Tekerrur 11 3,10561 | 3,91586 | 14,08961 | 187,618 | 1,69667 | 0,064846
5
Populasy 62 152,6146 | 170,8160 | 777,1786 | 21415,62 | 126,3819 | 1,774651
on 5* 5* 0* 1* 1* 7*
Hata 658 235,8544 | 175,0958 | 841,0994 | 9135,685 | 91,11989 | 7,151245
9 1 0
Genel 731 - - - - - -

4.4. Echinochloa spp. Erken Gelisim Denemesi
4.4.1. Gelisim Denemesi Grafikleri

Yiirtitilen {i¢ denmenin ilkinde popiilasyonlarin ¢ogu icin ilk ¢ikis ilk gilinde

gozlemlenmis biitiin popiilasyonlarda tigiincii giinde mutlaka ¢ikis olmustur. Tam yapragin
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olugmasi bir popiilasyonda (G24) {i¢iincii giinde gergeklesse de, popiilasyonlarin cogunda 6-
9. giin arasinda baglamistir. Ik kardes olusumu 10. giinde ilk G23 populasyonunda
kaydedilmis, ¢cogunlugunda ise 15. giin ve sonrasinda belirlenmistir. Bir popiilasyonda (G3)
ilk kardes 24. giinde kaydedilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii 27. glin G36 popiilasyonunda
ilk bogum gozlenmis, deneme boyunca diger popiilasyonlarda bogum olusmamaistir (Sekil

42).
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Sekil 42. Birinci gelisim denemesi verileri.

Ikinci denemede G3, G23 ve G24 populasyonlarinda deneme siiresince ¢ikis
gbzlenmemistir. Dort poplilasyonda ilk gilinde, bes popiilasyonda ikinci gilinde, iki
popiilasyonda dordiincii giinde ¢ikis olmustur. G5 popiilasyonunda dordiincii giin ilk tam
acilmig yaprak goriilmistiir. Diger popiilasyonlarin ¢ogunda ise besinci giinde olusmustur,
sadece iki popiilasyonda 10uncu giinden sonra olusmustur. sadece iki popiilasyonda 10.
giinden sonra olusmustur. ilk kardes olusumu dokuzuncu giinde, popiilasyonlarin
cogunlugunda da 11. glinde baglamistir. Dokuzuncu giinde ilk kardes olusumu gézlenen G5
popiilasyonu, diger popiilasyonlarla benzer tarihte ¢ikis yapsa da kaydedilen ilk yaprak ve

ilk kardes olusumu tarihlerine gore diger popiilasyonlara nazaran daha erkenci olarak dikkat
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cekmistir. Denemenin sonlandirildigi 31. giine kadar hi¢bir popiilasyonda bogum olusumu

goriilememistir (Sekil 43).
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Sekil 43. ikinci gelisim denemesi verileri.
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Sekil 44. Ugiincii gelisim denemesi verileri.
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Uciincii denemede ilk ¢ikis bes birinci giinde ve bes popiilasyonda ikinci giinde
baslamistir. Ugiincii giin bes popiilasyonda (G3, G5, G18, G20, G23) ilk tam yaprak olusumu
goriilmiistiir. Kardeslenme denemenin 11. giiniinde ilk kez, 12. giinde popiilasyonlarin
cogunda ve en son 15. giinde G25 popiilasyonunda goriilmiistiir. Bogum olusumu 5 bitkide
hi¢ kaydedilmemis, ilk bogum 22. giinde goriilmiistiir. Popiilasyonlarin geneline
bakildiginda yogunlukla 22. giinde bogum olustugu goriilmiistiir , baz1 populasyonalrda ilk

bogum olusumu 25. giinden sonra baglamistir (Sekil 44).

4.4.2. Gelisim Donemlerinin Belirlenmesi

Birinci gelisim denemesinde ilk ¢ikislar ilk dort giinde gerceklesmistir. Cikis yapan
bitkilerin ilk tam yapraklarinin yogunlukla olustugu giin yedinci giindiir. Kardes olusum
donemine kadar en fazla 5 yaprakli bitkiler kaydedilmistir. Veriler incelendiginde kardes
olusum déneminin 11-25 giin kadar uzun bir siire devam ettigi ve popiilasyonlarda genellikle
ilk kardesin 18. giin olustugu oldugu goriilmiistiir. Kardes sayist arttikca bitkilerin cilizlastigi
ve bliylimelerinin yavagladigi gozlemlenmistir. Denemede bes kardes goriilen bireyler
olsada yalnizca bir poplilasyon bogum olusturmus, ilk bogum goriildigii giin deneme

sonlandirilmistir (Sekil 45).

30
25
°
- ....\\\Q\Q\Qv\!\!\i!"
15 o -~ ®
. . can? esefsllid:
| J
5
0
0 5 10 15 20 25 30 35

G2 ®G3 OG5 ©G7 @GY 0Gl15 @Gl7 @G18 G20 @G22 @G23 @G24 ®G26 ®G32

Sekil 45. Birinci gelisim denemesi ortancalari esas alinarak popiilasyonlarin geligimi.

Ikinci gelisim denemesinde ilk ¢ikis iiglincii, son ¢ikis altinci giin gerceklessede

bitkilerin genelinde ilk ¢ikis yogunlugunun dordiincii giinde gerceklestigi goriilmiistiir.
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Bireyler ¢ikis yaptiktan sonra hizlica ilk tam yaprak olusum donemine girmisler ve ilk tam
yaprak dordiincii giin goriilmiistiir. Tam yaprak olusumu goriilen bitkilerin 13. Giine kadar
gelisimleri yavaglamistir. G26 popiilasyonunun 25. giine gelindiginde hala 4 kardesli formda
oldugu kaydedilmistir. Deneme Biga’da yapilan deneme ile ayni giinde sonlandirilmig ve

bogum olusturan bireye rastlanmamustir (Sekil 46).
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Sekil 46. ikinci gelisim denemesi ortancalari esas alinarak popiilasyonlarin gelisimi.

Ugiincii gelisim denemesinde tiim popiilasyonlar incelenmis, birinci ve ikinci giinde
cikis yapanlarin yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Cikis yapan bitkilerin ilk tam yapraklarinin
yogunlukla olustugu giin yedinci giindiir. Ik yaprak olusumu iigiincii giin ger¢eklesmistir.
Ik kardes olusumunun gerceklestigi 11. giinde G3 popiilasyonunda ani bir gelisme
goriilmiistiir. Bitkilerin genelinde 31. giinden sonra bitki gelisiminde yavaslama s6z
konusudur Denemede birinci ve ikinci denemeye nazaran daha fazla bogum olusturan bireye
rastlanmistir. G3, G5, G9, G15, G17 ve G20 popiilasyonlarinda bogum goriilmustiir (Sekil
47).
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Sekil 47. Ugiincii gelisim denemesi ortancalari esas alinarak popiilasyonlarm gelisimi

Tablo 7

Canakkale Merkezde 20.08.22-26.09.2022 tarihleri arasinda datalogger ile dl¢iilmiis hava

durumu verileri.

Gilin GDD toprak Biriken sicaklik toprak GDD hava Biriken sicaklik hava
) 0
0 19,00 19,00 29,00 29,00
1 19,11 38,11 29,91 58,91
2 16,53 54,64 35,82 94,72
3 15,16 69,80 40,70 135,42
4 15,75 85,55 31,15 166,57
5 14,63 100,18 34,01 200,58
6 17,78 117,97 30,22 230,81
7 16,78 134,75 27,40 258,21
8 17,56 152,31 28,01 286,22
9 17,19 169,51 29,24 315,45
10 17,65 187,16 30,46 345,91
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

16,79
17,31
17,59
15,91
12,19
11,40
11,56
11,61
12,43
13,59
14,76
13,65
11,46
11,01
11,17
13,59
14,29
14,89
9,40
8,53
8,29
10,00
13,00
9,36
8,55

8,53

203,94
221,25
238,85
254,76
266,94
278,35
289,90
301,51
313,94
327,53
342,29
355,94
367,40
378,41
389,58
403,17
417,46
432,35
441,75
450,28
458,57
468,57
481,57
490,93
499,47

508,00

27,92
31,16
30,25
28,94
217,52
22,43
22,88
21,56
26,50
22,48
25,17
26,16
20,80
20,34
20,72
20,60
24,70
30,60
23,07
23,04
21,66
18,63
18,01
16,60
18,40

19,78

373,83
404,99
435,24
464,18
491,71
514,14
537,02
558,58
585,08
607,56
632,73
658,89
679,69
700,03
720,75
741,35
766,05
796,65
819,72
842,76
864,42
883,05
901,07
917,67
936,07

955,85
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Datalogger verileri {iciincii deneme igin kaydedilmistir. Ilk ¢ikislar birinci giin
baslamig, GDD degerinin 94,72°C oldugu ikinci giinde yogunlasmustir. ilk tam yaprak
ticlincii giin goriilsede GDD’nin 258,21°C oldugu yedinci giinde popiilasyonlarin ¢cogunda
ilk tam yapragik olusmustur. Ik kardeslenme donemi 12. giin yogunlasmis ve GDD’nin

491,71°C’1 gectigi 15. giinden sonra en son ilk kardes G25 popiilasyonunda olusmustur.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ve diger iilkelerde yapilan ¢alismalarda Echinochloa spp.’tiirlerinin geltik
tarlalarinda sorun olusturmasinin temel sebebi olarak hibridizasyon yeteneginin yiiksek
olmasi, morfolojik olarak geltik bitkisine benzemesi, gelisme biyolojilerinin ayni doneme
tekabiil etmesi, miinavebenin uygulanamamasi ve herbisitlere dayaniklilik gibi sebeplerle
ilac seceneklerinin azalmasi gibi unsurlar sayilabilir. Tiirkiye’nin 6nemli c¢eltik iiretim
merkezlerinden biri olan Gonen’de de Echinochloa tiirleri 6nemli yabanciotlarin basinda
gelmektedir. Tirkiye Florasi’na gore Tirkiye’de Echinochloa cinsinden {i¢ tiir
bulunmaktadir. Fakat celtikteki yabanciotlar konusunda calisan arastirmacilar bes tiiriin
Tiirkiye’de celtik tarlalarinda bulundugunu ifade etmektedirler. Bazi iilkelerde ise daha
baska ve/veya daha fazla darican tiiriiniin ¢eltik tarlalarinda bulundugu bildirilmektedir. Bu
calismada Tirkiye Florasi’ndaki ti¢ tiir agirlikli olarak Echinochloa oryzoides olmak iizere
belirlenmis ve Echinochloa colona tiirii Marmara Bolgesi geltik tarlalarindan ilk defa teshis
edilmistir. Tirkiye’de E. oryzicola ve E. erecta tiirlerinin varligi bilinmekte ve g¢iftciler
tarafindan ayirt edilmektedir. Toplanan numunelerin teshis sonuglarinda E. oryzicola
bulunmus, E. erecta’ya ise rastlanmamustir. Bu iki tiir giincel literatiirde E. oryzoides’in
sinonimi olarak isimlendirilsede ciftcilerin bunlari ayiriyor olmast daha derinlemesine
biyolojik, ekolojik ve miicadele arastirmalarinin yapilmasini gerektirmektedir. Bu
calismanin bir kisminda yer alan farkli bes kaynaga gore yapilmis teshisler Tiirkiye ve Cin
floralarina gore belirlenenden farkli sonuglar vermistir. Tiirkiye Florasi, Cin Florasi ve
Avrupa’daki yaygin yabanciot darican anahtaria goére yapilan teshislerde en ¢ok rastlanan
tir E. oryzoides iken bes farkli kaynaga gore yapilan teshiste en fazla E. cruss-galli teshis
edilmistir. Bu farkliligin E. cruss-galli’nin alttiir/varyete sayisinin fazla olmasi sebebi ile
morfolojik skalasiin oldukga genis olmasi ve buna bagl olarak diger Echinochloa spp.
tiirlerine benzer morfotiplerinin varligindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Farkli
anahtarlarin birlestirilmesi ile yapilan teshis sonuglarindan E. cruss-galli olarak belirlenen
bitkilerin Cin Floras1 anahtarina gore alttiir teshisi yapilmistir. Teshis sonucu Tiirkiye’de
Echinochloa spp. alttiirleri olabilecegini ortaya konulmustur. Bu da belirtilen ayrintili

arastirmalarin yapilmasini desteklemektedir.

Erken gelisim denemesinde kullanilan 14 popiilasyona ait bitki tohumlarinin

bazilarinin saksilarda hi¢ ¢ikis yapmadigr gézlemlenmistir. Bu durum o6nceleri deneme
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hatas1 veya tohumlarda dormansi olabilecegine yorulsa da tohumlarin i¢i agildiginda gelisme
gostermeyen popiilasyonlara ait tohumlarin  danelerinin bos oldugu goriilmiistiir.
Siirveylerde de genellikle Echinochloa spp. tiirlerinin asir1 yogun olmadigi gdzlemlenmis
ve cifteilerle yapilan goriismelerde herbisit dozlarinin kontrollii kullanildigi, toprak isleme,
ekim ve giibreleme zamanlarinin iyi bilindigi kanaatine varilmistir. Gonen’de uzun yillardir
celtik yetistirilmesine bagl olarak ¢iftcilerin celtik bitkisini iyi tanidig1 ve nispeten bilingli
yetistiricilik yaptigi soylenebilir. Tiim bunlardan, yetistiriciligin ve herbisit kullaniminin
yabanciotlarin dane veriminin {izerinde olduca etkili oldugu ve dogru yaklasimla tarlada
Echinochloa bitkisi bulunsada topraga diisen tohumlarin ¢imlenmelerinin bir sonraki sene
azalabilecegi diisiiniilmektedir. Celtik yetistiricileri tarlada bitkiyi gordiiklerinde acele bir
yaklagimla yanlis zaman ve dozda pestisit kullanmamalari konusunda egitimlerle

bilinglendirilmelidir.

Echinochloa tiirlerinin erken gelisme denemesi sonucunda farkl: tiirlere ait bitkilerin
erken donemde gelisim biyolojilerinde 6nemli bir farkliligin olmadig: ve ¢eltik tarlalarinda
iiretim sezonu boyunca yakin tarihlerde ¢ikis yaptiklar1 goriilmiistiir. 2021 ve 2022 yillar
arazi ¢ikiglarinda farkli morfotiplere ait Echinochloa spp. tiirlerinin iiretim sezonu boyunca
olgunlagma tarihlerininde yakin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler 1s1ginda
Echinochloa tiirlerinin benzer ¢ikis tarihleri olmasi, erken dénem miicadelenin iiretim

sezonu i¢in kritik olacagini bir kez daha vurgulamistir.
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EKLER

EK1
BITKi KODU TABLOSU
Bitki Kodu Toplama Tarihi Tarla Bitki
Gl 11.08.21 1 1
G2 11.08.21 1 5
G3 11.08.21 2 1
G4 02.09.21 3 1
G5 02.09.21 4 2
G6 02.09.21 4 5
G7 16.09.21 5 1
G8 16.09.21 5 3
G9 16.09.21 5 4
G10 16.09.21 5 5
G11 16.09.21 6 1
G12 16.09.21 6 2
G13 16.09.21 6 3
G14 16.09.21 6 5
G15 16.09.21 7 1
G16 16.09.21 7 3
G17 16.09.21 J 4
G18 16.09.21 7 5
G19 21.09.21 8 1
G20 21.09.21 8 2
G21 21.09.21 8 3
G22 21.09.21 8 4
G23 21.09.21 8 5
G24 21.09.21 9 1
G25 21.09.21 9 3
G26 21.09.21 9 4
G27 21.09.21 9 5
G28 21.09.21 10 1
G29 21.09.21 10 2
G30 21.09.21 10 3
G31 21.09.21 10 4
G32 21.09.21 10 6
G33 07.09.22 11 1
G34 07.09.22 11 2
G35 07.09.22 11 3
G36 07.09.22 11 4
G37 07.09.22 11 5
G38 07.09.22 11 6
G39 07.09.22 12 1




G40
G4l
G42
G43
G44
G45
G46
G471
G48
G49
G50
G51
G52
G53
G54
G55
G56
G57
G58
G59
G60
G61
G62
G63

07.09.22
07.09.22
07.09.22
07.09.22
07.09.22
07.09.22
07.09.22
07.09.22
07.09.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22
21.0.22

12
12
12
12
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
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EK 2

BES FARKLI KAYNAKTAN TESHIS ANAHTARI TABLOSU

Flora of Turkey Arkansas Native Plants Taxonomgy of the Most Atlas of
Commen Weedy Flora
Plant
E. colona: 2-3 E. colona: 3.5-4 E. colona: 2-3 mm E. colona: 2-3 mm E. colona:
mm E. crus-galli: 2.8- 4.4 cm E. crus-galli: 4-6 mm E. oryzoides: 3.9- 5 mm Tohumlar
Tohum E. crus galli: 3-4 (kilgik haric) E. furumentacea: 3-3.5 E. crus-galli: 2.8-3.4 mm kilsiz

Boyu mm
E. oryzoides: 4-5

mm

E. walteri: 3-5 mm (kil¢ik
haric)

E. muricata: 2.5- 5 cm, ince
killarla kapli(parlak giines
1s1g¢1nda bu killar mor veya

koyu kirmiz1 renginde

gozukiir

mm
E. walteri: 3-5 mm

E. muricata: 2.5 -5 mm

E. oryzicola: 3.9-5 mm




Tohum
Rengi

Kilgik

Uzunlugu

E. colona: Yesilimsi agik
kahverengi renkli
E. crus-galli: Yesil,
kahverengi veya koyu mordur
E. walteri: Olgunlastiginda
koyu mor renkli

E. muricata: A¢ik veya koyu

yesil
E. crus-galli: 7 E. colona: Kilgiksiz
cm E. crus-galli: 1-40 mm

E.
muricata:
Kilgikl
veya
kilgiksiz
E. crus-
pavonis:
Kilgikl
veya

kilgiksiz




Alt
Kavuz/Ust

Kavuz

E. colona: Alt
kavuz: 1-2 mm,
3 damarl, st
kavuz: tohum
kadar uzun 5
damarli
E.crus-galli:
Kavuzlar damar
boyunca seyrek
ve uzun kill,
membrandz. Alt
kavuz tohumun
1/3 boyutunda 3-
5 damarly, tist
kavuz tohumu
tamamen kapatir

ve 5 damarlt

E. colona: Ust kavuz 2.4-3
mm ve ucu keskin bir
noktada sivrilir.

E. crus-galli: Ust kavuz 2.6-
4.2 mm (kilgik harig) {ist ucu
sivri
E. walteri: Ust kavuz; 2.8-4.8
mm (kil¢ik hari¢) oval, ucu
konik, genellik piiriizlii
damar boyunca tiiyliidiir, alt
kavuz; genellikle tohumdan
1/2 daha uzundur, aniden
daralir veya incelir, 0.5
mm’dir.

E. muricata: Ust kavuz;
tohum ile ayni boyutta,
lemmay1 kapatir, alt kavuz;

tohumun 1/3 boyutundadir

E. colona: Bir veya her
iki kavuz ¢igeklerden
uzun, kavuz kilgikli veya
kil¢iksiz olabilir
E. crus-galli: Bir veya
her iki kavuz tiim
cigeklerden uzun, kilgikli
veya kilgiksiz
E. furumentacea: Bir
veya her iki kavuz tiim
cigeklerden uzun, kilgikli
veya kilgiksiz
E. walteri: Bir veya her
iki kavuz tim
cigeklerden uzun, kil¢ikli
veya kilgiksiz
E. muricata: Kavuz

lemmadan kisa, alt veya

ist kavuz lemmadan
uzun, kilgikli  veya
kilgiksiz

E. oryzoides: Alt kavuz
tohumun 1/2-1/3
uzunlugunda, 3 damarl
E. oryzicola: Alt kavuz
tohumun 1/2-3/5
uzunlugundadir, 3

damarlidir.

E.
paludigena:
Kilgikli
veya

kil¢iksiz
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EK 3
TOHUM OLCUMLERI VERILERINE GORE COKLU KARSILASTIRMA

TABLOSU
Bitki Tohumeni Altkavuz Ustkavuz Kilgik Bascik Oran
Kodu (mm)
Gl 177t 1,69 u-y 4,31d1-x 5,12 xv 0,22 wv 0,39 n-f
G2 224h-t 1,97w-m 446c¢l-u 579 w-t 0,29 wv 0,42 1-d
G3 214c-u 1,89 y-e 4,93d1-d 4,72y-q 0,26 w-m 0,39 n-a
G4 1,75u-0 1,71y-u 3,91 z-q 5,87 x-t 0,25 wv 0,34 nl
G5 232rg 2,26 0-u 5,19 x-I 14,26 n-j 0,27 wv 0,43 j-c
G6 2541-d 1,86 x-0 548x-m 1,73y 0,22 w 0,36 n-a
G7 23lrg 1,75 y-t 4,33d1-x 4,80 xv 0,25 wv 0,40 n-f
G8 2,76rg 2,34m-g  552u-j 19,10 e-b 0,35 w-t 0,44 j-c
G9 299db 2,66 1-d 7,35¢ch 18,22 g-b 0,38w-s 0,36 n-j
G10 2,15t 1,63 y-v 3,94dl-al 7,42v-s 0,25 wv 0,41 m-d
G11 2,399g-9 1,80 y-r 451cl-v 5,03xv 0,34 wv 0,40 n-f
G12 2,399g-9 1,88 x-n 5,06 y-n 5,54 x-t 0,31 wv 0,37 n-1
G13 257j-d 2,37Tm-g 6,44 1-d 20,01 b 0,31 wv 0,36 n-1
Gl14 2,54 m-d 3,32 ba 6,09 I-e 6,45 x-t 0,32 wv 0,54 ba
G15 2,12t 1,82 x-q 4,69cl-u 12,18 gl 031 wv 0,39 n-f
Gl16 2,64h-d 2,79 f-c 512 x-m 591 x-t 0,33 wv 0,57a
G17 2,01u-o0 1,68 y-u 4,67 cl-u 10,00 s-p 0,31 wv 0,35 n-k
G18 2,18t-h 1,78 y-s 4,16 d1-0 4,40 xw 0,24 wv 0,43 k-c
G19 2,64h-d 1,85x-0 5,01y-0 15,36 k-g 0,42w-q 0,37 n-h
G20 2,03u-0 1,60 yw 3,87 d1-b1 15,82 k-f 0,32 wv 0,41 n-d
G21 157u 1,62 y-v 3,49 d1 3,72 yx 0,25 wv 0,46 g-b
G22 3,33ca 2,651-d 6,69 g-c 6,89 wt 0,37w-s 0,39 n-f
G23 1,94 u-p 1,62 y-v 4,47 cl-w 15,82 k-f 0,26 wv 0,36 n-1
G24 2,28 s-h 2,58 j-e 518 x-m  5-34 x-u 0,43 w-q 0,49d-a
G25 358a 3,71a 8,40 a 8,34 t-r 0,52 v-p 0,44 j-c
G26 2,63 1-d 2,94 e-b 6,55 1-C 7,00 w-t 0,35 w-t 0,44 1-c
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G27
G28
G29
G30
G31
G32
G33
G34
G35
G36
G37
G38
G39
G40
G41
G42
G43
G44
G45
G46
G47
G48
G49
G50
G51
G52
G53
G54
G55
G56
G57
G58

3,62a
2,56 k-d
3,68a
3,41 ab
2,34 -9
2,58 j-d
1,81 us
1,87 u-r
2,09 t-k
2,05 u-n
1,76 ut
2,02 u-o
1,75 u-e
2,33r-g
2,22 t-h
1,93 u-q
2,39 g-9
2,29 r-g
1,81 u-s
2,07 t-1
2,94 e-b
1,81 us
2,22 t-h
2,05 t-n
2,25 s-h
2,23 t-h
2,06 t-I
2,44 o-f
2,14 t-j
2,51 n-d
2,22 t-h
2,25 s-h

3,08 cb
2,55 j-e
3,06 db
3,00 db
2,68 h-c
2,53 j-e
2,75 g-c
1,84 x-p
2,48 1-j
2,191+
2,35 m-g
1,86 x-0
2,80 t-a
2,19 s-j
1,87 x-0
2,49 j-f
2,46 |-f
1,49 yx
2,54 j-e
1,72 x-u
140y
2,00 w-m
2,37 m-g
2,05 u-1
2,22 q-j
2,28 n-h
1,71y-u
2,20 r-j
2,04 v-m
2,05 u-m
2,06 u-k
2,05 u-1

6,71 f-c
6,99 ec
8,16 ba
7,20 dc
5,53 u-j
5,80 g-g
6,64 h-c
4,83 al-s
6,95 ec
5,71 s-1
5,94 n-f
5,52 u-j
6,50 x-a
5,88 p-f
4,30 d1-x
5,34 w-k
5,88 o-f
3,81d1cl
5,30 w-k
4,11 d1-z
3,97 d1-al
6,15 k-e
5,44 u-j
6,25 j-e
5,97 m-f
5,84 g-f
5,38 v-j
5,35 wW-j
4,89 z-r
5,35 w-j
5,67 t-1
4,96 z-p

6,80 w-t
17,07 j-b
10,27 s-0
10,32 s-0
8,32 u-r
10,61 r-0
7,76 v-r
15,98 k-f
24-57 a
19,40 d-b
17,39 1-b
16,92 j-c
16,07 p-b
17,49 1-b
15,07 I-h
17,53 1-b
16,58 j-d
15,09 o-k
19,25 db
16,72 j-d
16,90 j-c
16,96 j-c
15,03 I-h
11,35g-n
11,93 g-m
14,56 m-1
18,65 g-b
19,83 cb
18,22 g-b
17,43 1-b
16,16 j-e
16,73 j-d

0,42 w-q
0,33 wv
0,65 s-n
0,36 w-s
0,33 wv
0,39 w-r
0,68 r-n
1,01 u-f
1,14 j-d
0,98 u-h
1,10 k-d
0,86 u-j
1,11 u-a
0,96 u-1
0,95 u-1
1,33 e-a
0,70 g-m
0,82 u-k
0,91 u-1
0,96 u-1
1,07 I-e
1,31f-b
0,64 t-o
1,58 ab
0,80 u-I
0,93 u-1
1,00 u-g
1,62 a
1,59 g-b
0,85 u-j
1,27 h-c
1,12 j-d

0,45 h-b
0,36 n-1
0,37 n-h
0,41 m-d
0,49 e-b
0,43 j-c
0,43 1-c
0,40 n-f
0,39 n-f
0,39 n-f
0,40 n-f
0,33 nm
0,43 n-a
0,37 n-h
0,45 h-b
0,47 f-b
0,42 1-d
0,40 n-f
0,51 ca
0,44 j-c
0,38 n-g
0,33 nm
0,44 j-c
0,33 nm
0,38 n-g
0,40 n-f
0,33n
0,38 n-g
0,45 h-c
0,41 m-d
0,37 n-h
0,41 n-e




G59
G60
G61
G62
G63

2,06 t-m
2,59 t-j
2,88 f-c
2,43 o-f
2,41 r-f

2,47 k-f
2,25 p-1
1,92 w-n
2,20 1-j
1,61 xw

5,75 r-h
5,74 r-h
5,50 u-j
6,14 k-e
4,78 bl-t

15,52 k-g
16,22 j-e
17,82 h-b
17,81 h-b
16,90 j-c

1,31e-b
1,39 d-a
1,17 1-d
1,52 ca

0,82 u-k

0,44 1-c
0,41 n-e
0,35 n-k
0,37 n-1
0,36 n-1
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