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OZET

BiGA’DA CELTIiK TARLALARINDAKI DARICANLARIN
(ECHINOCHLOA SPP.) MORFOLOJIK FARKLILIKLARIN CIMLENME VE
GELISME BiYOLOJILERIYLE iLISKISININ BELIRLENMESI

Buse Ezgi KURBAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal Yiiksek Lisans
Danisman: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
30.01.2023, 57

Celtik (Oryza sativa L.) insanlarin yarisindan fazlasini besleyen bitkilerin baginda
gelmektedir. Tiirkiye’de ekim alanlar1 ve iiretimi sinirli olmakla beraber hemen hemen her
bolgesinde yetistirilmekte olup en genis ekilis alan1 ve en fazla iiretimi Marmara
Bolgesindedir. Canakkale’nin Biga ilgesi geltik tiretiminde 6nemli bir role sahiptir. Celtik
yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen bir¢ok unsur mevcuttur. Yabanciotlar, verime
olan etkileri ve kontroliinde ortaya ¢ikan dayaniklilik vb. gibi durumlardan dolay1 ¢eltik
yetistiriciliginin Oonde gelen meseleleri arasinda yer almaktadir. Echinochloa spp.
(daricanlar) ¢ok sayida tiirii, tiir alti taksonlar1 ve morfotipleri ile geltik yetistirilen birgok
bolgede oldugu gibi Biga’da da en Onemli yabanciotlardan biridir. Farkli zamanlarda
olgunlagmis, farkli morfolojideki bireylerin farkl tiirlere veya alt taksonlara ait olabilecegi
saviyla Canakkale’nin Biga ilgesindeki geltik tarlalarindan 2021-2022 senelerinde alinan
bitki Ornekleri ve tohumlart incelenmistir. Tiirkiye florasinin yanisira baska teshis
anahtarlarina goére de teshisler yapilmistir. Yapilan teshislerde Echinochloa crus-galli
(darican), E. oryzoides (geltiksi darican), E. colona (benekli darican) ve E. oryzicola (gegci
darican) tiirleri belirlenmistir. Saksilarda gelisme denemesi yiiriitiilmiis ve deneme BBCH
skalas1 33ncii evrede bitirilmistir. Baslangigta farkli tiire veya morfotipe ait veya farkli
zamanda toplanan tohumlarin farkli zaman araliginda gelisecegi diistiniilse de; denemede

biitlin popiilasyonlar benzer sekilde gelisme gostermistir. Daricanlarla etkin bir miicadele



edebilmek i¢in daha genis alanlarda daha ayrintili ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu kanisina

varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Echinochloa spp., Yabanciot, Teshis, Tiir, Morfotip



ABSTRACT

THE RELATIONSHIP BETWEEN MORPHOLOGIC VARIATION OF
ECHINOCHLOA SPP. FROM RICE FIELDS IN BIGA AND THEIR
GERMINATION AND GROWTH
Buse Ezgi KURBAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
30/01/2023, 57

Rice (Oryza sativa L.) is the main food source for more than half of the people
worldwide. Although the cultivation areas and production are limited in Tiirkiye, it is grown
almost in every region. Marmara Region has the largest cultivation area and the highest
production. Biga district of Canakkale has an important role in paddy production. There are
many factors that affect yield and quality in rice. Weeds are among the main problems in
rice because of the effect on rice yield and the creating new problems such as herbicide
resistant weeds. Echinochloa spp. are foremost weeds of rice cultivation with their many
species, lower taxons and morphotypes in Biga as well as in the other regions. With a
hypothesis that individuals ripen in different times and varying morphotypes could be
different species or lower taxons, individulas and their seeds that had been collected from
rice fields in Biga district of Canakkale in 2021-2022 were examined. Not only flora of
Tiirkiye but also some other diagnostic keys were used to identify individuals. Echinochloa
crus-galli, E. oryzoides, E. colona and E. oryzicola were determined. The diagnosed plants
were then subjected to an early development trial. The trial continued until BBCH scale
phase 33. All populations showed similar development although it had been thought that
seeds of individuals belong to different species or morphotypes or ripen varying times could
develop unlike. It is concluded that there are needs for studies covering larger areas and

having more details to improve more efficient systems for Echinochloa spp. control.

Keywords: Rice, Echinochloa spp., Weed, Identification, Species, Morphotype
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BIRINCIi BOLUM
GIRIiS

Bugdaygiller (Poaceae) familyasinin bir {iyesi olan ¢eltik bitkisi (Oryza sativa L.) en
eski kiiltiir bitkilerinden biridir. Temel besin kaynaklarindan biri olan ¢eltik, insanlar
tarafindan alinan enerji ve besin ihtiyacinin biiyiik bir kismin1 karsilamaktadir. Celtigin hem
iiretim alan1 hem de tiretim miktar1 baz1 seneler diisiis gosterse de 1961°den beri genellikle
istikrarli ve siirekli bir artis gézlemlenmistir (FAO, 2022). iklim kosullarmin elverisli oldugu
alanlarda (sicaklik ve sulama) celtik iiretilebilmektedir. Yetistirilme asamasinda minimum
1000-1200 mm yagis istemektedir yagisin yetersiz oldugu durumlarda teknik sulama
yontemleriyle su ihtiyacinin karsilanmasi, celtik yetistiriciliginde mutlaka kargilanmasi

gereken bir 6n kosuldur (Tashigil vd., 2011).

Diinyada 164,192,164 ha alanda 754,743,722 ton celtik iiretilmektedir. Uretim
acisindan Cin ilk sirada yer almaktadir. Cin’i takiben sirastyla Hindistan, Endonezya,

Banglades ve Vietnam yer almaktadir (FAO, 2022) (Sekil 1).

@ o & tonnes
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Sekil 1. Diinyada son bes yilda (2017-2021) ¢eltik iiretimi. (Koyu alanlar daha fazla
celtik titerilen alanlardir.) (FAO, 2022)

Tirkiye’de ise ¢eltik ekim alanlari devamli genisleyerek 126.000 hektara ulagsmis ve
son on yilda 750.000 ton tiretimden 1.000.000 t iiretime ulagsmistir (FAO, 2022). Tiirkiye’de
celtigin hem iiretim alan1 hem de iiretim miktar1 1990’11 yillardaki diisiis haricinde siirekli
bir artig gostermistir (Uludag, 2017). Tirkiye’de ekimi genis alanlarda yer almasa da

yetistiriciligi yapilan yerlerde c¢iftci i¢in onemli bir gelir kaynagi saglamaktadir.



Tiirkiye’de en fazla geltik tiretimi, 2021 yili itibariyla %70,2 oraniyla Marmara
Bolgesinde gerceklestigi belirlenmistir. Marmara Bélgesini takiben Karadeniz (%19,4), I¢
Anadolu (8,6) ve diger bolgeler (%]1,8) yer almaktadir (TOB, 2022). Marmara Bolgesinde
87.756 hektarlik alanda 719.996 ton celtik iiretilmistir (TUIK, 2022). Marmara Bolgesinde
celtik {iretimi yapan Oonemli iller sirasiyla Edirne, Balikesir, Canakkale ve Tekirdag dir.
Canakkale ilinde celtik ekilen alan 110.236 dekar, celtik iiretimi ise 93.020 tondur. (TUIK,
2022). Canakkale’nin en fazla celtik ekilen ilgesi Biga’dir, 89.500 dekar celtik ekilisi ve
75.799 ton iiretimi gergeklesmistir (TUIK, 2022).

Celtik iiretiminde temel meselelerden biri yabanciotlardir ve giiniimiizde daha fazla
one cikmaktadir (Krahmer vd., 2015; Jabran vd., 2018). Celtik 6zelinde meseleye
bakildiginda monokiiltiir ¢eltik yetistiriciligi, yetistirme tekniklerindeki farkliliklar,
herbisitlere dayaniklilik gibi bir ¢ok etken yabanciot meselesini daha énemli kilmaktadir
(Krahmer vd., 2015; Goral vd., 2015; Jabran vd., 2018; Abdullah vd., 2021). Tiirkiye’de
celtik tarlalarinda 26 familyaya ait 95 takson kaydedilmistir ve Poaceae familyasinin 23
takson ile ilk sirada yer aldig1 belirlenmistir. Tiim bdlgelerde Echinochloa spp. (daricanlar)
tiirlerinden biri yer almaktadir (Yazlik vd., 2020).

Daricanlar geltik tarlalarinda 6nemli derecede verim ve kalite kaybina yol agan ve
miicadelesi ¢ok zor olan yabanciotlardan biridir. Kimyasal miicadele bu yabanciotun
kontroliinde kullanilan en yaygin yontem olmasina ragmen dayaniklilik, etkisizlik ve ¢cevreyi
olumsuz etkilemesi gibi bir¢cok farkli sorunu da beraberinde getirmektedir. Daricanlar
icerisinde en 6nemli tiir Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv (darican) tiirtidiir. Diinyada 61
iilkede yayilim gosterdigi ve 36 farkli tirlinde bulundugu belirlenmistir. Celtik tarlalarinda
yasanan en Onemli sorunlardan biri erken biiylime doneminde ¢eltik bitkisinin daricanlar ile

olan morfolojik benzerliginden kaynaklanmaktadir (Bajwa vd., 2015).

Yabanciot miicadelesinde genellikle kimyasal miicadele yontemi tercih edilmektedir.
Fakat bazi herbisitlerin yasaklanmasinin yani sira daricanlarin herbisitlere gosterdikleri
dayaniklilik gibi meseleler miicadelesini ¢ok giic duruma getirmektedir. Ayrica sadece tiirler
arast degil tiir alt1 taksonlardaki farklililar da daricanlarin hem celtikte verimi hem de
miicadelesinde farklilik gostermektedir. Bu c¢alismada daricanlara karst miicadelenin
gelistirilmesi amaciyla Canakkale’nin Biga ilgesinde celtik tarlarindaki darican tiirlerinin ve
morfotiplerinin belirlenmesi, bunlarin ¢cimlenme ve gelisme 6zelliklerinin ortaya konulmasi

hedeflenmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Celtikte 6nemli bir sorun olan daricanlara iligkin Tiirkiye ve diger {ilkelerde yapilmis

caligmalara yer verilmistir.

Avrupa’da 2021 senesinde yapilan bir ¢alismada italya ve Norveg’e ait birer E. crus
- galli populasyonu ile Avrupa‘da 11 farkli lokasyonda ¢imlenme denemeleri yiiriitiilmiistiir.
Denemelerin yapildig1 giiney bolgelerde italyan populasyonu, kuzey bolgelerde Norveg
populasyonu bir digerine gore daha fazla ¢ikis gdstermistir. Genellikle Norve¢ populasyonu
daha erken ¢ikmistir. Toplam ¢ikis, ¢ikislarin baslangi¢ ve bitis tarihleri ¢ikisin genotip
tarfaindan etkilenmis olabilecegini ve bundan dolayr her bir populasyon i¢in farkli ¢ikis
sicakligl esigi oldugunu ortya koymuslardir. Tersine ¢ikis siiresini ¢evrenin kontrol ettigi
belirtilmistir. Calismanin sonucunda, popiilasyonlar arasindaki yiiksek degiskenligi
dogrulamistir ve belirli iklimlerde ve / veya enlemlerde fidelerin ¢ikisi, kullanilabilir
modellerin gelistirilebilmesi i¢in daricanlarin temel 6zelliklerinin belirlenmesine devam

edilmesi gerektigini gostermistir (Esnal vd., 2022).

Avrupa’da 12 farkli lokaasyonda yiiriitiilen bir c¢alismada misir ve domates
tarlalarindan E. crus —galli popiilasyonlar1 toplanmistir. Toplanan popiilasyonlar ile gelisme
denemesi yapilmistir. Sonug¢ olarak misir tarlasindan toplanan popiilasyonlarin diger
tarlalardan toplanan popiilasyonlara gore daha yiiksek ¢ikis yaptiklar goriilmiistiir. Ayrica
yazlik bir bitki oldugu bilenen bazi Echinochloa popiilasyonlari (Tiirkiye popiilasyonu da
dahil) sonbaharda ¢ikis yaptiklar1 gézlemlenmistir (Esnal vd., 2022).

Giiney popiilasyonun ve Kuzey popiilasyonu olarak iki farkli Echinochloa spp.
popiilasyonu ile Avrupa’da gelisme denemesi yapilmistir. Yapilan ¢alismada popiilasyonlar
araasinda erken gelismede ¢ok az fark goriilmiistiir. Kardeslenme zamanlari takip edildigi
zaman Giiney popiilasyonunun Kuzey popiilasyonuna gore daha az kardeslendigi sonucuna

varilmistir. Kardeslenme evresi 0—7 kardes sayis1 arasinda degismistir (Necajeva vd., 2022).

2010 yilinda yapilan bir calismada celtik bitki boyunun yabanciot rekabet siiresi
uzadikga ters orantida etkilendigi gézlenmistir. Celtik bitkisinin E. colona (L.) Link. and E.
crus - galli yabanciotlar ile rekabeti incelendiginde uygulamada 45 giinden sonra bile

etkinin tersine donmedigi incelenmistir. Celtikte bulunan yabanciotlarin vejetasyon
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siirelerinin Uzamasinin bitki boyunu olumsuz yonde etkiledigi gézlemlenmistir. Ozellikle E.
colona yabanciotu ile rekabette ¢eltik bitki boyunun ciddi derecede azaldigi ve bu azalmanin

yabanciot yogunlugu ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir (Chauhan ve Johnson, 2010).

Samsun’da yapilan bir ¢aligmada 87 ¢eltik tiretim alaninda yapilan yabanciot siirvey
caligmasinda 21 farkli familyaya ait 47 yabanciot tespit edilmistir. Rastlama siklig1 agisindan
incelendiginde %97,70 oranlariyla darican (Echinochloa crus galli) yabanciotunun ilk sirada

yer aldig1 gozlemlenmistir (Isik vd., 2000).

Cin’de farkli darican tiirlerinin celtik tarlasindaki geltik gelisiminin ve dane verimine
etkilerini anlayabilmek amaciyla yapilan bir ¢aligmada farkli darican tiirleri olmakla beraber
farkli alttlirlerin bile celtik verimini farkli etkileyebildigi gbézlemlenmistir. Yapilan
calismanin sonucunda E. crus - galli var. zelayensis (H.B.K.) Hitchc %42,5 - %46,5, E. crus
- galli var. mitis (pursh) Petern %30,6 - %36,2 ve E. colona %10,6 - %14,3 araliginda ¢eltik

verimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir (Zhang vd., 2021).

Darican ve kizotunun geltikte birlikte bulunmasi bulunmasinin ¢eltik verimine etkisi
izerine bagka bir ¢aligma yapilmistir. Belirli araliklarla yapilan gézlemler kaydedilmistir.
Birlikte bulunduklari giin sayist 15 iken verim kayb1 %0,83, giin sayis1 30 iken verim kaybi
%20,19, giin say1s1 45 iken verim kayb1 %32,54, giin say1st 60 iken verim kayb1 %42,31,
giin sayis1 140 iken verim kaybinin %60,01 oldugu gozlemlenmistir. Bu ¢alisma ile birlikte
bulunduklar1 giin sayis1 ile beraber verim kaybinin da arttig1 sonucuna varilmistir ve geltik
ekiminden sonra 20 giin i¢inde yabanciot kontrolii yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Tian

vd., 2020).

Herbisitlere kars1 olusturduklart dayaniklilik ile ¢eltik iiretim alanlarinda biiyiik bir
soruna yol actigi belirtilen darican tiirleri iizerine ABD’de yapilan bir dayamklilik
caligmasinda propanile kars1 direncin %50 olarak ilk sirada onnu takiben quinclorac %23,

imazethapyr %13 ve cyhalofop %3 oldugunu belirtilmistir.

Caligmanin sonucunda darican popiilasyonlar: arasindaki herbisit direnci, siklik ve

karmasiklik agisindan artmaya devam ettigi belirtilmistir (Rouse vd., 2018).

Asya’da darican yabanciot kontrolii i¢in yapilan bir c¢alisamada farkli stratejik
yontemler kullanilmigtir. Giin 15181nin darican tiirleri tizerinde etkileri gézlemlenmistir. E.

colona, E. crus-galli, ve E. glabrescens ii¢ farkli tiir lizerinde ¢alismalar yiiriitilmiistiir.



Calisma sonucunda gdlgenin yabanciot gelisimini olumsuz yonde etkiledigi gozlemlenmistir
(Chauhan, 2013).

Darican tiirleri ¢eltik verimini %80'e kadar azaltabilir. Echinochloa tiirlerini ayirt
etmek zordur ¢iinkii onlar hibridizasyon egilimdedir. Kil¢ik uzunlugu gibi bazi karakterler
taksonlar1 ayirt etmek icin kullanilir. Basikciklar, kil uzunlugu ve fidelerdeki degiskenlikler
bakimindan E. oryzicola diger darican populasyonlarin énemli derecede farklilik gosterir.
Basakgeik, tohum kalinlig, diisiik kavuz uzunlugu ve gobecik (hilum) ¢api gibi farkliliklar E.
Colona tiiriiniin ayirt edilmesinde kullanilir. E. colona tiiriiniin bir bagka ayirt edici 6zelligi

ise kavuz ve kavuz kabugunun kilgiksiz olmasidir (Santaella vd., 2006)

E. crus - galli’de yapilan ¢alismada 2009-2010 seneleri arasinda ALS ve ACCase
grubu bazi1 herbisitlere dayanikliliklarinin belirlenmesi amaciyla sera denemesi yapilmistir.
75 farkli 6rnek kullanilan ¢alismada 28 populasyonun ALS, 14 populasyonun ise ACCase
etki mekanizmali herbisitlere dayanikli olduklarini ortaya koymustur, 8 drnekte ise ALS ve
ACCase’a ¢oklu dayaniklilik belirlenmistir. E. oryzoides’de yapilan bir ¢alismada 140
populasyonuna ait farkl: tarlalardan toplanmis tohum ornekleriyle penoxulam, chylafob-
butyl ve bispyribac-sodium’un ruhsatli dozlar1 uygulanarak dayanikliliklari test edilmistir.
31 ornek populasyon da ACCase inhibitorii (chylafob-butyl) ile kontrol altina alinamamastir.
51 populasyonun ALS, 20 populasyonun ise ACCase’a dayanikli olduklar1 gézlemlenmistir.
Sadece 14 6rnek ALS ve ACCase’a ¢oklu dayaniklilik gostermistir (Mennan vd., 2011).

Kore’de yapilan bir calismada geltikte erken ekim yapilmasinin yabanciot tizerindeki
etkisi incelenmek istenmistir. Kasim’in sonunda ekilen darican tohumlarinin tinli toprakta
%23-51, kumlu-killi tinli toprakta %8-46 arasinda ¢ikis gosterdigi gozlemlenmistir. En
yiiksek ¢ikisi E. crus-galli var. crus-galli gosterirken onu takiben E. paraticola ve E.
oryzicola gelmektedir. Cikis gostermeyen daricanlarin sekonder dormansiye girdikleri
gbzlemlenmigtir. Daricanlar Nisan-Mayis aylar1 arasinda tekrar ekilmisler ve sonuglar

gozlemlendiginde ¢ikis yogunluklarinin benzer olduklari sylenmistir (Kwon vd., 1996)

Italya’da ii¢ farkl1 darican tiirii (E. crus-galli, E. erecta ve E. hostii) ile ¢gimlendirme
denemesi yapilmistir. Kontrollii kosullarda ti¢ farkli tiiriin 151k, su ve beslenmeyle ilgili
olarak biiylime orani incelenmistir. Yapilan ¢alismada en fazla kuru madde gelisiminin E.
erecta onu takiben E. crus-galli ve E. hostii tiirlerinin geldigi gézlemlenmistir. Bagsaklanma
sliresine devam eden ¢alismada E. erecta toplam kuru maddenin agirligini yaklasik %85'ini,

E. crus-galli %55 ve E. hostii %76 irettigi ortaya konmustur. Sonugta yabanciotlarin
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biliyiime ve gelisme hizinin bilinmesinin biiyiik 6nem tasidig1 ve ¢eltik tarlalarinda rekabet

glictinii arttigini belirlenmistir (Sparacino vd., 2007).

Tiirkiye’de 34 farkli lokasyonda celtik tarlalarindan toplanan Echinochloa spp.
tirlerinin morfolojik ve genetik farkliliklar1 karsilagtirilmistir. Morfolojik farkliliklarin
incelenebilmesi ic¢in her bir popiilasyondan 5 tohum sec¢ilmis ve saksilara tesadiif bloklar
deneme deseni ile serada ekimleri yapilmistir. Bitkilerin gelismeleri incelenmis ve ¢imlenme
hizi, ¢iceklenme siiresi, yaprak alani, bitki boyu, basak¢ik uzunlugu, toprak {iistii biyokiitle,
kok kuru agirligi ve tohum sayisi gibi morfolojik parametreleri 6l¢iilmiistiir. Calismanin
sonucunda basakcik yapisinin tiirlerarast degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Altop ve
Mennan 2011).

Belirli morfolojik ve fizyolojik ozelliklere gore 12 farkli Echinochloa spp.
popiilasyonunun ¢ikis sonrasi herbisitlerine karsi gosterdikleri dayaniklilik ve segilen
enzimin aktivisitesi agisindan degiskenligi incelenmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda E.
oryzoides ve E. phyllopogon popiilasyonlari, E. crus-galli popiilasyonlarina gére daha erken
tohum ¢imlenmesi ve daha yiiksek c¢imlenme yiizdeleri gostermistir. E crus-galli
popiilasyonlar1 ile karsilastirildiginda cyhalofop, clefoxydim ve bispyribac etken
maddelerine kars1 tiim E. oryzoides ve E. phyllopogon popiilasyonlar1 daha az dayaniklilik

gostermistir (Damalas vd., 2008).

Malezya genelinde 11 eyalet, Endonezya’da 6 ilden Echinochloa crus-galli var crus-
galli yabanciotu toplanmis ve gelisme denemesi yapilmistir. Denemeler tesadiif bloklari
deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Cikis tarihi, bagaklanma zamani
ve basak siiresi gibi parametreler incelenmis ve bitkinin morfolojik 6zellikleri (dane, salkim,
yaprak, basak¢ik vs.) dlciilmiistiir. Incelenen popiilasyonlarda Perils, Kedah'tan toplanan
tiirlerin ¢ikis tarihi, basaklanma zamani ve biiylime siliresinin ortalamasinin daha erken
oldugu belirlenmistir. Endonezya darican tiirlerinde ana bilesenin ii¢ grup oldugu tespit
edilerken Malezya darican tiirlerinde ana bilesenin digerlerine kiyasla altinci grubun oldugu
ve degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Sonug olarak darican tiirleri arasindaki morfolojik
farkliligin iki bolge arasindaki farkliliklar cografi ¢esitliligin roliinii gosterdigi belirlenmistir

(Tasrif vd., 2004).

Avustralya’nin glineydogusunda celtik tarlalarindan darican 6rnekleri toplanmigtir.
Toplanan Orneklerin 150 tanesi teshis edilmistir. Farkli alanlardan toplanan 6rneklerin

fenolojik yapilarinindan birbirinden farkli oldugu belirtilmistir. Echinochloa crus-galli tiirii
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bulunan en fazla tiir olmasina ragmen diger tiirlerin varligininda kabul edilmesi gerektigi
belirtilmistir. E. crus-galli tirtintin kilgikli ve kilgiksiz formlarinin bulunmasinin yani sira
birgok farkli biyotipininde varlig: tiirlin yanlis tanimlanmasinin ihtimalini yiikseltmektedir

(Pratley vd., 2008).

E. var. mitis (Ecm), E. crus-galli var. zelayensis (Ecz) ve E. colona (Ec) tiirlerinin
celtikte dane verimi ve iirlin kalitesine etkileri arastirilmistir. Ayni geltik ¢esidiyle yetistirilen
yabanci1 otlarin bitki boyu sirasiyla Ecz > Ecm > Ec, bilyiime siirelerinin sirastyla Ecm > Ecz
> Ec ve Ecm ile Ecz'nin kuru madde agirliginin Ec'den daha fazla oldugunu goriilmiistiir.
Celtikte dane verimindeki kayiplara baktigimiz zaman Echinochloa crus-galli var. mitis
%12,7 - 42,6, E. crus-galli var. zelayensis %22,3 - 55,2 ve E. colona’da %1,5 - 12,1 oraninda
verim kayiplart goriilmiistiir. Bu bize darican tiirlerinin yanisira farkli alttiir ¢esitlerininde

verimi farkl etkiledigini gostermistir (Zhanga vd., 2017).

Tuzlulugun farkli bolgelerden toplanan E. crusgalli poptilasyonlarinin ¢imlenmesi ve
fide biiylimesi lizerindeki etkisini incelemek i¢in iki farkli uygulama yapilmis uygulamanin
ilkinde %1,5, ikincisinde %2,0 NaCl konsantrasyonu uygulanmistir. Cimlenme, %1,5 NaCl
konsantrasyonunda her bir uygulama i¢in sirastyla %33,5 ve %30,0 oraninda azalmistir. 2,0
NaCl uygulamasinda hi¢ tohum ¢imlenmedigi gézlemlenmistir. Tuzluluk ayrica E. crus-

galli fidelerinin biiyiimesini de engellemistir (Rahman ve Ungar, 1990).

Anaerobik ortamda Echinochloa crus-galli tiiriiniin ¢imlenme ve fide biiyiime
gelisiminin geltikten daha fazla anaerobik kosullara uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bu da E.

crus-galli tiiriiniin tava sulama yapilan arazilere daha fazla adapte oldugunu gostermistir

(Kennedy vd., 1980).

Tohum yili ve depolama seklinin E. crus-galli tizerindeki etkisi incelenmistir. Bir ve
sekiz yillik E. crus-galli olgunlasmis tohum partileri olusturulmus. Her tohum partisi ilk
olarak 25 C kuru alanda depolanmis diger parti tohumlar ekilmistir. Olgunlagan tohumlar
iki yil igerisinde dormansisini kaybederken, ekilen tohumlarin yillik dormansi
dongiilerinden gectigi goriilmiistiir. Tohumlar 17 - 35 °C araasinda bes sabit sicaklikta 18
saat aydinlik 6 saat karanlik fotoperiyotta ¢imlendirilmistir. Cimlenme hem tohum yasindan
hem de depolama kosullarindan etkilenmistir. Cimlenme igin optimum sicaklik aralig1 27 -
31 °C olarak belirlenmis ve tohum yasiyla birlikte optimum ¢imlenme sicakliginin arttig
gozlemlenmistir. Optimalin {izerindeki sicakliklarin olumsuz etkileri nedeniyle ¢imlenme 30

ve 35 °C’de daha yavas olmustur (Martinkova vd., 2006).
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Celtikte ekonomik 6neme sahip yabanciotlarin verime olan etkisi incelendiginde
diinya genelinde en biiyiik sorunu E. crus-galli olusturdugunu ikinci sirada da Echinochloa
colona tiirii oldugu belirtilmistir. Celtik tarlalarinda yabanciot yogunluguna bakildiginda
verim kaybinin %25 - %79 arasinda degismektedir (Smith, 1981).

Celtik tarlarinda Echinochloa spp. tiiriiniin erken ve ge¢ ekimin yabanciot ¢ikis
oraninu nasil etkiledigini belirlemek i¢in bir ¢calisma yapilmistir. Celtik ekilen ve ekilmeyen
tarlalar iki ekim zaman1 Ekim-Kasim aylarinda haftada {i¢ kez olmak iizere 2017/18 ve
2018/19 senelerinde ziyaret edilmistir. Ekim ayinda yapilan ekim yabanciotun daha ¢ok
cikmasina neden olurken ge¢ ekim (Kasim) yapilan ay bu oran daha diisiik ¢ikmistir. Bu
durum bize ekim zamaninin yabanciot kontroliinde etkili olabilecegini gostermektedir

(Goulart vd., 2020).

Bugdaygil familyasindan 200 g/m? kuru agirlikta yabanciotlar ¢eltik verimini %18 -
%33 arasinda, 160 adet/ m? yabanciot saptandigi zaman %40 - %65 arasinda verim kaybina
neden olmaktadir. Darican yogunlugunun celtik verimine etkisine baktigimiz zaman 10
bitki/ m? olmasi durumunda %40’dan fazla verim kaybina sebep olmaktadir (Uludag vd.,
2021).

Bir calismada, fotoperiyot, tuz stresi, ozmotik stres ve pH ¢dzeltisinin yabanciot
iizerindeki etkisi incelenmistir. Optimum ¢imlenme pH derecesinin 6 olduguna ancak pH
derecesindeki daha fazla bir artisin ¢imlenme iizerinde olumsuz etki yarattig1 belirtilmistir.
pH 4'te %38 iken pH 9'da %0 ¢imlenme goriilmiistiir. Tohum derinligi g6z oniine alindiginda
6 cm derinlige ekilen tohumun en iyi ¢imlenme yiizdesine sahip oldugu goriiliirken 15 cm
derinlige ekilen tohumda ¢imlenmenin gergeklesmedigi gozlemlenmistir. Fotoperiyotik
etkiye bakildig1 zaman yabanciot tohumlarinin karanlikta da ¢imlendigi ancak 151k artiginin
cimlenmeyi 6nemli derecede etkiledigi gozlemlenmistir. Cozelti ozmotik potansiyelinde
azalan c¢oOzeltinin ¢imlenmeyi de azalttigi, artan c¢ozeltinin ¢imlenmeyi arttirdig
belirtilmistir. Cimlenme 50 mM NaCl'de %100 oraninda ger¢eklesmis, 250 mM NaCl'de bir
miktar ¢imlenme gerceklesmis ancak 300 mM NaCl'de ¢imlenmenin tamamen durdugu

gozlemlenmistir (Abouziena vd., 2015).

Asya, Amerika ve Avrupa lilkelerine bakildigi zaman darican yabanciotunun énemli
sorunlara yol actig1 ve kontroliniin gii¢ oldugu goriilmistiir. Echinochloa spp. diinya
genelinde yaklasik 50 tiire sahiptir ve bu tiirlerin ¢ogu sucul ortama adapte olmustur

(Mennan vd., 2015)



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini Canakkale ili Biga ilgesi ¢eltik tarlalari, bu tarlalardaki

daricanlar (Echinochloa spp.) ve bunlarin tohumlari olusturmustur.

3.1.1. Arastirma Yerinin Tanimi

Biga Tiirkiye’nin Marmara Bolgesinin Giineybat1 boliimiinde yer alan, Canakkale
ilinin bir ilgesidir. Ilgenin denizden yiiksekligi 50 metredir, koordinatlar1 27° 15” Dogu
boylamui ile 40° 13” Kuzey enleminin kesistigi noktadir (Biga Belediyesi, 2022). Ziyaret

edilen ¢eltik iiretim alanlarinin konumu Sekil 2°’de verilmistir.

Sekil 2. Ziyaret edilen geltik liretim alanlarinin uydu goriintiisii.

3.1.2. Biga ilcesinin iklim Ozellikleri

flgenin iklimi yazlar1 sicak ve kurak (Akdeniz), Kislar1 kar yagish ve soguklu
(Karasal) iklim &zelliklerini tasimaktadir. ilkbaharda yagmurlu ve yogun nemli havasiyla

Karadeniz ikliminin 0&zelliklerini tasimaktadir. Koppen-Geiger iklim siniflandirma



yontemine gore yillik ortalama sicaklik 14,4 °C'dir. (Climate-Data, 2022). Biga ilgesinin
yillik ortalama yagis miktar1 710 mm’dir. En kurak ay1 17 mm yagisla Agustos ayidir.
Ortalama 101 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda goriilmektedir. Yilin en
kurak ve en yagislt ay1 arasindaki yagis miktar1 8 mm’dir. Y1l boyunca ortalama sicaklik
19,8 °C dolaylarinda degisim gostermektedir. 24,6 °C sicaklikla Temmuz yilin en sicak
ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 4,8 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Yillik
ortalama sicakligi 14,4 °C 'dir (Climate-Data, 2022).

“F s Altitude: 25m Climate: Csa *C: 14.4 f *F: 58.0 mm: 710 / inch: 28.0 mm inch
36 30 120 4.7
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Sekil 3. Canakkale Biga Ilgesinin iklim grafigi. (Climate-Data, 2022)

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Tohumlarin Alinmasi

Gozlemler 2021 senesinde 03.09.21, 18.09.21, 23.09.21 tarihlerinde ve 2022
senesinde 07.09.22, 21.09.22 tarihlerinde olmak iizere bes kere gerceklestirilmistir. Her
seferinde rastgele secilen ii¢ celtik tarlasi ziyaret edilmistir. Her bir ¢eltik tarlasindan beg
farkli morfotipte ve olgunlagmis bireylerin se¢ilmesine 6zen gdsterilmistir. Farkli morfotipte
birey se¢iminde tohum ve basak yapisi goz oniine alinmistir. Tiim organlarinin tam olmasina
dikkat edilen bireylerden ilk olarak ana sap iistlinden tohumlari alinmis daha sonra bitkinin
kendisi alinmistir. Toplanan bitkiler baski tahtasina diizgiin bir sekilde yerlestirilmistir.

Bitkilerin aralarina gazete kagidi yerlestirilmistir. Bitkinin yapisinin korunmasina 6zen
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gosterilerek baski islemi yapilmistir. Baskilanan bitkilerin giinliik gazete kagidi degisimi
yapilmis ve dogrudan giines almayan nemsiz bir ortamda kurutlmustr. Kurutulan bitkiler
herbaryuma alinmis, toplanan tohumlar tohum saklama siselerine yerlestirilmistir. 2021
senesinde toplam 29, 2022 senesinde toplam 22 olgunlagmis bitki ve tohum Ornekleri

alinmustir.
3.2.2. Tohumlarimn Olgiilmesi

Toplanan tohumlar temizlenip tohum saklama siselerine alinmis ve etiketlenmistir.
Her bir popiilasyondan rastgele 12 tohum se¢ilmis ve mikroskop altinda fotograflanmistir.
Mikroskop altinda incelenen tohumlarda alt kavuz, iist kavuz, bascik, kilgik ve en Slglimii
yapilmustir. Olgiimler kaydedilerek Rstudio programi kullanilarak tanimlayici istatistik

analizine tabi tutulmustur (Rstudio, 2023).

/W

Alt kavuz

Sekil 4. Darican tohum kisimlari.

Sekil 5. Tohum 6l¢iimii fotograflari.
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Olgiilen tohumlar daha sonra su ile 1slatilarak dzenle kisimlar1 ayirilmistir. Ayrilan
kisimlarin (kisir i¢ kavuz, tiretken i¢ kavuz, kisir kapgik, tiretken kapgik ve dane) mikroskop
ile 6lgtimleri yapilarak veriler kaydedilmistir. Gelisme denemesinde kullanilan 14 tiir igin
Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtar1 kullanilarak teshisleri yapilmigtir
(Costea ve Tardif, 2002). Elde edilen veriler jump programiyla varyans analizine tabii
tutulmustur. (JMP, 2023). Ayrica alt kavuzun iist kavuza orani hesaplanarak oran adi altinda

bulunan sonuglar da eklenmistir. Tohum kisimlarinin 6l¢iim sonuglari ortanca degerlere gore

verilmektedir.

p ¥ Kisir kapeik
._ Uretken i¢c kavuz =~ °
Kisir i¢ kavuz Uretken kapgik

Sekil 6. Tohumun detayli kisimlari.

Sekil 7. Danenin iki farkli agidan goriiniimii.
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3.2.3. Teshis

Toplanan bitki ve tohumlarin tiim verileri kaydedilerek laboratuvarda Prof. Dr.
Ahmet ULUDAG nezaretinde teshisleri yapilmustir. Bitki 6rnekleri Tiirkiye Florasi (Scholz,
1986), Cin Florasi1 (Schouling ve Phillips, 2006) ve Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar
teshis anahtar1 (Costea ve Tardif, 2002) kullanilarak ii¢ farkli teshis yapilmistir. Bitki
terimlerinin isimlendirilmesinde Resimli Tiirkiye Florast kullanilmistir (Kandemir vd.,

2014).

Tiirkiye Florasi teshis anahtari (Scholz, 1986)
1. Basakgiklar 2-3 mm; i¢ kavuz incelici, kilgiksiz 3. E. colona
1. Basakgiklar 3-5 mmy; alt (kisir) i¢ kavuz genellikle kil¢ikli
2. Basakgiklar 3-4 mm 1. E. crus-galli
2. Basakgiklar 4-5 mm 2. E. oryzoides

Cin Florasi Teshis Anahtar: (Schouliang ve Phillips, 2006)

la. Tohum olusumu olgunlukta da devam eder; basakc¢iklar tombulca oval; basak dallar

egiktir.

2a. Basakgiklar olgunlastiginda koyu yesil renktedir, kilgiksizdir; salkimlar aralikli veya

tamdir 1. E. frumentacea

2b. Basakeiklar olgunlastigi zaman morumsu kahverengi rengindedir, yogun kil¢iklidir,
kilgik 0.5-2 cm araligindadir; salkimlar olduk¢a yogundur, yogun dopdolu, genellikle

dallanmustir 2. E. esculenta

1b. Olgun bitki tohum doker; basakgiklar ovaldir, oval-elips veya oval-sivri; basak dallari

kivrilmaz.

3a. Alt i¢ kavuz konkav seklindedir, sert ve parlaktir 6. E. glabrescens

3b. Alt i¢ kavuz arkadan diizdiir, otsu.

4a. Basakeik ovaldir, 3.8—6 mm araligindadir; saplar diktir, dik bir yap1 olusturur

3. E. oryzoides
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4b. Basakgik elips-oval seklindedir, genellikle 2—4 mm araligindadir; saplar yayvandir, genis

bir goriiniis olusturur.

Sa. Basak diizgiin dizilmis 4 siralidir, tam, acgik aralikli, genellikle diktir; basakgiklar

kilgiksizdir, dar, 2-3 mm araligindadir 4. E. colona

5b. Bagak diizensizdir 2 ila birka¢ siralidir, genellikle kisa dallidir; basakeiklar kisa

kilgiklarla sivrilesir, 2—4 mm araligindadir.

6a. Bagaklar kisa dallarla birbirlerine neredeyse birlesiktir; basake¢iklar 2-3 mm

araligindadir; alt i¢ kavuzun kil¢ig1 1-1.5 cm araligindadir 5. E. cruspavonis

6b. Basak tam veya farkedilmeyen dallara sahiptir; basak¢iklar 2.5-4 mm araligindadir; alt

i¢c kavuz uzun kilgiklidir

7a. Basak yesil veya mor renklidir, az veya ¢ok yogun olabilir; basak¢iklar 3—4 mm

araligindadir; alt i¢ kavuz sivridir ve kilgiklidir 7. E. crus-galli

7b. Basak koyu mor renktedir, olduk¢a yogundur; basak¢iklar 2.5-3 mm araligindadir; Alt
i¢ kavuz kil¢iklidir, kilgik 3—5 cm araligindadir. 8. E. caudata

Avrupa’daki Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Costea ve Tardif,
2002)

1. Basakciklar 2-3 mm uzunlugunda, salkimlar {lizerinde diizenli olarak yerlesmis, dane

beyazimsi, 0.7—1.2 mm uzunlugunda, dane uzunlugunun 0.4-0.5 mm E. colona

1. Daha biiyiik basak¢iklar; dane 2-3 mm uzunlugunda, agik sar1 veya kahverenginin farkli

tonlarinda, dane uzunlugunun 0.6-0.9 mm 2.

2. Basakgiklar 3.9—5 mm uzunlugunda; dane 2—-3 mm uzunlugunda, 7-10 um ¢apinda taneler
3.

2. Basakgiklar 2.8-3.7 mm uzunlugunda; dane 1.4—1.8 mm uzunlugunda; 5-5.6 pm ¢apinda

taneler 4.

3. Koleoptil kirmizi-morumsu. Yaka bolgesinde genellikle bir tutam kahverengi tiiy bulunur.
Alt kavuz 1/2-3/5 basak¢iklarin uzunlugunda, sadece tabanda gorinen 3 damar

bulunmaktadir. i¢ kavuz genellikle tiiysiiz ve parlaktir, nadiren sert makro tiiyler bulunur,
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0,8 mm'ye kadardir. Dane kahverengimsi, 2-2.4 mm uzunlugunda, dane uzunlugunun

embriyosu 0.9 ile, ve camsi endosperm, unlu endospermden esit veya daha geligsmistir.
E. oryzicola

3. Koleoptil yesildir. Yapraklarin yaka bolgesinde nadiren bir tutam tiiy bulunur. Alt kavuz
1/2-1/3 basakg¢iklarin uzunlugunda, tiim uzunlugu boyunca goriilebilen 3 damar
bulunmaktadir. I¢ kavuz tiiysiizdiir, parlak degildir ve koyudur, 1 mm uzunluga kadar sert
killar bulunur. Dane agik sar1 renkte, 2,2 — 2,8 mm uzunlugundadir, embriyosu 0.6 - 0.7

uzunlugunda ve unlu camsi endosperm daha gelismistir. E. oryzoides

4. Bu tiir sadece celtikte bulunmak zorunda degildir ama bazen c¢eltik tarlalarinda ve 6zellikle
goletlerin kenarlarinda bulunur. Yapraklarin yakasinda asla tily bulunmaz. Dallar1 piramit
seklindedir salkimlar asla agik bir sekilde ve kivrimli degildir. Basakgiklar oval, 2,8 — 3,4

mm uzunlugundadir. Dane ovaldir, 1,4 — 1,9 mm uzunlugundadir. E. crus-galli

Ayrica bu anahtarlar haricinde Tiirkiye Florasi (Scholz, 1986), Avrupa’daki yaygin
yabanciot daricanlar teshis anahtar1 (Costea ve Tardif, 2002), Atlas of Flora Plant, Yabani
Bitkiler ve Arkansas Daricanlari (Tahir, 2016) olmak {izere 5 farkli daricanlar anahtari
incelenerek farkli bir tiir teshisi daha yapilmistir. Yapilan tiir teshisleri sonucunda Cin

Florasinda yer alan E. crus- galli tiiriniin alttiir teshisi de yapilmustir.
Cin Florasi Alttiir Anahtar:1 (Schouliang ve Phillips, 2006)
la. Salkimlar ikincil dallanmalara sahiptir.
2a. Salkimlar yumusaktir; alt i¢ kavuzun kil¢ig1 5 — 15mm 7a. var. crus-galli
2b. Tohumlar serttir; alt i¢ kavuzun kil¢ig1 yok veya 5 mm'den az 7b. var. mitis
1b. Basit yapidadirlar.
3 a. Basakgiklar 3 — 4 mm boyundadir ve kilgiksiz 7c. var. zelayensis
3b. Basakgiklar 2,5 — 3 mm boyundadir, kil¢iksiz veya kilgik boyu 5 mm’den azdir.
4a. Yaprak bigaklar1 2 - 5 mm genisliginde; salkimlar dik ve siktir
7d.var.astrojaponensis

4b. Yaprak ayalar1 4 — 10 mm genisliginde; salkimlar yukariya dogrudur.
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5a. Basakgiklar yesil renktedir 7e. var. breviseta

5b. Basakgiklar morumsu renktedir 7f. var. pratikola

3.2.4. Gelisme Denemesi

Teshisi yapilan bireyler arasindan 14 farkli popiilasyon belirlenmistir. 23.7.2022 -
16.8.2022 Canakkale — Merkez, 23.7.2022 - 16.8.2022 Canakkale- Biga ve 21.8.2022 -
26.9.2022 Canakkale — Merkez tarihlerinde 3 farkli gelisme denemesi gerceklestirilmistir.
Belirlenen popiilasyonlar her saksi i¢in popiilasyondan rastgele 6 tohum seg¢ilerek topragin
3 cm derinligine ekimleri yapilmistir. Topraklar kullanilmadan once otoklavda sterilize
edilmigtir. Deneme 3 tekerriirlii ve 3 tekrarli olarak kurulmustur. Ortam sicakligi, toprak
sicakligi ve nemini 6grenmek amaciyla Datalogger (HOBO Onset® U12-013 Onset
Computer Corporation) kullanilmistir. Datalogger kontrol saksisina topraktan 2.5 cm
derinlige gomiilmiistiir. Gelismede referans sicakligi bulmak i¢cin GDD (Giinliik Geligsme
Derecesi-Growing Degree Days) hesaplamasi yapilmistir.

GDD =< (T—m“ ; Tm“‘) -T,

Giinliik maksimum sicaklik = Tmax, giinliik minimum sicaklik = Tmin , daricanlarin

gelismesi icin gererken minimum sicaklik = Ty olmaktadir. Kurulan deneme her giin
ziyaret edilerek yagmurlama sulama yontemiyle sulamasi yapilmistir. Deneme kontrolsiiz

ortamda yiiritiilmiistiir.

Sekil 8. Gelisme denemesinin ilk giinii (a), Gelisme denemesinin son giinii (b).
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Tablo 1. Yabanciotlarin fenolojik gelisme donemleri ve BBCH skalasina iliskin bilgiler

Kod Agiklama

00 Kuru Tohum

01 Tohumun su almaya baslamasi

03 Tohumun su almay1 tamamlamasi
05 Ko6kiin tohumdan ¢ikisi

06 Ko6kiin uzamasi, kilcal koklerin olusmasi
07 Daneten koleoptilin ¢ikmasi

09 Ik ¢ikisin toprak yiizeyinde gdziikmesi
10 [k gercek yaprak olusumu

11 Ik tam yaprak olusumu

12 Iki gercek yaprak olusumu

13 Ug gergek yaprak olusumu

1. Donem devam ediyor...

21 [k kardeslenme goriilmesi

22 Iki kardeslenme goriilmesi

2. Donem devam ediyor...

29 Dokuz kardeslenme goriilmesi

30 Siirgiinlerin uzamaya baslamasi
31 Birinci bogum noktasi goriilmesi
32 Ikinci bogum noktasi griilmesi
33 Ugiincii bogum noktasi gériilmesi

Ekilen darican tiirlerinin erken dénem geligsmelerinin takibi yapilmis ilk denemede

bitkiler kardeslenme evresine ulastiginda en gelismis iki bitki birakilip geri kalan 4 bitki

sokiilmustiir. Takibi yapilan darican tiirleri fotograflanmis ve biiylime evrelerine gore



siniflandirilmistir. Morfolojik farkliliklara gére de morfotip ve tiir farkliliklar1 ortaya
konulmustur. Deneme BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and Chemical

Industry) skalas1 dogrultusunda incelenen yabanciotlar 33. evreye kadar incelenmistir.

Sekil 9. BBCH &lgeginin uygulanmast. Ilk ¢ikisin toprak yiizeyinde gdziikmesi (a),
Ik gercek yaprak olusumu (b), Ilk tam yaprak olusumu (c), Iki gercek yaprak olusumu (d),
Ucg gercek yaprak olusumu (e), iki kardeslenme goriilmesi (f), Birinci bogum noktasi
goriilmesi (g)
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Canakkale’nin Biga ilgesinden toplanan bitki 6rneklerinde tiir ve alttiir teshisi icin
bitkinin incelenen organlari, yapisi ve renklendirilmesinin nasil yapildigina iliskin sonuglar

verilmistir.

4.1. Echinochloa spp. Bireylerinin Organlarinin Karakteristik Ozellikleri

Bu calismada daricanlar (Echinochloa spp.) teshisi amaciyla 8 farkli karakter
belirlenmistir. Tohum rengi, basak¢ik yapisi, kilgik uzunlugu, kavuz rengi, bayrak yagragi
uzunlugu (basaga gore), bogum rengi, kok — kok bogazi rengi ve govde rengi olmak iizere
sekiz farkli karakteristik Ozellik belirlenmis ve smiflandirilmasina iliskin sonuglar

verilmektedir.
4.1.1. Tohum Rengi

Baz1 kaynaklarda tohum rengi tiir teshisinde ayirt edici bir karakter olarak
kullanilmaktadir (Tahir, 2016). Yapilan tohum renklendirilmesinde yesil-kahverengi, yesil-
mor, sari-kahverengi, yesil-sar1 ve altin saris1 renkleri belirlenmistir. Toplanan 6rnekler
incelendiginde 2 yesil-kahverengi, 3 yesil-mor, 6 sari-kahverengi, 20 yesil-sar1 ve 20 altin

saris1 renk oldugu belirlenmistir (Sekil 8).

Sekil 10. Daricanlarda belirlenen tohum renkleri. Yesil-Kahverengi (a) Yesil-Mor (b)
Sar1-Kahverengi (c) Yesil-Sar1 (d) Altin saris1 (e)
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4.1.2. Basak Yapisi

Basakeik yapisi teshis anahtarlarinda belirtilmemekle beraber tiiriin anlatilmasinda
basakeik yapisina deginilmektedir. Bagakg¢iklar sik, basakgiklar altlarda seyrek iistlerde sik,
basakeilar sik ve yakin, basakg¢iklar birbirinden ¢ok ayrik, basak¢iklar uca dogru sivriliyor,
basakg¢iklar diiz ve sik ve basakgiklar sapin tek tarafina dizilmis olmak tizere 7 farkl
basakcik yapisi belirlenmistir. Toplanan Ornekler incelendiginde 19 basakgiklar sik, 2
basakeiklar altlarda seyrek iistlerde sik, 1 basakgilar sik ve yakin, 1 basakgiklar birbirinden
cok ayrik, 25 basakciklar uca dogru sivrilmis, 1 basakc¢iklar diiz ve sik ve 2 basakciklar sapin
tek tarafina dizilmis basakgik yapist belirlenmistir (Sekil 9).

Sekil 11. Daricanlarda belirlenen basak¢ik yapisi. Basakciklar sik (a) Basakgiklar altlarda
seyrek tistlerde sik (b) Basakcilar sik ve yakin (¢) Basakgiklar birbirinden ¢ok ayrik (d)
Basakeiklar uca dogru sivriliyor (e) Basakg¢iklar diiz ve sik (f) Bagakg¢iklar sapin tek tarafina
dizilmis (g)
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4.1.3. Kil¢ik Uzunlugu

Tiirkiye Florasi basta olmak iizere bir¢ok teshis anahtarinda kilgik uzunlugu ayirt edici
bir karakter olarak yer almaktadir (Scholz, 1985). Incelenen &rneklerde 17 uzun ve kisa, 13

uzun, 21 kisa kilgik uzunlugu belirlenmistir (Sekil 10).

Sekil 12. Daricanlarda belirlenen {i¢ farkli kilgik yapisi. Uzun ve kisa (a) Uzun (b) Kisa (c)
4.1.4. Kavuz Rengi

Birgok teshis anahtarinda kavuz rengi ayirt edici bir karakter olarak goziikmektedir
(Scholz, 1985). Toplanan olgun 6rnekler incelendigi zaman 1 yesil, 2 bir tarafi mor, 26 mor,

2 mor-kahverengi, 14 kahverengi, 6 sar1 kavuz rengi saptanmistir (Sekil 11).

Sekil 13. Daricanlarda belirlenen kavuz renkleri. Yesil (a) Bir tarafi mor (b) Mor (c) Mor —
Kahverengi (d) Kahverengi (e) Sar1 (f)
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4.1.5. Bayrak Yaprag Uzunlugu (Basaga Gore)

Bazi teshis anahtarinda bayrak yaprak uzunlugu tiir teshisinde ayirt edici bir karakter
olarak yer almaktadir (Tahir, 2016). Toplanan 6rnekler incelendiginde 13 uzun, 37 kisa, 1
ayni bayrak yaprak uzunlugu saptanmistir (Sekil 12).

.a

Sekil 14. Daricanlarda belirlenen ti¢ farkli bayrak yaprak uzunlugu yapisi. Uzun (a) Kisa
(b) Ayni (c)
4.1.6. Bogum Rengi
Bogum rengi teshis anahtarlarinda belirtilmemekle beraber tiiriin anlatilmasinda

deginilmektedir. Toplanan 6rnekler incelendiginde 23 kahverengi, 28 mor renkte bogum

rengi saptanmistir (Sekil 13).

Sekil 15. Daricanlarda belirlenen iki farkli bogum rengi yapisi. Kahverengi (a) Mor (b)
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4.1.7. Kok — Kok Bogaz1 Rengi

Kok — kok bogazi rengi teshis anahtarlarinda belirtilmemekle beraber tiiriin
anlatilmasinda deginilmektedir. Toplanan 6rnekler incelendiginde 18 mor, 16 mor renkte
kok — kok bogazi rengi saptanmistir kalan 17 6rnegin renklendirilmesi yapilamamistir (Sekil

14).

Sekil 16. Daricanlarda belirlenen iki farkli kok — kok bogazi rengi yapisi. Mor (a) Kizil (b)
4.1.8. Govde Rengi

Govde rengi teshis anahtarlarinda belirtilmemekle beraber tiiriin anlatilmasinda
deginilmektedir. Toplanan olgunlasmis ornekler incelendiginde 8 yesil, 19 mor, 24 kizil

gbovde rengi saptanmistir (Sekil 15).

Sekil 17. Daricanlarda belirlenen ti¢ farkli govde rengi yapisi. Yesil (a) Mor (b) Kizil (¢)
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Toplanan 6rnekler yukarida belirtilen kriterlere gore incelendiginde hepsinin ayr1 ayri

smiflandirilmasi yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Daricanlarin bes farkli anahtara gore bitki kisimlarinin siniflandirilmasi

Bitki Tohum Basakgik  Kilak Kavuz Bayrak Bogum Kok Govde
Kodu Rengi Yapisi Yaprak ve
(Basaga Kok
Gore) Bogaz
Bl Yesil- Basakg¢ilar  Uzun  Mor Uzun Kahverengi Kizil  Yesil
Kahverengi sik ve yakin ve
kisa
B2 Sari- Basakgiklar Uzun  Yesil Kisa Kahverengi Kizil  Yesil
Kahverengi altlarda
seyrek
istlerde sik
B3 Sari- Basak¢iklar Uzun  Bir tarafi Kisa Kahverengi X Yesil
Kahverengi sik ve mor
kisa
B4 Yesil-Mor  Basakg¢iklar Uzun  Bir tarafi Kisa Kahverengi Kizil  Yesil
stk ve mor
kisa
B5 Yesil-Sar1  Basakgiklar Kisa ~ Mor Kisa Kahverengi X Mor
sik
B6 Yesil-Mor  Basakgiklar Kisa ~ Mor Ayni Kahverengi  Kizil Mor
sik dizilmis
B7 Yesil-Sar1  Basakgiklar Kisa ~ Mor — Kisa Kahverengi  Kizil Yesil
altta seyrek Kahverengi

ustlerde sik
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B8

B9

B10

B11

B12

B13

B14

B15

B16

Yesil-Sar1

Sari-

Kahverengi

Yesil-Sart

Yesil-Sar1

Yesil-Sar1

Yesil-Sar1

Sari-

Kahverengi

Yesil-Sar1

Yesil-Sar1

Basakgiklar
uca dogru

sivriliyor

Basakgiklar
uca dogru

sivriliyor

Basakgiklar
sik

Basakgiklar
uca dogru

sivriliyor

Basakgiklar

diiz ve sik

Basakciklar
uca dogru

sivriliyor

Basak wuca
dogru

sivrilmis

Basak wuca
dogru

sivrilmis

Basakgiklar
sik

Uzun

Uzun

Uzun
ve

kisa

Uzun

Uzun
ve

kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Uzun

Mor —

Kahverengi

Kahverengi

Mor

Mor

Mor

Mor

Kahverengi

Kahverengi

Mor

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Uzun

Kisa

Kisa

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Mor

X

Mor

Kizil

Kizil

Kizil

Mor

Mor

Kizil

Kizil

Kizil

Kizil

Kizil

Yesil

Mor
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B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

B25

Altin sarist

Sari-

Kahverengi

Yesil-

Kahverengi

Sari-Yesil

Yesil-Sar1

Altin sarist

Altin sarisi

Altin sarist

Altin sarisi

Basakgiklar
sapin  tek
tarafina

dizilmis

Basak uca
dogru

sivrilesen

Basak wuca
dogru

sivrilmis

Basak wuca
dogru

sivrilesen

Basak uca
dogru

sivrilmis

Basakgiklar
sik

Basakciklar
sik

Basakgiklar
sik

Basakciklar
sik

Uzun
ve

kisa

Uzun
ve
Kisa

Uzun

Uzun
ve

kisa

Uzun
ve

kisa

Uzun
ve

kisa

uzun

uzun

Kisa

Mor

Mor

Kahverengi

Mor

Mor

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Uzun

Uzun

Uzun

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Kizil

Mor

Mor

Yesil

Kizil

Mor

Mor

Kizil

Mor

26



B26

B27

B28

B29

B30

B31

B32

B33

B34

Altin sarist

Altin sarist

Altin sarist

Sari-Yesil

Altin sarist

Sari-Yesil

Altin sarisi

Altin sarist

Sari-yesil

Basak uca
dogru

sivrilmis

Basak uca
dogru

sivrilmis

Basakgiklar
sik

Basak uca
dogru

sivrilmis

Basak uca
dogru

sivrilmis

Basak wuca
dogru

sivrilmis

Basak wuca
dogru

sivrilmis

Basakgiklar
sik

Basakciklar
sik

Uzun
ve

kisa

uzun

Uzun
ve

kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Kisa

Uzun

ve

kisa

Mor

Mor

Sar1

Sar1

Kahverengi
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4.2. Tohum Olciimleri

Bu ¢alismada daricanin teshisinde tohumun farkli kisimlariin (iistkavuz, altkavuz,
bascik, kilgik ve en) uzunlugunun teshis agsamasinda degisiklik gosterdigi ve istatistik olarak
onemli oldugu belirlenmistir (EK1).

4.2.1. Ust Kavuz Olciimleri

En kiiciik deger B2 bitkisinde 2.090 mm’dir en yiiksek deger B7 bitkisinde 10,15 mm
Ol¢iilmiistiir. Cogunlukla 4 mm — 6 mm arasinda bir y181lma olmaktadir. B7 bitkisi 6,48 mm
— 10,15 mm arasinda degisiklik gdstersede g3 degerinin 7,85 olmasi degerlerin kisa tarafta
yogunlastigini gosterir. B9 bitkisinde kisaya dogru egilim goriilmektedir. 2021 yili ortalama
ist kavuz degerlerine baktigimiz zaman en yiiksek deger 7,67 ile B7 bitkisi en diisiik
degerinde 3,42 ile B21 bitkisi oldugu 6l¢iilmustiir (Sekil 18).
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Degerler en kiiciik B46 bitkisinde 2,98 mm’dir en yiiksek deger B30 bitkisinde 8,32
mm arasinda degismistir. Genellikle 4 mm — 5 mm aralifinda bir yi8ilma olmaktadir.
Digerlerinden farkli olarak B45 bitkisi incelendiginde 3,46 mm — 7,45 mm arasinda
degisiklik gostersede q3 degerinin 5,10 olmasi degerlerin kisa tarafa yogunlastiini
gostermektedir. B46 bitkisinde de 2,98 mm — 5,74 mm arasinda degerleri degismekte olsada
g3 degerine baktigimizda 5,45 mm olmasi degerlerin uzun tarafa dogru yogunlastigini
gostermektedir. 2022 yil1 ortalama iist kavuz degerlerine baktigimiz zaman en yiiksek deger
6,19 ile B30 bitkisi en diisiik degerinde 4,09 ile B35 bitkisi oldugu dl¢iilmiistiir. 5-6 mm
arasinda yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 19).
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4.2.2. Alt Kavuz Olciimleri

Alt kavuz boylart incelendiginde en diisiik deger B4 bitkisinde 0,91 mm en yiiksek
degerin B22 bitkisinded 4,60 mm araliginda degistigi 6l¢iilmiistiir. Yigilmanin 1 mm — 2
mm arasinda olmaktadir. B8 bitkisi incelendiginde zaman 1,17 mm — 1,87 mm arasinda
degistigi Olclilmiis olsada q3 degerinin 1,58 mm olmas1 degerlerin kisa tarafa dogru
yogunlastigini gostermektedir. Alt kavuz ortalama degerlerine baktigimiz zaman 2021
senesinde 1,46 mm ile en diisiik deger B8 bitkisinde, 2,67 mm ile en yiiksek deger B22
bitkisinde 6l¢lilmiistiir. Degerler 1,5-2,5 mm arasinda yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 20).
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En diistik alt kavuz boyunun B31 bitkisinde 0,540 mm en yiiksek alkavuz boyunun
B32 bitkisinde 2,71 mm oldugu 6l¢iilmiistiir. Toplanan 2022 yilindaki 6rneklerin altkavuz
boylart incelendiginde 1 mm — 1,5 mm arasinda yigilma olmaktadir. B50 degeri
incelendiginde altkavuz boylarinin 1,01 mm — 1,96 mm araliginda olsada g3 degerinin 1,75

mm olmasi degerlerin kisa tarafa dogru yogunlastigin1 gostermektedir. Alt kavuz ortalama
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degerlerine baktigimiz zaman 2022 senesinde 1,12 mm ile en diisiik deger B31 bitkisinde,
1,45 mm ile en yiiksek deger B32 bitkisinde dl¢iilmiistiir. Degerler 1,2-1,4 mm arasinda
yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 21).
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Sekil 21. 2022 Y1ili Alt Kavuz Olgiimleri. (A) kutu grafigi degerleri (mm), (B) ortalama

degerler (mm)

4.2.3. Kilgik Olciimleri

Kil¢ik boylar1 incelendiginde en diisiik degerin B14 bitkisinde 3,11 mm en ytiiksek
degerin B12 bitkisinde 37 mm oldugu Ol¢iilmistiir. Kil¢ik boylarinda 10 mm — 20 mm
arasinda bir y181lma olmaktadir. B12 bitkisi 12 mm — 37 mm araliginda olsada q3 degeri
27,25 mm olmasi degerlerin kisa tarafa dogru yogunlastigini gostermektedir. B21 bitkisi
3,71 mm — 19 mm araligindadir, q3 degeri 15 mm olmasi degerlerin uzun tarafa dogru
yogunlastigini gostermektedir. B25 bitkisi 4,48 mm — 20,5 araliginda olsada q3 degeri 16,,62

mm olmasi degerlerin kisa tarafa dogru yogunlastigini gostermektedir. Ortalama 2021 yili
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kilgik degerlerine baktigimiz zaman en diisiik deger 6,98 mm ile BS bitkisinde, en yiiksek
deger 25,91 mm ile B7 bitkisinde bulunmaktadir. Grafikte diizenli bir aralik
bulunmamaktadir (Sekil 22).
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Kilgik boylar incelendiginde en diisiik degerin B46 bitkisinde 1 mm en yiiksek degerin
yine B46 bitkisinde 34 mm olmaktadir. Kil¢ik boylarinda 10 mm — 15 mm arasinda bir
yigilma olmaktadir. B46 bitkisinde alt deger ve list deger arasinda yiiksek bir fark oldugu
gozlemlenmektedir, q3 degeri 18,75 mm’dir, degerler kisa tarafa yogunlasmaktadir. B49
bitkisi 13,06 mm — 23,5 mm araligindadir, q3 degeri 18,5 mm’dir, degerler uzun tarafa dogru
yogunlagmaktadir. Ortalama 2021 yili kilgik degerlerine baktigimiz zaman en diisiik deger
8,40 mm ile B33 bitkisinde, en yiiksek deger 18,98 mm ile B43 bitkisinde bulunmaktadir.
Degerlerin 14-16 mm araliginda yogunlastigi 6l¢tilmistiir (Sekil 23).
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Sekil 23. 2022 Y1l Kilgik Olgiimleri. (A) kutu grafigi degerleri (mm), (B) ortalama degerler

(mm)

4.2.4. En Olciimleri

Tohum en boyunda bakildiginda en diisiik degerin B5 bitkisinde 0,23 mm, en yiiksek
degerin B8 bitkisinde 6,48 mm oldugu olgiilmiistiir. Genellikle 2 mm — 3 mm arasinda bir
yigilma oldugu Ol¢lilmiistiir. En boylarinda herhangi bir tutarsizlik goriilmemektedir.
Ortama 2021 tohum en degerlerine baktigimiz zaman B20 ve B21 degerleri 1,82 ile en diigiik
degerde olduklar1 Ol¢lilmiistiir, en yliksek deger ise 3 mm ile B7 bitkisinde ol¢iilmiistiir.

Degerlerin 2-3 mm arasinda yogunlasma bulunmaktadir (Sekil 24).
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Sekil 24. 2021 Yili En Olgiimleri (A) kutu grafigi degerleri (mm), (B) ortalama degerler
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Degerler incelendiginde en diisiik degerin B34 bitkisinde 1,01 mm, en yiiksek degerin
yine B31 bitkisi incelendiginde iist ve alt degerlerin ¢ok ug oldugu goziikmektedir, q3 degeri
2,75 mm olmasi degerlerin kisa tarafa dogru yogunlastigin1 gostermektedir. Genellikle 2-
2,5 mm araliginda ortanca degerlerinde bir yigilma olmaktadir. Ortama 2021 tohum en
degerlerine baktigimiz zaman B32 bitkisinin 2,13 ile en diisiik degerde oldugu 6l¢tilmiistiir,
en yiiksek deger ise 2,68 mm ile B46 bitkisinde 6l¢iilmiistiir. Degerlerin 2-2,5 mm arasinda
yogunlastigin1 gormekteyiz (Sekil 25).
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Sekil 25. 2022 Y1ili En Olgiimleri. (A) kutu grafigi degerleri (mm), (B) ortalama degerler

(mm)

4.2.5. Bascik Olciimleri

Bascik dl¢iimlerinde en diisiik degerin B12 bitkisinde 0,12 mm en yiiksek degerin B22
bitkisinde 0,78 mm oldugu 6l¢tilmiistiir. B6 bitkisi 0,20 mm — 0,66 mm araliginda olsada q3
degerinin 0,46 mm olmas1 degerlerin kisa tarafa dogru yogunlagtigini géstermektedir. B22
bitkisi inceledigimizde 0,33 mm — 0,78 mm araliginda oldugu 6l¢iilmiistiir q3 degerinin 0,69
mm olmas1 degerlerin uzun tarafa dogru yogunlastigini gdstermektedir. Ozellikle 0,3 mm —
0,4 mm boylar1 arasinda bir y18ilma oldugu goriilmektedir. Ortama tohum basc¢ik degerlerini
inceledigimizde 2021 senesinde en diisiik degerin 0,25 mm ile B21 bitkisi oldugu, en yiiksek
degerin 0,59 ile B22 bitkisi oldugu dl¢iilmiistiir. Degerler genellikle 0,3-0,4 mm araliginda
yogunlasmustir (Sekil 26).
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Sekil 26. 2021 Y1l Bascik Olgiimleri. (A) kutu grafigi degerleri (mm), (B) ortalama degerler
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Olgiimler incelendiginde en diisiik degerin B35 bitkisinde 0,03 mm en yiiksek degerin
B30 bitkisinde 1,71 mm oldugu dl¢iilmiistiir. B36 bitkisi incelendiginde 0,04 mm — 0,99 mm
araliginda oldugu olcililmiistiir, g3 degeri 0,96 araliginda olmaktadir bu durum degerlerin
uzun tarafa dogru yogunlastigini gostermektedir. B37 bitkisi 0,23 mm — 0,95 mm araliginda
olsada q3 degerinin 0,88 mm olmas1 degerlerin uzun tarafa yogunlastiini yine
gostermektedir. Genellikle ortanca degerler 0,3 mm — 0,5 mm boylar1 arasinda yigilmaktadir.
Ortama tohum bascik degerlerini inceledigimizde 2022 senesinde en diisiik degerin 0,30 mm
ile B42 bitkisi oldugu, en yiiksek degerin 0,76 ile B30 bitkisi oldugu dl¢iilmiistiir. Degerler

arasinda diizenli bir dagilim goriilmemektedir (Sekil 27).
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Sekil 27. 2022 Yili Bas¢ik Olgiimleri. (A) kutu grafigi degerleri (mm), (B) ortalama degerler

(mm)
4.2.6. Alt Kavuzun Ust Kavuza Oram

Altkkavuzun iistkavuza olan orani en diisiik degerin B4 bitkisinde 0,15 en yiiksek
degerin B27 bitkisinde 0,96 oldugu olgiilmiistiir. Genellikle 0,2 — 0,4 arasinda yigilma
olmaktadir. B27 bitkisinin alt ve ist degerleri arasinda yiiksek bir farklilik oldugu
goziikmektedir. B27 bitkisi 0,34 mm — 0,96 mm araligindadir, q3 degeri 0,56 mm olmasi
degerlerin kisa tarafa dogru yogunlasgtigimi gdstermektedir. Alt kavuzun {ist kavuza oran
hesabini inceledigimiz zaman ortalama degerlerde 2021 senesinde en diisilk deger B28
bitkisinde 0,27 oldugu en yiiksek degerinde 0,73 ile B21 bitkisinde oldugu Sl¢lilmiistiir.
Deger araligi diizensizdir (Sekil 28).
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Sekil 28. 2021 Yili Ust Kavuzun Alt Kavuza Oran Hesab1. (A) kutu grafigi degerleri (%),
(B) ortalama degerler (%)

Bitkiler incelendiginde en diisiik degerin B31 bitkisinde 0.11 mm en yiiksek degerin
B50 bitkisi 0.632 mm oldugu Ol¢iilmiistir. Genellikle 0.2-0.3 arasinda bir yigilma
gozlemlenmektedir. Bitkiler arasinda bir tutarsizlik gozlemlenmemistir. Alt kavuzun st
kavuza oran hesabini ortalama degerlerde 2022 senesinde en diisiik deger B36 bitkisinde
0,28 oldugu en yiiksek degerinde 0,82 ile B46 bitkisinde oldugu dl¢iilmiistiir. Degerlerin 0,2-
0,4 araliginda yogunlasmistir (Sekil 29).
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Sekil 29. 2022 Yili Ust Kavuzun Alt Kavuza Oran Hesab1. (A) kutu grafigi degerleri (%),
(B) ortalama degerler (%)
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4.3. Bitki Teshisleri

2021 ve 2022 senelerinde ¢eltik liretim alanlarindan 51 farkli 6rnek alinmigtir. Alinan
orneklerde bitkinin farkli kisimlar1 incelenmistir (Tohum yapisi, tohum boyu, basak ve
basakcik yapisi, kilgik uzunlugu vs.). Incelenen birgok farkli kisima gore ii¢ farkli teshis
anahtar1 (Turkiye florasi (Scholz, 1986), Cin Florasi (Schouliang ve Phillips, 2006) ve
Avrupa’daki Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Costea ve Tardif, 2002) esas
alinarak bitkilerin teshisleri yapilmistir. Yapilan teshislere baktigimiz zaman B2, B6 ve B9
gibi baz1 bitkileri Tiirkiye florasi ve Cin florasi ve Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar
teshis anahtarinda farkli bir tiir olarak teshis edilmistir. Tiirkiye ve Cin florasinda tohum
boyutu teshis i¢in ana karakter olurken Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis
anahtarinda tohum boyunun alt kavuz boyuna orani teshis i¢in ana karakter olmaktadir.

Teshis anahtarlarinda ki bu farkliliklar teshislerinde farkli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo
3.)

4.3.1. Tiirkiye floras1 (Scholz, 1986), Cin Florasi (Schouliang ve Phillips, 2006) ve
Avrupa’daki Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Costea ve Tardif, 2002)
Gore Teshis

Celtik tarlalar1 2021 ve 2022 senelerinde ziyaret edilerek toplam 51 farkli bitki
toplanmistir. Toplanan bitkinin belirli karakteristik 6zellikleri incelenerek Tiirkiye florasi
anahtari ile teshis edilmistir (Scholz, 1985). Yapilan teshisler sonucunda 37 E.oryzoides, 12
E. crus-galli ve bir E. colona tiirii tespit edilmistir, Cin Florasi anahtari ile yapilan
teshislerde 38 E. oryzoides, 12 E. crus-galli ve bir E. colona tiirii tespit edilmistir
(Schouliang ve Phillips, 2006). Avrupada’daki yagin yabanciot daricanlar teshis anahtart ile
yapilan teshislerde 29 E. oryzoides, 12 E. oryzicola, dokuz E. crus-galli ve bir E. colona
teshis edilmistir (Costea ve Tardif, 2002) (Tablo 3).

Teshisler arasinda Tiirkiye florasi ve Cin Floras1 teshis anahtarlarinda 6nemli bir fark
goriilmemektedir. Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtarina baktigimiz
zaman diger iki anahtarda yer almayan E. oryzicola teshis edilmistir (Tablo 3). E. oryzicola

diinyada ve ililkemizde sik¢a goriilen ekonomik 6neme sahip yabanciottur ayrica giiniimiizde
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sinonim olan bu yabanciot ¢iftciler tarafindan rahatlikla ayirt edilebilmekte ve gegci darican
olarak adlandirilmaktadir. Ulkemizde o&zellikle Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde
rastlanmaktadir (Altop vd., 2015). Onceki yillarda farkl: tiirlerin sinonimi yerine gecse de

giintimiizde E. oryzoides’in alt tiirli olarak yer almaktadir (WFO, 2023).

Morfolojik olarak E. crussgalli ile benzerlikleri bulunan birbirinden ayirt edilmesi zor
olan E. erecta tespit edilmemistir (Sparacino vd., 2007). Teshisleri inceledigimiz zamann
B6, B12, B20 gibi baz1 bitkiler Tiirkiye florasi ve Cin florasinda E. crus-galli olarak teshis
edilirken Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar florasinda E. oryzicola olarak teshis
edilmistir. Bunun nedeni Tiirkiye florast ve Cin florasinda tohum boylar1 esas alinirken
Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtarinda alt kavuzun tohum boyuna orani
esas alinmasidir. Ayrica B24 bitkisinde tohum boyu Tiirkiye florasi ve Cin florasi teshis
anahtarlarinda tohum boyu hem E. crus-galli hemde E. oryzoides i¢in uygun bulunmustur,
Avrupa’daki yaygin yabanciot daricanlar teshis anahtarinda alt kavuz/tohum boyu oranina

bakildiginda E. crus-galli oldugu teshis edilmistir.

Tablo 3. Canakkale Biga ilgesinden toplanan orneklerin ii¢ farkli teshis anahtarina gore

teshisleri

Popiilasyon Tiirkiye florasi Cin Floras1 Avrupa Florast
Bl E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
B2 E. colona E. colona E. colona
B3 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
B4 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
B5 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
B6 E. crus-galli E. crus-galli E. oryzicola
B7 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
B8 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides
B9 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzicola
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B10

B1l1l

B12

B13

B14

B15

B16

B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

B25

B26

B27

B28

B29

. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides

. oryzoides

. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides

. oryzoides

. oryzoides
. oryzoides
. oryzicola
. oryzoides
. oryzicola
. oryzoides
. oryzicola
. oryzicola
. oryzicola
. oryzoides
. oryzicola
. oryzicola
. oryzicola
. oryzicola
. crus-galli
. oryzicola
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides

. oryzoides
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B30

B31

B32

B33

B34

B35

B36

B37

B38

B39

B40

B4l

B42

B43

B44

B45

B46

B47

B48

B49

. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. crus-galli

. oryzoides

. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. crus-galli

. oryzoides

. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. oryzoides
. crus-galli
. crus-galli
. crus-galli
. oryzoides
. crus-galli

. oryzoides
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B50 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides

B51 E. oryzoides E. oryzoides E. oryzoides

4.3.2. Bes farkh teshis anahtarinin birlesimine gore teshis

Tiirkiye Floras1 (Scholz, 1986), Cin Florasi (Schouliang ve Phillips, 2006),
Avrupa’daki Yaygin Yabanciot Daricanlar Teshis Anahtar1 (Costea ve Tardif, 2002),
Arkansas Daricanlar1 (Tahir, 2016) ve Yabani Bitkiler Floras1 olmak iizere bes farkli
Echinochloa spp. teshis anahtari birlestirilerek 6zel bir teshis yapilmistir. Yapilan teshisler
sonucunda 42 Echinochloa crus-galli, yedi Echinochloa oryzoides ve bir Echinochloa
colona teshis edilmistir. Tirler teshis edilirken tohum boyu, alt kavuz ve i¢ kavuz boyu

tohum rengi ve basak yapisi esas alinmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Bes farkli kaynaktan yapilan tiir teshisi

Popiilasyon Teshis

Bl E. crus-galli
B2 E. colona
B3 E. crus-galli
B4 E. crus-galli
B5 E. crus-galli
B6 E. crus-galli
B7 E. crus-galli
B8 E. crus-galli
B9 E. crus-galli
B10 E. crus-galli
B11 E. oryzoides
B12 E. crus-galli
B13 E. crus-galli
B14 E. crus-galli
B15 E. crus-galli
B16 E. crus-galli
B17 E. crus-galli
B18 E. crus-galli
B19 E. crus-galli
B20 E. oryzoides
B21 E. crus-galli
B22 E. crus-galli
B23 E. oryzoides
B24 E. crus-galli
B25 E. crus-galli
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B26 E. crus-galli
B27 E. oryzoides
B28 E. oryzoides
B29 E. crus galli
B30 E. crus-galli
B31 E. crus-galli
B32 E. crus-galli
B33 E. crus-galli
B34 E. crus-galli
B35 E. crus-galli
B36 E. crus-galli
B37 E. crus-galli
B38 E. crus-galli
B39 E. crus-galli
B40 E. crus-galli
B41 E. crus-galli
B42 E. crus-galli
B43 E. crus-galli
B44 E. crus-galli
B45 E. oryzoides
B46 E. crus-galli
B47 E. crus-galli
B48 E. crus-galli
B49 E. oryzoides
B50 E. crus-galli
B51 E. crus-galli

4.3.3. Gelisme Denemesinde Kullanilan 14 Bitkinin Detayh Teshisi (Costea ve
Tardif, 2002)

Tohumun detayli kisimlarina bakildig1 zaman (dane boyutu, dane rengi, kisir i¢ kavuz
parlaklig1 vb..) bazi bitkilerin diger teshislerden farkli tiirde olarak teshis edilmistir. Yapilan
teshis sonucunda dokuz E. crus-galli, i¢ E. oryzoides ve iki E. oryzicola tiirii teshis
edilmistir. Teshisleri inceledigimiz zaman B3, B5, B8 gibi bir¢cok bitki sadece tohum
boyunun alt kavuza oranina baktigimiz zaman E. oryzoides olarak teshis edilirken daha
detayl1 bir inceleme yaparak danenin 6zelliklerine baktigimiz zaman E. crus-galli olarak
teshis edilmektedir. Bu durum bize sadece tohum boyuna ve kavuz 6zelliklerine bakarak
teshis yapilmasinin yeterli olmadiginmi teshis karakteri 6zelliklerine daha detayli bakarak

dane 6zelliklerininde esas alinmas1 gerektigini bize gostermektedir.
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Tablo 5. Secilen 14 popiilasyonun teshisi

Bitki Kodu Teshis

B3 E. crus-galli
B5 E. crus-galli
B8 E. crus-galli
B9 E. crus-galli
B11 E. crus-galli
B12 E. crus-galli
B17 E. crus-galli
B19 E. oryzoides
B20 E. crus-galli
B21 E. crus-galli
B22 E. oryzoides
B23 E. oryzicola
B24 E. oryzicola
B29 E. oryzicola

4.3.4. Cin Floras1 Anahtarina Gore Alttiir Teshisi (Schouliang ve Phillips, 2006)

Birgok farkli anahtar kullanilarak yapilan teshislerde tespit edilen E. crus-galli tiiriiniin
alttiir teshisleri yapilmistir. Yapilan teshisler sonucunda E. crus-galli var. zelayensis alttiirii
tespit edilmistir. Diger E. crus-galli tiirlerinde alt i¢ kavuz uzunlugu 6l¢iilmedigi i¢in alttiir

teshisleri yapilmamistir (Tablo 5).

Tablo 6. Cin Florasi anahtarina gore alttiir teshisi

Bitki Kodu Alttiir Teshisi

B33 E. crus-galli var. zelayensis
B36 E. crus-galli var. zelayensis
B44 E. crus-galli var. zelayensis
B48 E. crus-galli var. zelayensis

4.4. Gelisme Denemesi
4.4.1. Gelisme Denemesi Grafikleri

Biitlin popiilasyonlarda ikinci giin ilk ¢ikiglar gézlemlenmistir. Bazi1 popiilasyonlarda
ticlincii giin 1lk tam yaprak ¢ikis1 gosterilirken dordiincii glin biitiin popiilasyonlarda ilk

yaprak gdzlemlenebilmistir. ilk kardes olusumu onbirinci giin gdzlemlenmistir ve kardes
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olusumu 12. giine kadar devam etmistir. ilk bogum B21 ve B29 popiilasyonlarinda 20. giin
gozlemlenmistir B22 popiilasyonunda ise 22. giinde goriilmiistiir (Sekil 28).

Ikinci denemede ilk ¢ikislar biitiin popiilasyonlarda ikinci giin gerceklesmistir. ilk tam
yaprak ¢ikis dordiincii giin  B19 popiilasyonunda gozlemlenebilmektedir, biitiin
popiilasyonlarda tam yaprak c¢ikisi alt1 glinde tamamlanmistir. Popiilasyonlarda ilk

kardeslenme B3 popiilasyonunda 12. giin gozlemlenmistir.

Biitiin popiilasyonlarda 15. giin kardeslenme gozlemlenmektedir. Bogum c¢ikisi bu

denemede gozlemlenememistir (Sekil 29).

Dérdiincii giin biitiin popiilasyonlarda en az bir bitki ¢ikisi goriilmiistiir. Ikinci giin
B24 popiilasyonunda tam ilk yaprak ¢ikist gozlemlenmistir, yedinci giin biitiin
poplilasyonlar tam yaprak c¢ikisi goézlemlenmistir. B21 popiilasyonunda 12. giin ilk
kardeslenme gozlemlenmistir, 17. giin biitiin popiilasyonlarda kardeslenme bulunmaktadir.
Ilk bogum 21. giin BI13 popiilasyonunda gozlemlenmistir, 30. giiniin sonunda 5

popiilasyonda bogum goézlemlenmistir (Sekil. 30)

B24
B22
B20
B17
B11

B8

B3

5 10 15 20

milk ¢ikis giin ilk Yaprak giin ilk Kardes giin ilk Bogum giin

Sekil 30. Echinochloa spp. Birinci Erken Gelisim Denemesi.
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Sekil 31. Echinochloa spp. Ikinci Erken Gelisim Denemesi.

B24

B22

B20
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B8
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o
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milk gikis glin -~ milk Yaprak giin ~ milk Kardes giin ~ m ilk Bogum giin

Sekil 32. Echinochloa spp. Ugiincii Erken Gelisim Denemesi.
4.4.2. Gelisme Denemesi Ortancalari

[k denemede ¢ikislar birinci giin baslayip ikinci giine kadar devam etmistir. Ortalama
¢ikis giinii {i¢iincii giindiir. Tk tam yaprak olusumu iigiincii giin baslayip bazi bireyler 11.
giine kadar devam etmis olup besinci giin en yogun ilk tam yaprak goriilen giindiir, genelde
ii¢ yaprak olusumundan sonra kardeslenme baslarken bazi bireylerde dort yaprak olusumuda
gdzlemlenmistir. Ilk kardeslenme 11. giin goriilmiis, 12. giin biiyiik bir ogunlugu ¢ikmustir.
Kardeslenme 26. giine kadar devam etmistir bireylerin ¢ogunda alt1 kardes sayisima
ulasilmigtir. En fazla sekiz kardes goriilmiistiir. Az sayida bireyde bogum olusmustur.
Bogum olusumu goriildiigiinde bireylerin ¢ogu dort kardes evresinde goriilmesine ragmen
cogu birey dort kardesten sonra bogum olusturmadan kardes vermeye devam etmistir (Sekil
31).
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Ikinci denemede ¢ikislar ikinci giin baslay1p {iciincii giin en yogun cikis goriilen giin
olmaktadir. Ik tam yaprak olusumu dérdiincii giin baslayip 26. giine kadar devam etmistir
bunun nedeni bazi bireylerin ilk tam yaprak olusumundan sonra gelisim gdstermemesi

olmustur. Genellikle iki yapraktan sonra ilk kardeslenme goriilmiistiir.

Ik kardes 12. giin goriiliip, 19. giin kardeslenmenin en fazla goriildiigii giin olmustur.
Deneme sonuna kadar en fazla {i¢ kardeslenme goriilmiistiir. Bu denemede bogum olusumu

goriilmemistir (Sekil. 32).

Ucgiincii denemede ikinci giin goriilmeye baslamis olup dérdiincii giin ortanca
degerlerin en yogun bulundugu giindiir. ilk tam yaprak olusumu dordiincii giin goriilmeye
baslamis olup yedinci giin ortanca degerlerin en biiylik oldugu giindiir. Genellikle dort
yapraklanmaya kadar devam edip dordiincii yapraktan sonra ilk kardesler goriilmeye
baslanmustir. i1k kardeslenme 12. giin goriilmiis olup 38. Giine kadar kardeslenme olusumu
devam etmistir. Deneme sonuna kadar en fazla dort kardes goriilmiistiir. Az sayida bireyde
bogum olusmustur. Bogum olusumu goriildiigiinde cogu bireyde iki kardes oldugu
belirlenmistir buna ragmen bireylerin biiylik bir kisminda {i¢ ve dort kardes goriilmesine

ragmen bogum olusumu goriilmemistir (Sekil. 33).
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Sekil 33. Birinci Deneme Gelisme Grafigi.
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Sekil 34. Ikinci Deneme Gelisme Grafigi.
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Sekil 35. Ugiincii Deneme Gelisme Grafigi.
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Ik ii¢ giinde tek tek cikislar olmasina ragmen GDD 135,42 °C gectikten sonra ilk

cikislar hizlanmaktadir. i1k tam yaprak olusum dénemi dérdiincii giin baslamis olup 25. giine

kadar devam etmistir fakat asil hizlanma GDD 258,21 °C gegtikten sonra yedinci giin

baglamistir. Tam yaprak olusumu 5-20 giin araliginda BBCH skalasinda 14-15 evrelerinde

yogunlasmustir. ilk kardeslenme GDD 404,99 °C gectikten sonra olusmustur ama asil

yogunlagma GDD 537,02 °C gectikten sonra goriilmiis olup kardeslenme 38. giine kadar

devam etmistir. ilk bogum olusumu GDD 632,73 °C gectikten sonra goriilmiistiir (Tablo 4).

Tablo 7. Biga’da 22.8.2022- 26.9.2022 tarihler arasindan hobo ile 6l¢iilmiis hava durumu

verileri
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Toprak Biriken Hava Birken

Giin GDD Sicaklik GDD Sicaklik
0 19,00 19,00 29,00 29,00
1 19,11 38,11 29,91 58,91
2 16,53 54,64 35,82 94,72
3 15,16 69,80 40,70 135,42
4 15,75 85,55 31,15 166,57
5 14,63 100,18 34,01 200,58
6 17,78 117,97 30,22 230,81
7 16,78 134,75 27,40 258,21
8 17,56 152,31 28,01 286,22
9 17,19 169,51 29,24 315,45
10 17,65 187,16 30,46 345,91
11 16,79 203,94 27,92 373,83
12 17,31 221,25 31,16 404,99
13 17,59 238,85 30,25 435,24
14 15,91 254,76 28,94 464,18
15 12,19 266,94 27,52 491,71
16 11,40 278,35 22,43 514,14
17 11,56 289,90 22,88 537,02
18 11,61 301,51 21,56 558,58
19 12,43 313,94 26,50 585,08
20 13,59 327,53 22,48 607,56
21 14,76 342,29 25,17 632,73
22 13,65 355,94 26,16 658,89
23 11,46 367,40 20,80 679,69
24 11,01 378,41 20,34 700,03
25 11,17 389,58 20,72 720,75
26 13,59 403,17 20,60 741,35
27 14,29 417,46 24,70 766,05
28 14,89 432,35 30,60 796,65
29 9,40 441,75 23,07 819,72
30 8,53 450,28 23,04 842,76
31 8,29 458,57 21,66 864,42
32 10,00 468,57 18,63 883,05
33 13,00 481,57 18,01 901,07
34 9,36 490,93 16,60 917,67
35 8,54 499,47 18,40 936,07
36 8,33 507,80 19,78 955,85
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de ve diger lilkelerde yiiriitiilen calismalarda ¢ok fazla darican tiiriiniin ¢eltik
tarlalarinda bulundugu ve 6nemli verim/kalite kayiplarina sebep olduklar1 goriilmektedir.
Birgok ¢eltik tarlasinda alttiirleri ve varyeteleri bulunan daricanlarin teshis edilmesinin zor
oldugu da bilinmektedir. Canakkale Biga il¢esinden toplanan &rneklerin teshis edilmesi
sonucunda biiyiik bir kismin1 E. oryzoides almaktadir. Teshisler igerisinde en az ¢ikan tiir
ise E. colona olmustur. Bu tiir Marmara Bélgesinde daha once yapilan Ayrica, E. oryzoides
tiiriinlin sinonimi olmasina ragmen c¢ift¢iler tarafindan ve bazi kaynaklar tarafindan gegci
darican olarak adlandirilan E. oryzicola tiirii de farkli bir anahtar kullanilarak teshisi
yapilmistir. Anahtarlardaki ve tiirlerin tanimlarinda farkli karakterlere yer verilmesinden
otiirli bes farkli teshis anahtar1 birlestirilerek 6zel bir teshis daha yapilmistir. Yapilan
teshisler sonucunda Tiirkiye Florasi'na gore ¢ikan sonucun aksine yiiksek oranda
Echinochloa crus-galli tiirii teshis edilmistir. Cin Florasi’da yer alan Echinochloa crus-galli
alttiir anahtar1 kullanilarak alttiir teshisleri de yapilmistir. Bu durum E. oryzoides tiiriiniin
bir¢ok farkl: alttiir ve varyetesinin bulunmasindan ayrica iki tiiriin morfolojik karakterlerinin
birbirlerine ¢ok benzer olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu sorun bize geltik
tarlarindaki darican tiirleri i¢in daha genis ve detayl bir teshis anahtarinin olusturulmasina

ithtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Farklilik gosteren 14 bitki secilerek bunlarin erken gelisme donemleri saksi
denemeleriyle ortaya konulmustur. Biitlin popiilasyonlar ayni tarihler arasinda deneme
stiresinde gelismistir. Yapilan ¢aligmalarda E. crus-galli ile E. oryzoides tiirlerinin gelisme
denemesinde beraber ayni zamanlarda gelisme gosterdikleri tespit edilmistir bu da bize
gelisme donemi ig¢in iki tlir arasinda bir farkin olmadigini gdstermektedir. Daricanlarin
celtigin ekiminde itibaren biitlin zaman araliklarinda gelisme gostermesi onun miicadelesinin
zor olmasima sebep olmiustur. Gelecekte daha genis ve sistematik bir sekilde ornek
toplayarak, daha genis bir sekilde fenoloji ¢calismasinin yapilmasi gerekmektedir. Darican
miicadelesinde daha ¢ok tercih edilen ve daricanlarda dayanikliliga neden olan kimyasal
miicadelede kullanilan ilaglarin farkli tiirlere etkilerinin arastirilmas1  gerektigi
distiniilmektedir. Gelisme denemesi ¢alismalarinda farkli fenolojik donemlerin, toprak ve
hava sicakliginin yanisira pH dengesi, tuzluluk orani gibi farkli etmen incelenerek

miicadeleye etkilerine vurgu yapilmistir.
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EKLER

EK1

INCELENEN OZELLIKLERE AiT VARYANS ANALIZi SONUCLARI

Hat/Bitki | Tohum eni (mm) | Alt kavuz | Ust kavuz | Kilgik Bascik Oran
Bl 2,89 a-d 1,82 h1 5,49 efg | 18,55 bcd 0,38 ] 0,33 1-0
B2 2,36 h-0 1,78 hyj 4,32 kI 7,69 I-p 0,29 j 0,45 cde
B3 2,86 a-e 1,75 hyj 722a | 17,08b-f | 0,29 | 0,24 q-u
B4 2,50 f-m 1,85 h1 5,96 b-e | 10,67 1jk 0,31] 0,31 k-q
B5 2,64 b-j 2,28 def | 6,26 bc 6,98 k-0 0,34 ] 0,36 f-I
B6 2,49 g-n 1,84h1 | 454jk | 852k-0 | 036j | 0,41efg
B7 3a 2,13 efg 7,67 a 2591 a 0,34 0,28 m-s
B8 2,81 a-g 1,46 k 5,64 d-g 19,87 b 0,29 j 0,27 o-s
B9 2,27 k-0 244a-d | 521 gh | 12,17 hyj 0,33j | 0,49 bed
B10 2,58 c-k 1,93gh | 5,61d-g | 16,80cf | 0,33j |0,34g-m
B11 2,64 b-j 1,821 | 523 ghi | 1461fgh | 042j | 0,34g-n
B12 2,30 j-0 1,76 hij | 465jk | 2312a | 030] | 0,39 e-j
B13 2,69 a-h 1,641k | 492hj |13,33ghi| 036j | 0,33h-0
B14 2,92 abc 2,10 fg 5,86 c-f | 8,98 k-n 0,34 ] 0,36 f-I
B15 2,98 ab 1,82 hi 6,39b | 9,53j-m 041j |0,29m-s
B16 2,39 h-0 2,31c-f | 557d-g | 19,29 bc 0,48 j 0,42 def
B17 2,89 a-d 2,53 abc 6,39b | 15,47 efg 0,33 0,40 e-1
B18 2,05 op 2,60 ab 4,84 1j 17,56 b-e 0,30 ] 0,54 b
B19 2,86 a-e 1,68 yk | 6,01 bcd | 16,62 c-f 0,33 0,28 m-s
B20 1.82p 2,66 a 3,89 Im | 10,25 jki 0,37 0,69 a
B21 1,82 p 249a-d | 342m | 10,921k | 0,25] 0,73 a
B22 2,54 d-1 2,67 a 5,38 fgh | 19,10 bc 0,59 0,49 bc
B23 2,16 m-0 248a-d | 451jk |1567d-g| 0,40]j 0,55b
B24 2,30 j-0 1,85t | 455jk | 17,34b-f| 033] | 0,41efg
B25 2,24 k-0 242a-d | 4,731k | 10,8515k | 0,49j | 0,51bc




B26 2,55 d-I 1,85h1 | 494hj | 986j-m | 027] | 037fk
B27 2,23 k-0 2,35b-e | 455jk | 2433a | 037] 0,53 b

B28 2,28 j-0 1,81 hy | 449jk | 19,12bc | 031j | 0,40e-h
B29 2,44 h-n 156jk | 583cf | 954j-m | 0,34 | 0,270
B30 2,25 1-0 0,76 | 1,12 n 6,19n-q | 494cde | 0,18u

B31 2,25 k-0 0,47 m-r 1,12n 5,66 opq | 13,81 def | 0,19 tu

B32 2,13 nop 0,39 o-r 1,45n 538pg | 14,07 c-f | 0,28 n-s
B33 2,33 h-o 0,50 m-r 1,41n 6,02 opq 8,401 0,24 r-u
B34 2,34 j-0 0591-p | 145n | 520pq | 926h1 |0,28m-s
B35 2,51 e-m 0,61 1-o0 1,42 n 4,09 q 8,90h1 | 0,34g-n
B36 2,53 d-l 0,68 Im 1,38 n 4,209 |1552bcd | 0,331-0
B37 2,48 g-n 0,66 Imn 1,31n 4,62 q 13,96 c-f | 0,28 m-s
B38 2,331-0 0,47 m-r 1,33 n 539pg | 13,97c-f | 0,24 g-u
B39 2,52 el 0,38 o-r 1,42 n 546 pq | 13,74 def | 0,26 p-t
B40 2,37 h-o 0,49 m-r 1,42 n 4,90pg | 12,88 efg | 0,29 m-s
B41 2,34 h-0 0,41 n-r 1,31n 5,22 pq 12,56 fg | 0,25 q-t
B42 2,30 j-0 0,30 r 1,31n | 48lpq | 10,94gh | 0,27 o-s
B43 2,30 j-0 0,39 o-r 1,37 n 5,59 pq 18,95a | 0,24 g-u
B44 2,34 h-o 0,35 par 1,35n 5,93 0pq | 15,05 cde | 0,23 stu
B45 2,41 h-n 0,38 o-r 1,33n 449q |15,59bcd | 0,32 k-p
B46 2,68 a-1 0,35 pgr 1,33 n 4,62 q 13,88 def | 0,30 I-r
B47 2,55 d-I 0,31r 1,44 n 490pg | 12,93 efg | 0,29 m-s
B48 2,48 g-n 0,34 qr 1,43 n 494pq | 14,37 c-f | 0,29 m-s
B49 2,41 h-n 0,39 o-r 1,38 n 509pg | 15,77 bed | 0,27 0-s
B50 2,51 e-m 0,36 par 1,43 n 4,57 q 1755ab | 0,32 j-p
B51 2,41 h-n 0,57 I-q 1,36 n 506 pg | 16,06 bc | 0,27 0-s

Kareler ortalamast
Varyans Serbestlik En Alt kavuz Ust Kilgik Bascik Oran

Kaynaklar1

Derecesi

kavuz




Tekerriir 11 2,9253 0,92824 9,5136 99,358 86,017 0,1043330

Bitki 50 41,8454 | 431,46540* | 2651,52* | 23252,6* | 28782,884* | 8,1318504*
42*

Hata 550 109,946 53,20294 216,803 | 7311,01 4080,7 3,985436
96

Genel 611 - - - - - -




EK 2
BITKILERIN TOPLANMA TARIiHI, TARLA ve BITKI NUMARALARI

Bitki Kodu  Toplama Tarihi Tarla Bitki
Bl 3.9.2021 1 1
B2 3.9.2021 1 2
B3 18.9.2021 2 2
B4 18.9.2021 2 3
B5 18.9.2021 2 4
B6 18.9.2021 3 5
B7 18.9.2021 3 1
B8 18.9.2021 3 2
B9 18.9.2021 3 3
B10 18.9.2021 3 4
B11l 18.9.2021 3 5
B12 18.9.2021 3 1
B13 18.9.2021 3 2
B14 18.9.2021 3 3
B15 18.9.2021 3 4
B16 18.9.2021 3 5
B17 23.9.2021 4 2
B18 23.9.2021 4 4
B19 23.9.2021 4 5
B20 23.9.2021 5 1
B21 23.9.2021 5 2
B22 23.9.2021 5 3
B23 23.9.2021 5 4
B24 23.9.2021 5 5
B25 23.9.2021 6 1
B26 23.9.2021 6 2
B27 23.9.2021 6 3
B28 23.9.2021 6 4
B29 23.9.2021 6 5
B30 7.9.2022 7 1
B31 7.9.2022 7 2
B32 7.9.2022 7 4
B33 7.9.2022 7 5
B34 7.9.2022 8 1
B35 7.9.2022 8 2
B36 7.9.2022 8 4
B37 7.9.2022 8 5
B38 7.9.2022 9 1
B39 7.9.2022 9 3
B40 7.9.2022 9 4
B4l 21.9.2022 10 1
B42 21.9.2022 10 2



B43
B44
B45
B46
B47
B48
B49
B50
B51

21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022
21.9.2022

10
10
10
11
11
11
11
12
12
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EK3

ECHINOCHLOA SPP. iCiN BES FARKLI TESHIS ANAHTARI ve TESHISTE KULLANILAN KARAKTERLER

Tiirkiye florasi Arkansas Daricanlari Yabani Bitkiler | Avrupa’daki Atlas of Flora
Florasi yaygin  yabanciot | Plant
daricanlar  teshis
anahtar
E. colona: 2-3 mm E. colona: 3.5-4 E. colona: 2-3 mm E. colona: 2-3 mm E. colona:
Tohum E. crus-galli: 3-4 mm E. crus-galli: 2.8- 4.4 cm (kilgik | E. crus-galli: 4-6 mm | E. oryzoides: 3.9- 5 | Tohumlar
boyu E. oryzoides: 4-5 mm harig) Furumentacea: 3-3.5 | mm kilsiz
E. walteri: 3-5 mm (kilgik | mm E. crus-galli: 2.8-3.4
harig) E. walteri: 3-5 mm mm
E. muricata: 2.5- 5 cm, ince | E. muricata: 2.5 — 5 | E. oryzicola: 3.9-5
killarla  kapli(parlak ~ giines | mm mm
15181nda bu killar mor veya koyu
kirmizi renginde gozikiir
E. colona: Yesilimsi agik
Tohum kahverengi renkli
rengi E. crus-galli: Yesil, kahverengi

veya koyu mordur

Vi




E. walteri:

koyu mor renkli

Olgunlastiginda

E. muricata: Ac¢ik veya koyu

yesil

Kilgik

uzunlugu

E. crus galli: 7 cm

E. colona: Kilgiksiz

E. crus-galli: 1-40 mm

E. crus-galli:
Kilgiklt  veya
kil¢iksiz

E. muricata:
Kilgiklt  veya
kil¢iksiz

E. crus-
pavonis:
Kilgikli  veya
kilgiksiz

E. paludigena:
Kilgikli  veya

kilgiksiz

E. colona: Alt kavuz: 1-2

mm, 3 damarl, list kavuz:

E. colona: Ust kavuz 2.4-3 mm

ve ucu keskin hir

sivrilir.

noktada

E. colona: Bir veya her

iki kavuz ¢iceklerden

Alt

kavuz tohumun 1/2-

E. oryzoides:

Vil




Kavuz: Alt
kavuz/iist

kavuz

tohnum kadar uzun 5
damarhi

E. crus galli: Kavuzlar
damar boyunca seyrek ve
uzun killi, membranéz. Alt
1/3

boyutunda 3-5 damarl, iist

kavuz tohumun

kavuz tohumu tamamen

kapatir ve 5 damarl

E. crus-galli: Ust kavuz 2.6- 4.2
mm (kil¢ik harig) iist ucu sivri
E. walteri: Ust kavuz; 2.8-4.8
mm (kilgik hari¢) oval, ucu
konik, genellik piiriizlii damar
boyunca tiyliidiir, alt kavuz;
genellikle tohumdan 1/2 daha
uzundur, aniden daralir veya
incelir, 0.5 mm’dir.

E. muricata: Ust kavuz; tohum
ile ayn1 boyutta, i¢ kavuzyi
kapatir, alt kavuz; tohumun 1/3

boyutundadir

uzun, kavuz kilgikl
veya kilgiksiz olabilir
E. crus-galli: Bir veya
her iki kavuz tiim
ciceklerden uzun,
kilgikli veya kilgiksiz
E. furumentacea: Bir
veya her iki kavuz tiim
ciceklerden uzun,
kilgikli veya kilgiksiz
E. walteri: Bir veya
her iki kavuz tiim
cigeklerden uzun,
kilgikli veya kilgiksiz
E. muricata: Kavuz

cigeklerden kisadir, alt

veya  lst kavuz
¢icekten uzundur,
kilgikli veya
kilgiksizdir.

1/3 uzunlugunda, 3
damarlh
Alt

kavuz tohumun 1/2-

E. oryzicola:

3/5 uzunlugundadir,

3 damarlhidir.

Vil




