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OZET

ORTU ALTINDA YETISTIRILEN KiRAZLARIN FENOLOJIK VE
POMOLOJIK OZELLIKLERI ILE MEYVE UCUCU BILESIKLERININ
DONEMSEL DEGISiMi

Furkan BALDAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Murat SEKER
25/05/2023, 68

Ulkemiz cografi konumu ve iklim 6zellikleri bakimindan kiraz yetistiriciligine son
derece uygun olsa da hasada yakin donemdeki iklimsel olaylardan olduk¢a olumsuz
etkilenmektedir. Basta meyve catlamasi olmak iizere birgok fiziksel zarar meydana gelmekte
ve ciddi kalite kayiplarina neden olmaktadir. Bunu sonucunda yola ve depolamaya
dayaniksiz diisiik kalite meyveler piyasada deger kaybina ugramaktadir. Kiraz agaglarinin
ortli altina alimast ile ilkbahar ge¢ donlarinin zararlarinda, vejetayon dénemi i¢indeki riizgar,
dolu ve sagnak yagis gibi olumsuz iklim kosullarimin sebep oldugu kayiplar en aza
indirilebilir. Bu arastirma iki farkli erkenci kiraz ¢esidinde ortii alt1 yetistiriciliginin sagladigi
avantajlar1 ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma boyunca Anadolu Etap
Tahirova Ciftligi’'nde bulunan bir kism1 6rtii altina alinmis kiraz bahgesinde Maxmal4 anact
iizerine asili Ispanya orijinli iki farkl kiraz ¢esidinin (AEPKI07 ve AEPKI08) 6rtii altinda
ve acik alanda yapilan yetistiriciliginde fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin degisimi
donemsel olarak takip edilmistir. Tomurcuk kabarmasi déoneminde kapatilan 6rtii malzemesi
hasat sonuna kadar agaclarm iizerinde kalmis, hasat bitiminde kaldirilmistir. Ortii altina
alan kiraz agaclar1 7-10 giin aras1 daha erken ¢igek agmis ve hasat tarihide de yine yaklasik
10 giin erkencilik saglamistir. Cigeklenme doneminde havanin genel olarak bulutlu ve serin
olmas1 nedeniyle arazide bulunan ar1 kovanlarindan istenildigi kadar yararlanilamamis bu
nedenle ortli altinda meyve tutumu oldukca az olmustur. Ayrica arilarin Ortli altinda yon
bulma sorunu yasadigi da gozlemlemistir. Farkli donemlerde alinan meyve Orneklerinde
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yapilan pomolojik analizler ve istatistiki degerlendirmelere gore oOrtii altinda yetistirilen
agaclarin meyveleri agik alanda yetisenlere gore daha iri oldugu belirlenmistir. Erken
donemde hasat edilen yiiksek kaliteli meyveler yurt disina ihrag edilerek yapilan yatirimin

karsiligin1 verebilmistir.

AEPKI 08 cesidinde ortii alt1 yetistiricilikte 20 mayis tarihinde meyve eni ortalama
(33.01 mm), meyve boyu ortalama ( 26,98 mm), meyve agirlig1 ortalama (14,24 g) sap
uzunlugu ortalama (33,95 mm) olarak belirlenmistir. Ac¢ik alandan alinan 6rneklerde ise
meyve eni ortalama (28,Imm), meyve boyu (22,51 mm), meyve agirligi ortalama (8,88 mm)

ve sap uzunlugu (31,58 mm) olarak belirlenmistir.

AEPKI 07 cesidinde ortii alt1 yetistiricilikte 20 may1s tarihinde meyve eni
ortalama (25,59 mm), meyve boyu ortalama ( 24,14 mm), meyve agirligi ortalama (7,59 g)
sap uzunlugu ortalama (33,32 mm) olarak belirlenmistir. A¢ik alandan alinan 6rneklerde ise
meyve eni ortalama (24,87 mm), meyve boyu (22,43 mm), meyve agirligi ortalama (6,89

mm) ve sap uzunlugu (36,34 mm) olarak belirlenmistir.

Her iki ¢esitten alinan 6rneklerde yapilan ugucu bilesik analizleri sonucunda
toplam 34 adet ucucu bilesik belirlenmis; Hexenal, Benzaldehyde, E-2-Hexenal, Benzyl
alcohol, Ethyl acetate, Linalool, Limonene, Ethyl hexanoate, Octanal ve Decanal bilesikleri

temel ucucu bilesikleri oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Prunus avium L., Erkencilik, Irilik, Aroma



ABSTRACT

PERIODIC CHANGE OF PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL
PROPERTIES OF CHERRIES GROWN UNDER COVER AND FRUIT
VOLATILE COMPOUNDS
Furkan BALDAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Horticulture
(Advisor: Prof. Dr. Murat SEKER
25/05/2023, 68

Although our country is extremely suitable for cherry cultivation in terms of its
geographical location and climate characteristics, it is very negatively affected by climatic
events near the harvest. Many physical damages occur, especially fruit cracking, and cause
serious quality losses. As a result of this, low-quality fruits that are not resistant to road and
storage are losing value in the market. By taking cherry trees under cover, losses caused by
adverse climatic conditions such as wind, hail and torrential rainfall during the vegetative
period can be minimized in the damages of late spring frosts. This research was carried out
in order to reveal the advantages of under-cover cultivation in two different early cherry
varieties. During the study, the phenological and pomological characteristics of two different
cherry varieties (AEPKIO7 and AEPKIO8) of Spanish origin grafted on the Maxmal4
rootstock in the partially covered cherry garden located at the Anadolu Etap Tahirova Farm
were monitored periodically during cultivation under cover and in the open field. The
covering material closed during the bud swell period remained on the trees until the end of
the harvest and was removed at the end of the harvest. The cherry trees that were taken under

cover bloomed 7-10 days earlier and harvested about 10 days earlier on the harvest date.

Due to the fact that the weather is generally cloudy and cool during the flowering
period, the bee hives located on the land could not be used as much as desired, so the fruit
yield under cover was quite low. It has also been observed that bees have problems finding
directions under cover. According to pomological analyses and statistical evaluations
performed on fruit samples taken at different periods, it has been determined that the fruits

of trees grown under cover are larger than those grown in an open area. High-quality fruits

Vi



harvested in the early period have been exported abroad and have been able to repay the

investment made.

In the AEPKI 08 variety, the average fruit width (33.01 mm), average fruit length
(26.98 mm), average fruit weight (14.24 g) and average stem length (33.95 mm) were
determined on May 20 in under-cover cultivation. In the samples taken from the open area,
the average fruit width (28.1mm), fruit length (22.51 mm), fruit weight (8.88 mm) and stem

length (31.58 mm) were determined.

In the AEPKI 07 variety, the average fruit width (25.59 mm), average fruit length
(24.14 mm), average fruit weight (7.59 g) and average stem length (33.32 mm) were
determined on May 20 in under-cover cultivation. In the samples taken from the open area,
the average fruit width (24.87 mm), fruit length (22.43 mm), fruit weight (6.89 mm) and

stem length (36.34 mm) were determined.

A total of 34 volatile compounds were determined as a result of volatile compound
analyses performed on samples taken from both varieties; Hexenal, Benzaldehyde, E-2-
Hexenal, Benzyl alcohol, Ethyl acetate, Linalool, Limonene, Ethyl hexanoate, Octanal and

Decanal compounds were determined to be the main volatile compounds.

Keywords: Prunus avium L, Precocity, Size, Aroma
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

1.1.Kiraz Meyvesinin Tammmlanmasi ve Taksonomik Siniflandirmasi

Kiraz lilkemizde ve diinya genelinde yetistiriciligi yapilan 6nemli meyve tiirlerinden
biridir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan sert cekirdekli meyvelerin iiretim miktarlarina
bakildiginda ilk sirada seftali yer alirken kayis1 2. kiraz ise 3. sirada yer almaktadir. Kiraz
meyvesi ilkbaharda meyve ¢esitliliginin az oldugu dénemde pazara ¢ikmasi, kendine 6zgii
tad1 ve aromas, albenili rengi ile severek tiiketilen bir meyvedir. Ulkemizde farkl1 ekolojik
yaptya sahip cografi bolgeler ve ¢esitlerin hasat olumuna gelis zamanlar dikkate alindiginda,

kiraz meyveleri mayis ay1 bagindan agustos ay sonuna kadar pazarlarda bulunmaktadir.

Kirazin Latince ismi (Prunus avium L.) yer aldig1 familya (Rosaceae) alt familyasi,
(Prunoideae)’dir ve Prunus cinsine girmektedir. Genel kani kiraz meyvesinin anavatani
Giiney Katkasya, Hazar Denizi ve Kuzeydogu Anadolu arasindaki bdlge olarak kabul
etmektedir. Kiraz meyveleri gocler ve kuslar yoluyla yayilarak diinya iizerinde genis bir
alan1 kaplamustir (Ozbek, 1978). Ulkemiz de kiraz meyvesinin gen merkezleri arasinda yer

almaktadir. Diinya genelinde 1500 civarinda kiraz ¢esidi bulundugu bilinmektedir.

Kiraz cinsinin taksonomik simiflandirmasi asagida tiim detaylariyla gosterildigi

gibidir (Giiner vd., 2012);
Bulundugu Béliim: Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta)
Bulundugu Simif: Cift ¢enekliler (Dikotiledon)
Takimi: Giiller (Rosales)
Familyasi: Giilgiller (Rosaceae)
Cinsi: Kiraz Prunus
Tiir ismi: Prunus avium

1) Kazil kiraz “C. angustifolia (Spach) Browicz”



2) Kiraz “Cerasus avium (L.) Moench”

3) Mahlep “Cerasus mahaleb (L.) Mill.”

“Cerasus mahaleb var. alpina Browicz

4) Yaban kiraz1 “Cerasus microcarpa subsp. microcarpa”
5) Tas kiraz “Cerasus prostrata var. Prostrata’’

6) Visne “Cerasus vulgaris Mill.”

Pazarda meyve cesitliliginin az oldugu donemde olgunlasan kiraz ilkbahar meyvesi
olarak pazara ¢ikar. Bu donemde pazarda can erigi, ¢ilek ve yeni diinya gibi az sayida taze
meyve ¢esidi bulunmaktadir. Tiiketiciler pazarda begendikleri, alistiklar1 ve albenisi yiiksek
cesitleri tercih etmektedir. Burada en Onemli nokta pazara ilk c¢ikan meyvelerin

alternatiflerinin olmamasindan dolay1 tercih edilmesi ve yiiksek fiyatlarla satilmasidir.

Kiraz daha ¢ok sofralik olarak tiiketilen bir meyvedir. Diger meyvelere gore konserve
sanayiinde kullanim olanaklar1 azdir. Genel olarak pasta siislemelerinde kullanilan bir
meyvedir. Kiraz agacinin ¢igeklerinde degisik kimyasal maddeler kullanilarak
degerlendirilmektedir. Kiraz meyvelerinin kimyasal igerigi ¢esitli faktorlere gore degisiklik
gosterebilir. Meyvelerin kimyasal yapisi lizerinde giineslenme, sicaklik, sulama, giibreleme,
toprak yapisi, olgunlasma zamani, nisbi nem ve anag¢ se¢imi gibi bir¢ok faktor etkili

olmaktadir.

1.2.Diinyada ve Ulkemizde Kiraz Uretim Miktarlar

Kiraz meyveleri anavatan bolgesinden cesitli yollarla diinyanin farkli bolgelerine
tasinmustir. Kiraz genel olarak 1liman iklim bolgelerinde nemli ve serin kosullarda basarili
sonuglar vermektedir. Kiraz tiretiminin biiytlik bir kism1 Kuzey Yarim Kiirede yapiliyor olsa
da diinya genelinde uygun iklim kosullarinda kiraz yetistiriciligi yapilabilmektedir.
Giliniimiizde diinyada en 6nemli kiraz iireticisi iilkeleri; Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri

Sili, Ozbekistan Iran ve italya’dir. (Tablo 1.)



Tablo 1

Diinyada 6nemli kiraz iireticisi {ilkelerin son 5 yildaki iiretimi (ton) (Anonymous 2021a)

ULKELER 2015 2016 2017 2018 2019
Tiirkiye 535600 599650 627132 639564 664224
ABD 306991 315454 396940 312430 321420
Sili 117000 155000 120000 228000 233929
Ozbekistan 9000 110337 136609 172035 175861
iran 136000 140081 135723 88906 128354
italya 111119 94888 118259 114800 98600

Kiraz tiretiminde iilkemizin diinyada ilk sirada yer almas1 ve tiiketicilerin kiraza olan
taleplerinin artis gostermesiyle kirazda meyve kalitesini ve aromasini artiran uygulamalarin
onemi de artirmistir. Kiraz iiretiminde istenen kaliteye erismek icin iireticiler tarafindan
uygulanan c¢esitli kiiltiirel islemlerin ve modern tarim tekniklerinin Onemi artmistir.
Ulkemizde yillara gore degisiklik gostermekle birlikte yogun kiraz iiretimi yapilmaktadir.
Verim c¢aginda olan kiraz agaglarinin yaninda yeni kurulan bahgeler ve meyve vermeyen

yash agaglarda bulunmaktadir (Tablo 2)

Tablo 2

Ulkemizin son 5 yildaki kiraz agac1 sayis1 ve iiretim miktarlari (Anonim 2022a)

Son 5 Agac Sayisi (adet) Uretim

Yil Toplam Meyve veren Meyve vermeyen (Ton)
2017 27919 21 587 6332 21 653
2018 26 940 20 880 6 060 19 927
2019 27032 21115 5917 17 250
2020 27 384 21 805 5579 17 005
2021 27 533 22 155 5378 17 522




Ulkemizin uygun iklim ve toprak kosullar1 ile kiraz yetistiriciligi agisindan gok
onemli avantajlara sahiptir. Farkli iklim kosullarina sahip bolgelerde en erkenciden ¢ok gegei
cesitlere kadar kiraz yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ulkemizde iller bazinda kiraz
yetistiriciligi verilerine bakildiginda Izmir ili aga¢ basina alman verim miktar: haricinde
(Tablo 3)’te bulunan tiim parametrelerde ilk sirada yer alarak iilkemiz kiraz yetisriciligi
acisinda ne kadar dnemli bir potansiyele sahip oldugu gériilmektedir. Uretim miktarlarina
gore Izmir ilini Bursa ve Konya Illeri takip etmektedir. Meyve veren agag basina diisen verim
miktarlarma (kg) bakildiginda Afyonkarahisar ili 62 kg ile ilk sira, Canakkale ili ise 55 kg
ile 2. Sirada yer aldig1 goziikkmektedir.

Tablo 3

Ulkemizde illere gore kiraz yetistiriciliginin 2021 yil1 verileri (Anonim 2022b)

Uretim Uriin Uriin Toplu Agac basi
Miktari alinabilen alinamayan yetistiricilik verim
(ton) agacg sayisli agac s. alanlari (da) (kg)
Izmir 87667* 3256255* 835200* 119389* 27
Bursa 52971%* 1524718* 285744 58274 35
Konya 51942%* 1878341 434525* 70463* 28
Afyonkarahisar 50793 821325 141277 44040 62*
Isparta 50793 1455683 278976 51475 35
Manisa 49343 2499830* 707970%* 94088* 20
Amasya 41084 850252 288176 26734 48%*
Canakkale 29830 543845 69866 17570 55%
Antalya 23002 572977 147912 20262 40
Balikesir 7511 250473 83890 8353 30
Gonen 206 6450 550 325 32
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Sekil 1. Ulkemizde iller bazinda kiraz yetistiriciligini haritasi (Saygili, 2020)

Diinyanin 6nemli kiraz ihracat¢ist lilkeleri sirasiyla Tiirkiye, Amerika Birlesik
Devletleri ve Sili’dir. ABD hizla gelisen Uzak Dogu pazarma hakim durumdadir. Ulkemiz
ise gliniimiiz sartlarinda kiraz ihracatinda Avrupa pazarina hakim durumdadir. Diger 6nemli
ihracat¢1 konumunda bulunan Sili ise ABD ve Tiirkiye’nin tiretim donemleri disinda iiretim

yaptig1 i¢in bu durum 3 iilkenin de pazar durumu agisindan lehine gelismektedir.

Tablo 4.

Kiraz ihracati konusunda 6nemli iilkelerin ihracat miktarlar1 (ton) (Anonymous 2021b)

ULKELER 2016 2017 2018 2019
Tiirkiye 79789 60121 75304 80508
ABD 72368 106656 83972 81153
Sili 118309 81488 184566 220196
Cin 81629 69370 138345 167830
Ozbekistan 29164 30639 33811 16882




1.3.0rtii Alt1 Kiraz Yetistiriciligi

Kiraz agaglarini ortii altina alarak yapilan yetistiricilikte ortamin iklim kosullarimni
yetistiricilik i¢in daha elverisli hale gelmesini saglamis oluruz. Ortii malzemesi kiraz
agaclarini rlizgar, dolu, soguk ve don gibi extrem sartlardan korudugu gibi agaglarin ve
meyvelerin vejetasyon donemi igerisindeki sicaklik ihtiyaglarini da daha kolay
karsilamalarini saglamaktadir. Ortii alt1 kiraz yetistiriciligi iizerinde yapilmis gézlem ve
caligmalar sonucunda bu sistemin kurulus amaglarini, avantaj ve zorlu yonlerini kisaca su

sekilde 6zetleyebiliriz:

-Ortii altinda yapilan kiraz yetistiriciliginde kis ve ilkbahar don zararlarindan
koruma, yazin ise daha fazla karbonhidrat birikimi sayesinde agaclarda iyi bir piskinlesme,

dolayisiyla son baharda da soguklarsan koruma saglar.

-Kiraz meyvelerinde 0zellikle hasada yakin donemdeki yagislar problem
yaratabilmektedir. Yagisin bol oldugu bolgelerde agaglarin iistii ortiilerek bu problemler

azaltilabilir.

-Ortii malzemesi kiraz bahgelerinde tomurcuklari, ¢igekleri, meyveleri ve agaclari

dogrudan ve dolayli yolarla ilkbahar ge¢ donlarindan koruyabilmektedir.

-Ortii alt1 kosullarinda nem iyi kontrol edildiginde bakteriyel fungal hastaliklardan

koruma saglayabilmektedir.

-Ortii malzemesi riizgarin hizi azaltti1 icin meyveleri darbe ile veya birbirine ve
dallara capmasi sonucu zararlanmasini engellemekte; meyve kalitesinin korunmasini
saglamaktadir. Tiinel igerisine giren kuslar rahat edemedigi i¢in kuslarin vermis oldugu

zararlar da azaltilmis olur.

-Ortii alt1 kiraz yetistiriciligi hasat zamaninin pazar durumuna gore ayarlanmasini

saglayarak karli bir hasat getirisi saglayabilir.

-Ortii altinda kuru ve korunakli bir ortam yaratildig1 icin agik alanda hava sartlar

uygun olmasa bile hasat ve budama gibi bir¢ok kiiltiirel islem rahatlikla yapilabilir.

-Kiraz agaglar1 oOrtii altina alindiginda vejetatif gelisme artmakta, agaclarin son

seklini erken almasi ve erken meyveye yatmasi saglanabilir.



-Ortii alt1 kiraz yetistiriciliginde meyve eti catlamasi olmayan, dolu, riizgar, kus ve
bocek zarar1 gormemis, yiiksek getirisi olan iri, tatli ve gosterisli meyve iiretimi

hedeflenmektedir.

-Korunakli kosullarda hastalik ve zararlilarla miicadele daha kolay oldugu ig¢in

kimyasal girdiler azaltilarak organik iiretim yapma olanag artirilabilir.

Ortam kosullarin1 kontrol altina almaya c¢alisirken birtakim zorluklarla da
karsilasmak kagmilmazdir. Ortii alt1 kiraz yetistiriciliginde karsilasilabilecek zorluklari da

kisaca su sekilde siralayabiliriz:

-Ortii alt1 kosullarda tozlanma icin ar1 bulundurulmasi son derece dnemlidir. Ancak

ar1 tercihi bazen istenilen sonuglar1 verememektedir.

-Ortii alti kosullarda kiraz agaclarinin boylarmi kontrol etmek icin budama

islemlerini dogru zamanda ve dogru sekilde yapilmasi 6nemlidir.

-Kullanilan ortii malzemesi agaclara gelen 15181 azaltabilir. Bunun igin yansitici

ylizey Ortiileri ve dogru terbiye sistemleri kullanilmalidir.

-lyi bir terbiye sistemi ve budama ile agaclardaki yiiksek verim ve meyve iriligi igin

meyve ylkiiniin kontrol edilmesi gerekmektedir.

-Asirt rizgarl bolgelerde ortii alt1 sistemleri; riizgarin siddeti ve yoni dikkate
almarak kurulmalidir. Dogru kurulmayan sistemler agaclarin tlizerine devrilerek zarar

verebilir.

Tablo 5.

Ulkemizde niteliklerine gdre ortii alt1 tarim alanlar1 (dekar) (Anonim 2022c)

Toplam Cam Sera  Plastik Sera Yiiksek Alcak

Alan Tiinel Tiinel

2017 752 168 85 749 355121 119 899 191 399
2018 772 091 78 110 368 527 114 232 211222
2019 789 604 75 495 378 670 111038 224 400
2020 805 159 80 779 401 795 104 258 218 326
2021 854 600 76 213 464 973 100 756 212 657




Ulkemizde 6rtii altt meyve yetistiriciligi konusunda son yillardaki iiretim miktarlara
bakildiginda muz ve cilek basta olmak {izere bir¢ok meyve tirii yetistirilebilmektedir.
Turfanda meyve yetistiriciligi agisindan sert ¢cekirdekli meyvelerin yetistiriciliginde Akdeniz
Bolgesinin iklim kosullar1 oldukca elverislidir. Kiraz, erik, seftali ve kayist gibi sert

cekirdekli meyveler ortii alt1 kosullarinda yetistirilebilmekledir.

Tablo 6.

Ulkemizde son 5 yilda értii altinda yetistirilen meyve miktarlari (ton) (Anonim 2022d)

Meyve Yillar
Orgileri 2017 2018 2019 2020 2021
Cilek 155 059 180 378 195 206 203 206 253 153
Muz 321815 353 378 424 837 542 809 722 703
Uziim 964 1121 1184 1114 1214
Kayisi 194 602 562 513 479
Seftali 60 20 20 10 10
Erik 166 167 264 336 366
Toplam 478 858 535 515 622 073 747 988 977 958

Ulkemiz cografi konumu geregi iklimsel agidan bircok avantaja sahip olmasina
ragmen, niifus artisi, tarim alanlarinin amag dis1 kullanimi, birim alandan alinan tiriin miktari
ve kalitesinin yeterli olmamasi1 gibi nedenlerle iilkemizde tarimsal iiretimde verimlilik
giderek azalmaktadir. Iklim kosullarinin kontrol altinda alinmasi ile yil boyunca iiretimin
gerceklestirilebildigi ortii alt1 yetistiricilik teknikleri iiretimde verimlilik ve karlilig1 artiran
en dnemli uygulamalardan birisidir. Ulkemizde &rtii alt1 meyve yetistiriciliginin ge¢misi cok
eski olmasa da 6zellikle son yillarda biiyiik gelismeler gostermistir. Ulkemizde ortii altinda
yetistiricilikte muz ve ¢ilek basta olmak {izere iiziim, kayisi, baz1 bodur meyve tiirleri,
subtropik ve tropikal meyveler yetistirilebilmektedir. Yakin zamanda tilkemizin cografi
konumu ve tarimsal kosullar1 géz 6niine alindiginda, Ortii altt meyve tiretiminin miktarlar
ve ¢esit agisindan hizla artarak ihracatimizda 6nemli bir yer tutacagi sdylenebilir (Sahin ve

Kendirli, 2012).



(Bayazit. vd., 2021) Ulkemizde ortii alti meyve yetistiriciliginin en yogun yapildig
bolge olan Akdeniz Bolgesi’ndeki genel durumu ve mevcut caligmalar1 inceleyip
degerlendirmis. Akdeniz Bolgesi’nin konumu geregi Avrupa’nin en erken donemde meyve
hasad1 yapilabilen alanlara sahip olmasi, ortii alt1 meyve yetistiriciligi sayesinde nisan ayimda
mevsim dis1 Uiriin elde etmeye elverisli olmasi1 nedeniyle olduk¢a énemli bir konuma sahip
oldugu bildirilmis. Ulkemizde son 10 yilda ortii alt1 meyve yetistiriciligi %85 e varan bir
artis gdzlemlenmistir. Ulkemizde ortii alti meyve yetistiriciliginin %88.4 gibi biiyiik bir
kism1 Akdeniz Bolgesi’nde yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesi kosullarinda en fazla muz ve
cilek ortii altinda yetistirilirken erik, kayisi, seftali ve nektarin gibi sert c¢ekirdekli
meyvelerinde turfanda yetistiriciligi yapilmaktadir. il bazinda ortii alti meyve iiretim
miktarlaria bakildiginda Mersin ilk sirada yer alirken Antalya 2. sirada yer almaktadir.
Akdeniz Bolgesi’nin ortii altinda erken donemde meyve hasat etme olanagini gelistirilmek
icin Ortii alt1 yetistiriciligine uygun meyve cesitlerinin gelistirilmesi ve adapte edilmesi
sadece iilkemiz i¢in degil Avrupa pazart agisindan da son derece onemlidir. Sonug olarak
orti alti meyve yetistiriciligini gelistirmek adma daha fazla ¢aligma yapilmasi

gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amac1 2021 yilinda Balikesir-Gonen ekolojik kosullarinda bulunan bir
kismu 6rtii altina alinmis kiraz cesitlerinin (AEPKI 07 ve AEPKI 08) agaclarindaki fenolojik
donemleri, meyvelerindeki pomolojik 6zellikleri ve meyve ugucu bilesiklerini donemsel

olarak inceleyerek karsilagtirma yapmaktir.



IKIiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

2.1.Kiraz Yetistiriciligi ile ilgili Cahismalar

Ulkemiz kiraz {iretimi konusunda ilk siralarda yer almasina ragmen kritik
donemlerdeki olumsuz iklimsel olaylar nedeniyle ihracatta devamlilig1 saglayamamaktadir.
Baz1 yillarda ozellikle ¢iceklenme ve hasada yakin donemlerdeki extrem iklim sartlari,
dinlenme doneminde havalarin iklim normaline gore sicak seyretmesi nedeniyle agaclarin
soguklanma gereksinimlerini tam anlamiyla karsilayamamasi nedeniyle verim ve kalite
kayiplar1 yaganmaktadir. Cigeklenme doneminde diisiik hava sicakliklari, hava durumunun
bulutlu ve riizgarli seyretmesi bu donemde arilarin kovandan ¢ikislarii kisitlamakta
dolayisiyla tozlanma ve ddllenme yeteri kadar ger¢eklesmemektedir. Bunun sonucunda
agaclarda meyve tutumu ve verim azalmaktadir. Agaglarin ¢iceklenmeye basladigi donemde
goriilen saganak yagis, yiiksek nisbi nem ve yiiksek sicaklik gibi faktorler tozlasma iizerine
olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica bir dnceki yilin ¢igek tomurcugu farklilasmasi doneminde
sicakliklarin 30°C’nin lizerinde oldugu durumda da cift meyve olusumuna neden oldugu

goriilmektedir (Engin ve Unal, 2003).

Kiraz agaci dogal olarak dikine biliyiime egiliminde olan kuvvetli agaclar olusturur.
Olusan bu biiylik agaclar kiraz bahg¢elerinde yapilacak hasat, budama, hastalik ve zararlilarla
miicadele gibi kiiltlirel islemleri zorlastirdigi gibi meyve iiretimini ve kalitesini de
etkilemektedir. Kiraz agaglarinda biiylimeyi anag ve ¢esit se¢imi, arazinin toprak 6zellikleri,
yetistiricilik yapilan bolgenin iklim kosullar1 ve bahge yonetim girdileri (budama ve terbiye
sistemi, sulamam, bitki beslenme, bitki biiyiime diizenleyicileri ve bitki koruma
uygulamalar gibi) faktorlerden etkilenmektedir. Tiim meyve bahgelerinde amag agac taci
son seklini alana kadar generatif ve vejetatif biiyliimeyi dengeleyen bir yapiy1 stirdiirmektir

(Lang, 2005).
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Kiraz iiretimini etkileyen baslica faktorler; agaclarinin soguklanma gereksinimi,
ilkbahar aylarindaki sicaklik toplami, agaclarin ciceklenme donemi ile meyve tutumu
asamasindaki don ve yagmur durumu, meyve gelisimi doneminde goriilen dolu yagist,
hasada yakin donemdeki siddetli yagislar, meyvelerde biiyiik kayiplara neden olabilen asir1
riizgar ve yliksek yaz sicakliklar olarak siralanabilir. Kiraz ¢esitleri soguklanma gereksinimi
ve sicaklik isteklerine gore farkli farklilik gostermektedir. Cesitler genetik yapisina gore
meyve eti ¢atlamasi ve ikiz meyve olusumu problemine kars1 duyarli olabilir. Budan dolay1
yeni kurulacak olan kiraz bahgelerinde arazi se¢imi, ¢gesit ve anag¢ se¢imi son derce dnemlidir.
Degisen iklim kosullarinda birgok kiraz ¢esidinin etkilenecegi ongoriilmektedir. (Zavalloni

vd., 2008)

Kiraz yetistiriciliginde en Onemli faktorlerden biri agaclarin  soguklanma
ihtiyaclarinin karsilanmasidir. Kiraz agaglarinin soguklanma gereksiniminin karsilanmadigi
yillarda 6nemli verim ve kalite kayiplar1 yasanmaktadir. 2011-2013 yillar1 arasinda Manisa
ilinde 240 m rakimda yer alan kiraz bahgesinde Gisela 6 anaci iizerine 0900 Ziraat ¢esidinin
dinlenme siiresinin kesilmesi i¢in ¢esitli uygulamalar yapilmig. Dinlenmeyi kesmek
amactyla Subat ayinda kiraz agaclarina Erger (%6), Active Erger (%16), Potasyum Nitrat
(%8) ve kontrol olarak su uygulanmis. Uygulamalar sonucu soguk birikiminin yetersiz
oldugu 2012-2013 doneminde net bir fark goriilmiis. Dinlenmenin kesilmesi ve meyve
tutumunda en iyi sonu¢ Erger uygulamasindan (%100 oraninda) elde edilmis. Erger
uygulamasi kontrol uygulamasina gore verimde %50 artis saglarken meyvelerde renklenme

iizerinde olumlu etkisi oldugu saptanmistir. (Imrak, 2016).

(Sarisu, 2021) yapmis oldugu calismada 23 farkli kiraz ¢esidinin (Ferbolus, Sweet
Heart, Veysel, Octavia, Celeste, Rainer, Mechlain Haimmer, Techlovan, Sunburst, Cultivar
7 Silwia, Cultivar 3, Veniis, Lapins, Glacier, Summit, Fercair, P.de Bernard, Belge, Kordia,
0900 Ziraat, Star, N.de Meched) ciceklenme donemlerinin ve hasat tarihlerinin hava
sicakligina gore degisimini incelemis. Diinyanin 6nemli bolgelerinde yetistirilen ticari kiraz
cesitleri Egirdir ekolojisindeki fenolojik donemleri gézlemlenmis ve bu ¢esitlerin yillar
arasindaki sicaklik degisimlerine vermis oldugu tepkiler incelenmis. Calisma 2006-2010
yillar1 arasinda Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitlisii’nde gerceklestirilmis. Calismada
Mazzard anaci lizerine asili ¢esitler merkezi lider terbiye sistemine gore taclandirilmis ve
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6x5 m dikim araliklarina sahip oldugu belirtilmis. Cigeklenme tarihlerinde giinliik ortalama
4,5-6,5 °C sicaklik desigimi Olgiiliirken 1 °C’lik sicaklik degisimi 4 giinliik bir fark yarattigi
belirlenmis. Hasat tarihi ve sicaklik arsinda da benzer bir iliski gézlemlenmis. Bu donemdeki
1 °C’lik fark ortalama 8 giinliik fark yarattigi belirlenmis. Sonu¢ olarak i1liman iklim
bolgelerinde uzun yillar meydana gelen sicaklik degisimlerinin tiirlerin fenolojisi ve hatta
fenolojik fazlar1 arasinda olusacak cesitler iizerinde 6nemli etkileri olabilecegi sdylenebilir.
Cigeklenme donemine kadar ortalama sicakliklarda 1 derecelik bir degisimin tiir
ortalamasinda 4 giinliik ¢i¢ceklenme ve 8 giinliik hasat zaman1 kaymalarina neden olabilecegi
ve bu degisikliklerin verim ve kalite {izerinde olumsuz etkileri olacagi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle iklim degisikliginde daha az etkilenen cesitler {izerinde c¢alismalar
yogunlasgtirilmalidir. Bu calismada sicaklik degisimlerine en az tepki veren c¢esidin
‘Sunburst’ kiraz ¢esidi oldugu bildirilmistir. Bu ¢esidi incelemenin ve yetistirme

programlarinda kullanmanin 6nemli olacagi sonucuna varilmstir.

2.2. Sik Dikim Bahgeler ve Terbiye Sistemleri ile ilgili Calhismalar

Kiraz bahgelerinde sik dikim sistemlerindeki bodur ve yar1 bodur anaglar iizerindeki
agaclar, kuvvetli gelissen kus kirazi ve mahlep gibi anaglarin lizerindeki agaglara gore daha
kiigtik, yiizlek ve ¢abuk su stresine girebilen diigiikk yogunluktaki kok sistemine sahip olurlar
Gisela serisi anaclar lizerindeki geng kiraz agaclarinda yaz basindaki kurak déonemde agag
bliyiimesi durabilir. Meyveler agac iizerinde yesilden sari renge donemeye basladigi
donemde (ben diisme donemi) meyve iriligini artirmak i¢in bolca sulama yapilmalidir.
(Robinson, 2005). Sik dikim kiraz bahgelerinde bol yagis alan bolgelerde dahi sulama
yapilmasi olduk¢a dnemlidir. Kisa siireli bir kuraklik meyve ve siirgiin gelisimi agisinda

onemli etki yaratabilir.

Diinyanin bir¢ok yerinde kiraz bahgelerinin 6nemli bir kismi hala goble ya da biiyiik
agaclarla merkezi lider sistemleri lizerinde kurulmus durumdadir. Bu sistemlerde hasat basta
olmak tizere mekanik islemlerin zorlugu, yiiksek is¢i maliyetleri gibi sorunlar
yasanmaktadir. Bu durum bilim insanlarinin yeni sistemler iizerinde calismaya yoneltmistir.

Bodur ve sik dikim sistemleriyle kurulmus kiraz bahgelerinde hasat basta olmak iizere bir¢cok
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kiiltiirel islem kolaylikla ve daha az is¢i giiciiyle yapilabilmektedir. Bu nedenle son yillarda
Kym Green Bush (KGB), Zahn Spindle, Vogel, Tall Spindle Axe, Super Spinle Axe ve
Uprighting Fruiting Offshooting (UFO) gibi modern terbiye sistemleri kullanmaya
basglanmistir (Demirsoy. H. 2015). Kirazda hem iiretimde hem de ihracatta olan liderlik
konumumuzu devam ettirebilmek i¢in modern sistemleri ve terbiye sistemlerini kullanarak

sik dikim meyve bahgelerinin sayisini arttirmamiz gerekmektedir.

Ulkemizde son yillarda sik dikim sistemiyle kurulan modern kiraz bahgeleri
bulunmasina ragmen yetistiricilik biiyiik oranda gelenekler yontemlerle yapilmaya devam
etmektedir. Geleneksel yontemlerle kurulan kiraz bahgelerinde agaglar 7-10 m boya
ulagsmakta, dikim mesafeleri genellikle 7x8 m seklindedir. Diinya kiraz tiretiminde geligmis
iilkelerde farkli terbiye sistemleri kullanilirken iilkemizde goble ya da modifiye lider
sistemine benzeyen kendine 6zgii bir sistem yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte
iilkemizde son yillarda kurulan modern bahgelerde 5x5 m, 5x4 m, 5x3m dikim mesafeleriyle

Vogel merkezi lider sistemi de kullanilmaya baslanmistir (Demirsoy H. 2015)

(Kose vd., 2016) tarafindan hazirlanan ¢alismada kiraz yetistiriciliginde sik dikim
sistemlerinde basar1 icin etkin bahge ydnetiminin énemi vurgulanmis. Ulkemizin kiraz
iiretim ve ihracat potansiyelini korumasi ve bu a¢idan diinyada 6nde gelen kiraz iireticisi
iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in is¢iligi azaltan ve hasat maliyetlerini diisiiren sik dikim
terbiye sistemlerini kullanmas1 gerektigi belirtismis. Ulkemizde kiraz yetistiriciligi hala
biiyiik oranda geleneksel yontemlerle yapilmakta, kiraz yetistiriciliginde oncelikli olarak
geleneksel yontemlerden modern sik dikim yontemlerine gecilmesi gerekmektedir. Ancak
bu sik dikim kiraz bahgelerinin yonetimi son derece 6nemlidir. Asirt meyve vermeye meyilli
olan sik dikim kiraz bahgeleri kotii yonetildiginde; verim kaybi, meyve kalitesinde diisiis ve
hatta erken agag¢ Oliimleriyle karsilasilabilir. Sik dikim kiraz bahge yonetiminde; ¢esit ve
anag¢ secimi, arazinin iklim ve toprak kosullari, agaclara uygulanacak terbiye sistemi ve

budama islemleri son derce 6nemlidir.
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2.3.0rtii Alti Meyve Yetisriciligi ile Tlgili Cahsmalar

Ortii alt1 kosullarinda hasat tarihinde erkencilik saglayip meyve pazarinda soz sahibi
olabilmek amaciyla sert ¢cekirdekli meyvelerin yetistiriciligi ile ilgili ilk ¢aligmalar Amerika,
Sili, Israil, Italya ve Avusturya gibi iilkelerde yapilmistir yapilan ilk ¢alismalar olumlu sonug
vermigstir. (Erez vd., 2000). Tirkiye’de ortii altinda meyve yetistiricili§i konusundaki ilk
denemeler ise 1986 yilinda Adana’da Cukurova Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait sera kosullarinda saksida seftali yetistiriciligi yapilarak baglanmistir

(Kiiden vd., 2001).

(Ertoy, 2003) tarafindan Antalya iklim kosullarinda, 2001-2002 yillar1 arasinda
yliriitiilen ¢aligmada, Dixired, Early Red ve Springtime seftali ¢esitlerinin ortiialt1 (cam sera)
ve acik alanda yapilan yetistiricilikte fenolojik donemler (giceklenme baslangic tarihi,
meyve tutumu baslangict ve hasat zamani) ve pomolojik 6zellikler (meyve eni ve boyu,
meyve agirlig1 ve kuru madde orani) incelenmis. Cam sera kosullarinda en erken tomurcuk
uyanmasi subat ay1 basinda Springtme seftali ¢cesidinde goriilmiis, aralarinda 1 hafta farkla
Early Red ve Dixired ¢esitleri de sirayla uyanmis. Cesitlerin ¢igek tomurcugu uyanma
oranlarinda Springtime ¢esidi %50°nin lizerinde iken Dixired ve Early Red ¢esitleri %50’ nin
altinda kalmis. Denmede kullanilan seftali ¢esitlerinde ¢igeklenme baglangici ve sonu
arasindaki siire 15-20 giin civarinda oldugu belirlenmis. Hem 6rtii altinda hemde ag¢ik alanda
yapilan yetistiricilikte ilk olarak Springtime ¢esidi hasat olumuna gelirken onu Early Red
cesidi ve Dixired ¢esidi sirayla taksp etmis. Ortii alt1 kosullarinda yetistirilen seftali
cesitlerinin acik alanda yetistirilen agaclara gére 2 hafta daha erken hasat olgunlugunu
eristigi gozlemlenmis. Seftali cesitlerinde 1 dekardan alinan verim miktar1 en yliksek
ortalama 90.61 kg ile Early Red ¢esidinde iken, bu ¢esidi sirasiyla 62.20 kg ile Dixired ve
49.53 kg ile Springtime cesitlerin takip etmis. Ortii altinda yetisen bitkilerin dekara
verimlerinin agik alanda yetistirilen agaclara gore Springtime ile Early Red cesitlerinde
ortalama 15 kg Dixired cesidinde ortalama 23 kg daha fazla oldugu tespit edilmis. Ortii
altinda yetistirilen agaclar ile agik alanda yetisen agaclarin meyveleri arasinda renk ve

parlaklik agisindan 6nemli bir fark olmadigini gériilmiis.
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(Kiiden vd., 2007) tarafindan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Parsellerinde ortii altinda ve agikta alanda yetistirilen sert
cekirdekli meyve tiirlerine ait bitkilerin fenolojik donemleri ile morfolojik ve pomolojik
ozellikleri karsilastirilmis. Ortii altinda ve acik alanda yetistirilen bitkilerin hasat tarihleri
belirlenerek ortiialt1 yetistiriciligin erkencilik iizerine olan etkisi belirlenmis. Yapilan
incelemeler sonugunda; morfolojik gelisim, ciceklenme zamani ve meyve hasat zamani
bakimindan Ortii alt1 yetistiricili§inin agik alanda yapilan yetistiricilige gore Onemli
avantajlar1 oldugunu belirlenmis. Genel olarak ortii altinda yetistiricilik meyve agaglarinda
ciceklenme tarihleri bakimindan seftali, nektarin, kayisi, erik ve kiraz ¢esitlerinde 2-8 giin
arasinda degisen erkencilik saglarken, meyvelerin hasat tarihleri bakimindan ise ortii alti
meyve yetistiriciliginin seftali-nektarin ve kayisilarda 5-11 giin arasinda degisen erkencilik

sagladig1 tespit edilmistir.

(Lang, 2009), ortl alt1 yetistiriciligin acik alanda yapilan yetistiricilige gore, 151k,
sicaklik, su, karbondioksit/oksijen oran1 gibi farkliliklar olusturmasi nedeniyle kontrollii bir
mikro klima ortami olusturdugunu belirtmis. Ortii alt1 yetistiriciliginde 6zellikle agaglarin
sira arasinda serilen 15181 yansitict materyallerin (beyaz ortii) bitkinin 1s1ktan daha yiiksek
oranda yararlanmasini saglayacagini bildirmis. Calisma sonucubnda genel olarak, orti
altinda sicakligin ¢igeklenme doneminde giindiiz 22°C, gece 5°C; meyve olgunlagma
doneminde ise 25 ile 30°C arasinda degistigini ve bunun 10 ile 30 giinliik bir erkencilik

saglayabilecegini belirtmistir.

2005 yilinda Michigan State Universitesi’ne ait 2 farkli deney istasyonunda; yiiksek
tiineller, erkencilik saglayan bodur anaglar ve kiraz agacglarinda farkli terbiye sistemlerini
iceren ¢aligmalar baglatilmis. Clarksviller (Michigan) ‘de yer alan deneme alaninda 8,6m
genisliginde ve 50 m uzunlugunda 3 adet tlinel kurulmus. Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarina
astlanan Rainer ¢esidi materyal olarak kullanilmis. Harbour (Michigan) ‘da ise 7,6 m
genisliginde ve 62m uzunlugunda 4 adet tiinel kurulmus. Burada da Giselal/Rainer,
Gisela5/Skeena ve Giselal2/Early Robin kombinasyonlariyla birlikte 35 farkli varyete ortii
altt deneme alanina dikilmis. Aragtirmanin hedefleri arasinda ¢evresel degisikliklerin (hava
ve toprak sicakligi, bagil nem, yaprak islaklig1 ve riizgar hiz1) karakterizasyonu, agac¢larin
gelisim performanslarinin  (siirgiin sayist ve uzunlugu) degerlendirilmesi, agaclarin
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iretkenlik performanslarinin  (verim, meyve kalitesi ve hasat olumuna gelim)
degerlendirilmesi yer almaktadir. 3 y1l sonundaki genel sonuglara bakildiginda yiiksek tiinel
sistemlerinde olgun agaglarin verimi ¢ok iyi (18t/ha), meyve biiyiikligi miikkemmel (10-
12.5g) ve geng agac biiylimesi de %35 e kadar iyilestigi belirlenmis. Bunun haricinde Japon
Bocegi (Popillia japonica) ve kiraz yaprak lekesi (Blumeriella jaapii) 6nemli 6l¢iide azalmis
(>%90). Ortii alt1 sistemleri standart meyve bahgelerine kiyasla ¢evresel fizyolojinin,
performans arttirict anaglarin ve hassas kanopi yapilarinin bahgeye entegrasyonu konusunda

daha zorlu olabilir. (Lang, 2011)

(Imrak, 2012) tarafinda yapilan ¢alismada birkag kiraz ¢esidinin subtropik iklime
sahip bolgede coklu disi organ olusturma sorunu incelenmis. Calima Pozanti Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin Adana ve Pozanti’da ter alan deneme parsellerinde
2006-2008 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis. Calismada bitkisel materyal olarak subtropik
bolgelerde yaygin olarak yetistirilen ‘Cristobalina, Lapins, Early Van Compact, Bing Spur
ve Na-1’ kiraz ¢esitlerinin performanslart incelenmis ve subtropik iklim kosullarinda
yetistirilen kiraz meyvelerinde sik¢a rastlanan ikiz meyve olusumu sorununun agaglarin
iizerinde file ortii sistemi kullanilarak 6nlenmesi amag¢lanmis. Kullanilan file ortii sisteminin
ortam sicakligini hangi oranda diisiirdiigiinti belirlemek amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda
agaclarin tizeri 15 Haziran tarihinde %55 goélgeleme saglayan renkli file ortii ile kapatilmas.
Karsilagtirma yapmak amaciyla bir kisim agag¢ agikta birakilmig. Her iki yilda da yaklasik
2,5 ay ortii altinda birakilan kiraz agaclarinda golgeleme sayesinden diistiriilen sicakligin
ikiz meyve olusumunu hangi oranda azalma sagladigin1 saptamak icin secilen agaclarin 4
tarafindan 50 adet cicekte coklu ve tekli pistil olusturma sayilari incelenmis. Bu sayede
olusan ikiz meyve oranlar1 belirlenmis. Calisma sonuglarina gore kullanilan gdlgeleme
sistemi tiim kiraz cesitlerinde ikiz meyve olusumu oranlarini azalttig1 tespit edilmis. Coklu
disi organ olusumu cesitlere gore, Cristobalina ¢esidinde %29,49, Lapins ¢esidinde %27,81,
Early Van Compact cesidinde %60,87, Bing Spur ¢esidinde %30,17 ve Na-1 ¢esidinde

%37,98 oranlarinda azaldig1 goriilmiis.

(Layne vd., 2013) tarafinda Cin Halk Cumhuriyeti’nde ortii alt1 kosullarinda seftali
ve nektarin gibi sert ¢ekirdekli meyvelerin yetistiriciliginde yiiksek tiinel sistemleri ve
giinese meyilli seralar kullanildig1 beildirilmis. Giinese meyilli oaln sera tipinde sera yan
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duvarlarinda bir tanesi toprak yiizeye dayali, diger ylizey ise celik bir iskelet sistemiyle
olusturulmus. Bu iki farkl ortii alt1 yetistirme sisteminde de hasat tarihi bakimindan, agik
alanda yapilan yetistiricilige gore yaklasik olarak 30 giin erkencilik sagladig1 belirlenmis.
Ortii alt1 kosullarindan hasat edilen meyveler pazarda yaklasik olarak 5 kat daha tiiksek
fiyatlara alic1 bulabilmis. Diinya seftali ve nektarin yetistiriciliginde tiretim miktarlarinda ilk
siralarda yer alan Cin Halk Cumhuriyeti’nde, yaklagik olarak 30.000 dekarlik alanda &rtii
alt1 meyve yetistiriciligi yapildigini bildirilmistir.

(Dolek, 2014) tarafindan yapilan ¢calismada Mersin ilindeki meyve iiretim seralar1
icerisinde Sunfire nektarin ¢esidinde kullanilan "Y ve V" terbiye sistemleri ve budamanin
verim ve kalite lizerine etkilerini belirlenmeye ¢alisilmis. Calisma 2013-2014 yillar
arasindaki vejetasyon doneminde yapilmis. Calismada yaprak dokiimiinden hasada kadar
olan stire icerisinde agaclarin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikler incelenmis.
Meyve agirligi, en yiiksek 121.70 g (V terbiye sistemi ve yaz budamasi), en diisiik 64.40 g
(Y terbiye sistemi ve kontrol grubunda) bulunmus. Meyve eni en yiiksek 5.73 cm (V terbiye
sistemi ve yaz budamasi), en diisiik 3.80 cm (V terbiye sistemi ve kontrol grubu) elde
edilmistir. Meyve boyu en yiiksek 6.90 cm (V terbiye sistemi ve yaz budamasi), en diisiik
deger 4.66 cm (V terbiye sistemi ve kontrol grubu) tespit edilmistir. Meyve eti/¢ekirdek orani
ise en yiiksek 1.93 g (Y terbiye sistemi ve yaz budamasi) elde edilirken, en diisiik 1.80 g (V
terbiye sistemi ve kis budamasi) belirlenmistir. Agag¢ basina meyve verimi en fazla 17.33 kg
(V terbiye sistemi ve yaz budamasi) elde edilirken, en az 15.33 kg (Y terbiye sistemi ve
kontrol grubu) elde edilmistir. Sonug olarak V terbiye sistemi ve yaz budamasi verim ve

kalite lizerine olumlu etki gostermistir.

(Renciizogullar1 vd.,2016), Ortiialtinda yetistiriciligi yapilan Flariba nektarin
cesidinin Samandag/Hatay ve Akdeniz/Mersin kosullarinda meyve kalite 6zelliklerini
belirlemek i¢in ¢alisma yapmis. Calismada ilk ¢igeklenme tarihi, tam ¢i¢eklenme tarihi,
ciceklenme sonu ve hasat zamani gibi fenolojik gozlemler; meyve agirligi, meyve eni, meyve
boyu, meyve eti orani, pH, SCKM gibi pomolojik analizler yapilmis. Calisma sonucunda,
Samandag/Hatay’ bulunan ortiialt1 kosullarinda yetistirilen Flariba ¢esidinin ilk ¢igeklenme,

tam ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonuna Mersin’de bulunan agacglara gore yaklasik 5 giin daha
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erken gerceklestirdigi gozlemlenmis. Flariba ¢esidinin Ortii altindaki meyve kalite
ozelliklerinden meyve agirligi, meyve eni ve et/cekirdek oran1 degerlerinin Samandag/Hatay
kosullarinda (sirasiyla, 92.01 g, 53.69 mm ve 1.61), Akdeniz/Mersin kosullartyla
karsilastirildiginda (sirasiyla, 74.29 g, 49.66 mm ve 10.21) daha yiiksek oldugunu
belirtmiglerdir. Meyvelerin ticari olum durumlarma bakildiginda, Flariba nektarin ¢esidinin
Samandag/Hatay kosullarinda Akdeniz/Mersin kosullarina gore 3 giin daha erken
olgunlagtigini belirtmisler. Caligmanin genel sonucu ise Flariba nektarin ¢esidinin ortii altt

nektarin yetistiriciligi agisindan son derece uygun bir ¢esit oldugudur.

Kiraz agaclarinda yiiksek kalitede iyi bir verim almak isteniyorsa tozlanma ve
dollenmenin diizgiin sekilde gerceklesmesi gerekmektedir. Tozlanma ve déllenmenin iyi
olmadig1 durumlarda istenen verim ve kalitede meyve alinamamaktadir. (Akcay vd, 2016)
tarafindan Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkezi Arastirma Enstitlisii deneme parsellerinde
ylriitiilen caligmada Gisela 5 ve Kus kirazi anaglari iizerine asili kendine kisir 0900 Ziraat
kiraz ¢esidi ve tozlayici gesitler (Regina ve Sunburst) materyal olarak kullanilmis. Arastirma
kiraz agaglarinin yiiksek tiinel altina alinmasi ile olusturulan kontrollii sartlar ve agik arazide
bombus ar1 kovanlarmin agaglara yakin mesafelerde konularak yapilmistir. Tozlanma i¢in
bombus arilarmin kullanildig1 ortii alti kosullarinda meyve tutum oranmi %32,7 olurken
bombus arilarinin olmadig1 dogal tozlanma olan parselde meyve tutum orani %20,4 oraninda
oldugu belirlenmis. Acik arazide ise bombus ar1 kovanlarimin yaninda bulunan kiraz
agaclarinda meyve tutum orani1 %22,5 iken aralarindaki mesafe 100 m olan agaclarda meyve
tutum oran1 %14,6 ya diismiistiir. Calismadan genel olarak bombus arilariin tozlanma ve
dollenmede kayda deger bir faydasi oldugu gézlemlenmis. Bal aris1 ve diger tozlayicilarinin
popiilasyonlarinin yetersiz oldugu, olumsuz iklim sartlarinin hakim oldugu yorelerdeki kiraz

bahgelerinde bombus ar1 kolonilerinin tozlayici olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

(Karakurum, 2016) Aydin ilinde 2015 yilinda gerceklestirilen ¢alismada farkli erik
ve kayis1 cesitlerinin Ortii altt ve agik alandaki yetistiriciliginde erkencilik saglamak
amaciyla farkli dozlarda hidrojen siyamid uygulanmis. Caligmada Pixy erik anaci iizerine
asili Papaz, Bekiroglu ve Aynah can erigi ¢esitleri ile yine ayni anag iizerine asili Precoce de
Tyrinthe ve Nimfa kayisi ¢esitleri materyal olarak kullanmilmis. Calisma oOrtii altinda

yetistirilen bu meyve cesitlerinde dormansiyi ortadan kaldirarak erken donemde meyve elde
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etme amaciyla hidrojen siyamid uygulayip erkencilik ve meyve verimi iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis. Farkli dozlarda (kontrol, %2 ve %4) hidrojen siyamid
uygulayip ortii alt1 ve acik alandaki agaglarin fenolojik donemleri, pomolojik 6zellikleri ve
verim degerleri incelenmis. Hidrojen siyamid uygulamasi sayesinde her iki yetistirme
ortaminda da tomurcuk uyanmasi ve ¢igeklenme tarihlerinde erkencilik saglanmis. Ancak
tiim erik cesitlerinde yeterli verim almamamus. Ortii altinda yetisen kayisi cesitlerinde %4

hidrojen siyamid uygulamasi verim agisinda olumlu bulunmustur.

(Demiral ve Ulger, 2019) tarafindan yapilan calismada Antalya ilinde plastik sera
icerisinde Ninfa, Roxana ve Aurora kayisi gesitlerinin erkenciligi arastirilmis. Cesitler
icerisinde torf ve ¢iftlik giibresi karigimi bulunan 30 litre hacmindeki saksilara dikilmis.
Agaclara kontrol, %2.5 Dormex uygulamasi, 200 ppm GA3 uygulamast ve soguk depo
kosullarinda bekletme (30giin/720 sa.) uygulamalar1 yapilmis. Bu uygulamalardan sonra
kayist ¢esitlerinin bulundugu saksilara sera kosullarma tasinmis. Meyveler hasat edilene
kadar bitkiler sera kosullarinda tutulmus. Bu siire igerisinde agaglarin fenolojik donemleri
ve meyvelerin pomolojik 6zellikleri incelenmis. En erken c¢iceklenme tarihi ve hasat
olumuna gelme durumu 9%2.5 Dormex uygulanmis Ninfa kayisi c¢esidinde oldugu
belirlenmis. Meyve tutum oran1 ve aga¢ basina verim bakimindan en iyi sonucu sogukta
bekletme uygulamasi yapilmis Ninfa kayisi ¢esidinde tespit edilmis. Suda ¢oziiniir kuru
madde orani en yiiksek 200 ppm GA3 uygulanmis Roxana kayisi ¢esidinde belirlenmis.
Arastirmanin en genel sonucu ayni uygulamalara tabi tutulan g¢esitlerde sera kosullarinda
yetistiriciligin 7-10 giin erkencilik saglamasi olmus. Ninfa ¢esidi gibi soguklanma ihtiyaci
stiresi diisiik olan kayisi ¢esitlerinin Antalya kosullarinda 6nemli oldugu belirtilmis. Roxana
ve Aurora kayisi cgesitlerinin kontrol bitkilerinde meyve verimliliginin diisiik oldugu
belirtilmis.  Verim  disiikliigiiniin ~ soguklanma  ihtiyacimin  yeterli  sekilde

karsilanamamasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

(Sultan, 2020) tarafindan 2018-2019 yillar1 arasinda, Hatay ili ekolojik kosullarinda
plastik sera ve acik alanda bulunan Astoria ve Maya seftali ile Garbaja nektarin cesitlleri
iizerinde calisma yapilmis. Calismada 10.5 metre genislikte, 22 metre uzunlukta plastik sera
kullanilmis. GF677 anaci iizerine asili olan Astoria ve Maya seftali ve Garbaja nektarin

cesitlerine ait fidanlar sera ve agik alana 30 Mayis 2017 tarihinde 2x3 m sira iizeri ve sira
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aras1t mesafe ile dikilmis. Calismada yer alan seftali-nektarin ¢esitlerinin ortiialt1 ve agiktaki
performansini karsilastirmak i¢in her gesitte 5 tekerriirlii ve her tekerriirde bir bitki olmak
tizere toplam 5 bitki tizerinde fenolojik gozlemler, verim ve meyve kalite analizleri ile meyve
tutma oranlar1 belirlenmis. Plastik serada, yan havalandirmalar kis boyunca ag¢ik birakilmis
olup, bu havalandirmalar iklim kosullar1 ve tomurcuk kabarmasi tarihleri dikkate alinarak
20 Ocak’ta kapatilmis. Plastik serada hava sicakliginin 25°C’nin {izerine ¢iktig1 giinlerde
sabah 10.00 ile 6gleden sonra 16.00 arasinda yan havalandirmalar agilmistir. Ortiialtinda
ciceklenmenin 31 Ocak-22 Subat tarihlerinde gerceklesirken, acgikta ¢iceklenmenin 15
Subat-3 Mart tarihleri arasinda gergeklestigi belirlenmis. Ortiialtinda meydana gelen
ciceklenme siirenin, ¢eside bagl olarak agiga gore 3 ile 6 giin daha uzun oldugu belirlenmis.
Astoria ve Maya ¢esitlerinin Ortiialtindaki meyve olgunlagmasi agiga gore 21 giin daha erken
meydana gelirken, Garbaja ¢esidinde meyve olgunlagmasi ortiialtinda agiga gore 10 giin
daha erken meydana gelmis. Sonug¢ olarak, oOrtiialtinda seftali-nektarin yetistiriciligi igin
erken olgunlagmasi yaninda, meyve kalitesi ve verim 6zellikleri ile Astoria ¢esidinin oldukca

basarili sonuglar vermistir.

(Demiral ve Ulger 2021) tarafindan Antalya ekolojik kosullarinda erkencilik elde
saglamak amaciyla plastik serada icerisinde saksilarda yetistirilen seftali ¢esitleri {izerinde
farkli uygulamalar yapilmis. Calismada 2 yasinda olan ‘Maycrest’, ‘Francois’ ve ‘Early
Maycrest’ seftali ¢esitlerine ocak ay1 ortasinda kontrol (saf su), %2,5 Dormex, 200 ppm GA3
ve sogukta bekletme (5°C’de 30 giin) uygulamalar1 2 yil boyunca yapilmis. Tiim bu
uygulamalardan 30 giin sonra bitkiler dis ortamdan plastik seraya tasinmis ve bitkiler hasat
islemi yapilana kadar sera kosullarinda tutulmus. Hasadindan islemi tamamlandiktan sonra,
agaclar %40 golgeleme yapan ag sistemi altina alinmis. Yapilan uygulamalar sonucunda
tomurcuk uyanmasi kontrol agaglarina kiyasla 11-25 giin, ¢iceklen baslangicinda 13-16 giin
erkencilik saglanmis. En erken gbz uyanmasi ve ¢igeklenme %2,5 Dormex uygulamasi
sonucu elde edilmis. Hasat tarihinde ise kontrol bitkilerine gore 2 giin erkencilik (‘Maycrest’,
sogukta bekletme) ile 10 giin erkencilik (‘Early Maycrest’, %2.5 Dormex ve 200 ppm GA3)
saglanmis. 200 ppm GA3 uygulanan ‘Francoise’ seftali ¢esidi ilk 14 Mayis tarihinde ilk hasat
edilen uygulama olmus. Her ii¢ seftali ¢esidinde de yapilan uygulamalar sonucu kontrol

bitkilerine gore verimin arttigi gozlenis. Meyve agirligi, meyve eni ve boyu, g¢ekirdek
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agirligi, meyve eti orani parametrelerinde tiim uygulamalarda kontrol bitkilerine kiyasla artis

gozlemlenmis.

Kiraz meyvelerinin yagmura maruz kalmasini 6nlemek i¢in az yagigh alan bolgeler
tercih edilebilir veya agaclarin iizeri ¢esitli koruyucu plastik yagmur ortiileri kullanilarak
kapatilabilir. Norveg¢’te simdiye kadar birgok sistem denendi. Yagmur Oncesi agaglarin
iizerine elle ¢ekilmesi gereken geri ¢ekilebilir yagmur ortiileri de dahil olmak {izere birgok
farklh sistemler arastirildi. Elle ¢ekilen yagmur Ortiilerinin en biiyilk dezavantaji yogun
isgiicti gerektirmesidir. Bir diger dezavantaj ise bu Ortiilerin siddetli riizgarlara kars
dayaniksiz olmasi ve bazi durumlarda devrilerek agaclara zarar verebilmesidir. Tiim
dezavantajlara ragmen, Norveg'te ireticilerin ¢ok biiylik kismi bu yagmur oOrtiilerini
kullanmaya devam ediyor. Ortiiyle kapatilmis kiraz bahgesi sistemlerinde yogun kiraz
iiretimi, yagmura bagli meyve catlamasini azaltma avantaji saglarken daha yiliksek meyve

kalitesi ve yliksek verim saglamaktadir. (Meland vd., 2017).

Kiraz ticari degeri yiiksek bir meyve oldugundan yagmur kaynakli meyve
catlamasini 6nlemek i¢in son yillarda farkli ¢alismalar yapilmaya devam ediyor. (Girandi
vd., 2017) tarafindan Italya/Modena sehrinin Vignola bdlgesinde yaygi olarak yetistirilen
kiraz g¢esitlerinde yeni plastik Ortii ¢esitleri ve farkli 6zellikteki ag tipi ortiilerin meyve eti
catlamasi1 ve meyve kalite parametreleri iizerindeki etkileri arastirilmis. Calisma bolgede
yaygin olarak yetistirilen ‘Big Lory’, ‘Bigarreaux (B.) Moreau’, ‘Celeste’, ‘Giant Red’,
‘Giorgia’, ‘Samba’, ‘Ferrovia’, ‘Lapins’ ve ‘Regina’ ¢esitlerinin bulundugu kiraz bahgesinde
yuriitiilmis. Kullanilan Polietilen (PE) 6rtii malzemesinde 5 farkli yeni file tipi (Anisolar
Plus, Anigold 200, Anisummer 200, Early Anigold 200, Politex 150) sistem kullanilmis. Bu
yemi fileli sistemlerin aralarinda 6nemli bir fark gostermese de bu modeller, korunmasiz
meyve bahgelerinin tiim mahsullerini kaybetme riski altinda oldugu yogun yagis
mevsimlerinde bile iyi ticari verim saglayabilmis. Ortii malzemelerinin tiimii meyve eti
catlamasinda korumasiz agaclara gore oldukca faydali olmus. Kalite parametrelerinde ve
¢esitlerin olgunlasma tarihleri iizerinde &rtii gesitleri farkli sonuglar vermis. Ornegin, Erken
Anti Gold 200, Solution ve Politex 150, daha fazla suda ¢oziinlir katt madde (SCKM)
depolamasini artirirken bazi ¢esitlerin erkenciligini etkilemis gibi goriiniirken, Anigold 200
ve Anisummer 200, ge¢ sezon ¢esitlerinde etkili olabilecek bir olgunlasma gecikmesi ortaya

¢ikarmis. Ote yandan Anisolar Plus, ¢eside bagl olarak zit erkencilik ve gec olgunlasma
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etkilerine neden olmus. Bolgenin iklim sartlari, ¢esit ve ana¢ se¢imi, pazar durumu gibi
onemli konular géz oniinde bulunduruldugunda kurulacak yeni modern sistemler kiraz
yetistiriciligi agisindan ¢ok yonlii sonuclar verdigini gérmiis oluyoruz. Ticari degeri her daim

yliksek olan kiraz meyvesi i¢in bu ¢alismalar devam etmektedir.

(Charlot ve Weydert. 2017) Fransa’da kiraz agaglarmi yagmur ve bocek
zararlarindan korumak i¢in farkli aglar ve ortiiler ile deneme yapmuislar. Yagmur ve bocekler
(Rhagoletis cerasi, Drosophila suzukii, yaban arilar1) yiiksek kaliteli kiraz iiretimine yonelik
siirekli tehditlerdir. Ayrica agaclar keci giivesi (Cossus) veya yassi bash tahtakurdu
(Capnodis tenebrionis) tarafindan da hasar gorebilir. Kimyasal miicadelenin azaltilmasi ve
yetersiz miicadele bu zararlilarin kontroliinii zorlastirabilir. Tiim bunlarin neden oldugu riski
azaltmak ve yiiksek kaliteli kiraz iiretiminde stirekliligi saglamak icin farkl tiplerdeki ag
sistemlerinin kullanimi incelenmis. 2 yil boyunca tam korumali bir kiraz bahgesinin
performansini ¢esitli aglar ve oOrtiiler kullanarak test etmisler ve 2013 yilinda her sirada
koruma etkinligi tespit edilmis. Gegci kiraz ¢esidi ‘Fertard’ iizerinde yapilan caligmada
siralarin tek tek aglar ile ortiilmesi yagmur ve ¢esitli bocek zararindan korumus ancak bu
uygulama i¢in UFO gibi terbiye sistemleri ile yetistirilmis agac taci tasarimlarina gerek
duyulmus. Bu sistemleri {ireticilere tavsiye etmeden once daha fazla ¢alisma yapilmasi

Onerilmis.

Kiraz iilkemizde genellikle 1liman iklim kosullarinda yetistirilen bir meyvedir. Son
yillarda erken hasat edilen meyvelerin yiiksek getirmesi nedeniyle Akdeniz bolgesi sahil
kisimlarinda da yetistiriciligi artmis durumdadir. Ancak bu boélgelerde kiraz gesitlerinin
soguklama gereksinimlerini karsilamada sorun yasadigi bilinmektedir. (Demiral ve Ulger,
2018) yapmis olduklar1 calismada ‘Regina’, ‘Early Burlat’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esitlerini
Antalya ekolojisinde plastik sera igerisinde ve saksilara dikim yaparak erkencilik
durumlarini incelemis. Cesitlerin meyve tutum oranlarini artirmak igin Starks Gold ve
Merton Premier tozlayici kiraz gesitleri de kullanilmis. 2012-2013 yillar1 arasinda yiiriitiilen
bu caligmada kiraz fidanlar1 torf ve ¢iftlik giibresi karisimi ile doldurulan 30 litrelik saksilara
dikilmis. Denemenin 2. yilindan itibaren agacglarin soguklanma gereksinimlerini
karsilayabilmek i¢in soguk hava deposunda 5 °C’de 30 giin bekletme islemi yapilmis. Hasat

islemi tamamlanana kadar sera igerinde bekletilen bitkiler daha sonra agik alan kosullarina
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cikarilmis. Bitkilerde incelenen fenolojik ve pomolojik 6zelliklerin sonucunda meyve tutum
orani ve aga¢ basina verim parametrelerinde oOrtii altinda yetistirilen Regina kiraz ¢esidi en
basarili sonuglar1 vermis. Yapilan ¢calisma sonucunda Antalya sahil bolgesinde ortii altinda

kiraz yetistiriciliginin karl1 bir tiretim teknigi olmayabilecegi bildirilmis.

(Meland vd. , 2019) tarafindan Norveg’te yapilan bir ¢alismada 2013 yilinda sera
kosullarinda Gisela 5 anaci iizerine asilanmig farkli g¢esitlerden (‘Skeena’, ‘Grace Star’,
‘Regina’ ve ‘Kordia’) olusan bir grup 35 litrelik saksilara dikilmis. 2016 yilina gelindiginde
seradaki agaclar, acik arazideki agaclardan yaklasik olarak bir ay once yani nisan aymin ilk
yarisinda ¢igek agmaya basglamistir. Dolayisiyla hasat tarihinde de acik alanda yapilan
yetistiricilige gore 1 ay erkencilik saglanmistir. Yapilan karsilastirmalarda ortii altindaki
meyvelerin daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Sera kosullarinda yapilan yetistiricilikte
ortam sicakligini kontrol altina alarak meyvenin olgunlasma periyodunu kontrol edebiliriz

ancak su ve bitki besin elementi alimini1 dengeli bir sekilde ayarlamamiz gerekmektir.

(Suran vd.,2019) Cekya’da koruyucu ortii sistemi kullanilarak kurulan bir deneme
bahgesindeki kiraz agaglar1 agikta alanda bulunan bir kontrol parseli ile karsilagtirilmais.
Gisela 5 anac1 lizerine asili 11 farkl kiraz ¢esidinin meyve agirligi, suda ¢6ziinebilir kuru
madde, meyve eti sertligi ve kiraz meyvelerinde ¢atlama oran1 gibi 6zellikler incelenmis.
Kiraz bahgesinin yagmurdan koruyucu kaplamasi, ‘Burlat’, ‘Tamara’ ve ‘Justyna'
cesitlerinde meyve catlamasinin Onlenmesinde en etkili sonuglar1 vermistir. Meyve
catlamasi, yila bagl olarak hava kosullarindan etkilenmistir. Yagmur miktar1 en ¢ok acik
alan meyve bahg¢esindeki meyve ¢atlamasini etkilese de, ¢cesidine bagli olarak ortii altindaki

meyve bahgesinde de catlama gozlenmistir.

(Lang vd., 2019) Kuzey Amerika’da 2010 yilinda NC140 bolgesel anag¢ arastirma
projesi kapsaminda aga¢ ta¢ mimarisi/ana¢ se¢imi konusunu aragtirmak igin 13 farkli
bolgede bahgeler kurulmus. Caligmada ortii altinda yetistirilen kiraz agaglarina Tall Spinle
Axe (TSA), Kym Green Bush (KGB), Super Slender Axe (SSA), Ubright Fruiting Offshoot
(UFO) terbiye sistemleri uygulanmis. Kiraz cesitleri Gisela 3 tam bodur, Gisela 5 ve Gisela

6 yart bodur anaglar1 lizerine asilanmig. 7 yil sonunda en verimli deneme alani
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Benton/Michigan’da yer alan parsel olmus. Her tag mimarisi sisteminin erken verim,
kiimiilatif verim, kurulum kolaylig1 ve maliyeti, hasat is¢iligi ve budama i¢in kismi
mekanizasyon potansiyeli agisindan avantaj ve dezavantajlari oldugu belirlenmis. Ongdriilen
meyve bahgesi verimi, tiim ta¢ mimarisi sistemlerinde bodur ve yar1 bodur Gisela 3 ve Gisela
5 anaglar lizerindeki kiraz agaglarinda UFO ve TSA terbiye sistemlerinde 7 y1l boyunca en
yiksek verim elde edilmis. Meyve kalitesi kullanilan terbiye sistemleri ve anacglara gore
onemli Olciide degismemis. Bununla birlikte, ticari meyve bahgelerinin uzun Omiirlii
olmasinin en 6nemli yollarindan biri olan meyve veren dallarin yenilenmesi, daha diisiik
canlilik ve daha yiiksek verim veren anacglardaki bazi agaclarda sorunlu olmus. Bu on yillik
caligmanin tamamlanmasina iki yil kalmasma ragmen, simdiye kadarki veriler, erken
gelismis, oldukca iiretken, canliligi kontrol eden anaclarin ve yeni nesil kiraz terbiye

sistemlerinin kullanim1 hakkinda bazi net bilgiler saglamistir.

Kiraz yetistiriciliginde yiiksek tiineller gibi koruyucu ortiilerin kullanilmasi, kiraz
meyvelerini yagmura bagli meyve eti ¢atlamasini azaltmak icin etkili bir yontem olarak
kabul edilmektedir; ancak bu iiretim sisteminin meyvenin mineral konsantrasyonu, kalitesi
ve hasat sonras1 Omrii lizerindeki etkileri hakkinda bilgi eksikligi vardir. (Blanco vd., 2021)
tarafindan yiiriitilen caligmada, Sili'nin Orta Vadisi'nin Akdeniz iklimi kosullarinda
‘Santina’ kiraz cesidi lizerinde yiiksek tiinellerin kullanilmasinin, uzun depolama 6mriine
sahip yiiksek kaliteli meyvelerden daha erken hasat elde edilmesinin avantaj ve
dezavantajlar1 degerlendirilmis. Calisma hem 2018/2019 hem de 2019/2020 vejetasyon
donemlerinde yiiriitiilmiis. 1lk sezon cigeklenme ve hasat dénemleri arasinda ortii alti
kosullardaki yiiksek sicaklik ve bagil nem meyve verimini diisiirmiis. Genel olarak Ortii
altinda yetistirilen agacalar agik alandaki agaglara kiyasla 11 giin daha erken hasat edilmis.
Ortii altinda yetistirilen agaglarin meyveleri acik alandan hasat edilen meyvelerden 6nemli
oOl¢iide daha biiyiik (%13) ve daha yumusak (%10) oldugu belirlenmis. SCKM ve TA (titre
edilebilir asitlik) olglimlerinde oOrtii altt ve agik alan arasinda fark bulunamamis. Genel
sonuglar yiiksek tiinellerin meyve verimini, gelisimini ve kalitesini etkiledigini gostermekte
ve bu yetistirme kosulundaki meyvenin Ca konsantrasyonunun 'Santina' kirazlarinin meyve

eti sertligini korumasinda énemli bir rol oynadigini vurgulamas.
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(Zhang vd., 2021) Cin Guizhou Universitesi’nde yapilan bir ¢alismada farkli ortii
tiplerinin (yliksek tiinel ve semsiye tipi oOrtii) yagish bolgelerde olgun kiraz meyvelerinin
ucucu bilesenleri tlizerindeki etkilerini ve bu meyvelerin oda sicaklifinda saklanmasi
sirasinda hasat sonrasi kalitesi arastirilmig. Denemede 6 yasinda olan Gisela 6 anaci iizerine
asilanmis Summit cesidi kiraz agaglar kullanilmis. Ortme isleminde 30 m uzunlugunda 8 m
genisliginde ve 5,3 m yliiksekliginde yiiksek tiinel ve agaclarin iizerini tek tek ortecek
semsiye tipi barmaklar yapilmis. Sabit kalacak sekilde kurulan bu ortii tiplerinde renksiz
PVC malzeme kullanilmis. 22 Mayis 2020’°de ticari masat olumuna gelen meyveler her
uygulama icin segilen 9 agactan toplanarak termal posetlere yerlestirilip sogutulmus ve
laboratuvara tasinmis. Hasat olgunlugunda yapilan ugucu bilesik analizlerinde kiraz
meyvelerinde 3 uygulamada toplam 68 ucucu aroma bilesigi tespit edilmis. Tim
uygulamalarda ana ugucu bilesikler benzil alkol, asetaldehit, 2-metil-propanal, hexenal, (E)-
2-hexenal ve benzaldehit olarak belirlemis. Ortii altina alinan meyvelerin kalitesi ve
depolanabilirligi agik alanda yetistirilen agaglarin meyvelerine gore daha iyi oldugu
belirlenmis. Depolama sirasinda meyve kalitesi en hizli bozulan meyveler acik alanda
yetistirilenler olurken, yiiksek tiinel altinda yetistirilen agaclarin meyveleri en yiiksek

kaliteye sahip oldugu belirlenmistir.

Yogun yagis alan bolgelerde kirazlarda meyve eti ¢atlamasini 6nlemek i¢in faydali
olan ancak meyve eti sertligi ve asitlik gibi kiraz kalitesini diisliren plastik ortiiler altinda
tath kiraz yetistiriciligi yapilabilmektedir. (Bustamante vd., 2021), tarafindan Giiney Sili
kosullarindaki kiraz bahgelerinde plastik Ortii altinda yetistirilen kirazlarin hasat oncesi
yapraktan Potasyum (K) uygulamalarinin hasat ve hasat sonrasi meyve kalitesi ve genel
durumu iizerindeki etkisini arastirilmis. Calismada iki farkli bolgede bulunan ticari kiraz
bahgelerinde yetistirilen Regina kiraz c¢esidi kullanilmis. Deneme art arda iki vejetasyon
dénemi boyunca yiiriitiilmiis. Potasyum uygulamalar1 4 sprey(normal) ve 7 sprey(yogun)
seklinde uygulanarak karsilagtirilmis. Bolgeler arasinda karsilastirma yapildiginda en giiney
bolgesinden gelen kirazlarin daha diisiik asitlik, ancak daha yiiksek suda ¢oziinilir kuru
madde (SCKM) icerigi daha diisiik agirlik ve daha kiigiik boyut ortaya ¢ikardigini gostermis.
Bu calismanin ana sonuglari, ortii altinda yetistirilen Regina ¢esidi kiraz bahgelerinde meyve
catlamasini azaltmak i¢in ¢ok yararli olmasi ve ihra¢ edilen kaliteli meyve seviyesini

artirmasina ragmen, Ortli altt kosullar ayni zamanda hem meyve eti sertliginde hem de
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asitlikte onemli distislere sebep olacagi sonucuna varilmis. Saman saris1t meyve eti rengi
fenolojik doneminde uygulanan yogun K uygulamasi bu olumsuz etkileri kismen
azaltabilecegi; ancak etkiler biiyilik 6l¢iide mevsime ve bolgeye bagli oldugu belirlenmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar sayesinde, kiraz meyvelerinin kalitesini ve durumunu
tyilestirmek icin giliney Sili'deki kiraz ciftcileri tarafindan uygulanan K giibreleme

uygulamalarinin etkisinin netlestirilmesine katki saglamas.

(Villavicencio, J.D vd., 2021) tarafindan Sili’de Regina kiraz ¢esidinde {iretim yapan
iireticiler tarafindan otsu/¢cimen benzeri bir tat tespit edilmesi {izerine bir ¢alisma yapilmais.
Kotii tat olusumu {izerine daha 6nce bir akademik calisma bulunmadig i¢in 6n ¢alisma
yapilarak detayli bir inceleme plani hazirlanmis. 2019/2020 sezonunda daha dnceden kotii
aromanin rapor edildigi bolgelerde yer alan 6 farkli kiraz bahgesinden 6rnekler alinmas.
Kirazlarda 6 farkli fenolojik gelisim dénemi belirlenmis ve bunlardan 3. ve 6. gelisim
donemi dahil son 4 asamada tadim uzmanlar tarafindan tadim yapilarak otsu tadin varligi
tizerine puanlama yapilmis. Tadim yapilan meyvelerin bir yaris1 tadim i¢im kullanilirken
diger yaris1 meyve parcast ugucu bilesik analizleri i¢in ayrilmig. Yapilan duyusal
degerlendirme sonucu Regina kiraz ¢esidinde otsu tat 3. ve 4. fenolojik asamada giiclii bir
sekilde algilanmis. Bu otsu tadin olgunluk artip renk koyulastik¢a azaldigi belirlenmis. Otsu
tadin goriilme siklig1 cografi konuma gore (glineyden kuzeye) farkli fenolojik asamalar
arasinda degistigi tespit edilmis. Kuzeyde yer alan meyve bahgelerindeki otsu tat yogunlugu
gilineyde yer alan bahgelerdeki 6rneklerden daha yiiksek oldugu tespit edilmis. Otsu tadi tek
bir ugucu bilesik ile agiklamak miimkiin olmazken; c¢evresel faktorler, fenolojik gelisim
asamalar1 ve ugucu olmayan bilesiklerin bir kombinasyonu ile detayli bir sekilde incelenmesi

gerektigi belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

‘K"a; Parse

Sekil 2. Anadolu Etap Tahirova Ciftligi Google Maps uydu goriintiisti

3.1.Calismanin Yapildig1 Arazi Kosullar

Calisma Balikesir ili Gonen ilgesi yakinlarinda bulunan Anadolu Etap Tahirova
Ciftligi kiraz parselinde bulunan 3 dekarlik kismi 6rtii altina alinmis alanda yapilmastir.
Deniz seviyesinde kurulan bu meyve bahgesinde ayni ¢esidin hem ortii altinda bulunan
agaclar1 hem de acik alanda bulunan agaclar1 incelenmistir. Ortii alt1 alan ve yakinlarindaki
meyve agaclar1 genel olarak gézlenmis, meyve 6rnekleri agaclardan rastgele alinmistir. 3 da
alan1 kaplayan bu &rtii malzemesinin tavan yiiksekligi Sm dir. Ilk baharda kiraz agaclarinda
g6z patlamasi oldugu donemde kapatilan Ortii malzemesi hasat sonrast kaldirilmaktadir.
Agaglar yaprak dokiimii donemine kadar acgik bir sekilde kisa hazirlanarak dinlenme
donemine gecmektedir. Kis doneminde ise kiraz icin son derece dnemli olan soguklanma

ihtiyaci sorunsuz bir sekilde karsilanmaktadir.
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3.2. Calismada Kullanilan Bitkisel Materyaller

Sekil 3. Kiraz cesitlerinin genel goriintimii (Baldan 2023, 6zgiin fotograf)

Calismada materyal olarak kullanilan kiraz cesitleri Anadolu Etap firmasinin kendi
tescilli cesitleri oldugu i¢in vermis olduklar1 6zel kodlar isim olarak kullanilmaktadir.
Ispanya orjinli olan bu iki ¢esit (AEPKI07 ve AEPKI08) kendine verimlidir. Erkenci olan
bu ¢esitler Balikesir-Gonen kosullarinda mayis ay1 ortasinda hasat edilebilmektedir. Maxma
14 anaci iizerine asili gesitler Spanish Bush (Ispanyol Calis1) terbiye sistemine gore

taclandirilmastir.

3.2.1.MaxMal4 Yari1 Bodur Kiraz Anaci

Calismada kullanilan kiraz ¢esitlerimizin iizerine asilandigi MaxMal4 yar1 bodur
kiraz anaci1 (Mazzard x Mahlep) ¢aprazlamasi sonucu olusan melez bir anactir. Bu yar1 bodur
melez anag Mazard ve Mahlep anaglarinin olumlu 6zelliklerini tasimaktadir MaxMal4 anaci
Mazard (kus kirazi) anacinin %70-751 biiylikliigiinde aga¢ ta¢ hacmi olusturabilmektedir.
Bu anag iizerine agilanan kiraz ¢esidini erken meyveye yatirma 6zelligine sahiptir. Kiraz
cesitlerinin meyve iriligi ve kalite oOzelliklerini olumlu ydnde etkileyebilmektedir.
Yetistiricilik sirasinda az miktarlarda da olsa dip siirgiinii olusturabilir. MaxMal4 anaclari

Pseudomonas hastaligina kars1 olduk¢a dayaniklidir.
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Anag¢ soguk hava sartlarina da dayaniklidir. Anacin agir bilinyeli ve drenaji iyi
olmayan topraklarda kullanimi &nerilmez. Ispanya ve Fransa’da kiraz yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilan bir anagtir. Avrupa genelinde en ¢ok kullanilan kiraz anaglarindan

biri olan MaxMal4 anacinin ¢ogu kiraz ¢esidiyle uyusma problemi yoktur.

3.2.2 Spanish Bush (ispanyol Calis1) Terbiye Sistemi

Sekil 4. Spanish Bush terbite sistemi goriintimii (Baldan 2023, 6zgiin fotograf)

Calismada materyal olarak kullanilan agaclara Spanish Bush terbiye sistemi ile tag
sekli verilmis. Bu terbiye sistemi Ispanya Ebro Vadisi’nde gelistirilmistir. Spanish Bush
terbiye sistemi ile agag¢ bliyiikliiglinii kontrol altina alarak hasat basta olmak {izere birgok
kiiltiirel islemlemin daha kolay yapilmasina olanak saglar. Yogun kiraz {iretimi yapilan
bolgelerde yiiksek verimli ideal kiraz bahgelerinin kurulumunda kullanilabilir. Kiiltiirel
islemleri kolaysaltirmasindan dolay1 is¢ilik ve bakim giderlerinin yiiksek oldugu bolgelerde
avantajlar saglayabilir. Spanish Bush terbiye sistemi genellikle agaclarin gelisim
kuvvetlerini kontrolii altina alan bodur ve yar1 bodur anaglar iizerine kurulan bahgelerde
kullanilmaktadir. Bu terbiye sisteminde gelisim kuvveti azaltan, kii¢iik bir aga¢ yapisi
olusturan, hasadin hizli ve kolay yapilmasini saglayan bir¢ok ana dal ve yan dallarin

meydana gelmesini tesvik eden bir sistemdir.
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Dikim mesafesi, kuvvetli anaglar ile 2,5-3 x 5-5,5 m ve yar1 kuvvetli anaglarla 2-2,5
x 4,5- 5 metredir. Bilingli bir dal yenileme plani ile meyve dallar1 istikrarli bir sekilde
yenilenir. Sistemin kurulum asamasindaki budama islemleri KGB sistemindeki kurulum
islemlerine ¢ok benzemektedir. Sistemde olusturulan dikey lider dallarin sayisi agag

kuvvetine gore ayarlanmalidir.

3.3. Fenolojik Donemlerin Takibi

Bu calisma kapmasinda Anadolu Etap Tahirova Ciftligi kiraz parselinde yer alan
bir kismu 6rtii altinda olana AEPKI 08 ve AEPKI 07 kodlu tescilli kiraz cesitleri 2021
yilinin ~ Subat-Aralik aylar1 arasindaki fenolojik donemleri takip edilerek
karsilastirilmistir. Agaclarda takip edilen fenolojik donemler: ¢iceklenme baglangic
tarihi, tam ¢iceklenme donemi, ¢iceklenmenin sonu, yesil meyve donemi, meyvelerde

ben diisme donemi, hasat tarihleridir. Fenolojik donemlerin tespiti su sekilde yapistir:

3.3.1. Ciceklenme baslangi¢ tarihi: Cicek tomurcuklarinin %10 unun agtig1

zaman, kiraz agaglari i¢in ¢igeklenme baglangig tarihi olarak kabul edilir

3.3.2. Tam ciceklenme tarihi: Kiraz agaclarindaki mevcut cigek
tomurcuklarinin %70“den fazlasinin agtig1 tarih tam ¢iceklenme zamani olarak kabul
edilir

3.3.3. Cigceklenme sonu tarihi: Ta¢ yapraklari %95 nin dokiildigii tarih olarak
kabul edilir.

3.3.4. Yesil meyve donemi: Meyve tutumunun ardindan nohut biiytikliigiindeki
kii¢iik yesil meyvelerin biiyiimeye basladigi donemdir.

3.3.5. Ben diisme donemi: Yesil olan meyvelerin irileserek sari tonlarina

dondiigil ve hafif renklenmeye basladigi ilk donemdir.

3.3.6. Tam renklenme donemi: kiraz meyvelerinin agik kirmizidan koyu

kirmiziya gegmeye basladigi donemdir.

3.3.7. Hasat olgunlugu dénemi: Meyvelerin hem irilik hem de renk bakimindan

hasada en uygun oldugu dénemdir.
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Sekil 6. Sera i¢i sicakligin anlik takibi Sekil 7. Su durumunu takip eden tansiyometri

Sekil 8. Kiraz sinegine kars1 miicadele Sekil 9. Bakla zinnina kars1 miicadele
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3.4. Pomolojik Ozelliklerin Dénemsel Olarak Olgiimleri

Calisma kapsaminda kiraz meyveleri iizerinde yapilan pomolojik analizler
standart morfometrik metotlar kullanilarak meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve
agirhigi (g), ¢ekirdek eni (mm), ¢ekirdek boyu (mm), ¢ekirdek agirlig (g), sap uzunlugu
(mm), sap agirligi (g), meyve eti orani (%) parametrelerinde hesaplanmistir. Yesil meyve
doneminde baslamak iizere hem ortii altinda bulunan agaglardan hem de agik alanda
yetistirilen agaglardan 1 hafta ara ile hasat tarihi dahil olmak iizere 4 ayr1 donemde
meyve Ornekleri alimmistir. Alinan meyve 6rnekleri termal canta icerisinde Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii laboratuvarina

getirilerek asagida belirtilen pomolojik 6zellik 6l¢itimleri yapilmistir:

3.4.1. Meyve eni (mm): belirlenen donemlerde alinan meyve orneklerinden
rastgele secilen 20 adet meyve, ekvator kismindan 0.01mm hassasiyetli dijital kumpas

ile ol¢iilmiistiir.

3.4.2. Meyve boyu (mm): belirlenen dénemlerde alinan meyve 6rneklerinden
rastgele secilen 20 adet meyvenin, sap ¢ukuru ile ¢icek ¢ukuru dikkate alinarak 0.0 Imm

hassasiyetli dijital kumpas ile 6l¢lilmiistiir.

3.4.3. Meyve agirhg (g): belirlenen donemlerde alinan meyve orneklerinden

rastgele secilen 20 adet meyve tek tek 0.01 g hassasiyetli terazi ile tartilmistir.

3.44. Cekirdek eni (mm): meyvelerden c¢ikartilan ¢ekirdekler tamamen

temizlendikten sonra 0.0 1mm hassasiyetli dijital kumpasla ile 6l¢iilmiistiir.

3.4.5. Cekirdek boyu (mm): meyvelerden ¢ikartilan cekirdekler tamamen

temizlendikten sonra 0.0 1mm hassasiyetli dijital kumpasla ile 6l¢iilmiistiir.
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3.4.6. Cekirdek agirhg (g): meyvelerden ¢ikartilan ¢ekirdekler tamamen

temizlenip 1 giin kurutulduktan sonra 0.01g hassasiyetli terazi ile tartilmistir.

3.4.7. Meyve eti oram (%): meyve agirhigi ve g¢ekirdek agirhigi Slctimleri

tamamlandiginda asagida belirtildigi gibi meyve eti oran1 hesaplanmistir.

Meyve Eti Orani (%) = [(Meyve Ag. — Cekirdek Ag.) / (Top. Meyve Ag.)] x 100

3.4.8. Meyve sap uzunlugu (mm): meyvelerden ayrilan kiraz saplar1 0.01mm

hassasiyetli kumpas ile ol¢iilmiistiir.

3.4.9. Meyve sap kalinhg1 (mm): meyvelerden ayrilan kiraz saplari 0.0 lmm

hassasiyetli kumpas ile ol¢iilmiistiir.

Sekil 10. Meyvenin en/boy 6l¢iimii Sekil 11. Olgiimde kullanilan kumpas
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Sekil 12. Meyve ¢ekirdeklerinin 6l¢iim agamas1  Sekil 13. Cekirdek en/boy 6l¢limii

.

 AEPKIOY AGIK RLAN

(sl
((20.05- 2021)

Sekil 14. Meyvelerin agirlik dl¢timii

Sekil 15. Cekirdek ¢ikarma islemi Sekil 16. SCKM ol¢lim islemi
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3.5. Ucucu Bilesiklerin Tanimlanmasi

GC-MS, homojen karisimlarim ayrimi, tespiti ve tayinlerinin yapildig: tekniktir.
GC-MS cihaz ile analizin gergeklesmesi i¢in bir bilesigin yeterince ugucu olmasi
gerekmektedir. GC cihazina yerlestirilen 6rnek buharlagsir, tasiyic1 gaz olan helyum ile
kolondan geger. GC ile elde edilen detektdr sinyali egrisi, bilesenlerin eliisyonunu
simgeler. Kromatogramdaki meydana gelen pikler bilesenleri simgelemektedir (Seven

2006).

3.5.1.S1v1 Sivi Ekstraksiyon

Numunelerin analiz agsamasi i¢in hazirlanmasi (ekstraksiyon asamasi) su
sekildedir: Kiraz meyvelerinden elde edilen piirelerin 50 g 6rnek erlenmayer iginde 100
ml dietil eter ¢6ziicii ile muamele edilmistir. GC/MS cihazinin ¢alisma kosullart asagida

belirtilmistir.

3.5.2.Gaz Kromatagrafisi ve Kiitle Spektrofotometresi

Analizlerde Shimadzu QP 2010 Plus marka Gaz Kromatografisi Kiitle
Spektrometresi cihazi ve DB-WAX (30 m (uzunluk) X 0,2 mm (i¢ ¢ap1),. ve 0.25 pum
(film kalinlig1); J & W, USA) tipi kolon kullanilacaktir. Cihaz, kolon sicakligi 40 °C’de
2 dakika beklemeden sonra, dakika da 3 °C artarak 150 °C’ye ve daha sonra dakika da
10 °C artarak 220 °C’ ye ve daha sonra dakika da 5 °C artarak 250 °C’ye ve en son 250
°C de 5 dakika kalacak sekilde programlanacaktir. Tastyic1 gaz helyumun akis hiz1 3
ml/dk’dir. Iyon kaynag1 sicakligi 200 °C olarak ayarlanacaktir. Kiitle spektrometresinin
elektron enerjisi 70 eV ve kiitle aralig1 35-425 m/z’dir. Piklerin tanis1 MS spektral
kiitiiphanesi ve WILEY ve NIST kimyasal bilesik veri taban1 kullanilarak yapilacaktir.
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Tastyic1 gaz: Helyum

Siitun: DB-WAX® polietilen glikol (PEG) (30 m x 0,25 mm x 0,25 pm)
Enjeksiyon blogu sicakligi 280 ° C

Dogrusal akis: 41 cm/s

Basing: 70,3 kPa

Enjeksiyon modu: Dagitim (1:50)

Dedektor: kiitle spektrometresi (MS)

Kitaplik: Nist ve Willie

Iyonlarin sicaklig1: 250 ° C

Fazlar arasi sicaklik: 230 ° C

Coziicii yok olma siiresi (Solvent Cut Time): 3 dk

Kiitle aralig1 ve tarama hizi: 40-350 amu (m/s) ve 666 amu/sn

Iyonizasyon enetji: 70 eV

3.6. istatistiksel Analizler

Calisma sonunda elde edilen veriler SAS® ver.9 istatistik paket programi
yardimiyla varyans analizine tabi tutularak, ortalamalar arasindaki farkliliklar TUKEY

Testi (p<0,05) ile belirlemistir
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19. Calkalamali su banyosu 20. Lab shaker cihaz1

Sekil 21. Santrifiij cihazi Sekil 22. Ugucu bilesik ol¢iimii
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1.Fenolojik Donemlerin Takibi

Sekil 24. 13.04.2021 Tarihi ortii alt1 alan ve Acik alan agaclarin karsilastirmasi

Bu tarihte ortii altindaki agaglar 1 hafta dnceden ¢igeklenme baglamis haldeyken agik

alandaki agaclarda tomurcuk patlamasi asamasindaydi.
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Sekil 25. AEPKI 08 cesidinde acik alan 20.04.2021 tarihinde tam ciceklenme dénemi)
(Baldan 2023, 6zgiin fotograf)

Sekil 26. AEPKI 08 ¢esidinde ortii altinda 20.04.2021 tarihinde tam ¢igceklenme déneminin

sonu, meyve tutumunun baslangici. (Baldan 2023, 6zgiin fotograf)
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Sekil 27. AEPKI 07 gesidinde acik alanda 20.04.2021 tarihinde biiyiik oranda cigeklenme
(Baldan 2023, 6zgiin fotograf)

Sekil 28. AEPKI 07 gesidinde &rtii altinda 20.04.2021 tarihinde tam ¢igeklenmenin sonu

meyve tutumu baslangici (Baldan 2023, 6zgiin fotograf)

40



Sekil 29. Agik alan meyve tutum dénemi / Ortii altinda yesil meyve dénemi (Baldan 2023,
0zglin fotograf) (Tarih:29.04.2021)

Sekil 30. Ortii alt1 alanin 29.04.2021 tarihinde genel goriiniimii

(Baldan 2023, 6zgiin fotograf)
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Sirasiyla Gelisim Donemleri:

Sekil 31. Tam ¢igeklenme donemi Sekil 32. Yesil meyve donemi

Sekil 33. Ben diisme donemi baslangici Sekil 34. Ben diisme donemi

(Fotograflar: Baldan 2023, 6zgiin fotograf)
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Sekil 37. Hasat islemi Sekil 38. Meyvelerin genel goriiniimii
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4.2.Pomolojik Ozelliklerin Degerlendirilmesi:
4.2.1.a. Meyve Eni (mm)

Tablo 7

AEPKI08 cesidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

meyve eni(mm) dl¢limlerinin karsilastirilmasi.

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi
1.dénem (29.04.2021) 14,47 ¢ 10,78 f 12,62 D
2.dénem (06.05.2021) 22,93 ¢ 17,39 d 20,16 C
3.doénem (13.05.2021) 28,49 b 24,23 ¢ 26,36 B
4.dénem (20.05.2021) 33,00 a 28,10 b 30,55 A
Uygulama Ortalamasi 24,72 A 20,12 B
MSD (p<0,05) 0,5305 1,0005

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddénem)):1,5577

4.2.2.a. Meyve Boyu (mm)

Tablo 8
AEPKI08 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

meyve Ol¢limlerinin boyu(mm) karsilastirilmasi.

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:
1.donem (29.04.2021) 14,90 f 11,52 ¢ 13,21 D
2.dénem (06.05.2021) 20,81d 16,05 e 18,42 C
3.donem (13.05.2021) 24,04 b 20,09d 22,06 B
4.donem (20.05.2021) 26,98 a 22,51 ¢ 22,75 A
Uygulama Ortalamasi 21,68 A 17,54 B
MSD (p<0,05) 0.3747 0,7067

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddénem)):1,0702
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4.2.3.a. Meyve Agirhg (g)

Tablo 9

AEPKI08 cesidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

meyve agirligi(g) ol¢limlerinin karsilastirilmasi.

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi
1.dénem (29.04.2021) 1,90 g 0,90 h 1,40 D
2.dénem (06.05.2021) 5,18 ¢ 2,87 f 4,02 C
3.doénem (13.05.2021) 10,07 b 6,21d 8,14 B
4.dénem (20.05.2021) 14,25 a 8,86 ¢ 11,56 A
Uygulama Ortalamasi 7,85 A 4,71 B
MSD (p<0,05) 0.708 1,3354

MSD (p<0,05 (Uygulama*D&nem)):0,9551

4.2.4.a. Sap Uzunlugu (mm)

Tablo 10

AEPKI08 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

sap uzunlugu(mm) 6l¢timlerinin karsilagtirilmasi.

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:
1.donem (29.04.2021) 20,46 ¢ 22,56d 21,51 C
2.dénem (06.05.2021) 29,05 ¢ 29,37 ¢ 29,21 B
3.donem (13.05.2021) 29,50 ¢ 29,70 ¢ 29,60 B
4.ddenm (20.05.2021) 3395a 31,58 b 32,77 A
Uygulama Ortalamasi 28,24 A 28,30 A
MSD (p<0,05) 0.8264 1,5587

MSD (p<0,05 (Uygulama*Donem)):1,8401
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4.2.5.a. Sap Kalinhgi (mm)

Tablo 11

AEPKI08 cesidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

sap kalinligi(mm) 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi.

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi
1.donem (29.04.2021) 1,17 ¢ 1,19¢ 0,18 B
2.donem (06.05.2021) 1,17 ¢ 1,22 ¢ 1,20 B
3.donem (13.04.2021) 1,22 be 1,25 bac 1,23 B
4.dénem (20.05.2021) 1,34 a 1,32 ba 1,33 A
Uygulama Ortalamasi 1,22 A 1,24 A
MSD (p<0,05) 0.0313 0,0591

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):0,1032

4.2.6.a. Cekirdek Eni (mm)

Tablo 12

AEPKI08 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

cekirdek eni(mm) 6l¢iimlerinin karsilagtirilmasi

UYGULAMA )
DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:

1.donem (29.04.2021)

2.dénem (06.05.2021) 9,03b 8,64 d 8,83 B
3.donem (13.05.2021) 9,05b 8,68 cd 8,86 B
4.dénem (20.05.2021) 9,76 a 8,90 cb 9,33 A
Uygulama Ortalamasi 9,28 A 8,74 B

MSD (p<0,05) 0,1923 0,2857

MSD (p<0,05 (Uygulama*Donem)):03516
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4.2.7.a. Cekirdek Boyu (mm)

Tablo 13

AEPKI08 cesidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

cekirdek boyu(mm) 6l¢iimlerinin karsilagtirilmasi

UYGULAMA )
DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi

1.donem (29.04.2021)

2.donem (06.05.2021) 10,62 a 9,59b 10,10 A
3.donem (13.05.2021) 10,63 a 9,67 b 10,15 A
4.dénem (20.05.2021) 10,66 a 9,75b 10,20 A
Uygulama Ortalamasi 10,64 A 9,67 B

MSD (p<0,05) 0,1571 0,2334

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):0,6392

4.2.8.a. Cekirdek Agirhg (g)

Tablo 14

AEPKI08 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

cekirdek agirligi (g) dlglimlerinin karsilastirilmast

UYGULAMA )
DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:

1.donem (29.04.2021)

2.dénem (06.05.2021) 0,21 ¢ 0,14d 0,18 C
3.donem (13.05.2021) 0,25b 0,17 ¢ 0,21 B
4.dénem (20.05.2021) 0,28 a 0,20 b 0,24 A
Uygulama Ortalamasi 0,25 A 0,17B

MSD (p<0,05) 0,009 0,0134

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):0,0386
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4.2.9.a. Meyve Et Oram (%)

Tablo 15

AEPKI08 cesidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

meyve eti orani (%) 6l¢climlerinin karsilastiriimasi

UYGULAMA )
DONEM Ortii Alti Acik Alan Donem Ortalamasi

1.dénem (29.04.2021)

2.dénem (06.05.2021) 95,83 a 95,18 a 95,50 C
3.dénem (13.05.2021) 97,53 a 97,25 a 97,37 B
4.dénem (20.05.2021) 98,01 b 97,69 a 97,84 A
Uygulama Ortalamasi 97,12 A 96,71 B

MSD (p<0,05) 0,2645 0,3929

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):7,7248

4.2.1.b. Meyve Eni (mm)

Tablo 16

AEPKI07 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

meyve eni(mm) dl¢limlerinin kargilastirilmast

UYGULAMA )
DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:

1.donem (29.04.2021) 12,28 f 11,59 f 11,94 D
2.dénem (06.05.2021) 15,70 d 14,51 e 15,11 C
3.donem (13.05.2021) 2321b 20,45 ¢ 21,83 B
4.donem (20.05.2021) 25,59 a 24,87 a 25,23 A
Uygulama Ortalamasi 24,72 A 20,12 B

MSD (p<0,05) 0,5305 0,8655

MSD (p<0,05 (Uygulama*Doénem)): 1,084
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4.2.2.b. Meyve Boyu (mm)

Tablo 17

AEPKI07 cesidinde 6rtii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

meyve boyu(mm) 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi
1.dénem (29.04.2021) 14,77 ¢ 13,29 f 14,03 D
2.dénem (06.05.2021) 17,77d 15,11 ¢ 16,44 C
3.dénem (13.05.2021) 21,90 b 19,15 ¢ 20,53 B
4.dénem (20.05.2021) 24,14 a 22,43 b 2329 A
Uygulama Ortalama 21,68 A 17,54 B
MSD (p<0,05) 0,3747 0,6683

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):0,948

4.2.3.b. Meyve Agirhg (g)

Tablo 18

AEPKI07 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

meyve agirhigi(g) 6lclimlerinin karsilastiriimasi

UYGULAMA )

Donem Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi
1.donem (29.04.2021) 1,59 fg 1,18 g 1,39 D
2.dénem (06.05.2021) 2,69 ¢ 2,09 fe 2,39C
3.donem (13.05.2021) 5,83 ¢ 4,76 d 530B
4.donem (20.05.2021) 7,95 a 6,89 b 742 A
UYG ORT 7,85 A 4,71 B
MSD (p<0,05) 0,708 0,4282

MSD (p<0,05 (Uygulama*Dénem)):0,6712
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4.2.4.b. Sap Uzunlugu (mm)

Tablo 19

AEPKI07 cesidinde 6rtii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

sap uzunlugu (mm) Sl¢iimlerinin karsilastirilmasi

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi
1.dénem (29.04.2021) 26,40 ¢ 28,38 de 27,40 C
2.dénem (06.05.2021) 29,69 dc 30,21 dc 29,95 B
3.dénem (13.05.2021) 29,77 dc 30,79 ¢ 30,28 B
4.dénem (20.05.2021) 33,32b 36,34 a 34,83 A
Uygulama Ortalamasi 28,30 A 28,24 A
MSD (p<0,05) 0,8264 1,4911

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):2,3766

4.2.5.b. Sap Kalinhig (mm)

Tablo 20

AEPKI07 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

sap kalinlig1 6l¢limlerinin karsilagtiriimasi

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:
1.donem (29.04.2021) 1,25a 1,29 a 1,27 B
2.dénem (06.05.2021) 1,29 a 1,30 a 1,30 BA
3.donem (13.05.2021) 1,37 a 1,34 a 1,36 A
4.donem (20.05.2021) 1,38 a 1,35a 1,37 A
Uygulama Ortalamasi 1,24 A 1,22 A
MSD (p<0,05) 0,0313 0.073

MSD (p<0,05 (Uygulama*Do6nem)):0,127
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4.2.6.b. Cekirdek Eni (mm)

Tablo 21

AEPKI07 cesidinde 6rtii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

cekirdek eni(mm) Sl¢iimlerinin karsilagtirilmasi

UYGULAMA )
DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamasi

1.dénem (29.04.2021)

2.dénem (06.05.2021) 9,10 ab 8,17 ¢ 8,63 B
3.dénem (13.05.2021) 9,35a 8,69 be 9,02 A
4.dénem (20.05.2021) 9,46 a 9,02 be 9,24 A
Uygulama Ortalamasi 9,30 A 8,62 B

MSD (p<0,05) 0,1924 0,2858

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):0,6998

4.2.7.b. Cekirdek Boyu (mm)

Tablo 22

AEPKI07 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

cekirdek boyu(mm) Slgiimlerinin karsilastirilmast

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:
1.donem (29.04.2021)
2.dénem (06.05.2021) 11,23 be 9,33d 10,28 B
3.donem (13.05.2021) 11,42 ab 10,13 cd 10,77 A
4.donem (20.05.2021) 11,66 a 10,41 be 11,03 A
Uygulama Ortalamasi 11,44 A 9,96 B
MSD (p<0,05) 0,2798 0,4156

MSD (p<0,05 (Uygulama*Do6nem)):0,0563
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4.2.8.b. Cekirdek Agirhg (g)

Tablo 23

AEPKI07 cesidinde 6rtii alt1 ve agik alandan 4 farkli dsnemde alinan meyve 6rneklerinin

cekirdek agirligi(g) dlgiimlerinin karsilastirilmasi

UYGULAMA )
Doénem Ortii Alt1 Acik Alan Donem Ortalamasi

1.dénem (29.04.2021)

2.dénem (06.05.2021) 0,14 be 0,13 ¢ 0,13C
3.dénem (13.05.2021) 0,21 ba 0,20 ba 0,21 B
4.dénem (20.05.2021) 0,29 a 0,27a 0,28 A
Uygulama Ortalamasi 0,21 A 0,20 B

MSD (p<0,05) 0,008 0,0119

MSD (p<0,05 (Uygulama*Ddnem)):1,6789

4.2.9.b. Meyve Eti Oram (%)

Tablo 24

AEPKI07 ¢esidinde ortii alt1 ve agik alandan 4 farkli donemde alman meyve drneklerinin

meyve eti orant (%) O0l¢climlerinin karsilastirilmasi

UYGULAMA )

DONEM Ortii Alta Acik Alan Donem Ortalamas:
1.donem (29.04.2021)
2.dénem (06.05.2021) 94,96 £ 93,71 ¢ 94,33 B
3.donem (13.05.2021) 96,31 ¢ 95,75 b 96,03 A
4.donem (20.05.2021) 96,31d 96,14 a 96,23 A
UYG ORT 95,86 A 95,20 B
MSD (p<0,05) 0,3214 0,4774

MSD (p<0,05 (Uygulama*Do6nem)):0
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4.3. Meyve Ucucu Bilesiklerin Belirlenmesi

Her iki kiraz ¢esidinde de tiim donemlerde miktarlar1 degismekle birlikte belirlenen
meyve ugucu bilesikleri Benzyl alcohol, Hex-2(E)-enol, Hexenal, Benzaldehyde, E-2-

Hexenal, Limonene, Linalool, Ethyl acetate olmustur.

(Zhang et al. 2021) yapmis olduklar1 caligmada bulduklar1 baslica aldehit bilesikleri:
“Hexenal, Benzaldehyde, (E)-2-Hexenal, Acetaldehyde, Nonanal, Octanal.” olarak
belirlemis. (Hayaloglu ve Demir 2016) calismalarinda belirledikleri baslica aldehit
bilesikleri ise “Benzaldehyde, Hexanal, Pentanal Octanal, Nonanal, (E)-(E)-2,4-Hexadienal,
Decanal ve (E)-2-Hexenal” olmus. Bu calismada da (%) Area bakimindan baslica aldehit
bilesikleri: “Hexanal, Benzaldehyde, Decanal, Octanal, Pentanal, Nonanal, 1-Dodecanal,

(E)-2-Hexenal, (E)-(E)-2,4-Hexadienal.” olmustur.

Bilesiklerin Aroma Ozellikleri (ilhan, 2021) Hexanal: Yagli Yesil, Cimensi
Benzaldehyde: Tathi, Keskin, Badem Nonanal: Meyvemsi Decanal: Yagli, Cimensi,

Turunggil (E)-2-Hexenal: Keskin, Meyvemsi, Yesil

(Hayaloglu A. A. ve Demir N., 2016) calismalarinda belirledikleri baslica alkol
bilesikleri “Benzyl alcohol, 1-Hexanol, 1-Heptanol, 1-Octanol, 1-Nonanol, (E)-2-Hexenol”
olmus. (Zhang et al. 2021) yapmis olduklar1 ¢alismada bulduklar1 baslica alkol bilesikleri:
“(E)-2-Hexenol, 1-Octanol, Benzyl alcohol, Prenol, 1-Hexanol” olmus. Bu calismada
belirlenen baglica alkol bilesikleri ise “Benzyl alcohol, Nonanol, (E)-2-Hexanol,

Isotridecanol, Hex-2(E)-enol” olmustur.

Bilesiklerin Aroma Ozellikleri (ilhan, 2021) Benzyl alcohol: Hafif, Aromatik,
Meyvemsi (E)-2-Hexenol: Keskin, Meyvemsi, Yesil 1-Octanol: Keskin, Yagli, Turunggil
Feniletil Alcohol: Sicak, Giil, Bal

(Hayaloglu A. A. ve Demir N., 2016) calismalarinda belirledikleri baslica terpen
bilesikleri “Limonene, p-Cymene, Linalool, B-Cyclocitral, Geraniol.” olmus. (Zhang et al.
2021) yapmus olduklar1 ¢calismada bulduklar1 baslica terpen bilesikleri: Linalool, a-Iyonon,
a-Terpineol.” Olarak belirlemis. Bu ¢alismada tespit edilen terpen bilesikleri: “B-Cyclocitral,

p-Cymene, Limonene, Linalool, Eugrenol, Geraniol” olmustur. Bilesiklerin Aroma
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Ozellikleri (Ilhan, 2021) Limonene: Turunggil, Limon, Portakal, Tatli Linalool: Cigeksi,
Turunggil, Tatli Eugrenol: Tar¢in, Karanfil, Baharatli Alfa-Iyonon: Cigeksi, Menekse, Sicak
Geraniol: Giil, Cigeksi

(Hayaloglu A. A. ve Demir N., 2016) calismalarinda belirledikleri baslica ester
bilesikleri: “Methyl acetate, Ethyl acetate, Ethyl isovalerate, Isoamyl acetate, Ethyl
hexanoate, Methyl nonanoate, Methyl butanoate, Ethyl butanoate ve Isopropyl pentanoate”
olmus. (Sun et al., 2010) calismalarinda belirledikleri ester bilesikleri: “Ethyl acetate, Ethyl
butanoate, Ethyl hexanoate, Methyl salicylate ve Ethyl hexadecanoate” olmus. Bu ¢calismada
belirlenen ester bilesikleri: “Ethyl acetate, Methyl nonanoate, Ethyl hexanoate, Hexyl

acetate, [soamyl acetate ve Ethyl isovalerate” olmustur.

Bilesiklerin Aroma Ozellikleri (ilhan, 2021) Ethyl acetate: Armut, Tatli Ethyl
hexanoate: Elma, Meyvemsi Isobutyl butyrate: Meyvemsi (E)-2-heks-1-enil biitirat:
Meyvemsi, Yesil

(Zhang et al. 2021) yapmis olduklar1 ¢aligmada bulduklar1 baslica hidrokarbon
bilesikleri: “Heptadecane, Tetradecane, Dodecane, Undecane ve Hexadecane” olmus. Bu
caligmada bulunan baslica hidrokarbon bilesikleri: “Pentadecane, Hexadecane, Heptadecane

ve Tetradecane” olmustur.

4.3.1. Ben Diisme Doneminde (06.05.2021) Belirlenen Ucucu Bilesikler

Tablo 25

Ben diisme déneminde alinan meyve orneklerinde belirlenen alkol bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Adi B Grubu 0.A1 AA1 O.A2 AA2
Benzyl alcohol Alkol 1,96 0,97 0,91 1,91
Nonanol Alkol 0,8 0,4 0,4 0,91
E-2-Hexenol* Alkol 3,5 4,54 4,16 4,41
Isotridecanol Alkol 1,08 0,43 0,56 1,01
Hex-2(E)-enol Alkol 2,33 2,39 2,47 4,65
1-Tridecanol* Alkol 0,81 0,32 0,36 0,42
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Tablo 26

Ben diisme déneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen aldehit bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AA1 0.A2 AA2
Pentanal Aldehit 1,6 0,6 0,78 1,55
Nonanal Aldehit 3,54 1,76 1,6 4,05

(E)-(E)-2-4-Hexedienal Aldehit 1,67 0,77 0,7 1,32
Octanal Aldehit 3,58 2 1,99 3,48
Decanal Aldehit 1,69 0,57 0,54 1,2
1-Dodecanal Aldehit 1,29 0,63 0,64 1,25
E-2-Hexenal Aldehit 8,69 3,97 3,71 7,97
Benzaldehyde Aldehit 2,57 1,78 3,47 9,56
Hexenal Aldehit 6,52 4,38 3,85 9,12
2-Methyl-1-pentanal Aldehit 2,04 1,05 0,95 2,01
(Z)-3-Hexenal* Aldehit X X X X
Capronaldehyde* Aldehit X X X X
Tablo 27
Ben diisme déneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen terpen bilesikleri (%)
Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AA1 O0.A2 AA2
B-Cyclocitral Terpen 1,2 0,51 0,55 1,05
p-Cymene Terpen 1,2 0,53 0,55 0,98
Limonene Terpen 3,76 1,11 1,72 3,38
Linalool Terpen 4,75 2,59 1,94 4,36
Eugrenol Terpen 1,22 0,86 1,12 1,02
Geraniol Terpen 1,45 1,12 1,32 1,02

Tablo 28

Ben diisme déneminde alinan meyve orneklerinde belirlenen ester bilesikleri (%)



Ucucu Bilesigin Adi Grubu 0.A1 AA1 O.A2 A.A2
Methyl nonanoate Ester 1,09 0,51 0,48 1,03
Ethyle hexenoate Ester 2,81 1,24 1,22 2,37
Hexyl acetate Ester 1,34 0,66 0,54 0,72
Isoamyl acetae* Ester 3,43 4,43 4,42 3,75
Ethyl isovalerate Ester 2,22 1,01 0,97 2,01
Ethyl acetate Ester 3,56 2,51 10,11 13,21
Tablo 29

Ben diisme déneminde alinan meyve orneklerinde belirlenen hidrokarbon bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Adi Grubu 0.A1 AA1 O.A2 AA2
Pentadecane Hidrokarbon 2,18 1,91 0,84 1,82
Hexadecane Hidrokarbon 2,27 1,32 1,38 1,45
Heptadecane Hidrokarbon 2,79 1,41 2,84 2,03
Tetradecane Hidrokarbon 1,52 0,65 0,71 1,37

0.A.1: Ortii Alt1 1. Cesit (AEPKI 08) / A.A.1: Agik Alan 1. Cesit (AEPKI 08)

0.A.2: Ortii Alt1 2. Cesit (AEPKI 07) / A.A.2: Agik Alan 2. Cesit (AEPKI 07)

4.3.2.Tam Renklenme Doneminde (13.05.2021) Belirlenen Ucucu Bilesikler

Tablo 30

Tam Renklenme Doneminde alinan meyve orneklerinde belirlenen alkol bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AAl1 O0.A2 AA2
Benzyl alcohol Alkol 2,69 2,17 2,16 2,08
Nonanol Alkol 1,10 069 0,87 0,51
E-2-Hexenol Alkol X X X X
Isotridecanol Alkol 1,34 1,28 1,11 1,12
Hex-2(E)-enol Alkol 2,74 1,48 1,65 1,86
1-Tridecanol* Alkol 0,80 0,73 0,82 0,76
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Tablo 31

Tam Renklenme Déneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen aldehit bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AA1 0.A2 AA2
Pentanal Aldehit 2,73 2,23 2,15 1,89
Nonanal Aldehit 4,68 5,35 3,86 4,46

(E)-(E)-2-4-Hexedienal Aldehit 1,95 1,74 1,7 1,47
Octanal Aldehit 3,10 2,39 3,06 3,29
Decanal Aldehit 1,23 1,29 1,13 1,25

1-Dodecanal Aldehit 1,36 1,17 1,4 1,41
E-2-Hexenal Aldehit 10,73 8,87 9,73 9,24
Benzaldehyde Aldehit 2,74 2,39 2,31 2,67
Hexenal Aldehit 9,26 9,55 8,36 8,23
2-Methyl-1-pentanal Aldehit 2,09 2,13 1,87 1,82
(Z)-3-Hexenal* Aldehit X X X X
Capronaldehyde* Aldehit X X X X
Tablo 32

Tam Renklenme Doneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen terpen bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AA1 O0.A2 AA2
B-Cyclocitral Terpen 1,34 1,21 1,18 1,15
p-Cymene Terpen 1,33 1,18 1,18 1,13
Limonene Terpen 3,96 3,67 3,52 3,48
Linalool Terpen 5,03 5,32 4,43 4,34
Eugrenol Terpen 1,17 1,33 1,21 0,97
Geraniol Terpen 1,74 1,62 1,41 1,92

Tablo33

Tam Renklenme Déneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen ester bilesikleri



Ucucu Bilesigin Adi Grubu 0.A1 AA1 O.A2 A.A2

Methyl nonanoate Ester 1,21 1,21 1,03 1,01
Ethyle hexenoate Ester 2,73 2,92 2,37 2,35
Hexyl acetate Ester 1,08 1,34 1,21 1,27
Isoamyl acetae* Ester X X X X
Ethyl isovalerate Ester 2,21 2,38 1,91 2,15
Ethyl acetate Ester 8,61 12,91 20,14 15,89
Tablo 34

Tam Renklenme Doneminde alinan meyve drneklerinde belirlenen hidrokarbon bilesikleri

(o)

Ucucu Bilesigin Adi Grubu 0.A1 AA1 O.A2 AA2
Pentadecane Hidrokarbon 2,21 1,82 2,03 2,11
Hexadecane Hidrokarbon 1,23 2,55 1,76 2,15
Heptadecane Hidrokarbon 2,63 2,61 2,21 2,19
Tetradecane Hidrokarbon 1,86 1,67 1,72 1,61

0.A.1: Ortii Alt1 1. Cesit (AEPKI 08) / A.A.1: Agik Alan 1. Cesit (AEPKI 08)

0.A.2: Ortii Alt1 2. Cesit (AEPKI 07 / A.A.2: Acik Alan 2. Cesit (AEPKI 07)

4.3.3.Hasat Doneminde (20.05.2021) Belirlenen Ucucu Bilesikler
Tablo 35

Hasat doneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen alkol bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AAl1 O0.A2 AA2
Benzyl alcohol Alkol 1,41 2,46 1,41 1,71
Nonanol Alkol 1,41 1,22 2,28 2,66
E-2-Hexenol Alkol X X X X
Isotridecanol Alkol 1,37 1,35 1,16 6,94
Hex-2(E)-enol Alkol 21,8 12,27 9,26 5,15
1-Tridecanol* Alkol X X X X
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Tablo 36

Hasat doneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen aldehit bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AA1 0.A2 AA2
Pentanal Aldehit 1,71 1,56 1,44 1,65
Nonanal Aldehit 2,07 3,18 2,68 2,71

(E)-(E)-2-4-Hexedienal Aldehit 1,33 1,52 1,16 1,13
Octanal Aldehit 4,68 7,68 3,01 3,54
Decanal Aldehit 4,14 5,41 5,82 3,39
1-Dodecanal Aldehit 1,28 1,21 1,18 0,96
E-2-Hexenal Aldehit 5,04 8,55 8,78 8,74
Benzaldehyde Aldehit 3,16 3,56 3,62 3,22
Hexenal Aldehit 18,75 19,24 13,73 11,79
2-Methyl-1-pentanal Aldehit 2,14 1,69 1,48 1,52
(Z)-3-Hexenal* Aldehit 3,51 4,16 4,54 4,71
Capronaldehyde* Aldehit 3,33 5,82 2,66 2.79
Tablo 37
Hasat doneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen terpen bilesikleri (%)
Ucucu Bilesigin Adi Grubu 0.A1 AA1 OA2 AA2
B-Cyclocitral Terpen 1,03 1,15 1,14 1,08
p-Cymene Terpen 1,23 1,25 1,26 1,29
Limonene Terpen 1,46 3,86 3,21 3,93
Linalool Terpen 4,97 4,63 3,79 3,14
Eugrenol* Terpen X X X X
Geraniol* Terpen X X X X
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Tablo 38

Hasat doneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen ester bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AAl1 O0.A2 AA2
Methyl nonanoate Ester 1,13 1,24 0,87 1,15
Ethyle hexenoate Ester 1,64 2,93 2,41 2,34
Hexyl acetate Ester X X X X
Isoamyl acetae™ Ester X X X X
Ethyl isovalerate Ester 2,32 2,42 1,86 1,23
Ethyl acetate Ester 22,24 17,11 19,58 21,92
Tablo 39

Hasat doneminde alinan meyve 6rneklerinde belirlenen hidrokarbon bilesikleri (%)

Ucucu Bilesigin Ad1 Grubu 0.A1 AA1 O0.A2 AA2
Pentadecane Hidrokarbon 2,32 2,46 1,73 1,72
Hexadecane Hidrokarbon X X X X
Heptadecane Hidrokarbon 2,91 2,9 2,46 2,3
Tetradecane Hidrokarbon X X X X

0.A.1: Ortii Alt1 1. Cesit (AEPKI 08) / A.A.1: Acik Alan 1. Cesit (AEPKI 08)
0.A.2: Ortii Alt1 2. Cesit (AEPKI 07 / A.A.2: Acik Alan 2. Cesit (AEPKI 07)
Bu ¢aligmada yapisal
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda iilkemiz i¢in ¢ok Onemli bir ihracat degeri olan kiraz
meyvesinin Ortli alti kosullarinda yetistirilmesiyle ortaya ¢ikan avantajli ve dezavantajl
durumlar incelenmistir. Calisma boyunca yapilan goézlemler ve dlgiimler sonucu oOrtii alti

kiraz yetistiriciliginin sagladigi avantajlar kisaca sunlardir:

-Kiraz ¢esitleri yaklasik 7-10 daha erken c¢ikarak hasat tarihide yine 7-10 giin 6ne

alinmustir.

-Vejetasyon donemi i¢inde sagaclar i¢in gerekli sicaklik toplami fazla oldugu i¢in ortii

altinda yetisen agaglarin vejetatif gelisimi de olumlu yonde artmistir.

-Ortii altindan hasat edilen meyveler irilik bakimindan acik alanda yetisen agaclarin

meyvelerinden iistiin oldugu belirlenmistir.

-Ortii alt1 kosullar1 dus ortam hava sartlarindan etkilenmedigi icin budama , hasat gibi

bir¢ok islem kuru ortam kosullarinda rahatca yapilabilmistir.

-Erken hasat edile yiiksk kaliteli meyveler ihrag edilerek ortii alt1 kosullar i¢in yapilan

yatirimin karsiligini verebilmektedir.
Calisma boyunca ortii alt1 kiraz yetistiricili§inde karsilasilan zorluklar sunlardir:

-Oncelikle kurulum maliyeti yiiksek bir uygulamadir. Yapilan yatirimi karsilmasi igin

dogru uygulamalar yapilmaldir.

-Acik arazide yapilan yetistiricilige kiyasla daha fazla 6zen gdosterilmesi ve sik sik

kontrol edilmesi gereken bir uygulamadir.

-Caligsmada yetistiricilik agisindan en biiyiik sorun sera i¢ine ar1 giriginin az olmasi; giren

arilarin da yon bulmada zorun yagayarak 6lmesi olmustur.

-Yetersiz ar1 faaliyeti nedeniyle ortii alt1 kosullarda meyve tumumu olduk¢a az olmustur.
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Yapilan fenolojik gozlemler sonucunda ortii altinda yetistirilen kiraz agaglarinda
ciceklenme 3-4 Nisan 2021 tarihleri arasinda baslarken agik alanda yetistirilen kiraz

agadlarinda ¢igeklenme 13-14 Nisan tarihleri arasinda baglamistir.

20 Nisan 2021 tarihinde yapilan arazi incelemesinde Ortii altinda yetistirilen kiraz
agaclarinda ciceklenmenin sonlanip meyve tutum asamasinin basladigi goriiliirken; acik

alanda yetistirilen kiraz agaclarinin tam ¢iceklenme doneminde oldugu gézlemlenmistir.

29 Nisan 2021 tarinde yapilan arazi incelemesinde ilk 6rnek grubu olan yesil meyve
donemindeki drnekler alinmaya baglanmigtir. Alinan 6rneklerin genel pomolojik 6zellikleri

Olciilerek genel gelisim farklar1 ortaya konmustur.

06 Mayis 2021 tarihinde ikinci 6rnek grubu olan ben diisme dénemi baslangicinda

olan meyve Ornekleri alinmistir.
13 Mayis tarihinde tam renklenmeye baslayan meyve ornekleri alinmistir.

Ortii altinda yetistirilen kiraz agacalarinda 20 Mayis 2021 tarihinde hasat islemi
gerceklestirilmistir.

Acik alanda yetistirilen kiraz agacalarinda hasat donemi meydana gelen siddetli
yagislarin sebep oldugu zararlanmalardan kaginmak i¢in 28 Mayis 2021 tarinde kademeli

olarak hasat islemi gerceklestirilmeye baslanmistir.

Yapilan pomolojik analizler sonucunda AEPKI 08 ¢esidinde &rtii alt1 yetistiricilikte 20
mayis tarihinde meyve eni ortalama (33.01 mm), meyve boyu ortalama ( 26,98 mm), meyve
agirhig1 ortalama (14,24 g) sap uzunlugu ortalama (33,95 mm) olarak belirlenmistir. Agik
alandan alman orneklerde ise meyve eni ortalama (28,1mm), meyve boyu (22,51 mm),

meyve agirligi ortalama (8,88 mm) ve sap uzunlugu (31,58 mm) olarak belirlenmistir.

AEPKI 07 cesidinde ortii alt1 yetistiricilikte 20 may1s tarihinde meyve eni ortalama
(25,59 mm), meyve boyu ortalama ( 24,14 mm), meyve agirlig1 ortalama (7,59 g) sap
uzunlugu ortalama (33,32 mm) olarak belirlenmistir. A¢ik alandan alinan orneklerde ise
meyve eni ortalama (24,87 mm), meyve boyu (22,43 mm), meyve agirlig1 ortalama (6,89

mm) ve sap uzunlugu (36,34 mm) olarak belirlenmistir.
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Yapilan ugucu bilesik anaalizleri sonucunda her iki kiraz ¢esidinde fenolojik
donemlerinde miktarlar1 degismekle birlikte 34 adet meyve ucucu bilesigi tespit edilmistir.
Bu ugucu bilesikler 12 adet aldehit, 6 adet alkol, 6 adet ester, 6 adet terpenli bilesik ve 4 adet
hidrokarbonlu bilesik olarak siniflandirilabilir. Kiraz cesitlerinde genel ugucu bilesik
profiline bakildiginda miktar bakimindan one ¢ikan bilesikler; “Hexenal, Benzaldehyde, E-
2-Hexenal, Benzyl alcohol, Ethyl acetate, Linalool, Limonene, Ethyl hexanoate, Octanal ve

Decanal” olmustur.

Calisma sonucunda genel olarak su sonuglara varilmistir:

-Bolgenin iklim ve toprak kosullar kiraz yetistiriciligi i¢in son derece uygundur. Calismanin
yapildig1 kiraz bahgesi kurulum bakimindan son derece modern ve yogun iiretime dayal1 bir
isletmedir. Yapilan ortii altina alma ¢aligmasi da erken donemde iiriin hasat ederek pazarda

yuksek fiyatlar1 yakalama konusunda basarili olmustur.

-Erken donemde hasat edilen yiiksek kaliteli meyveler yurt disina ihrag¢ edilerek yapilan

yatirimlarin karsiligini verebilmektedir.

-Ortam kosullarin1 biiyiik oranda kontrol altina alarak budama ve hasat gibi bir¢ok kiiltiirel
islemi dis ortamdaki kosullara bagl kalmadan kuru ve korunakli bir ortamda yapma imkani

vermektedir.

-Tozlayict ar1 secimi son derece Onemlidir. Bal arilart bu calisma 6zelinde c¢aligmanin
yapildig1 yil yetersiz kalmistir. Sera igerisine giren arilarin belirli bir boliimii yon bulma

sorunu yagayarak seranin dip kisimlarin biriken suya diiserek 6lmiistiir.

-Hasat sonrasinda Ortii malzemesi agaclarin lizerinde kaldirilmaktadir. Bu sayede agaclarin
siirglinleri ve gozleri piskinleserek kis dinlenmesine girmektedir. Dinlenme déneminde

agaclarin soguklanma gereksinimleri yeterince karsilanmaktadir.

-Ortii alt1 kiraz yetistiriciligi ileride yapilacak c¢alismalar ile daha detayli incelenmesi

gereken bir konudur.
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