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Ozet
3K ve Kii¢iik Grup Diizenlemesi Ile Sunulan Hesaplama Stratejileri Ogretiminin
Toplama ve Carpma Islemleri Akicihklariin Gelisimi Uzerine Etkililik ve

Verimliliklerinin Karsilastirilmasi

Secil SAYGILI

Bu aragtirmanin amaci, 3K teknigi ve hesaplama stratejileri dgretiminin, 6gretmenleri
tarafindan matematikte basarisiz oldugu belirtilen 6grencilerin toplama ve carpma islemleri
akicilik diizeylerini gelistirmede etkililiklerinin ve verimliliklerinin karsilastirilmasidir.
Ayrica, 6grencilerin akicilik diizeylerinde eristikleri diizeyin, arastirmanin sona ermesinin
ardindan 7 ve 28 giin sonra korunup korunmadigi belirlenmeye ¢alisiimistir. Bunun yaninda
toplama ve carpma islemleri akiciliklarini arttirmak igin yapilan Ogretimlerin ¢ikarma ve
bolme islemleri dogru sayisini arttirip arttirmadigi, bir baska deyisle farkli islemlere
genellemenin  gergeklesip gerceklesmedigi de incelenmistir. Aynt zamanda sosyal
karsilagtirma yapilarak, 6gretimler sonunda ¢aligmaya katilan 4. smif 6grencilerinin toplama
ve carpma islemleri akicilik diizeylerinin; ayni okulda calismaya katilmayan diger 4. sinif
ogrencilerinin akicilik diizeylerine yaklasip yaklasmadigi belirlenmistir. Ayrica ¢aligmaya
katilan Ogrencilerin g¢alisma ve Ogretimler hakkindaki goriisleri de ortaya konmaya
calisiimustir.

Arastirma Canakkale ilinde Hiiseyin Akif Terzioglu Ilkokulundaki, matematikte
basarisiz olduklar1 belirtilen 4. siniftaki dort kiz ve iki erkegin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Ogretimlerin etkililigine iliskin veriler bu alt1 6grenciden toplanmistir. Sosyal karsilastirma

yapmak tizere kullanilan veriler okuldaki diger 4. sinif 6grencilerden toplanmistir.
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Uyarlamal1 dontisiimlii uygulamalar modeli kullanilarak gergeklestirilen arastirmada
gozlemciler arasi gilivenirlik ve uygulama gilivenirligi verileri toplanmis ve yliksek oranlt
giivenirlik bulgular1 elde edilmistir.

Arastirmanin bulgulari; 3K ve hesaplama stratejileri 6gretiminin, dort islemde akicilik
kazanamamis 4. sinif Ogrencilerinin toplama ve c¢arpma islemleri akicilik diizeylerinin
arttirilmasinda  her iki yontemin etkililik yoniinden benzer oldugunu gostermektedir.
meydana gelen bu degisikligin uygulamanin sona ermesinin ardindan korunmasinda etkili
oldugunu gostermektedir. Bulgulara gore 6gretimler; islemleri siire ve dogru sayisindaki artis
yoniinden karsilagtirildiginda 3K tekniginin hesaplama stratejileri 6gretim yOntemine gore
daha verimli oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda bulgular 6grencilerin toplama ve
carpma islemleri akiciliklarindaki artisin bolme ve 6zellikle ¢ikarma islemi dogru sayisinin
artmasini sagladigini ortaya koymaktadir. Sosyal karsilastirmaya iliskin bulgular; ¢alismaya
katilmig olan matematikte basarisiz 6grencilerin yapilan 6gretimler sonunda akicilik diizeyleri
ortalamalarinin, bagarili olduklar1 belirtilmis olan diger 4.smf O6grencilerinin akicilik
diizeyleri ortalamasina oldukc¢a yaklagmis veya bu ortalamayr gecmis olduguna isaret
etmektedir. Yapilan goriismeler araciligi ile elde edilen sonuglar ise uygulamaya katilan
ogrencilerin yapilan Ogretimler ve c¢alisma hakkindaki goriislerinin olumlu oldugunu
gostermektedir.

Sonuglar su sekilde Ozetlenebilmektedir: Hem 3K’ nin hem de strateji 6gretiminin
toplama ve carpma islemi akiciliklarini arttirmada etkili oldugu, 6grencilerin oyunlar ve
hikayeler ile yapilan strateji 6gretiminden daha fazla zevk aldiklari goriilmiistiir. Burada
dikkat edilecek husus; Ogrenciler her ne kadar 3K tekniginde kolaylikla islem yapmis ve
bundan zevk almis olsalar da arastirmanin sonucunda tercih ettikleri strateji 6gretimi

olmustur. Bu tercihin en 6nemli sebebini dgrenciler, 6gretimin oyunlar ile verilmis olmasi
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olarak sdylemislerdir. Her iki yontem etkili olsa da strateji 68retiminin bu sebeplerden Otiirii
ogrenciler icin daha etkili oldugu sdylenebilir.
Anahtar Sézciikler: Carpma Islemi Akiciligi, Toplama Islemi Akiciligi, 3K, Hesaplama

Stratejileri Ogretimi, Matematik Ogrenme Giicliigii
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Abstract
A Comparison of The Effectiveness of The Teaching of Calculation Strategies Provided
Through 3C’s Technique and Small Group Organisation on Developing Fluency In
Addition And Multiplication
Secil SAYGILI

This study investigated the effects of teaching of 3Cs technique and calculation
strategies on the fluency levels of addition and multiplication of students who were
unsuccessful in maths. In this respect, it has been attempted to find out whether changes in the
fluency levels of the students continued 7 and 28 days after the experiment finished.
Moreover, it has also been examined whether teaching for improving their fluency in addition
and multiplication increased the number of their right answers to subtraction and division
problems, in other words whether the generalization to different calculations have occured or
not. Furthermore, it has been identified through social comparison whether the fluency levels
of addition and multiplication of the fourth-grade students who participated in the experiment
became closer to the fluency levels of the rest of the fourth-grade students. Also, it has been
attempted to reveal the perceptions of the students who participated in the study on the
experiment and teaching sessions.

The research has been conducted to four female and two male students who were
considered to be unsuccessful in maths by their teacher at the fourth grade of Hiiseyin Akif
Terzioglu Primary School in Canakkale. Data used for the current study have been gathered
from the aforementioned six students. Data which were used to make social comparison have
been collected from the rest of the fourth-grade students at the school.

Data were collected to test the reliability of observers and of the intervention, and high
level of reliability have been obtained in the research conducted through the use of Adapted

Alternating Treatments Model.



According to the findings, the 3Cs technique is found to be similar in the effectiveness
of increasing the fluency levels of students who could not gain a good level of fluency in
addition and multiplication. Both techniques were found to be effective in terms of
maintaining the change after 7 and 28 days of the experiment. Also, it has been found that
improving students’ fluency of addition and multiplication led to an increase in the number of
their right answers to subtraction and division problems. However, when the findings are
examined, it can be stated that calculation teaching strategies are more effective than 3Cs
technique in this generalization. The findings of the social comparison have displayed that,
after teaching sessions, the means of the fluency levels of addition and multiplication of the
fourth-grade student-participants who were unsuccessful in maths became either closer to or
greater than the means of the fluency levels of the rest of the fourth-grade students. The
findings of the interviews have also shown that the student participants have positive
perceptions about the teaching sessions and the experiment but they prefer more to calculation
teaching strategies presented in small groups with games and activities.

The results can be summarized as follows: The 3Cs and calculation strategies have
similarly affected the development of the fluency levels of addition and multiplication of
students but it has been observed that students enjoy calculation teaching strategies more
when they are presented with games and stories. One of the remarkable points to mention in
this study is that no matter how pleased the students have been to see the answers easily
through 3Cs, the result of the study indicates that students prefer using of calculation teaching
strategies. The most important reason for this choice is that the teaching is provided through
games-activities-stories. Although both technqiues are effective, calculation strategies
teaching become more prominent for those stated reasons.

Key words: Multiplication Fluency, Addition Fluency, the 3Cs, Calculation Strategies

Teaching, Mathematics Learning Disability.
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Onsoz

Hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan matematik ile ilk dogum animizla
karsilagiriz. Dogum saati ve dogum giinii insanin yagsaminda etkili olan ilk matematiksel
bilgidir. Bilgi ¢aginda yasayan bireyler i¢in artik matematik vazgeg¢ilmez olmustur. Cocuklar
gelisim siireci igerisinde sayilarla eglenerek oyunlar oynarlar. Her karsilastig biiytigiine nasil
saydigimi oviinerek gosterirler. Oynadiklart pek ¢ok oyunda matematik vardir. Sayilar1 bu
kadar seven cocuklar okula bagladiklarinda kimi zaman matematikten korkmaya baslarlar.
Bazilar1 i¢in arttk matematik korkulu bir riiya olur. Dersler uzaydan biri gelip
anlattyormuscasina anlasilmaz ve hatta ¢ekilmez bir hal alir.

Ogrencilik hayatim boyunca matematikle daima iyi anlasmis oldugum icin
ogrenemeyen arkadaslarimin sorunlarin1 hep merak ettim. Lisans, yiiksek lisans ve doktora
egitimlerim boyunca hep ayni sorunun cevabini aradim: Nasil daha iyi, daha ¢ok eglendirerek,
korkutmadan matematik 6gretebiliriz? Bu calismami da bu sorunun cevabini aramak adina
yaptim. Calismam sirasinda pek ¢cok hocam ve arkadasim bana yardimci oldular. Onlara tek
tek tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Calismanin ortaya ¢ikma asamasinda desteklerini hi¢ esirgemeyen, daima benimle
beyin firtinas1 yaparak bana en dogru yolu gosteren degerli danisman hocam Yrd. Dog. Dr.
Giirkan ERGEN?” e destekleri i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Calismamin 6zel egitle ilgili olmasindan 6tiirii bana destek olan, beni yiireklendiren,
her tiirlii bilgisini benimle paylasan ve her aradigimda bana cevap verip her soruma
sikilmadan yanit veren degerli arkadasim Yrd. Dog. Dr. Mine SONMEZ’ e ¢ok tesekkiir
ederim.

Tezimin basindan sonuna kadar bana manevi destek saglayan, giivenini bosa

¢ikarmamak icin gayret ettigim ve 6rnek aldigim degerli hocam Dog. Dr. Hiilya GUVENC’ e
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katkilar1 ve destegi i¢in tesekkiir ederim.

Bunun yaninda her zaman bana destegini esirgemeyen, umutsuzluga diistiigiim anda
yanimda olan degerli hocam Dog¢ Dr. Cavus SAHIN ile her aradigimda yardimmma kosan
tezimi her istedigimde okuyarak goriis bildiren degerli arkadasim Yrd. Do¢ Dr. Osman
Yilmaz KARTAL’ a da tesekkiir ederim.

Burada isimlerini sayamadigim diger degerli arkadas ve dostlarirma da her tiirlii

destekleri i¢in tesekkiir ederim.

Secil SAYGILI

Canakkale, 2016
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Boliim I
Giris

Bu boliimde arastirmanin problem durumu betimlenmis ve ardindan amaglar, 6nem,
kapsam, siirliliklar ve varsayimlara yer verilmektedir.
Problem Durumu

Matematik insanin ilk g¢aglarindan beridir var olan, sayma ve Ol¢me ihtiyacinin
olusumuyla ortaya ¢ikmis bir bilim dalidir. Bilimin ve teknolojinin gelisiminde en biiyiik paya
sahip bu bilim dalinin hayatimizdaki yeri ve 6nemi tartisilmaz biiyiikliiktedir. Galileo, yillar
once, “Bilim gozlerimiz onilinde duran evren dedigimiz o gérkemli kitapta yazilidir. Ancak
yazildig1 dili ve alfabesini 6grenmeden bu kitab1 okuyamayiz. Bu dil matematiktir.” demistir.
Gauss da “Matematik bilimlerin kralicesidir.” diyerek onu desteklemistir. Caglar boyunca
hem Galileo hem de Gauss hakli ¢ikmistir ve hala da hakli olmaya devam etmektedir.
Matematik dersi tiim seviyedeki okullarda dil 6gretimi ile en ¢ok 6nem verilen ders olmustur
(Bloom, 1998).

Matematik giinliik yasantimizda pek ¢ok yerde karsimiza ¢ikmaktadir: Aligverislerde,
yemekleri hazirlarken gerekli olan Olgilileri anlamada, esyalar1 odaya uygun sekilde
yerlestirmede vb. Ayrica giinlimiizde pek ¢ok meslek kismen de olsa matematiksel diisiinmeyi
dolayistyla matematiksel becerileri gerektirmektedir (Alkan ve Giizel, 2005). Neden-sonug
iligkisi kurarak giinlilk hayatta karsilagilan problemleri ¢dzebilmemize yardimei olan
matematigin, islevsel olabilmesi amaciyla bireylere kazandirilmasina, diinyada pek cok

ulkede 6nem verilmektedir.

Hizla degisen diinyamizda, matematikle iyi anlasan bireylerin, gelecegini
sekillendirmede daha fazla segenege ve sansa sahip oldugu soylenebilir. Matematiksel
yeterlilik, bireye parlak bir gelecek hazirlayabilmektedir. Matematik Ogretmenleri Ulusal

Konseyi; National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2010), herkesin matematigi



2
anlayabilecegini savunur. Her 6grencinin matematigi anlamasi i¢in firsati olmalidir. Herkes
matematikte miikemmel olmak zorunda degildir. Ancak herkes yasam i¢in gerekli
matematiksel becerilere ulasabilir (Erdem ve digerleri, 2011; Kir, 2011; Milli Egitim

Bakanligi (MEB), 2009).

Yasantimizdaki gerekliligi ac¢ik olan matematiksel becerilerin tiim 6grenciler
tarafindan Ggrenilebilecegi diisiiniilse de bu becerilerde zorlanan pek ¢ok 06grenci
bulunmaktadir. Tiirkiye’ de Yiiksek Ogretime Gecis Smavi (YGS) ve Lisans Yerlestirme
Smavi (LYS) matematik test ortalamalari oldukca diistiktiir. 2015 yilinda yapilan son
sinavlarda 40 soruluk YGS matematik testindeki ortalama 5,2 ve 50 soruluk LYS matematik
testinde ortalama 9,72 olarak belirtilmistir (OSYM, 2015). Bunun yaninda Tiirkiye; yapilan
2012 Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) smavinda, matematik testinde 65
ilke arasinda 44. sirada bulunmaktadir. Ayrica okuma testinde 42. ve fen testinde 43. sirada
yer almaktadir (Yildirim, Yildirim, Yetisir ve Ceylan, 2013). Temel Egitimden Ortadgretime
Gegis Sistemi (TEOG) siavlarina bakildiginda ise 30 soruluk matematik testi ortalamasi 7,6
olarak goriilmektedir (MEB, 2014). Bu ortalamalara gore Tiirkiye’ de matematik egitiminde

basarili olamadigimiz sdylenebilir.

Milli Egitim Bakanligit (MEB), 2005 yilindan itibaren matematik programlarinda
degisiklige gitmistir. Yenilenen matematik programlarinda; matematiksel diisiinme sistemini
ogretmek, temel matematiksel becerileri ve bu becerilere dayali yetenekleri gercek hayat
problemlerine gore yapilandirma amacit bulunmaktadir. Burada bahsi gecen temel
matematiksel becerilerden olan dort islem becerisi, problem ¢6zme i¢in 6n kosul beceriler

arasinda yer almaktadir (Altun, 2000; Baykul, 1996).

Matematikte dort islem olarak ifade edilen toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme
islemleri matematik Ogretiminin temelini olusturur (NCTM, 2010). islem becerisi, ileri

matematik ve Ozellikle cebir i¢in gerek yeter sarttir (Dede ve Argiin, 2003; Wong ve Evans,
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2007). Ayrica bunlar1 bilmek de yeterli olmamaktadir. Dort islemde ustalagmak, hizli olmak,
islem stratejilerini bilmek oncelikle problem ¢6zmek i¢in ve sonrasinda da ileri matematik
sorularin1 ¢ozebilmek icin gereklidir (Geary, 2003). Dort islemde yeterince hizli olmayan bir
ogrenci karsilastigi problemi ¢ézmekten c¢ok, islemin nasil ¢oziildiigline odaklanacaktir
(Schoenfeld, 1992). Fuchs ve digerlerinin (2008) arastirma sonuglar1 da problem ¢6zme ile

dort islem becerisi arasinda kavramsal bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Bu goriislere goére matematikte basarili olmak i¢in dort islemde akicilik kazanmanin
bir 6n kosul oldugu diistiniilebilir. Bu akicilig1r kazanamamis 6grenciler akranlarindan geri
kalarak matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistirebilirler. Bu durum ise onlarin ileri

matematikte basarisiz 6grenci olma olasiligini arttirmaktadir.

Yeni bir beceriyi 6grenebilmek i¢in sirasiyla edinim, akicilik, kalicilik ve genelleme
asamalarmi tamamlamak gerekmektedir. Ogrencinin beceriyi ne diizeyde 6grendigi, bu
asamalardan hangisinde oldugunun belirlenmesi ile anlasilabilir (Kircaali-Iftar ve Tekin-Iftar,

2012). Asamalar kisaca su sekilde tanmimlanabilir (Kircaali-Iftar ve Tekin-iftar, 2012):

Edinim; bireyin daha 6nce yapamadig1 bir beceriyi belli bir dogrulukla yapabilir hale
gelmesidir. Ogrenmenin bu asamas1 sonunda birey beceriyi en az %70 diizeyinde yapar hale
gelir. Akicilik; bireyin yeni 6grendigi bu beceriyi olagan hizinda ve kolayca yapabilmesidir.
Kalicilik; 6gretim sona erdikten sonra bireyin performansinin benzer bi¢cimde devam
etmesidir. Genelleme ise bireyin 6grendigi kosullardan farkli kosullar altinda 6grendigi
davranislar1 gosterebilmesidir (Kircaali-Iftar ve Tekin-Iftar, 2012; Ozyiirek, 2004). Bu
anlamda bir 6grencinin toplama islemi becerisini kazandigini sdyleyebilmek i¢in, toplamanin
islemsel anlamin1 6grenmesi, toplama islemlerini dogru ve hizli bicimde yapmasi ve bunu
ileriki zamanlarda da ayni sekilde devam ettirmesi gerekmektedir. Ayrica toplama isleminde
akicilik kazanan bir 6grencinin bu bilgilerini ¢arpma islemi 6grenirken de kullanmasi beceriyi

ogrendiginin bir gdstergesi olacaktir.
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Ogrenmenin akicilik asamasi pek cok acidan oOnemlidir. Bir davranisin nasil
yapilacaginm1 6grenme ve dogru yapma, 6grencinin o beceriyi kullanmaya baslayacagini
garantilemez. Ogrencinin dogru olarak davranist yapmasi uzun siire gerektirdigi icin,
davranis1 6grenci yerine bagkasi yapar. Bir diger 6nemli nokta ise, bazen edinilmis bir beceri,
ancak hizli yapildiginda ise yarar (Ozyiirek, 2003).

Akicilik; sorular esneklikle, dogru ve etkili bir bicimde ¢ozebilme yetenegidir. Burada
bahsedilen etkililik, sorularda yeri geldik¢e gruplandirma, birlestirme ya da parcalama
yapabilme demektir. Bunlar1 yapabilmek i¢in ise diisiinme stratejilerini kullanabilmek ya da
zihinden islem yapabilmek gerekmektedir. Ancak bu sekilde hizlica cevap verilebilir.

Esneklikten kasit ise kiginin o sorunun ¢oziimii i¢in pek ¢ok strateji kullanabilecegini
bilmesi ve bunlardan en etkili olanini-kendine en uygun olanini segebilmesidir. Akicilik say1
algist ile birlikte gelisir. Sayilarin iliskileri ve islemlerin anlamlar1 diisiinme stratejilerinin
insast i¢in temel olusturur (Frontier School Division, 2005).

Matematiksel akicilik kimi zaman sayisal akicilik ya da hesaplama akiciligi olarak
adlandirilir. Aritmetik problemlerini hizli ve dogru ¢ozebilme becerisi seklinde tanimlanir
(Kilpatrick, 2001). NCTM (2010)’ ye gore hesaplama akiciligi 6grencinin etkin ve dogru
strateji ile (zihinden hesaplama, tahmin ve kagit-kalem kullanma gibi) bir islemin sonucunu
kisa bir zaman i¢inde bulabilmesidir. Akicilikta uzman seviyesine erisebilmek igin bir
sorunun yanitini {i¢ saniyeden daha az siirede ve dogru bir bi¢imde verebilmek gerekir. Van
de Wolle ve arkadaslar1 (2007) bunun igin su {i¢ kosul saglanmalidir demistir:

1- Sayilarin miktarn ile ilgili gli¢lii bir algiya sahip olmak; sayilar1 birlestirip,

pargalayip, gruplandirarak islemi sonuglandirmak ve dort islemin anlamini bilmek

2- Temel bilgiler i¢in etkili stratejiler gelistirmek, kendi stratejilerini arastirip bulmak

ve bunlar1 paylasmak

3- Bu stratejileri de etkili biri sekilde sorularda kullanmak.
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Pek ¢ok arastirma akicilik ile temel hesaplama becerileri ve problem ¢ézme arasinda
yiiksek diizeyde bir iligski oldugunu gostermektedir. Buradan, temel matematik bilgileri hizli
ve dogru yanitlamak matematik basarisini etkiler bi¢iminde bir sonuca varilmistir. Ayrica bir
ogrencinin akicilik diizeyi yetersizse, matematik 6grenme gii¢liigli olabilecegi diisiiniilebilir
(Geary ve ark. , 1999). Genel olarak temel matematiksel bilgiler tek basamakli ile tek
basamakli herhangi bir islem olarak tanimlanmaktadir (Casey ve ark. , 2003; Geary ve ark. ,
1991); ancak bu bilgiler dort islem problemleri ile ¢ok basamakli islem problemlerini de
kapsiyor denebilir. Bu bilgilerde giicliik ¢eken 6grenciler 6grenme giicliigii agisindan risk
grubundadir (Fletcher ve ark. , 2006).

Yurtdisinda yapilmis, akicilik gelisimi i¢in ¢esitli yontem ve teknigin kullanildigi pek
cok arastirma vardir. Bu arastirmalar genellikle, dort islem akiciligr hangi yontem ve/veya
tekniklerle gelistirilebilir sorusuna yanit aramislardir. Akicilik gelisimi i¢in en ¢ok kullanilan
yontem ve tekniklerden biri Ingilizce’ de Cover-Copy-Compare (CCC) olarak adlandirilan
tekniktir. Bu teknigin kullanildig1 bir arastirmaya ornek olarak; Benson (2013)’ un yaptigi
“Matematik 0grenme giicliigii tanis1 almig Ogrencilerin matematiksel hesaplama becerileri
tizerine CCC, performans doniitii ve odiiliin etkileri” adli calisma verilebilir. Bu arastirmada
CCC, Kapat-Kopyala-Karsilastir seklinde dilimize ¢evrilerek kisaca 3K seklinde
adlandirilmistir.

Alan yazinda son yillarda iizerinde durulan diger bir akicilik gelisim yontemi ise
hesaplama stratejileri Ogretimidir. Bu yontem Ingilizce’de Strategy Instruction ya da
Compututional Strategy Instruction seklinde adlandirilmaktadir. Bu yontemin kullanildigi
aragtirmaya ornek olarak Woodward (2006)’ in “Carpma islemi akiciligr gelisiminde siire
verilerek uygulattirilan alistirmalar ile strateji 6gretiminin biitiinlestirilmesi” adli arastirmasi
verilebilir. Tiirkiye’ de ise dgretimde verilen stratejiler; aritmetik stratejiler ya da zihinden

islem stratejileri adi altinda gegmektedir ancak, strateji 6gretimi seklinde bir adlandirmaya
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rastlanmamisti. Bu yontem teknikler hakkinda detayli bilgi ilerleyen bdoliimlerde
verilmektedir.

Yurtdisinda yapilan arastirmalar kimi zaman matematik 6grenme giicliigli olan
ogrencilerle kimi zaman dort islemde zorluk c¢eken ancak normal gelisim gosteren
ogrencilerle yapilmistir. Tiirkiye’ de ise dort islem akiciligini inceleyen ya da akicilig
arttirmak icin yapilmis arastirmalarin nadir oldugu goriilmektedir. Ornegin yiiksek lisans ve
doktora tezleri arasinda dogrudan dort islem akiciligr ile ilgili olan bir tez vardir. Bulunan bu
tez de az goren Og8rencilerle yapilmistir. Makaleler i¢in tarama yapildiginda ise Sinan Olkun
ve arkadaglarinin (2014) ortaokul 6grencileri ile yaptig1 calismadan bagka akicilikla dogrudan
ilgili bir makaleye pek rastlanmamaktadir. Alan yazinda goriilen bu eksiklik fark edilerek bu
arastirma ile dogrudan matematik 6gretime alanina dolayli olarak ise matematik 6grenme
glicliigii alanina bir katki yapmak amaglanmistir.

Bunun yaninda; ilkokulda okuyan ogrencilerin dort islemde akicilik kazanmalari
ileriki matematik dersleri i¢in oldukc¢a Onemlidir. Arastirmaya baslamadan once ilkokul
ogretmenleri ile yapilmis olan resmi olmayan goriismelerde siniflarda akranlarindan islem
akiciligr acisindan geri kalmis pek ¢cok 6grenci oldugu 6grenilmistir. Bu 6grencilerin mevcut
Ogretim programlar1 ile O0grenememis olduklari ve geri kalmis olmalarinin ileriki okul
yasantilart i¢cin bir risk olusturacagi diisiiniilerek bu konuda aragtirma yapilmaya karar
verilmistir.

Bu nedenlerle dort islemde akicilik kazanmak ya da bunu gelistirmek bir gereksinimin
var oldugu ve bunun i¢in etkili-verimli yontemlerin bulunup test edilmesinin 6nemli bir konu

oldugu goriilmektedir.



Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin genel amaci, toplama ve ¢arpma islemlerinde yetersiz olan 6grencilere bu
islemlerde akicilik kazandirilmasinda, 3K teknigi ve hesaplama stratejileri O6gretim
yonteminin etkililik ve verimliliklerinin farklilagip farklilasmadigini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmastir:
1. 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 6gretim uygulamalari toplama ve carpma islemi
akiciligr gelisiminde etkililik yoniinden farklilasmakta midir?
2. 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 6gretim uygulamalar1 toplama ve carpma islemi
akicilig gelisiminde verimlilik yoniinden farklilagsmakta midir?
3. 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 0gretimi, toplama ve carpma islemi akicilik
diizeyinde meydana gelen degisikligin siirdiiriilmesinde etkili midir?
4. Carpma ve toplama islemindeki akicilik gelisimi; hedeflenmeyen bdélme ve ¢ikarma
islemindeki dogru sayisin1 arttirmada etkili midir?
5. Uygulamaya katilan 0&grencilerin akicilik ortalamalari, uygulamaya katilmayan
akranlarinin akicilik ortalamalarina yaklagsmakta midir? (Sosyal karsilagtirma)
6. Uygulamalara katilan 6grencilerin arastirma ve kullanilan yontem-teknikler ile ilgili
goriisleri nelerdir? (Oznel degerlendirme)
Arastirmanim Onemi
Medeniyetin baslangicindan beri insanlik sayilara ve sayilar arasi iglemlere ihtiyag
duymustur. Her cocuk konusmaya basladiktan sonra say1 saymaya merak salar ve mekanik
olarak saymaya baslar: 1, 2, 3... Mekanik olarak sayar, ¢linkii heniiz sayilarin anlamini tam
olarak kavramis degildir. Gelisimi siiresince sayilarin anlamini1 kavramaya baslar ve kolay
toplama-gikarma iglemlerini kullanir: Bir seker bir seker daha iki seker eder ya da iki sekerim
vard1 birini yedim bir tane kaldi.

Hayatin bu kadar iginde olan islemlerle okul ¢aginda tamisir. lk iki sene toplama,
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cikarma islemlerini ve sonra da c¢arpma, bdlme islemlerini Ogrenir. Eger bu islemleri
ogrenirken zevk alir ve zorlanmazsa matematik dersini sevdigini sdyler. Tiim hayat1 boyunca
da dort islemi kullanir: Alisveris, blitce hesabi, kredi hesabi, otobiis tarifesi, not ortalamasi
hesab1 vb. Ancak bu islemleri 6grenirken ¢ok zorlanir ya da tam olarak 6grenemezse hayati
boyunca dort islemi kullanmakta zorlanir, kendine giivenmez ve ¢ogunlukla hata yapar.

Bilgi ¢caginin yasandigi giinlerde kimi uzmanlar hesap makinesinin varligindan otiirii
dort islem iizerinde durmanin gerekli olmadigini asil 6nemli olanin problem ¢6zme oldugunu
belirtseler de bireyin matematiksel diisiinmesinin gelisiminde dort islemde gelismek 6nemli
bir rol oynar. Dort islemi hizli ve dogru bir sekilde yapan 6grenciler, problemleri daha ¢abuk
kavrar ve ¢0zer, problemin sonucunu daha c¢abuk kontrol eder, sayilar arasi iligkileri ¢abuk
fark eder, denklemleri daha kolay dgrenir. Islemleri hizli ve dogru yapma bireyin o islemlerde
akici oldugunu ifade eder. Bireyin islemlerde akicilik kazanmasi i¢in ise ¢ok alistirma
yapmasl, islemlerin anlamini kavramasi ve uygun stratejileri kullanmasi gerekmektedir.

Alan yazin tarandiginda dort islemde akicilik ile ilgili arastirmalara yurt disinda, yurt
icine gore daha fazla rastlanmaktadir. Yurt icinde yapilan aragtirmalarin nitelik ve nicelik
acisindan yetersiz oldugu goriilmektedir. Akicilik gelisimi i¢in &zellikle yurt disinda
kullanilmis olan yontemlerin tek baslarina etkili ve verimli olduklar1 goriilmektedir. Nitekim,
arastirma igin secilen 3K ile Strateji Ogretimi etkililigi de pek ¢ok arastirma ile gdsterilmis
yontemlerdendir. Ancak bu yontemlerin etkililik ve verimlilik yoniinden karsilagtirildig
arastirmalarin yetersiz oldugu fark edilmistir.

Matematik egitiminde dort islem becerileri 0grencilerin hayatta her alanda gereksinim
duyacagi becerilerdendir. Dort iglem gibi bilissel akademik becerilerin etkili ve verimli
yontemlerle 6gretimi bu becerilerin islevselligini saglamasi agisindan énemlidir (Kircaali-iftar
ve Tekin-iftar, 2006). Ayrica &gretim yontemlerinin etkililik ve verimliliklerinin

karsilagtirilmasi, egitimcilerin bu yontemleri tercih etmesi icin bir firsat verecektir. Bu ise
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hem ogrencinin yasam kalitesini olumlu etkileyebilecek hem de &gretmenin meslek
yasantisina olumlu katk1 saglayabilecektir. Bu agidan bakildiginda bu iki yontemin etkililik ve
verimliliklerinin karsilastirildigi bu ¢aligmanin, alan yazin i¢in 6nemli oldugu diisiiniilebilir.

Yapilan aragtirmalar daha ¢ok toplama ve ¢arpma islemi iizerine oldugu icin bu iki
1slem secilmis diger islemler ise yontemlerin genelleme etkisini incelemek iizere se¢ilmistir.
Akicilik gelisiminin 6grencilerin diger matematiksel becerilerindeki performansi etkilemesi
iizerine yani bilgiyi genelleme ve transfer etme lizerine de sadece birka¢ caligma vardir
(Royer ve Tronsky, 1998; Singer-Dudek ve Greer, 2005; Tournaki, 2003; Van Houten, 1980).
Bu sebepten genelleme etkisinin de az incelenmis olmasi sebebiyle bu amag arastirmaya
alimmustir. Ayrica genelleme etkisinin; yontemlerin verimliliklerinin karsilastirilmasina katki
saglamasi amaclanmustir. Ogrenilen bilgilerin baska alanlara transfer edilebilmesi, aktarimi
olumlu transfer olarak nitelenmektedir (Akbaba, 2012).

Bu acgidan arastirmadan elde edilen bulgularin; alan yazina ne sekilde katki
saglayacagi ve ni¢in 6nemli oldugu matematik egitim-6gretimi, 6grenciler ve dgretmenler
yoniinden degerlendirilmistir.

Arastirmanin bulgular1 matematik egitim-0gretimi i¢in dnemlidir; ¢iinkli dort islem
becerisinde dnemli rol oynayan akiciligin gelisiminde hangi yontemin daha etkili ve verimli
oldugunu gostermektedir. Bilgi caginda, bilgiyi vermekten ¢ok, bilgiye nasil erigilecegini
ogretmenin 6nemli oldugu bu cagda biligsel yontemi temsil eden strateji 6gretimin daha ¢ok
tercih edildigi bulunmustur. Bu durum 6grencilerin bilgileri arastirarak, eglenerek, yaparak-
yasayarak oOgrenmekten hogslandiklarini gostermektedir. Bu sebeple bulgular, matematik
ogretiminde daha ¢ok anlamli 6grenmeye, daha ¢ok oyuna yer vermenin olumlu sonuglar
doguracagini gosterdiginden arastirma onemlidir. Ayrica yurt i¢inde akicilikla ilgili arastirma
sayisinin yetersiz olusu, yurt disinda da karsilastirmali aragtirma sayisinin az olusu sebebiyle

arastirmanin alana kiiciik de olsa bir katki saglamasi yoniiyle 6nemli oldugu diisiiniilebilir.
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Sonraki aragtirmalara bu arastirmanin yol gostermesi timit edilmektedir.

Matematik 6gretiminde dort islem becerisi ve akiciligin, dil 6gretimindeki harfler ve
akict okumakla aym1 Oneme sahip oldugunu arastirmanin bulgularina bakarak gormek
miimkiindiir. Ogrenciler islemlerde hizlandik¢a ve dogru islem sayilarini arttirdikga
matematigi sevdiklerini, yapabildiklerine inandiklarim1 ve artik basarili olduklarini
diistinmiislerdir Bu diisiinciiler becerinin 6nemine isaret etmektedir. Arastirmanin bulgularinin
akiciligin  hangi yonlerden Onemli oldugunu gostermesi acisindan da onemli oldugu
sOylenebilir.

Ayrica bulgular matematikte basarisiz olan Ogrencilerle ilgilenildiginde 6grencilerin
olumlu yonden gelisebilecegini ve matematikten zevk almaya baglayabileceklerini gostermesi
yoniinden &nemli gériilmektedir. Orgiin egitimde simdiki matematik programlar ile islem
becerisini yeterince edinememis Ogrencilerin de farkli yontem-stratejilerle bu becerileri
edinebileceklerini ve akranlar1 diizeyine erisebileceklerini gostermesi acisindan Onemlidir.
Ayrica bulgular 6grencilerin islemleri anlayarak, hizli bir sekilde yapmalar1 sayesinde
kendilerine olan gilivenlerinin artabilecegini gosterdigi i¢in akicilik gelisiminin matematik
basarist i¢in 6nemli oldugunu diisiindiirtmektedir. Arastirmada kullanilan yontem-stratejiler
ve materyallerin alanda ¢alisan 6gretmenlere yol gosterecegi timit edilmektedir.

Arastirmanin bulgulart; 6gretmenlerin basarisiz olan Ogrencilerle grup calismasi
yaparak 3K yontemi ve hesaplama stratejileri Ogretim yoOntemini kullanarak onlart
akranlarinin seviyesine ¢ikarmalarinin 6grencilerin sosyal ve psikolojik gelisimi i¢in dnemine
isaret etmektedir. Ayrica sinifinda matematikten geri kalmig 6grencilerle yapilacak akicilik
gelisimi galigmalart ile 6grencilerin basarisinin artabilecegini gostermesi 0gretmenin mesleki
doyumu agisindan 6nemlidir.

Arastirmanin bulgularinin, matematik O6gretmenlerinin dort islemde akict olmayan

ogrenciler i¢in daha hizli sonug¢ almak isterlerse 3K teknigini, hem akicilig1 gelistirmek hem
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de Ogrencileri matematikle barigtirmak isterlerse de strateji 6gretimini se¢gmelerine yardimci
olmas1 yoniinden bu aragtirma énemlidir denilebilir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:
Bu aragtirmanin sinirhiliklar sunlardir:

1. Aragtirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinin 2. doneminde uygulanacak uygulama
oturumlari ile sinirhdir.

2. Aragtirma 0-20 arasi ¢garpma ve toplama iglemleri ile sinirlidir.
Tanimlar
Akicilik: Carpma i¢in 0-10, toplama i¢in 0-20 sayilarini i¢eren temel islemleri 3 saniye ve ya
daha az siirede dogru bir sekilde yapabilme becerisi.
Hesaplama Stratejileri: Dort islemi dogru, hizli ve kolay bir sekilde yapmay1 saglayan,
sayilar arasi iliskileri ve kisa yollar1 gosteren etkili diistinme yollari.
3K: Matematiksel akiciligr ve islem dogrulugunu arttiran tekniklerden birisidir. Ingilizce’ de
Cover-Copy-Compare (CCC) adi verilen bu teknigin adi, aragtirmaci tarafindan Tiirkge’ ye
Kapat-Kopyala-Karsilastir olarak cevrilmis ve sonradan 3K seklinde adi kisaltilmistir. Bu
teknik verilen islemi kisa bir siire i¢cinde hafizaya alip sonra iizerini Orterek islemi ve cevabini
kopyalama seklinde uygulanir. Kopyalama sonunda, baslangictaki islemle yazilan islem
karsilastirarak siire¢ ayni sekilde devam eder.
Hesaplama Stratejileri Ogretimi: Cesitli etkinlikler, oyunlar, posterler vb. ile &grencilere
islemleri daha hizli yapmalarin1 saglayici stratejileri kesfederek 6grenmelerini i¢in yapilan
ogretim.
Etkililik: Istendik etkiyi yaratan gii¢; 6gretilmesi amaglanan becerilerin dgretilmesi, diger bir
deyisle 6grencinin daha 6nce yapamadigi bir beceriyi 0gretim sonunda yapabilir hale gelmesi.

Ayrica dgrencinin 6gretim sonunda Sl¢iitii karsilar bicimde bir performans sergilemesi.
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Verimlilik: Bir 6gretimin diger 6gretime gore daha az sayida oturumla, daha az &gretim
siiresi ile daha az caba gostererek, daha az 6gretmen hazirligi ile hedefe ulastirmasi ve
hedeflenmeyen bilgilere daha yiiksek diizeyde genellenmesidir.
Sosyal Gecerlik: Uygulanan programin amaglarinin anlamli, amaglarla ydntemlerin
uygunlugu, elde edilen sonuglarin sosyal olarak 6nemli olmasidir. Iki sekilde olgiilebilir:

sosyal karsilagtirma ve 6znel degerlendirme.
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Boliim 11
Kuramsal Cerceve

Bu boliimde aragtirmanin dayandigi temel kavram ve yaklagimlara dair teorik bilgiler
verilmektedir.

Matematik ve Matematik Egitimine Genel Bakis

Matematik pek ¢ok konu alani ile iligkili olan ve her alaninda da sayilarla siki bir iligki
icinde olan bir bilimdir (NCTM, 2010). Matematik evrensel bir dildir ve tiim bilimlerin ortak
dili olarak goriiliir. Matematikcgilere gore bireyi dogruya, kesin bilgiye gotiiren biricik
diistinme yontemidir (Yildirim, 2004). Giliniimiizde bir¢ok meslek dali matematiksel
diislinebilen bireylere ihtiyag duymaktadir. Ciinkii is hayatinda ilk defa karsilasilan
problemleri ¢ozebilmek i¢cin matematiksel diisiinme gerekmektedir (Olkun ve Ucgar, 2007).
Insan1 diger canlilardan ayiran en temel 6zellik olan diisiinmeyi gelistiren araglardan biridir
matematik. Aldigi matematik egitimi insana, sayma- iglem becerilerini elde etmesinin
Otesinde hayatta karsilastigi sorunlar ile bas edebilme, akil yiirlitme, sorunlar1 ¢ézebilme gibi
konularda yardimci olur (Umay, 2003).

Bilginin ve teknolojinin hizla degistigi bu ¢agda matematikten anlayan, problem
cozebilen ve matematiksel diisinmeyi bilen bireyler yetistirmek gerekmektedir. Robert
Moses’ un dedigi gibi “Matematik egitimi artik insan haklarmin bir konusudur; ¢iinkii
teknoloji caginda matematik bilmeyen bireyler, biiyiik ihtimalle ekonomik yonden ikinci sinif
vatandas olacaklardir” (Schoenfield, 2002).

Matematik egitimi; bireylerde matematiksel diisiincenin gelisimini saglamalidir.
Bunun i¢in matematik derslerinde 6grenciye konularda yeterli oldugunun hissettirilmesi,
kendine inanmasinin saglanmasi, problem ve islemleri ¢ozebilmesi i¢in gerekli stratejilerin
ogretilmesi ve etkinliklerle, eglenerek aktif katilimla 6grenmesinin saglanmasi gerekmektedir

(Schoenfield, 2012).
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Ogrenciler okulda matematikle ilk tamstiklarinda sayilar ve aralarindaki iliskileri
Ogrenirler. Sonrasinda ise toplama ve ¢ikarma islemleri ile karsilagirlar. Okuldaki ilk
yillarinda tanistiklar1 bu konular, onlarin tiim matematik yasantisim1 etkileyecek bir dneme
sahiptir. Matematikte konular i¢ igedir; sayilar arasi iligkileri, cokluk-azlik, biytikliik-
kiiciikliik kavramlarini anlamadan toplama ve ¢ikarma islemi anlagilamaz. Toplama ve
cikarma islemini anlamadan bu islemlerde akicilik kazanilamaz. Akicilik; islemleri hizli ve
dogru yapmakla ilgilidir. Toplama ve ¢ikarmay1 6grenemeyen 68renciler carpma ve bolmeyi
de 6grenemez. Bu noktadan sonra ise matematik dersi 6grenciler i¢in artik i¢ginden ¢ikilmaz
bir hal alir (Olkun ve ark. , 2014; Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).

Bu sekilde 6grenmede basarisiz olan bir 6grencinin ya kavramsal bilgi asamasinda ya
da strateji ve islem bilgisinde eksikliginin oldugu diisiiniilmektedir (Schoenfeld, 1992).
Ornegin ¢emberin gevresini bulacak bir dgrencinin ilk olarak ¢emberin ne demek oldugunu,
yarigapin ne oldugunu bilmesi gerekir. Daha sonra ¢emberin g¢evre hesabi i¢in gereken
formiilii ve bunun nasil uygulandigini bilmesi ve son olarak da formiildeki ¢arpma igsleminin
kurallarmi bilmesi gerekmektedir. Bu adimlardan birinde bile olan eksiklik, problemin
cozillememesi ya da yanlis c¢oziilmesi demektir. Matematik dersinin Ogrencilere zor
gelmesinin birincil sebebi bu karmagik kavramsal yap1 olabilir.

Matematik beceriler, 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 alanlardan biridir. Ozellikle
problem ¢ézmeye gegmeden Once dort islem becerilerinin 6grenilmesi olduk¢a Snemlidir.
[Ikogretimde gorev yapan pek ¢ok ogretmen; farkli, etkili, konuya uygun materyal
kullanmanin ve ¢oklu zeka yontemi ile uyumlu 6gretim yontem-tekniklerinin kullaniminin bu
becerilerin Ogretimine yardimci oldugunu belirtmislerdir. Matematiksel beceriler zincir
kuralma gore dgrenilir. Ornegin ¢ocuk birebir eslestirme yapamadan rakamlar1 kavrayamaz,
rakamlar1 6grenemezse dort islem becerisi kazanamaz. Bu sebepten somut ve ¢ok duyuya

yonelik ders arag-geregleri 6grencilerin matematiksel becerileri daha hizli 6grenmelerini
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saglamaktadir (Nuhoglu ve Eli¢in, 2013).

Biligsel Ogrenme teorisine uygun olarak, matematik becerilerinin 6gretiminde
somuttan soyuta, kolaydan zora ve basitten karmasiga dogru cocugun zihinsel gelisimine
uygun bir sira izlemek gerekmektedir. Ogrenci iizerinde olusabilecek baskiyr ortadan
kaldirmak i¢in derslerde somut materyallerle ise baslamak bu sebepten gereklidir (Grouwns,
1992).

Egitimdeki bu yaklasimlar dikkate alinarak, Tirkiye’ de egitim programlarinda
2005-2006 egitim oOgretim doneminde koklii bir degisiklige gidilmistir. Matematik egitim
programlar1 “Her ¢ocuk matematik 6grenebilir.” sloganiyla yola ¢ikilarak yenilenmistir. Bu
programlarda matematiksel kavramlarin soyut degil somut materyaller ve etkinliklerle
yasamin i¢inden modellenerek verilmesi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2009). Program;
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi esas alinarak hazirlanmistir. Yapilandirmacilik; 6grenenin,
bilgiyi bireysel ve sosyal olarak kendisinin olusturdugunu kabul eder (Ozden, 2005). Ogretme
degil, bir 6grenme teorisi olan yapilandirmacilik bilginin kisisel katki olmadan inga
edilemeyecegi, kisinin deneyimleriyle anlayabilecegi, bilginin etkilesimle olusacagi
varsayimlarina dayanir (Durmus, 2001). Yapilandirmaci yaklagim 6grenme giicliigli olan
cocuklar i¢in oldukca yararli bir yaklagimdir ¢iinkii onlarin 6grenme siireclerinde serbest
olmalarimi saglayarak motivasyonlarin arttirir (Lerner, 2003’ den akt. Riedel, 2012).

Ogrencilerin matematiksel becerileri grenebilmeleri i¢in mutlaka zihinlerinde dogru
on Ogrenmelerle, dogru semalar olusturmalar1 ve her yeni bilgiyi bu semalara koyarak
kendilerine gore bilgiyi yapilandirmalari gerekmektedir. Ornegin bir 6grencinin toplama
islemi becerisini kazanmasi i¢in bu becerinin gerektirdigi bilgileri zihninde kendi sozleri ile
yapilandirmast ve sonrasinda temel toplama iglemi bilgilerini hemen hatirlayabilmesi
onemlidir. Baroody, Bajwa ve Eiland (2009)’ a gore 0grencilerin basit matematiksel islemleri

hemen hatirlayabilmeleri igin Ogrenmeleri esnasinda bilgileri yapilandirmalart  ve
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anlamlandirmalart gerekmektedir. Ayrica islemin anlami ile cevabi arasinda anlamli bir iligki
kurmalarmin da bu yapilandirmay: saglayacagini sdylemislerdir. Ornegin, toplama isleminin
anlamim arttirmak, eklemek, birlestirmek olarak diisiiniirsek cevabi bulmak icin iki sayiy1
birlestirmek, birbirine eklemek gerekmektedir, denilmelidir.

NCTM (2010)’ ye gore matematik Ogretimi sonucunda bireyler problem ¢ozme ve
mantiksal diislinmede basariya ulasmis olmalidirlar. Buradaki kritik nokta ise bireylerin dort
islemde uzmanlasmis ve otomatiklesmis olmasidir. Ust diizey matematik i¢in bu beceriler 6n
kosul olarak goriilmektedir (Miller ve Mercer, 1997). Matematiksel hesaplamalarda akicilik
kazanmak Ogrencinin dikkatini problemin amacina yogunlastirmasina yardimeci olmaktadir
(Fleischner ve Manheimer, 1997). Caron (2007)’ nin belirttigi gibi 6grenciler dort islemde
akicilik kazanirlarsa ¢alisma bellekleri serbest kalarak daha karmasik problemleri ¢6zmeye
yogunlasabileceklerdir. Broody ve arkadaslar1 (2009) Caron’ un bu iddiasini desteklemektedir
ve temel islem bilgisinin hemen hatirlanmasinin ileri siniflardaki matematik basarisi i¢in bir
zorunluluk oldugunu soylerler. Bu bilgileri hemen hatirlayamayan ya da bu bilgiler ile ¢ok
sayida alistirma yapma firsatt bulamayan ogrenciler dogal olarak islemlerde akicilik
kazanamayarak problemleri de ¢ozemezler. Bunun sonucunda da matematik dersinden
korkmaya baslarlar ve kaygi gelistirirler. Kaygi ise 6grenciyi negatif etkileyen calisma
belleginde bir zayiflik olugturmaktadir (Ashcroft ve Krause, 2007).

Matematik kaygisi, matematik giicligii olan ve ya matematikte basarisiz olan
ogrencilerin performansinda 6nemli bir degisken olarak kabul edilmektedir (Miller ve Mercer,
1997). Bu 6grenciler yasadiklar1 basarisizlik deneyimleri sebebiyle matematikte 6grenilmis
caresizlik yasayabilmektedirler (Parmar ve Cawley, 1991). Bu da 6grencilerin kendilerine
giivenmemelerine, panik ve ya tedirginlik yasamalarina, ders ile ilgili etkinliklere ileriki
zamanlarda katilmamalarina, yeni seyleri denemekten kaginmalarina, matematige karsi

olumsuz tutum ve kaygi gelistirmelerine ve hatta matematikten nefret etmelerine yol
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agcmaktadir (Alkan, 2010; Parmar ve Cawley, 1991). Matematik kaygi diizeyi yiiksek olan
bireyler, dort islem yaparken daha ¢ok hata yapmakta, matematik ile ilgili gorevleri
yapmaktan kaginmakta, sonu¢ olarak matematikte basarisiz olmaktadirlar (Baloglu, 1999).

Tirkiye’ de Ogrencilerin her tiirlii sinava hazirlanmak ig¢in siirekli test ¢ozmeleri,
okullarda sinava odakli ders anlatilmas1 6grencilerin matematigi anlayarak 6grenmesine ket
vurmaktadir. Matematikten 100 alan bir 6grencinin gergekte ne kadar bu bilgileri yasaminda
yiiriitme stratejileri kullanabildigi tartisma konusudur. Ancak tartisilmayan bir konu ise
matematikte basarisiz olan bir 68rencinin basarili olmalar i¢in neler yapilabilecegi ve ya
onlar i¢in hangi yontem-teknik-stratejilerin etkili olabilecegidir.

Diinya’ dan Birka¢ Ornek ile Tiirkiye’deki Ilkokul Matematik Programlarinin Kisa Bir
Karsilastirmasi

2009 yilinda yiriirligi giren ilkdgretim 1-5. siniflar matematik 6gretim programi
kitap¢iginda giinliik yasamda ihtiya¢ duyulan pek ¢ok hesaplamanin artik kagit kalemden ¢ok
hesap makineleri ile yapildigi belirtilmisti. Bunun dogal sonucu olarak da matematik
egitimde kagit kalemle hesap yapmanin dneminin azaldigi ancak tahmin etme ve problem
¢ozme gibi becerilerin dneminin arttig1 belirtilmistir (MEB, 2009). Programin bakis agisini
gosteren bu cilimlelere kismen katilmak miimkiin olsa da yapilan arastirmalar dort islem
becerisinin matematik basarist ve Ozellikle problem ¢6zme becerisi i¢in 6nemli oldugunu
gostermektedir (Baroody ve ark. , 2009; Geary ve ark. , 1999; Royer ve ark. , 1999; Royer ve
Tronsky, 2003).

Programin vizyonuna baktigimizda “Her cocuk matematigi 6grenebilir.” ilkesinin esas
alindigr goriilmektedir. Programda kavramsal 6grenme ile islem becerilerine de Onem
verilecegi belirtilmistir. Ogrencilerin  &zellikle problem ¢dzmede gelistirilmesi hedef

alinmistir. Ogrencilerin matematik yaparken eglenerek égrenmelerinin oldukca énemli oldugu
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belirtilmistir. Her ne kadar islem becerisinin de 6nemli oldugu belirtilmisse de programin
odak noktasinin problem ¢6zme becerisi oldugu goriilmektedir. Yapilandirmaci yaklagimla
hazirlanmis olan bu programda dgrencilerin aktif katilimc1 6gretmenlerin yonlendiren motive
eden oldugu belirtilmistir.

Programin amagclarina bakildiginda arastirmanin konusu ile ilgili olabilecek tek bir
amag goriiliir: Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir. Bu
da programin vizyonunda belirtildigi islem becerisine verilen Onemin az oldugunu
gostermektedir.

Ogrenim alanlar1 ve siireleri incelendiginde arastirmanin konusunu olusturan toplama

ve carpma islemi i¢in ayrilan stireler tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo-1
Ilkokul Matematik Programinda Toplama ve Carpma Islemleri Icin Ayrilmis Ders Saatleri

Toplama Islemi icin Ayrilmis Carpma Islemi i¢in Ayrilmis

Ders Saati ve orani Ders Saati
L.sinif 26 saat-% 18 -
2.simnif 18 saat-% 12 18 saat-% 12
3.sinif 12 saat-% 8 14 saat-% 10
4.smif 8 saat- % 6 14 saat- % 9
5.sinif 8 saat- % 6 10 saat- % 7

Tablo incelendiginde islemlere ayrilan siirelerin 144 saat matematik dersi igerisinde
daha da fazla olmast gerektigi disiiniilebilir. Kazanimlar incelendiginde zihinden
hesaplamayla ilgili kazanimlarin da oldugu goriilmektedir. Ancak bunlara ayrilan siire
ogrencilerin akicilikta uzmanlagmalari i¢in yeter siireler olarak goriillemez. Nitekim gelismis
iilkelerin matematik programlari incelendiginde islem becerisine daha fazla 6nem verildigi ve
islemleri zihinden yapma becerisine daha ¢ok siire ayrildigr goriilmektedir. Geligmis tilkeler

olarak Ingiltere, Finlandiya ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) se¢ilmis ve bu iilkelerin
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Egitim Bakanliklarinin sitelerinden matematik programlar1 incelenerek iilkemizin matematik
programu ile karsilagtirilmaktadir.

Ingiltere matematik programi igin, internetteki Ingiliz Egitim Bakanligi sitesi;
www.gov.uk; incelenmistir. Inceleme sonucunda bu programin ilk yilinda, dgrencilerin dogal
sayllarda, sayma ve basamak degerleri konularinda zihinsel akicilik kazanmalar1 ve
matematikte kendilerine olan giivenlerini gelistirme iizerine odaklanilmaktadir. Bunun i¢in
sayilar, islemler ile anlamlar1 somut materyaller ve 6l¢ii araglarinin kullanildig1 etkinlikler
planlanmustir. i1k iki yilin sonunda &grencilerin 0-20 arasi sayilarla islemler ile anlamlari, bu
sayilar arasindaki iliskiler ve basamak degeri kavramlarimi bilmeleri amaglanarak bu
basamaklar1 gegen O6grencilerin akicilik i¢in ilk basamagi gecmis olacagi belirtilmistir.

2. smifta 6grencilerin 0-20 arasi1 sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerinde akicilik
kazanmalar1 beklenmektedir. Ogrencilere 6nemli sayma stratejilerinden bazilar1 dgretilerek
kendi stratejilerini olusturabilmeleri i¢in yol gosterildigi belirtilmektedir. Bu stratejileri de
kullanarak 100’ e kadar olan toplama-¢ikarma iglemlerini yapmalari amaglanmistir. 2. Sinif
sonunda ayrica 2, 5 ve 10 ile carpmaya Ogrendikleri sayma stratejileri de bulunmaktadir.
Ornegin 5 ile carpma saat ile iliskilendirilerek verilmektedir.

3. ve 4. Smifta 6grencilerin dort islemde akicilik kazanmis olmalar1 amaglanmaktadir.
4. smif sonunda Ogrencilerin carpim tablosunda akicilik kazanmis olmalar istendik bir
durumdur. Bizdeki ¢arpma islemlerinden farkli olarak 6grencilerin 12x12° lik c¢arpim
tablosunu hizli-dogru yani akici bir sekilde yapmalari istenmektedir. Etkili hesaplama
stratejilerini bilmeleri ve bunlar1 yeri geldik¢e kullanmalar1 da programin onem verdigi
kazanimlardandir.

Finlandiya’ nin matematik programlari; Egitim Bakanlig: sitesinden incelenerek bunun
sonucunda Finlandiya matematik programinin Tiirkiye matematik programina gore akiciliga

daha ¢ok zaman ayirdig1 ve énem verdigi goriilmektedir. Ik iki y1l icinde 6grencilerin sayilari
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ve basit hesaplama becerilerini 6grenmeleri amaci yer almaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda
ogrencilere toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme ilk iki y1l gosterilmektedir. Carpim tablosu ile
Finli 6grenciler bu iki y1l igerisinde tanismakta ve basit bolme islemlerini somut materyaller
kullanarak yapmay1 o6grenmektedirler. Ayrica programda, islemler arasindaki iliskilerin
ogrenilmesine ve islemlerde strateji kullanimina odaklanildigi goriilmektedir. ilk iki yil
sonunda 6grencilerden beklenen performanslar arasinda dort iglemi bilme ve akici bir sekilde
islemleri yapma, dort islemi giinliik yasamda kullanabilme bulunmaktadir. Tiirkiye’ de
matematik programlarinda odaklanilan nokta, akiciliktan ¢ok problem ¢6zmedir ve bunu da
ilk dort yil iginde kazanmalar1 beklenir. Finlandiya’ da 3. Siiftan sonra ise 6grencilerin dort
islemde uzmanlagmalar1 ve birer problem ¢oziicii olmalar1 amaglanmaktadir. Hesaplama ile
ilgili pek c¢ok strateji bilmeleri, zihinden hesaplamalara gecildigi icin tekrar Gnem
kazanmaktadir. Finlandiya matematik programinin ilk bes yilinin yaklasik % 40’ 1 akicilik ile
ilgili amagclar icermektedir. Tiirkiye i¢in ise bu oran yaklasik % 28’ dir (Joutsenlahti ve
Sahinkaya, 2006).

ABD, pek ¢ok eyalete ayrilmig olmasi ve bu eyaletlerde farkli programlar uygulaniyor
olmasindan Gtiirii rastgele bir eyalet segilerek incelenmistir. Bu eyalet ise internet arastirmasi
ile ilk olarak erisilebilen Kuzey Carolina olmustur. Eyaletin Egitim Kurulu sitesinden ulasilan
devlet okullart matematik programi incelendiginde 1. sinifta sayilar arasi iligkilere, 0-20 arast
toplama ve c¢ikarma islemlerine, toplama ve c¢ikarma arasindaki iligkilere, hesaplama
stratejilerine yer verildigi goriilmektedir. 2. smifta bu stratejileri kullanarak toplama ve
¢ikarma isleminde akicilik kazanmalar1 amaglanmaktadir. Carpma ve bolme islemi ile ilgili
amaglar 3.smiftan sonra baslamaktadir. Bu islemlerde de strateji kullanimma Onem
verilmektedir. Ayrica bdlme ve ¢arpma iligkisi lizerinde de durulmaktadir. 5. sinif sonunda
ogrencilerin dort islemde akicilik kazanmig olmalar1 ve ¢ok basamakli sayilarla islemleri

uygun stratejileri kullanarak akici bir sekilde ¢ozmeleri amaglanmaktadir.
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Sonu¢ olarak bu iilkelerle Tiirkiye karsilagtirildiginda matematik programlarinda
akiciliga yeterince Onem verilmedigi, yeterli siirenin ayrilmadigir goriilmektedir. Ayrica
zihinsel hesaplamalar i¢in strateji O6gretimine, Tiirkiye® de bu iilkeler kadar yer
verilmemektedir. Tirkiye’ de 4+4+4 sistemine gecilmis oldugu halde matematik programlari
buna uygun bicimde revize edilmemistir. 2015-2016 egitim 6gretim yilinda da 1-5. siiflar
icin hazirlanmis matematik programi kullanilmaktadir. Bakanlik bu konuda hazirliklarimi
yaptigin1 ve yeni programin 2016-2017 egitim O6gretim yilindan itibaren kademeli olarak
kullanilabilecegini belirtmektedir.

Hazirlanmis olan bu yeni program incelendiginde strateji kullanimina, dort islem
becerisine ve dolayl olarak da akicilifa daha fazla yer verdigi goriilmektedir. Carpma ve
bolme islemini 2. siiftan baslayarak verilmesi 6grencilerin bu islemlerde daha fazla akicilik
kazanmalarina yardimei olabilir. Ayrica programda eski programa nazaran dort isleme daha
fazla siire verilmistir. Tablo 2’ de dort islem icin smiflara gore ayrilan siireler
gosterilmektedir:

Tablo-2
[lkokul Yeni Matematik Programinda Islemler I¢cin Ayrilmis Ders Saatleri

Toplama Islemi  Cikarma Islemi Carpma Islemi  Bélme Islemi
L.simf 28 saat-% 16 32 saat- %17 -- --
2.smf 20 saat-% 12 22 saat-% 13 15 saat-% 8 14 saat-% 7
3.smif 14 saat-% 8 14 saat-% 8 20 saat-% 12 18 saat-% 11
4.s1mf 10 saat- % 6 10 saat- % 6 13 saat-% 7 15 saat-% 8

Matematikte Dort islem icin Akicihk ve Akicihigin Onemi
Kilpatrick ve Swafford (2002)’ un matematik yeterliligi i¢in tanimladig1 bes asama
vardir. Bu asamalar i¢ icedir ve birbirinden bagimsizdir. Bunlar matematikte basarili olmak

icin yazarlarin olmasi gerektigine inandiklar1 asamalardir: Kavramsal anlama, islemsel
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akicilik, stratejik yeterlilik, matematiksel diisiinme becerisi, iiretkenlik egilimi. Buradan da
anlasildig gibi matematik basarisi i¢in Kilpatrik ve Swafford akicilik ve strateji kullaniminin
onemine vurgu yapmistir.

Russell (2000)’ a gore akiciligin ii¢ 6gesi vardir: Yeterlik (Efficiency), Dogruluk
(Accuracy), Esneklik (Flexibility). Yeterlik; ¢ocugun soru i¢inde kaybolmamasi, karmasik ve
cok sayidaki adimlarin i¢inden ¢ikabilmesi i¢in stratejilerin mantigini kavramasi ve soruyu bu
sekilde ¢cozmesidir. Etkili ve yeterli strateji; ¢ocugun kolayca algilayabilecegi, kullanabilecegi
ve problemi alt problemlere ayirarak sonuca kolayca ulastiran stratejidir.

Dogruluk; pek cok faktore baghdir: Dikkatli ¢ozmek, kontrol etmek, temel matematik
bilgileri bilmek, sayilar arasindaki ve islemler arasindaki iliskileri bilmek vb. Esneklik soruya
pek cok acidan bakabilmektir. Soruyu birden fazla yontemle ¢ozebilmektir ki biriyle soruyu
¢oOziip digeriyle kontrol edebilecektir.

Akicilik; sorulart esneklikle, dogru ve etkili bir bigimde ¢odzebilme yetenegidir.
Burada bahsedilen etkililik, sorularda yeri geldik¢e gruplandirma, birlestirme ya da pargalama
yapabilme demektir. Bunlar1 yapabilmek i¢in ise diisiinme stratejilerini kullanabilmek ya da
zihinden islem yapabilmek gerekmektedir. Ancak bu sekilde hizlica cevap verilebilir.

Esneklikten kasit ise kisinin o sorunun ¢oziimii i¢in pek ¢ok strateji kullanabilecegini
bilmesi ve bunlardan en etkili olanini-kendine en uygun olanini segebilmesidir. Akicilik say1
algis1 ile birlikte geligir. Sayilarin iligkileri ve igslemlerin anlamlar1 diisiinme stratejilerinin
insast i¢in temel olusturur (Frontier School Division, 2005).

Bagka bir agidan akiciligin gelisimi icin ii¢ bolimde gelismek gereklidir. Bunlar
sirastyla; islemlerin anlamini kavramak ve aralarindaki iligkileri bilmek; sayi iliskilerine dair
genis bir repertuvara sahip olmak; onluk sistemi kavramak, basamak degerlerinin farkli

islemlerdeki davraniglarini bilmektir (Russell, 2000).
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Akiciligr gelistirmek, hesaplamadaki ustalikla kavramsal anlayis arasinda bir denge ve
baglantiyr gerektirir. Bir taraftan Ogrencilerin anlamaktan c¢ok, tekrara dayali olarak
ezberledikleri hesaplama yontemleri ya unutulmakta ya da yanlis hatirlanmaktadir. Diger
taraftan akicilik olmadan problemi anlama ve ¢6zme miimkiin olmamaktadir (Umay ve ark.,
2006). Ana smifindan 2. sinifa kadar 6grenciler sayma sayilariyla ve toplama ve ¢ikarma
islemleri ile 1lgili anlayislarini gelistirdikge 6gretim, hesaplama yontemlerine dogru kayabilir.
Ogrenciler kendi kendilerine ilging ve yararli stratejiler gelistirebilirler. 2. sinifin sonunda
ogrenciler temel toplama ve ¢ikarma kombinasyonlarini bilmeli iki basamakli sayilar1 akici
bir bicimde toplamalidir. Ayrica iki basamakli sayilarda ¢ikarma islemleri i¢in kullandiklari
kendilerine ait bir stratejileri olmalidir. 3. ve 5. smifta carpma ve bolme icin temel
kombinasyonlar1 gelistirmeli ve problemleri ¢6zebilmek i¢in algoritmalar1 olmalidir. Standart
algoritmalarin bilinmesi akicilik i¢in gereklidir; ayrica sinifta farkli algoritmalar da tartisilip
izerinde diistintilmelidir (Geary, 2004).

Akict hesaplamanin bir pargasi da, hangi araglarin ne zaman kullanilacagi konusunda
akilli secimler yapmaktir. Ogrenciler akildan hesap, kagit kalem yontemleri, sonucu kestirme
ve hesap makinesi arasindan bir se¢im yapmay1 6grenecek deneyimler yapmalidirlar. O anki
durum, problem ve problemdeki sayilar bu se¢imde rol oynar. Sayilar akildan hesap yapmaya
elverisli mi? Kestirmeye mi ihtiya¢ var? Problem bir¢cok hesap yapmayr mi gerektiriyor?
sorular1 ile &grenciler uygun yontemi bulmaya calisirlar. Hangi yontemi ve araglari
kullanacaklarma karar vermek i¢in sayr sezgilerini de kullanarak diisiinmeli ve verdikleri
kararlar i¢in neden gosterebilmelidirler (Umay ve ark. , 2006).

Matematik performans: ile ilgilenen wuzmanlar basit aritmetik problemleri
cozebilmenin en etkili yolunun temel aritmetik bilgileri kisa siireli hafizadan uzun siireli
hafizaya atarak gerektiginde geri ¢agirmak oldugunu bildirmislerdir. Akicilik ise kisilerin

sayma yerine hafizadan geri ¢agirmay:1 kullanmalari olarak tanimlanmaktadir. Sonug¢ olarak
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her kim aritmetik problemlerde akiciliga sahipse o kisi sayma stratejisi yerine hafizadan geri
cagirma yontemini kullanarak, basit tek basamakli islem sorularini hizli ve dogru bir sekilde
yapabilmektedir. Bu kisim, akicilifin zihinsel matematik bilesendir (Geary, 1992).

Diger bilesen ise karmasik hesaplamadir. Bu ikinci asamadir. Birinci asamada basarili
olan kisi ikiden fazla sayimin islemlerini iceren sorularda da zamanla akicilik kazanir. Funch
(2006)’ a gore karmasik hesaplamalar hesaplama akiciliginda 6nemli bir yere sahiptir. Gerekli
aritmetik bilgileri hafizasindan g¢abucak geri cagirabilen kisi bu karmasik islemleri de
yapabilecektir. Ornegin, hesaplamada akicilik kazanmuis bir birey (5x5)+4 sorusunu ¢dzerken
ilk once hafizasindaki 5x5 cevabini bulur sonra da bunun {izerine 4 ekler. Ancak akicilik
kazanamamis bir kisi soruyu biiyiik ihtimalle sayilabilir pargalara ayirarak 5+5+5+5+5+4
seklinde cozecektir:. Bu yontem ise onun hem hizin1 hem de soruyu dogru cevaplama
ihtimalini azaltacaktir. Bunun yaninda dort islemde akicilik kazanmamis bir 6grenci parmakla
sayma stratejisini kullanir. Ancak; bir 6grenci ilkokulda hesaplama stratejilerini parmakla
saymadan ya da nesneleri tek tek saymadan Oteye gotiiremezse ileriki okul yasantisinda
karsilagacagi cebir gibi karmasik igerikleri anlayamaz (Gersten ve Chard, 1999). Van Houten
(1980)’ nin yaglar1 12 ile 16 arasindaki ¢ocuklarla yaptig1 arastirmasinda temel matematiksel
bilgilerde akiciligini gelistirenlerin daha karmasik hesaplama becerilerindeki akicilifinin da
arttigin1  belirtmistir. Van Houte' nin temel c¢arpma islemlerindeki akiciligi gelistirdigi
arastirmasinin sonucunca, zaman alistirmalarini kullanarak ¢ok basamakli ¢arpma ve bdlme
islemlerindeki akiciligin da arttigini bildirmektedir.

Temel matematiksel bilgilerde akicilik kazanmis 6grencilerden, akicilik kazanmamig
ogrencilere nazaran daha yiliksek basar1 beklenmektedir. Bu yiizden {iist diizey bilgileri
ogrenmek i¢in yiiksek diizeyde motivasyona sahiptirler denilebilir. Motivasyonu etkileyen bir
baska unsur ise cabadir. Akiciligi yiiksek Ogrenciler karmasik hesaplamalari kolayca

yapabilmektedirler. Oysa akiciligi gelismemis yani yavas olan 6grenciler, ayni hesaplamalari
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uzun siirelerde Ustelik ¢ok fazla gaba gostererek yapmaktadir. Hatta sonuglart kimi zaman
yanlis bulmaktadirlar. Bu ylizden de yavas 6grenciler bu tiir gérevlerde hizli 6grenciler kadar
motive olamazlar (Gersten ve ark. ,2005; McCallum ve Smith, 2011; Poncy, Skinner ve
O’Mara, 2006).

Ozetle akicilik; matematikte basarili olmak, giinliik yasamda aligveris, banka isleri,
biitce vb. hesaplamalar1 hizlica yapabilmek, matematige karsi olumlu tutum gelistirebilmek,
matematikten zevk almak, problem ¢ozebilmek, ileri matematigi anlayabilmek i¢in oldukga
onemli bir beceridir. Bu becerinin gelisiminde katkis1 olan diger bir husus hesaplamalarda
stratejiler kullanarak zihinden islem yapabilmektir.

Gecmisten Giiniimiize Dort Islem Akiciik Olgiimii ve Akicihk Gelisimi icin Kullanilmis
Yontem ve Teknikler

Burns ve arkadaglar1 (2006); akiciligin hizli ve dogru bir sekilde islemleri
sonuclandirma oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, dogru bilme kriterinin ise bir
dakikada tiim sorularin %70-%85’ ini dogru cevaplama olarak tanimlarlar (Burns, 2004;
Burns, Van Der Heyden ve Jiban, 2006). O halde, 30 soruluk bir akicilik testinin sonucunda
ogrencinin akict oldugunun sdyleyebilmesi i¢in 21-25 soru arasinda dogru sayisinin olmasi
gereklidir denilebilir.

Akicilik i¢in bazi uzmanlar dogru islem sayisini bazi uzmanlar ise dogru bilinen rakam
sayisim dikkate almislardir. Ornegin Miller ve Heward (1992), 30 soruluk bir akicilik testinde
dakikada 70-80 rakam bilen bir Ogrencinin akici olarak nitelendirilebilecegini ve bu
ogrencilerin matematikte karmasik konulara hazir oldugunun diisiiniilebilecegini
belirtmislerdir. Bunun aksine ise dakikada 40 rakam ve daha az dogru bilen bir 6grencinin ise
akici olamayip karmagsik konulara da hazir olamayacagini sdylemislerdir.

Az kullanilmis bir bagka kriter ise 6grencinin rakam yazma hizi ile ilgilidir. Howell ve

Nolet (2000) ortalama olarak dakikada 100 rakam yazabilen bir 6grencinin 40 dogru rakam
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bilmesinin beklenebilecegini sdylemislerdir. Ayrica, 6grencinin yazma hizinin % 75’ i kadar
rakami dogru bilmesi akicilik olarak ortalama diizeyi gosterir diye belirtmislerdir. Stein ve
arkadaglarina (1997) gore akicilik icin Onerilen bir baska kriter 6grencinin dakikada
yazabildigi rakam sayisinin 2/3” {idiir. Ornegin dakikada 100 rakam yazabilen bir dgrenci i¢in
beklenen akicilik dakikada 67 rakam bilmesidir. Bu da 30-40 isleme karsilik gelmektedir.

Tim bu kriterler incelenerek bu arastirmada akicilik diizeyi dorde ayrilmistir. 30
soruluk bir test icin uzman diizeyi olarak 25 ve iistii dogru sayisi, 21-24 dogru sayis1 yeterli
diizey, 15-20 dogru sayis1 baslangic diizeyi ve 14 dogru ve asagis1 yetersiz diizey olarak
belirlenmistir. Aragtirmaya secilen 6grencilerin akicilik diizeyi yetersiz diizeydir ve yapilan
ogretimlerle 6grencilerin akicilik diizeyinin yeterli diizeye erismesi saglanmaistir.

Olgiimii igin kriterlerden bahsedilen akicilik, yurtdis1 arastirmalarda pek ¢ok ydntem
teknik kullanilarak diizeyini gelistirmek icin ¢alisilmis bir konudur. Akicilik 6§renme giicliigi
olan ya da olma riski olan &grencilerin tespiti icin dnemli bir gostergedir. Ackerman ve
arkadaslar1 (1986) akiciligin matematik giigliigii olan 6grencilerde, normal gelisim gdsteren
ogrencilere gore daha gec olustugunu bildirmislerdir (Akt. Kumas, 2014). Jordan (2009)’ a
gore ise akiciligmin 6l¢iilmesi matematik 6grenme giigliigii olma riski tasiyan 6grencileri
belirlemekte yardimci olur; hatta erken miidahale i¢in gereklidir denilebilir.

Aragtirmacilara gore akict olamamanin etkileri kimi zaman yikici olabilmektedir.
Insan zihninin kapasitesi smirlidir. 9+8 isleminin kaca esit oldugunu diisiinmek akicilik
kazanamamis birey i¢in olduk¢a yorucu bir istir. Boyle bireyler i¢in dort islem; uzun
bolmeler, karmasik carpmalar, ¢ok basamakli ¢ikarmalar ve islemlerin hi¢ anlagilamamasi
demektir (Gersten ve Chord, 1999). Akici olan biri igin ise, temel bilgileri hatirlamak yorucu
bir is olmadigindan zor islemler kolayca yapilabilir. Ustelik hicbir ¢aba da gerektirmez

(Pellegrino ve Goldman, 1987).
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Matematik egitimi, matematik 6grenme glicliigli (diskalkuli) ve matematik basarisi
i¢in 6nemli bir konu olan akicilik, arastirmacilarin son zamanlarda ilgisini ¢ekmistir. Akicilig
nasil gelistirilebilecegini, matematik basarisini saglayabilecek diizeye nasil eristirilebilecegine
dair yontemleri denedikleri arastirmalar yapmislardir. Bu arastirmacilarin yogunlastiklar: iki
yaklasim vardir: Bilissel ve Davranigsal Ogrenme Yaklagimi.

Arastirmacilarin bu iki yaklasima 6nem vermesinin pek ¢ok sebebi vardir. Akiciligin
kazanimi i¢in ilk sart temel aritmetik bilgilerin hafizadan gerektigi an geri cagirilmasidir.
Ancak bu bilgileri hafizada tutmak ezberlemekle yapilamaz. Bunun yerine bilgilerin
matematiksel anlamini1 6grenmek, nigin dyle oldugunu bilmek gerekir. Anlamli olan bilgiler
hafizada kalic1 olacaktir. Matematiksel kavramlarin igerigini 6grenmek ve islemsel stratejileri
bilmek kisinin aritmetik bilgileri hafizada tutmasimi saglayan kosullardir (Baroody, 2003).
Baroody’ nin bu sézleri biligsel yaklasimla akiciligin gelistirilebilecegini diistindiirtiir.

Ote yandan Kilpatrick (2001)’ e gore onemli matematiksel kavramlari fark etmek,
onlarin pif noktalarmi yakalamak, karmasik hesaplamalar1 ve basit matematik sorularini
zihinden yapmaya yardimci olacaktir. Alistirmalarla, tekrar ederek 6grenmek temel aritmetik
bilgileri hafizaya almak i¢in en etkili yoldur. Alistirmalar1 ve sinavlari, 6grencilerin aritmetik
bilgilerini test etmek icin degil, bu bilgileri hafizada tutmalarin1 saglamak i¢in yapmak daha
dogrudur (Kilpatrick, 2001). Bu alistirmalar 6grencilerin aritmetik bilgilerini hafizada tutarak
bunlar1 uzun siireli hafizaya atmasini saglar. Kilpatrick’ in goriisleri ise davranig¢1 yaklagimin
akicilik gelisimi i¢in 6nemli oldugunu belirtmektedir.

Bu iki yaklagimin oldugu arastirmalara deginmeden 6nce akiciligin dikkat ¢ekmesinin
bir baska sebebini de aciklamak gerekebilir. Bryant ve Bryant (2008) matematik gii¢liiklerinin
en basta gelenlerini soyle siralamistir: problem ¢ézme, temel hesaplama bilgilerini hatirlama,
cevabini dogrulama-ispatlama, hatasin1 gorme-diizeltme, ¢ok adimli problemleri ¢dzme.

Matematiksel diistinme eksikligi kisinin yasam kalitesini de etkilemektedir (Riccomini, 2005)
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clinkii hayatimizin her alaninda matematik ile i¢ ige bulunmaktayiz: Aligveris, biitce
ayarlamasi, ise-otobiise-randevuya yetisme, problem ¢dzme, smif gegcme notu hesaplama,
tasarruf ve banka isleri vb. Bu sebeplerden temel hesaplama becerileri, problem ¢ézme ve
temel matematiksel bilgiler lizerine pek ¢ok miidahale arastirmasi yapilmistir (Garnett, 1992).

Bunun yaninda arastirmalar géstermektedir ki; ¢carpim tablosunda ustalasmayan ya da
bunu zor 68renen 6grenciler 6zgiivenlerini kaybetmekte ve yiiksek matematiksel igerikleri
ogrenmeye karsi direng gelistirmektedirler (Jarema, 2010). Michalczuk (2007) temel beceri
eksikliginin 6grencilerin matematigi sevmemesinin ilk sebebi oldugunu sdylemektedir. Ayrica
Cates ve Rhymer (2003) 6grenciler i¢in hizli cevap vermenin dogru cevap vermekten daha
onemli oldugunu ve yavas cevap verenlerin yanlis cevap verenlere nazaran kaygi diizeylerinin
daha yiiksek oldugunu bulmustur.

Dort islemde uzmanlasmamis 6grenciler ileriki siniflarda matematik igeriklerinde
zorluk c¢ekmekte hatta 6grenememektedirler (Johnson, 2001; Michalczuk, 2007). Bunu,
Loveless ve Coughlan (2004)’ da soyle desteklemektedir: "8. sinifta temel aritmetik
problemleri kolayca ve ¢abuk yapamayan Ogrenciler i¢in lisede geometri ve cebir 6grenmek
oldukca zordur.”

Tiim bu sebeplerden otiirii son yillarda degisen diinyada daha da Onemli olan
matematik becerilerini yeterince 6grenemeyen 6grenci sayisinin da artmasiyla aragtirmacilar
bu alana yonelmislerdir. Bu giine kadar kullanilmis toplama ve ¢arpma islemi hesaplama
becerilerini gelistirmeye yonelik miidahalelerin en ¢ok kullanilanlar soyledir:

Akran 6gretimi (Calhoon ve Fuchs, 2003); bellek destekleyiciler ile 6gretim (Eubanks,
2013; Irish, 2001), sabit bekleme siireli 6gretim (Koscinski ve Gast, 1993); manipalitiifler ve
strateji 0gretimi (Kroesbergen ve Van Luit, 2002; Naglieri ve Gottling, 1997; Ozaki, Williams
ve McLaughlin, 1996; Van Luit ve Naglieri, 1999; Woodward, 2006; Harris, Miller ve Mercer,

1995; Kroesbergen, Van Luit ve Naglieri, 2003); CRA (Harris ve ark. , 1995; Eastburn, 2010);
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Cover-Copy-Compare (Poncy ve ark. , 2012, Grafman ve Cates, 2010; Skinner ve ark. , 1989;
1992; 1993; 1997; Seacker ve ark. , 2009; Stading ve ark. , 1996; Grafman ve Cates, 2010;
Carroll ve ark. , 2006; Codding ve ark. , 2007); Taped problem (Aspiranti ve ark. , 2013).
Bunlardan bazilarini agiklayarak ilgili arastirmalar hakkinda bilgi verilirse:

Akran 6gretimi 6gretmenin rehberliginde, egitim almis yetenekli bir 6grencinin ayni
sinif diizeyinde bulunan bir ya da birka¢ 68renciye bir kavrami ya da bir beceriyi 6grettigi bir
siirectir (Doganay, 2007). Topping ve Ehly (1998) akran Ogretiminin amacini, 6grencinin
bilgiyi 6gretmenin kontroliinde sinif icinde ya da disinda akranina aktarmasi ve bir 6grenci
ogretirken, diger 68rencilerin ise 6grenmesi oldugu seklinde agiklamistir (Longueville ve ark.,
2002). Calhoon ve Fuchs (2003) lise Ogrencilerinin akicilik diizeylerini arttirmak icin
arastirmalarinda bu yontemi kullanmistir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin akiciliklar
artmis ancak kavram bilgilerinde bir degisim gdzlenmemistir.

Bellek destekleyiciler, zihne yardimci olan bir arag olarak tanimlanmaktadir. Genel
olarak bireyin kisa ve dnemli bir kelimeyi hatirlamasina yardime1 olur. Bu sayede insan zihni;
sadece hatirlanmasi gereken olaylart veya kelimeleri degil, aynm1 zamanda kural olarak
verilmig bilgilerin yapilandirilmas: ve kolay hatirlanmasi arasinda c¢agrisim yapip bunlar
arasinda iligkilerin olusturulmasin1 saglamaktadir. Gorsel ve isitsel sekilde verilen temel
carpma-toplama bilgileri bu sebeplerden otiirii daha kolay hatirlanir denilebilir. Irish (2001)
ve Eubanks (2013)’ 1n aragtirmalarinin sonucunda bellek destekleyicilerin akicilik gelisiminde
etkili oldugu gozlenmistir. Eubanks (2013) ¢arpma islemi akiciligini gelistirmek icin 4.sinif
olan 6 o6grenci ile ¢alismistir. Irish (2001) ise 3-6. Smif arasi alt1 6grenci ile yine ¢arpma
islemi akiciligini gelistirmek igin galigmistir. Arastirmanin sonucunda bellek destekleyiciler
ile bilgisayar destekli 6gretimin akicilik gelisimi i¢in basarili oldugunu vurgulamistir.

Ogrenme giicliigii ¢eken Ogrencilerin carpma becerilerini gelistirmek igin baska bir

miidahale yontemi CRA’ dir (Harris, Miller ve Mercer, 1995). Bu yontemde once bilgiler
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somut materyallerle verilir. Ogrenci bu evrede gdrerek, dokunarak, yaparak 6grenir. Daha
sonra ayni bilgiler, materyaller yerine temsili resimlerle verilir. Son olarak ise semboller ile
ayn1 bilgiler verilir. Bu sekilde 6grenci 6nce somut sonra temsil sonra da soyut evrelerinden
gecerek bilgileri 6grenir. Bir baska etkili miidahale yontemi Ingilizcede Taped Problem olarak
adlandirilmaktadir. Bu yontemde 6grencilere teypten sorular ve cevaplar dinlettirilerek temel
islemler hafizaya kaydedilmeye ¢alisilir. Ogrenci 6nce soruyu ve cevabi dinler, sonra kagida
soruyu ve cevabi hatirladigi gibi yazmaya calisir. Belli bir siirede yazamazsa soru ve cevabi
ogrenci tekrar duyar. Bu sekilde bilemedigi basit islemleri dgrenir. Ogrenciyi hizlandirmak
icin sorular ve cevaplar gittikce daha hizli okunur. Aspiranti ve arkadaslar1 (2013) bu
yontemle toplama akiciligini arttirma tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma sonucunda
ogrencilerin akiciliklarinda artis gézlenmistir.

Ogretmenlerce akiciligim gelisimi i¢in kullanilan en yaygin yaklasim somut ve gorsel
materyaller ile ¢aligmaktir. Bu materyaller manipalutive olarak da adlandirilir. Kullanilan
etkinliklerin 6grencilerin yasina ve ilgilerine uygun olmasi da énemli bir husustur. Ogretilmek
istenilen Ozelliklerin hikayeler, oyunlar ve karsilikli konusmalarla anlatilmasi bir bagka
yaklagimdir. Cocugun gordiigii diinyadan orneklemeler yapilmasi kavramlart anlamasini
kolaylastirir. Ornegin odasindaki esyalarla bir soru iiretilmesi (Arnold, 2002). Arastirmacilara
gbre Ogrencinin gergek hayat problemleri ¢dzmesi ileride sembolik problemleri ¢dzmesini
kolaylastirmaktadir (Sherman, 2009). Sembolik olmayan verilerle aritmetik islemlere
baslanmasi zihinden islem yapabilmek i¢in ilk basamaktir.

Somut materyaller cuisinaire rods, sayt kiipleri, onluk taban bloklar1 vb. olabilir.
Hiebert ve arkadaslarmma (1997) gore bu materyaller ile caligmak &grencilerin islem
ozelliklerini Ogrenmesine yardimci olur ancak islemlerin otomatiklesmesine ya da
anlamlarinin dgrenilmesine yardimci olmaz. Ogrenci bu materyallerle calisarak islem

ozelliklerini, iglemlerin anlamini kendisi yapilandirmak zorundadir. Bunun i¢in &grencinin
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materyallerle yeteri kadar alistirma yapmasina olanak taninmali, 6gretmenin nasil yaptigini
izleyerek sebeplerini fark etmesi saglanmali ve 6gretmen de Ogrencinin ne yaptigini nasil
yaptigin1 gozlemleyerek 6grencinin kendini gelistirmesine yardimer olmalidir.

Bazi miidahaleler ise strateji 6gretimi ile Ogrencilerin bu becerileri kazanmalarina
yoneliktir. Bu stratejiler stirekli toplama, cift katlar1 6gretme, en temel becerileri hatirlatma,
onluk yapma vb. (Kroesbergen ve Van Luit, 2002; Van Luit ve Naglieri, 1999; Woodward,
2006).

Bu yontemlerden strateji ogretimi ile bellek destekleyicileri biligsel yaklasim olarak
3K, CRA, sabit bekleme siireli 6gretim, bilgisayar destekli 0gretim, akran &gretimi gibi
yontemleri davranigsal yaklasim olarak nitelemek miimkiindiir. Goriildiigli lizere davranigsal
yaklagimla daha fazla arastirma yapilmistir. Ciinkii bu yaklasim, 6grenme giicliigii olan
ogrenciler icin pozitif etki gostermektedir; 6gretilecek beceri adim adim agiklanir, 6grenci
neyi-ne-zaman-nasil &grenecegini bildigi icin rahattir. Ogrenci karmasik materyallerle
karsilagmaz, anlik doniitlerle ne kadar 6grendigini fark edebilir (Riedel, 2012). Belki de bu
yiizden ¢ok az arastirma biligsel 6gretim yontemleri ile yapilmistir.

Davranigsal 6gretim yontemlerinin aksine biligsel 0gretim yontemleri digsal siirecler
yerine ig¢sel siireglere odaklanmistir. Bu yontemler beyinde bilginin iglenmesine uygun olarak
yapilandirilir. Biligsel teoriye gore 6grenme dikkat, algi, bellek, unutma ve geri getirme gibi
biligsel siirecler ile olugsmaktadir ve yontemler de bunlara odaklanir.

Alan yazin tarandiginda her iki teoriye dayanan pek cok arastirma olmasina ragmen
ikisinin karsilastirildig1 arastirma sayis1 oldukga azdir. Davranigsal yaklasimda 6grenciye bilgi
hazir verilir ve ondan o bilgiyi 6grenmesi beklenir. Bu 6grenme genellikle ezberleme ile olur.
Bilissel yaklasimda ise Ogrenciden bilgiyi kesfetmesi ve zihninde gerekli olan yapiy1 insa
etmesi beklenir. Her iki yaklasimin da etkili oldugu arastirmalar vardir ancak iki yaklasimin

etkililigini ve verimliligini karsilagtiran arastirmalar ¢cok azdir. Ayrica yapilan miidahalelerin
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hedeflenmeyen islemlere etkisinin de arastirildigi ¢alismalarda azinliktadir.

Bu sebeplerden arastirma igin her iki yaklagimi da temsil eden birer yontem ve strateji
secilmistir. Bunlar 3K ve Strateji Ogretimidir. Her biri ayr1 basliklarda ele alimmistir. Ancak
arastirmaci strateji 6gretimini oyun ve hikayelerle sunmayi tercih ettiginden matematik ve
oyun basglig1 da ele alinmistir.

Kapat Kopyala Karsilastir (3K)

Matematiksel akiciligi ve dogrulugu arttiran stratejilerden birisi olan 3K; ilk olarak
Hanson (1978) tarafindan dogru heceleme {izerine kullanilmistir. Skinner ve arkadaslari
(1989) ise matematiksel bilgiler i¢in 3K’ yi gelistirmistir ve kendi kendini yonetme stratejisini
iceren pek cok akademik beceri i¢in kullanilan bir miidahale olarak kabul edilmektedir
(Johnson, 2014). Sadece matematikte degil 6grencinin dil yetenekleri i¢in de siklikla
kullanilmistir (Joseph ve ark., 2012). 3K yillarda temel matematiksel bilgilerin 6gretiminde en
cok kullanilan 6gretimsel yontemlerdendir (Skinner ve ark. , 1989).

Temel matematik bilgilerin akiciliginin arttirtlmasinda kullanilan bir model olan 3K
oldukca basit bir tekniktir. Ogrenci ilk 6nce soruyu ve ¢dziimiinii goriir, daha sonra sorunun
izerini bir kagit ya da baska bir seyle kapatir. Kapattigi kismin altina bakmadan, kagida
soruyu ve cevabi, aklinda kaldigi gibi yazar. Daha sonra kapattigi kismi agarak kendi cevabi
ile oradaki cevabi karsilastirir. Eger cevap yanlis ise tekrar baslangictaki adima doner.
Ogrencinin soruyu yanlis hatirladigi uygulamaci tarafindan fark edilirse, ii¢ sorudan birinde
ogrencinin sadece soruyu kopyalamasina izin verilir. Yoksa &grenci hep yanlis yaptigini
diisiinerek sorular1 yapmaktan vazgecebilir, motivasyonu diisebilir. Burada yanitin ne kadar
hizlt oldugunun 6nemi yoktur; énemli olan dogruluktur ve bunun i¢in de &grenciye her
cevabindan sonra anlik geribildirim verilir. Ogrencinin cevabi dogru ise bir sonraki soruya
gecer ve bu arada anlik bir performans doniitli almis olur. Bu doniit onu diger sorular i¢in de

giidiileyebilir ve 0grenci yapabildigine olan inanci artarak sorulari zevkle ¢ozmeye devam
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edebilir. Bu adimlar sorular bitene dek devam eder. Soru sayisi ve kullanilacak islemler
ogrencilerin basar1 durumuna ve arastirmanin amacina gore degiskenlik gostermektedir.
(Benson, 2013; Rahschulte, 2014).

3K tekniginin avantajlarindan en 6nemlileri; az zaman, az kaynak kullanimi, bagimsiz
ogrenme ve degerlendirme ile 6grencilerin az alistirma ile kolayca basarili olabilmesidir.
Dezavantajlar ise 6grencinin hata yaptik¢a ayni soruyu tekrarlamasi ve bu ylizden 68rencinin
kopya ¢cekmeye yonelmesi olarak sdylenebilir (Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997). Bunun
yaninda eger Ogrenci islem basamaklarima tam olarak uymazsa bu yontemden yarar
saglayamaz. Ancak her seye ragmen 3K’ nin 68rencinin akicilik ve dogrulugunu arttirma
olanagi taniyan en 6nemli stratejilerden biri oldugunu sdylenmektedir (Codding ve ark.,
2009).

3K teknigi, hem grupla hem de bireysel olarak uygulanabilen oldukg¢a etkili, her yas ve
her egitim donemi icin gegerli olan maliyeti az bir miidahale olarak kabul edilir. 3K teknigi,
ogrencinin kendi kendini degerlendirmesinin en iist diizeyde ger¢eklesmesini saglar (Skinner
ve ark. , 1992). Bu sebepten kendi kendine 6gretim stratejilerinden biri kabul edilir. Ogrenci
bu yontemde hata yaptiginda cevabini degistirme sansina sahiptir. Ayrica bu teknigin
uygulanmasi oldukga kolaydir; sadece kalem ve kagida ihtiyag vardir.

3K tekniginin 5. siif Ogrencilerine uygulandigi bir ¢aligmada, bdlme akiciliginin
arttigr gézlenmistir (Lee ve Tingstrom, 1994). Her bir 3K uygulamasindan sonra dgrencilere
birer dakika siire ile kisa bir performans testi yapilmistir. Bu testte 6grencilerin dogru cevap
verdigi rakam sayis1 Ol¢lilmiistiir. Performans testinden sonra 6grencilere dogrudan bir doniit
verilmemistir. Calismadaki sonuglara gore ii¢ dort uygulamadan sonra 6grencilerin dakikadaki
dogru rakam sayisi 5-10 rakam artmustir.

3K’ nin uygulandig1 bir diger ¢alisma Stading ve arkadaslar1 (1996) tarafindan, 15

yasindaki bir 6grenci ile carpma islemi akiciliini arttirmak iizere yapilmistir. Calismada
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ayrica flash kartlar kullanilmistir. Her bir uygulamadan sonra 6grenci kisa bir siire dinlenmis
ve ardindan zaman tutularak bir dakika i¢inde bilgisayardaki sorular1 cevaplamasi istenmistir.
Bu siiregte 6grenciye yine doniit verilmemistir. Arastirmanin sonuglarma gore 3K’ nin flash
kartlar ile kullanimi 15 uygulamadan sonra Ogrencinin akiciligini, dakikada 15 rakam
seviyesinde artirmistir.

Hem Hayden ve McLaughlin (2004) hem de Lee ve Tingstrom (1994) 3K’ nin
uygulandig1 her oturumdan sonra akiciligin baslangica gore biraz arttifini belirtmislerdir. Lee
ve Tingstrom 3K’ den vazgecildikten sonraki ilk Ol¢limde yine bu artisin devam ettigini
gozlemlediklerini sdylemislerdir. Buradan kisa siireli alistirmalarin da akiciligi arttirmis
oldugu diisiintilebilir.

Poncy ve arkadaslarinin yaptiklari aragtirmanin sonucunda 3K’ nin, bireysel ve sinif
diizeyinde uygulanabilen, toplama ve bolme islemleri temel bilgilerinin 6grenilmesinde etkili
olan bir teknik oldugunu belirtmislerdir (Poncy ve ark. , 2007). 3K’ nin akiciligin gelisiminde
hem matematik 6grenme gii¢liigii olan hem de davranigsal bozuklugu olan 6grenciler igin de
etkili oldugunu arastirmacilar belirtmislerdir (Skinner ve ark. , 1993; Standing, Williams ve
McLaughlin, 1996). Poncy ve arkadaglarinin (2007) matematik basarisi diisiik olan 10
yasindaki 0grencilerle yiiriittiikleri arastirmada, 3K ve ses kaydi ile soru-cevap yonteminin
akicilik ve dogruluk baglaminda karsilastirmiglardir (Poncy ve ark. , 2007). Arastirmanin
sonucunda 3K ’nin, hem akicilik hem de dogruluk bazinda daha etkili oldugu bulgusu elde
edilmisgtir.

Codding ve arkadaslarinin (2007) arastirmasinda; 3K ile 3K’ nin iki farkli tiir
performans doniitli ile kullanildigi yontemler karsilastirilmistir. Arastirmada dogruluk,
dakikadaki dogru rakam sayisi ile hata ise dakikadaki hata sayisi ile gosterilmigtir.
Arastirmanin sonucunda performans doniitii ile kullanilan 3K’ nin, tek basina kullanilan 3K

ile arasinda akicilik agisindan bir fark bulunamamistir. Ayrica 3K’ nin akicilik iizerinde etkili
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oldugu bulunmustur.

Codding, Chan-lanetta, Palmer ve Lukito’ nun (2009) 3K’ nin akicilik {izerindeki
etkilerini inceledikleri arastirmalari, 3. smifta okuyan 173 o6grenci ile yiiriitilmiistiir.
Aragtirmada toplama ve ¢ikarma islemleri akiciligr arttirilmaya calisilmistir. Dogru sayisina
odakl1 3K, yanlis sayisim1 azaltmaya odakli 3K ve sadece 3K’ nin kullanildig1 arastirmada
sonug¢ olarak li¢ yontemin de akiciligi arttirdigr gozlemlenmistir. Ancak 3K’ nin tek basina
kullaniminin digerlerine nazaran daha az etkili oldugu belirtilmistir.

Grafman ve Cates’ in (2010) 3K ile degistirilmis 3K (D3K)’ yi etkililik yoniinden
karsilagtirmiglardir. 3K’ nin degistirilmis halinde 6grencinin 6rtmeden soruyu kopya etmesi
istenmistir. Bu sebepten 6grenci soruya degil cevabir kopyalamaya odaklanmistir. Calismaya
2. smifta okuyan 47 6grenci katilmistir ve ¢ikarma islemine dair testler kullanilmistir.
Kullanilan 6n test ve sontest zaman tutulan 40 soruluk testlerdir. 3K ve D3K testleri ise 25
soruluktur. Sorular, 6gretmenlerin Onerilerine gore akiciliklarmin artmasini saglayacagi
diisiiniilen sorular arasindan segilmistir. Calismada iki farkli siif yer almustir. Ik giin iki
dakikalik 6n test verilmistir. 2. Giin siniflara 3K ve D3K siirecleri agiklanmis ve dgretilmistir.
Daha sonra bir sinifa 3K diger sinifa D3K uygulanmistir. Uygulama iki dakika stirmiistiir. Son
giin ise tiimiine son test verilmistir. Sonug olarak 3K’ nin D3K’ ye gore akicilikta daha etkili
oldugu bulunmustur. Ancak dogru sayist artisina gore iki yontem arasinda anlamli bir fark
bulunamamastir.

Cates ve arkadaslarinin (2012) yaptig1 aragtirma, 3K teknigi ile yapilan arastirmalarin
bir meta analizini sunmaktadir. Arastirma sonuclarina gore 3K teknigi oldukga etkili bir
uygulamadir ve 6grencilerin akademik becerilerde akicilik kazanmasina yardime1 olmaktadir.

Rahschult’ nin (2014) aragtirmasinda 3K ile Farket-Calig-Onar (DPR: Detect-Practice-
Repair) miidahale paketinin ¢arpma akiciliginin gelistirilmesinde etkisi karsilastirilmistir.

Arastirma tek denekli desenlerden kontrol gruplu desen kullanilarak yapilmistir. Oturumlar
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dort 6grenci ile bire bir gerceklestirilmistir. Sosyal gegerlik verileri, hem 6gretmelerden hem
de Ogrencilerden, hangi yontemi tercih etti§ine dair sorular ile toplanmistir. Arastirmanin
sonucunda her iki yontem de akicilik gelisiminde etkili bulunmustur. Sosyal gegerlik bulgular
ise DPR’ nin 3K’ ye gore daha fazla tercih edildigine yoneliktir.

Hesaplama Stratejileri Ogretimi

Temel matematiksel bilgilerin kazanimi ve Ogrencilerin bunlari hatirlamadaki hizi
oldukca onemlidir. Aragtirmacilardan bazilar1 6grencilerin akiciliklarinin kisa siireli tekrarh
alistirmalar ile arttirildigr ¢calismalarin sadece 6grencilerin hizinmi arttirdigini ama onlara yeni
stratejiler kazandiramadigini  belirtmislerdir. Bazi1 arastirmacilar strateji  6gretiminin
ogrencilerin temel matematiksel bilgileri hatirlamasi ve kullanmasina daha fazla yardimei
oldugunu ve sonug olarak da akiciliklarinin arttigimi sdylemislerdir (Cumming ve Elkins,
1999; Geary, 2004; Hanich ve ark., 2001; Flores, 2004; Ferreira, 2009). Matematikte diisiik
basar1 gosteren 6grencilerin parmakla sayma gibi etkisiz stratejiler kullandiklarini sdyleyen
arastirmacilar, bu 6grencilere basarili 6grencilerin kullandig: stratejiler 6gretilmedikge onlarin
da basarili olamayacaklarini belirtmisgler (Carr ve ark., 2008; Hanich ve ark., 2001). Bu
sebepten bazi arastirmacilar 6grencilere bu bilgileri hizli ve dogru hatirlamalarina yardime1
olmaktan ¢ok, parmak kullanimindan daha etkili strateji Ogretmenin gerekli oldugunu
sOylemiglerdir (Cummings ve Elkins, 1999; Woodward, 2006). Strateji 6gretimi ile ilgili alan
yazin incelendiginde Ogrencilere, yeni stratejileri kullanarak 6grenme firsatlar1 yaratilirsa
onlar da stratejilerin 6nemini fark edip tek baslarina bunlari kullanabilecek hale gelecekleri
goriiliir (Carr ve ark., 2011). Strateji 6gretimi hem matematik 6grenme giicliigli olan hem de
matematikte zorlanan dgrenciler i¢in anlamli 6grenmeyi saglar (Reid ve Lienemann, 2006).

Swanson (1996)’ a gore strateji 0gretiminin avantaji kavramsal 6grenmeye yardimci
olmasidir. Ogrencinin hangi stratejiyi bildigine degil neyi bilmedigine odaklanmanimn onun

gelisimi i¢in daha énemli oldugunu belirtir. Ogrenci bu stratejileri bilmezse ne olur, bilirse ne
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kazanir seklinde diisiinerek bu 6gretimi yapmanin onun yetenegini gelistiren bir yaklasim
oldugunu savunur. Reid ve Lienemann (2006)’ da bu goriislere katilarak strateji 6gretiminin
akademik basariyr arttirmasinin bir avantaj oldugunu belirtirler. Stratejiler 6grencilerin
bilgileri hafizaya almalarma ve gerektiginde geri cagirmalarina yardimci olur (Swanson,
1996). En 6nemlisi de strateji 6gretiminin 20 yili agkin bir basar1 dykiisii olmasidir (Reid ve
Lienemann, 2006). Swanson ve Sacs-Lee (2000) tarafindan, 6zellikle 6grenme giigliigli olan
ogrenciler i¢in olan etkili 6gretimlerin bir meta analizinin yapildig1 arastirmada 163 arastirma
incelenmistir. Arastirma sonucunda en ¢ok kullanilan etkili yontemlerden biri de stratejilerin
kullanim1 ve 6gretimi olmustur. Pressley ve Woloshyn (1995)° in belirttigine gore pek ¢ok
arastirma akademik basaris1 yiiksek Ogrencilerin basitten karmasiga pek cok stratejiyi etkin
bir bi¢imde kullandigin1 kanitlamistir.

Stratejiler mutlaka kolay, etkili ve kullanilabilir olmalidir. Isimizi kolaylastiran tiim
arag-gereg gibi stratejiler de bizim i¢in bir aragtir. Stratejiler gelisigiizel kullanilamaz, bilingli
bir sekilde ve az ¢aba harcayarak kullanilabilir. Bunun igin strateji 6gretimi yapilarak dogru
zamanda dogru stratejiyi kullanmayi diistinme o&gretilir. Elimizde bir matkap ile ne
yapacagimizi bilmeden durursak matkabin bize bir faydasi olmaz ve zamanla varligimi da
unuturuz. Stratejiler de boyle bir aractir; 6grenenlere yol gosteren, onlara bir harita sunan
kavramsal araglardir. Ogrencilerin performanslarinin artmasi igin; dgrenciler stratejiyi iyice
ozlimseyene ve benimseyene, nerede-hangi stratejiyi-ni¢in kullanmasi gerektigini 6grenene,
otomatik olarak gerekli olan stratejiyi kullanana dek strateji 6gretimine devam edilmelidir
(Pressley, Borkowski ve Schnieder, 1987; Reid ve Lienemann, 2006).

Zhang (2011) calismasinda strateji Ogretiminin Ogrencileri motive ettigini, kendi
kendine kesfederek Ogrenmelerine yardimer  oldugunu, derinlemesine Ogrenmeyi
kolaylagtirdigini, temel bilgileri canlandirarak 6gretimine olanak verdigini ve o6grencileri

kendi stratejilerini bulmalari i¢in cesaretlendirdigini belirtmistir.
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Crawford (2007) parmakla sayma stratejisini kullanan Ogrenciler igin kisa siire
tutularak yapilan tekrarli alistirmalarin kullanimina kars1 oldugunu arastirmasinda sdylemistir.
Kisa stireli aligtirmalarin 6grencilerin parmak saymasmi hizlandirdigini, hatirlamalarini
hizlandirmadig: belirtmistir. Bu sebepten 6grencilere bazi hatirlama stratejilerinin 6gretilmesi
gereklidir demistir. Benzer olarak Isaacs ve Carroll (1999)’ da bu goriislere katilmiglardir. Bu
tiir alistirmalarin kisa stire i¢inde dogru cevap vermeyi gerektirmesinden otiirti 68rencilerde
kaygiyr arttirdigini belirtmislerdir. Hatta bu 6grencilerin "Matematik hatirlamalar {izerine
kurulu, diistinme ve problem c¢ozme iizerine degil." seklinde yanlis bir diisiinceye
kapilabileceklerini sdylemislerdir. Bunun da anlamli 6grenmeyi askiya alacak negatif bir s6z
oldugunu belirtmislerdir.

Isaacs ve Carroll (1999) “Her ne kadar bu alistirmalar1 uygulamak basit olsa da
ogrencileri gelistirmeye basit stratejilerden baslayip daha karmasik stratejilere dogru siiren bir
ogretim ile baglamak daha dogru olur.” demislerdir. ilk dnce 6grenci toplama islemi temel
bilgilerini 6grenirken somut nesneler ile saymaya baslayacaktir. Ornegin 5+3 icin 6grenci 5
ve 3 tane nesneyi alip tek tek sayarak sonuca ulasacaktir. Daha sonra birinin iizerine digerini
sayarak sonuca ulasacaktir. Bu sekilde 6grenci en sonunda biiyiik olaninin iizerine kiigiik
olan1 saymanin en etkili strateji oldugunu kesfedecektir. Bu sekilde devam ederken 6grenci
bazi sayilarin toplaminin hep ayni sonucu verdigini gorecek ve bunlar1 aklinda tutarak
islemleri daha hizli yapmay1 6grenecektir.

Isaacs ve Carroll (1999) hatirlama ile sayma arasinda koprii gorevi goren bazi
stratejiler oldugunu sdylemisler ve adina da saglayici-birlestirici bilgi stratejisi demiglerdir.
Ogrenci bu stratejiyi kullanirken 6nce bildiklerini kullanip sonra bilmediklerine ulasmaktadir.
Omegin pek ¢ok 6grenci aym sayilarn toplaminin kag oldugunu akildan bilir (2+2=4 gibi).
3+2 islemini ¢6zerken, bunun sonucu 2+2 isleminin sonucundan 1 fazla olmali; o halde sonug

4+1=5 diyecektir.
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Hiebert ve arkadaslara (1997) gore toplama ve ¢ikarma isleminde {i¢ seviye vardir.
Ik seviyede 6grenciler “hepsini sayma” stratejisini kullanirlar. Ornegin 3+4 islemi igin 1’ den
baslayarak ve parmaklarini agarak once 1, 2, 3 sonra kaldig1 parmaktan 1, 2, 3, 4 sayarlar.
Daha sonra hepsini sayarak 7 ye ulasirlar. Ikinci diizeyde ogrenciler “Uzerine sayma
stratejisi” kullanirlar (6r: 3 +4 =3, 4, 5, 6, 7). Ugiincii seviyede ise dgrenciler artik gelismis
sayma stratejilerini kullanarak zihinden islem yaparlar. Ornegin 3+4 icin 6grenci ¢ift olan 3+3
isleminin sonucunun bir fazlasina ihtiyaci oldugunu fark ederek sonucun 7 oldugunu soyler.
Geary, Widaman, Little ve Cormier (1987)’ de 2., 4. ve 6. smif Ogrencileri ile yaptiklari
arastirmada, normal gelisim gosteren Ogrencilerin 2. smifta ikinci diizey stratejileri
kullanirken, 6. sinifta {iclincii ve son seviyeye ulasarak islemleri zihinden ¢ozdiiklerini ve
fakat matematik 6grenme giicliigii olan 6grencilerin tiim smiflarda 1. seviyede kaldiklarim
bulmuglardir (Akt. Kumas, 2014).

Carpma isleminde ise ilk seviye olarak tekrarli toplamanin kisa yolu oldugunu bilme,
ikinci seviye olarak carpmayir dikdorgenin alani seklinde gorerek degisme 6zelligini
farketmek ve carpmanin diger stratejilerini kullanmayr 6grenmek ve son seviye olarak
carpmayt tahmin edebilme ve carpmayir giinlik yasamda oOrnegin Olc¢limlerde, coklu
aligveriglerde vb. kullanma olarak bulunmustur. Carpma isleminde uzmanlagmanin bir baska
gostergesi de strateji kullaniminda uzmanlagsmak ve/ve ya kendi stratejilerini bulup
uygulamak olarak diisiinebiliriz (Harris, 2001).

Gersten ve arkadaglarinin (2009) belirttigi gibi 6grenci, temel matematiksel bilgilerde
uzmanlagirsa, hesaplamalarda yeterince akicilik kazanirsa ¢abalari bosa gitmez ve
matematikte bagarili olabilir. Ayrica her smifta akicilik ile ilgili dgretimleri Onermektedir.
Ozellikle de 6grenme giicliigii olan dgrencilerle her giin on dakika calisarak temel hesaplama

bilgilerinde akicilik kazanmalarini 6nermektedir (Gersten ve ark., 2009).
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Buradan strateji 6gretimi ile kisa siireli tekrarli alistirmalarin birlikte kullaniminin
akicilik i¢in daha etkili olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Woodward (2006) arastirmasinda
4. smf olan 58 6g8renciyi iki gruba ayirmustir. Birinci grup ¢arpma temel bilgilerini hem
strateji 6gretimi hem de iki dakikalik aligtirmalarla gelistirmeye ¢alismistir. Bunun i¢in 6nce
tek basamakli carpmalar iizerine calisip daha sonra ¢ok basamaklilara ge¢mislerdir ve en
sonunda uygulama problemleri ¢ézmiislerdir. Ikinci grup ise strateji dgrenmeden sadece
carpim tablosunu sirayla 6grenmistir. Bu 6grenciler de iki dakikalik alistirmalar1 giin sonunda
yapmislardir. Glinliik oturumlarin 25 dakika oldugu 4 hafta sonunda, 6n test ve son testlere
bakilarak her iki yontemin tek basamakli ¢arpma islemlerindeki dogruluk oranimi %90° a
cikardig goriilmiistiir. Ancak strateji 6gretiminin de oldugu gruptaki oran digerine gore
dakikada 2 soru daha fazla ¢ikmistir. Ayn1 zamanda ¢ok basamakli ¢arpma islemlerinin
akiciliginda da strateji ve alistirmanin birlikte kullanimi daha basarili olmustur. Bunun
yaninda sadece strateji Ogretimi goren grup, islemlerin sonucunu daha yakin tahmin
edebilmistir. Her iki grubun sonugclar1 arasinda, ¢ok zor ve ¢ok basamakli ¢arpma islemi
akiciligl ve matematik tutumu agisindan anlamli bir fark goriillmemistir.

Woodward (2006) strateji 6gretiminin geleneksel 6gretimden daha etkili olabilecegini
gostermistir ancak sadece; tek basamakli ¢arpma islemleri akiciligini artirmada daha etkili
oldugunu gostermistir.

Benzer bir calismay1 toplama islemi bilgileri ile Tournaki (2003) yapmuistir.
Arastirmadaki 6grenciler 2. sinif 6grencisi olup iclerinde 6grenme giicliigii olan ve olmayan
ogrenciler bulunmaktadir. Toplamda 84 6grenci (42 si 6grenme giicliigii olan) 3 farkli gruba
ayrilmustir. Birinci grup alistirma yontemi ile calismistir. Ogrencilere dnce kiigiik bir toplama
bilgileri seti verilmis ve buna c¢alismislar daha sonra alistirmalar1 olabildigince hizl
cevaplamislardir. Ogrencilere iki farkli bicimde toplama bilgisi seti verilmistir: Dogruluk

oranmin %90 (80 saniyede 20 soru) olmasi i¢in bir set ya da 15 dakikalik alistirma seti.
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Bunlardan birinde 6lgiit saglaninca ikinci toplama bilgisi seti verilmistir. Ikinci gruba strateji
ogretimi yapilmis ve birinci gruptaki gibi iki set ayr1 ayr istenen Olgiitlerden birine ulasana
dek verilmistir. Ogrenciler alistirmalar1 yine olabildigince hizli cevaplamuslar yanls olanlar
i¢in stratejiler gosterilip, dogru sonug buldurularak alistirmaya devam edilmistir. Ugiincii grup
ise hi¢c bir destekleyici 0gretim almamis olan kontrol grubudur. Sonug¢ olarak 6grenme
glicliigii olan 6grencilerin, sadece strateji 6gretimi ile akiciliklari istenen diizeye gelebilmistir.
Ogrenme giicliigii olmayan 6grencilerin ise her iki yontemle de akiciliklar istenen diizeye
ulagmustur.

Philips (2003)’ in arastirmasinda toplama ve cikarma isleminde istenilen diizeyde
akicilik kazanmamis 3. smiftaki bir 6grenci yer almistir. Bu 6grenci okuldaki akicilik
testlerinde diisiik puan alan bir 6grenci olup evde annesi ile flash kartlarla temel islemleri
caligmaktadir. Buna ragmen testlerde hala basarisiz oldugunu belirtmistir. Arastirmaci 6grenci
ile iki hafta boyunca alistirmalar, oyunlar, sayilar arasi iligkiler, strateji 0gretimi, problem
coziiml seklinde bir dizi egitim gergeklestirmistir. Evde de pratik yapmasi gerektigini
ogrenciye belirtmistir. Her egitim oturumu 1sinma turu ile baglamigtir. Arastirmaci ile birlikte
ogrenci zar atmig ve zar lizerinde okunan sayilar1 Ogrenci hizli bir sekilde, parmakla
saymadan toplamis ya da c¢ikarmistir. Eger Ogrenci cevaplayamazsa arastirmaci cevabi
sOyleyerek zar atmaya devam edilmistir. Bu turdan sonra 6grenciye 1-19 say1 aralifini igeren
toplama ve ¢ikarma islemlerinin oldugu 30 soruluk bir ¢alisma kagidi verilmis ve ondan yine
hizlt bir sekilde sorular1 cevaplamasi istenmistir. Bilemediklerini de yuvarlak i¢ine almasi
belirtilmistir. Daha sonra bilemedigi islemlere geri doniilmiistiir ve arastirmaci o isleme ait
stratejiyi 6grenciye fark ettirmistir. Baslangicta olduk¢a yavas fark eden Ogrenci ilerleyen
giinlerde sayilar arasi iliskileri daha hizli fark etmeye baglamistir. Arkasindan kii¢iik bir
hikaye iceren problem 6grenciye okunmus ve ondan ¢dzmesi istenmistir. En son olarak da o

giin i¢cinde Ggrenilen stratejilerin kullanilacagi bir oyun birlikte oynanmigtir. Bu stratejiler
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ciftler, ¢iftin 1 fazlasi, komsuluk (1 fazla ya da 1 eksik olma), 10’ a tamamlama, sayilar
gruplama-parcalama seklinde secilmistir. Arastirmanin sonunda 6grencinin toplama ve
cikarma iglemlerinin yani sira ¢carpma isleminde de akiciliginin arttigi gézlenmistir. Philips
(2003) oyunlarin tekrar tekrar oynanabilir olmasinin stratejilerin tekrar edilerek 6grenilmesine
yardime1 oldugunu ve 6grenciyi motive ettigini belirtmistir.

Hem strateji 6gretiminin hem de kisa siireli tekrarli alistirmalarin oldugu (3K gibi)
yontemlerin, carpma ve toplama islemlerinin akiciligini pozitif yonde etkiledigi
goriilmektedir. Aralarindaki farki anlamak i¢in ise daha ¢ok arastirma yapmak gereklidir
denilebilir.

Matematik Egitiminde Oyunun Yeri ve Onemi

Yasadigimiz diinyada her an, her yerde karsimiza cikabilecek olan bir bilim dali
matematiktir. Bilindigi gibi matematik; giinliik hayatta hesaplama ile ortaya ¢ikmistir. Bu
hesaplamalar ile dort islem, matematigin olmazsa olmazi olmustur. Hayatin gerceklerini
aramaya bagladik¢a da matematik soyutlasmis ve karmasiklagsmistir. Zamanla giinlik
ihtiyaglarin Gtesine gecen matematik bugilinkii kuramsal niteligine kavusmustur (Yildirim,
2004). Hayatimiz1 kolaylastiran bilgisayar ve programlari, uzay arastirmalari, siyasi ve askeri
istihbarat caligmalari, banka isi vb. matematige dayanmaktadir. Bu anlamda vazgecilmez bir
bilim dali olan matematigi ¢ocuklarimiza anlatabilmek olduk¢a 6nemlidir.

Bu bakis acistyla diisliniildiigiinde; matematik egitiminde basariyr yakalamak igin
farkli yontemleri denemek ve basarili olunabilecek yontemleri kesfetmek Onem
kazanmaktadir. Bu yontemlerden en bilineni ve siniflarda yeterince kullanilamayani oyundur.
Oyun pek cok ¢ocuk icin en vazgecilmez seydir. Ciinkii oyun ig¢inde ¢ocuk kendini 0zgiir
hisseder. Oyun ilkokul ¢agindaki her ¢cocuk icin temel bir ihtiyactir (Akandere, 2003). Cocuk
oyun ile hem temel bir ihtiyacini giderir, hem de kendini 6zgiirce ifade edebilecegi bir

ortamda eglenerek 6grenebilir.
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Y. S. Toureh, oyunun egitimdeki islevi ile ilgili sunlar1 séylemistir: “Oyun faaliyetleri
ve oyuncaklar bir yandan g¢ocugun kendisini ifade etmesi ve yetiskinin onu anlamaya
calismast i¢in en 1yi yol iken, diger yandan da cocugun egitiminin ellerine birakildigi,
(Coban, Nacar ve Sahin; 2006).

Oyunun Ogretim iizerindeki etkisini incelemek igin bircok arastirma yapilmistir.
Altunay (2004) dordiincii sinif geometri konularint oyunla desteklenmis 6gretim yontemiyle
yapilan 6gretimin erisi ve kaliciliga etkisini inceledigi arastirmasinda oyunun 6grencilerin
erisisine ve kaliciligma olumlu etkisi oldugunu bulmustur. Aksoy (2010) oyun destekli
matematik 6gretimin ilkogretim 6. siif 6grencilerin kesirler konusundaki basari, basari
gidisii, Oz-yeterlik ve tutumlarinin gelisimlerine etkisini incelemistir. Bu arastirmanin
bulgularinda yine oyunla yapilan 6gretimin basariya, tutuma ve ozyeterlilik algisina olumlu
etki ettigi yer almaktadir.

Rutherford (2015)’ a gore oyunlar her yasta eglencelidir ve 0grencileri motive eder.
Ogrencilere sayilar1 ve dzelliklerini kavramalari, stratejileri kullanmalari, kendi stratejilerini
gelistirmeleri ve akiciliklarini gelistirmeleri igin pek ¢ok firsat yaratir. Arastirmalar matematik
oyunlarmin akiciligin gelisimine katkisinin, alistirmalardan ¢ok daha fazla oldugunu
gostermektedir (Costa, Rohde ve Dorneles; 2015).

Oyunlar eglenceli oldugu kadar, motive edicidir; ayni zamanda yapilandirmaci
ogrenme yaklasimina uygun olarak oOgrencilerin birbiriyle iletisime girerek, yaparak
yasayarak Ogrenmelerine yardimci olur (Booker, 1996). Cocuklar akranlar1 ile sosyal
etkilesime girerek; konusarak, dinleyerek, aragtirarak matematigi daha iyi Ogrenebilirler.
Oyunlar tim smifla, kiiglik-biiyiik gruplarla ya da bireysel olarak oynanabildiginden her
durum i¢in uygundur. Ayrica oyunlar dgrencilerin hem birbirleriyle hem de 6gretmenleri ile

tartisarak kavramlar1 6grenmelerine firsat yaratir (Trafton ve Bloom, 1990). Oyunlar sirasinda
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ogrenci hizli karar vermek, tahmin etmek, stratejiler kullanmak, genellemeler yapmak ve test
etmek zoruna kalabilir. Onceki bilgilerini gdzden gegirerek ¢evrenin etkisi ile bunlari
degistirip, eksikliklerini giderip yeniden yapilandirabilir (Oldfield, 1991).

Griffiths and Clyne (1995)’ nin gdzlemlerine gére matematik oyunlar1 6grencileri
motive eden, heyecanlandiran, eglendiren bir ortam yarattiginda 6grenmenin gergeklesmesi
kolaylasmaktadir (Akt. Bragg, 2003). Arastirmalara gore matematik oyunlari 6grencilerin
dikkatini toplamasini, onlarin motive olmasini, matematik yapmaktan zevk almalarim
saglamaktadir (Squire, 2005; Young-Loveridge, 2005; Ke, 2008). Egitsel oyunlarin kullanimi
cocuklarin pek ¢ok becerilerini gelistirmelerine yardimer olur: stratejik diistinme, planlama,
iletisim, sayilar arasi iliskileri giiclendirme, tartisma, grupga karar verme vb. (Kirriemuir ve
McFarlane, 2004; Pratt ve ark., 2009).

Bu goriisleri de goz 6niinde bulundurarak strateji 6gretimini oyunlarla destekleyerek
gerceklestirmenin, Ogrencilerin toplama ve carpma islemi akiciliklarini arttirabilecegi
diisiiniilmistiir. Oyunu tek basina kullanmak yerine hikayeler, miizik ile de destekleyerek bir
ogretim paketi halinde kullanimi tercih edilmistir. 3K’ nin Ogrencilere aninda doniit ve
motivasyon saglayabildigi diisiiniilerek strateji Ogretiminde de oyun ve etkinliklerle
motivasyon ve doniit saglamak amaglanmistir.

Arastirmada Kullanilan Toplama ve Carpma Islemi Stratejileri

Arastirmada kullanilan stratejiler i¢in alan yazin incelenmistir. Tiirkiye’ deki
matematik programlarinda zihinden hesaplama konu basligi altinda bulunan stratejilerin
yurtdisinda temel matematik bilgileri stratejileri (Math Fact Stategy) bashigi altinda
bulundugu goriilmektedir. Bu stratejiler verilmeden Once, islemlerin anlaminin §gretilmesinin
stratejilerde ustalasmak i¢in gerekli oldugu diisiintildiigiinden ilk oturumda toplama ve

carpma iglemi anlami tizerinde durulmustur.
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Toplama ve ¢arpma islemi i¢in aragtirmada kullanilan stratejiler ve kisa agiklamalari

sOyledir (Pesen, 2004; Reid ve Lienemann, 2006; Kling, 2011; Kling ve Bay-Williams, 2015):

Toplama Islemi Stratejileri

I.

2.

Sifir Kurali (Etkisiz eleman olmasi, sayiya etkisinin olmamasi)

Biiyligiin iistiine kiigtigii say (+1, +2, +3)

Cift katlar (Resimleri ya da hatirlatici ciimleleri diistinmesi) : Cift katlar (2+2 gibi) i¢in
arastirmaci resimli posterler ve hatirlatici ciimleler hazirlamistir.

Ciftin bir fazlas1 (Komsuluk)

10 yapan sayilar (Onluk Kartlar) : 10 yapan sayilar1 6grenirken onluk kartlar
kullanilmastir.

10 ile toplamada kisa yol (Onlar basamagini 1 arttirma)

9 ile toplamada kisa yol (Sayiy1 10 ile topla 1 eksigini yaz) : 10 ile toplamay1
ogrendikten sonra drnegin; 9+5 igin 15-1= 14 seklinde cevap vermeyi 6grenmistir.

10 dan fazla (Once 10 yapip kalani yanmna yazma) Bunun igin &rnegin; 6+8

toplanirken 6+4+4 seklinde ya da 8+2+4 seklinde diisiinme 6gretilmistir.

Carpma Islemi Stratejileri

1.

2.

1 ile carpma (Etkisiz eleman olmasi)

2 ile ¢arpma (Toplamadaki ¢iftler kuralini hatirla)

4 ile garpma (iki kez ¢ift al)

5 ile carpma (Saat lizerinde Ser Ser say yada saat okumay1 hatirla)

10 ile carpma (Sonuna sifir yaz)

9 ile carpma (Parmak yontemini kullan ya da gokkusag: yap): iki elin parmaklar ile
carpma Ogretildi. Ayrica gokkusagi kurali verildi (Bkz. EK-).

6 ile ¢carpma (3 ile carpmanin 2 katini al)

8 ile garpma (Ciftin iki kez iki katini al)
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9. 3 ve 7 ile ¢carpma i¢in ritmik sayma ve varsa sonuglar arasi oriintiiler

Bu stratejiler Ogrencilere oyunlar, cesitli etkinlikler ve hikayeler ile verilmistir.
Aragtirmaya katilan Ogrenciler tigerli iki gruba ayrilarak uygulamalara katilmiglardir. Bu
sayede; oyunlar esnasinda sosyal etkilesim, akran 6gretimi, tartisma, planlama, stratejik
diistinme i¢in firsat yaratilmis olundu.
Arastirmada Kullanilan Oyunlar

Bu boliimde arastirmada kullanilan oyunlar kisaca aciklanmistir. Her bir oyun icin
literatiir taranmigtir. Daha sonra bu oyunlardan esinlenerek asagidaki oyunlar hazirlanmistir.
Oyunlar i¢in baz1 materyalleri arastirmaci hazirlamistir; baz1 materyalleri ise eski oyunlardan
ya da kirtasiyeden temin edilmistir.
Ciftini Bul: 2+2, 5+5 gibi cift toplama islemlerinin oldugu kartlar karisik halde siraya dizilir.
Bu toplama kartlarinda sonug¢ yoktur. Oyun, 6grencilerden birinin karisik haldeki sonuglardan
birini kaldirmasiyla baglar. Diger 6grencilerden hangisi bu sonucu veren toplama kartini ilk
once eline alirsa 1 puani o kazanir. Oyun bu sekilde devam eder. Tiim islem kartlar1 bittiginde
en yiiksek puani alan 6grenci oyunu kazanir.
Kart Savasi: Bu oyun iki oyuncu ile oynanir. Oyun kartlarinda hangi sayilarin olacagi
oynanacak diizeye gore belirlenir. Kartlar iki 6grenciye de esit sekilde dagitilir. Her iki
ogrenci de ayni anda destenin {istiinden bir karti ¢ekip ortaya koymasi ile oyun baslar.
Kartlarin iizerinde yazan sayilarin ¢arpimini ilk olarak kim dogru sdylerse, yerdeki kartlar1 o
ogrenci alir. Kimse cevabi sdyleyemezse kartlar ortada kalir. Bunun i¢in oyunda 3. bir kisi
daha olmalidir. Bu kisi hakem gorevi yapar. Cevaplart sdyler ya da kontrol eder. Oyun, bir
ogrencinin kartlar1 bitine dek devam eder. Tiim kartlar1 kazanan oyunu da kazanir.

Bu oyun s0yle de oynayabilir: Her iki oyuncu da ikiser kart acar ve bunlar carpar.

Kimin sonucu biiyiikse o kartlar1 alir.
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Yaris Oyunu: Oyun iki kisi ile oynanir. Oyunda yaris oyunu kart1 (EK E), Iki piyon ve iki zar
gereklidir. 2 farkli zar hazirlanir. Bu zarlar asagidaki gibi olabilir:
1-2-3-4-5-6 ile 1-2-3-4-5-6 ve ya 1-2-3-4-5-6 ile 4-5-6-7-8-9

Oyuna baglayan iki zar1 atar. Zarlarin iizerindeki sayilar1 carpmasi i¢in 10 saniye
zamani vardir. Bu siire i¢inde yanlis carpar ve ya carpamazsa oynayamaz. Carpimi yapan
oyuncu zarlarin toplami kadar ilerler. 3 turu ilk bitiren oyunu kazanmais olur.

Oyun toplama islemi i¢in de oynanabilir. Ornegin 1, 2, 3 ile toplama alistirmasi i¢in
zarlardan biri, +1, +2, +3 seklinde degistirilir, diger zar aym kalir. Ogrenciler yine iki zar
atarak oyuna baglar. 10 saniyede zarlarda yazan islemin cevabini bulursa toplam kadar ilerler.
Ug turu ilk bitiren oyunu kazanmis olur. Her iki oyun da zarlar degistirilerek farkli islemler
i¢in oynanabilir.

Matematik Basketbolu/Futbolu: Bu oyun 3 kisi ile oynanir. Oyun i¢in bir sepette lizeri
numarali toplar bulunur, diger sepet ise bostur. Bos epetin basinda bir kisi bekler, diger iki
kisi ise bu bos sepete belli bir mesafede durur. Oyunda 6grenciler sabit degildir, topu sepete
atan bos sepetin Oniine gecer, bos sepetin basindaki dgrenci bir kayar, diger 6grenci de top
atmak icin dolu sepetin yanina gider. Oyuncular sepetten top ¢eker ve okuyup sepete basket
atmaya calisir. Sepetin basindakinin gorevi atilan sayilari ¢arpmak ya da toplamaktir (Kural
amaca gore degisebilir). Oyun hizli sekilde oynanir, amag hizla sonucu bulmaktir. Zamaninda
cevab1 bulamayan oyuncu basket atmak zorundadir. Atamazsa puan alamaz. Oyun bir kisi 15
olana kadar devam eder. Bir kisi mutlaka puanlar1 yazmak ic¢in oyun alaninda bulunmalidir.
Oyun futbol seklinde oynanacaksa bir kale kurulur ve belli bir mesafeden sut ¢ekilir. Diger
kurallar ayn1 sekilde gecerli olur.

Tic-Tac-Toe: Oyun kartlar1 dikdortgen seklinde alanlarin bulundugu 3x3 liik kareler olarak
hazirlanir (EK E). Her bir dikddrtgen bir carpmayir anlatmaktadir. Ornegin 3x8 igin uzun

kenarinda 8 kare kisa kenarinda 3 kare bulunan bir dikdoértgen cizilir. Her oyuncu torbadan bir
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tas ceker. Cektigi tagin ait oldugu dikdortgene pulunu koyar. Cekilen tas tekrar torbaya
koyulur. Yatay, dikey ya da c¢apraz 3 pulu olan oyuncu kazanir Oyun dortler i¢in oynanacaksa
torbaya 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40 koyulur. Farkl katlar i¢in ya da toplama islemi i¢in de
oyun hazirlanarak oynanabilir.

Miizikli Carpma Oyunu: Oyun i¢in bir miizik calar ile 6grenci sayisindan bir eksik sandalye
olmalidir. Oyunun basinda miizik baslar, oyuncular dans eder. Ortadaki sandalyeye oturan
soruyu cevaplamama hakki kazanmir. Miizik aniden kapatilip Ogretmen bir soru sorar
sandalyeye oturmayan oyuncu soruyu cevaplar. Dogru ise bir puan alir. Yanlis ise diger
oyuncular cevaplayarak puami alabilir. Sandalyeye oturan oyuncu puan kazanamaz.
Sandalyeye iist iiste oturmak yasaktir. Oyunu ilk olarak 21 puani alan oyuncu kazanir.

Serit Oyunu: Ogrenilecek olan carpma icin bir serit hazirlanir. Ornegin besler igin
5,10,15,20,25,..60 seklinde. Her iki oyuncuya da bu seritlerden verilir. Oyun iki zar atilarak
oynanir. Zarlarin toplami 5 ile carplir ve elde edilen sonug seritten kapatilir. 5 1 kapatmak i¢in

tek zarin 1 gelmesi yeterlidir. Tiim seriti kapatan ilk oyuncu oyunu kazanir.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Carpma Tombalasi: Tombala kartlarina benzer ¢arpma islemlerinin sonucunun oldugu 5x5
lik kartlar 24 farkli kart olacak sekilde hazirlanir. Bu kartlardan herkes bir kart ¢ceker. Bir kisi
torbaci olur. Torbadan ¢arpma pullari ¢eker ve yiiksek sesle okur. Cevabi ilk siradaki soyler ve
herkes kartinda varsa bu sayiy1 kapatir. Bir tam 5 li sira kapatan ¢inko der. Oyun bu sekilde
devam eder. Tiim kart1 kapatan oyunu kazanir. Toplama i¢in de hazirlanabilir. Kart 6rnegi

sOyledir:
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1 28 | 14 | 100 | 35

27 5 12 9

81 | 45 | 64 | 30 | 56

Tuzluk Oyunu: Kagittan bir tuzluk yapilir. Tuzlugun {izerine ¢iftini bul, ¢iftin bir fazlasi, +5,
+2 ikiger kez yazilir. Ayrica 0’ dan 11’ e kadar olan sayilarin bulundugu 11 kart hazirlanir.
Ogrenci bir kart ¢eker ve tuzlukta 4 bdlgeden birini secer. Tuzlugu elinde tutan dgrenci
karttaki say1 kadar tuzlugu agar kapatir ve sonugta ¢ikan yaziyr okur. Diger 6grenci, bu yaziya
gore karttaki sayiy1 isleme sokar ve 5 saniye i¢inde cevaplamaya calisir. Cevap verirse 2 puan
alir ve tekrar oynamaya hak kazanir. Cevap veremezse sira diger oyuncuya gecer. 2 kez iist
iiste bilirse sira yine geger. 30 puana ilk ulagsan 6grenci oyunu kazanir.

Kart Oyunu: Her bir rakamin ve 10’ un bulundugu 52 kart esit olarak oyunculara dagitilir.
Her oyuncu iisten alta dogru iki kart agar. Siras1 gelince kartlarin toplamini 3 sn iginde diger
oyunculara yiiksek sesle sdyler, soyleyemezse ceza olarak 3 kart verir. A¢ilan toplamlardan en
yiiksegi bulan yerdeki tiim kartlar1 alir. Kart1 biten oyuncu oyundan ¢ikar. Ayni oyun ¢arpma
islemi i¢in de oynanabilir.

Maraton Oyunu: 2 kisi ile oynanir. Farkli toplama ya da ¢arpma islemi i¢in oynanabilir.
Ornegin, 6grenciler oyunun 9 ile toplama ile oynanacagini bilir. Bir kisinin elinde toplama
sonuclarinin oldugu kartlar karigik halde bulunur. Oyunu oynayacak Ogrencilerden biri bu
kartlardan c¢eker ve okur. Her iki 68renci karttaki saymin, hangi say1 ile 9’ un toplandiginda
elde edilecegini sdylemeye calisir. Sayiy1 ilk bulan oyuncu parkurda bir adim ilerler. Kim

parkuru ilk bitirirse oyunu kazanmis olur.
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Eslestirme Oyunu: Karigik halde ¢ift katli kartlar (5+5 gibi) ile cevaplari iki tarafa koyulur.
Oyuncu baglarken kronometreye basilir. Cevap ile soruyu eslestirerek tiim kartlar1 bitirmek
amactir. Oyun bittiginde siire yazilir ve diger oyuncu da ayni sekilde oynar. Siiresi en iyi olan
ve hepsini dogru eslestiren oyunu kazanir. Yanlis yapilan eslestirme 2 saniye ceza aldirir.
Oyun 3 tur oynanir. Bu oyunu ¢ift kartlar1 hatirlatan resimler ile de oynamak miimkiindjir.
Ustiinii Kapat Oyunu: Uzerlerinde cevaplar olan 36 Tane kart hazirlanir. Oyun alan1 da bu
kartlarin islemlerinin oldugu alandir. Oyun baslangicinda herkes cevaplarin oldugu 5 karti
ceker. Onlerine bu kartlar1 koyar. Kartlardan birini seger ve oyun alanindaki ait oldugu islemi
bularak yerlestirir. Bu cevap dogru isleme konmus olmalidir. Diger oyuncu bu kartin
cevresine elindeki kartlardan birini dogru bir sekilde yerlestirmelidir. Yerlestiremezse bir kart
ceker ta ki kart yerlestirene dek. Elindeki kartlari ilk bitiren oyuncu oyunu kazanir. Yanlis
yerlestirilen kart geri alinir ve ceza olarak bir kart ¢ekilir.
Saat ile Carpma Oyunu: Yere bir saat ¢izilir. Her bir araligin 5 dakika oldugu sdylenir. Oyun
aciklanir: 5 dersem 1’e gidin; 15 dersem 3’ e; 45 dersem 9’ a gibi. Oyuna baslanmadan 6nce
ogrenciler sayilar lizerinde dolasarak 5 er Ser sayar. Bu arada bir kisi islemleri soyler: 1x5
digeri cevabi soyler 5 gibi. Ogretmen sonucu sdyler; dgrenci saat iizerinde katin ait oldugu
sayiya gider. Gidemezse ceza alir ve mesela kus gibi 6ter. Oyun bu sekilde devam eder.
10’ luk kartlar oyunu: Her oyuncunun 6niinde 10 tane onluk kartlar ile iki renk pullardan
cok sayida bulunur. Oyuncu 0’ dan 10’ a kadar sayilarin yazili oldugu kartlardan birini ¢eker
ve yiiksek sesle okur. Diger oyuncu da ayni sekilde bir kart ¢ceker ve okur. Her iki say1 kadar
pul kartlara iki renk olacak sekilde yerlestirilir. Bu sayilarin toplamini 10’ luk kartlar yardim
ile bulup islem ve sonucunu dogru sdyleyen ilk oyuncu say1 kartlarint kazanir. Oyun ¢ekilen
kartlar bittiginde son bulur. Oniinde en ¢ok kart1 olan kazanir. 10’ luk kartlar su sekilde

hazirlanabilir:
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10 Yapan Sayilar Oyunu: 10’ luk kartlar ile oynanir. Oyuncularin 6niinde iki farkli renkte ya
da iki farkli sekilde pullar olur. Iki saymm toplami olacak sekilde nasil 10 bulunabilir?
sorusuna cevap ararlar. Kartlara her yaptiklar1 islemi kagida da yazarak tiim islemleri bulmaya

calisirlar. Dogru olarak ilk bitiren oyunu kazanr.
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Boliim 111
Yontem

Bu aragtirmanin genel amacit 3K teknigi ile hesaplama stratejileri Ggretiminin
ogrencilerin toplama ve carpma islemi akicilifi gelisimleri tzerine etkililiklerini ve
verimliklerini karsilastirmaktir.

Bu boliimde arastirma modeli, denekler ve sec¢imi, kullanilan veri toplama araglar,
strateji 6gretimi ve 3K icin materyallerin hazirlanmasi ve gelistirilmesi, uygulama siireci ve
verilerin analizine yonelik agiklamalara yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Arastirmanin modeli tek denekli deneysel modellerden “uyarlamali doniisiimlii
uygulamalar modeli’dir. Asagida tek denekli deneysel modellerden karsilastirmali modeller
genel olarak agiklanmistir. Sonrasinda ise uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modelinin bu
arastirmada nasil kullanildigina yer verilmistir.

Karsilastirmah Modeller

Iki ya da daha fazla uygulama veya ydntemin birbirlerinden bagimsiz olarak
etkililiklerine iliskin gegerli ve giivenilir bulgularin oldugu uygulamalari, standart kosullar
altinda yinelenen ol¢iimler ile karsilastirilmasina, karsilastirmali tek denekli modeller denir
(Tekin, 2000). Kimi karsilagtirmali modellerde bir bagimli degisken iizerindeki etkililik ve
verimlilik karsilastirilirken, kimi karsilastirmali modellerde ise iki ya da daha fazla bagimh
degisken tizerindeki etkililik ve verimlilik karsilastirilir. Burada bahsedilen etkililik Wolery,
Doyle ve Ault (1997)’ a gore davranis ilizerinde istendik etkiyi yaratan giictiir; verimlilik ise
bir uygulama ve ya 6gretim yonteminin digerine gore daha kolay kullanilmasi, daha az siirede
oOl¢iite ulastirmasi, daha az oturumla istenilen davranisa ulasilmasi ve daha yiiksek diizeyde

genellenebilir olmasidir.
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Coklu uygulamalar modeli (ABC modeli), doniisiimlii uygulamalar modeli, paralel
uygulamalar modeli ve uyarlamali doniistimlii uygulamalar modeli karsilastirmali tek denekli
arastirma modelleridir. Bu arastirmada kullanilan model olan uyarlamali doniistimlii
uygulamalar modeli iki ya da daha fazla degiskenli modellere bir 6rnektir.

Uyarlamah doniisiimlii uygulamalar modeli

Uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli, iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin
iki ya da daha fazla geriye doniisii olmayan bagimli degisken {izerindeki etkililiklerinin
karsilagtirildig1 arastirma modelidir. Uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modelinde deneysel
kontrol, bir bagimsiz degiskenin iliskili oldugu bagimli degisken egiliminde ya da diizeyinde
gerceklesen degisikligin, diger bagimsiz degiskenle iligkili olan bagimli degisken egiliminde
ya da diizeyinde ger¢eklesecek degisiklikten hizli gergeklesiyor olmasi ile saglanir (Tekin-
Iftar ve Kircaali-iftar, 2012).

Arastirmada uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modelinin uygulanmasi

Uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modelinin geregi olarak, arastirmada birbiriyle
esit zorluk diizeyinde ancak birbirinden bagimsiz beceriler olan toplama islemi akicilig1 ve
carpma islemi akicilig1 becerileri lizerinde ¢alisilmistir. Uyarlamali doniisiimli uygulamalar
modelini uygulamak i¢in 6 Ogrenci belirlenmistir. Deneklerin toplama ve c¢arpma islemi
akicilik diizeyleri arastirmanin bagimli degiskenlerini; hesaplama stratejileri 6gretimi ve 3K
teknigi aragtirmanin bagimsiz degiskenlerini olusturmustur.

Arastirmada hangi denekle, hangi becerinin, hangi yontemle ¢alisilacagi kura
cekilerek yansiz atama yontemi ile belirlenmistir. Deneklerin toplama ve carpma islemi
akicilik becerilerindeki baglama diizeyi verileri, ii¢ ayr1 baslama dilizeyi oturumunda
tekrarlanan Ol¢limlerle toplanmigtir. Dordiincli oturumda ise genellemeye yonelik ilk veri

toplanmustir.



54

Ogrenciler 2 kiz ve bir erkekten olusan iki kii¢iik gruba kura ile atanarak ¢alisma
kiigiik grup ogretimleri seklinde yapilmistir. Grup ile 68retimin tercih edilmesinin tek sebebi
arastirmanin giinde iki kez yapilan oturumlardan olusuyor olmasidir. 6 68renci i¢in 12 oturum
gerekmektedir ki bunu bir giin i¢inde bitirmek imkansizdir. Arastirmaci ya alt1 6grenci yerine
sadece 2 O6grenci sececek ya da bu 6grencileri gruplara ayiracakti. Aragtirmaci daha fazla veri
toplamay1 tercih ederek kiiclik grup ile 6gretim oturumlarini yapmaya karar vermistir.
Oyunlar ve etkinlikler grupla birlikte yapilmistir ancak 6grencilerin birbirlerine yardim
etmeleri calismanin i¢ gecerliligi acgisindan Onlenmistir. Grup Ogretimi sadece hesaplama
stratejileri 6gretimi oturumlarinda yapilmis ve 6grencilerin birbirleriyle oynayarak bireysel
bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmustur. 3K oturumlarinda ise 6grenciler grup halinde
caligmaya geldikleri halde bireysel calisma yapmislardir. 1. Grup ile ilk oturumda toplama
islemi akiciligr gelisimi icin 3K ile Ogretim yapilmigsa ikinci oturumda g¢arpma islemi
akicilig1 i¢in hesaplama stratejileri 6gretimi yapilmistir. II. Grup ile ilk oturumda toplama
islemi akiciligr gelisimi i¢in hesaplama stratejileri 6gretimi uygulanmissa ikinci oturumda
carpma islemi akicihigr igin 3K ile dgretim yapilmustir. Ogretimler sonunda akicilik testleri
uygulanmis ve 6grencilerin ilerlemeleri grafik lizerinde isaretlenerek kayit altina alinmistir.

Arastirmada uyarlamali donlisimlii uygulamalar modeline uymak amaciyla su
noktalara dikkat edilmistir:

Bagimli degisken olarak alinan carpma ve toplama islemleri zorluk diizeyleri esit
oldugu i¢in se¢ilmistir. Uygulanan 6gretimlerin hizli doniistimleri saglanmistir. Bu doniisiim
ayn1 giin igerisinde farkli saatlerde iki 6gretimin de uygulanmasi ile gerceklestirilmistir.
Uygulamalar arasinda en az bir saat olmasina dikkat edilmistir. Bagimsiz degisken olarak
alinan 3K ve hesaplama stratejileri 6gretim oturumlar esit sayida gergeklestirilmistir. Ogretim
uygulamalarinda oturuma 6zgii degiskenler disindaki diger tim degiskenlere dikkat edilerek

bunlarin da benzer olmasi saglanmistir. Ornegin motivasyon icin her iki farkli uygulama
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oturumunda da 6grencilere yapiskan figiirler verilmistir.

Ic gecerlik, bagimli degiskende gergeklesen degisikligin yalnizca bagimsiz
degiskenden kaynaklandiginin gosterilmesidir. Tek denekle arastirmalarda i¢c gecerligi
etkileyebilecegi diislinlilen bazi etmenler vardir. Bu etmenleri arastirmaci 6nceden diisiiniip
belirleyerek nasil kontrol alacagina dair karar vermelidir (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997).

Aragtirmada i¢ gegerligi etkileyebilecegi etmenler ile bunlarin nasil kontrol edildigi
asagida belirtilmistir:

1-Dis Etmenler: Arastirma siireci icerisinde arastirmaya katilan &grencilerin
matematik derslerinde Og8renecegi bilgilerin aragtirmanin sonuglarini  etkileyebilecegi
diistiniilmiistiir. Bu etmenin kontrolii i¢in 6grencilerin 6gretmenleri ile konusularak uygulama
siiresince Ogrencilerle dort islemle ilgili bir c¢alisma yapilmamasi istenmistir. Ayrica
ogrencilerin velileri ile de konusularak 06grencilerle evde islemler {izerine c¢alisma
yapilmamasi istenmistir. Bunun yaninda simifta islenecek konular incelenmis ve arastirma
siiresi igerisinde “Olgiiler” konusunun islenecegi Ogrenilmistir. Olgiiler konusunun dort
islemden oldukga farkli bir konu olmasi i¢ gegerligi arttiran bir durumdur.

Ayrica hesaplama stratejileri 6gretiminde kiigiik grupla yapilan etkinlikler ve oynanan
oyunlarda akran Ogretimi olmasma arastirmaci engel olmustur. Her oturumdan Once
ogrencilere Dbirbirlerine higbir konuda yardimci olmamalar1 ve ipucu vermemeleri
sdylenmistir. Ogrenciler bu kurala, secilen oyunlar bireysel oynandigi ve oyunu kendileri
kazanmak istedikleri i¢in aragtirma boyunca uymuslardir.

2-Olgunlasma: Olgunlasma, arastirma sirasinda belli bir siirenin gegisiyle beraber
denekte goriilen biyolojik, duygusal ve =zihinsel olgunlasmanin bagimli degiskeni
etkilemesidir. Bu etmen arastirma siiresinin 12 oturum (3 Hafta) ile sinirlandirmasiyla kontrol

altina alinmigtir.
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3-Denek Yitimi: Arastirma siiresi i¢inde hastalik, tasinma vb. nedenlerle denek
kaybinin olusmasidir. Bu arastirmada bu etmeni kontrol altina almak i¢in arastirmaci her
4.smiftan bir yedek 6grenci belirlemistir. Bunlardan birinin velisiyle de goriiserek ihtiyag
halinde 6grenci ile ¢alisabilecegi sdylenerek izin alinmistir.

4-Yapay ortam etkisi: Arastirmaya baglamadan dnce arastirmaci 6grencilerin ortama
aligmasi i¢in ¢alismanin yapilacagi ortamda 6grencilerle tanismis, baslama diizeyi verilerini
ayn1 ortamda almistir.

5-Uygulama Giivenirligi: Bu etmeni kontrol etmek i¢in arastirmact uygulama
giivenirligi formlar1 hazirlayarak analizlerini yapmistir. Bu sayede, bagimsiz degiskenlerin
planlandig1 gibi uygulanip uygulanmadigi sinanmistir.

6-Coklu Uygulamalar Etkisi: Birden fazla bagimsiz degiskenin etkisinin incelendigi
arastirmalarda bir uygulamanin digerini etkilemesi demektir. Siralama ve tasiyici etkisi olmak
tizere iki tiirdiir (Tekin, 2000). Siralama, bir Onceki uygulamanin etkisinin sonraki
uygulamada goriilmesidir. Tasiyict etkisi ise bir uygulamanin digerini etkilemesidir (Tekin,
2000). Arastirmact bu etmeni kontrol etmek i¢in bagimsiz degiskenlerin dengeli bir sekilde
dagilimini saglamigtir. Ayrica her denege farkli siralarla 6gretim uygulanmistir; 6grenciler
hangi 6gretimin ne zaman olacagini tahmin edememistir.
Katilmcilar ve Secimi

Bu bolimde arastirmaya katilan Ogrencilerin 6zellikleri ile onlarin secimi
aciklanmaktadr.

Katihmcilar

Arastirmanin katilimcilary; 2014-2015 6gretim yilinda, Canakkale ili Hiiseyin Akif
Terzioglu ilkokulunda kayitli olan alt1 dgrencidir. Bu alt1 6grenciden dordii kiz, ikisi erkektir.
On uygulamada ise 6grenme giicliigii tanis1 almis, Ismail Kaymak Kolejine devam eden bir

ogrenci ile ¢alisilmistir.
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Katihhmcilarin Secimi

Bu arastirma Canakkale ilinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin yapilabilmesi i¢in
Canakkale Valiligi'nden alinan izin belgesi Ek A’ da sunulmustur. Arastirma alinan izin
dogrultusunda Hiiseyin Akif Terzioglu Ilkokulunda yiiriitiilmiistiir. Ik olarak okula gidilerek
miidiir ve 6gretmenler ile tamisilip arastirma ile ilgili bilgi verilmistir. Aragtirma i¢in aranan
ogrenci Ozellikleri 6gretmenlere anlatilmisti. Her bir sube Ogretmeni aday olabilecek
ogrencileri arastirmaciya not aldirmistir. Ogretmenlerden akicilik testlerini bir dakika icinde
iki farkli giinde yaptirmalar istenmistir. Testler 30 soruluk olup bir dakika igerisinde 10-15
arast1 dogru yapan Ogrencilerin arastirma i¢in uygun olacagi 6gretmenlere belirtilmistir.
Arastirmaci yapilan testleri inceleyerek, O0gretmenlerin belirttigi Ogrencileri dikkate alip
arastirmaya uygun Ogrenci listesini hazirlamistir. Listedeki 6grenciler Ogretmenlerine
bildirilerek 6grencilerin velileri ile bir goriisme ayarlanmasi istenmistir. Velilerle yapilan
goriigmeler sonucunda yedi veli ¢ocugunun arastirmaya katilmasi i¢in izin belgesini
imzalamistir.

Arastirmaci1 bu Ogrencilerle bir 6n gorlisme yaparak nasil bir ¢aligma olacagini onlara
anlatmigtir. Bu goriisme ile hem 6grencilerle tanisilmis hem de hangilerinin ¢alisma igin
istekli oldugu belirlenmistir. Veli izni olan yedi 6grenciden altisi ¢aligmaya katilmaya goniillii
olmustur. Veli izin Formu 6rnegi EK B’ de sunulmustur.

Arastirmada her bir katilimcinin ismi bagka bir isim ile kodlanmistir. Arastirmaya
katilan tiim Ogrenciler 2005 dogumlu olup 10 yasindadir. Alt1 6grenciden ikisi erkek dordii
kizdir. Bu ogrenciler iicer kisilik iki gruba ayrilmistir. Her grup ile giinde iki oturum
yapilmistir. Bu oturumlardan birinde 3K uygulanmis digerinde hesaplama stratejileri 6gretimi
verilmistir. Ogrencilerin genel dzellikleri asagida kisaca tek tek agiklanmistir:

BORA: Bora 10 yasinda, ilkokul dordiincii sinifa devam eden ve koruyucu ailenin yaninda

kalan bir erkek 6grencidir. Bora herhangi bir yetersizlik ile tanilanmamis ancak ogretmeni
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tarafindan dikkatsiz ve hiperaktif olarak nitelendirilen bir 6grencidir. Bora okuma ve yazma
becerisi olarak dordiincii sinifa gore yetersizdir. Ogretmeni Bora nin okula ve derslere ilgisiz
oldugunu ve derslerde kitap-defter bile agmadigini sdylemistir. Matematik sinavlarinda ilk
donem tliim sinavlardan 50’ nin altinda not almistir.

BERK: Berk 10 yasinda, ilkokul dordiincii sinifa devam eden erkek bir dgrencidir. Ogretmeni
Berk’in 06zellikle matematik derslerinde cabuk yoruldugunu ve sikildigini belirtmistir.
Doérdiincti simif diizeyinde okuma ve yazma becerisine sahip olan Berk herhangi bir
yetersizlikle tanilanmamistir ancak bazi harfleri ¢ikartmakta (j-s gibi) zorluk ¢ekmektedir.
Berk 6devleri de zaman zaman yapmamakta ya da giicliikk ¢ektigi 6devleri yapamamaktadir.
Matematik sinavlarinda ilk donem tiim sinavlardan 50’ nin altinda not almistir ve 6gretmeni
islemleri yaparken c¢ok hata yaptigini belirtmistir.

DERYA: Derya 10 yasinda dordiincii sinifa devam eden okuma yazma becerisi dérdiincti sinif
diizeyinde olan bir kiz 6grencidir. Ogretmeni Derya’ nin sdzel derslerde iyi oldugunu ancak
matematik dersinde istenildigi kadar basarili olmadigini, ¢carpma isleminde de ¢ok yetersiz
oldugunu belirtmistir. Matematik sinavlarinda ilk donem tiim sinavlardan 50 ’nin altinda not
almustir.

SEVGI: Sevgi 10 yasinda ilkokul dérdiincii smifa devam eden, herhangi bir yetersizlik ile
tanilanmamis kiz 6grencidir. Dordiincli sinif diizeyinde okuma yazma becerisine sahip olan
Sevgi, Ogretmenine gore; matematik dersi de dahil tiim ana derslerde dikkatini
verememektedir. Dikkatini toplayamayan Sevgi verilen &devleri de yapmamaktadir.
Ogretmeni Sevgi’nin derslere olan ilgisinin baharda azaldigin1 ve Sevgi’ nin digarida top
oynamayi derse tercih ettigini belirtmistir. Sevgi ilk donem tiim matematik sinavlarindan 50’
nin altinda not almistir ve 6gretmeni islemlerde basit hatalar yaptigi i¢in zayif notlar aldigini

belirtmistir.
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EYLEM: Eylem 10 yasinda herhangi bir yetersizlik tanis1 almamis bir kiz 6grencidir. Okuma
ve yazma becerisi dordiincii sinif diizeyinde olan Eylem kendine zor gelen konular oldugunda
derse ilgisi azalan bir 6grencidir. Eylem 6dev yapma aligkanligini da tam olarak edinememis
bir 6grencidir. Ogretmeni, onu olduk¢a heyecanli biri olarak tanimlamistir. Ayrica matematik
derslerini baslarda dikkatle dinlese de konular ilerledik¢ce cok fazla destege ihtiyag
duydugundan Eylem’ in basarisiz oldugunu sdylemistir. Eylem [. Donem tiim matematik
sinavlarindan 50’ nin altinda not almistir.
FERAH: Ferah 10 yasinda dordiincii sinifa devam eden herhangi bir yetersizlik tanis1 almamis
kiz 6grencidir. Ogretmeni Ferah’ 1n biraz yavas dgrendigini ve ogrendiklerini de ¢abuk
unuttugunu belirtmistir. Ferah’ in okuma ve yazma becerisi dordiincii sinif diizeyinin oldukca
gerisindedir. Ogretmeni Ferah’ m okuma yazma becerisinin {i¢iincii sinif seviyesinde
oldugunu ve onun diizenli olarak derslere katildigini, 6devlerini yapmaya calistigini ancak
verdigi cevaplarin ¢cogunlukla yanlis oldugunu belirtmistir. Ferah’ in annesi de kizinin ¢ok
calisgigini ama bilgileri zamanla unuttugunu o6zellikle sdylemistir. Ogretmeni Ferah’in
matematik sinavlarinda ilk donem neredeyse hicbir soruya dogru cevap veremedigini
aragtirmaciya soylemistir.
Arastirmaci

Arastirmanin uygulama siirecini Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitlisii Egitim bilimleri Doktora programi 6grencisi olan arastirmaci ytiriitmiistiir.
Aragtirmaci aymi {iniversitenin Egitim Programlar1 ve Ogretim Yiiksek Lisans programindan
mezun olmus ve lisans diplomasmi Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Matematik Ogretmenligi boliimiinden almistir. Arastirmacinin disleksi ve matematik 6grenme
giicliigii konularina 6zel bir ilgisi olup pek ¢ok kongre, konferans ve egitimlere katilmistir.

Arastirmacinin bu egitimleri ve deneyimlerinin yani sira ilkdgretim ve lise matematik

ogretmenligi de yapmis olmasi sebebiyle arastirma konusunda yeterli deneyime sahip oldugu
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sOylenebilir. Arastirmaci deneysel uygulama baglamadan bir ay Once arastirmanin yapilacagi
siniflara giderek hem 6gretmenleri hem de 6grencileri ile tanigma firsati bulmustur.

Gozlemci

Arastirmanin gdzlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri, konu
hakkinda egitim sunulan bir gozlemci tarafindan toplanmistir. Gozlemci; arastirmanin
yapildig1 okulda calisan ve ayni zamanda egitim bilimlerinde yiiksek lisans yapmis 4. sinif
ogretmenidir. Ingilizce, beden egitimi vb. dgretmenlerin kendi simifina girdigi derslerde,
gozlemci arastirma oturumlarina katilmistir.

Gozlemciye arastirmaci, arastirma Oncesinde bir egitim vermistir. Bu egitim
hakkindaki bilgiler uygulama dncesi hazirlik boliimiinde agiklanmaistir.

Ortam

Toplama ve carpma islemi akiciligr icin 3K ve hesaplama stratejileri 0gretimi
oturumlart kurumun gosterdigi bir odada gerceklestirilmistir. Oda yaklasik olarak dokuz
metrekaredir. Odada 6grencilere uygun {i¢ adet sira, alt1 adet sandalye, bir 6gretmen masasi ve
sandalyesi, duvara asili orta biiyiikliikte bir beyaz tahta, bir kitap dolabi bulunmaktadir.
Siralar pencereden bir masa biiylikliigii kadar uzaga ve yan yana yerlestirilmistir. Masa
ogrencilerin sirasinin tam Oniine yerlestirilmistir. Uygulamaci oturumlar esnasinda oturmamis
ogrencilerin 6niinde ya da masanin yaninda durmustur. Kamera ¢ekimleri kapinin yanindan
ogrencilerin tam kargisindan bir 6gretmen tarafindan yapilmaistir.

Hesaplama stratejileri Ogretimi sirasinda kimi oyunlarda miizik kullanilmistir.
Miizikler uygulayict tarafindan akilli telefon yardimiyla son seste agilmistir. Ayrica kimi
oyunlar i¢in kurumdan izin alinarak okul 6n bahgesine ¢ikilmistir. Okulun 6n bahgesinde bir
voleybol, bir basketbol sahasi ile bir kamelya bulunmaktadir. Bahgenin {i¢ kenarinda yesillik
bos alanlar bulunmaktadir. Oyunlar basketbol sahasinda oynanmistir. Basketbol sahasi

bahgenin sol boliimiinde yer almaktadir.
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Kullanilan Veri Toplama Araclar

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 6grencilerin toplama ve carpma iglemi
akicilik diizeyini belirlemek, arastirma verilerini toplamak, her iki yontemin uygulayici
tarafindan giivenilir bir bigimde uygulanip uygulanmadigini saptamak, 6grencilerin yontemler
hakkindaki goriislerini ve arastirmanin sosyal gegerliligini belirlemek amaclarina yonelik
olarak gelistirilmistir. Bu boliimde, her bir amag i¢in kullanilan veri toplama araglariyla ilgili
aciklamalar yer almaktadir.

Akicilik Testleri

Arastirmada kullanilacak olan akicilik testleri i¢in arastirmaci bir literatiir taramasi
yapmustir. Literatiir taramasi ile ¢arpma ve toplama iglemi i¢in daha onceki arastirmalarda
kullanilmis olan akicilik testleri incelenmistir. Incelemeler sonuncunda 1 dakikalik akicilik
testlerinde 30-40 soru oldugu goriilmiis ve testlerde 30 islem kullanilmaya karar verilmistir.
Akicilik kriterleri de incelenmis ve 30 soruluk akicilik testinin kriterleri uzman diizeyi, yeterli
diizey, baslangic diizeyi ve yetersiz diizey seklinde 4 diizey olarak ayrilmistir. Ornegin
ogrencilerin dakikada 60 rakam yazabilmesi durumunda %75’ i olan 45 rakam bilme yeterli
diizey, %85’ 1 olan 51 rakam ve {istli uzman diizey olarak alinacaktir. Baglangi¢ diizeyi %50
ve %75 arasinda olacagindan 30-45 rakam arasi alinacak ve 30 rakamin alt1 ise yetersiz diizey
olarak alinacaktir.

Bu aragtirmada tiim bunlara bakilarak; 30 soruluk (55-60 rakamlik) bir test i¢in dogru
sayist 25 ve Ustii ise uzman, 20-24 arasinda ise yeterli diizey, 15-20 arasinda ise baglangic
diizeyi ve 15’ in altinda ise yetersiz diizey olarak diigiiniilmiistiir. Akicilik testleri 6rnegi EK K
ve L’ de sunulmustur.

Goriisme ve Goriisme Dokiimii Formu
Arastirmada amagclarin  6nemi, kullanilan yontemin uygunlugu ve sonuglarin

anlamliligin1 incelemek amaciyla kullanilan goériisme formu alan yazin taramasi ile benzer
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aragtirmalara bakilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Goriisme formu hazirlanirken
aragtirmanin amaci dikkate alinmistir. Her bir amaca uygun maddeler hazirlanmis ve daha
sonra uzman goriisii alinarak formun son hali elde edilmistir. Bu form aragtirma sonunda
aragtirmaci tarafindan tiim Ogrencilere tek tek okunarak ve cevaplari kagida not edilerek
doldurulmustur. Ayn1 zamanda ses kaydi da alinarak goriisme sonunda yazilarin tekrar gozden
gecirilmesi  saglanmistir.  Goriigme formu EK N’ de ve Ogrencilerle yapilan yari-
yapilandirilmis goriigmelerin degerlendirilmesinde kullanilan yar1 yapilandirilmis goériisme
dokiimii formu EK O’ da sunulmustur.

Arac Gerecler

Bu arastirmadaki oturumlarda kullanilmis olan arac¢ gereclerin niteligi hakkinda asagida

bilgi verilmistir:

a- Strateji 0gretiminde kullanilan oyunlar icin literatiir taramasi yapilarak bulunanlara
benzer sekilde kullanilacak oyunlar arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Oyunlar i¢in
piyon, zar, uno kartlari, saat, top, orman macerast gibi materyaller arastirmaci
tarafindan temin edilmistir. Diger oyun materyalleri (Tuzluk, tic-tac-toe vb.) A4
kagidi kullanilarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Oyunlarda kullanilan arag
gereclerden ornekler EK D’ de, oyunlardan 6rnekler ise EK E’ de verilmistir. Ayrica
carpma islemi oturumlarinda Ogrencilerle yazilan hikaye oOrnekleri de EK G’ de
verilmistir.

b- 3K teknigi oturumlarinda kullanilan flash kartlar A4 boyutunun ' i biiylikliiglinde
bilgisayarda kalin, comic sans fontu ve 125 punto ile hazirlanmistir. Bu flash
kartlarinin iizerine sonucu olmadan islem dikey olarak yazilmistir. Sonuglar igin ise
yine A4 kagidin1 ayn1 sekilde kullanarak kartlar hazirlanmistir. Bu kartlarin 6rnekleri
EK F’ de sunulmustur. 3K calisma kagitlar1 verilmeden once bu kartlar 6grencilere 5

dakika ile gosterilmis ve sirada dizilmis olan sonuglardan uygun olaninin yiiksek sesle
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sOylenmesi istenmistir. Arastirmaci sirast gelen 6grenciye karti gostermis ve dgrenci
de dogru olan kart1 okuyarak gostermistir.

Ogrencilerle ¢alisilan toplama ve ¢arpma islemi stratejileri EK C’ de kazanimlar
olarak gosterilmistir.

Strateji 6gretimlerinde kullanilmis posterler yine aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Posterler A4 boyutunda renkli, sekiller ve yazilar kullanilarak yatay ya da dikey olarak
bilgisayarda Word programinda hazirlanmis ve renkli olarak ¢iktr alinmistir. Carpma
islemi icin gelistirilmis kitap¢ik arastirmaci tarafindan benzer kitaplardan esinlenerek
el ile hazirlanmistir. Bu posterler ve ¢carpma kitapgigindan 6rnekler EK H ve EK I’ da
sunulmustur.

Kronometre, video, miizik ve ses kaydi i¢in gelismis bir akilli telefon kullanilmistir.
Carpma islemi i¢in dgrencilere gosterilen diger stratejiler EK J° de gosterilmistir. Bu
stratejiler islemleri hizli yapmay:1 saglayan stratejilerden olup O6grencilere posterle
gosterildigi i¢in ayri olarak ekte sunulmustur.

3K calisma kagitlar1 ve akicilik testleri; bilgisayarda, A4 boyutunda, Word programi
ile hazirlanmistir. Bunlarla ilgili 6rnekler EK K ve L’ de sunulmustur.

Uygulama giivenirligi i¢in veri kayit formlari; arastirmada yapilacaklara uygun olarak
aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu formlar EK M’ de sunulmustur

Ogrencilerin calisma sonrasindaki diisiincelerini 6grenmek amaci ile arastirmanin
niteligine uygun olarak aragtirmaci tarafindan bir gorligme formu gelistirilmistir. Bu
form ile aragtirmanin sosyal gecerligini belirlemek istenmistir. Gorlisme formu EK N’
de sunulmustur.

Kirtasiyeden alinmis g¢esitli yapigkanl figiirler arastirma boyunca oturumlarda

motivasyonu saglamasi i¢in kullanilmistir. Ogrencilerin olumlu olan her davranisinda
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ara sira bu figiirler verilerek motivasyonun daima iist diizeyde olmas1 amaglanmustir.

Bu figiirlerden 6rnekler EK D’ de goriilmektedir.

Pilot Uygulama

Bu aragtirmada deney siireci Oncesi, uygulama esnasinda yasanabilecek olasi
aksakliklar ve alinabilecek Onlemleri tespit etmek i¢in 5. sinifta okuyan 6grenme giicliigii
tamli bir erkek dgrenci ile pilot uygulama yapilmistir. Ogrencinin segilme sebebi islemlerde
akict olmamasidir. Uygulama ailenin istegi ile 6grencinin kendi evinde gergeklestirilmistir.
Uygulamada 6lgme hatasini en aza indirgemek ve Ol¢limlerin kararli olmasini saglamak igin
giivenilirlik verileri toplanmistir. Bagimli degiskene iliskin giivenirlik analizi (gdzlemciler
aras1 giivenirlik) ile bagimsiz degiskene iliskin giivenirlik analizi (uygulama giivenirligi)
yapilmistir. Bunun i¢in smif 68retmeni olan ¢ocugun annesinden yardim alinmis ve oncelikle
ona giivenirlik verilerini toplamak icin kullanilacak kayit formlar1 ile gilivenirligin ne
olduguna, nasil test edildigine dair bir egitim verilmistir. Yapilan pilot uygulama ile giivenirlik
icin aragtirmaci tarafindan hazirlanmis, veri kayit formlarindaki maddeler test edilip
diizeltilmistir. Ayrica, 3K yoOnergesindeki climleler o6grenciler i¢in daha anlagilir hale
getirilmistir.

Uygulama Oncesi Hazirhik

Arastirmanin deney siirecinden Once sirastyla su hazirliklar yapilmistir:

Ik olarak okula gidilerek miidiir ve dgretmenler ile tamisilip arastirma ile ilgili bilgi
verilmistir. Arastirma i¢in aranan 6grenci 6zellikleri 6gretmenlere anlatilmistir. Her bir sube
ogretmeni aday olabilecek dgrencileri arastirmaciya not aldirmistir. Ogretmenlerden akicilik
testlerini bir dakika i¢inde iki farkli giinde yaptirmalari istenmistir. Testler 30 soruluk olup bir
dakika igerisinde 10’ dan az sayida dogru yapan Ogrencilerin arastirma igin uygun olacagi
ogretmenlere belirtilmistir. Aragtirmaci yapilan testleri inceleyerek, 6gretmenlerin belirttigi

ogrencileri dikkate alip arastirmaya uygun 6grenci listesini hazirlamistir. Listedeki 6grenciler
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ogretmenlerine bildirilerek O6grencilerin velileri ile bir goriisme ayarlanmasi istenmistir.
Velilerle yapilan goriismeler sonucunda 7 veli ¢ocugunun arastirmaya katilmasi ic¢in izin
belgesini imzalamistir.

Arastirmaci bu ogrencilerle bir 6n goriisme yaparak nasil bir calisma olacagini onlara
anlatmisgtir. Bu goriisme ile hem 6grencilerle tanisilmis hem de hangilerinin ¢alisma igin
istekli oldugu belirlenmistir. Veli izni olan yedi 6grenciden altis1 ¢alismaya katilmaya goniillii
olmustur. Ogrencilerin dgretmenleri ile de goriisiilerek yapilacak olan oturumlar igin uygun
saatler ayarlanmistir. Oturumlarin hepsi 6gretim devam ederken, O6grenciler derslerinden
almarak yapilmustir. Ogrencilerin derslerden geri kalmamalari igin ¢alisma Mayis-Haziran
aylarinda gergeklestirilmis ve 6gretmenin uygun gordiigii derslerden, 6grenciler calisma igin
alinmustir.

Uygulama yapilacak oda okul miidiirii tarafindan gosterildikten sonra arastirmaci
odaya onceden giderek gerekli diizenlemeleri yapmustir. Siralar1 pencereden uzakta yan yana
dizerek sandalyeleri de belli araliklarla siralamistir. Beyaz tahta icin tahta kalemi odaya
koymus ve odanin her oturumdan Once havalandirilmasina dikkat etmistir. Arastirmact
oturumlara Ogrencileri liger iicer ¢agirdigl i¢in odada bulunan her bir siraya bir 6grenci
oturmustur.

Arastirma baglamadan 6nce hazirlik asamasinda aragtirmaci gozlemci egitimini
vermigtir. Bunun i¢in ¢alisma yaptigi okuldaki dordiincii sinif 6gretmenlerinden; egitim
bilimlerinde yiliksek lisans yapan bir dgretmen goniilli olmustur. Arastirmaci, gézlemciye
aragtirmanin amacini, énemini, kullanacagi yontemleri kisaca agikladiktan sonra uygulama
giivenirligi ve gozlemciler arasi glivenilirlik i¢in kullanilacak veri kayit formlarini gézlemciye
tanitmistir. Bu formlar1 nasil dolduracagini, nelere dikkat edecegini arastirmaci tek tek
aciklayarak gozlemcinin aklinda hi¢bir soru kalmamasina yardim etmistir. Daha sonra

gbzlemci ile pilot uygulama yapilmistir. Arastirmact; ¢aligmaya katilmayacak olan goniillii bir



66
ogrenci ile birer kez 3K, hesaplama stratejileri ogretimi ve akicilik testleri yaptirarak
gozlemcinin bu formlar1 nasil doldurdugunu izlemis ve varsa eksiklerini gidermistir.
Gozlemcinin  uygulama giivenirligi veri kayit formunu %100 dogrulukta tuttugu
belirlenmistir. Ayrica gozlemciler arasi giivenilirlik formlarmmi hem goézlemci hem de
arastirmaci doldurmus ve aralarinda en az %90 uyum oldugu goriilerek arastirmaya hazir hale
geldigi goriilmiustiir.

Deney Siireci

Bu arastirmanin uygulama stireci; baglama diizeyi evresi, akicilik gelisimi i¢in 6gretim
oturumlarin gerceklestigi uygulama evresi ve izleme evresinden olusmaktadir.

Baslama diizeyi oturumlari

Arastirmaya katilacak olan 6grenciler belirlendikten sonra arastirmaci, baslama diizeyi
verisi i¢in okula ti¢ farkli giinde giderek 6grencilere akicilik testlerini yaptirmistir. Aragtirmaci
ogrencilere testleri vermeden Once; testlerin bir dakika icinde yapilacagini, hem dogru
sayisinin hem de hizin 6nemli oldugunu, testteki sorularin hepsini bitirmenin sart olmadigini
onlara agiklamistir. Arastirmaci, kronometre tutacagini basla demeden baslanmamasi
gerektigini ve bitti dediginde de kalemlerin birakilmasinin 6nemini 6grencilere belirtmistir.
Arastirmaci ¢arpma ve toplama igin akicilik testlerini ayn1 glinde kisa molalar ile 6grencilere
vermistir. Ogrencilerin testi isteyerek yapmasi énemli oldugu igin arastirmaci onlara su
konusmay1 yapmistir:

“Bu testleri yaparak ¢alisma sonunda ne kadar gelisecegimiz gorecegiz, bu yiizden
birbirinizle yarigmayin. Testi tiim kurallarina uyarak dikkatlice yapan herkes bir ¢ikolata
kazanacak.”

Ug farkli giinde alman test sonuglari kararlilik gdsterince uygulamaya diger hafta
gecilmeye karar verilmistir. Genelleme verileri icin bdlme ve ¢ikarma akicilik testini de

baslangi¢ verileri tamamlandiktan sonraki giin 6grencilere verilmistir. Her bir test uygulama
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oturumlarinin olacagi odada ve dgrenciler derslerinden 10-15 dakika alinarak yapilmistir. Test
bitiminde her bir 6grencinin dogru sayist kendilerine sdylenerek bilgi edinmeleri saglanmustir.

Ogretim Oturumlari

Uygulama evresinde 6grenciler iki erkek bir kiz olmak iizere iki gruba ayrilmistir.
Gruplarda bulunacak 6grenciler kura ¢ekimi ile belirlenmistir. Arastirma oturumlar1 haftanin
dort giinii (Carsamba harig), iki farkli ders saatinde yapilmistir. Oturumlar arasi en az bir saat
olmasmna dikkat edilmistir ¢ilinkii, uyarlamali doniisimlii uygulamalar yonteminde
ogretimlerin daha saglikli yapilabilmesi i¢in bu Onerilmistir. Ayrica uygulamalar ig¢in
ogrenciler siniflarindan izinle alindigindan derslerde geri kalmamalar1 adina boyle bir yola
basvurulmustur. Ogrenciler her oturumun hangi ydntemle olacagini bilmeden oturumlara
katilmislardir. Ogretimler baslamadan &nce baslama diizeyi verileri toplanmis ve iist iiste ii¢
kararl1 sonug elde edilince 6gretimlere gegilmistir. Uygulama toplam 12 oturum ve 3 hafta
sirmiuistiir.

Oturumlar kiiclik gruplar ile yapilmistir. Hesaplama stratejileri 6gretimi i¢in kii¢iik
grupla Ggretimin sunulmast Onemlidir ¢linkii bu 6gretimler; oyunlar ve etkinliklerle
etkilesimli olarak yapilmistir. Oturumlar sirasinda G6grenciler birbirleriyle oyun hakkinda
konusmus, oyunda kazanmak ic¢in oyunun kurallar1 iizerine diislinlip kazanmak igin
kendilerini motive etmistir. Gruplar homojendir ¢iinkii ayn1 diizey Ogrencilerden
olusmaktadir. Gruba ayn1 becerisi ayn1 yontemle sunulmaktadir ve dgretim sirasinda yanlis
yapan bir 6grenciye arastirmact aninda diizeltme vermistir. Ancak 3K oturumlarinda grup
caligmast yapilmamistir ¢linkii bu teknik 6grencilerin bireysel ¢aligmasini gerektirmektedir ve
ogrenciler arasinda herhangi bir etkilesim olmamustir. Iki 6gretimin sunumunda olusan bu fark
3K tekniginde Ogrencinin kendi kendini motive etmesi, arastirmacinin 3K oturumlarindan

sonra 6grencilere yapiskanli figiirler dagitilarak giderilmeye caligilmistir.
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3K oturumlarindan Once, islemlere ait flash kartlar bes dakika siire ile dgrencilere

gosterilerek cevaplar sirayla, yiiksek sesle sdylemeleri saglanmistir. Ardindan beklemeden

3K kagitlar1 ile kapatma kagitlar1 verilmis, isimlerini yazmalarindan sonra 3K kurallar
arastirmaci tarafindan 6grencilere su sekilde sdylenmistir:

“Simdi size verece@im calisma kagitlarinda sorular ve cevaplari sol tarafta bulunacak,
siz soruyu ve cevab1 okuyup aklinizda kaldigina emin olunca size verecegim kagitlarda bu
soru-cevab1 kapatip yaninda size ayirdigim bdliime aklimizda kalan soru ve cevabi
yazacaksimiz. Daha sonra bu kagidi kaldirip sizin yazdigimiz ile kagittaki soru ve cevabi
karsilagtiracaksiniz. Eger dogru ise yanina bir isaret koyacak ve bir sonraki soruya
gececeksiniz. Ayni sekilde devam ederek tlim sorular1 bitireceksiniz. Eger yanitiniz yanlis ise
o zaman tekrar soru ve cevabi okuyup ayni adimlar1 tekrar edeceksiniz. Ben sizin kagidi ne
kadar siirede tamamladigimizi gorebilmek igin siire tutacagim. Bu sizi heyecanlandirmasin
sadece arastirmamda gerekli oldugu i¢in bu siireyi kaydedecegim. Basarilar dilerim.”

Bu konugsmadan sonra kronometreye basilmig ve her bitiren &grencinin zamani
kaydedilmistir. Ogrenciler 3K kagitlari1 yaparken arastirmaci; dgrencilerin kurallara uyup
uymadigimi dikkatle gozlemlemis ve gerekli uyarilari aninda yapmistir. Tiim O6grenciler
bitirdikten sonra kagitlar birlikte kontrol edilmis ve 6grencilere iyi ¢alistiklar: icin tesekkiir
edilmisgtir.

Carpma ve toplama islemi akicilik 6gretimleri toplam alt1 sette 6grencilere verilmistir.
Her bir set bitiminde akicilik testleri dgrencilere verilmistir. Ug set sonunda ise genel tekrarlar
yapilmis ve daha sonra akicilik testleri verilmistir.

Hesaplama Stratejileri Ogretimi oturumlarinda baslangigta Ogrencilere oturumun
konusu ile ilgili posterler gosterilmistir. Posterleri her bir 6grenci tek tek inceledikten sonra
lizerinde beraberce konusulmustur. Bu konusmalari arastirmaci bir sonuca baglayarak

oturumda oynayacaklari oyunlar1 Ogrencilere tanitmistir. Arastirmact oyunun kurallarinin
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iyice anlagildigindan emin olduktan sonra &grencilerin oyunu oynamalarini izlemistir.
Arastirmaci oyun sirasinda ogrencilere hi¢cbir konuda yardim etmemis oyuna gore ya izlemis
ya da yonlendirmeler yapmistir. Carpma islemi strateji 6gretimi sirasinda kimi setlerde oyun
haricinde hikaye anlatimi, birlikte hikaye yazma ve islemlerin sonuglarina gore ciimleler
yazma gibi etkinliler de yapilmistir. Hikayeleri arastirmaci kendi yazmis ve 6grencilere birkag
kez okumustur. Daha sonra onlara hikaye hakkinda sorular sormustur. Ornegin; hikaye
sekizlerin Ogretimi yapilirken arastirmaci oOnce sekizlerin iglemlerini tahtaya sirasiyla
yazmistir. Daha sonra Ogrencilere hikdyede duyacaklari her saymin siradaki islemlerin
sonucunu gosterecegini sOylemistir. Daha sonra arastirmaci hikayeye baslamistir: 8 kiiciik
kedi 16 odali bir evde yastyormus. Bu kediler her giin 24 sise siit igermis... seklinde. Hikaye
bitince Ogrencilere arastirmaci kediler her giin ka¢ sise siit icerdi ve bu hangi islemdi?
seklinde sorular sormustur. Tiim islemleri her 6grenci bir oturum boyunca sonuglar ile
eslestirdikten sonra oturuma son verilmistir. Birlikte hikdye yazma etkinliginde ise sirasiyla
bir hikaye orgilisii i¢inde her ogrencinin islem sonucunu igceren bir climle sdylemesi
istenmistir. [lk ciimleyi arastirmaci sdylemistir.

Carpma islemi hesaplama stratejileri 6gretimi oturumlarindan yedilerin 6gretiminde
ogrencilerin yazdiklari ciimleler ve hikayeler EK F’ de sunulmustur.

Hesaplama stratejileri 6gretimi oturumlar1 da 6 set lizerinden verilmistir ve her set
bitiminde 6grencilere akicilik testleri verilmistir. Ayrica {i¢ set sonunda genel tekrar yapilarak
akicilik testleri verilmistir. Tablo 1 ve tablo 2’de uygulama evresi ¢alisma takvimi ile setler ve

oturumlarin konulart sunulmustur:
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3K OTURUMLARI-TOPLAMA iSLEMI

GUNLER KONU ETKINLIK
1.GUN Toplama isleminin anlami Toplama isleminin anlami1 adli poster
0 ile toplama gosterildi
3K-0 ile toplama Akicilik testi
Bolme-cikarma Akicilik testleri
2.GUN 0-1-2 ile toplama 0-1-2 ile toplama flash kartlar1 gosterildi
3K-0-1-2 ile toplama
Akicilik testi
3.GUN 3 ile toplama 3 ile toplama flash kartlar gosterildi
3K-3 ile toplama
Akicilik testi
4.GUN Toplamada ciftler, 3 ile toplama  Ciftler flash kartlar gosterildi.
3K- 3 ile toplama ve ciftler
Akicilik testi
5.GUN Ciftler ve 1-2-3 ile toplama 3K-giftler ve 1-2-3 ile toplama
Akicilik testi
6.GUN Ciftler ve ¢iftinl fazlasi, 5 ile Ciftin 1 fazlasi ve 5 ile toplama flash kartlar
toplama gosterildi.
3K-Ciftler, ciftin 1 fazlasi, 5 ile toplama
Akicilik testi
7.GUN Genel Tekrar 3K ciftler-giftin 1 fazlasi- 1-2-3-5 ile toplama
Akicilik testi
8.GUN 10-100-1000 ile toplama 10 yapan sayilar flash kartlar gdsterildi.
10 yapan sayilar 3K-10 yapan sayilar, 3K-10-100-1000
Akicilik testi
9.GUN 10 yapan sayilar 10 ile toplama flash kartlar gosterildi.
10 ile toplama 3K-10 ile toplama ve 10 yapan sayilar
Akicilik testi
10.GUN  9ile toplama 9 ile toplama flash kartlar gosterildi.
3K- 9 ile toplama
Akicilik testi
11.GUN 10 yapan sayilar 3K-9-10 ile toplama ve 10 yapan sayilar

9-10 ile toplama

Akiacilik testi
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12.GUN  Genel tekrar Degisme Ozelligi-Genel Tekrar
Degisme 6zelligi Akicilik testi(toplama, ¢ikarma, bolme)
3K OTURUMLARI-CARPMA iSLEMIi
GUNLER KONU ETKINLIK
1.GUN Carpma isleminin anlami1 Carpma igleminin anlam1 posteri gosterildi.
1 ile carpma 3K-1 ile ¢arpma-Akicilik testi
Bolme-¢ikarma akicilik testleri
2.GUN 1-2 ile carpma 1 ve 2 ile carpma flash kartlar1 gosterildi.
3K-1-2 ile ¢arpma
Akicilik testi
3.GUN 4 ile carpma 4 ile carpma flash kartlar1 gosterildi.
3K-4 ile carpma
Akicilik testi
4.GUN 4-5-10 ile garpma 5-10 ile carpma flash kartlar1 gdserildi.
3K-5 ve 10 ile ¢carpma
Akicilik testleri
5.GUN 4-5-10 ile carpma 3K-4,5 ve 10 ile carpma
Akicilik testleri
6.GUN 9 ile ¢carpma-Genel Tekrar Flash kartlar ile tekrar
9 ile ¢arpma flash kartlar1
3K-9 ile carpma
Akicilik testi
7.GUN 3-6 ile carpma 3 ve 6 ile carpma flash kartlar1 gosterildi.
3K-3 ve 6 ile carpma
Akicilik testi
8.GUN 7 ile carpma 7 ile carpma flash kartlar1 gosterildi.
Akicilik testi
9.GUN 8 ile garpma 8 ile garpma flash kartlar1 gosterildi.
Akicilik testi
10.GUN  Carpma isleminde farkli Farkli carpma yontemleri ile tekrar yapildi.
yontemler Akicilik testi
11.GUN Genel Tekrar Degisme 6zelligi ve 3K-tekrar yapildi.

Degisme ozelligi Akicilik testi
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12.GUN  Genel Tekrar Tekrar yapildi.
Akiciliktestleriyapildi(b6lme,¢ikarma,
garpma)

STRATEJi OGRETiIMi OTURUMLARI-CARPMA iSLEMi
GUNLER KONU ETKINLIK
1.GUN Carpma isleminin anlami1 Carpma iglemi posteri gosterildi.
1 ile carpma 1 ile carpma ayna stratejisi gosterildi. Akicilik

testi

Bolme-¢ikarma akicilik testleri

2.GUN 1-2 ile carpma Ciftler animsatici gosterildi.
Ciftini bul oyunu oynandi.
Akicilik testi

3.GUN 4 ile carpma 4 ile carpma posteri gosterildi.
Arabal1 kart oyunu oynandi.
Akicilik testi

4.GUN 4-5-10 ile garpma 5-10 ile ¢arpma stratejisi gosterildi.
5-10 ile carpma i¢in saat oyunu oynandi.
Akicilik testi

5.GUN 4-5-10 ile garpma 4-5-10 garpma tekrari
Kart savasi oyunu oynandi
Akicilik testi

6.GUN 9 ile carpma-Genel Tekrar 9 ile carpma stratejileri gosterildi.
Akicilik testi
Araba kart oyunu oynandi.

7.GUN 3-6 ile carpma 3-6 ile ¢arpma posterleri gosterildi.
Matematik basketbolu oynandi.
Akicilik testi

8.GUN 7 ile garpma 7 ile garpma hikaye
Tic-tac-toe oynandi.
Akicilik testi

9.GUN 8 ile carpma 8 ile carpma hikaye
Miizikli carpma oyunu oynandi.
Akicilik testi

10.GUN Carpma isleminde farkl Posterler gosterildi.
Y ontemler Serit oyunu oynandi.
Akicilik testi

11.GUN Genel Tekrar Posterler gosterildi.
Degisme 0zelligi Kart savagi oyunu oynandi.
Akicilik testi
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12.GUN  Genel Tekrar Tiim posterler gosterildi.
Carpma tombalas1 oynandi.
Akicilik  testleri yapildi(¢arpma, ¢ikarma,
bolme)
STRATEJi OGRETIMi OTURUMLARI-TOPLAMA iSLEMI
GUNLER KONU ETKINLIK
1.GUN Toplama isleminin anlami Toplama ve 0 posterleri gosterildi. Akicilik
0 ile toplama testi
Bolme-¢ikarma akicilik testleri
2.GUN 0-1-2 ile toplama 0-1-2 ile toplama posterleri gosterildi.
Tuzluk oyunu oynandi.
Akicilik testi
3.GUN 3 ile toplama 3 ile toplama posteri gosterildi.
Maraton oyunu oynandi.
Akicilik testi
4.GUN Toplamada ciftler, 3 ile toplama  Ciftler posteri gosterildi.
Eslestirme oyunu oynandi.
Akicilik testi
5.GUN Ciftler ve 1-2-3 ile toplama Tuzluk oyunu ve Miizikli oyun oynandi.
Akicilik testi
6.GUN Ciftler ve ¢iftinl fazlasi, 5 ile Ciftin 1 fazlas1 ve 5 ile toplama
toplama posterleri gosterildi. Ustiinii kapat oyunu
oynandi.
Akicilik testi
7.GUN Genel Tekrar Orman macerasi oyunu oynandi.
Akicilik testi
8.GUN 10-100-1000 ile toplama Posterler gosterildi.
10 yapan sayilar 10 yapan sayilar oyunu oynandi.
Akicilik Testi
9.GUN 10 yapan sayilar Esini bul oyunu oynand.
10 ile toplama 10 luk kartlar oyunu oynandi.
Akicilik testi
10.GUN 9 ile toplama 9 ile toplama posteri gosterildi.

9 ile toplama oyunu oynandi.
Akicilik testi
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11.GUN 10 yapan sayilar Onluk yapalim oyunu oynandi.
9-10 ile toplama Akicilik testi

12.GUN Genel tekrar

Tiim posterler gosterildi.

Degisme 6zelligi Degisme 6zelligi agiklandi.

Tablo 4

Akicilik testleri yapildi(Toplama, ¢ikarma,
bolme)

Uygulama Evresi Calisma Takvimi

OTURUM GUN-SAAT

I.GRUP (Derya-Berk-Eylem) II.GRUP(Bora-Sevgi-Ferah)

I. Oturum -Pzt-1.ders
I. Oturum-Pzt-2.ders
I. Oturum-Pzt 3.ders
I. Oturum-Pzt- 4.ders

II. Oturum -Sah-3.ders
II. Oturum-Sahi-4.ders

II. Oturum-Sahi-5.ders
II. Oturum-Sali-6.ders

III. Oturum -Prs-1.ders
III. Oturum-Prs-2.ders

III. Oturum-Prs-3.ders
III. Oturum-Prs-4.ders

IV. Oturum -Cuma-1.ders
IV. Oturum-Cuma-2.ders

IV. Oturum-Cuma-3.ders
IV. Oturum-Cuma-4.ders

V. Oturum -Pzt-1.ders
V. Oturum-Pzt-2.ders

V. Oturum-Pzt 3.ders
V. Oturum-Pzt- 4.ders

VI. Oturum -Sali-3.ders
VI. Oturum-Sahi-4.ders

VI. Oturum-Sah-5.ders
VI. Oturum-Sahi-6.ders

VII. Oturum-Prs-2.ders
VII. Oturum-Prs-3.ders
VII. Oturum-Prs-4.ders

3K ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Carpma
Strateji Ogretimi ile Toplama

3K ile Toplama

Strateji Ogretimi ile Toplama
3K ile Toplama
3K ile Carpma
Strateji Ogretimi ile Carpma

3K ile Toplama
Strateji Ogretimi ile Toplama

Strateji Ogretimi ile Carpma
3K ile Carpma

3K ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Carpma
Strateji Ogretimi ile Toplama

3K ile Toplama

Strateji Ogretimi ile Carpma
3K ile Carpma

3K ile Toplama
Strateji Ogretimi ile Toplama

3K ile Toplama
Strateji Ogretimi ile Toplama

Strateji Ogretimi ile Carpma
3K ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Carpma
Strateji Ogretimi ile Toplama
3K ile Toplama



OTURUM GUN-SAAT

I.GRUP (Derya-Berk-Eylem)

II.GRUP(Bora-Sevgi-Ferah)

VIII. Oturum-Cuma-2.ders
VIII. Oturum-Cuma-3.ders
VIII. Oturum-Cuma-4.ders

IX. Oturum -Pzt-1.ders
IX. Oturum-Pzt-2.ders
IX. Oturum-Pzt 3.ders
IX. Oturum-Pzt- 4.ders

X. Oturum -Sah-3.ders
X. Oturum-Sah-4.ders
X. Oturum-Sali-5.ders
X. Oturum-Sali-6.ders

XI. Oturum -Prs-1.ders
XI. Oturum-Prs-2.ders
XI. Oturum-Prs-3.ders
XI. Oturum-Prs-4.ders

XII. Oturum -Cuma-1.ders
XII. Oturum-Cuma-2.ders
XII. Oturum-Cuma-3.ders
XII. Oturum-Cuma-4.ders

3K ile Carpma
Strateji Ogretimi ile Toplama
Strateji Ogretimi ile Toplama

3K ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Toplama

3K ile Carpma

3K ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Toplama

Strateji Ogretimi ile Toplama

3K ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Carpma

Strateji Ogretimi ile Carpma

3K ile Toplama

3K ile Toplama
Strateji Ogretimi ile Carpma
Strateji Ogretimi ile Carpma

3K ile Toplama

Strateji Ogretimi ile Carpma

3K ile Toplama

izleme ve Genelleme

75

Izleme oturumlar1 dgretim oturumlarindan 7 ve 28 giin sonra iki kez olmak iizere

yapilmistir.

Oturumlarda

arastirmact

Ogrencilere,

bu testleri

yapmanizin

sebebi

ogrendiklerinizin ne kadar kalict oldugunu gormek diyerek motivasyonu saglamaya
calismistir. Ogrencilerin ikinci kez yapmay1 istemeyeceklerini diisiinerek arastirmaci; her bir
ogrenciye katilimlarindan o6tiirti kiiglik bir hediye verecegini de sézlerine eklemistir. Bu sozler
lizerine goniilsiiz olan 6grenciler de testleri yapmay1 kabul etmislerdir.

Arastirmanin genelleme etkisi i¢in diizenlenmis olan ¢ikarma ve bdlme akicilik testleri

oOn test ve son test seklinde 6grencilere ilk ve son oturumlarda yaptirilmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada etkililik verileri, sosyal gecerlik verileri ve giivenirlik verileri olmak
iizere ii¢ tiir veri toplanmistir. Izleyen boliimde arastirmanin veri toplama siirecinin nasil
gerceklestirildigi agiklanmaktadir.

Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada 3K ve hesaplama stratejileri 0gretimi olmak iizere iki ayr1 bagimh
degisken i¢in etkililik verisi toplanmistir. Bu veriler arastirmaci tarafindan toplanmis ve her
bir 6grenci i¢in ylizdelik hesaplanmis ve dogru sayilar1 belirlenmistir. Etkililik verilerinin
toplanmasinda akicilik 6lgiim kriterleri esas alinmistir. Her 6gretim seti sonunda akicilik
verisi her bir 6grenci igin ayr1 ayr1 alinmistir. Ogretim setleri olusturulmasinda ¢arpma ve
toplama islemi beceri analizleri dikkate alinmastir.

Sosyal Gegerlilik Verilerinin Toplanmasi

Bu arastirmada; sonuglarin anlamlilifina, sosyal olarak kabul edilebilir diizeyine dair
sosyal gecerlilik verileri sosyal karsilastirma yolu ile toplanmistir. Belirlenen amaglarin
onemi, kullanilan yontemin uygunlugu ve sonuglarin anlamliligina dair sosyal gecerlilik
verileri ise 6znel degerlendirme yolu ile toplanmistir. Bu boliimde sosyal gegerlik verilerinin
toplanmasina iligkin bilgiler sunulmustur.

Sosyal karsilastirma verilerinin toplanmasi

Arastirmada; 3K ve hesaplama stratejileri 0gretimi verilmis olan alti dgrenci ile
ogretimlere katilmamis diger 4. sinif 6grencilerinden ¢arpma ve toplama islemi akicilik
diizeylerine iliskin sosyal karsilastirma verisi toplanmistir. Arastirmanin baglangicinda
toplama ve carpma iglemi akicilik diizeyleri i¢in sosyal karsilagtirma verisi toplanan 6grenci
sayist 96’dir. Aragtirmanin sonunda yine ayni Ogrencilerden akicilik diizeyleri i¢in veri
toplanmistir. Ancak okulun son giinlerine denk geldigi igin verisi alinan 6grenci sayis1 54

olmustur. Toplanan akicilik diizeyi sosyal karsilastirma verileri (a) baglama diizeyi ve (b)
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Ogretim sonu diizeyi olarak gruplandirilmistir. Ancak ortalamalarin  degismedigi
goriildiiglinden grafiklerde toplanan verilerden yalniz biri géziikkmektedir.

Oznel degerlendirme verilerinin toplanmasi

Aragtirmanin  6znel degerlendirme verileri, arastirmaya katilan Gg8rencilerden
toplanmistir. Arastirmaya katilan alti ¢ocuk ile tek tek olmak iizere yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Yapilan bu goriismeler ile onlarin ¢alisma hakkindaki, kullanilan
yontemlerin uygunluguna dair goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmaya katilan
cocuklarin arastirmaciya, uygulama boyunca alistiklar1 diisiiniildiiglinden goriismeleri
arastirmaci kendisi yiiriitmiistiir. Cocuklar goriismeler oncesinde rahatlatilmig, akillarina ne
gelirse dogru olarak aktarmalarinin arastirma i¢in ¢ok Onemli oldugu belirtilmistir. Bu
goriismelerde kullanilan form EK N’ de yer almaktadir.

Giivenilirlik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada gozlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri
toplanmistir. Bu veriler uygulama oturumlarinin %20’ si olan {iger oturumda gdzlemci ve
arastirmaci tarafindan; arastirmadaki iki farkli yontem icin ayr1 ayri toplanmigtir. Gézlemci
hakkinda ayrintili bilgi katilimecilar bashigi altinda verilmistir. Arastirmact 3K ve strateji
Ogretimi oturumlarindan {iger tanesini videoya ¢ekerek ve bu videolar1 daha sonra izleyerek
uygulamaci gilivenirlik verilerini olusturmustur. Gozlemci ise oturumlar esnasinda verileri
toplamistir. Gozlemciler aras1 giivenirlik verileri “goriis birligi/(goriis birligi + goriis ayriligi)
x 100 formiilii ile hesaplanmistir. Gozlemciler arasi giivenilirlik i¢in kullanilan formlar ekte
sunulmustur.

Uygulama giivenirligi, uygulamacinin uygulamay1 6gretim planina ne derece uygun
gerceklestirdigini degerlendirmek i¢in yapilan giivenirlik hesaplamasidir (Billingsley, White
ve Munson, 1980°den akt. Avcioglu, 2012). Bu veriler arastirmadaki oturumlarin %20’ si i¢in

toplanmis ve “gdzlenen uygulamaci davranisi/planlanan uygulamaci davranist x 100” formiili
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kullanilarak hesaplanmistir. Uygulama giivenirligi ic¢in kullanilmig formlar EK M’ de
sunulmustur.

Verilerin Analizi

Bu bdliimde arastirma stiresince toplanan etkililik, sosyal gegerlik ve giivenirlik
verilerinin analizlerine iligkin ayrintili bilgiler yer almaktadir.

Etkililik Verilerinin Analizi

3K ve hesaplama stratejileri 68retiminin toplama ve ¢arpma islemi akicilik diizeyine
etkilerini belirlemek {lizere arastirmaci tarafindan yapilan akicilik testleri dikkate alinmistir.
Bu testler 30 soruluk olup 6grencilerin bir dakika i¢inde ka¢ dogru soru cevapladiklarina gore
katilimcilarin akicilik diizeyleri belirlenmistir.

Ogretimlerin etkililigini belirlemek {izere her bir 6grenci igin ayr1 ayri ¢izgi grafikleri
tutulmustur. Bu grafiklere bakilarak daha sonra gorsel analiz yapilmistir. Grafiklerde 3K ve
hesaplama stratejileri 6gretimi i¢in ayri ayri semboller kullanilmistir; yatay eksen oturum
sayisini, diisey eksen ise katilimcilarin her bir oturum sonunda yapilmis akicilik testlerindeki
dogru sayist yilizdesini gostermektedir. Bir 0gretim yontemi ile olusan akicilik diizeyini
yiizdelik olarak gdsteren egrinin egim yolu ve yonii, diger 6gretim yontemine ait egriye gore
farklilik gostermiyor ve binisiyorsa iki Ogretim yonteminin etkililik yoniinden farklilik
gostermedigi sonucuna varilmistir. Egrilerin egim yolu ve yonii binismiyorsa ve bir 6gretime
ait egri diger ogretime ait egriden daha yukarida ise o dgretim yonteminin daha etkili oldugu
diistiniilmustiir.

Deneysel kontroliin saglanip saglanmadigi, bagimhi degiskendeki degisikligin
bagimsiz degiskenin uygulanmasinin ardindan ve yalnizca bagimsiz degiskenin uygulandigi
cocukta goriilmesi yoluyla belirlenmistir.

Literatiirde tek denekli arastirmalarin analizinde, tek basina gorsel analizi kullanmanin

bir sinirhilik olusturdugu, bu smirliligi ortadan kaldirmak ve uygulamanin etkililigini agik
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bicimde ortaya koymak tizere gorsel analizle birlikte etki biiylikliigli hesaplamalarina yer
verilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Karasu, 2009). Bu dogrultuda, tek denekli arastirma
yontemlerinin  kullanildigi bazi arastirmalarda uygulamanin sonuglara iliskin etki
blyiikliginiin gerek regresyona dayali yontemler, gerekse regresyona dayali olmayan
yontemler kullanilarak rapor edilmeye baslandig1 goriilmektedir.

Etki biiyiikliigii hesaplamalar1 grup deneysel arastirmalarda gruplar arasinda
istatistiksel olarak karsilastirma yapmay1 gerektirirken, tek denekli arastirmalarda baslama
diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda karsilastirma yapmay1 gerekli kilmaktadir (Karasu,
2009).

Tek denekli arastirmalarda yaygin olarak kullanilan etki biiyiikliigli hesaplamalarindan
Mastropieri ve Scruggs (1985-1986) ile Scruggs, Mastropieri, Cook ve Escobar (1986)
tarafindan onerilen Ortiismeyen Veri yiizdesi-OVY (Percentage of Non-overlapping Data-
PND) hesaplamas1 bu arastirmanin etkililik (Akt. Ozkan ve Sénmez, 2011).

OVY hesaplamasi, baslama diizeyi evresi ve uygulama evresi arasindaki gorsel farkin
sayisal olarak ifade edilmesini saglar (Karasu, 2009) ve bagimlh degiskenin artirilmak
istendigi durumlarda kullanilir. OVY hesaplamas ile etki biiyiikliigiinii hesaplamak {izere
oncelikle baslama diizeyi evresindeki en yiiksek veri noktasindan uygulama evresine dogru
yatay eksene paralel bir ¢izgi ¢izilmistir. Daha sonra, uygulama evresinde bu ¢izginin
iizerinde kalan veri noktalarinin sayisi, uygulama evresindeki toplam veri noktasi sayisina
boliintip, 100 ile carpilmistir. Elde edilen say1 yiizde olarak ifade edilmistir (Scruggs ve
Mastropieri, 1998). Elde edilen sonu¢ Scruggs ve Mastropieri (2001)’ nin Onerdigi;
%350 ve altinda oldugunda uygulamanin etkisiz, %50-70 arasinda oldugunda uygulamanin
stipheli/kararsiz, %70-90 arasinda oldugunda uygulamanin etkili, %90 ve tizerinde oldugunda

uygulamanin ¢ok etkili olmasi kriterlerine gore degerlendirilmistir.
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Verimlilik Verilerin Analizi

3K teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretimi ile yapilan Ogretimlerin verimlilik
acisindan farklilik gosterip gostermedigi, her iki yontemin oturumlarinda 6l¢iit karsilanincaya
degin gecen toplam Ogretim siiresi ve dgrencilerin baglama diizeyi ve son oturum arasindaki
dogru sayilar1 farkinin karsilastirilmasi ile belirlenmistir. Ogrencilerin akiciliklari igin
belirlenmis olan 6l¢iit; kuramsal ¢ergevede belirtilmis olan kriterler ve ¢alismaya katilmayan
diger 4. Sinif Ogrencilerin akicilik diizeyi ortalamasi dikkate alinarak belirlenmistir. Buna
gore calismaya katilan 6grenciler toplama islemi icin 25 dogru sayist (%83)’ na ¢arpma islemi
icin ise 21 dogru sayisi (%70)’ na ulagsmalar1 durumunda akicilikta yeterli diizeye ulasarak
Olciit karsilanmis olarak kabul edilmistir.

Sosyal Gegerlilik Verilerinin Analizi

Arastirmada elde edilen sonuglarin anlamliligina dair sosyal gecgerlilik i¢in sosyal
karsilagtirma yapilmistir. Buna goére aragtirmaya katilan Ogrencilerin toplama ve c¢arpma
islemi akicilik ortalamalari ile aragtirmaya katilmayan okuldaki diger 4. sinif 6grencilerin
akicilik ortalamalar1 grafiksel analiz yapilarak karsilastirilmistir. Bu karsilastirma her bir
katilimci i¢in ayr1 ayrn siitunlar gosterilerek gorsel analiz ile yapilmistir. Toplama ve ¢arpma
islemleri akicilik diizeyleri ayri ayr1 grafiklerle gosterilmistir. Grafiklerde yatay eksende
akicilik diizeyi ve diisey eksende katilimer ile diger 6grencilerin ortalama akicilik diizeyleri
yer almistir. Grafikte her bir ¢ubuk ikilisi sirastyla baglama diizeyi, uygulama ve izleme
diizeyini gostermistir.

Arastirmanin amaclarmin 6nemi, yontemlerin uygulugu ve bulgularin anlamliligina
iligkin aragtirmaya katilan Ogrencilerden sosyal gecerlilik verileri, toplanmistir. Bu veriler
aragtirmanin 6znel degerlendirme verileri olup tiimevarim analiziyle incelenmistir. Buna gore
once goriismenin ses kayitlart alinmig ve ardindan dinlenerek yaziya dokiilmiistiir. Kayitlar

sonrasinda bir kez daha dinlenerek kontrolii saglanmistir. Kontrol sonrasinda veriler baglam
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kayitlar1, betimsel indeks, betimsel bilgiler, goriigmeci yorumu ve genel yorum seklinde
incelenmistir. Bu basliklarin oldugu bir form olusturularak veriler bu forma gegirilmistir
(Gay, Mills ve Airasian, 2006). Goriisme sorularina gore olusturulan kategori ile kodlar forma
yerlestirilmistir. Ardindan verilerden elde edilen temalar ve alt temalar kullanilarak bulgular
yazilarak yorumlanmistir.

Giivenirlik Verilerinin Analizi

Gozlemciler arasi giivenirlik

Arastirmada gozlemciler arasi giivenilirlik analizinde “goriis birligi/(goriis birligi +
goriis ayrihig) x 100 formiilii kullanilmistir (Kircaali-iftar ve Tekin, 2006). Elde edilen veriler
tablo 2’ de gosterilmistir. Tabloda goriildiigli gibi arastirmacinin, toplama ve ¢arpma islemleri
akicilik diizeylerini belirlemeye iligkin tuttugu kayitlarin gozlemciler arasi giivenirligi tiim
ogrenciler ve tiim oturumlar i¢in %100 olarak hesaplanmistir.

Akicilik diizeyini belirlemek i¢in aragtirmaci dncelikle 6grencilere kagitlar1 dagitarak
bir dakika stireleri oldugunu sdylemistir. Bu siire icerisinde sakin bir sekilde yapabildikleri
kadar hizli bir sekilde islemleri cevaplandirmalar1 gerektigini belirtmistir. Arastirmaci
ogrencilere “Ben basla dedigimde baslayacaksiniz ve ben siireyi kronometre ile tutacagim.
Siire bitiminde bitti dedigimde kalemler birakilacak ve sonra isimlerinizi yazacagiz.” demistir.
Ogrenciler bir dakika icerisinde islemleri yapabildikleri kadar hizli yaparak siire bitiminde
kalemlerini birakmiglardir. Daha sonra arastirmaci her bir 6grencinin dogru yaptigi islem
sayisini belirleyerek grafige islemistir.

Gorildiigii gibi 6grencilerin akicilik diizeylerini belirleme oldukga objektif Olciitlere

baglidir. Bu durum gézlemciler arasi giivenirligin %100 olmasini agiklar denilebilir.
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Tablo 5

Gozlemciler Arast Guivenirlik Verileri

Bora Berk Derya Sevgi Eylem Ferah
Oturumlar(+ ve X)
Bagslama Diizeyi %100 %100 %100 %100 %100 %100
Uygulama Diizeyi %100 %100 %100 %100 %100 %100
Izleme Diizeyi %100 %100 %100 %100 %100 %100

Uygulama Giivenirligi

Uygulama giivenirliginin analizinde “goézlenen uygulamaci davranisi/planlanan
uygulamaci davramisi x 100” formiilii kullamlmustir (Kircaali-Iftar ve Tekin-Iftar, 2006).
Baslama, uygulama ve izleme diizeyi i¢in uygulama giivenirligine iligkin bulgular Tablo 4’te
gosterilmektedir. Tabloda goriildiigli gibi tiim diizeyler ve tiim 6grenciler i¢in akicilik testi
uygulama giivenirligi %100 olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince gerceklestirilen tiim 3K
ve hesaplama stratejileri 68retimi oturumlari i¢in uygulama giivenirligi bulgular1 Tablo 5 ve
Tablo 6 gosterilmektedir. Tablo 5 ve 6’ da goriildiigii gibi 6gretim oturumlarinda uygulama
giivenirligi ortalamast 3K icin %100; strateji Ogretimi oturumlart i¢in %100 olarak
belirlenmistir.

Tablo 6
Baslama, Uygulama ve Izleme Diizeyi Akicilik Testlerine Ait Uygulama Giivenirligi Verileri

Bora Berk Derya Sevgi Eylem Ferah
Oturumlar(+ ve X)
Baslama Diizeyi %100 %100 %100 %100 %100 %100
Uygulama Diizeyi %100 %100 %100 %100 %100 %100

[zleme Diizeyi %100 %100 %100 %100 %100 %100
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Tablo 7
3K Teknigi Toplama Islemi Uygulama Diizeyi Oturumlarina Ait Uygulama Giivenilirligi

Verileri
Davranislar Bora Berk Derya Sevgi Eylem  Ferah

Ogrencilere 3K yonergesi okunur ve %100 %100 %100 %100 %100 %100

anlagilmayan yer varsa agiklama

Ogrencilere islemleri kapatmalari icin bir kagit %100 %100 %100 9100 9100 %100

verme
Oturuma ait flash kartlari 5 dakika boyunca %100 %100 %100 %100 %100 %100
gostererek galisma

3K kagitlarini dagitma %100 %100 %100 %100 %100 %100
Ogrencilerin baslamadan énce isimlerini %100 %100 %100 %100 %100 %100

yazmalarini saglama

Kronometreyi ayarlayip baslama komutunu %100 %100 %100 %100 9100 %100
verme
Ogrencilerin yonergeye uyarak islemleri %100 %100 %100 %100 %100 %100

yapmalarina dikkat etme
Her bir 6grencinin bitirme siiresini kaydetme %100 %100 %100 %100 %100 %100
Ogrencilerin basarili olduklar1 ve ilerleme %100 %100 %100 9100 %100 9100

kaydettikleri sozleri ile motive edilmesi ve

kagitlarin toplanmast




84

Tablo 8
Hesaplama Stratejileri Ogretimi Uygulama Oturumlarina Ait Uygulama Giivenirligi Verileri

Davranislar Bora Berk Derya Sevgi Eylem  Ferah

Posterler gostererek strateji tanitimi yapar, %100 %100 9%100 9100 9100 9100

ogrencilerin strateji lizerine konusmalarini

saglama

Strateji ile ilgili oyunlarin tanitimini yapma %100 %100 %100 %100 %100 %100
Ogrencilerin kurallara uygun oyunu oynamalart =~ %100 %100 %100 %100 %100 %100
icin rehberlik etme

Oyun sonunda strateji tizerine tekrar konusma %100 %100 %100 %100 %100 %100

Farkl1 bir agiklama yapan 6grenci kutlama %100 %100 %100 9100 9100 9100

Oturum sonunda 6grencilere 6grendikleri %100 %100 9%100 9100 9100 9100

stratejinin ne ige yarayacagini agiklama
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Boliim IV
Bulgular ve Yorumlar
Matematik dersinde 6zellikle toplama ve ¢arpma islemlerinde yeterli diizeyde akicilik
kazanamamis 6grencilere bu islemlerde akicilik kazandirmak ve bunu gelistirmek i¢in 3K ile
hesaplama stratejileri Ogretiminin etkililik ve verimlilik yoniinden karsilastirildigi
aragtirmanin bu boliimiinde, arastirma amaglarindaki siraya uygun olarak bulgular analiz
edilmistir.
3K ve Hesaplama Stratejileri Ogretiminin Toplama ve Carpma Islemi Akiciik
Gelisimine Etkililiklerinin Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular
Arastirmanin ilk amacinda; 3K ile hesaplama stratejileri 6gretim yonteminin toplama
ve ¢arpma islemi akiciliklarini gelisiminde etkililiklerinin karsilastirilmasi yer almaktadir. Bu
amaca yonelik olarak her bir 6grenci i¢in elde edilen bulgular asagidaki grafiklerde tek tek

gosterilmis ve her biri i¢in bulgular grafiklerinin altlarina yazilmigtir:
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Grafik 1. Derya’nin toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 1° de goriildiigii gibi Derya’ nin baglama diizeyi akiciliklari; toplama iglemi i¢in
30 soru iizerinden ortalama % 34°diir; carpma islemi i¢in ise ortalama % 24’ diir. Okuldaki
kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma islemi i¢in
ise % 70’ dir.

Derya ile ¢arpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile ¢aligilmistir.
6. oturum sonunda akicilik diizeyi %56’ ya yiikselmistir, 9. oturum sonunda genel ortalamay1
tutturmus ancak bu durum siireklilik gdstermemistir. 13. oturum sonunda akiciligir % 83’ e
¢ikmis ve son oturumda % 93 olmustur.

Derya’nin 6gretim oturumlarindan 9. oturumda akiciligi bir 6nceki oturuma gore
diisiis gostermis ve 12. oturuma kadar bu durum devam etmistir. 13. oturumdan sonra ise

Derya’nin akiciligi tekrar artmaya baglamstir.
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Derya’nin c¢arpma islemi akicilifini arttirmak i¢in 3K teknigi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore
siirekli arttig1 goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢arpma islemi akiciliginin, genel
ortalamanin iizerinde bir diizeye ulastig1 goriilmektedir.

Derya ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek igin hesaplama stratejileri
ogretimi ile calisilmistir. 6. oturumdan sonunda akicilik diizeyr % 76’ ya yiikselmistir. 7.
oturum sonunda ise genel ortalama olan % 83’ e yiikselmistir. 13. Oturumdan sonra ise
toplama islemi akicilik diizeyi % 100’ e ulasmis ve uygulama sonuna kadar ayni seviyede
kalmistir.

Derya’ nin 10. oturumdaki akicilik diizeyinin bir 6nceki oturuma gore az da olsa
diismiis oldugu goriilmektedir. Ancak Derya, sonraki oturumda tekrar eski seviyeye
ulagmustur.

Derya’ nin toplama islemi akiciligimi arttirmak i¢in yapilan hesaplama stratejileri
ogretimi sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baglama diizeyi verileri egim yolu ve yOniine
gore giderek arttigi goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise toplama islemi akiciligi,
genel ortalamanin tizerinde olup % 100’ e ulasmistir.

Sonug olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretiminin Derya i¢in etkili oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda her iki 6gretimin de akicilik iizerinde benzer etkililige sahip

oldugu goriilmektedir.
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Grafik 2. Berk’in toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 2’ de goriildiigii gibi Berk’in baglama diizeyi toplama islemi akiciligi 30 soru
iizerinden ortalama % 35’ dir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 31’ dir. Okuldaki
kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma islemi i¢in
ise % 70’ dir.

Berk ile ¢carpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile caligilmistir. 7.
oturum sonunda akicilik diizeyi % 50’ ye yiikselmistir, 11. oturum sonunda genel ortalamaya
ulagmustir. 14. Oturum sonunda akicilig1 % 83’ e ¢ikmis ve son oturumda % 86 olmustur.

Berk’in 3K 6gretim oturumlarindan 9. oturumda akicilig1 bir 6nceki oturuma gore az
da olsa diislis gostermis ancak bir sonraki oturumda tekrar eski seviyeye ¢ikmistir. Berk’ in
sonraki oturumlarda akiciligi stirekli artmaya devam etmistir.

Berk’ in carpma islemi akiciligini arttirmak i¢in 3K teknigi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yOniine gore

stirekli arttig1 goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢arpma islemi akiciligi, genel
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ortalamanin tizerinde olmustur.

Berk ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin hesaplama stratejileri
ogretimi ile ¢alisilmistir. 7. Oturum sonunda akicilik diizeyi % 73 e yiikselmistir. 9. oturum
sonunda ise genel ortalama olan % 83’ e ylikselmistir. Ancak bu oturumdan sonra 11. oturuma
dek akiciligi tekrar diismiis fakat sonrasinda yine artarak son oturumda % 90’ a yiikselmistir.

Berk’ in toplama islemi akiciligini arttirmak i¢in strateji 6gretimi teknigi ile yapilan
ogretim sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baglama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine
gore artis gosterdigi goriilmektedir. Yapilan Ogretimler sonunda ise toplama islemi
akiciliginin, genel ortalamanin iizerinde olarak % 90’ a ulagtig1 goriilmektedir.

Sonu¢ olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri Ogretiminin ayr1 ayri

degerlendirildiginde Berk i¢in etkili oldugu goriilmektedir.
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Grafik 3. Eylem’ in toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 3’ te goriildiigii gibi Eylem’ in baglama diizeyi toplama islemi akiciligi 30 soru

iizerinden ortalama % 45’ tir; ¢arpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 34 tiir. Okuldaki
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kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma islemi igin
ise % 70’ dir.

Eylem ile ¢arpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile ¢aligiimistir.
7. oturum sonunda akicilik diizeyi % 60’ a yiikselmistir, 12. oturum sonunda % 66 ile genel
ortalamaya yaklagsmis ve 13. oturumda genel ortalamay1 gecerek % 73 seviyesine ulagsmistir.
Eylem’ in akicilik diizeyi son oturumda % 83 olmustur. Eylem’ in 3K 6gretim oturumlarindan
11. oturum haricinde akicilig1 bir 6nceki oturuma gore daima artmistir.

Eylem’ in carpma islemi akiciligimi arttirmak i¢in 3K teknigi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baglama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore
siirekli arttig1 goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢arpma islemi akiciliginin, genel
ortalamanin iizerinde bir seviyeye ulastig1 goriilmektedir.

Eylem ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin hesaplama stratejileri
ogretimi ile ¢calisilmistir. 6. Oturum sonunda akicilik diizeyi % 80’ e yiikselmistir. 10. oturum
sonunda ise genel ortalama olan % 83’ e yiikselmistir. Eylem ’in 11. oturumda akicilik diizeyi
% 76’ ya gerilese de sonraki oturumlarda artmaya devam etmis ve son oturumda da % 96 gibi
oldukga yiiksek bir seviyeye ulagmistir.

Eylem’ in toplama islemi akiciligini arttirmak igin strateji 6gretimi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoOniiniin, baglama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore artig
gosterdigi goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise toplama islemi akiciliginin, genel
ortalamanin tizerinde olarak % 96’ ya ulastig1 goriilmektedir.

Sonug olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretiminin her ikisinin de Eylem
icin etkili oldugu goriilmektedir. Her iki 6gretimin de Eylem i¢in; hem toplama islemi, hem de

carpma islemi akicilig1 iizerinde benzer bir etkililige sahip oldugu izlenimi edinilmektedir.
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Grafik 4. Sevgi’nin toplama ve ¢carpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 4’ te goriildiigi gibi Sevgi’ nin baslama diizeyi toplama islemi akiciligi 30 soru
iizerinden ortalama % 48’ dir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 18’ dir. Okuldaki
kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma islemi i¢in
ise % 70’ dir.

Sevgi ile carpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin hesaplama stratejileri
Ogretimi teknigi ile calisilmistir. 6. oturum sonunda akicilik diizeyi % 50° ye yilikselmistir, 10.
oturum sonunda % 60 seviyesindedir. 13. oturumda genel ortalama olan % 70 seviyesine
ulagabilmistir. Sevgi son oturumda ise % 83 akicilik diizeyine erismistir.

Sevgi’nin carpma islemi akiciligini arttirmak igin strateji 6gretimi teknigi ile yapilan
Ogretim sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine
gore siirekli arttig1 goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢arpma islemi akiciliginin,
genel ortalamanin iizerinde bir seviyeye ulastig1 goriilmektedir.

Sevgi ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile ¢aligilmistir.

6. Oturum sonunda akicilik diizeyi % 70’ e ylikselmistir. 8. oturum sonunda genel ortalama
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olan % 83’ e yiikselmistir. Sevgi sonraki oturumlarda genel olarak akiciligini arttirarak son
oturumda % 96’ ya erismistir.

Sevgi’nin toplama islemi akiciligimi arttirmak i¢in 3K teknigi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore artis
gosterdigi gorilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise toplama islemi akiciliginin, genel
ortalamanin iizerinde olarak % 96’ ya ulastig1 goriilmektedir.

Sonug olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretiminin her ikisinin de Sevgi
i¢in etkili oldugu goriilmektedir. Her iki 6gretimin de Sevgi i¢in; hem toplama islemi, hem de
carpma islemi akiciligi tizerinde benzer bir etkililige sahip oldugu egim yoniine bakilarak

sOylenebilir.
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Grafik 5. Bora’ nin toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 5’ te goriildiigii gibi Bora’ nin toplama islemi baslama diizeyi akicilig1 30 soru
tizerinden ortalama % 37’ dir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 22’ dir. Okuldaki
kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma islemi igin

1se % 70’ dir.
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Bora ile carpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin hesaplama stratejileri
ogretimi ile ¢aligilmistir. 6. oturum sonunda akicilik diizeyi % 56’ ya yiikselmistir, 8. oturum
sonunda genel ortalama olan % 70 seviyesine ulagsmistir. 12. oturumda genel ortalama olan
%73 seviyesine ulagabilmistir. Bora son oturumda ise % 80 akicilik diizeyine erigmistir.

Bora’nin carpma islemi akicilifini arttirmak icin strateji 6gretimi teknigi ile yapilan
Ogretim sirasinda veri e§im yolu ve yoOniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine
gore bir oturum hari¢ stirekli arttig1 goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise carpma
islemi akiciliginin, genel ortalamanin lizerinde bir seviyeye ulastig1 goriilmektedir.

Bora ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile ¢caligilmistr.
6.0turum sonunda akicilik diizeyi % 66’ ya ylikselmistir. 8.oturum sonunda genel ortalama
olan % 83’ e yiikselmistir. Bora sonraki oturumlarda genel olarak akiciligimi arttirarak son
oturumda % 100’ e erigmistir.

Bora’ nin toplama islemi akiciligimi arttirmak i¢in 3K teknigi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoOniiniin, baglama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore artis
gosterdigi goriilmektedir. Yapilan 6gretimler sonunda ise toplama islemi akiciliginin, genel
ortalamanin tizerinde olarak % 100’ e ulastig1 goriilmektedir.

Sonug olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretiminin her ikisinin de Bora i¢in
etkili oldugu goriilmektedir. Her iki 0gretimin de Bora i¢in; hem toplama islemi, hem de
carpma islemi akicilif1 iizerinde benzer bir etkililige sahip oldugu egim yoniine bakilarak

sOylenebilir.
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Grafik 6. Ferah’ in toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 6’ da goriildiigii gibi Ferah’in toplama islemi baslama diizeyi akiciligir 30 soru
iizerinden ortalama % 12’ dir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 7’ dir. Okuldaki
kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma islemi i¢in
ise % 70’ dir.

Ferah ile carpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in hesaplama stratejileri
Ogretimi ile ¢alisilmigtir. 6. oturum sonunda akicilik diizeyi % 33’ e yiikselmistir, 9. oturum
sonunda kendisinin en yiiksek seviyesi olan % 43’ e yiikselmistir. Ancak bu yiikselis stirekli
olmamis ve bu oturumdan sonra Ferah ayni diizeylerde akicilik gdstermistir. Nitekim son
oturumda Ferah’in akicilik diizeyi % 40 olmustur.

Ferah’in carpma islemi akiciligini arttirmak icin strateji 6gretimi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore arttigi
goriilmektedir. Ancak yapilan Ogretimler sonunda carpma islemi akiciliginin, hedeflenen

genel ortalama seviyesine ulasamadigi hatta akicilik diizeyinin kabul edilebilir bir seviyede
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olmadig fark edilmektedir.

Ferah ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile ¢alisiimistir.
6. Oturum sonunda akicilik diizeyi % 43’ e ylikselmistir. 8. oturum sonunda % 60’ a
yiikselmistir. Ferah sonraki oturumlarda genel olarak akiciligini arttirarak son oturumda
%73 e erigmistir. Ancak bu akicilik diizeyi genel ortalamanin altinda kalmistir.

Ferah’in toplama islemi akiciligini arttirmak i¢in 3K teknigi ile yapilan 6gretim
sirasinda veri egim yolu ve yoniiniin, baslama diizeyi verileri egim yolu ve yoniine gore artis
gosterdigi goriilmektedir. Buna ragmen yapilan 6gretimler sonunda toplama islemi akicilig
genel ortalamanin az da olsa altinda kalmistir.

Sonug olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri 68retiminin her ikisinin de Ferah
icin etkili olsa da yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Her iki 6gretimden; egim yolu ve yonleri
karsilagtirildiginda 3K teknigi ile 6gretimin daha etkili oldugu goriilmektedir. Ancak bu
etkinin arastirmaya katilan diger 6grencilerden bir farki vardir: Yapilan 6gretimlerin Ferah’in
akiciligimi istenen diizeye eristirmede basarisiz olmasi. Buna ragmen Ferah’in baslama
diizeyleri ile son oturum diizeyleri karsilastirildiginda toplama islemi akiciliginin yaklagik
%60 carpma islemi akiciligmin % 40 arttigi goriilmektedir. Bu veriler Ferah icin 3K
tekniginin daha etkili oldugu izlenimini vermektedir.

Ortiismeyen Veri Yiizdesine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Tim 0&grencilerin bulgularin1 degerlendirmek igin; her iki &gretimin akiciliklar:
iizerine etki bilyiikliigii hesaplanmak istenmis ve bunun i¢in OVY kullanilmistir. Tiim
¢ocuklar icin OVY % 100 olarak bulunmustur. Buna gére her iki yontem de akicilig1 arttirma

tizerinde oldukga etkilidir denilebilir.
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3K Teknigi ile Hesaplama Stratejileri Ogretiminin Toplama ve Carpma islemi Akicihig
Uzerine Verimliliklerinin Karsilastirlmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin Uiclincli amacinda, 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 6gretiminin
verimlilik ac¢isindan farklilasip farklilasmadigina bakilmistir. Her iki uygulamanin verimlilik
acisindan farkini incelemek iizere G6grencilerin Olgiit karsilanincaya kadar gecen toplam
Ogretim siiresine ve ogrencilerin baglama diizeyi ve son oturum arasindaki dogru sayilar1 farka
ile ilgili veriler toplanmistir. Akicilik diizeyi i¢in belirlenen oOlgiit yeterli diizey olan %70-%80
aras1 diizeydir. Bu diizeye erisip sonraki oturumlarda diisis yasanmamis olmasi dikkate
almarak oturum sayilar1 belirlenmistir. Tabloda bu degiskenlere iliskin veriler
gosterilmektedir.

Tablolara bakildiginda, hesaplama stratejileri 6gretimi ile yapilan ¢arpma islemi 6lgiitii
olan %70 diizeyine erisene dek gecen oturumlarin toplam siiresi 868 dakika; 3K teknigi ile
yapilan carpma islemi oturumlar1 ise 415 dakikada tamamlanmistir. Oturum sayilarina
baktigimizda ise carpma islemi i¢in hesaplama stratejileri 6gretimi ile yapilan 6gretim sayisi
toplam 29; 3K icin ise 28 oturumdur. 3K teknigi ile yapilan ¢arpma islemi oturumlarinda
ogrencilerin ilk ve son oturumlar arasindaki akicilik farklari ortalamasi 17,3’ tiir. Strateji
Ogretimi ile yapilan ¢arpma islemi oturumlarinda ise bu ortalama 15,5 tir.

Bu verilere gore carpma iglemi akiciligini arttirmada 3K’ nin hesaplama stratejilerine
gore daha verimli oldugu sdylenebilir. Tabloda * ile gosterilen 6grenci ¢arpma islemi igin

genel ortalamay1 tutturamamistir. Bunun sebepleri tartisma boliimiinde agiklanmistir.
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Tablo 9 )
Hesaplama Stratejileri Ogretimi Verimlilik Verileri

Baslama Diizey1 Uygulama Fark Olgiit karsilanincaya dek
Ortalama Dogru Sonu gecen siire(dak.) ve oturum
Sayist Dogru Sayist sayisi
(30 soru)

Derya(+) 10,3 30 19,7 196-7 oturum
Berk(+) 10,6 27 16,4 260-9 oturum
Eylem(+) 13,6 29 15,4 297-7 oturum
Sevgi(x) 5,6 25 19,4 263-9 oturum
Bora(x) 6,6 24 17,4 228-8 oturum
Ferah(x) 2,3 12 9,7 *377-12 oturum

3K teknigi ile yapilan toplama islemi oturumlarinda 6grencilerin ilk ve son oturumlar
arasindaki akicilik farklar1 ortalamasi 17,1’ dir. Strateji 6gretimi ile yapilan toplama islemi
oturumlarinda da bu ortalama 17,1 dir. 3K teknigi toplama islemi oturumlar1 toplam 368
dakika ve hesaplama stratejileri 6gretim oturumlar1 toplam 415 dakikadir. Oturum sayilarina
bakildiginda hesaplama stratejileri 6gretimi oturum sayisi 23; 3K oturum sayisi ise 22’ dir.

Tim bu verilere bakilarak toplama islemi akiciligini arttirmada iki yontemin
verimlilik verilerinin benzer oldugu diisiiniilebilir. Verimlilik agisindan toplama islemi igin
yontemler arasinda 6nemli bir fark bulunamamastir.

Tabloda * ile gosterilen 6grenci toplam islemi igin genel ortalamay1 tutturamamustir.
Ancak toplama islemi akicilig1 i¢in yeter diizey olan 21-25 dogru sayisina ulagmistir. Bunun

sebepleri tartisma boliimiinde agiklanmistir.
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Tablo 10
3K Teknigi Verimlilik Verileri

Baslama Diizey1 Uygulama Fark Olgiit karsilanincaya dek

Ortalama Dogru Sonu gecen siire (dak.) ve oturum

Sayisi Dogru Sayisi sayi1s1
(30 soru)

Derya(x) 7.3 28 20,7 147-10 oturum
Berk(x) 9,3 26 16,7 123-8 oturum
Eylem(x) 10,3 25 14,7 145-10 oturum
Sevgi(+) 14,6 29 14,4 89-5 oturum
Bora(+) 11,3 30 18,7 79-5 oturum
Ferah(+) 3,6 22 18,4 *180-12 oturum

3K Teknigi ile Hesaplama Stratejileri Ogretiminin Toplama ve Carpma Islemi Akiciik
Diizeylerinde Meydana Gelen Degisikligin Siirdiiriilmesindeki Etkilerine Yonelik
Bulgular ve Yorumlar

Arastirmaya katilan 6grencilerin smiflarindaki 6grencilerin  akiciliklarinin  genel
ortalamasi; toplama islemi i¢in 30 sorudan 25 (%83) ve carpma islemi i¢in 30 sorudan 21
(%70)’ dir. Tablo 9 incelendiginde Ferah haricinde tiim 6grencilerin izleme verilerinin genel
ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Buna gore toplama islemi akiciligi i¢in yapilmis
olan 6gretimlerin kalicilik {izerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Carpma islemi icin tablo 9’ daki izleme verileri incelendiginde yine Ferah haricinde
tim ogrencilerin genel ortalamanin oldukca iizerinde oldugu goriilmektedir. Buna gore
carpma islemi akiciligr icin yapilmis olan Ogretimlerin kalicilik iizerinde etkili oldugu

distintilebilir.
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Tablo 11
Carpma ve Toplama Islemi Akicilik Gelisimi Icin Kalicilik Verileri

Ogrenciler Toplama islemi Akicilik Carpma Islemi Akiciik
(7.-28. giin) (7.-28. Giin)
Berk 26-26 25-23
Derya 30-30 27-27
Eylem 28-28 25-24
Sevgi 30-29 24-24
Ferah 21-19 10-8
Bora 29-29 25-25

Arastirmanin Genelleme Etkisine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin genelleme etkisi incelemek i¢in 6gretim oturumlarindan once ve tiim
Ogretim oturumlar1 bittikten sonra ¢ikarma ve bdlme islemleri akiciliklart igin veri
toplanmistir. Bu veriler grafik 7 ve 8 de gosterilmektedir. Grafige bakildiginda; alt1
ogrenciden besinin akicilik diizeyinin son testte % 50’ nin iizerinde oldugu goriilmektedir.
Arastirmada hedeflenmeyen islem olan ¢ikarma islemi akiciliginin, toplama islemi
akiciliginin artmasi ile artmis oldugu soylenebilir. Feyza, Bora ve Sevgi grubu toplama islemi
akiciligmi arttirmak i¢in 3K ile ¢alismislardir. Derya, Berk ve Eylem grubu ise strateji
ogretimi ile toplama islemi akiciliklarini gelistirmislerdir. Grafikteki yilizdeleri bu gruplara
bakarak incelersek strateji 6gretimi alan 6grencilerin ¢ikarma isleminde daha fazla ilerledigini
sOylemek miimkiindiir. Buna gore strateji 6gretiminin ¢ikarma iglemi i¢in genellemeye daha

fazla hizmet ettigini sOyleyebiliriz.
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Grafik 7. Cikarma islemi i¢in genelleme verileri

Diger bir islem olan b6lme islemi ilk ve son verileri incelendiginde 6grencilerin biri
haricinde hepsinin akicilik diizeyinin %50’ nin altinda kaldig1 goriilmektedir. Buna gore
carpma islemi akiciliginin bolme islemi akicilifina etkisinin diisiik oldugu sdylenebilir.
Bolme isleminin algoritmasi her ne kadar carpma islemine bagli olsa da 6grencilerin bélme
akiciliklarinin yeter diizeyde olmamasi carpma islemi i¢in yapilan Ogretimlerin bdlme
islemine etki edemedigini gdstermektedir. Ote yandan Feyza, Bora ve Sevgi grubu carpma
islemi akiciligini strateji 6gretimi ile gelistirmislerdir. Derya, Berk ve Eylem grubu ise 3K ile
carpma akiciliklarint gelistirmislerdir. Grafige bu agidan bakildiginda strateji 0gretiminin

bdlme iglemi akiciligi genellemesine daha fazla hizmet ettigi sdylenebilir.
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Grafik 8. Bolme islemi icin genelleme verileri
Arastirmanin Sosyal Gecerlik Bulgulari ve Yorumlar

Bu béliimde arastirmanin sosyal gegerligine iliskin sosyal karsilastirma ve O6znel
degerlendirme bulgularina yer verilmektedir. Arastirmaya katilan 6grenciler ile aynmi okuldaki
akranlarinin akicilik ortalamalar1 asagidaki grafik 7 ve grafik 8 de gosterilmektedir. Ayrica
arastirmaya katilan Ogrencilerin bu arastirma hakkindaki goriisleri 6znel degerlendirme
bulgular altinda yer almaktadir.

Sosyal Karsilastirma Bulgular1 ve Yorumlar

Grafik 9’ daki arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama evresindeki toplama islemi
akicilik ortalamalar1 incelendiginde Ferah ve Berk’in ortalamanin altinda kaldigi diger
ogrencilerin ise ortalamanin lizerinde oldugu goriilmektedir. Ancak izleme evresinde Ferah

disindaki tiim 6grencilerin genel ortalamadan yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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Grafik 9. Toplama islemi akiciligina iliskin sosyal karsilagtirma
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Ayni sekilde grafik 10 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin carpma islemi

akiciliklar1 uygulama evresinde genel ortalamanin altinda kalmistir. izleme evresinde ise

Ferah disindaki diger 6grencilerin genel ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir.

Her iki bulgu da arastirmanin sosyal gecerligi a¢isindan olduk¢a dnemlidir. Uygulama

evresi akiciliklarinin genel ortalamalardan diisiik olmasinin sebebi Ogrencilerin baslama

diizeylerinin oldukga diisiik olmasidir. Arastirmaya katilan 6grenciler 12 oturum sonunda

genel ortalamadan oldukga yliksek akicilik diizeyine erigsmisler ve bu durum izleme evresinde

de korunmustur.



103

Genel Ort.

Ferah

Sevgi
mizleme
Eylem
y H Uygulama

Bora M Baglama

Berk

Derya

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Grafik 10. Carpma islemi akiciligina iligskin sosyal karsilagtirma

Oznel Degerlendirme Bulgulari ve Yorumlar

Bu boliimde arastirmaya katilan 6grencilerin arastirma stireci hakkindaki goriislerini
belirlemek amaci ile yapilan goriismeler sonucunda toplanan verilerden elde edilen temalar ve
bunlarin alt temalar1 bulunmaktadir. Goriislere dayali olarak 6znel degerlendirme bulgularinin
rapor edilmesinde 6grencilerin sézlerinden alint1 yapilmaistir.

Calisma hakkindaki goriisler.

Arastirmaya katilan 6grencilere ¢alisma hakkindaki goriisleri ve boyle bir calismaya
tekrar katilmak isteyip istemedikleri sorulmustur. Verilen yanitlar dogrultusunda eglenceli,
giizel ve evet isterim olmak iizere 5 alt tema elde edilmistir.

Eglenceliydi; Giizeldi. Calisma hakkindaki goriisleri sorusuna cevap oOgrencilerden iigii
“Eglenceliydi.”; diger Uigli ise “Guizeldi.” yanitin1 vermislerdir. Sonug¢ olarak tiimii ¢aligmay1
eglenceli ve ya giizel bulmuslardir.

Yararliydi. Sadece Bora, ¢alismanin ayrica yararli oldugunu belirtmistir.

Stkilmadim. Sadece Ferah, ayrica ¢alismadan hi¢ sikiimadigini belirtmistir
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Evet isterim. Soruya yanit veren O6grencilerin tiimii boyle bir ¢aligmaya tekrar katilmak
isteyecekleri yanitin1 vermislerdir.

3K teknigi hakkindaki goriisler.

Aragtirmaya katilan 6grencilere 3K hakkindaki goriisleri ile ilgili 4 soru sorulmustur.
Bu sorulara verilen yanitlar dogrultusunda 10 alt tema elde edilmistir.

Hangi yontemin begenildigi sorusuna sadece Ferah “Hepsi giizeldi.” seklinde cevap
vermigstir. 3K teknigini daha ¢ok begenen baska 6grenci olmamastir.

3K tekniginin sevilen yonleri sorusunda 5 alt tema bulunmustur.
Aklimda kalmasina yardimci oldu. Sevgi “Hatirlamama yardim etti, aklimda kaldi.”’; Derya
“Aklimda kalmasina yardimci oldu.” seklinde cevap vermislerdir.
Cevaplar: gormek giizeldi. Bora “Cevaplar: goriip de yapmak giizeldi.” ; Ferah “Cevaplar
gordiigiim i¢in hepsini yapmak giizeldi.” seklinde cevap vermislerdir.
Stkildim. Berk  “Stkildim hep islem yaptik.” ve Bora “Bazen sikildim.” seklinde cevap
vermislerdir.
Hangi yontemle daha iyi 6grendigi sorusuna verilen cevaplarda sadece Ferah “3K ile daha iyi
ogrendim.” cevabini vermistir.
3K yonteminin sevilmeyen yonleri sorusuna verilen cevaplarda 4 alt tema bulunmustur.
Kontrol etmek. Derya “Kontrol etmek sikictydi.” ; Berk “Islem sonunda giilen yiiz yapmak
stkicrydi.” (Kontrol asamasinda giilen ya da aglayan yiiz yapildi.); Bora “ Sonunda giilen yiiz
yapmak.” seklinde cevap vermisglerdir.
Kisa siirmesi. Sevgi ve Eylem “Cok kisa siirdii ve sizi az gérmeyi sevmedik.” seklinde cevap
vermislerdir.
Hep islem yapmak. Sadece Berk bu cevabi vermistir.

Yok. Sadece Ferah “Yok.” seklinde cevap vermistir.
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Sonu¢ olarak 3K teknigini genel olarak ¢ok begenilmemistir. Sadece Ferah 3K
hakkinda olumlu goriis bildirmistir; diger 6grenciler genellikle olumsuz goriis bildirmistir.

Hesaplama stratejileri 6gretimi hakkindaki goriisler.

Hangi yontemin begenildigi sorusuna verilen yanitlar sonucunda tiim &grenciler
Strateji Ogretimini sevdiklerini belirtmislerdir ve yine hepsi bunun sebebi olarak oyun
oynamalarini gostermislerdir.

Strateji Ogretiminin sevilen yonleri sorusuna verilen cevaplarda ortak tema “Cok
eglendik, cok giizeldi.” seklinde tespit edilmistir. Ogrencilerin hepsi de farkli yonleri ele
aldigindan ve sdylenen cevaplar aragtirmanin sonuglari i¢in 6nemli oldugundan tek tek burada
verilmistir. Sadece Ferah bu yéntemle ogrendiklerinin aklinda kalmadigini soylemistir.
Verilen cevaplar soyledir:

Derya: Cok yararliydi hem oyun oynadik hem de anladik. Her oturumun basinda bize
gosterdiginiz resimli kagitlar1 (Posterler) da ¢ok sevdim.

Berk: Cok giizeldi eglendik, giildiik, zipladik, top oynadik. ©

Bora: Hangisi idi oyun mu evet onu ¢ok begendim. Bazi oyunlar gergekten giizeldi bazilart da
komikti. Mesela son zaman yaptigimiz hikaye uydurma oyunu komikti.

Eylem: Cok giizeldi kurallar1 bilerek daha hizli yaptim.

Sevgi: Cok giizeldi bazi kurallar aklimda hala. Bilmediklerimi 6grenmek eglenceliydi.

Ferah: Bu da giizeldi ama benim kafamda ¢ok kalmadi gosterdiginiz kurallar.

Hangi yontemle daha iyi 6grendigi sorusuna verilen cevaplarda Ferah hari¢ tiim dgrenciler
“Strateji ogretimi ile daha iyi 6grendik.” demisglerdir.

Strateji Ogretiminin sevilmeyen yonleri sorusuna verilen cevaplarda 3 alt tema bulunmustur.
Yoktu. Derya “Yok. Hatta keske daha ¢ok olsaydi.” ; Berk “Hayir yok.” ; Eylem “Pek yoktu.”

seklinde cevap vermislerdir.
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Oyunlarda kazanamamak. Sevgi “Oyunlarda kazanamamak kotiiydi.” ; Bora “Oyunlarda
kazanamamak kotiiydii, hatta ¢ok sinirlendim.” seklinde cevap vermislerdir.
Arkadaslarimin daha iyi oldugunu gérmek. Bu cevabi sadece Ferah vermistir. Ama buna
ragmen “Bazi oyunlar giizeldi mesela orman maceras1.” seklinde devam etmistir.

Matematik basaris1 hakkindaki goriisler.

Bu tema ile ilgili 6grencilere 5 soru sorulmustur. Bu sorular ile elde edilen temalar
sOyledir:

Toplama islemini daha iyi yapip yapmadigi sorusuna verilen cevaplarda 2 alt tema
elde edilmistir. Bunlar;
Evet, daha iyiyim. Arastirmaya katilan 5 6grenci bu cevabi vermistir. Sadece Berk bu sekilde
yanit vermemistir.
Daha hizlyum. Bora, Derya, Berk ve Eylem toplama isleminde daha hizli olduklarini
belirtmislerdir.
Carpma islemini daha iyi yapip yapmadigi sorusuna verilen cevaplarda 3 alt tema
bulunmustur.
Huzliyim, iyiyim ama toplamadaki kadar degil. Derya “Carpmada da hizlandim ama toplama
kadar degil.” ; Berk “Toplama kadar olmasa da evet daha iyiyim.” ; Eylem “Evet eskisinden
de hizlhyim. Ama ben cok heyecanliyim; eger heyecanlanirsam unutuyorum hepsini,
ogretmenim siz beni rahatlatinca daha iyi yaptim.” seklinde cevap vermislerdir.
Evet, iyiyim ama yediler/sekizlerde zorlaniyorum. Bora “lyiyim ama sekizlerde ¢ok hizli
degilim hala.” ; Sevgi “Evet ama Ogretmenin hala yediler ve sekizlerde zorlaniyorum.”
seklinde cevap vermislerdir.

Bilmem, sanki daha ¢ok ¢arpma biliyorum. Sadece Ferah bu cevabi vermistir.
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Carpma ve toplama islemlerinde daha az hata yapip yapmadigi sorusuna verilen
yanitlarin hepsi “Evet daha az hata yapiyorum seklindedir.” Sadece Ferah “Evet ama
unutursam yapamam.” seklinde cevap vermistir.

Dort islem problemlerini daha ¢abuk ve dogru ¢6zme sorusundaki cevaplarda Ferah
haric hepsi “Evet, ¢ézebilir.” demistir. Ferah ise “Ben pek problem ¢ozemiyorum,
bilmiyorum.” demistir.

Calismadan sonra matematik dersinde daha basarili olup olmayacagi hakkindaki

soruda tiim 6grenciler “Evet daha basarili olurum.”

cevabini vermislerdir. Ferah ise bu
cevaba “Evet biraz giivenim geldi.” seklinde evet dese de farkli bir cevap vermistir.

Diger goriisler.

Ogrencilerin son soruda baska sdylemek istedikleri olup olmadig sorulmustur. Tiim
ogrenciler c¢alismayi, arastirmaciyl, sonunda verilen hediyeleri begendiklerini vb.
belirtmislerdir. Cevaplar temalara ayrilmadan su sekildedir:

Derya: Yok. Size ¢ok tesekkiir ederim dgretmenim.

Berk: Yok keske hediyem farkli bir araba olsaydi.

Bora: Yok. Sey, bize hediye verecek misiniz? ©

Eylem: Yok. Size tesekkiir ederim. Bize en son giin hediye verdiniz ya ¢ok sevindik.
Sevgi: Seneye de gelecek misiniz? Sizi ¢ok sevdik.

Ferah: Yok, aslinda ben her seferinde anliyor gibi oluyorum ama eve gidince buraya gelince

cogunu unutuyorum. Biraz daha calissaydik iyi olurdu.
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Boliim V
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calismanin bu asamasinda tartisma, sonug¢ ve oneriler alt bagliklar1 altinda agiklamalar
yapilmaktadir. Tartisma kisminda, arastirma problemleri dogrultusunda ulasilan bulgularin,
benzer ya da farkli sonuglar1 bulunan arastirmalarla karsilastirilarak analizlerin
degerlendirilmesi yer almaktadir. Sonu¢ kisminda ise tartismada yapilan degerlendirmelere
gore bir sentez yapilarak, arastirmanim nihai sonucu anlatilmaktadir. Oneriler kisminda ise
ulagilan sonuglara bakilarak uygulayicilar, arastirmacilar ve Ogretmenler igin Oneriler
sunulmaktadir.
Tartisma

Bu arastirmada 3K ve hesaplama stratejileri 6gretiminin, toplama ve ¢arpma islemleri
akiciliklarinin gelisimi iizerinde etkililikleri ve verimlilikleri karsilastirilmistir. Arastirmada
ayn1 zamanda sosyal karsilastirma yapilarak, ¢aligmaya katilan toplama ve ¢arpma islemi
akiciliklart yetersiz diizeyde olan Ggrencilerin, ¢alismaya katilmayan akranlarinin akicilik
ortalamalarina yaklasip yaklasmadigi da belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya katilan 6grencilerin
3K ve hesaplama stratejileri 6gretimi hakkindaki goriisleri de ortaya konulmaya calisilmistir.

Arastirma bulgulari, 3K ve hesaplama stratejileri ile yapilan 6gretimlerin matematikte
basarisiz olan 4.sinif 6grencilerin toplama ve ¢arpma islemi akiciliklarinin arttirilmasinda ve
uygulamanin sona ermesinden sonra da korunmasinda benzer etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Hesaplama stratejileri 6gretimi ile 3K tekniginin toplama islemi akiciligini
gelistirmede verimlilik agisindan Onemli bir fark bulunamamistir. Ancak c¢arpma islemi
akiciligmi gelistirmede 3K tekniginin hesaplama stratejileri 6gretimine goére daha verimli
oldugu bulunmustur. Sosyal karsilastirmaya dair bulgular, 3K ve hesaplama stratejileri
ogretimi sonunda akicilik diizeyleri yetersiz olan Ogrencilerin ortalamalarinin akranlarinin

ortalamalarina yaklagsmis hatta ¢ogunun ortalamasini bu ortalamayr ge¢mis olduguna isaret



109
etmektedir. Yapilan goriismeler araciligi ile elde edilen sonuglar ise arastirmaya katilan
ogrencilerin yapilan 6gretimler hakkindaki goriislerinin olumlu oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin birincisi bulgusu, 3K ve hesaplama stratejileri ile yapilan 6gretimlerin
matematikte basarisiz olan 4. siif G6grencilerin toplama ve ¢arpma islemi akiciliklarinin
arttirilmasinda ve uygulamanin sona ermesinden sonra da korunmasinda benzer etkililige
sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu 3K ve hesaplama stratejileri 6gretiminin etkililigini
belirlemek iizere gerceklestirilen OVY hesaplamalar1 ile de desteklenmektedir. OVY
hesaplamalar1 sonucu elde edilen degerler Scruggs ve Mastropieri (1998, 2001) tarafindan
onerilen Olgiitler dikkate alinarak yorumlandiginda tiim 6grenciler i¢in yliksek diizeyde etkili
oldugu bulunmustur. Buna dayanarak 3K ve hesaplama stratejileri 6gretiminin toplama ve
carpma islemleri akiciliklarini arttirmak ic¢in kullanilabilecek etkili uygulamalar oldugu
sOylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, bu konuda 6nceden yapilmis arastirma bulgulari ile
tutarlilik gostermektedir (Spies, 1997; Stone ve ark., 2002; McDonald, 2006; Becker ve ark.,
2009; Pianna, 2010; Benson, 2013; Brendefur ve ark., 2015). Ayrica flash kartlarin online
olarak kullanildigi Kimmel (2011)’ in arastirma bulgular1 ile bu bulgular benzerlik
gostermektedir. Bu arastirma, carpma ve toplama iglemi akiciliklarinin davranig¢i ve bilissel
yontemlerle arttirilmasinin  karsilagtirmast yoniiyle yukarida bahsedilen arastirmalardan
farklilagmaktadir. 3K teknigi davranig¢1 yaklagimi, hesaplama stratejileri yontemi ise bilissel
yaklasimi temsil etmektedir. Hesaplama stratejileri Ogretimi oyunlar ve etkinliklerle
verildiginden oturumlar 3K’ ye gore daha uzun siirede tamamlanmistir. Bu sebeple verimlilik
icin Ol¢iit karsilanincaya dek toplam oturum sayisi ile d6grencilerin ilk ve son oturum akicilik
farklarma da bakilmustir. Onceki arastirmalarda pek yapilmayan bu karsilastirmanin alan

yazinda giincel bir 6rnek teskil edecegi umulmaktadir.
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Her iki yontem igin de Olgiite ulasamayan tek Ogrenci Ferah’ tir. 3K teknigi ve
hesaplama stratejileri 6gretiminin her ikisinin de Ferah i¢in etkili olsa da yetersiz kaldigi
goriilmektedir. Her iki 6gretimden; egim yolu ve yonleri karsilastirildiginda 3K teknigi ile
ogretimin Ferah i¢in daha etkili oldugu goriilmektedir.

Ferah’in yapilan Ogretimler sonundaki performansi akranlarimmin oldukca altinda
kalmigtir. Ferah ile birebir daha fazla zaman gecirilirse daha ¢ok Ogrenebilecegi
diistiniilmektedir ¢iinkii kisa donem igerisinde ve kiiclik grupla ¢alismis olmasina ragmen
Ferah performansini oldukca gelistirmistir. Literatiirdeki bilgilere ve 06grencinin temel
ozelliklerine bakildiginda Ferah’in 6grenme giicliigiine sahip olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu
bilgiyi destekleyen bir arastirma olarak Montani ve Smith (2012)’ in matematiksel akicilik
adli ¢aligsmas1 gosterilebilir. Ferah’ in bu durumu ¢alisma sonrasinda ailesine ve 6gretmenine
bildirilerek gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nerilmistir.

Arastirmanin ikinci bulgusu 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 6gretiminin toplama
ve carpma islemi akiciliklar {izerindeki verimliliklerinin karsilagtirllmasina yoneliktir. Elde
edilen bulgular 3K teknigi ile hesaplama stratejileri Ogretiminin toplama islemi igin
verimlilikleri arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir. Ancak ¢arpma islemi i¢in 3K daha
verimli bulunmustur. Bu bulgular; daha 6nce yapilan Spies (1997), Stone ve arkadaslari
(2002), Booher (2003), Chung (2004), Becker ve arkadaslar1 (2009) ve Benson (2013)
tarafindan yapilmis olan aragtirmalarin sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Bu arastirmanin
diger arastirmalardan farki 3K yontemi ile hesaplama stratejileri 6gretimini karsilastirmis
olmasidir. Literatiirde her iki yontemin de ayr1 ayr1 verimli olduklarina dair aragtirmalar ¢ok
sayida yer almis olsa da bu karsilastirmaya dair arastirmalar olduk¢a azinliktadir. Bu
aragtirmanin alana bu sekilde katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin iiglincli bulgusu, 3K teknigi ve Hesaplama stratejileri Ogretimi ile

artirtlan toplama ve carpma islemleri akicilik diizeylerinin, uygulama sonrasinda da
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korundugunu gostermektedir. Buna gore her iki yontemin de akiciliklarin korunmasinda etkili
oldugu goriilmektedir. Bu etki OVY hesaplamalar1 ile de desteklenmektedir. Ogrencilerin
tiimiiniin her iki islem i¢in akicilik diizeyleri uygulamalardan 7 ve 28 giin sonrasinda ya ayn
diizeyde kalmis ya da kiiciik bir diisiis gdstermistir. OVY hesaplamalari sonucu elde edilen
degerlere gore her iki yontemin de; Scruggs ve Mastropieri (1998, 2001) tarafindan onerilen
Olciitler dikkate alinarak yorumlandiginda tiim 6grenciler icin yiiksek diizeyde etkili oldugu
bulunmustur. Bu bulgu; Van Luit ve Naglieri (1999), Poncy ve arkadaslar1 (2010), Flores ve
arkadaglar1 (2014) gibi benzer arastirmalarin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.
Ogrencilerin akicilik ile ilgili kazanimlarinin siireklilik gdstermesi onlarin karmasik sorulari
da Ogrenebilmesine olanak saglayabilir. Matematikte basarisiz olan Ogrencileri bu tiir
ogretimler ile akiciliklarimi gelistirip sayilar arasi iligkileri de o6greterek onlarin basarili
olmalarma bir imkan saglanabilir. Ogrenilen bilgilerin kalic1 olmas1 sebebiyle bu ydntemleri
kullanarak o6grencilerde olusacak gelisimin de kalici olacagi diisiiniilebilir. Aragtirma bu
acidan da onemli géziikmektedir.

Arastirmanin dordiincii bulgusu, 6grencilerin toplama ve carpma islemi akicilik
diizeylerinin artmasmin O6gretim yapilmayan c¢ikarma islemi akiciligimi arttirmada etkili
oldugunu ancak bolme islemi akicilig1 tizerinde pek de etkili olmadigin1 gostermektedir. Tiim
ogrencilerin dogru sayis1 baslangica gore artmis olsa da %350’ nin altinda kalmistir. Bélme
islemi akiciligt i¢in elde edilen bu bulgu Booher (2003)’ in arastirma sonuglart ile
ortiismektedir. Ancak literatiirde bu konuda yapilan arastirmalara bakildiginda dogrudan
toplama islemi akiciligi artisinin ¢ikarma islemi akiciligini arttirmasina dair 6nemli bir
aragtirmaya rastlanmamistir. Bu sebepten arastirmadaki bu bulgu alana katki saglayacak ve
diger arastirmalar i¢in bir 11k tutacaktir. Ayrica bulgu ile arastirmada kullanilan yontem-
tekniklerin ¢ikarma iglemi i¢in genellemeye hizmet ettigini gostermesi acidan da 6nemlidir.

Bunun yaninda arastirmada Ogrenilen bilgilerin kalicilik gdstermesi aragtirmanin sosyal
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gecerligini giiclendiren bir bulgudur. Toplama islemi akiciliginda yeterli diizeye ulasan
ogrencilerin ¢ikarma isleminde de yeterli diizeye ulasabilecegi diisiiniilebildiginden
matematik dersi i¢in de bu bulgu 6nemlidir.

Arastirmanin besinci bulgusu, O6gretim oturumlarina katilan 6grencilerin akicilik
ortalamalarinin akranlarinin ortalamalarina yaklastigini hatta gectigini gdstermektedir.
Tirkiye’de bu konuda yapilan arastirmalarda sosyal karsilastirmaya ¢ok az rastlandig
diisliniildiiglinde bu arastirmanin digerlerinden farki anlasilacaktir. Arastirmanin sosyal
karsilagtirma verileri; uygulamanin basarili oldugunu da gostermektedir (Vuran ve Sonmez,
2008). Bundan sonra yapilacak arastirmalar i¢in bu arastirmada yapilan sosyal
karsilastirmanin bir basamak olmasi imit edilmektedir.

Arastirmanin altinci bulgusu, arastirmaya katilan 6grencilerin arastirmada kullanilan
teknik ve yontemler ile arastirma siireci hakkinda olumlu goriislere sahip oldugudur. Yapilan
goriismelerde Ogrencilerin  tamami arastirmay1 yararli, ¢ogunlukla eglenceli olarak
nitelemistir. 3K tekniginin kontrol asamasi haricinde diger adimlar1 Ogrencilerce
begenilmistir. Hesaplama stratejileri 6gretimleri oyunlar ve etkinliklerle verildiginden tiim
ogrencilerin kendilerini iyi hissetmesini sagladigi belirlenmistir. Ogrenciler goriismeler
sirasinda en ¢ok oyunla oynamayi sevdiklerini belirtmiglerdir. Arastirmaci ile 6grenciler
arasinda kurulan iyi iligskiler de hem arastirmaya hem de goriismelere yansimustir.

Bir caligmanin sosyal gegerliginin degerlendirilmis olmasi o c¢alismanin basarisinin
onemli Olgiitlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Vuran ve Sonmez, 2008). 3K ve
hesaplama stratejileri 6gretimlerinin toplama ve g¢arpma islemleri akiciliklarint gelistirme
tizerindeki etkilerinin incelendigi bu aragtirmanin sosyal gecerligi, hem sosyal karsilagtirma
hem de oOznel degerlendirme yolu ile veriler toplanarak incelenmistir. Bu sebepten,
arastirmada elde edilen sosyal karsilastirma ve 6znel degerlendirme bulgularina dayali olarak

yapilan 6gretimlerin sosyal gecerligi yiiksek bir uygulama oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Ayrica elde edilen etkilerin siirdiiriilebilirligi sosyal gecerligin degerlendirilmesinde ti¢lincii
bir yaklasim olarak kabul edilmektedir (Kennedy, 2005; Vuran ve Sonmez, 2008). Bu
aragtirmada Ogrencilerin toplama ve c¢arpma akiciliklar1 diizeylerinde meydana gelen
degisikliklerin, Ogretimin sona ermesinin ardindan korunabildigi ortaya konulmus
oldugundan, arastirmanin izleme bulgularinin da sosyal gecerligi destekledigi ifade edilebilir.
Sonuclar

Aragtirmanin ilk sonucu; 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 68retiminin toplama ve
carpma islemleri akiciligim gelistirmede etkililik yoniinden farklilasmadiklaridir. Ogretim
sonunda alinan izleme verileri de bu sonucu desteklemektedir. Alan yazinda her iki yontemin
de etkili olduguna dair arastirmalar vardir. ki ydntemin karsilastirildii arastirmalar ise
olduk¢a nadir. iki ydntemin etkililigi arasinda fark olmamasi egiticiler tarafindan uygun
sartlar altinda istedikleri yontemi kullanilabilecekleri anlamina gelmektedir. Az zamanda
akicilik artis1 isteniyorsa 3K; matematik tutumu olumsuz 6grenciler i¢in zaman kisitlamasi da
yoksa strateji 6gretimi tercih edilebilir.

Arastirmanin ikinci sonucu; 3K teknigi ile hesaplama stratejileri 6gretim yonteminin
verimlilik kargilastirmasina iliskindir. Verimlilik i¢in yontemlerin oturum siireleri ortalamalari
karsilagtirlmistir. 3K teknigi, kendi kendine 6gretim yontemlerinden olup 10 islemlik bir
calisma kagidi ile yapilmigti. Hesaplama stratejileri O6gretimi ise oyunlarla bilgileri
icsellestirmeyi esas aldig1 icin bir ders saati kadar bir siirede tamamlanmistir. Her iki
yontemin de Ol¢lit karsilanincaya dek yapilan oturum sayilar1 hemen hemen esittir. Bu
sebepten her ne kadar her ikisi de arastirmanin sonunda ¢ok etkili bulunmus olsa da 3K
teknigi Ozellikle carpma islemi icin akicilik gelisimine daha kisa siirede istenen katki
sagladigi i¢in daha verimlidir sonucuna ulagilmistir.

Arastirmanin  dordiincii  sonucu; ¢arpma islemindeki akicilifin  aragtirmada

hedeflenmeyen bdlme islemi dogru sayisini arttirdigi ve fakat bu artisin akicilik i¢in baslangig
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diizeyine erismede yetersiz kaldigidir. Toplama islemindeki akicilik ise arastirmada
hedeflenmeyen ¢ikarma islemi dogru sayisini arttirmis ve hatta baslangi¢ diizeyine erismesini
saglamistir. Bu sonuglar Ezbicki (2008)’ nin arastirmasindaki toplama ve ¢arpma islemindeki
akicilik artisinin hedeflenmeyen ¢ikarma ve bdlme islemi akiciligina 6nemli bir etkisinin
olmadig1 sonucuyla da tutarlilik gostermektedir.

Aragtirmanin besinci ve son sonucu; arastirmaya katilan 6grencilerin tiimii hesaplama
stratejileri 0gretim yontemini oyunlar ve etkinlikler ile islendigi icin sevmis olduklaridir.
Oyunlardan bazilarinda kazanan ve kaybedenlerin olmasi kimi 6grenciler tarafindan yanlis
anlasilmis ve hep birinci olmak istemislerdir. Bu durum egitim ortaminda oynanan oyunlarda
kazananlarin daima 6diillendirilmesi sebebiyle olusmus olabilir. Arastirmaci tiim 6grencilere
oyunlarda kazanmaktan ¢ok stratejileri kavraminin énemli oldugunu belirtmis olmasina ve
kimi oyunlarda kazanan olmamasina ragmen bu durumun olmasi disiindiiriiciidiir. 3K
teknigini ise fazla islem ve islem kontrolii yaptiklart bir teknik oldugu icin digeri kadar
sevmemeleri bir bagka degisik sonugtur. Ciinkii 6grencilerin bazilar1 bu teknikle daha basarili
olmuslardir. Ogrenciler arastirma siirecinin genelinden memnun olduklarmi ve hatta hem
ogrenmelerine yardimci oldugundan hem de derslerden ¢ok daha eglenceli oldugundan bdyle
bir arastirmaya tekrar katilmak istediklerini belirtmislerdir.

Genel olarak calismadan Ogrencilerin faydalandiklarini, hem eglenip hem de
ogrenebildiklerini ve bu sekilde de akicilik diizeylerini akranlarinin seviyesine ¢ikardiklarini
gormekteyiz. 3K, hesaplama stratejileri 6gretim yontemine gore oturumlar: daha kisa gegen
ama Ogrencilerce pek begenilmeyen bir tekniktir. Hesaplama stratejileri ogretimi ise
ogrencilerin daha fazla tercih ettikleri ve daha etkili bulduklar1 yontem oldugunu séylemek
miimkiindiir. Buna ragmen 3K toplama islemi i¢in daha verimli ve hesaplama stratejileri

ogretimi ile benzer etkililikte bulunmustur.
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Oneriler
Uygulamaya Déniik Oneriler
e Ogretmenlerin derslerinde toplama ve c¢arpma islem becerilerini kazandirmalar:
ogrencilerin ilerideki matematik bagarisinda belirleyici bir rol oynamaktadir.
Ogrencilerin bu becerilerde ustalagsmalar1 icin 6gretmenlerin kullanabilecekleri farkli
oyunlar, etkinlikler, sarkilar, hikayeler ve tekerlemeler hazirlanabilir.
e Ogretmenler; toplama ve carpma islemini 6grenemeyen dgrencilerle birebir ilgilenerek
ve bu Ogrencilerle 6nce 3K teknigi kullandiklar1 daha sonra strateji Ogretimini
oyunlarla verdikleri bir 6gretim programini takip edebilirler.
e Ogrencilerin ilkokulda iken matematik dersini sevmeleri ve derse kars1 olumlu tutum
gelistirmeleri i¢in matematik dersinin oyunlarla verilmesinin &grencilerin gelisim
caglarina da uygun oldugu diisiiniildiigiinde konularin isleniginde sinifta daha fazla
oyunlara yer vermek gereklidir denilebilir.
e Islemsel akicilif1 arttiran bilgisayar ve android oyunlar gelistirilebilir.
e Dort islem icin okulda ve ya evde oynanabilecek oyunlarin bir derlemesi kitap halinde
hazirlanarak 6gretmen ve dgrencilerin yararina sunulabilir.
Arastirmacilara Doniik Oneriler
e llkokul 4. Smif, ortaokul 8.sinif ve lise 12.siniflarda dért islemde akicilik diizeyini
Olcen 1il, bolge ve iilke capinda arastirmalar yapilabilir. Bu arastirmalar ile alinan
sonuglar matematik 6grenme giicliigii olan 6grencilerin belirlenmesinde yardimei
olabilir.

e Dort islemin sadece oyunlar, etkinlikler ve hikayelerle verilen hesaplama
stratejileri O6gretimi ile O0grencilere Ogretilerek akicilik gelisimine, matematiksel
diisiincenin gelisimine ve ileri matematik basarisina etkisine yonelik olarak bir

arastirma yapilabilir. Bu sayede stratejilerin 6nemi ve etkisi daha derinlemesine
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incelenebilir.
Benzer bir arastirma, matematik Ogrenme gii¢ligli tanis1 almis Ogrencilerle
gerceklestirilebilir.
Arastirmada kullanilan hesaplama stratejileri 6gretimi ile 3 haftadan daha uzun bir
arastirma yapilarak, yontemin dort islem akiciliklar1 {izerindeki uzun donemli
etkileri incelenebilir.
Toplama ve ¢arpma akiciligini gelistirmek i¢in yapilan bu arastirmanin aynisi1 daha
uzun donemli gergeklestirilerek izleme verileri ile 6grencilerdeki artigin kalicilig
daha iyi gozlemlenebilir.
Hesaplama stratejileri 6gretimi ile diger yontem/tekniklerin karsilagtirildigi benzer
arastirmalar yapilabilir.
3K teknigi ile diger yontem/tekniklerin karsilastirildigi benzer arastirmalar
yapilabilir.
3K ve hesaplama stratejileri 6gretiminin birlikte ve ayr1 kullanildigr iki farkli
uygulama hazirlanarak bunlarin etkililikleri karsilagtirilabilir.
3K teknigindeki kontrol asamasi daha eglenceli hale getirilerek degistirilebilir. Bu
sayede sikici bulunan kontrol kismi 6grenciler tarafindan begenilebilir.
Benzer bir arastirma bu sefer bélme ve c¢ikarma akiciliklarini gelistirmek icin

planlanarak olusacak etkilerin carpma ve ¢ikarma islemi i¢in genelleme etkisine

bakilabilir.
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Ekler



EK A : Canakkale Valiligince Verilen Arastirma Izni

- o v -
T.C.
5 * CANAKKALE VALILIGI i
i1 Milli Egitim Miidiirliigi
Say: : 60305806/44/2415055 04/03/2015
Konu: Anket Caligmas:
MiLLI EGITIM MUDURLUGUNE
Tigi kale Onsekiz Mart Universitesi Ogrenci
i ve 2856 sayil: yazs.
.,.aucuu(ale Onsekiz Maﬂ Lm*vprsz gitim Bilimleri Bnstitiict
Anat VUEL: tarafindan "4. S
] bashikls anket cahsuan icin
i Kepez Atatiirk licokulwnds
uygiilamasi yapiimasi istegi iigi yaz: ile "ei
S6z konusu anket calismasi Mididigiimi ei-Aragiirma
Komisyonunca incelenerek uygun gorumustL_
Makamlarimzca da uygun goriil i
Borz KASLI
Sube Miidiirii
OLUR
04/03/20G15
Erda
Milli Egitim Miidiiri V,
@iventt Elektronlk imzah
' Asiilis Aymd"-
244 1512048
2 ¢ ARSLAN
Hemur
Ceanakkale 11 Milli Egitim Miidiirliigi Ek Binast Ayrmtili bilgiicin: Ozlem Emine AYDIN V.,
Strateji Gelistirme Bolimii Merkez/CANAKKALE Tel: (0 286) 212 94 55

, e-posta: istatistik| 7@meb.gov.tr

Bu evrak giivenii elektronik imza ile imzalanmistir. http/evraksorgu.meb. gov tr adresinden €3a4-18€2-3863-9609-F504 kods ie teyit edilebilir.



EK B: Veli izin Formu Ornegi

SAYIN VELI

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri dalinda doktora yapmaktayirh.
Bitirme tezim; ilkokul 4.smifta okuyan, toplama ve garpma islemlerinde giigliikk ¢eken
ogrencilerin bu iglemlerdeki becerilerini gelistirme fizerinedir. Bu konuda Milli Egitim
Miidiirliigiinden almis oldufum izin dogrultusunda gocugunuzun okulunda bu konuda
arastirma yapmaktayim. Ogretmenleri ile yapilan goriismeden sonra uyguladigim “Islem Hizi
Testi'ne” gore cocugunuzun, bu islemlerde gii¢lik yasadigim gordim. Bu sebeple
¢ocugunuzun akademik bagarisim artirmasinda da fayda saglayacagini diistindiigiim bu
calismay1 cocugunuzla yapmak istemekteyim. Bu ¢aligmada gocuunuzun toplama ve ¢arpma
islemlerindeki becerilerini arttirici egitimleri, yine kendi okulda ve haftada ti¢ giin 2 ser saat
olmak iizere yapmak istiyorum. Bu ¢ahiymada sizden hi¢bir maddi destek talep
etmemekteyim. Aragtirma sonunda Ogrencim ile yapacagim goriismede ve son test
uygulamasinda ses ve video kayd: da almak istiyorum.

Yukarida belirttigim hususlarda &grencinizle ¢alismak igin sizden izninizi rica

ediyorum.

Velinin Ad1 Soyadi ARASTIRMACI
teride Tu leg.

imza: (iZIN VERIYORUM) Secil SAYGILI

],



EK C: Uygulamada Kullanilan Stratejiler
Toplama islemi icin Strateji Kazanimlar:

1. Toplama isleminin + nin beraberce ayn1 gruba koyma, birlikte sayma oldugunu sdyler ve
toplama islemini anlatan kelimeleri anlamina uygun olarak kullanir (ekle, topla, hep birlikte,

toplam, fazla vb. ).
2. Sifir kurali-sifirin toplamada etkisiz eleman oldugunu bilir.
4. Cift katlar1 bilir (2+2=4 gibi).

3. Biiyiik olan saymin {izerine kii¢iigii sayar-bunu 1 , 2 ve 3 ile lizerine sayma olarak ii¢

asamada da gerceklestirir.

5. Cift katlarin bir fazlasini kullanir, komsuluk (4+5=4+4+1=8+1=9 gibi).
6. 10 yapan sayilar1 bilir (4+6=10 gibi).

7. 10 ile toplamanin kisa yolunu bilir.

8. 9 ile toplamanin kisa yolunu bilir.

9. 10 dan fazla olan toplamlarda 10 yapma stratejisini kullanir (7+5 toplamasinda 7+3+2

seklinde yada 2+5+5 seklinde diisiiniir).

10. Toplama isleminin degisme 6zelligini kullanir.

11. 10 i¢in verilen stratejileri 100 ve 1000 i¢in de kullanir.

12. 9 i¢in verilen stratejileri 90 ve 900 i¢in de kullanir.

13. Biiyiik sayinin {izerine sayma stratejisini 10, 20, 30 ve 100, 200, 300 i¢in de kullanir.
14. Farkl1 bir soruda uygun stratejiyi kendisi segerek kullanir.

Carpma Islemi icin Strateji Kazanimlar
1.Carpma isleminin gruplandirarak sayma, toplamanin kisa yolu oldugunu soyler ve ¢arpma
islemini anlatan kelimeleri bilir (kat, ¢carp, ayn1 sayidan olusan dizilerin sayisi, 3 tane 4 kag

eder vb. ).

2. 1 ile ¢arpmay bilir.

3. 2 ile carpmay1 ve ¢ift katlar ile iliskisini bilir.

4. 4 ile carpmayi ve 2 ile ¢arpma ile iligkisini bilir.

5. 5 ile carpmay1 ve saat ile iliskisini bilir.



6. 10 ile carpmayi, 5 ile carpma ile iligkisini ve kisa yolunu bilir.
7.9 ile carpmayi ve kisa yollarini bilir.

8. 3 ile garpmayi ve 2 ile ¢garpmanin 1 kat fazlas1 oldugunu bilir.

9. 6 ile ¢arpmay1 ve 3 ile ¢arpma ile iligkisini bilir.

10. 8 ile carpmay1 ve 4 ile iliskisini bilir.

11. 0 ile garpmay bilir.

12. 7 ile ¢arpmayz bilir.

13. Carpma-alan iliskisini bilir ve kullanir.

14. Farkli carpma yontemlerini bilir ve kullanir (Cizgi, matris vb.).

15. Farkli bir soruda uygun stratejiyi kendisi secerek kullanir.



EK D: Uygulama Esnasinda Kullanilan Ara¢ Gerecler




EK E: Oyunlardan Ornekler

LASTIK

1TUR BEKLE

10

24

PISTTE
KAYDIN
2 KARE
GERT 61T

12

25




Alan Hesab1 Oyunu

Oyun Kart1
1 2 3 4 5
1
2
3
4
5

Her iki oyuncuya da ayni kart verilir. Onlerinde ise carpmalarin cevaplari karisik halde verilir.
Dogru yerlere dogru sayilari koymalari istenir. En 6nce bitiren kazanr.
Oyun kartlar farklilagtirilarak oynanabilir.

Cevap pullari
1 2 3 4 5
2 4 6 8 10
3 6 9 12 15
4 8 12 16 20
5 10 15 20 25




Tic-Tac-Toe Oyunu

Her oyuncu torbadan bir tas ¢eker. Tasin iizerinde yazan say1 yukaridaki dortgenlerin kisa ve
uzun kenarlart ¢arpimidir. Cektigi tasin ait oldugu dikdoértgene pulunu koyar. Cekilen tas
tekrar torbaya koyulur. Yatay, dikey ya da ¢apraz 3 pulu olan oyuncu kazanir. Yukaridaki oyun
dortler i¢indir. Torbaya 8,12,16,20,24,28,32,36,40 koyulur. Oyun farkli katlar igin

degistirilebilir.



EK F: Ogrencilerle Birlikte Yazilan Carpma Hikaye Ornekleri

Sekizlerin Hikayesi

8 Adinda bir kardan adam varmius.

16 hep ona gicikmis.

24 onu ¢ok severmis ve hep onunlar kartopu oynarmas.
32 adinda orada giizel bir kiz yasarmus.

40 top oynarken bu giizel kizin camin1 kirmas.

48 bir giizel 40’ 1 dovmdis.

56 onlar1 izlerken korkudan titremis.

64 bunlar1 goriince kosarak gelmis.

72 kez size kavga etmeyin dedim demis.

80 adli dede oradan gegerken olanlar1 goriip onlar1 baristirmais.

*Baglangicta birbiriyle iliskili ciimlelerle birlikte hikaye yazacaklari arastirmaci tarafindan
ogrencilere sOylendi. Bu ciimleler arastirmaci tarafindan tahtaya yazildi. Daha sonra

ogrencilerden hikayedeki olaylar1 canlandirarak ciimleleri tekrar sdylemeleri istendi.

Yedilerin Masal

Bir giin 7 cliceler ormanda yola ¢ikmiglar. Az gitmis uz gitmisler. Birden karsilarina 14
tilki ¢ikmis. Bu tilkiler ¢cok a¢ goziikiiyormus. Ciiceler 21 kez onlara dertlerini anlatmaislar;
tilkiler bunu masal zannedip uykuya dalmiglar. Ciiceler bunu firsat bilip tekrar yola
koyulmuslar. Tam 28 saat durmadan yiiriimiis yiiriimiisler. Oyle ¢ok yorulmuslar ki karsilarina
¢ikan 35 numarali evi gormeyip olduklar1 yerde uyumuslar. Sabah uyandiklarinda evi goriip
kapisin1 ¢almiglar. Kapiy1 42 deli insan agmis. Deli olsa da bunlar ¢ok iyi ve misafir seven
insanlarmis. Ciicelere 49 ¢esit yemek hazirlaylp onlar bir giizel doyurmuslar. Ciiceler
dinlenip ertesi giin tekrar yola ¢ikmislar. Genis bir alanda aradiklar1 56 agaci bulmuslar.
Bunlar1 kesmisler ama son agaci kesen ciice bunun i¢inden tam 63 altin bulmus. Ciiceler buna

Oyle sevinmisgler ki 70 giin 70 gece eglence yapmislar, dans etmisler. Masalda burada bitmis.






EK H: Poster Ornekleri




0+0=0

1+1=2

2+2=4

3+3=6

4+4=8

5+5=10

6+6=12

7+7= 14

8+8=16

9+9=18

CIFTLER iCIN ANIMSATICILAR

ELDE VAR SIFIR.

BENIM ADIM MIKI.

DON DE YUZUNU ORT.

SABAH YAPARIZ KAHVALTI.
HEPIMIiZ TEKIZ.

HADI KUS TEPEME KON.

YOLUN SONU GELDI MiKI.

SUTU KEDININ ONUNE DOK.
BULUSMA YERIMiZ KOPRUALTI.

BiZ MATEMATIGIi SEVERIZ.

10+10=20 ALI BU SAKAYI YER MI.



10 iLE CARPMA

Hangi say! ile 10 u carparsan carp sonu¢ icin
sayinin yanina SADECE bir SIFIR yaz. @

Gdw 2= __ _‘_9"’/
3*q=,

5x10 =50
7x10=70
10 x 8 = 80

10 x 11 =110

56789 x 10 = 567890

BU KADAR KOLAY. SENCE 100 YA DA 1000 ILE

/ﬂ P
i
CARPMA KURALI NASIL OLMALI



EK I: Carpma Kitapcigi Sayfa Ornekleri







6 NIN KATLARI

6x0=6 Firildak 6, sihirli pencereden gegerse goriinmez olur.

6x1=6 Firilldak 6, aynada kendine bakarsa kendini goriir giizelce.

6x2=12 Ciftleri hatirla!!! Bir ¢ift 6 garpisirsa olur.

6x3=18 Firildak 6 ile Hayalperest 3; minibiise bindi.

Firildak 6 ya, Trafik polisi-4; 24 saatlik ceza verdi.

5 er 5 er say, 6 kez. 5-10-15-20-25-30

6x6=36 Firildak 6 ile ikizi; 36.km de yolda kaldi.

6x7=42 Firilldak 6 ile Citircik-7, 4 hamburger ile 2 kola istedi.

6x8=48 Firildak 6 ile Eskimo-8 kayak dersi yapti.

6x9=54 9 lar yontemlerinden birini kullan.

6x10=60 10 ar 10 ar say ve ya 6 nin yanina bir sifir koy.



EK J: Carpma islemi Icin Gosterilen Kisa Yontemler

9 iILE CARPMA PARMAK YONTEMI

7 x 9 icin 7.parmagim kapat.

Buradakileri de say, yaz(3)

Simdi aym sirayla birlestir. 63. iste bu!

Buradaki parm¥klar1 say, yaz(6)

SIMDI SIRA SENDE. SOYLE BAKALIM 9 KERE 8 KAC?

9x8=1?27?



9 ILE CARPMA TAMAMLAMA

9x7 i¢in bu yontemi uygulayalim. Unutmayalim bu yontem SADECE 9 ile ¢arpmada

kullanilabilir.

9x7= 6 —>6y19 atamamlayan say1 3 tiir.

\/

1 EKSIGI

9 x 7= 63 —>Bu ikisini yan yana yaz ve sonug ¢iksin.

KURAL: 9 un ¢arpildig1 sayinin bir eksigini sonucun ilk basamagina yaz. Yazdigin sayinin
9 olmast icin kag gerekli oldugunu bul ve bunu da ikinci basamak olarak yaz. Iste sonug.

Tekrar yapalim.

9x 8= 72 (7 nin 9 olmasi i¢in 2 gerekli)

\V 4

1 EKSIiGi

KOLAYMIS DEGIL Mi?



EK K: 3K Cahsma Kagidi Ornegi

KAPAT

KOPYALA

KARSILASTIR
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EK L: Akicilik Test Ornegi-1 ve Cift katlar

5 1 2 7 3
X 2 X 1 X 6 X 1 X 2
2 1 7 2 5
X 4 X 8 X 2 X 2 X 1
9 2 2 6 3
X 2 X 1 X 8 X 2 X 1
7 4 2 2 9
X 2 X 1 X 7 X9 X 1
8 1 4 1 2
X 2 X 6 X 2 X 9 X 3
2 1 8 2 2
X 5 X 2 X 1 X9 X 2




EK M: Uygulama Giiveniligi I¢in Veri Kayit Formlari

3K icin PLANLANAN UYGULAYICI DAVRANISLARI

Arastirmacinin sirastyla yaptiklarini kontrol ederek gozlemlediklerinizin yanina bir isaret
koyunuz.

----- Ogrencilere CCC ydnergesi okunur ve anlasilmayan yer varsa agiklanir.

----- Ogrencilere islemleri kapatmalari igin bir kagit verilir.

----- Oturuma ait flash kartlar 5 dakika boyunca gosterilerek caligilir.

----- CCC kagitlar1 dagitilir.

----- Ogrencilerin baglamadan nce isimleri yazmalar1 saglanr.

----- Kronometre ayarlanarak baslayin komutu verilir.

----- Ogrencilerin yonergeye uyarak islemleri yapmalarina dikkat edilir.

---- Her bir 6grencinin bitirme siiresi kaydedilir.

----- Ogrencilere basarili olduklar1 ve ilerleme kaydettikleri sdzleri ile motive edilerek kagitlar

toplanir.



AKICILIK TESTLERI ICIN PLANLANAN UYGULAYICI DAVRANISLARI
Arastirmacinin sirastyla yaptiklarii kontrol ederek gozlemlediklerinizin yanina bir isaret
koyunuz.

---- Arastirmaci 6grencilere bu testlerde hizli ve dikkatli olmalarinin 6nemli oldugunu agiklar.
---- Arastirmaci testteki sorularin hepsini bitirmeniz sart degil diyerek onlarin fazla sorudan
korkmamalari i¢in 6nlem alir.

---- Arastirmaci kronometre ile 1 dakika tutacagini ve bu siire sonunda kalemleri birakmalari
gerektigini sOyler.

---- Kagitlar1 dagitir ve siire baglamadan 6grencilere isimlerini yazmalarini sdyler.

---- Kronometreyi baslatir ve bu siire iginde 6grenciye kesinlikle ipucu vermez.

----- Siire bitiminde kagitlar1 toplar.

----- Dogru sayilarini birlikte sayarak bir 6nceki giinle karsilastirip 6grencinin kendi

gelisimini gormesini saglar.



HESAPLAMA STRATEJIiLERiI OGRETIiMIi iCiN PLANLANAN UYGULAYICI

DAVRANISLARI

Arastirmacinin sirastyla yaptiklarii kontrol ederek gozlemlediklerinizin yanina bir isaret
koyunuz.

---- Oturum basinda posterler gostererek strateji tanitimi yapar, 6grencilerin anlamasi igin
tizerinde konugmalarini saglar.

---- Strateji ile ilgili oyunlarin tanitimini yapar.

---- Ogrencilerin kurallara uygun oyunu oynamalar1 i¢in rehberlik eder.

---- Oyun sonunda strateji lizerine tekrar konusulur.

---- Farkl1 bir ag¢iklama yapan 6grenci kutlanr.

---- Oturum sonunda &grencilere 6grendikleri stratejinin ne ise yarayacagini arastirmaci

aciklar.



EK N: Goriisme Formu

Bu goriismede konustuklarimiz ikimiz arasinda kalacak ve sen sdyleyeceksin ben not
alacagim. Soylediklerin sonraki arastirmalara 151k tutacaktir. Kesinlikle ismin gizli kalacaktir.
Sorular1 6nce ben okuyacagim ve sonra sen cevaplandiracaksin. Cevaplarini diiriistce ve tiim

aciklikla dile getirebilirsin. Anladin m1? Sormak istedigin bir sey var mi1?

1. Bu ¢aligma hakkinda ne diisiiniiyorsun? Eglenceli miydi, sikict miydi, yararli miydi
vb?

2. Hangi yontemi daha ¢ok begendin?

3. 3K tekniginin sevdigin yonleri nelerdir?

4. Hesaplama stratejileri 6gretiminin sevdigin yonleri nelerdir?

5. Hangi yontem ile daha iyi 6grendigini diisiiniiyorsun? Agiklar misin?

6. Bu calismadan sonra toplama islemlerinde daha hizliyim ve islemleri daha rahat
yapabiliyorum diyebilir misin?

7. Carpma islemini daha rahat ve daha ¢abuk yapabiliyorum diye diisiiniiyor musun?

8. Buislemlerde artik daha az hata yapiyorum diyebilir misin?

9. Dort islem problemlerini daha ¢abuk ve dogru olarak ¢dzebilirim diye diisiiniiyor
musun?

10. 3K tekniginin varsa sevmedigin yonleri nelerdir?

11. Hesaplama stratejileri 6gretiminin varsa sevmedigin yonleri nelerdir?

12. Boyle bir ¢alismaya tekrar katilmak ister miydin? Neden?

13. Bu ¢alismadan sonra matematik dersinde daha basarili olacagini diisiiniiyor musun?

14. Soylemek istedigin baska bir sey var m1? Varsa nedir?



EK-O: Yari Yapilandirilmis Goriisme Dokiimii Formu

Goriisiilen Kisi:

Goriisme No:
Sayfa:
Goriismeci:
Tarih:

BETIMSEL
INDEKS

SATIR
NO

GORUSME DOKUMU

GORUSMECI
YORUMU
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GENEL YORUM:




