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OZET

BAZI CALI TURLERINDE TERCIHI ETKILEYEN
BITKISEL OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Derya KARAKUSAK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali1 Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
06/02/2017, 92

Bu ¢alisma, Balikesir ilinde 2014 ve 2015 yillarinda, Riistem DERE’ye ait 6zel bir
hayvan c¢iftliginde, 5 Tiirk Saanen kegisi ve bes farkli c¢ali tiirii ile ylriitilmiistiir.
Arastirmada, keciler tarafindan, akcakesme (Phillyrea latifolia L.), kermes mesesi
(Quercus coccifera L.), katirtirnagi (Spartium junceum), laden (Cistus creticus) ve kekik
(Thymus capitatus) gibi ¢ali tlrlerinin tercih edilme oranlar1 ve bitki karakteristiklerinin
tikketim etkileri amaglanmistir. Bu calismada 6 aylik Tiirk Saanen kegileri kullanilmistir.
Kecilerin tercihlerini belirlemek amaciyla, Nisan basi, Mayis ortasi, Temmuz basi, Eyliil
bas1 ve Kasim ortas1 donemlerinde kafeterya sistemi uygulanmistir.

Arastirmada, en fazla tercihe sahip olan turlerin akgakesme ve kermes mesesi oldugu
goriilmiistiir. Ilkbaharda bilyiimenin hizlanmasina baglh olarak ¢al tiirlerinde hiicre duvari
bilesenleri ADF, NDF ve ADL oranlarimin diistiigii, dolasiyla daha fazla tiiketildikleri, yaz
sezonunda biitlin tiirlerde hiicre duvari bilesenlerinin arttig1 tespit edilmistir. Katirtirnagi
erken ilkbaharda kegiler tarafindan tercih edilmistir. Laden ve kekik tdrlerinin besin
kompozisyonu acisindan kabul edilebilir, olumlu ortalamalara sahip olduklar1 halde,

sekonder metabolit igerikleri nedeniyle daha diisiik diizeylerde tiiketildikleri gézlenmistir.

Anahtar s6zcukler: Cali Tirleri, Tlrk Saanen, Kafeterya Sistemi.
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ABSTRACT

THE DETERMINING OF HERBAL CHARACTERISTIC EFFECTED
THE PREFERRING ON SOME SHRUB SPECIES

Derya KARAKUSAK
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Field Crops
Advisor: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
06/02/2017, 92

This study was conducted in private farm which belongs to Riistem DERE with five
Turkish Saanen goats and five shrubs species in five different terms in Balikesir during the
years 2014 and 2015. Investigation was aimed shrubs species as Phillyrea latifolia L.,
Quercus coccifera L., Spartium junceum, Cistus creticus and Thymus capitatus prefereable
and consuming of effectiveness of herb characteristics by goats. This study was used
Turkish Saanen goats. The goats which was 6 months were used in this study. Cafeteria
system was conducted for goats’ preferences level of five shrub species were tested with
five barren goats in five different forage sessions. These terms were beginning of April,
July, September and middle of May, October.

In this study, it was observed that Phillyrea latifolia and Quercus coccifera were the
most preferable species. In cell wall component of shrub species, ratio of ADF, NDF and
ADL was decreased related to growing speed during spring. As a result of this, Phillyrea
latifolia and Quercus coccifera were more consumed. It was determined that cell wall
component of all species was increased in summer season. Spartium junceum was
preffered in early spring by goats. It was observed that although composition of feeds of
Cistus creticus and Thymus capitatus species were acceptable and had a pozitif average,

they were consumed lower stage due to seconder metobolik contents.

Keywords: Shurb Species, Turkish Saanen Goats, Cafeteria System.
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BOLUM 1
GIRIS

Akdeniz havzasi, Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlar olarak ifade edilmektedir.
Akdeniz iklimi birbirinden ayr1 bes kitada, ekvatorun kuzey ve giineyinde 30-40° enlemler
arasinda goriilmektedir (Raven, 1970). Bu iklim tipinde kislar serin ve yagisli, yazlar sicak
ve kurak gecmektedir. Ozellikle yaz mevsiminin uzun bir kurak doneme sahip olmasi,
yiizeysel koklenen tiirlerin tamamen kurumasma yol agmaktadir. Bu nedenle bu tor
alanlarda derin koklenen, kurak donemlerde ihtiyag duydugu suyu topragin
derinliklerinden saglayabilen ve kurak zamanlarda yesil kalmay1 basaranbilen kurakeil
bitkiler yasamlarini stirdiirebilmektedir. Bu tiir bitkilerin basinda cali tiirleri gelmektedir.

Akdeniz bitki 6rtiisu olarak nitelendirilen maki ve garig bitki 6rtuleri, tim dinyada
100 milyon hektarlik bir alan kaplamaktadir. Bunun 32 milyon hektarlik kismi1 Akdeniz’e
komsu tilkelerde yer almaktadir. Maki olarak nitelendirilen bitki Ortiisiiniin Tiirkiye’de
kapladig1 alan ise 7 milyon hektar civarindadir (Baytekin ve ark., 2005). Akdeniz
ikliminden uzaklastik¢a maki bitki ortiisti de azalmaktadir (Aydinozii, 2008).

Tiirkiye’nin Akdeniz kusagmin doruk (klimaks) bitki ortiisti kizilgam (Pinus brutia)
olmakla birlikte, cogunlukla ortaya c¢ikan maki ve garig gerilemis suksesyonlaridir.
Kizilgam ormanlarinin altinda bir c¢ali tabakasi ya da alt ortu olarak biyiyen maki,
kizilgam ormanlarinin tamamen tahrip olmasindan sonra hakim ortli haline gelmektedir
(Atalay ve ark., 2003). Bununla birlikte, mevcut iklim ve toprak kosullar1 altinda streklilik
gOsteren maki bitki ortust, klimaks bitki Ortlisu 06zelliklerini de gostermektedir.
Kendiliginden bir bagka suksesyonun gelmemesi, sokiilerek kiiltiir orman1 olusturulan
alanlarda ortaya cikan yangimnlar ve yanan alanlarin kisa siirede maki elemanlarinca
kaplanmasi, Akdeniz cografyasinin doruk bitki Ortlisiiniin - maki oldugu savim
guclendirmektedir.

Garig bitki ortusi de, Akdeniz iklim tipi igerisinde daha fakir, kirag ve s1g topraklar
tizerinde olugmaktadir. Bu bitki ortiisii Akdeniz kusaginda tiglinciil suksesyonda olup,
tarlalarin  terk edilmesi orman ve maki alanlarinin tamamen tahribi sonucunda
yaygmlasmistir. Ornegin Akdeniz’in alt kusaginda erozyona ugramis alanlar garig
toplulugu tarafindan isgal edilmistir (Atalay ve ark., 2003). Bu bitki ortlsu icerisinde de
kermes mesesi (Quercus coccifera), akcakesme (Phillyrea latifolia), kekik (Thymus spp.),

adagay1 (Salvia spp.), laden (Cistus spp.), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), lavanta



(Lavandula spp.), biberiye (Rosmarinum spp.) ve geven (Astragalus spp.) tirleri siklikla
yer almaktadir (Yilmaz, 1996).

Regel (1963), Tiirkiye’de Quercus (mese) tiirlerinin son derece ¢nemli oldugunu
vurgulamistir. Bunlar arasinda kermes mesesi (Quercus coccifera) ve pirnal mesesi
(Quercus ilex) her dem yesil tiirlerdir. Bu tiirlerin disinda yapraklarin1 doken mese tirleri
de bulunmaktadir. Her dem yesil olanlar yalniz Akdeniz bolgesine ait olup, genellikle
caliliklar teskil etmektedir. Clnkl Akdeniz bélgesinde daha 6nce mevcut olan ormanlar
insanlarin miidahalesi sonucu tahrip edilerek maki sahasina doniismiistiir. Aga¢ seklinde
olan kermes ve pirnal mesesi ancak belirli alanlarda muhafaza edilebilmistir. Bunlardan
kermes mesesi Dogu Akdeniz bolgesinde, pirnal mesesi ise Bati Akdeniz bolgesinde ¢ok
rastlanilan tiirlerdir. Kermes mesesinin kirag toprak ve sicak iklime olan toleransi daha
yuksektir. Yunanistan’daki c¢alili alanlarda da kermes mesesi tarimsal 6neme sahip olan,
6nemli bir odunsu tur olarak belirtilmistir (Papachristou ve ark., 2003).

Akdeniz kusaginda c¢aliliklar, otobur hayvanlar igin Onemli yasam alanlaridir
(Papachristou ve ark., 2003). Kurak kosullarda derin koklenebilen ¢ali formlari daha
yuzeysel kdklenen otsu turlerin kurumasiyla ¢iftlik hayvanlari i¢in 6nemli bir yem kaynagi
olusturmaktadir. Ozellikle her dem yesil olan cali gruplari tim yil icin besin temin
etmektedir. Rogosic (2000), Hirvastistan’da toplam tarimsal ¢iktinin % 60-80’inin bu
alanlara dayali kegi ve koyun yetistiriciliginin olusturdugunu ¢alismalarinda belirtmistir.

Tirkiye’de yaklagitk 10 milyona ulasan kegi varligi, Ozellikle baska tirlii
degerlendirme sekli bulunmayan galilik alanlari, diisiik kaliteli mera alanlarini etkin bir
sekilde degerlendirebilmekte ve ekonomiye kazandirmaktadir. Makilik alanlar1 diger ¢iftlik
hayvanlarina gore daha iyi degelendirebilen kegiler, kotii ¢evre kosullarina daha iyi uyum
saglamakta, engebeli ve kayalik arazileri daha iyi kullanmaktadir.

Otlamada son derece aktif olan kegiler, yeterli besini bulamadig1 zaman daha genis
alanlara yayilarak her tiirli alan1 etkin bir sekilde degerlendirmektedirler. Fenolik bilesik
iceren kaba yemlere kars1 koyunlardan daha fazla toleransa sahiptirler. Daha ¢ok proteini
ve sindirilebilirligi yiiksek olan yemleri tercih eden kegiler, otlardan ziyade agaglarin taze
sirgiin ve yapraklarimi daha ¢ok tuketmektedir. Seciciligi koyunlara gore yiiksek olmasina
ragmen, yetersiz yem durumlarinda segiciliklerini  azaltmaktadirlar.  Mevsim
degisikliklerine ¢ok i1yi uyum saglayabilen kegiler, 6zellikle susuzluga kars1 koyunlara gore
daha fazla dayanirlar. Sicakligin arttig1 kosullarda yeme faaliyetini birakarak, bunu giiniin

daha serin zamanlarina tasirlar.



Turk Saanen Kkegisi, basta Canakkale Merkez ilceleri olmak tzere Marmara
Bolgesi’nde yetistiriciligi son zamanlarda yayginlasan, yiuksek verimli, bélgeye uyumu iyi
olan bir irktir. Canakkale’de bu keci irkinin yetistirilmesine 1980’li yillarda Gida Tarim ve
Hayvancilik 11 Miidiirliigii'niin Uvecik koyiindeki Ciftci Egitim Merkezi’nde baslanmistir.
Ege Universitesinden damizlik Saanen tekeleri getirtilmis ve bélgeden temin edilen kil ve
maltiz Kecilerinin kullanilmasi ile ¢evirme melezlemeleri yapilmis ve bélge kosullarina
uyumlu Tirk Saanen ki olusturulmustur. Entansif ve yar1 entansif yetistiricilik
sistemlerine uygun st ve dol verimi yuksek olan bu 1wk, c¢alili meralarin
degerlendirilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte, tlkemizde c¢alilik
alanlarinda (maki) bitki ortust otlatilmasiyla ilgili olarak ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir.

Gercekte orman alanlari icerisinde kalan maki alanlarindan otlatma amaciyla
yararlanma konusunda ilgili bakanligin izni gerekmektedir. Agaclandirma teskilatlari, maki
alanlarinda belirli donemlerde agaglandirma ¢alismalar1 yapmaktadir. Ancak ¢ok sayida
bitki tlriintn sokulerek yerine tek bir tlrin dikilmesi, sistemde bulunan yuzlerce turt
ortadan kaldirmakta veya azalmakta ve sonugta sdrdirdlebilir bir bitki o6rtisi
olusturulamamaktadir. Bu sebeple bu alanlarin kendi dogal bitki értusiyle birakilmasi fikri
hizla yayginlagsmaktadir.

Makilik alanlarla keci ozdeslesmistir. TUm dinyada c¢aliliklarin en 6nemli
yararlanicist kegidir. Meralarin kullanimiyla ilgili oldukca fazla sayida bilimsel arastirma
bulunmakla birlikte, maki ortllerinin otlatma yonetimiyle ilgili yeterli bilimsel ¢alisma
dunyada oldugu gibi tlkemizde de bulunmamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda kermes mesesi (Quercus coccifera), akcakesme (Phillyrea
latifolia), kekik (Thymus spp.), laden (Cistus spp.) ve katirtirnagi (Sparteum junceum)
tirlerinin Saanen 1rki kegiler tarafindan tercihini etkileyen bazi tarimsal 6zelliklerinin

belirlenmesi amaglanmustir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Calilar yayilmis oldugu alanlarda kiigiikbaslar, 6zellikle kegiler i¢in ¢ok 6nemli yem
kaynagi durumundadir. Calilarin bu 6zelligi sadece otsu tiirlerin kurudugu dénemde yesil
kalmalar ile ilgili degildir. Ayn1 zamanda dikkate deger boyutta yem Uretimleri ile de
baglantilidir.

Kegiler, otlama davraniglart yoninden sigirlardan ve koyunlardan farklidirlar.
Secicilik, gozden gecirme, uzun mesafe yolculuk ve adaptasyon bu tiirler arasinda en
onemli ayirt edici 6zelliklerdir. Kegiler sadece yemlenme gevresindeki kaynaklara yogun
baski yapmazlar; ayn1 zamanda koyun ve sigirlara gore daha uzak mesafelere gitme ve
gezinme egilimi de gosterirler. Bu yiizden otlatma alanlarindaki bitki tlrlerini blyuk bir
degisime maruz birakirlar (Gihad ve ark., 1980; Morand-Fehr, 1981b; Yazman, 1983). Bu
gezinme alanlarinin genisligi, ulasilabilir yem kaynagi, su kaynaklari, dinlenme alanlari,
srll blyikligi ve yilin donemi gibi faktorlere baghdir. Askins ve ark. (1972)’na gore,
kegilerin erken bahar aylarinda giinde 3,5 km, kis aylarinda ise giinde yaklasik olarak 5,5
km gezindigi bildirilmistir (Lu, 1988).

Koyunlarin % 20 ¢ali, % 50 bugdaygil ve % 30 diger tiirleri otlamasina karsin,
kegilerin % 60 cali, % 30 bugdaygil ve % 10 diger tiirlere yoneldigi belirlenmistir
(Malechek ve ark., 1981).Warren ve ark. (1984), kegilerin 6giin ve ulasilabilirlik arasindaki
iligki lizerine yaptig1 calismada, koyunlara gore daha fazla bir segicilige sahip olduklarini
belirtmistir. Besine ulasilabilirlikle 6giiniin korelasyon katsayist Rambouillet, Karakul ve
Barbado koyunlari ile Ispanya ve Angora kegileri i¢in sirasiyla; 0,22, 0,31, 0.22, 0,12 ve
0,14 olarak bulunmustur (Lu, 1988).

4x12 adet (Maltiz ve Rosa Akdeniz kegisi) kegi ile iki denemeden olusan bir
caligmanin (2x2 m alanda), birinci béluminde ortalama ayni canli agirliga sahip kegiler
(33 kg) ve iki duzey ilave konsantrasyon yem kullanilmistir. ikinci kisimda ise Maltiz
kegileri ile olusturulmus, birinci denemedeki ile ayn1 konsantrasyona ek olarak iki protein
duzeyi uygulamistir (150 g/h/d: % 18-38 protein; 550 g/h/d: % 12-18 protein).
Konsantrenin diisilk diizey dagiliminda (150 g), oOzellikle bahar ve yaz aylarinda,
konsantrenin 550 g duzeyine oranla 2 kat daha biiyiik bitkisel girdi ve protein igerigi
hesaplanmistir. Birinci deneme 12 Mayis-29 Ekim, ikinci deneme 28 Nisan-18 Temmuz
tarihleri arasinda yliriitiilmiistiir. Deneme sonunda bitki tiir se¢cimlerinde farkli davraniglar

gozlemlenmistir. Maltiz kegisi Avena barbata (narin yulaf), Lolium perenne (¢cok yillik
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¢im), Festuca arundinacea (kamissi yumak), Brachypodium ramosum ve Agropyron
elongatum (yiiksek otlak ayrigi) gibi otsu tirleri tercih ederken, Rosa Akdeniz kegisinin ise
Cichorium spp. (hindiba) Daucus carota (havug), Ranunculus bulbosus (diigiin ¢igegi) gibi
tiirleri tercih ettigi kaydedilmistir (Fedele ve ark., 1993).

Akdeniz havzasinda kegilerin giinliik besin ihtiyacin1 karsilamada en yaygin olan
tirlerden biri, herdem yesil olan kermes mesesidir (Papachristou ve Nastis, 1993a). Ancak
bitki kompozisyonundaki degisimlerin, hayvanin secimini ve besleme kalitesini etkiledigi
bilinmektedir (Liacos ve ark., 1980; Lopes ve Stuth 1984; Kirmse ve ark., 1987a, b; Stuth
ve Kamau, 1990; Schacht ve Malechek, 1990; Papachristou ve Nastis, 1993a, b).

On c¢ali tiiriiniin yem degerini inceleyen Papachristou ve Papanastasis (1994),
tirlerde ham protein oraninin % 10,5-21,7, NDF oranmin % 36,0-48,2, ligninin % 6,6—
10,9, sindirilebilir organik maddenin % 47,3-58,9, kegiler tarafindan tercih edilme
indeksinin % 0,3-19,6 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kuzeydogu Meksika’da 10 yerli baklagil ¢ali tliriiniin yapraklarinin yem degerinin
mevsimlik degisimini incelemek amaciyla her ¢alinin 5 farkli kismindan dallar alinarak 20
giin golge altinda kurutulmus, yapraklarinda kuru madde, ham protein, ham kil, lignin ve
tanin analizleri yapilmistir. Yaz mevsiminde yapraklarda protein oraninin Yuksek,
sonbahar ve kig mevsimlerinde ise diisiik oldugu bulunmustur (Foroughbackhch ve ark.,
1995).

Cal1 tiirlerinin mevsime bagli degisen kimyasal igeriginin saptanmasi ve kegiler
tarafindan tiiketilme oranini degerlendirmek amaciyla Papachristou ve Nastis (1996)’in
yapmis oldugu calismada, kurak donemde keci beslemesinde kullanilan ve kisin yapragini
doken tiir olan disbudak ve dogu giirgeni ¢alilarinin, Haziran ayinda en yiiksek oranda
tiiketildigi ve mevsimin ilerlemesiyle bu oranin diistligii belirlenmistir.

Akdeniz kiyisinda bir alanda alageyikler icin sekiz ¢ali ile tek ve ¢ift ¢cenekli bitkiler
ile Aralik 1990-Mart 1992 arasinda bir ¢alisma yiiriitilmiistiir. Dort ¢ali tiirdi, Cistus
salvifolius (laden), Phillyrea latifolia (akcakesme), Rubus ulmifolius, Quercus ilex (pirnal
mesesi)) ve karigik bugdaygiller tercihen tiiketilmistir. Sonbahar-kis aylarinda birkag tiir
mese palamudu, Q. cerris (sagli mese) ve 0zellikle Q. ilex tiiketilmistir. R. ulmifolius’de lif
icerigi (% 18 kuru madde) diisiik, protein igerigi (% 12 kuru madde) yiiksek bulunmus,
ayrica sindirilebilir organik maddenin % 59 ve metabolik enerji degerinin 2083 kcal kg™
oldugu tespit edilmistir. Aragtirmada, Q. ilex diisiik besin igerigine sahipken (% 32
sindirilebilen organik madde ve 1362 kcal metabolik enerji kg?), C. salvifolius, P. latifolia

ve karisik bugdaygillerin sindirilebilir organik madde ve besin degeri (sirasiyla 1801, 1765
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ve 1557 kcal kgt) yoniinden aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Yem kalite
Ozelliklerinin genellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiikseldigi gozlenmistir. Meseler
genellikle yiiksek oranda sindirilebilirlige sahipken; o6zellikle Q. farnia ve Q. ilex’in
tohumlar1 sirastyla % 80 ve % 83 sindirilebilir organik maddeye sahip olmustur.
Arasgtirmanin sonunda Akdeniz havzasinda uzun sicak yaz doneminin alageyikler igin en
kritik sezon oldugu ifade edilmistir (Poli ve ark., 1996).

Koyun ve kegilerle yapilan bir arastirmada, hayvanlarin giinliik yem ihtiyacglari
sirasiyla % 66,0 ve 72,0 ¢alilar, % 19,5 ve 18,0 otsu tiirler ve % 14,5 ve 10,0 odunsu tirler
ile kargilanmaya c¢alisilmistir. Tiiketilen materyalde otlarin orani ve tiirler, kegiler ve
koyunlar i¢in benzer iken; hayvan tiirleri arasindaki farkliliklarda ¢ali ve agag tiirlerinin
secimi gozlenmistir. Juniperus oxycedrus (Katran ardic1) ve Retama sphaerocarpa (sari
cicekli retem) tohumlar1 daha ¢ok kegiler tarafindan tiiketilen kaba yemler iken, Thymus
mastichina (kekik), Lavandula angustifolia (lavanta), T. vulgaris (kekik) ve Salvia
lavandulifolia (Ispanyol adagayi) koyunlar tarafindan tercih edilen ¢ali gruplari olarak
bulunmustur (Alcaide ve ark., 1997).

Ispanya’da daglik bir arazide yiiriitiilen bir ¢alismada, kiiciikbas (koyun ve keci)
hayvanlarin otlama se¢imlerindeki tiir igerikleri gozlemlenmistir. Cobanlar tarafindan
yonetilen koyun ve keciden olusan 3 farkl: siirii 1 y1l boyunca izlenmistir. Hayvanlar giin
boyunca Quercus ilex (Pirnal mesesi) ve Colluna-Erica (Supilrge otu) tlrlerini iceren
arazide otlayip gece agila geri donmiislerdir. Tanimlanan 111 tiirin 71 adedi koyun ve
keciler tarafindan sikga ziyaret edilmistir. Bunlarin 23’# yillik 6giintin % 1’den fazlasini
olusturmustur. Koyun ve keciler beraber otlasalar bile, 6gtinleri 6nemli derecede farkli
bulunmustur. Hayvan faktorii, ana 6giin bilesenlerindeki toplam degisimin % 18 ile %
60’11 olusturmustur. Siiriiler aras1 farkliliklar 6nemli olurken, sezonlar arasindaki
degisikliklerde de buyuk farkliliklar (% 5-56) g6zlenmistir. Bununla birlikte, bu farkliklar
Ogilindeki toplam degisimin oldukga kiigiik bir kismini olusturmustur (% 3-10). Quercus
ilex y1l boyunca kegiler tarafindan en ¢ok tercih edilen tiir olmasina karsilik bugdaygiller
koyunlar tarafindan daha ¢ok secilen tiir olmustur. Kegiler bugdaygillerden kaginma
egilimi gostermiglerdir (Bartolomé ve ark., 1998).

Kuzeydogu Ispanya'da, kekigin (Thymus vulgaris) yaprak, ¢icek ve saplarinin
diklorometan ekstraktlarinin verimi ve kompozisyonu incelenmistir. Calismada, yaprak ve
ciceklerinden elde edilen verimin, saplarindan elde edilen verimden ¢ok daha yiksek
oldugu gorilmistir. Kekigin, yaprak, c¢igek ve saplarmin ortalama nispi agirliklart

sirasiyla,% 34,2, 9,9 ve 55,8; yaprak, ¢icek ve saplarindan elde edilen ekstraksiyon
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verimleri ise % 4,0, 2,6 ve 0,5 olarak bulunmustur. Bu diklorometan ekstreleri gaz
kromatografisi tarafindan / kiitle spektrometresi tarafindan incelenmistir (Guillén ve ark.,
1998). Morimitsu ve ark. (1995) ile Picuric-Jovanovi¢ ve ark. (1995) tarafindan tespit
edilen kekige ait bir flavonoid olan 3,5,7,3 ', 4'-pentahydroxyflavone, anilan ¢alismada
bulunmamuistir. Kekik, bitki gida endiistrisi i¢in aroma diginda, ayn1 zamanda antioksidan
aktivitesi olan bilesikler yonunden (flavonoidler, E vitamini, vanilin, 6jenol, timol,
karvakrol veya loliolide, bu tiir linalil, neril olarak kararl allilik ii¢linciil serbest radikalleri
olusturmak i¢in giiclii bir etiliden yan zincirine sahip bilesikler gibi bilesikler, fenolik
gruplari ile ek olarak ve geranil esterleri) zengin bir kaynak olarak ifade edilmektedir (Yan
ve White, 1990; Tsimidou ve Boskou, 1994).

Kudiis’tiin yliksek rakimlarinda gergeklestirilen bir calismada, Akdeniz kusagi
odunsu tdrlerini otlayan st kegilerinin tiir se¢imi, 6giin kalitesi ve goniillii alimina-tercihli
otlamasina bakilmistir. Bu dogrultuda 20 bitki tiirii kullanilmistir. Karsilastirilan tiirlerin
yaklasik % 80’ini 6 bitki tiiri olusturmustur. Kegi beslemede, gozlem siiresi boyunca kayit
altina alinmig, karsilastirilan tiim tiirlerin, segtikleri her bir tiirde gecirdikleri zaman ve
otlama davraniglar1 gbzlemlenmis; Ol¢limler karsilastirilmistir. Calisma alani toplam 75
hektardan olugsmustur. Calismada 24 Anglo-NubianxDamascus siit kegisi kullanilmigtir.
Yaklasik olarak viicut agirligi ve bu yerdeki laktasyon verimi sirasiyla 60 ve 120 kg’dir
(Landau ve ark., 1993). Hayvanlara 1 kg (musir ve soya fasulyesi) ek yemi verilmistir.
Caligma 13 Subat-23 Temmuz periyodu arasinda 54 giin yiiriitiilmustiir. G6zlem gilinlerinin
sayilart Subat’tan Temmuz’a kadar sirasiyla ayda 6, 15, 9, 11, 4 ve 9’dur. Beslemede
yiriime ve aktif otlama olmak {izere iki aktivite karsilastirilmistir. Calisma sonunda
kegilerin % 84 oraninda aktif otladig1 goriilmiistiir. Otlamanin biiyiik kismini tek yillik otsu
tiirler olusturmustur (% 16). Otlama zamaninin % 64’{inii olusturan bu vejetasyon grubu
Sarcopoterium spinosum (abdestbozan), Calicotome villosa (kegibogan), Cupressus
sempervirens (Akdeniz servisi) ve Quercus calliprinos (Filistin mesesi)’tan meydana
gelmigtir. Elle toplanip hayvanlar tarafindan 1sirilmak suretiyle tiiketilen 6rneklerde 6&iin
sindirimi ve ham protein igerigi sirastyla % 48,4 ve % 11,1 bulunmustur. Ayrica beslenme
orant 63 g kuru madde/dk ya da 1350 g kuru madde/giin olarak hesaplanmigtir
(Perevelotsky ve ark., 1998).

Temmuz ve Eyliil boyunca otlayan keciler i¢in ek besin olarak yapragini doken
odunsu tiirlerin kullanislilig1 bir ¢alismada gozlemlenmistir. Gozlemlenen turler Amorpha
fruticosa L. (Indigo ¢alis1), Carpinus orientalis (dogu giirgeni), Colutea arborescens L.

(patlangag), Fraxinus ornus L. (cicekli disbudak), Ostrya carpinifolia (kaya girgeni) ve
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Robinia pseudoacacia L. (beyaz ¢igekli yalanci akasya) seklindedir. Calismada 18 aylik,
32 adet yerli kec¢i kullanilmistir. Bu kegiler 8’er gruba boliinmiistiir. Canli agirliklart
benzer her grup 4 Kkeciden olusmustur. Calisma 08:00-18:00 saatleri arasinda
ylriitilmustir. Her aksam (saat 18:00) kegiler ayrilmis ve 6l¢lim gruplarina bakilmstir.
Denemedeki her hayvana saat 18:00’den sabah 07:00’ye kadar ek besleme yapilmistir.
Denemeler kermes mesesi calilik alanlarinda taze dallari olmak iizere 2 kg hayvan/giin
seklinde olusturulmustur. Kermes mesesi ¢alilik alanlarina ek olarak 0,25 kg hayvan/gin
(Temmuz) ya da 0,5 kg hayvan/giin (Eyliil) yonca peletleri kullanilmis ve bir adet kontrol
grubu olusturulmustur. Kegiler Temmuz boyunca Cigekli disbudak (268 g kuru madde) ve
Kaya gurgeni (285 g kuru madde) turlerini, kalan turlere (22-177 g kuru madde) ve yonca
peletlerine (170 g kuru madde) gore daha fazla tikketmislerdir. Aynu tiirleri, Eylil boyunca
da Beyaz ¢igekli yalanci akasya ve yonca peletlerine (469-434 g kuru madde) gore daha
yiiksek oranda tiiketmislerdir. Kegiler Temmuz’da Indigo calis1 ve Patlangac disinda
sadece kermes mesesi ¢alilik alanlarinda otlayan hayvanlarin aksine her iki periyodda da
ek besleme ile canli agirlik kazanmiglardir. Yaz doneminde kermes mesesi ¢aliliklarinda
yem kalitesi azaldigi zaman, ek olarak yapragini doken odunsu bitkiler de yonca
peletlerine benzer canli agirlik kazandirmistir. Boylece hayvanlarin otlama performansi
artmistir (Papachristou ve ark., 1999).

Giiney Afrika’nin dogu burnu otlaklarinda yiiriitilen bir ¢alismada, Boer ve Nguni
kecileri tarafindan otlanan tiir tercihi ve otlama alim oranlar1 {izerine sezonun ve
beslemenin etkilerini arastirmak icin kafeterya sistemi kullanilmistir. Iki asamal1 yiriitilen
¢alismanin ilkinde alim oranlarina, digerinde ise tiir tercihlerine bakilmistir. Arastirma saat
09:00-16:00 saatleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu denemede ¢aligma bolgesinde yaygin
olarak bulunan 6 bitki tlirii Grewia occidentalis, Scutia myrtina, Diospyros lycioides, Rhus
longispina, Ehretia rigida ve Acacia karroo ele alinmigtir. Bitki tur tercihlerinde ve her
bir hayvan canli agirligina gore kuru madde alim oraninda, Boer ve Nguni kegileri arasinda
onemli bir fark bulunmamistir. Ancak kistan yaza Boer kecilerinin alim orami % 87
artarken Nguni kegilerindeki artis % 50 olmustur. Bu alim orani, yazdan kisa % 69 daha
fazla alim oldugunu gostermistir. Alim oranlar1 A. karroo ve R. longispina disindaki tiim
otlanan tiirler arasinda degismistir. Diospyros lycioides, Grewia occidentalis, Scutia
myrtina’nin alim oranlar1 diger {i¢ tiirden daha fazla bulunmustur. G. occidentalis ve S.
myrtina en c¢ok tercih edilen iki tiir olmustur. Yapraginit doken tiirler herdem yesil tiirlere
gore daha az tercih edilmislerdir. Besin aliminin oranmi en yiiksek olan tiirlerin, en ¢ok

tercih edilen tiir oldugu goriilmiistiir (Dziba ve ark., 2003).
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Ispanya’da iki baklagil calis1 olan Cytisus scoparius ile Genista florida ile yuritilen
bir ¢aligmada, ¢alilarinin lif ve ham protein bilesiminin morfolojik kisimlara (yaprak veya
saplar) ve olgunluk devresine bagl olarak biiyiik ¢apta degistigini ortaya koymuslardir.
Her iki tiirde de yapraklardaki ham protein orani saplardan yiiksek olmus ve aralarindaki
farklilik olgunluk devresi ilerledikge artmistir. En yiiksek ham protein orani ilkbaharda
yaprak biliylimesi ve sap uzamasimin baslangicinda belirlenmistir. C. scoparius ve G.
florida calilarinin yapraklarinda, ilkbaharda HP miktar1 sirasiyla 277 ve 282 g/kg ve
sonbaharda 171 ve 172 g/kg olmustur. Lifli bilesikleri ifade eden NDF, ADF ve lignin
oranlar1 ise protein miktarinin tersi olarak degisim gostermistir. Bu bilesikler genelde
sonbaharda ve saplarda daha yiiksek bulunmustur. Calilarin sindirilebilir kuru madde
miktarlar1 da lifli bilesiklerin artmasina baglh olarak diismiistiir (Ammar ve ark., 2004).

Yurtman ve ark. (2005), gen¢ disi kegilerin i¢ ortamda ve dogal ortamdaki
davraniglarin1 inceledikleri denemede, yogun otlama etkisini arastirmislardir. Calisma
Temmuz-Kasim 2003 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Yahya
Cavus Arastirma Unitesi’nde, ortalama 5,5 aylik 30 gen¢ disi Saanen Kegisi ile
yiirlitiilmistiir. C (kontrol) ve AL (ad libitium) olmak {izere 2 adet deneme kurulmustur.
Kontrol grubundaki kegilere agirliklarinin % 2’si kadar konsantre yem verilmistir.
Konsantre yemin miktar1 kegilerin degisen cani agirliklarina gore ayarlanmistir. Hayvanlar
4 saat dogal ortamda tutulmustur. Davranig gozlemi giinde toplamda 8 saat, agil iginde
farkli gozlem araliklarinda gerceklestirilmistir. Kontrol ve AL grubu i¢in canli agirhik
baslangiglart 23,08+1,37 kg ve 23,3+1,06 kg iken ¢alisma sonunda agirliklarda (sirasiyla
32,08+1,52 kg ve 36,69+1,37 kg) Onemli fark bulunmustur. AL grubundaki kegilerin
kontrol grubundaki kegilere nazaran uzanma, ayakta durma, su alimi gibi aktivasyonlari
daha fazla yaptig1 goriilmistir. AL grubundaki keciler kontrol grubundaki kecilere gore %
52 daha az otlama davranis1 gostermislerdir. AL grubundaki kegcilerin ¢ok yiiksek oranda
konsantre yem alimi (% 192) ve daha diisiik kaba yem alimi (% 54), konsantre yem
havuzunda siirekli yem bulunmasi ile agiklanmistir. Daha fazla konsantre yem tiiketen AL
grubundaki kegcilerin, % 24 daha az gevis getirme davranisi i¢inde oldugu ve yatma gibi
davraniglarin sicak gilinlerde daha fazla goriildiigii bu ¢alismada belirlenmistir.

Cal1 ve agag tlrlerinde tiiketimi sinirlayan bazi faktorler s6z konusudur. Bunlar, ¢ali
formlarinda mevcut olan sindirimi zorlayici tanen, alkoloit gibi bilesikler ile tiirlerdeki
oku, dikensilik gibi Ozelliklerdir. Bu ozellikler hayvanlar igin kimyasal ve mekanik
anlamda zarar getirici niteliktedir. Pitrak  (Xanthium spinosum), abdestbozan

(Sarcopoterium spinosum), koygociren (Cirsium arvense) gibi dikenli olan tarler
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hayvanlar tarafindan istekle otlanmazlar. Ancak yeterli ot liretiminin olmadig1 kosullarda
bu bitkilerin geng siirgiinlerinin koyun ve keg¢iler tarafindan tiiketildigi goriilmiistiir (Altin
ve ark., 2005).

Arjantin’de yapilan bir ¢calismada kegiler yaz ve sonbaharda yogun olarak Maytenus
spinosa (maytenus tirl), Celtis pallida (dikenli citlembik), Lippia turbinata calilarini
tercih etmislerdir. Condalia microphylla c¢alisinin tiikketimi yi1l boyu az olmasima karsilik
Larrea divaricata (¢ol bitkisi) kuvvetle otlanmistir. Larrea divaricata ve Capparis
atamisquea (gebereotu) kisin yem miktarindaki azalma sirasinda kismen tercih
edilmiglerdir. Bu tiirlerin yerel kegi Uretim sisteminde kaba yem kaynaklarina dahil
olabilecegi vurgulanmistir (Cora ve ark., 2005).

Karabulut ve ark. (2006) yaptiklar1 bir c¢alismada, Quercus coccifera (kermes
mesesi), Arbutus andrachne (sandal agaci) ve Olea europaea (zeytin) cali ve agag
tlrlerinin baz1 besin igeriklerini belirlemiglerdir. Buna goére, HP igerikleri sirasiyla % 9,2,
10,5 ve 10,4; NDF ve ADF icerikleri ise yine sirasiyla % 50,6, 49,2, 34,0 ve 38,7, 37,0,
25,8 olarak tespit edilmistir. Yine ayni arastirmacilar Quercus coccifera, Arbutus
andrachne ve Olea europaea gali ve agag tiirlerin ham protein igeriklerinin birbirine yakin
oldugunu, NDF ve ADF igerikleri yoniinden ise en yiliksek degerin Quercus coccifera’da
ve en disiik degerin de Olea europaea tiiriinde bulundugunu kaydetmislerdir.

Rogosic ve ark. (2006), 6 mese tiirliniin yaprak+ince dallarinda besin madde
analizleri yaparak koyun ve kecilerin beslenmesinde s6z konusu tiirlerin kullanilabilme
olanaklarin1 arastirmislardir. Calismada ¢ali tiirlerinin protein iceriklerinin % 4,9-7,8
(ortalama % 6,4); ham seliloz igeriklerinin % 16,8-38,8 (ortalama % 25,6), kuru madde
kapsaminin % 48,9-61,4 (ortalama % 52,1) ve tanen indeksinin % 0,86-1,48 (ortalama %
1,08) arasinda degistigi, kegilerin 6 mese tiirinden de koyunlara gore daha iyi yararlandigt
saptanmigtir. Ayn1 ¢alismada, alti mese tlirtiniin (Q. ilex (pirnal mesesi), Erica multiflora
(funda), Arbutus unedo (koca yemis), Juniperus phoeniceae (ardig), Viburnum tinus (tiylu
kartopu) ve Pistacia lentiscus (sakiz agaci)) koyun ve kegilerdeki besin degeri ve
tercihlerine bakilmigtir. Denemede 28,5 kg agirliginda 5 aylik yerel Hirvat karigik ik
koyun ve 13,4 kg agirliginda 2,5 aylik Saanen ve Alpine irklarla ¢aprazlanmis yerli keci
oglaklart kullanilmistir. Calisma, 10 giinliik periyotlarda 08:00-14:00 saatleri arasinda,
2000 yilmin Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 boyunca yiiriitiilmiistir. Koyun ve
kecilerin calilart tiikketimi farkli bulunmustur. Reddettikleri ¢ali tiirleri toplanip tartilmistir.
Hayvanlara calilar1 reddettikten sonra giinlilk 100 gr arpa verilmistir. Kegilerin pirnal

mesesi hari¢ her caliy1 koyunlardan daha fazla tiikettigi goriilmiistiir. ki farkli agidan
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yuratulen denemelerden ilkinde kegilerin cali tuketimi, P. lentiscus ve E. multiflora
tirlerinde yogunlastigi tespit edilmistir. Kegiler koyunlara gore daha ¢ok A. unedo, E.
multiflora ve P. lenticus tiiketmislerdir. Aymi ¢alismada kegilerin V. tinus ve J. phoeniceae
tarlerini de koyunlara gore daha fazla tiikkettigi goriilmiistiir.

Sekonder bilesikler (toksinler) iceren Akdeniz ¢alilar1 ile beslenmeye yonelik
kegilerle yapilmig farkli bir ¢aligmada, ¢ali tiketiminin artirilmasi igin toksikozdan
kacimilarak, farkli fitotoksinler igeren calilarin tiiketilmesi saglanmistir. Bu dogrultuda
sekiz farkli uygulama yapilmistir. Deneme bes gunlik periyotlarda 09:00-13:00 saatleri
arasinda 12 kegi ile yiiriitilmistiir. Denemedeki kegiler hi¢ degistirilmemistir. Kecilere
ihtiyaca gore yonca ve arpa ile ilave yemleme yapilmustir. ilk ii¢ uygulamada, kegiler
bireysel olarak cali tiirlerinin tanin konsantrasyonu ne olursa olsun tanin bakimindan
zengin i¢ ¢almin (Quercus ilex, Arbutus unedo ve Pistacia lentiscus) yapraklar ile
beslenmislerdir. Dordiincti uygulamada, hayvanlara saponin igerigi yiiksek olan Hedera
helix sunuldugunda yine tanen bakimindan zengin ¢alilara yoneldikleri goriilmiistiir.
Sekizinci uygulamaya kadar Quercus ve Hedera, Arbutus ve Hedera ile Pistacia ve
Hedera tiirleri arasinda farkli toksin (tanin ve saponin) igerigine sahip ikili gruplar
olusturulmus, ancak kegilerin tanin igerigi yiiksek ticlii kombinasyonu (pirnal mesesi, koca
yemis ve sakiz agaci) tercih ettikleri gériilmiistiir. Sekizinci uygulamada da Hedera helix
(Duvar sarmasigi) ile Ucli grup Karsilastirilmistir. Sonugta kegiler yine cli gruba
yonelmislerdir. Calisma, taninler ve saponinler arasindaki tamamlayici etkilesime ek
olarak kegiler tarafindan ¢ali aliminin artirilmasi igin bir rol tasimasinin yaninda, Akdeniz
maki ortlsu icindeki biyolojik gesitlilige de olumlu bir bakis getirmistir (Rogosic ve ark.,
2006).

Ikhimioya (2008)’nin yapmis oldugu bir ¢alismada, Bambusa vulgaris (bambu),
Mangifera indica (mango), Afzelia africana (khaya bitkisi), Newbouldia laevis (akoko
agaci) ve Chromolaena odorata (yilbasi ¢alisi) olmak tizere 5 farkli ¢ali tiirii kullanilmigtir.
Aragtirma 16 adet Bat1 Afrikan Ciice keci (ortalama agirliklart 7,61 kg) ile yiirtitilmiistiir.
alt1 giinliilk uyum donemini takiben tiiketim verileri 14 giinlilk donemde toplanmistir. Taze
kesilmis yapraklar kafeterya sistemi ile ¢alisilan hayvanlara verilmis, hayvanlarin yaprak
secimleri serbest birakilmistir. Her bir tiirden yaklasik 4 kg yaprak 08:00-15:30 saatleri
arasinda giinliik olarak verilmistir. Giinliik olarak dagitilan ve tiiketilen miktarlarin gergek
lezzet indeksi (RPI) hesaplanmistir. B. vulgaris keciler tarafindan en fazla tiiketilen ¢ali

tiiri olmustur.
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2008 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 4 yem bitkisi keciler tarafindan kimyasal in
vitro gaz dretimi (IVGP), in vitro belirgin kuru madde bilesimi (KM), sindirilebilirligi
(IVDMD), tercih ve alim orani (IR) igin degerlendirilmistir. Calisma iki kafeterya
denemesi seklinde tekrarlanmistir. Denemelerde dort adet yavru Criollo kegisi
kullanilmustir (17,1 £ 1,39 kg canli agirlik (LW)). Hayvanlara ayri alanlar (3x3 m) tahsis
edilmistir. Her ke¢i taze ot (Pennisetum purpureum) (59,6 gr/kg ham protein gr/kg, 784,2
gr/kg NDF, 486,7 gr/kg ADF, 88,7 gr/kg lignin, 30,8 gr/kg ether ekstrakt (EE) ve 55,4
gr/kg kiil) ve 200 gr tahil bazli konsantre yem (bugday kepegi, soya kiispesi ve sorgum
tahil) ile beslenmistir. Deneme 1'de Lysiloma latisiliguum (sabir agaci), Acacia pennatula
(akasya), Piscidia piscipula (Jamaika kizilcigi) ve Brosimun alicastrum (Maya cevizi)
bitkilerinin taze yapraklar1 4 saat i¢in se¢ime sunulmustur. Tirlerin konumlar1 her giin
degistirilmistir. Yemliklerde her zaman yem bulundurulmustur. Red edilen turlerin her saat
Ol¢timii yapilmistir. Bu deneme giinde 4 saat tekrarlama, kalan 15 saat rutin gida takviyesi,
sonraki 5 saat ise besleme olmadan tamamlanmistir. Kullanilan ¢ali tiirlerinin ginlik
orneklerinden kimyasal bilesim elde edilmistir. [VGP profilleri IVDMD ile birlikte 3, 6, 9,
12, 15, 18, 21 ve de 24 saat inkiibasyon tespit edilmis, 24 saatte Ol¢iilmiistiir. Etkili alim
stresi ve IR (g kuru madde (KM)/dk) 4 saat boyunca dlgiimler her dakika anlik tahmin
edilmistir. Deneme 1’de 4 saatlik periyod iginde B. alicastrum en fazla tercih edilen tir
olurken (13,56 g KM/kg LW), P. piscipula (8,5 g KM), L. latisiliquum (8,46 g KM) ve A.
pennatula (5,18 g KM) tiirleri onu takip etmistir. Bununla birlikte, B. alicastrum turinin
IR orami (5,9 g KM/dK) énemli derecede bulunmustur. Deneme 1’de kuru madde (KM)
alimi ile seluloz+hemiseliloz (CEL+HEM) ve seluloz arasinda pozitif korelasyon,
kondensa tanenler (CT) ve total tanenler (TT) arasinda ise negatif korelasyon oldugu
goriilmistiir. Kegiler bu denemede kendilerine sunulan tiim tiirleri tiiketmistir (Alonso-
D’1az ve ark., 2008).

Hakyemez ve ark. (2008) Akdeniz iklim kusaginda bugday merasi ile otlama
donemini uzatabilmek, dogal ve bugdayla tesis edilen gecici meranin Uretim guclni
degerlendirebilmek adina iic yil (2003-2005) siireyle bir calisma yiirlitmiislerdir.
Denemede her bir mera tipinde 3-4 yasli 12 adet Saanen kegisi kullanilmigtir. Mera tipleri
2003 yilinda iki ay (Mayis-Haziran), diger deneme yillarinda ise ii¢ ay (Nisan-Mayis-
Haziran) siireyle otlatilmistir. Calismada meranin kuru ot verimi, yenen ot miktar1 otun
ham protein orani, NDF ve ADF oranlari ile siit verimi ve siit yagi orani incelenmistir.
Meranin ot verimi her yil mera tiplerinden 6nemli derecede etkilenmis, bugday merasinin

ot verimi, dogal meraninkinden 3,5 kat daha fazla olmustur. Bugday merasinda yenen ot
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miktar1 2003, 2004 ve 2005 yillarinda 6nemli derecede daha yiiksek gerceklesmistir. Otun
HP, NDF, ADF oranlar1 bakimindan mera tipleri ve otlatma aylar1 arasindaki etkilesimler
genellikle 6nemli bulunmustur. Otlatmanin ilk ayinda otun HP orami bugday merasinda
dogal meradan daha yiiksek 0lmasinin yaninda NDF ve ADF oranlarina ait sonuglar ise HP
oranina ait sonuglarin tam tersi olarak ortaya ¢ikmistir. Bugday merasinda otlayan kegilerin
giinliik siit verimleri deneme siiresince dogal meraya gore 6nemli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, bugday merasinin sagmal kegiler
i¢in ilkbaharda dogal meradan daha yiiksek bir besleme giiciine sahip oldugu goriilmiistiir.
Kegiler i¢in mera besleme potansiyeli iizerinde degisikliklerin etkilerini aragtirmak
ve otlama sezonu boyunca dogal meralardaki kimlik degisimlerini tanimlamay1 amaglayan
bir galismada, 12 kegi 2003-2004-2005 yillarinda Nisan’dan Haziran’a kadar 3 ay boyunca
1,5 ha’lik dogal merada otlatilmistir. Kegiler otlama sezonu boyunca destek konsantre
yemle beslenmistir (0,5 kg/giin). Meranin botanik kompozisyonu, bitkisel tiretim girdileri,
ham protein, ADF ve NDF bilesenleri saptanmistir. Kecilerin canlt agirligi, siit verimi, siit
kuru madde ve yag oran1 gbézlemlenmistir. Dogrusal veriler her yil otlatma sezonunun
etkileri degerlendirilerek dogrusal bir modelle analiz edilmistir. 3 yillik ortalamaya
dayanan verilerde, meranin % 87’si otsu bitkiler ve geri kalan1 da Cistus creticus (tlylu
laden), Quercus ithaburensis (Anadolu palamut mesesi), Pistacia atlantica ve Asparagus
acutifolius (yabani kuskonmaz) gibi onemi ¢ali tiirleri goriilmistir. Calisma yillari
boyunca merada baklagiller ve diger tiirler artmigken, dar yaprakli otsu tiirler azalmistir.
Calilarda ise onemli bir degisiklik olmamistir. Haziran’da ot verimi tim yilin diger
aylarina gore onemli derecede diisiik bulunmustur. Tiim deneme yillarinda meranin saf
protein igerigi azalmistir. Fakat yapisal karbonhidratlar otlatma sezonunda artmigstir. Canli
agirlik 2004 yili i¢in otlama periyodunda etkili olmazken, siit verimi énemli derecede
azalmistir. Sonug¢ olarak bu c¢alismada, orta laktasyondaki kegilerin sut verimi (zerine
Nisan ve Mayis’ta dogal meranin destekleyici etkiye sahip oldugu goriilmiis ve surekli
otlatma periyodunda da ek beslemenin gerekliligi onerilmistir (Hakyemez ve ark., 2009).
Kermes mesesinin verimini belirlemek maksadiyla Isparta’da yliriitiilen bir
aragtirmada (Tolunay ve ark., 2009), meseden 15 Nisan’dan itibaren ayda bir olmak Uzere
15 Eyliil’e kadar 6 ay boyunca bitki drnekleri alinmistir. Ornekleme tarihlerindeki kermes
mesesinin ot verimleri sirasiyla dekara 241,0, 441,8, 574,7, 635,0, 636,3 ve 636,7 kg; kuru
madde verimleri ise ayni sirayla 77,2, 191,1, 309,3, 361,0, 364,9 ve 368,9 kg olarak
belirlenmistir. Ayrica tamamen kermes mesesi ile kapli alanda 1 hektar alanda 1 yil

boyunca otlatilabilecek en yiliksek ke¢i sayisinin 4 oldugu vurgulanmistir. Ancak
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aragtiricilar otlatilabilecek kegi sayisinin bitki Ortiisiiniin yapisina gore degisebilecegini
kaydetmislerdir.

Toli (2009)’ye gore, ¢ebiclerde ¢ali tiirlerine yonelim bakimindan farkliligin ortaya
ciktig1 tiir sayis1 kegilere gore daha azdir (Asparagus acutifolius (yabani kuskonmaz) ve
Cistus creticus (tuylu laden)). Ancak ¢ebiglerde bu iki tiirde, diger genotiplere gore yiiksek
otlatma siklig1 gosteren genotip Gokceada kegi irki olarak bulunmustur. Bu iki bitki
tiiriniin besin madde igerigi ve morfolojisinin genotipin biyolojisine daha uygun olmasi
muhtemeledir (Pritz ve ark., 1997).

Cali tiirleri temelinde, kecilerle cebiglerin otlama tercihlerinin benzer olarak
gerceklestigi goriilmektedir (r=0,90). Bu tercihin ¢alinin deneme alaninda bulunma sikligi
ile iligkisinin zayif oldugu diisiiniildiigiinde (keciler icin r=0,44, cebigler i¢in r=0,53),
tercihte calinin besin madde igeri8i, lezzeti ve morfolojisinin daha etkin rol oynadigi
sOylenebilmektedir. Yapilan denemede alanin tamaminda bulunan kaba yem
kaynaklarinda, belirlenen sindirimi zorlagtiric1 ve lezzeti diisiiriicli tanin iceriginin, kuru
maddedeki tolere edilebilir sinir olan % 7-10 sinirin1 (Barry ve McNabb, 1999; Kamalak
ve ark., 2005) asmadig1 sonucuna varilmigtir. Merada oransal olarak en fazla rastlanan tiir
olan Quercus coccifera (kermes mesesi), kecilerin tolerans sinirlar1 igerisindeki tanin
icerigi ile dikkat ¢ekmistir. Bu cali tiirii calismada kegiler tarafindan en fazla oranda
tilketilen tiir olmustur. Ayrica, bu ¢alismada ¢ali tiirleri igerisinde Genista anatolica
(kandas dikeni), Anagyris foetida (kegi gevisi), Spartium junceum (Katirtirnag) tirlerinin
botanik iligkileri ile otlatma etkilesimlerini ortaya koyacak yeni ¢alismalara ihtiya¢ oldugu
vurgulanmaktadir (T6l0, 2009).

Degen ve ark. (2010) 6 adet bitki tlrQ ile (iki adet baklagil agaci (Acacia salicina ve
Acacia salignia), bir adet baklagil ¢alis1 (Cassia sturtii ve ¢ adet tuzcul Atriplex calisi
tird (Atriplex canescens, Atriplex halimus ve Atriplex mummularia) ) ile bir kafeterya
sistemi denemesi kurmuslardir. Bitki tiirleri ayn1 yil igerisinde, Negev ¢6linden, Mart-
Nisan aylarinda, bitkilerin yaprak ve dallar1 kesilmek suretiyle toplanmistir. Calismada
1,5-2 yasinda, 4 adet yagli-kuyruklu Awasii koyunu (41,1+3,2 kg) ile 4 adet yerli Negev
kecisi (36,5 kg) kullanilmistir. Hayvanlara tiim bitki tlirleri sunulmus, 15 dk sonra
tilkketmedikleri tiirler kayit altina alinmistir. Bu deneme 5 giin tekrarlanmistir. 6 bitki
tiirlinlin ham protein oran1 140 g/lkg KM iken tuzcul calilarin konsantrasyonu baklagil
bitkilerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Kiil icerigi 97-280 g/kg KM araliginda iken tuzcul
tiirlerin kil igerigi baklagillere gore daha yiiksek bulunmustur. Kondense tanin ortalama 2-

113 g/kg KM araliginda degisirken baklagil bitkilerinin tanin igerikleri tuzcul ¢alilara gére
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daha yiiksek ¢ikmistir. Oksalat konsantrasyonu, Atriplex galilarinda, akasya agaglari ve C.
sturtii’ye gore daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek NDF igerigi Sogit turinde
bulunmusken, en yiiksek ADF ve ADL igerikleri Kibris mimozasi tiiriinde ¢ikmustir. iki
Acacia tiirii de koyunlarda % 70, kecilerde % 86’dan fazla tiiketilmistir. Diger 4 tiir ise her
iki hayvan gurubu arasinda % 10’dan daha az tliketilmistir. Salkim akasya agaclarinda
yiiksek oranda kodense tanin igerigi olmasina ragmen, diger tiirlere nazaran en fazla tercih
edilen tiir 6ncelikle A. salignia ardindan A. salicina olmustur. ilging bir sekilde, koyun ve
keciler arasinda besin alimlari aymi diizeyde olmasina ragmen, onlarin 0giin tercihleri
onemli diizeyde farkli bulunmustur (Animut ve Goetsch, 2008). Bunun yaninda kegilerin
koyunlara gore taninleri daha iyi tolere edebildigi goriilmiistiir (Distel ve Provenza, 1991).

[lkbaharin gelmesiyle beraber iyilesen hava kosullarinda ¢al tiirlerinin olusturdugu
geng sirgln ve yapraklar, kegiler icin birkag ay sureli kaliteli kaba yem kaynagi teskil
etmektedir. Otsu tiirlerin kurudugu ya da yeterli ot kalitesinin olmadigi durumlarda ¢ali
formundaki odunsu tiirlerin siirgiin ve yapraklari kegilerin besin ihtiyacini karsilamaktadir.
Bu sekilde degerlendirilen odunsu tiirlerin yaz boyunca o&zellikle Mayis ve Haziran
donemlerinde kegiler tarafindan ¢ok fazla tercih edildigi dikkat ¢ekmektedir (Geng, 2011).

Kegiler, birgok ruminant hayvanin degerlendiremedigi alanlardaki yem
kaynaklarindan mevcut adaptasyon kabiliyetleri ile yiiksek oranda faydalanabilmektedir.
Bu anlamda kegi yetistiriciligi fazladan girdi kullanmaksizin mera hayvanciligi i¢in 6nemli
bir faaliyet konumundadir (Geng, 2011).

Bagka bir ¢alismada, kullanilan tiirlerde (Cistus salvifolius (adagay1 yaprakli laden),
Myrtus communis (mersin), Pistacia lentiscus, Pinus pinea (fistik cam1), Quercus coccifera
(kermes mesesi), Q. Suber (mantar mesesi) ve Q. /lex (pirnal mesesi)) hayvanlarin
genellikle bitkilerin yaprak ve taze siirgiinlerini segtikleri goriilmiistiir. Hayvanlarin bitki
trQ tercihleri, sabit bir desen takip etmemistir (Mancilla-Leyto'n ve ark., 2012).

On adet disi Criollo kegisi (ortalama 16,9 kg £ 0,71) ile yiiriitiilen bir ¢aligmada,
PEG (polietilen glikol) ilaveli ve ilavesiz olmak Uzere iki grup (n=5) olusturulmustur. Her
bir kegiye dogrudan agiz yolu ile giinde iki kez 15 g su ile seyreltilmis PEG verilmistir. Bu
uygulamadan 6nce ve 30 dk sonra kecilere Havardia albicans, Acacia gaumeri, Leucaena
leucocephala ve Brosimum alicastrum’nun taze yapraklart sunulmustur (Silanikove ve
ark., 2001). Hayvanlara ayri alanlar (3x3 m) tahsis edilmistir. Her hayvan her giin taze
kiyllmis bugdaygil (Pennisetum purpureum) ve 200 g tahil bazli konsantre yem (bugday
kepegi, soya kiispesi ve sorgum tahil) ile beslenmistir. Her bitkinin taze yapraklari (50 g) 5
gunlik adaptasyon-uyum doénemi boyunca giinliik olarak teklif edilmistir. Red edilenler
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toplanip dl¢limleri yapilmistir. Bu deneme giinde 4 saat tekrarlama, kalan 15 saat rutin gida
takviyesi, sonraki 5 saat ise besleme olmadan tamamlanmistir. Giinlik alinan yem
orneklerinde protein, lignin, ADF, NDF, selilloz, hemiseliiloz, seliloz+hemiseliloz, total
polifenoller (Price ve Butler, 1977), total tanenler (Folin-Ciocalteu + PVPP metod, Makkar
ve ark., 1993), kondensa tanenler ve butanol-HCL (anthocyanidin equivalent, Porter ve
ark., 1986), vanilya (catechin equivalent, Price ve ark., 1978) ve biyolojik aktiviteye
bakilmistir. Her tiir i¢in, yapraklarin kimyasal bilesimi diisiik varyasyon gdstermesine
ragmen tutarli besin degerleri elde edilmistir. Beklendigi gibi, B. alicastrum’un
yapraklarindaki kondense tanen igerigi onemsiz diizeylerde iken, diger tirlerde ise farklilik
gostermistir.

Portekiz’in kuzeydogusunda daglik alanlarda, gobanlar tarafindan koyun ve kegilerin
besleme stratejilerini karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen arastirmada, Kegilerin canli agirlig
ortalama 25-40 kg, koyunlarin ortlama canli agirlig1 ise 55-60 kg arasinda belirlenmistir.
Calismada otlama yol programi, 6giin se¢imi, 6giinlerin Ustiiste gelmesi ile koyun ve
kecilerin farkli agillarda 6giin sindirebilirligi irdelenmistir. Caligma 2010 Eyliil’de
baslayip, 2011 Temmuz’da son bulmustur. Agillarda her 3 ayda bir otlama devresi
boyunca gozlem yapilmistir. Otlama yol programi1 GPS tarafindan gozlemlenmistir. Ogiin
bilesenleri, giin boyunca 15 dakikada bir ayarlanarak direk gozlem vasitasiyla
belirlenmistir. Her bir gdzlem noktasinda otsu tiirler, ¢alilar ve agacsi tiirlerin tiiketildigi
goriilmiistiir. Ogiin se¢imi Kruger’in oneri indeksi ve Kulczynskis’in benzer indeksi
kullanilarak tahmin edilmistir. Kegilerin 6glinlerinde % 27 ¢ali, % 24 agag tiirlerinin
bulundugu, 6giinlerinin koyunlarinkinden daha fazla igerige sahip oldugu kayit edilmistir.
Ayn1 zamanda, koyunlarin kegilerden daha fazla otlayarak zaman gecirdigi
g6zlemlenmistir (p<0,05). Sonbahardaki otlama siireleri diger mevsimlere gore daha fazla
bulunmustur (p<0,001). Kis mevsiminde keg¢i ve koyunlarin 6giinlerinde agag tiirlerini
se¢me orani artmistir (p<0,05). Maksimum sindirilebilirlik kisin gozlenir iken, baharda
minimuma distiigii goriilmistiir. Koyunlar tarafindan mevsim gegislerinde c¢ayir alanlari
tercih edilmisken, kegiler tarafindan kisin en ¢ok Cistus ladanifer (laden) tiiketilmistir.
Genel olarak Erica sp. (funda) ve Rubus sp. (bogiirtlen) tirleri kegiler tarafindan en gok
tercih edilen tirler olmuslardir. Her iki hayvan grubu da kisin ve ilkbaharda Cytisus
multiflorus, yazin ise C. ladanifer’den kaginmislardir. Kegiler Fraxinus excelsior (adi
disbudak) ve Quercus rotundifolia (pirnal mesesi) trlerini daha ¢ok tercih etmislerdir.
Koyun ve kecilerin 6giinlerindeki bitki tiirii ¢esitliligi, ilkbahara nazaran sonbaharda

onemli derecede artmistir (Castro ve Fernandez Nufiez, 2016).
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calisma, 2014 ve 2015 yillarinda Balikesir ili merkez Derekdy mahallesinde
Ristem DERE’ye ait kiigiikbas hayvan ciftliginde yiiriitlmistiir. Calismada 3 adet maki
(ak¢akesme, kermes mesesi ve katirirnagi) ve 2 adet garig (laden ve kekik) tiri
kullanimigtir. Bu tiirler 5 farkli donemde 5 adet ¢epice sunularak, kafeslerde otlanmaya
tesvik edilmis, tiirlerin tiikketim ve tercihi incelenmistir (Sekil 3.1 ve 3.2).

Marmara Bdgesi’nde yer alan, yiizolgiimii 14.299 km? olan Balikesir ilinde orman ve
fundalik alanlar, il yuzoélgmunin % 31’ini olusturmaktadir. Orman alanlarinin 6nemli bir
kisminda maki 6rtiisii bulunmaktadir.

11 arazisinin % 32’si tarim arazisi, % 15°i kullamlmayan ve % 8’i cayir-mera arazisi

olarak tanimlanmustir.

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildugii ¢iftlik

Denemenin Yiiriitiildiigi
Alan

Bitki Ornelklerinin
Alndig Alan

Sekil 3.2. Denemede bitki drneklerinin alindigi alana ait uydudan goériiniim

Denemede, boélge makilik alanlarinda yaygin olarak bulanan ¢ali tiirlerinden
akcakesme (Phillyrea latifolia), kermes mesesi (Quercus coccifera), katirtirnagi (Spartium
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junceum), laden (Cistus creticus) ve kekik (Thymus capitatus) materyal olarak
kullanilmastir.

Akcakesme, iilkemizde Trakya, Karadeniz, Ege ve Akdeniz kiyilarinda bulunan,
genis-sik yaprakli, yuvarlak tepeli, her dem yesil bir ¢ali tiirii olup, bazen 5 metreye kadar
boylanabilmekte, agag¢ik formuna gecebilmektedir. Govde kabugu genglikte diiz, gri
renkli, ileri yaglarda catlaklidir. Baslangigta yukar1 dogru yiikselen dik durumlu dallari,
sonralar1 yanlara dogru yayilict bir hale gelir. ilkbahar mevsiminin basinda ve sonunda
yeni siirgiinler verir. Siirgiinleri ve tomurcuklar tiylidir (Ozer ve Bul, 1998). Ciceklenme
5. aydan itibaren baslar. Bitki, deniz seviyesinden 10-1350 m yiksekliklere kadar
yetisebilmektedir (Davis, 1978). Yapilan arastirmalarda, kis donemimde P, bahar
doneminde N, yazin ise Mg eksikligi gostermektedir. Kuru madde sindirilebilirligi ve
metabolik enerji seviyesi kis doneminde minimum iken, yaz doneminde en yiiksek
seviyeye ulagmaktadir. Ozellikle Nisan ay1 dahilinde ham protein ve P diizeyi en yiiksek
oranlara ¢ikmaktadir (Gokkus ve ark., 2011; Parlak ve ark., 2011) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Akgakesme bitkisinden bir gorinum
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Kermes mesesi sik dalli, 2-3 m boyunda her dem yesil bir ¢ali, cok nadir 10 m’ye
boylanan ufak aga¢ seklindedir. Tomurcuklar 3-4 mm boyunda, pullu, ¢iplak ya da
tiiyliidiir. Deri gibi sert olan yapraklarinin kenarlar1 dikensi dislidir. Her iki yiizii de
ciplaktir. Ciceklenme sonbahar basidir. Eyliil ayinda baslayan cigeklenme yaklasik 1 ay
kadar slirmekte, meyveleri iki yilda olgunlagsmaktadir. Meyveler genellikle sapsizdir.
Akdeniz bolgesinin tipik bir bitkisidir. Marmara, Ege, Akdeniz bdlgelerinde bulunur.
Karadeniz Bélgesi’nde, Zonguldak, Giresun ve Tokat’ta lokal olarak bulunmakta (Ozer ve
Bul, 1998), deniz seviyesinden 1500 m yiikseklige kadar gorulebilmektedir (Davis, 1982).
Yapilan arastirmalarda yaz doneminde N eksikligi bulunmustur. Kuru madde
sindirilebilirligi ve metabolik enerji seviyesi ki doneminde minimum iken, yaz doneminde
en yiiksek seviyeye ulasmaktadir. Ozellikle Nisan ay1 dahilinde ham protein ve P diizeyi en
yiiksek oranlara ¢ikmaktadir. Eyliil-Ekim aylarinda Ca igerigi, Temmuz ve Kasim
aylarinda da kil igerigi en yiksek seviyeye ¢ikmaktadir (Gokkus ve ark., 2011; Parlak ve
ark., 2011) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Kermes mesesi bitkisinden bir gérinim
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Katirtirnagi, baklagiller familyasindan (Fabaceae) bir bitkidir. Akdeniz havzasina has
bir ¢al1 tiiriidiir. Anavatan1 Tiirkiye, Suriye, Giliney Avrupa ve Kuzey Afrika'dir. Boyu ve
eni 3 metreye kadar ulagabilir. Cok kiiciik yapraklar biitiin yil yesil kalmaktadir. Sar
renkteki cicekleri ilkbahar ve yazin (Nisan-Temmuz) acar, gilizel ve yogun kokuludur.
Bakla seklinde meyve verir (Davis, 1970). Ulkemizde hemen her yerde ve siklikla
rastlanabilir. Giinesi ve sicagr seven katirtirnagi toprak konusunda secgici degildir.
Kuraklik, susuzluk ve dona dayaniklidir. Kimyasal bilesiminde sararetin, oxytramine,
sarothamnini, genistein ve pigment mevcuttur. Zehirlilik etkisi vardir. Cigekleri hos kokulu

olmasina ragmen arilar tarafindan ziyaret edilmemektedir (Sekil 3.5).

—

—

Sekil 3.5. Katirtirnagi bitkisinden bir goriiniim

Laden tlr( Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgesi’'nde ¢ok genis alanlarda dogal bitki
ortiisiinde yaygin olarak bulunmaktadir. Kis aylarinda yaprak dokmeyen, yesil, bodur, ¢ali
formunda bir tirdlr. Yapraklar karsilikli, bir sonraki ile gapraz dizilimli, tizeri hafif
tiiyliidiir. Ust kism1 agik yesil, alt kismi hafif boz renkte, mizrak seklinde uca dogru

sivridir. Tohumlar tliyliidiir. Akdeniz sahil kesiminde iki tiiri tanimlanmistir. Bunlardan
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Cistus salviifolius 50 cm’ye kadar boylanabilen, ¢igekleri beyaz renkli, ¢aligmamizda
kullandigimiz Cistus creticus bir metreye kadar boylanabilen, gigekleri pembe renkli kiiguk
cali formundaki bitkilerdir (Segcmen ve ark., 1998). Cistus creticus deniz seviyesinden
1000 m’ye kadar goriilebilmektedir. Ciceklenme siireci Mart-Haziran olarak
tanimlanmaktadir (Davis, 1965). Bol polen verdigi i¢in arilar tarafindan yogun ziyaret
edilmektedir. Laden bitkisinden ladanum reginesi elde edilmektedir. Ladanum reginesi

icerisinde ugucu yag, mum, kauguk ve recine bulunmaktadir. Asir tikketiminde uyutmama

etkisi oldugu bilinmektedir (Sekil 3.6).

) 0
Sekil 3.6. Laden bitkisinden bir gériniim

Kekik, 600 m’ye kadar olan yiikseklerde, kumlu, kire¢li yamaglarda, maki
acikliklarinda rastlanan bir tlrdur. Bitkileri, 20-25 cm boyunda bazen daha yiiksek olabilen
bodur, dallar dik yastik¢iklar bi¢imindedir. Cok yillik olan bitkinin gévde ve dallarinin dip
kismi odunsudur. Gévde ve dallardan baharda ¢ikan yapraklar kis yapraklar1 adini alir. 4-
10 mm boyunda sapsiz, triagular linear, tepesi akut, kenarlar1 integer, hemen hemen
tilysiiz, ancak tabanda siliat, damarlar belirsiz, ¢cok sayida ve ugucu yag damlalar1 gibi

goriinen Labiatae tipi salgi tiiyleri tasir. Kimyasal bilesiminde timol, karvakrol, simol,
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linalol, borneol, % 1 oraninda ugucu yag, aci esanslar, tanen, flavonit ve tripenoit gibi
alkoloitler de mevcuttur. Kis yapraklarinin koltugundan ¢ikan yaz yapraklari demet
halindedir. Bitkiye baharin erken geldigi yillarda Haziran’dan baglayarak, Temmuz
Agustos ve Eyliil aylar1 boyunca, ¢igekli halde rastlanmaktadir (Tanker ve Iliulu, 1981)
(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Kekik bitkisinden bir gériniim

3.2. Arastirma Alaninn iklim Ozellikleri

Balikesir'de farkl iklim tipi bir arada goriilmektedir. Ege kiyilarinda Akdeniz iklimi
hakim iken, batidan doguya-kuzeyden gineye gidildikce karasal iklim gorilmeye
baslanmaktadir. Denemenin yiiriitiildiigli donemlere ait ve uzun yillar Balikesir ili iklim

verileri Cizelge 3.1 ve 3.2°de izlenmektedir (Anonim, 2015).
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Mayis donemi, 23 Mayis itiariyle basladigi icin degerler Haziran aymi da igine
almigtir. Her iki ay icin nisbi nem oran1 Mayis ay1 % 67,3, Haziran ay1 % 62,1 ve aylik
toplam yagis miktar1 Mayis ayr 51 mm, Haziran ay1 103,6 mm seklinde hesaplanmistir.
Aylik ortalama sicakliklar ise Mayis ay1 17,4 °C (maksimum sicaklik 32,3 °C, minimum
sicaklik 6,0 °C), Haziran ay1 21,7 °C (maksimum sicaklik 38,6 °C, minimum sicaklik 8,7
°C) olarak tespit edilmistir. Mayis donemi bu iklim verileri dahilinde ilik bir siireg ile

tamamlanmustir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii donemlere ait Balikesir ili iklim verileri

Aylhk Maksimum Sicakhik (°C)
Yillar O S M N M H T A E E K A

2014 | 19,6 - 242 | 280 | 323 | 386 | 37,3 | 383 | 339 | 286 | 22,4 | 20,9
2015 | 189 | 21,4 | 21,7 | 281 | 343 | 346 | 384 | 36,5 | 39,7 | 275 | 23,4 | 14,7

Aylhk Minimum Sicaklik (°C)

2014 -5,0 c -2,9 0,0 6,0 8,7 14,6 15,8 5,6 07 | -14 | -34
2015 |-105| -38 | -33 | -2,0 6,0 9,2 13,4 12,7 14,0 37 | 03 |-52

Aylik Ortalama Sicakhik (°C)

2014 7,3 ) 9,6 136 | 174 | 21,7 | 255 257 | 205 | 158 | 105 | 85
2015 4,5 6.3 8,9 110 | 188 | 21,1 | 250 26,1 | 23,1 | 16,1 | 116 | 3,0

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

2014 | 850 | 83,4 | 70,1 | 689 | 67,3 | 62,1 | 53,7 | 56,8 | 657 | 70,4 | 78,4 | 85,3
2015 | 81,7 | 756 | 738 | 654 | 606 | 63,8 | 53,0 | 535 | 61,7 | 73,3 | 74,0 | 859

Aylik Toplam Yagis Miktar: (mm)
Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2014 | 40,8 | 46 | 450 | 1226 | 51,8 | 103,6 | 54 | 276 | 970 | 81,8 | 388 | 1248
2015 | 97,3 | 61,2 | 636 | 77,0 | 36,8 | 1008 | 0,6 - 476 | 1132 | 71,2 3,2
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Cizelge 3.2. Arastirmanin yiiriitildiigii donemlere ait Balikesir ili uzun yillar iklim verileri

(1950-2015)

AYLAR
(@) S M N M H T A E E K A
O“ala?}g”ak“k 49 | 59 | 83 | 130|178 | 225 | 248 | 246 | 207 | 15,7 | 104 | 6,7
Ortalama En
Yiiksek Sicakhik 91 |106|138 (193|245 | 29,2 |31,2 313|278 | 221|159 | 10,7
(°C)
Ortalama En
Diisiik Sicakhik 1,3 1,8 3,4 6,9 109|149 176|178 | 140| 10,1 | 5,8 3,1
(°C)
Ayhk Toplam
Yagis Miktari
80,3 |168,3|578 (51,3412 |246 | 7,9 58 | 23,3454 | 76,7 | 94,2
Ortalamasi
(kg/m2)

Temmuz donemi nisbi nem orant % 53,7, maksimum sicaklik 37,3 °C, minimum
sicaklik 14,6 °C, aylik toplam yagis sadece aymn 17°sinde 5,4 mm gorilmistiir. Aylik
ortalama sicaklik 25,5 °C olarak hesaplanmistir. Sicakliklar ilk déneme gore artarken,
yagis orani da oldukca azalmistir. Nispeten daha kurak gegen bir donem olmustur (Cizelge
3.1).

Eylil donemi nisbi nem orani % 65,7, aylik toplam yagis 97,0 mm olarak tespit
edilmistir. Aylik ortalama sicaklik 20,5 °C, maksimum sicaklik 33,9 °C ve minimum
sicaklik 5,6 °C seklinde belirlenmistir. Eyliil doneminde sicakliklar Temmuz donemine
yakin olsa da, yagis miktarindaki artis donemi daha serin kalmistir (Cizelge 3.1).

Aylik toplam yagis Kasim ay1 i¢in 38,8 mm, Aralik ay1 i¢in 124,8 mm OSl¢lilmiistiir.
Ortalama sicaklik Kasim ay1 igin 10,5 °C, Aralik ay1 i¢in 8,5 °C (minimum sicaklik Kasim
ay1 -1,4 °C, Aralik ay1 -3,4 °C; maksimum sicaklik Kasim ay1 22,4 °C, Aralik ay1 20,9 °C )
olarak hesaplanmigstir. Ortalama nisbi nem Kasim ay1 oran1 % 78,4, Aralik ay1 oran1 % 85,3
seklinde belirlenmistir. Bu donemde sicakliklar daha da azalmis, yagislar artmistir (Cizelge
3.1).

Nisan donemi nisbi nem % 65,4, maksimum sicaklik 28,1 °C, minimum sicaklik -2,0
°C, aylik toplam yagis 77,0 mm, aylik ortalama sicaklik 11,0 °C olarak kaydedilmistir.
Sicakliklar normal bir seyir izlemesine ragmen, 2015 yili nispeten daha kurak ge¢mistir
(Cizelge 3.1).

3.3. Metot
Arastirmada ¢ adet maki (akgakesme, kermes mesesi, katirtirnagi) ve iki adet garig

(laden ve kekik) cali tiirlerinin yaninda tercih ve tliketim testlerinde 5 adet kisir Turk
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Saanen 1rk1 6 aylik ¢epiglerden yararlanilmistir. Cepiglerin tercihlerini belirlemek amaciyla
kafeterya sistemi uygulanmistir. Kafeterya sisteminde 5 ¢ali tiiriiniin tercih diizeyleri 5
farkli otlatma déneminde test edilmistir (Sekil 3.8).

Her test doneminde kegiler 7 giin siireyle, denemede kullanilacak ¢ali tiirlerini
tanimalart i¢in hazirlik doneminde tutulmus ve ardindan kafeterya sistemine alinmustir.
Kegcilere 2x1,50 m’lik ayrilan bdlmelerde sabah ve aksam ek yem sunulmustur. Ek yem
olarak ke¢i basina 250 g kesif yem ve 400 g fig kuru otu verilmistir. Tercih testlerinde her
bir ¢al1 tiiriinden 2 kg ornek kullanilmistir. Kafeterya testi her bir dénemde 15 glin streyle
09:00-16:00 saatleri arasinda uygulanmigtir. Donem icerisindeki her bir oOlcim ve
degerlendirme sonrasinda, analiz amaciyla kullanilmak {izere Balikesir/Merkez—Derekoy
mevkiinden toplanan bitkiler kullanilmistir. Kullanilan tiirlerden her test doneminde
ornekler alinmistir. Bitkiler taze siirgiin uglarindan kesilerek her bir bitki grubundan 1
kg+1 kg olmak tizere 2 kg drnek alinmistir (Sekil 3.10).

5 farkli ekolojik donem se¢ilmis ve gozlemler yapilmistir. Bu donemler Nisan basi,
Mayis ortasi, Temmuz basi, Eyliil bas1 ve Kasim ortasi olarak belirlenmistir.

Nisan donemi, ilkbaharda havalarin 1sinmaya basladigi otsu tiirlerin meralarda daha
fazla bulundugu donem olarak kabul edilmektedir. Otsu tiirlerin sararmaya basladigi, ¢ali
tirlerinin ise otlatmada ©One c¢ikmaya basladigl, siitlerin yaglandigi donem Mayis
donemidir. Akdeniz iklim kusaginda sicak ve kuragin otlatma alanlarinda biitiin etkilerinin
doruk yaptig1 donem Temmuz-Agustos aylaridir. Giinlerin kisalmaya basladigi, kiiclikbas
hayvanlarda teke ve kog¢ katiminin yogunlastigi donem Agustos-Eyliil aylaridir. Sonbahar
yagislarindan sonra otsu tiirlerin yeniden gelismeye basladigi donem, giiz otlatmasinin
basladig1 donem ge¢ sonbahar olarak tanimlanan Kasim ayidir.

Arastirmada, Nisan donemi, 8 Nisan; Mayis donemi, 23 Mayis; Temmuz dénemi, 2

Temmuz; Eylil dénemi, 8 Eyliil; Kasim donemi, 21 Kasim tarihi itibariyle baglamistir.
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Sekil 3.8. Kafeterya sisitemi ile otlama yapilan bolmelerden bir gériniim

Sekil 3.9. Bitkilerin tartim islemi
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Sekil 3.10. Numune hazirlanmasi

Sekil 3.11. 2 ve 3 no’lu gepigin tercih ettigi bitki tiirleri
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Sekil 3.12. 4 ve 3 no’lu ¢epicin bitki tercihleri

Tercih testlerinde kullanilan bitkilerden alinan 6rnekler, dncelikle elektronik tartida
yas agirliklart (g) tartilmis; laboratuvara getirilip, 60 °C’de, 24 saat etiivde bekletilip
kurutularak hassas terazide tartilmak suretiyle, kuru madde oranlar1 belirlenmistir. Bu
sekilde kurutulan ornekler, Ogiitiilerek, analizlere hazir hale getirilmistir (Karabulut ve
Canbolat, 2005).

3.3.1. incelenen Ozellikler

¢ Sindirilebilir kuru madde oran1 (SKMO): Kuru maddenin sindirilebilen ve emilen
kismidir. 60 °C’de, 24 saat etlivde bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde
ogiitiillen 6rnekler NIRS cihazinda analize alinarak SKMO hesaplanmaistir.

e Kuru madde oram1 (KM): Yemlerdeki suyun ucurulduktan sonraki geriye kalan
kismina kuru madde denilmektedir. Kuru madde degeri bir yemin tiim besin
maddelerini icermektedir (Kutlu, 2008). Kuru madde degerini belirlemek igin,
oncelikle meradan alinan yillik siirgiinler 10-15 cm uzunlugunda kesilerek
deneme alanina getirilmistir. Burada 1 kg tartilarak oncelikle hava kurumu

sonrasinda etiivde 60 °C’de, 24 saat bekletilip kurutularak hassas terazide
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tartilmistir (Sekil 3.9). Sonrasinda bastaki agirliklarina oranlanarak kuru madde
oranlar1 belirlenmistir.

Ham seliloz orani: Yemin sindirim degerini gosteren hiicre ¢eperinin temel
yapisini olusturan kisimdir. Rumendeki seliilotik bakteriler, suda ¢oziinen seker,
nisasta ve pektini hizli bir sekilde fermente edebilirler. Ancak hemisellloz ve
selilloz yavas fermente olurlar. Bu 6zelliginden dolay1r yemlerdeki lif fazlalig
rumende diger besinlerin fermentasyonunu yavaslatir (Yavuz, 2005). 60 °C’de, 24
saat etlivde bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde ogiitiilen drnekler NIRS
cihazinda analize alinarak ham seliiloz degeri hesaplanmistir.

Ham kil orani: Normal mineral alimmi (P, Ca, K, Mg, Na, Cl gibi)
gergeklestirebilen bir yemdeki toplam minarelin tahmin edilme oramidir. Kl
icerigi, sindirilebilir enerji ile ters orantilidir. Enerji diizeyinin azalmasi ile kiil
orani artig gOstermektedir (Putham ve ark., 2008). 60 °C’de, 24 saat etiivde
bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde o6giitiilen 6rnekler NIRS cihazinda
analize alinarak ham kiil degeri belirlenmistir.

Sindirilebilir organik madde oran1 (SOMO): Sindirilebilirlik ham seliiloz diizeyine
baghdir. Ham seliilloz igeriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle, 6zellikle kaba
yemlerin sindirilebilirliklerinin tespiti hayvan besleme agisindan oldukga
onemlidir. Az liglinlesmis dokuya sahip yemler kolay sindirilirler (Orn; geng
cayir otunda yaklasik % 80). Buna karsilik, sap ve ligninlesmis doku (ham
seliiloz) oram1 arttik¢a sindirilme derecesi de azalmaktadir (Orn; samanda % 45'ten
fazla degildir) (Asil, 1989; Aksoy ve Yilmaz, 2003). 60 °C’de, 24 saat etiivde
bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde ogiitiilen ornekler NIRS cihazinda
analize alinarak SOMO hesaplanmustir.

Ham protein orani: Azot (N) miktarinin gostergesidir. Ham protein, kimyasal
analiz sonucunda saptanan azot degerinin 6,25 (proteinlerin % 16’s1 azot; 100/16)
katsayisi ile ¢arpilmasit sonucu bulunmaktadir (Kutlu, 2008).

NDF orant: No6tr ¢ozlcllerde ¢ozinmeyen lif, bir hiicre ceperi bilesendir. Yemin
hacmi-kabalig1 hakkinda fikir verir. Yiiksek NDF icerigne sahip yemlere hacim de
yuksektir. Bu durum, sindirim sisteminin hacimsel kapasitesi dikkate alindiginda,
NDF degeri ile hayvanin yemi tiiketimi hakkinda bizlere fikir verir (Kutlu, 2008).
60 °C’de, 24 saat etiivde bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde 6giitiilen

ornekler NIRS cihazinda analize alinarak NDF hesaplanmuigtir.
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e ADF orani: Asit ¢oziculerde c¢oziinmeyen lif, NDF igeriginden hemiseliiloz
icerigi ¢ikartilarak elde edilir. Yemin kalitesi hakkinda fikir verir. Yiiksek ADF
icerikli yemlerin sindirimi ve enerji degeri distiktiir (Kutlu, 2008). 60 °C’de, 24
saat etlivde bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde ogiitiilen drnekler NIRS
cihazinda analize alinarak ADF hesaplanmuistir.

e ADL (Asit ¢Ozucllerde ¢oziinmeyen lignin) orani: Yemlerin sindirilebilirligi ve
net enerji degerini belirlemede kullanilan, bitki hiicre duvarinda yer alan, asit
deterjan solusyonlarda ¢6ztunmeyen lignindir. ADL’in sindirilme derecesinin
diisiik olmasi, rasyonda diisiik miktarlarda bulunmasini gerektirmektedir (Van
Soest, 1994). 60 °C’de, 24 saat etiivde bekletilip kurutularak 0,2 mm’lik eleklerde
ogiitiilen 6rnekler NIRS cihazinda analize alinarak ADL degeri hesaplanmuistir.

e Giinliik tiiketim miktari, hayvanlara verilen 2’ser kg’dan giin sonunda arta kalan
miktarlar ¢ikartilarak hesaplanmustir.

e Yenen kisimlara bakmak suretiyle, hayvanlarin bitkinin hangi aksamlarini daha
cok tiikettigi gézlemlenmistir.

e Hayvanlardaki donemsel canli agirlik degisimi, herbir 6lcim glninde canh
agirliklar elektronik kantarda tartilarak belirlenmistir. Ancak gerek tercih gerekse
tiiketim miktarlarinda herhangi bir etkilesimi olmadigi i¢in dikkate alinmamustir.

e Yeme yonelim davraniglari, hayvanlarin giin igerisindeki (09:00-16:00 saatleri

arasinda), yarim saat araliklarla kayit tutularak belirlenmistir.

Arastirmada SKMO, KM, ham seluloz, ham kil, SOMO, ham protein orani ile
orneklerdeki lifli bilesikleri gosteren NDF, ADF ve ADL oranlari; NIRS (near infrared
spectroscopy) cihazinda Grass Silage and Forage kalibrasyon metodunun ¢ali 6rnekleri ile

validasyonu yapildiktan sonra belirlenmistir (Cozzolino ve Labandera, 2002).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler, ANOM metodu kullanilarak degerlendirilmistir
(Gorener ve ark., 2008). ANOM (Analysis of Means) metodu, populasyon ortalamasinin
esitligini test etmek icin ANOVA’ya grafik bir drnektir. Bu test metodu tim faktorlerin
dizenlenen denemelerdeki ana etkilerini ortaya koymak i¢in kullanilmaktadir (Morrison,
1967).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cahl Turlerinin Icerik Analizleri
4.1.1. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO)
Akgakesmede SKMO ortalama % 38,6 olarak tespit edilmistir. Bu tiire ait SKMO,

deneme baslangicinda ve Kasim déneminde bu ortalamadan diisiik bir degere sahip iken,

Temmuz ve Nisan donemlerinde yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1). Kasim dénemi

(p=0,031) disinda diger donemler istatistiksel olarak 6nemli goriillmemistir.

I
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Sekil 4.1. Akcakesme turune ait SKMO donemsel degisim (%)

Kermes mesesi i¢in SKMO, Mayis doneminde ortalama degerinden oldukga diisiik

olmasina ragmen (p<0,001); Kasim dénemine kadar gecen siirede yiikselmeye baslamistir.

Eyliil ve Nisan donemleri arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamstir (Sekil

4.2).
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Sindirilebilir Kuru Madde Orani
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Sekil 4.2. Kermes mesesi ait SKMO donemsel degisim (%)

Katirtirnagr i¢in SKMO, Mayis, Temmuz, Kasim ve Eyliil donemleri ile Nisan

donemi arasinda istatistiksel olarak onemli derecede farkli bulunmustur. Nisan donemi

sindirilebilir kuru madde degerinin (Cizelge 4.1), ortalama degerden oldukga yiiksek
oldugu goriilmiistiir (p<0,001) (Sekil 4.3).

Sindirilebilir Kuru Madde Orani
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Sekil 4.3. Katirtirnagi tiiriine ait SKMO donemsel degisim (%)

Laden icin SKMO Mayis, Eylil ve Kasim doénemleri ile Temmuz ve Nisan

donemleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. Temmuz (p=0,277) ve Nisan

(p=0,248) donemlerinin sindirilebilir kuru madde degerleri, genel ortalama degerinden

yiiksek iken; Mayis donemi (p=0,054) ortalama degerinden oldukea diisiik ¢ikmistir (Sekil
4.4).
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Sekil 4.4. Laden tirine ait SKMO donemsel degisim (%)

Kekik ttrtinin SKMO genel ortalama degeri % 34,7 olarak kaydedilmistir. Kekik
icin SKMO Mayis (p=0,744), Temmuz (p<0,001) ve Eyliil (p=0,705) dénemleri igin genel
ortalama degerinden oldukga diisiik bulunmustur. En yiiksek sindirilebilir kuru madde
degeri Nisan doneminde gergeklesmistir (p<0,001) (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Kekik tirtine ait SKMO dénemsel degisim (%)

Incelenen tiim bitki turlerinde ortalama olarak en yilksek SKMO (% 36,32) Nisan
déneminde, tiir bazinda ise akgakesme bitkisinde (% 38,68) tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
Ele alman bitki tiirlerinde, Mayis ve Nisan donemlerine ait bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. ki dénem arasindaki bu farklilik, elde edilen verilerin iki ayr1 yila ait
olmasindan kaynaklamistir. Parlak ve ark. (2011)’na gore, disiik sindirilebilir KM ve

metabolik enerjiye sahip olan siirgiiniin genellikle hem zayif hiicre duvarlart (Cutler ve
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ark., 1977) hem de yiiksek odunlasmis NDF ve diisiik protein igerigi ile iligkili oldugu
belirtilmektedir. Otlanabilir bitki materyalindeki sindirilebilir kuru madde ve metabolik
enerji miktarlari, hiicre duvar bilesenleri ile tersine iligkili; ham protein ve ham Kkl
igerikleri ile dogru orantili (Mountousis ve ark., 2008) olarak bulunmustur. Papachristou ve
ark. (2005) benzer bitki tiirleri ile ¢alismiglar, mesenin daha yiiksek sindirilebilirlige sahip

oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 4.1. Bitki turlerinin donemlere gére SKMO ortalama degerleri (%)

Cal1 Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
May1s 2014 36,28 21,03 29,14 18,91 | 33,80 27,83
Temmuz 2014 41,59 28,52 28,32 26,50 | 30,43 31,07
Eylil 2014 38,89 30,36 28,66 22,23 | 31,17 30,26
Kasim 2014 34,34 33,19 28,08 22,62 | 35,78 30,80
Nisan 2015 42,31 31,52 38,55 26,61 | 42,64 36,32
Ortalama 38,68 28,86 30,55 23,37 | 34,76

4.1.2. Kuru Madde Oram (KM)

Akcakesme tiriinde KM oraninin zamana gore degisimi Sekil 4.6’da gosterilmistir.
Akgakesme tiriinin KM oranina iligkin ortalama % 63,06°dir. Akgakesme i¢in KM orant,
Mayis doneminde genel ortalama degerinden oldukg¢a diisiikk iken (p<0,001); en yiksek

Temmuz doneminde bulunmustur (p<0,001).
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Kuru Madde Orani

Sekil 4.6. Akcakesme turune ait KM oranindaki donemsel degisim (%)
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Kermes mesesi i¢in KM orant Temmuz donemi ile Mayis ve Nisan donemleri
arasinda istatistiksel olarak Onemli fark bulunmustur. En yiksek KM orani, % 74,35
(Cizelge 4.2) ortalama degeri ile Temmuz doneminde tespit edilmistir (p<0,001) (Sekil
4.7). Donem baslangicindan itibaren Eylil donemine kadar gecen zaman diliminde kermes
mesesi icin KM oraninda bir artig goriilmiistiir. Parlak ve ark. (2011)’nin yiiriitmiis oldugu
calismada da benzer sonu¢ gozlemlenmistir. Kermes mesesinin otlanmis parcalarindaki
KM orani Nisan ayinda en diisiik bulunmustur (% 31,3) (Cizelge 4.2). Herdem yesil ve
yazin hi¢ kurumayan kermes mesesi, canli protoplazmalarinda daha fazla suyu tuttugundan

dolay1, yaz aylarindaki KM igeriklerinde bir artis goriilmiistiir.
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Sekil 4.7. Kermes mesesi ait KM oranindaki donemsel degisim (%)

Katirtirnagi i¢cin KM oran1 Sekil 4.8’de verilmistir. Katirtirnag: tiréinin KM ortalama
degeri % 58,55 tespit edilmistir. Bu bitki tlrl i¢in en diisiik degerin Nisan ve Mayis
donemlerinde (% 49,71 ve % 49,3), en yiiksek degerin ise Eylll donemine (% 64,88) ait
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.8. Katirtirnagz tiiriine ait KM oranindaki donemsel degisim (%)

Sekil 4.9’da izlendigi gibi, dénem basindan itibaren ladende KM oraninin
yikselmeye basladigi dikkat ¢ekmistir. Laden i¢in KM orani, en diisiik Mayis doneminde
(% 50,9), en yiiksek Kasim doneminde (% 89,59) tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Mayis ve
Temmuz donemleri ile Eylll, Kasim ve Nisan donemleri arasindaki fark, istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Do6nem basindan itibaren kuru madde oranindaki yiikselis,

Yolcu ve ark. (2012)’nin yapmis oldugu calismada da benzer seklide goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. Laden turine ait KM oranindaki dénemsel degisim (%)

Kekik turiniin KM oraninin ortalama % 45,72 oldugu tespit edilmistir. Kekik icin

KM orani, Nisan déneminde (p<0,001) genel ortalama degerinden oldukga diistik iken; en

yuksek Temmuz déneminde bulunmustur (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Kekik tiriine ait KM oranindaki donemsel degisim (%)

Parlak ve ark. (2011)’na gore, fizyolojik olaylar kuruyan bitkilerde yavaslar ve KM
hiicre igindeki azalan suyun oranindan dolay1 artar. Bu sebepten dolayt KM orani ve
bliyiime sezonu arasinda O6nemi bir iligki vardir (Mountousis ve ark., 2008) ve bitki
olgunlastika KM oram artar (Bakoglu ve ark., 1999; Khorchani ve ark., 2000). incelenen
tim bitki tlrlerinde donemsel degisim itibariyle dalgalanmalar oldugu goériilmistiir. Bu

olayda, bolgenin degisken iklim kosullarinin etken oldugu distiniilmektedir.

Cizelge 4.2. Bitki tlrlerinin donemlere gore KM ortalama degerleri (%)

Cali Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
Mayis 2014 57,41 58,36 49,3 50,9 45,6 42,55
Temmuz 2014 73,23 74,35 64,72 73,15 | 55,36 55,54
Eylul 2014 61,05 62,88 64,88 79,7 | 45,38 49,93
Kasim 2014 62,63 63,83 64,16 89,59 | 42,88 51,91
Nisan 2015 59,98 55,42 49,71 77,95 | 394 46,64
Ortalama 63,06 62,96 58,55 74,25 | 45,72

4.1.3. Ham Seltloz Oram
Akcakesme c¢alisinin ham seliloz oraninin donemsel degisimi Sekil 4.11°de
gosterilmistir. Bitkinin ham selliloz oranina iligskin ortalama % 27,4 olarak tespit edilmistir.

Ham sellloz oraninin en diisiik degeri, biiylimenin doruga ulastigi Nisan déneminde
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(p<0,001) bulunmus ve bu donem diger donemlere gore istatistiksel olarak farkli

gorilmiistiir.
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Sekil 4.11. Akcakesme tlrlne ait ham seliiloz oranindaki dénemsel degisim (%)

Kermes mesesinin ham seliiloz oranina iliskin genel ortalama degeri % 28’dir. Mayis
donemine ait ham seliiloz oran1 (% 31,08) genel ortalama degerinin ¢ok iizerinde iken, en
diisiik ham seliiloz oran1 (% 23,9) Nisan aymda gorilmistiir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.12). Bu

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.12. Kermes mesesi ait ham seliiloz oranindaki dénemsel degisim (%)

Katirtirnag tiirii i¢in ham seliiloz oran1 genel ortalamasi % 36,9’dur. Mayis donemi
ham selliloz orani genel ortalamaya ¢ok yakin bir degerde (% 37,1 ) tespit edilmistir

(Cizelge 4.3). Eylil donemi ham seliiloz oraninin en yiiksek, Nisan donemi ham seliiloz
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oraninin (p<0,001) ise en disik oran oldugu belirlenmistir (Sekil 4.13). Katirtirnagi
bitkisinde olgunlagmayla beraber ham seliiloz oraninin arttig1 goriilmiistiir. Katirtirnagi ¢ok
kiiciik yapraklara sahip oldugu ve geng siirglinlerin Nisan ayinda olustugu, ¢igeklenmeye

Nisan sonuna dogru geldigi hesap edilirse, ham seliilloz oaraninin Nisan’da diismesi

beklenen bir durumdur.
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Sekil 4.13. Katirtirnag tiiriine ait ham seliiloz oranindaki donemsel degisim (%)

Laden tlr( garig bitki ortiisii iginde yer almaktadir. Topragm fakir, su tutma
kapasitesinin diisiik oldugu alanlarda basat tiirlerden biri olarak dikkati ¢eken laden, bol
yaprakli ve ince dallariyla dikkati cekmektedir. Bu turdeki ham seliiloz orani ortalamasi %
28,5 olarak tespit edilmistir. Laden tiiriine ait Mayis dénemi ham seliiloz orani genel
ortalamanin tizerinde bir degerde (p=0,034) iken; en diisiik ham seliiloz oran1 (% 25,08)
Nisan ayinda belirlenmistir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.14). Nisan ay1 disinda ham seliiloz orani

genel ortalamaya yakin bir seyir izlemistir.

39



0=0.034 p=1 p=0.591 p=0.992 £<0.001
_____________________________________________________________________________ el
30
g
®
5 ?
N 28
Q
—
=
p—
[}
I e LoC
S 26
%
T ®
n=8 n=38 n=8 n=38 n=8
Mayis 2014 Temmuz 2014 Eyliil 2014 Kasim 2014 Nisan 2015

Sekil 4.14. Laden tirtne ait ham seliiloz oranindaki donemsel degisim (%)

Kekik turtintn ortalama ham seliiloz oran1 % 26,3 olarak kaydedilmistir. En yuksek
ham seliiloz orani, gigeklenmenin sonuna yaklasildigi Mayis doneminde (% 28,13), en
diisiik ham seliilloz orani ise Kasim doneminde (% 24,04) kaydedilmistir (Cizelge 4.3)
(p<0,001). May1s, Temmuz, Eyliil donemleri ile Kasim ve Nisan dénemleri arasinda fark
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Sekil 4.15). Sonbaharda ve erken ilkbaharda ham

selliloz igeriginin genel olarak diisiik bulunmasinin nedeni, yaprak oraninin artmasiyla

iligkilendirilebilir.
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Sekil 4.15. Kekik tiirtine ait ham selliloz oranindaki donemsel degisim (%)

Bitkilerin ham seliiloz igerikleri biiylimeye bagli olarak mevsim icerisinde 6nemli
derecede degisebilmektedir. Ham selliloz yapisal bir karbonhidrat olup, ¢ok yillik tiirlerde

govde ve dallarin destek dokusunu olusturmaktadir. Bliylimenin hizlanmasiyla birlikte,
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geng yaprak ve siirgiinlerin olusmasi ham sellloz iceriginde azalmaya neden olmaktadir.
Bu azalma ¢ok yillik tiirlerde miktar olarak azalma degil oransal olarak bir azalmadir. Ham
seliiloz orani incelenen bitkilerde Kermes mesesi disinda tiim tiirlerde Temmuz sonrasinda
ham seliiloz oraninda artis goriilmiistiir. Bu donemlerdeki artis, surglnlere daha sert bir
yap1 kazandirmigtir. Oktay ve Temel (2015), Ebu Cehil (Calligonum polygonoides L. ssp.
comosum (L’Hér.) calistyla yiirlitmiis olduklar1 g¢alismalarinda benzer sonuclar elde

edilmistir.

Cizelge 4.3. Bitki tiirlerinin donemlere gore ham seliiloz ortalama degerleri (%)

Cal1 Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
May1s 2014 28,48 31,08 37,13 30,70 | 28,13 31,10
Temmuz 2014 28,35 30,20 38,39 28,59 | 27,31 30,56
Eylil 2014 28,38 27,55 39,25 29,56 | 27,61 30,47
Kasim 2014 28,74 27,19 38,19 28,85 | 24,04 29,40
Nisan 2015 23,12 23,96 31,98 25,08 | 24,55 25,73
Ortalama 27,41 28,00 36,99 28,56 | 26,33

4.1.4. Ham Kul Oram

Akgakesme turunin ham kiil orani genel ortalamasi % 4,51 olarak kaydedilmistir. Bu
tire ait en ylksek ham kiil oran1 Nisan doneminde (p<0,001), en diisiik oran ise 6nemli
olmamakla birlikte Mayis doneminde goriilmiistir (p=0,154). Kasim doneminde

kaydedilen ham kiil degerlerinin ise genel ortalamaya c¢ok yakin oldugu belirlenmistir
(p=1) (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Akcakesme turlne ait ham kil oranindaki dénemsel degisim (%)

Kermes mesesine ait ham kil oran1 donemsel degisimi Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Bu tiire ait en diisiik ham kiil igerigi Temmuz déneminde goriilmiistiir (p<0,001). Mays,

Eyliil ve Kasm donemleri disinda Temmuz ve Nisan donemleri arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur. Nisan’da ham kiil igeriginin yiiksek ¢ikmasi, biiylimenin

hizlanmasi ve topraktan daha fazla mineral alimi ile agiklanabilir. Nitekim Frost ve ark.

(2008)’nin yapmis oldugu bir ¢calismada, Nisan ve Mayis doneminde Kermes mesesinde en

yuksek kiil igerigi belirlenmis, bunun, bitki gelisiminin en hizli oldugu bu aylarda,

topraktan mineral elementlerin aliminin yogun olmasiyla ilgili oldugu ifade edilmistir. Bu
tespitlerden farkli olarak, Tolunay ve ark. (2009) ile Haddi ve ark. (2003), kiil i¢eriginin

kermes mesesi ve tuzcul ¢alilarda olgunlasmayla birlikte Onemli derecede arttigini

kaydetmislerdir.
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Sekil 4.17. Kermes mesesine ait ham kiil oranindaki dénemsel degisim (%)
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Katirtirnag1 c¢alisinda ham kiil oraninin zamana gore degisimi Sekil 4.18°de
gosterilmistir. Tiim donemlerin ortalamasi olarak katirtirnaginda % 4,6 oraninda ham kiil
tespit edilmistir. Kiil orani, Mayis’tan (p=0,167) Nisan dénemine (p=0,099) kadar gecen
stirede yiikselis gostermistir. Bununla birlikte, tiim donemler arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark bulunmamastir.
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Sekil 4.18. Katirtirnagr tlrdine ait ham kiil oranindaki donemsel degisim (%)

Aragtirmada laden turiinde ham kil oranina iliskin genel ortalamanin % 6,4 oldugu
goriilmistir. Ladenin ham kiil orani, Temmuz doéneminde en diisiikk iken (p=0,008),
Kasimda genel ortalamadan oldukca yiiksek bulunmustur (p=0,021). Temmuz ve Kasim
donemlerinde kaydedilen ham kiil oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Sekil 4.19). Laden tiirti, kisin iliman gegtigi yillarda erken ilkbaharda hizli
bir bilyiime ve gelisme ritmine girmekte, Mart ay1 ortalarinda cicek agmaktadir. ilkbahar

ve sonbahar donemlerinde kiil igeriginin yiiksek ¢ikmasi biiyiime ve kok yenilenmesiyle

iliskilendirilebilir.
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Sekil 4.19. Laden tlrtine ait ham kiil oranindaki donemsel degisim (%)

Kekik tlrtinin ait ham kil oraninin zamana gore degisimi Sekil 4.20°de verilmistir.
Kekigin ham kil oranina iliskin ortalama diger tiirlerden gozle goriilebilir bir sekilde daha
yuksek, % 9,2 kaydedilmistir. Bu tlre ait ham kiil orani, Mayis déneminde en az (% 7,18),
Nisan doneminde en fazla (% 13,76) bulunmustur (Cizelge 4.4). Nisan doneminde

kaydedilen kiil oranlari, istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek olup, biiyiimenin

doruga ulastiginin bir ispati olarak goriinmektedir.
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Sekil 4.20. Kekik turine ait ham kiil oranindaki donemsel degisim (%)

Incelenen tiim bitki tiirleri icerisinde en fazla ham kil oranlar, sirasiyla kekik, laden
ve kermes mesesinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Ayrica donemler itibariyle en fazla
ham kiil oran1 Nisan ve Kasim donemlerinde gozlenmistir (Cizelge 4.4). Akcakesme,

katirtirnag1 ve kekik tiirlerinde Mayis ve Temmuz donemleri arasinda kiil oraninda artis
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olmustur. Yolcu ve ark. (2014) da ¢aligmalarinda, Akgakesme tlriinln kiil oraninda Nisan,

Haziran ve Eyliil donemleri icerisinde artis meydana geldigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.4. Bitki turlerinin dénemlere gére ham kiil ortalama degerleri (%)

Cal1 Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
May1s 2014 3,36 5,18 3,58 5,58 7,18 4,97
Temmuz 2014 4,06 2,52 4,04 4,07 8,61 4,66
Eylil 2014 3,83 6,08 4,52 5,68 8,48 571
Kasim 2014 4,49 6,44 5,20 8,53 8,16 6,56
Nisan 2015 6,80 9,35 5,81 8,32 | 13,76 8,80
Ortalama 4,51 5,91 4,63 6,43 9,24

4.1.5. Sindirilebilir Organik Madde Oram (SOMO)

Akgakesme tlrinin zamana gore SOMO degisimi Sekil 4.21°de izlenmektedir.
Akcakesmeye ait SOMO ortalamast % 38,07 olarak tespit edilmistir. Kasim doénemi
SOMO genel ortalamadan oldukga diisiik bulunmustur (p=0,04). Nisan dénemi degeri ise
en yuksek SOMO goriildiigii donem olmustur (p=0,016). Bu iki donem genel ortalamadan
istatistiksel olarak Onemli derecede farklilik gosterir iken; Mayis, Eylil ve Temmuz
donemleri genel ortalamadan istatistiksel olarak onemli bir farklilik gostermemistir.
Onemli olmamakla birlikte, akcakesmede SOMO, Mayis ayinda diiserken yazin ortasinda
Temmuz doneminde artis gostermistir. Ayn1 y1l Haziran ay1 sonuna dogru meydana gelen

yagislar, akgakesmede yeni siirgiin olusumunu desteklemistir.
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Sekil 4.21. Akcakesme tirlne ait SOMO donemsel degisim (%)

Kermes mesesinin SOMO ortalama degerinin % 29,6 olmustur. Kermes mesesine ait

SOMO Mayis doneminde genel ortalamadan olduk¢a diisik iken (p<0,001), Kasim

donemine kadar yikselmistir. En yuksek SOMO Kasim déneminde (p=0,023) bulunmustur

(Sekil 4.22). Kermes mesesinde SOMO yaz sonuna dogru yiikselmistir.

Organik Madde OranL

N
o
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Sekil 4.22. Kermes mesesine ait SOMO donemsel degisim (%)

Katirtirnag tiirtine ait SOMO ortalamas1 % 28,01 olarak bulunmustur (Sekil 4.23).

Bu ture ait SOMO Mayis doneminde genel ortalamaya oldukga yakin bir degere sahip iken

(p=0,994), Kasim’a kadar ortalama degerlerde diismiistiir. En ylksek sindirilebilir organik

madde degeri Nisan doneminde (p<0,001) bulunmustur. Ciceklenme donemine kadar

stirglin gelisiminin yiiksek oldugu katirtirnaginda, cigeklenmeden sonra yapisal-odunsu

gelisim hizlanmis ve sindirilebilir organik madde orani kayda deger bir sekilde azalmistir.
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Sekil 4.23. Katirtirnag tlrline ait SOMO dénemsel degisim (%)

Laden tlrlne ait sindirilebilir organik madde oraninin zamana gore degisimi Sekil
4.24°de izlenmektedir. Bu bitki tlrine ait SOMO ortalamasi1 oldukga diisiik (% 24,3)
bulunmustur. Mayis donemi bu tiire ait SOMO en diisiik olan dénem iken (p=0,145), en
yiiksek deger Nisan doneminde goriilmiistiir (p=0,099). Tiim donemler arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Istatistiksel olarak donemlerin genel ortalamdan
Oonemli bir ayrilis gostermemesi, bilylime ve gelisme etkinliginin bu tiirde yavas ve duragan

bir seyir izledigini gostermektedir.
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Sekil 4.24. Laden turune ait SOMO donemsel degisim (%)

Kekik tirtine ait SOMO donemsel degisimi Sekil 4.25°te verilmistir. Bu bitki tiiriine
ait SOMO Mayis doneminde genel ortalamaya yakin bulunmustur (% 36,1). En disiik
sindirilebilir organik madde oran1t Temmuz ve Kasim donemlerine ait iken (p<0,001), en

yuksek oran Nisan doneminde elde edilmistir. Kekikte SOMO ilkbaharda ciceklenme
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doneminde artarken, yaz doneminde onemli derecede diismiistiir. Ayn1 donemde, ugucu
yag orani da artis gostermekte, hayvanlar otlamaktan kaginmaktadirlar. Kekigin ladene
gore kayda deger derecede daha yiiksek sindirilebilir organik maddeye sahip olmasi,

tuketimde etkili bir faktor olmamaktadir.
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Sekil 4.25. Kekik tiiriine ait SOMO donemsel degisim (%)

Incelenen tiim tirler icerisinde akcakesme (% 38,07) en fazla SOMO’na sahip olan
tdr olup, bunu kekik (% 36,17) ve kermes mesesi (% 29,67) izlemistir. Dénemler bazinda
en ¢ok SOMO, biiyiimenin hizlandig1 ve geng siirgiin olusumunun gergeklestigi Nisan’da
(% 36,73) bulunmustur. Doénem ortalamalar1 dikkate alindiginda Mayis ve Temmuz
donemleri arasinda bu oranda artis goriilmiistir (Cizelge 4.5). Her ne kadar, yaz
doneminde ¢alisilan tiirlerde SOMO diisse de, otsu bitki Ortiisiiniin kurumasi, kegilerin
beslenmesinde bu tiirlerin 6nemli rol oynadigini gostermektedir. Ancak sindirilme
derecelerinin diismesi nedeniyle, bu donemde, kaliteli kaba yemlerle destek olmak onem

arz etmektedir.
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Cizelge 4.5. Bitki turlerinin donemlere gére SOMO ortalama degerleri (%)

Cal1 Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
Mayis 2014 36,28 22,70 27,48 20,40 | 36,25 28,62
Temmuz 2014 39,79 28,48 25,39 28,27 | 31,61 30,70
Eylil 2014 37,63 31,35 25,30 22,39 | 31,93 29,72
Kasim 2014 34,13 33,80 24,80 22,03 | 37,62 30,47
Nisan 2015 42,53 32,02 37,07 28,60 | 43,45 36,73
Ortalama 38,07 29,67 28,01 24,34 | 36,17

4.1.6. Ham Protein Orani

Bir yemin protein igeriginin yiiksek olmasi, kolay c¢oziinebilir karbonhidratlarin
tersine sindirime olumlu etki yapmaktadir. Kaba yemlerin ham protein duzeyi ne kadar
diisiikse o kadar zor sindirilmektedir (Kutlu, 2008).

Biitiin donemlerin ortalamasi olarak akcakesme turinin ham protein oram1 % 10,3
olarak belirlenmistir (Sekil 4.26). Mayis doneminde tespit edilen ham protein oranlart
genel ortalamaya yakin bulunurken, Eyliil ve Kasim donemleri ham protein oranlarinin
ortalamadan ayriliglar istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. En diisiik ham protein orani
yaz ortasinda (Temmuz) (p=0,001), en yiiksek oran ise ilkbaharda biiylimenin doruga

¢ikt1ig1 Nisan doneminde tespit edilmistir (p=0,001).
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Sekil 4.26. Akcakesme tlrlne ait ham protein oranindaki dénemsel degisim (%)
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Kermes mesesine ait ham protein oranit genel ortalamasi % 7,9 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.27). En diisiik ham protein oran1 Nisan doneminde (p=0,015), en yiiksek
oran ise Mayis doneminde belirlenmistir (p=0,001). Bu iki dénemde kaydedilen ham
protein oranlar1 istatistiksel olarak 6nemli farklilik gosterirken, Temmuz, Eyliil ve Kasim
donemlerinde belirlenen ham protein oranlari énemli farklilik gostermemistir. Ganskopp
ve Bohnert (2001), yabani hayvanlar ve evcil ¢iftlik hayvanlar1 i¢in otlanan materyalde
ham protein oraninin % 7,5 olmasinin yem kalitesi i¢in kabul edilebilir bir sinir olarak
belirtmislerdir. Bu sonuclara gére kermes mesesinin 6zellikle Nisan ve Kasim donemleri

disinda ham protein igerigi yoniinden yem kalitesinin iyi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.27. Kermes mesesine ait ham protein oranindaki donemsel degisim (%)

Katirtirnagi ¢alisinin ham protein oraninin genel ortalama degeri, yapraksiz olmasina
ragmen % 11,3 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.28). Onemli diizeyde en diisiik ham protein
orant Temmuz déneminde elde edilmis (p<0,001), en yiiksek ham protein orani ise Nisan
doneminde tespit edimistir (p<0,001). Ayrica Mayis ve Kasim donemlerinde elde edilen
ham protein oranlari da istatistiksel olarak ortalamadan farkli bulunmustur. Nisan ve Mayis
donemlerinde yiikselen ham protein oranlari, odunsu gelisime bagli olarak diger

donemlerde diismiistiir.
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Sekil 4.28. Katirtirnag: trline ait ham protein oranindaki donemsel degisim (%)

Laden turinde ham protein oraninin donemlere gore degisimi Sekil 4.29’da
verilmistir. Ham protein oranina iliskin genel ortalama % 9,6 olarak hesaplanmistir. Laden
bol yaprakli bir tiir olmasina ragmen ham protein oraninin diigiik olmasi kayda degerdir.
Arastirmada ham protein oraninin deneme baslangicinda, Nisan doneminde en yuksek
degere sahip oldugu (p<0,001), Kasim déneminde ise genel ortalamadan oldukga diisiik (%
8,12) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). Bu iki donem arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli gorilmistir. Oktay ve Temel (2015), ilk gelisme donemlerinde ham protein
iceriginin yiiksek oldugu, olgunlagsmayla birlikte ise azaldigint bildirmektedirler. Ladende
ham protein orani1 Eyliil ayindan itibaren kis doneminde onemli derecede diismekle
birlikte, maki ortiisu icerisinde; bitki tiirlerinin ¢gogunlugunun yapragini doktiigii donemde;
keciler tarafindan otlandigi, 6zellikle sonbahar kurakliginin etkili oldugu yillarda bu tiiriin

onemli kaba yem kaynaklarindan oldugu bilinmektedir.
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Sekil 4.29. Laden tiirine ait ham protein oranindaki donemsel degisim (%)
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Kekik tirtinde ham protein oranina iliskin genel ortalama % 11,4’tlir. Ham protein
orani Mayis’ta en diisiik diizeyde iken (p=0,005), mevsimin ilerlemesiyle istatistiksel
olarak 6nemli olmamakla birlikte goreceli bir sekilde artmistir. Temmuz, Eyliil, Kasim ve
Nisan doénemleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Sekil 4.30).
Kekik onemli bir kaba yem kaynagi olmamakla birlikte, otlatilan alanlarda, o6zellikle
kegiler tarafindan tiikketilmektedir. Siitte ve siit iiriinlerinde aromasiin bulunduguna dair

bilimsel olmayan bilgiler bulunmaktadir.
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Sekil 4.30. Kekik tiirine ait ham protein oranindaki donemsel degisim (%)

Ham protein igeriginde, kekik tiri disindaki tiirlerde, Mayis-Temmuz donemi ile

Eylil-Kasim dénemi arasinda bir azalma oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Bitki tiirlerinin donemlere gore ham protein ortalama degerleri (%)

Cal1 Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
May1s 2014 10,38 9,21 12,58 11,92 | 10,52 10,92
Temmuz 2014 8,91 7,83 9,61 9,65 11,38 9,41
Eylil 2014 10,62 8,51 10,58 8,51 11,57 9,95
Kasim 2014 9,78 7,23 10,12 8,12 11,91 9,43
Nisan 2015 11,77 7,00 13,55 10,04 | 11,65 10,8
Ortalama 10,29 7,96 11,29 9,65 11,41
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4.1.7. NDF Oram

Ruminantlarda verimde en iist seviyeye ¢ikmak ve siirii sagligmin devamliligini
saglama temelinde NDF olduk¢a 6nemli bir parametredir. Yiksek verimli ruminantlarin
rasyonlari, optimum ¢igneme aktivitesi, rumen fermantasyonu, siit yagi yiizdesi ve iyi bir
kuru madde tuketimi igin yeterli partikul boyutuna sahip, NDF igerigi optimum olan kaba
yemlerden olugmalidir (Lean ve ark., 2007). NDF oraninin kuru madde bazinda % 25-32
arasinda oldugu zaman, verim igin uygun deger olarak kabul edilmektedir. NDF oraninin
kuru madde bazinda % 32’nin iizerine ¢iktigi durumlarda yem alimi rumen kapasitesi
tarafindan sinirlandirilimakta ve rumendeki ortam selllotik mikroorganizmalar yonine
dogru kaymaktadir (Khafipour ve ark., 2009). Bu durum rumen ortaminda istenilen bir
durum degildir. Seliilozik bakteriler metan 0Uretimi yapan organizmalardir. Rumen
ortaminda fazla metan istenmemektedir. Clinkii metan ile enerji kayb1 yaninda sera gazi
olarak da atmosfere salinis olmaktadir (Tekce ve Gul, 2014). NDF orant % 65’in iizerinde
olan kaba yemler, cok fazla lifli madde ve daha az enerji icerigine ve dolayisiyla
sindirilebilirlige sahiptirler (Biricik, 2014). Tim bitki tlrleri i¢in NDF degerleri Cizelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki turlerinin donemlere gére NDF ortalama degerleri (%)

Cal1 Tiirleri
Donemler Kermes
Akcakesme | mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
Mayis 2014 40,07 43,95 53,75 4453 | 46,70 45,80
Temmuz 2014 39,81 41,52 55,05 39,96 | 36,68 42,60
Eylil 2014 39,51 38,21 56,56 39,63 | 34,77 41,73
Kasim 2014 38,85 35,54 54,71 39,87 | 29,37 39,66
Nisan 2015 30,16 32,91 47,84 38,20 | 34,49 36,72
Ortalama 37,68 38,42 53,58 41,03 | 36,40

Akcgakesme turiniin zamana goére NDF oranindaki degisim Sekil 4.31’de
izlenmektedir. Akgakesmenin tespit edilen NDF oranlarinin genel ortalama degeri % 37,7
olarak olgiilmiistiir. Nisan doneminde kaydedilen NDF oranlart genel ortalamadan
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diisiiktiir. Diger gbézlem donemlerinde genel

olarak ortalamadan daha yiiksek degerler kaydedilmistir.
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Akcakesme; kegi otlatilan alanlarda azalan tiirler igerisinde yer almaktadir. NDF

degerlerinin; kaba yemlerde kabul edilebilir sinirlara yakin olmasi, tercihte etkili bir faktor

gibi gorinmektedir.
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Sekil 4.31. Akgakesme tiriine ait NDF oranindaki donemsel degisim (%)

Kermes mesesinin NDF oranlarina ait genel ortalamasi % 38,4 olarak hesaplanmuistir.
Bu deger ak¢akesmeye oldukg¢a yakindir. Kermes mesesinin Mayis doneminde (% 43,9)
genel ortalamadan ¢ok yiliksek olan NDF orani, Nisan doneminde en diisiik degere (%
32,9) inmistir (Cizelge 4.7). Eylil donemi NDF oranmin ise ortalamaya ¢ok yakin bir
deger (p=0,997) oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.32). Her dem yesil olan kermes mesesinde

yilin 1liman dénemlerinde, sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde biyumeye bagli olarak

NDF oranlar gozle goriiliir bir sekilde diisiis gostermistir.
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Sekil 4.32. Kermes mesesine ait NDF oranindaki donemsel degisim (%)

54



Katirtirnag tiiriniin donemlere gére NDF orani degisimi Sekil 4.33’te izlenmektedir.
Bu tire ait NDF oranlarinin genel ortalamast % 53,6’dir. Mayis doneminde genel
ortalamaya ¢ok yakin (p=0,998) olan NDF orani, Eylil ddénemine kadar ylkselme
gOstermis, sonrasinda diismeye baslamistir. Eylil’de kaydedilen degerler istatistiksel

olarak onemli bulunmustur. En diisik NDF oran1 ise Nisan déneminde (p<0,001)

gorilmiistiir.
p=0.998 p=0.087 p<0.001 p=0.268 p<0.001
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Sekil 4.33. Katirtirnag tlrlne ait NDF oranindaki donemsel degisim (%)

Laden tlirinin NDF orani genel ortalama degeri % 40,4 olarak kaydedilmistir. May1s
doneminde en yiiksek NDF oranina (p=0,004) sahip olan laden tlriintin donemlere gore
NDF degisimi Sekil 4.34’de gosterilmistir. Bu tiire ait en disiik deger (% 38,2) Nisan
doneminde bulunmustur (Cizelge 4.7). Mayis donemi disinda diger donemler arasinda

istatistiksel olarak dnemli bir fark gériilmemistir.

p=0.004 p=0.989 p=0.926 p=0.979 p=0.207
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Sekil 4.34. Laden tiiriine ait NDF oranindaki donemsel degisim (%)
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Kekik tiirtiniin NDF orani genel ortalamasinin % 36,4 oldugu tespit edilmistir. Bu
tiiriin Mayis doneminde en yiiksek (p<0,001), Kasim déneminde ise en diisiik NDF oranina
sahip oldugu gorilmistiir (Sekil 4.35). Kekikte ¢igeklenmeden hemen sonra NDF oraninin

hizla yiikselmesi odunsu gelismeyle izah edilebilir.

p<0.001 p=0.987 p=0.058 p<0.001 p=0.02
®
45
c
S0
O D e e oL
) a
o
B 351 Lo lllllllllllllilll. i ______________________________ l _______
LbL
30
n=8 n=8 n=8 n=38 n=8
Mayis 2014 Temmuz 2014 Eyliil 2014 Kasim 2014 Nisan 2015

Sekil 4.35. Kekik tiiriine ait NDF oranindaki donemsel degisim (%)

4.1.8. ADF Oram

Yemin fermentasyonu ADF ve NDF miktarina bagli olarak degismektedir. ADF’nin
sindirim diizeyi ¢ok yavas oldugundan rasyonda diisiik miktarda olmasi istenir (Van Soest,
1994). ADF igeriginin % 25’den daha diisiik diizeylerde olmasi, sindirilebilirlik yoniinden
onem arz etmektedir (NRC., 2001). Tim bitki tiirleri icin ADF oranlar1 Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Bitki tiirlerinin donemlere gore ADF ortalama degerleri (%)
Cal1 Tiirleri

Donemler Kermes
Akcakesme| mesesi | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
May1s 2014 39,82 39,98 46,69 39,94 | 44,33 42,15

Temmuz 2014 38,86 37,80 47,93 35,88 | 41,83 40,46

Eylil 2014 37,76 34,39 47,39 36,01 42,83 39,67

Kasim 2014 37,02 33,96 46,31 34,98 38,29 38,11

Nisan 2015 30,33 30,6 40,6 31,81 | 39,69 34,60
Ortalama 36,76 35,35 45,78 35,72 | 41,39
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Akcakesmede ADF oraninin zamana goére degisimi Sekil 4.36°da verilmistir.
Akcakesmenin ADF oranina iligkin ortalama % 36,7 olarak hesaplanmistir. ADF orani
deneme baslangicinda (p<0,001) en yiiksek degere sahip iken, sonraki donemlerde diisiis
gostermeye baslamistir. En diisiik deger Nisan’da (% 30,33) elde edilmistir (Cizelge 4.8).
Kasim ve Eyliil donemleri arasindaki fark 6nemli bulunmamigken diger tiim donemler
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli gorilmiistiir. Akcakesmede Nisan déneminde
kaydedilen ADF oranlar1 sindirilebilirlik degerleri yoniinden kaliteli kaba yem sinifi

degerleri igerisinde yer almaktadir.

p<0.001 p<0.001 p=0.037 p=0.925 p=<0.001
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Sekil 4.36. Akgakesme tlrine ait ADF oranindaki donemsel degisim (%)

Kermes turinde ADF oranina iliskin genel ortalama degerin % 35,3 oldugu tespit
edilmistir. Bu tiire ait ADF oran1 Mayis doneminde (p<0,001) en yiiksek degere sahip iken,
sonraki donemlerde diistis goriilmiistiir. En diisiik deger Nisan déneminde (% 30,6) elde
edilmistir (Cizelge 4.8). Kasim ve Eyliill donemleri arasindaki fark énemli bulunmamas,
diger tiim donemler arasindaki fark istatistiksel olarak onemli goriilmiistiir (Sekil 4.37).
Kermes mesesinde de akcakesmede oldugu gibi Nisan’da kaydedilen ADF degerleri
onemli sayilabilecek niteliktedir. Her dem yesil olan bu tiirde yaz sonuna dogru ADF

oranlarinin diigmeye baglamasi kaba yem kaynagi olarak 6nem arz etmektedir.
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p<0.001 p<0.001 p=0.319 p=0.064 p<0.001
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Sekil 4.37. Kermes mesesine ait ADF oranindaki donemsel degisim

Katirtirnaginda ADF oranina iliskin genel ortalama énemli derecede yiiksek olup, %
45,7 olarak kaydedilmistir. Katirtirnagina ait ADF oran1 Temmuz doéneminde (p<0,001) en
yiiksek degere sahip olmustur. En diisiik deger ise biyimenin doruga ulastigi Nisan ayinda
elde edilmistir. Mayis ve Kasim donemleri arasindaki fark 6nemli bulunmamis, diger
donemler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.38). Bu tirin
donemsel ADF orani1 degisiminde olgunlasmayla beraber artig goriilmistiir. Haddi ve ark.
(2003) ile Parissi ve ark. (2005) ¢alismalarinda benzer bulgular elde etmislerdir. Alaturk ve
ark. (2014) ydurittikkleri caligmada katirtirnaginmn diger tiirlerden 6nemli Slgiide daha
yiiksek ADF igerigine (% 44,15) sahip oldugunu tespit etmislerdir.

p=0.204 p<0.007 p=0.005 p=0.693 p<0.001
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Sekil 4.38. Katirtirnagr tiiriine ait ADF oranindaki donemsel degisim (%)
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Laden turinin ADF oranina iligkin donemlere gore degisimi Sekil 4.39’da
izlenmektedir. Genel ortalamanin % 35,7 oldugu tespit edilmistir. Bu turde en yiuksek ADF
oran1 Mayis, en disiik oran ise diger tiirlerde oldugu gibi Nisan déneminde (p<0,001)
bulunmustur. Temmuz’da tespit edilen ADF oraninin genel ortalamaya yakin bir degere

(p=1) sahip oldugu goriilmistir. Eylil ve Kasim donemleri arasindaki fark onemli

bulunmamastir.
p<0.001 p=1 p=0.996 p=0.873 p<0.001
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Sekil 4.39. Laden turune ait ADF oranindaki donemsel degisim (%)

Kekik tiirtinlin ADF oraninin dénemlere gore degisimi Sekil 4.40°da verilmistir.
Kekik tlrune ait genel ortalamanin % 41,3 oldugu tespit edilmistir. Bu tlirde en yliksek
ADF oranm1 Mayis doéneminde, en disik deger ise Kasim doneminde (p<0,001)

bulunmustur. Sonbaharda ve ilkbaharda kekigin ADF oranlarinin genel ortalamadan

onemli derecede daha diisiik olmas1 kayda deger niteliktedir.

45 p<0.001 p=0.776 p=0.007 p<0.001 p=0.001
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Sekil 4.40. Kekik tiiriine ait ADF oranindaki donemsel degisim (%)
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4.1.9. ADL Oram
Bitkilerin sindirilmeyen kismi olan lignin miktarmi ifade eden ADL igeriginin %

10°dan fazla olmasi istenmemektedir (NRC., 2001).

Akcakesme c¢alisinin  ADL oraninin donemlere gore degisimi Sekil 4.41°da
gosterilmistir. Bu tlriin genel ortalama degeri % 10,8 olarak tespit edilmistir. Bu turde en
yiikksek ADL oran1 Mayis (% 11,4), en diisiik ise Nisan’da (% 10,23) bulunmustur (Cizelge
4.9). Bu iki donem arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli gorilir iken, Temmuz ve
Eyliil donemleri arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Akgakesmede sindirilmeyen madde

miktar1 ilging bir sekilde yaz ortalarinda ve ilkbaharda diigmektedir. Bu durum tercihi ve

tiketimi etkileyebilecek niteliktedir.

p=0.011 p=0.528 p=0.895 p=0.036 p=0.002
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Sekil 4.41. Akcakesme tlrline ait ADL oranindaki dénemsel degisim (%)

Kermes mesesinin ADL oraninin genel ortalama % 10,4 olarak tespit edilmistir. Bu

tirde en yiiksek ADL orant Mayis’ta (p=0,002), en diisiik ise Eyliil doneminde (p=0,02)
bulunmustur (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Kermes mesesine ait ADL oranindaki dénemsel degisim

Katirtirnaginin  ADL oranina iliskin genel ortalama degeri % 10,2 olmustur.

Donemlere gore ADL degisimi verilen katirtirnagi ¢alisinin en yiiksek ADL oran1 Kasim
doneminde (% 10,74) elde edilmistir (Cizelge 4.9). Bunun disindaki diger donemler

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Katirtirnagr tiirtine ait ADL oranindaki dénemsel degisim (%)

Laden otunun ADL orani genel ortalama degeri % 10,1 olmustur. Bu tiirde en diisiik

ADL oram1 Temmuz (p=0,059), en yiiksek ise Nisan doneminde (p=0,112) belirlenmistir.

Besleme doemleri arasinda 6nemli fark bulunmamustir (Sekil 4.44). Bununla birlikte,

Mayis ve Temmuz aylarinda ADL oranlar1 kaba yemler i¢in belirtilen degerlere yakin bir

seyir izlemistir.
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Sekil 4.44. Laden tirtne ait ADL oranindaki donemsel degisim (%)

Kekik tartinin ADL oranlarmin dénemsel degisimi Sekil 4.45°te verilmistir. Genel
ortalama degeri bu tiirde % 11,2 tespit edilmistir. En yiikksek ADL oran1 Mayis déneminde,

en diisiik ise Nisan doneminde (p<0,001) belirlenmistir. Diger dénemlerde kaydedilen

ADL oranlar1 genel ortalamaya yakin bulunmustur.

11.75 <0.001 p=0.661 p=0.467 p=0.08 p<0.001
11.50
L UDL
c11.25 T T
©
5 .
O
D11.00 Ton
<
10.75
®
10.50 n=8 n=8 n=8 n=8 n=8
Kasim 2014 Nisan 2015

Mayis 2014 Temmuz 2014 Eyliil 2014

Sekil 4.45. Kekik tirtine ait ADL oranindaki dénemsel degisim (%)

Incelenen tiirler igerisinde en diisiik ADL oranlar1, Mayis doneminde katirtirnag: (%
9,98) ve laden (% 9,85) tiirlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.9). Alatiirk ve ark. (2014)’nin
yiirlitmiis oldugu ¢alismada da; mevsimlere gore en yiikksek ADL orami1 % 15,90, en diisiik

oran ise % 11,71 ile ilkbaharda alinan 6rneklerde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.9. Bitki tiirlerinin donemlere gére ADL ortalama degerleri (%)

Cali Tiirleri
Donemler Akcakesme| Kermes | Katirtirnagi | Laden | Kekik | Ortalama
mesesi
Mayis 2014 11,40 11,06 9,98 9,85 | 11,62 10,78
Temmuz 2014 10,62 10,41 10,31 9,77 | 11,11 10,44
Eylil 2014 10,73 10,03 10,07 10,32 | 11,32 10,49
Kasim 2014 11,32 10,29 10,74 10,30 | 11,39 10,80
Nisan 2015 10,23 10,61 9,97 10,47 | 10,57 10,37
Ortalama 10,86 10,48 10,21 10,14 | 11,20

4.2. Tuketim Miktarlar

Tum bitki ttrlerinin dénemlere gore tuketim miktar ve oranlar1 Sekil 4.46 ve 4.47°de
verilmistir. Bu kapsamda hemen bitin dénemlerde en cok tiketilen tlrler akcakesme ve
kermes mesesi olmustur. Akgakesme turd, 6zelikle Mayis ve Nisan déneminde ortalama 1
kg tliketim miktar1 ile en ¢ok tiiketilen tiir olmustur. Kermes mesesi ise akcgakesme
bitkisinden sonra en ¢ok tiikketim miktarina sahip tiir tespit edilmistir. Kermes mesesinin
de akcakesme tiri gibi en yiksek tuketim miktar1 degerleri Mayis dénemi (839,95 g) ve
Nisan doneminde (897 g) belirlenmistir (Sekil 4.46). Akgakesme tiiketim oraninin
Temmuz ve Kasim aylarinda diger donemlere nazaran biraz fazla olmus, kermes mesesinin
tlketim oranmin ise Temmuz ayindan sonra azalmaya baslamistir. Temel ve Kir (2015)
yiirlitmiis olduklar1 caligmalarinda benzer sonuglar bulmuslardir. Anilan arastiricilar
akcakesme tiiriiniin herdem yesil olmasi nedeni ile yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde
keciler tarafindan yogun bir sekilde tercih edildiklerini tespit etmislerdir. Bunun yaninda
kecilerin kermes mesesi gibi yapragi dikenli olan tiirleri diger hayvan gruplarina gére daha

fazla tercih ettigini ¢calismalarinda belirtmislerdir.
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Sekil 4.46. Bitki tiirlerinin gepicler tarafindan tiikketim miktarlari (g)
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Sekil 4.47. Bitki turlerinin cepicler tarafindan tiikketim oranlar1 (%)

Mayis donemi, nisbi nem oran1 Mayis ay1 % 67,3, Haziran ay1 % 62,1 ve aylk
toplam yagis Mayis ay1 51 mm, Haziran ay1 103,6 mm olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
Aylik ortalama sicakliklar ise Mayis ay1 17,4°C, Haziran ay1 21,7°C (maksimum sicaklik
33,9 °C (Mayis ay1 32,3 °C; Haziran ay1 38,6 °C), minimum sicaklik (Mayis ay1 6,0°C;
Haziran ay1 8,7°C)) olarak tespit edilmistir. Bu veriler, ¢ali tiirlerindeki ham protein, ham
seliiloz, kuru madde, sindirilebilir organik madde, ham kul, sindirilebilir kuru madde ile

NDF, ADF, ADL gibi hiicre ¢eperi bilesenlerini dogrudan etkilemis; tiikketim oranlarinin
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belirlenmesinde biiyiik rol oynamistir. Bu kapsamda akgakesme Mayis doneminde en fazla
tiketim oranina (% 28) sahip tUr olmustur (Sekil 4.47). Kermes mesesinin Mayis
doneminde tiikketim orani katirtirnagi ve laden tlrlerine gore biraz diisiik bulunmustur.
Cepigler tarafindan en fazla tercih edilen tir olan ak¢akesme, Mayis doneminde en yuksek
SKMO (% 36,28), KM oran1 (% 57,41) ve SOMO (% 36,28) sahip tiir olmustur (Cizelge
4.1, 4.2 ve 4.5). Bu tirtin NDF (% 40,07), ADF (% 39,82) ve ham seliiloz igerigi (% 28,48)
incelenen diger tiirler i¢inde en diisiik oranlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.3).

Temmuz’da sicaklik verileri artarken, yagis ve nem azalmistir (Cizelge 3.1). Bu
kapsamda calilarin besin igerikleri degistigi icin, gepiglerin tiikketim oranlari bir 6nceki
doneme gore farklilasmistir. Akgakesme ve kermes mesesinin tiiketim oranlarinda (% 30
ve % 25) artis goriilmiistiir (Sekil 4.47). Bu iki tiriin, SKMO (% 41,59 ve % 28,52), KM
orani (% 73,23 ve % 74,35) ve SOMO (% 39,79 ve % 28,48) artis goriilmustiir (Cizelge
4.1, 4.2 ve 4.5). Diisiik ham protein oranlarna sahip olmalarina ragmen (% 8,91 ve %
7,83) diger besin igeriklerindeki (SKMO, KM orani, SOMO) artig, akgakesme ve kermes
mesesinin tiiketim oranlarinin da artmasina olanak saglamistir (Cizelge 4.6).

Akcakesme ve kermes mesesinin NDF, ADF ve ADL oranlar1 bakimindan Mayis’a
Temmuz’da doneminde daha diigiik degerlere (Temmuz’da % 39,81 ve % 41,52 NDF, %
38,86 ve % 37,8 ADF, % 10,62 ve % 10,41 ADL) sahip oldugu belirlenmistir. Bu da tercih
edilmelerinde 6nemli bir rol oynamustir. Laden bitkisi her ne kadar SKMO, KM orani1 ve
SOMO iceriklerinde akcakesme ve kermes mesesi gibi artis gostermis olsa da, tercih
edilme oran1 bu iki tiire gore daha diisiik bulunmustur. Tercih edilme oranindaki bu diisiis,
yapraklarinin tiiylii ve yapiskan olusu, diger yandan bu tiiriin biinyesindeki ugucu yaglarin
sicaklik artisiyla birlikte artmasindan kaynaklanabilir. Katirtirnag: tiirtindn - Temmuz
dénemi ham protein orani (% 9,61) Mayis’a (% 12,58) gore azalma gostermistir (Cizelge
4.6). NDF, ADF ve ADL iceriklerinin (% 55,05, % 47,93 ve % 10,31 ) ise artmis olmasi
bir 6nceki doneme gore tiiketim oranindaki diisiisii desteklemistir (Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9).

Eylul ayinda sicakliklarda Temmuz’a gore azalma, yagis miktarinda artis tespit
edilmistir (Cizelge 3.1). Bu degerler dogrultusunda degisen bitki besin igerikleri, tliketim
oranlarini bir 6nceki doneme gore degistirmistir.

Eylil doneminde, tiim bitki tiirlerinin tiiketim miktarlarinda bir 6nceki doneme gore
artis gorilmiistiir (Sekil 4.46). Akcakesme tiirliniin ham protein orant (% 10,62) Temmuz
donemine gore artis gostermis olmasina ragmen, SKMO (% 38,89), KM oran1 (% 61,05),
SOMO (% 37,63) ve ham kil igerigi (% 3,83) bir onceki doneme gore daha diisiik
bulunmustur (Cizelge 4.1, 4.2, 4.5 ve 4.4). Kermes mesesi tiirii de ayn1 sekilde ham protein
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orani (% 8,51) bakimindan Temmuz’a gore artmistir (Cizelge 4.6). Kermes mesesinin ayni
donemdeki ham seliiloz igerigi (% 27,55) diger tiirlere gore daha diisiik bulunmustur
(Cizelge 4.3). KM oran1 da bir dnceki doneme gore bir miktar dissmistir (Cizelge 4.2).
Akcakesme ve kermes mesesindeki Eyliil donemine ait bu bulgular, tliketim oraninda
diisiise sebep olmustur (Sekil 4.47). Katirtirnagi ¢alisinda bu déneme ait ham protein orani
(% 10,58), KM oran1 (% 64,88) ve SKMO (% 28,66) degerleri artmistir (Cizelge 4.6, 4.2,
4.1). Katirtirnagindaki bu artiglarin yaninda, ADF ve ADL oranlarindaki diisiis, tiiketim
oranindaki artisa katkida bulunmustur (Cizelge 4.8 ve 4.9).

Kasim ayinda sicaklik bir 6nceki aya gore daha diisiik, nisbi nem oranlari ise daha
yuksek olmustur (Cizelge 3.1). Yagis ve sicaklik degerleri bir dnceki doneme gore 6nemli
degiskenlik gostermistir. Bu degerler bitki besin igeriklerindeki degistirmistir. Bazi
tirlerde KM oranlarinda artis goriiliirken (akcakesmede % 62,63, kermes mesesinde %
63,83 ve ladende % 89,59), ham protein ve ADF oranlarinda diisme belirlenmistir (Cizelge
4.2). Ham Kkiil oran1 tiim bitki turlerinde artis gostermistir (Cizelge 4.4). Kermes mesesi ve
kekik tiirleri disindaki tlrlerde SOMO’nda azalma belirlenmis, ADL oranlarinda ise bir
miktar artis tespit edilmistir (Cizelge 4.5, 4.9). SKMO’nda kermes mesesi (% 33,19) ve
kekik (% 35,78) turlerinde bir dnceki doneme gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.1).
Laden tiirti disinda diger tiirlerde NDF orani, bir 6nceki doneme gore daha diisiik ¢ikmigtir
(Cizelge 4.7). Akgakesme tirtinlin besin igeriklerinde bir onceki doneme gore daha diisiik
degerler tespit edilmesine ragmen, tiiketim oraninda artis (% 31) meydana gelmistir (Sekil
4.47). Kermes mesesi, katirtirnagi ve laden tirlerinin tiiketim oranlarinda bir 6nceki
déneme gore azalmstir.

Nisan donemi iklim verileri 2015 yilina ait verilerdir. Bir 6nceki y1l Nisan aymna gore
ortalama sicaklik degerinde diisme ve yagis miktarinda yaklasik % 50 oraninda azalma
olmustur (Cizelge 3.1). Kurak bir bahar hiikiim siirmiistiir. Bu kapsamda ¢alilardaki besin
icerikleri de bir 6nceki yil verilerine gore degiskenlik gostermistir.

Nisan doneminde taze slirglin olusumlari, yiiksek protein icerikleri, yaprak/sap
oraninda azalma, daha az ligninlesme gibi bitkisel 6zellikler, tlrlerin tuketiminde onemli
rol oynamistir. Akgakesme ham protein igerigi bakimindan katirtirnagindan sonra artis
gosteren ikinci tiir olmustur (Cizelge 4.6). SKMO akgakesme, katirtirnagi, laden ve kekik
tiirlerinde artis gosterirken, kermes mesesinde azalma olmustur (Cizelge 4.1). Ham seliiloz
(% 23,12), NDF (% 30,16), ADF (% 30,33) ve ADL (% 10,23) igeriklerindeki azalan
degerler akcakesme tiirlinlin tliketim oraninda artis gostermesine olanak saglamistir

(Cizelge 4.3, 4.7, 4.8 ve 4.9). Kermes mesesinin ham protein (% 7), SKMO (% 31,52) ve
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SOMO (% 32,02) degerlerinde ise azalma tespit edilmistir (Cizelge 4.6, 4.1, 4.5). Neticede
en ¢ok tiiketim miktar1 akgakesme tlrline ait iken, diger tiim tiirler de bir 6nceki doneme
gore daha fazla tiiketim miktarina sahip olmuslardir (Sekil 4.46).

Kekik bitkisi tim donemler icinde diger turlere gore ¢epigler tarafindan en az
tiketilen tiir olmustur (Sekil 4.46). Temel ve Kir (2015), yapmis olduklar1 arastirmada
kekik bitkisinin hayvanlar tarafindan ¢ok az tercih edildigini tespit etmislerdir. Diger
taraftan anilan arastiricilar ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadigi dénemlerde

(yaz ve sonbahar) 6zellikle kegiler tarafindan orta derecede otlandiklarini ifade etmislerdir.

4.3. Hayvan Canh Agirhiklar:

Hayvan canli agirliklarinin dénemlere gore degisimi Sekil 4.48°de verilmistir. Mayis
doneminde genel ortalamadan diisiik olan canli agirlik orani, Nisan donemine kadar hizla

artis gostermistir (p<0,001).
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Sekil 4.48. Hayvan canli agirliklari

Canli agirlik ve tiirlerin tiiketim miktarlar1 arasindaki iliski Gzerine ihtimaller, Sekil
4.49°da verilmistir. Deneme basindan sonuna kadar canli agirlik ortalamasi 40 kg olan 100
g0Ozleme ait veriden yola ¢ikilarak giinliik diyet icerisinde;

- Oransal olarak giinliik % 3,4 lin altinda kekik, % 25’den az kermes mesesi ve % 24
ve Uzeri Katirtirnagindan tiiketen, ortalama canli agirligi 30 kg olan 7 gozlem,

- Katirtirnagr bitkisinden % 24’ten daha az tiiketip ortalama canli agirligi 35 kg olan
37 adet gozlem,
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- Gunlik % 3,4’tin altinda kekik ve % 25’den ¢ok kermes mesesi tiiketildiginde ise
ortalama canli agirlig1 39 kg olan 23 gbzlem,

- % 3,4’Un Uzerinde kekik, % 21°den fazla kermes mesesi ve % 30’dan fazla
akcakesme tuketen, ortalama canli agirhigi 57 kg olan 16 gozlem,

- % 3,4’lin tlizerinde kekik tiiketip, % 21°den fazla kermes mesesi ve % 30’dan az
akcakesme tuketen, ortalama canli agirligr 43 kg olan 9 gozlem,

- % 3.,4’ln lizerinde kekik, % 21’den az kermes mesesi tiiketildiginde ise ortalama
canli agirligi 33 kg olan 8 gozlem oldugu belirlenmistir.

Bu dogrultuda hayvanlarin hangi bitki tiiriinii tiikettiginde ne kadar canli agirlik
kazanacaklari, meradaki botanik kompozisyona gore giinlik yasama paymin karsilanip

karsilanmadig1 hakkinda fikir sahibi olunmustur.

Canli Agurik

40
=100 100%

Kekik <34

36 4
n=67 67% n=33 33%
Kermes<25 oo e Kermes < 21
3 5
n=44 44% n=25 25%

Katir >= 24 Akcakesme <30

(5] (5]
3 3

n (4]
30 3B 43 57
n=7 7% =37 3% n=23 23% n=8 8% =9 9% n=16 16%

Sekil 4.49. Canl1 agirlik ve tiirlerin tiiketim miktarlar1 arasindaki iligki
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Hayvanlarin en ¢ok tiikettikleri oransal yem miktarlarin, ak¢akesme ve kermes
mesesi i¢in Nisan, katirtirnagr ve laden tiirleri icin Mayis donemlerinin oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.47).

5 farkli ¢al1 tiiriiyle gergeklestirilen ¢alismada bitki tiirlerinin SKMO, KM orani, ham
seliloz, ham kil, ham protein, SOMO, NDF, ADF ve ADL gibi besin iceriklerinin
donemsel degisimi incelenmistir.

Calismanin yiirtituldigi donemler i¢inde SKMO % 18,91-42,64 arasinda degisim
goOstermistir. Buna gore en yiiksek oransal tiiketim degerleri akcakesme (% 42,31) ve kekik
(% 42,64) turlerinde Nisan doneminde tespit edilmistir. En diisiik SKMO orani ise laden
tirtinde (% 18,91) Mayis doneminde elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Turler icinde KM oram1 en yiiksek (% 89,59), Kasim’da laden tdriinde tespit
edilmistir. En diisiik deger (% 39,4) Nisan donemi kekik tiirine ait bulunmustur (Cizelge
4.2).

Organik maddenin sindirilebilirligi oranlari donemler i¢inde % 20,40-43,45 arasinda
degismistir.

Papanastasis ve ark. (2006), cali formasyonunun besleme degerlerinin bitkilerin tiir
ve kisimlarina, gelisme donemlerine, cevre ve kullanim faktorlerine gore degistigini
belirtmislerdir. Donemler iginde ham protein oranlar1 incelendiginde en diisiik deger % 7,
en yiiksek deger % 13,55 tespit edilmistir. Yapilan bazi c¢aligmalarda hayvanlar igin
tiretilen otun ham protein oraninin en az % 10,60 olmas: gerektigi ifade edilmistir (NRC.,
2001). Bu dogrultuda akgakesme tirt Eylil ve Nisan donemlerinde, Katirtirnagi galisi
Mayis ve Nisan donemlerinde, laden tiirii Mayis doneminde ve kekik tiirii Mayis hari¢ tiim
donemlerde hayvanlar icin kaba yemde olmasi gereken oranin iizerinde ham protein igeren
yem temin ettikleri goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Tum tlrlerde en diisiik ham kiil oran1 % 2,52 ile kermes mesesinde, en yiksek oran
ise % 13,76 ile kekik tlriinde belirlenmistir. Akgakesme, kermes mesesi ve katirtirnagi
tirlerinin laden ve kekik turtine oranla kil igerikleri butin donemler iginde daha diisiik
kalmistir. Bu sartlar altinda donemler iginde tiikketim oranlari dikkate alindiginda mineral
ac1g1 muhtemel goriilmiistiir. Bu dogrultuda mineral takviye edilmesi s6z konusu olmustur
(Cizelge 4.4).

Sicaklik, yagis ve bitkinin gelisim seyri hiicre ¢eperi bilesiklerinde (ham seliiloz,
NDF, ADF ve ADL) degisime sebep olmustur. Biiylime baslangicinda hiicrelerin biiyiik bir
kisminin sudan olusmasi (Lyons ve ark., 1999), olgunlasmaya bagli olarak c¢eper

maddelerinde birikme olmasi ve yaprak/sap oraninin azalmasi, bu durumu ortaya
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cikarmistir (Griffin ve Jung, 1983; Nelson ve Mooser, 1994; A¢ikgoz, 2001; Frost ve ark.,
2008; Oral ve ark., 2017). Putham ve ark. (2008) hayvanlarin giinliikk olarak tiikettikleri
orta kalitede bir otun NDF oraninin % 40-44 ve ADF oraninin ise % 32-35 olmasi
gerektigini ifade etmistir. Bu dogrultuda ak¢akesme, kermes mesesi ve laden tirlerinde
Nisan donemi hari¢ diger tiirler ve tiim donemler iginde NDF ve ADF oranlart bu
degerlerin lizerinde ¢ikmistir (Cizelge 4.7, 4.8). Calismada akgakesme tiiriiniin NDF degeri
% 30,16-40,07 ile Toli (2009)’niin yapmis oldugu arastirma sonucuna yakin bulunurken,
ADF degeri % 30,33-39,82 ile Parlak ve ark. (2011)’nin ¢alismasina yakin bulunmustur.
ADL degeri ise % 10,23-11,40 ile her iki arastirma sonuclarina gor edigsiik tespit
edilmisgtir. Bu hiicre ¢eperi bilesenlerinin yiikseldigi donemler dikkate alinarak,
hayvanlarin Nisan disinda yeterinde kaba yem aldigi, ancak yasama payi ic¢in gerekli
enerjiyi alamadig sdylenebilir.

Kekik tiirti, diger tiirlere gore besin igerikleri agisindan daha zengin bir kompozisyon
sergilemistir. Buna karsin 6nemli derecede daha az tiiketilmistir. Bu durum, kekigin
icerdigi yararlanimi, tercihi engelleyici maddelerden, o6zellikle ikincil metabolizma
urtinlerinin (karvakrol, timol, linalool gibi u¢ucu yaglar) varligindan kaynaklanabilir.

Akcakesme, kermes mesesi, laden gibi 6zellikle her dem yesil olan ¢ali tiirlerinin
otsu tiirlere gore derine inebilen koklere sahip olmalari topragin alt katmanlarindaki sudan
daha iyi yararlandiklarin1 gostermistir. Kababya ve ark. (1997), yesil dokularin hayvanlar
icin bitkinin en besleyici kisimlar1 olduklarindan, bitkilerin kuruduklar1 doénemlerde
hayvanlar otsu tiirler yerine genelde c¢alilar1 tercih ettiklerinden bahsetmislerdir.
Papanastasis ve ark. (2006)’da calilarin 0zellikle uzun kurak yaz periyodunda hayvanlar
icin vazgecilmez yem kaynaklarini olusturduklarini ifade etmislerdir.

Anilan bulgularin ve degerlendirmelerin neticesinde, otlanan alanlarin botanik
kompozisyonuna bagli olarak yaz doneminde ek yemlemeye ihtiya¢ oldugu kanatina

varilmistir.

4.4. Hayvan Davramslari

Gun icerisinde bireysel bolmelerde kafeterya sisteminde tutulan cepiclerin eylemleri
sabah saat 09:00 ile 6gleden sonra 16:00 saatleri arasinda gozlemlenmistir. Bu dogrultuda
tirler arasi otlanma tercihleri, beslenme, gevis getirme, yatma gibi eylemleri

gergeklestirme oranlarina bakilmaistir.
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4.4.1. Mayis DOnemi Hayvan Davramslari

Mayis doneminde g¢epiglerin sabah saatlerinde en ¢ok akgakesme ve kermes mesesi
tirlerini tercih ettigi goriilmiistiir. Bu tiirleri ¢ok az bir oran farkiyla katirtirnagi ve laden
tiirleri takip etmistir. Ogleden sonra bu tiirlere kars1 yonelim biraz azalirken, gepiclerin

kekik bitkisini tercih ettikleri dikkat ¢ekmistir (Sekil 4.50).
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—=KEKIiK ==L ADEN

%

70.0 -
60.0 -
50.0 -
40.0 -
30.0 -
20.0 -
10.0 -
0.0

9 10 11 12 13 14 15 16
Gozlem saatleri

Sekil 4.50. Mayis’ta ¢epiclerin gozlem saatlerindeki yonelim sikligi (%)

Mayis doneminde ¢epiglerin gozlem saatlerindeki davranis dagilimlart Sekil 4.51°de
verilmistir. Bu dogrultuda beslenmenin sabahki gbzlem periyodunda daha yogun oldugu,
cepiglerin 6gleden sonraki periyoda gore daha ¢ok dikilme eyleminde bulundugu dikkat
cekmistir. Beslenme eyleminin tamamlanmasina dogru yatma ve gevis getirme davranislari

gOrulmiistiir. Sabah saatlerinde sabit seyreden aktivasyon 6gleden sonra artis gostermistir.
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Sekil 4.51. Mayis’ta ¢epiglerin gozlem saatlerindeki davranig dagilimi (%)

4.4.2. Temmuz Donemi Hayvan Davramslar:

Temmuz doéneminde, sabahki gézlem periyodunda cepicler akcakesme ve kermes
mesesine daha fazla yonelim gosterirken, katirtirnagi ve laden turiini daha az tercih
etmislerdir. Ogleden sonra kermes mesesine yonelim hi¢ olmamustir. Akcakesme tercihi
azalan oranda devam ederken, cepiclerin 0zellikle daha yumusak yapiya sahip olan kekik,

katirtirnagi ve laden tirlerine yogunlastiklar1 dikkat ¢ekmistir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. Temmuz’da cepiclerin g6zlem saatlerindeki yonelim siklig1 (%)

72



Hayvan tercihlerine bakildiginda, sabah saat 09:00’dan itibaren 10:00’a kadar yogun
bir beslenme yapildig1 goriilmiistiir. Saat 10:00’dan sonra beslenme eyleminde bir azalma
tespit edilmis, 6gleden sonra yatma eyleminin ve aktivasyonun daha yogun oldugu
saptanmistir. Kurak gecen bu donemde, sabah serin vakitlerde otlamanin daha yogun
yapildig1 dikkat gekmistir. Oglen giinesin daha dik konumda oldugu zaman dilimlerinde ise
daha c¢ok yatma eyleminin gergeklestirildigi gozlenmistir. Ogleden sonraki saatlerde
hayvanlarin daha aktif konumda kalip, sabahkine oranla azalan bir bicimde beslenme

eylemine devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Temmuz’da ¢epiglerin gézlem saatlerindeki davranig dagilimi (%)

4.4.3. Eylul Donemi Hayvan Davramslar

Eylil doneminde c¢epicler yonelimlerine kermes mesesi ve akgakesme ile
baslamislardir. Laden, katirtirnagina oranla daha fazla tercih edilmistir. Sabahki gozlem
periyodunda hic tercih edilmeyen kekik, 6gleden sonra daha yogun bir yonelime sahip
olmustur. Ak¢akesme tiirii, 6gleden sonraki gozlem periyodunda kermes mesesine oranla

daha fazla tercih edilen tiir olarak gézlemlenmistir (Sekil 4.54).
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Sekil 4.54. Eylul’de cepiclerin gozlem saatlerindeki yonelim sikligi (%)

Beslenme sabah saatlerinde yogun iken, 6gleden sonra biraz azalmistir. Cepigler,
beslenme sonrasinda daha ¢ok oOgle saatlerinde gevis getirme ve yatma eylemlerini
gerceklestirmislerdir. Sicakligin yogun oldugu zaman araliklarinda daha c¢ok golgelik
alanlara ¢ekilen gepigler, 6gleden sonra aktivasyonlarma devam etmislerdir (Sekil 4.55).
Otlamanin devamli olmadan; ruminasyon, dinlenme ve dolagsma gibi eylemlerle kesintiye

ugradigini, Cengiz (2006) calismasinda benzer anlatimlarla ifade etmistir.
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Sekil 4.55. Eylil’de ¢epiclerin gbzlem saatlerindeki davranis dagilimi (%)
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4.4.4. Kasim DOnemi Hayvan Davramslari

Kasim doneminde, sabah periyodunda c¢epicler en c¢ok kermes mesesi ve
akcakesmeye yonelmistir. Ogleden sonra bu iki tiiriin tercih oranlarinin fazlasiyla azalmis
oldugu gortlmistiir. Sabahki gézlem saatleri iginde daha az bir yonelime sahip olan laden
ve Katirtirnagz tiirleri ise 6gleden sonra tercih oraninda artig gostermistir. Kekik tiirii sabah
hi¢ tercih edilmezken, 6gleden sonra ¢epiglerin en ¢ok yonelim gosterdigi tiir olmustur

(Sekil 4.56).
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Sekil 4.56. Kasim’da ¢epiclerin gbzlem saatlerindeki yonelim sikligi (%)

Bu donem kapsaminda beslenme eylemi, denemenin basladigi andan itibaren
gerceklesmeye baslamistir. Ogleye dogru beslenmenin azalmasiyla cepicler gevis
getirmeye baglamistir. Gevis getirme eylemi 6gleden sonra saat 14:00’e kadar azalan
oranda devam etmistir. Kesintiye ugrayan bu eylem, beslenmenin yeniden baslamasiyla
ilerleyen saatlerde tekrarlanmigstir. 11:00 ile 14:00 saatleri arasi, yatma eylemi yogun
olarak goriilmiistiir (Sekil 4.57).
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Sekil 4.57. Kasim’da g¢epiglerin gézlem saatlerindeki davranis dagilimi (%)

4.4.5. Nisan Dénemi Hayvan Davramslari

Nisan donemine ait gdzlem saatleri arasinda g¢epiglerin tercih ettigi bitki tiirleri Sekil
4.58’de verilmistir. Bu dogrultuda cepiclerin sabah saatlerinde kermes mesesi ve
akcakesme tiirlerine, katirtirnagi ve laden turlerinden daha fazla yonelim gosterdikleri
saptanmigtir. Ogleden sonraki gézlem periyodunda ise, baslangigta azami tercih edilen
tiirlerin tercih oranlarinda artis dikkati ¢ekmistir. Kekik tiirii ise sabah saatlerinde hig tercih

edilmezken, 6gleden sonra yogun bir sekilde yonelime sahip olmustur.
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Sekil 4.58. Nisan’da ¢epiclerin gozlem saatlerindeki yonelim siklig1 (%)
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Bu dénemde de beslenmenin yogun bir kismi sabah saatlerine ayrilmigtir. Cepigler,
sabah Ogleden sonraya gore daha az aktivasyon gerceklestirmislerdir. Gevis getirme
eylemi, bir 6nceki doneme gore sabah saatlerinde nispeten daha az goriilmiistiir. Beslenme
sonrasi ¢epiglerin gevis getirme ve yatma davranisina girdigi dikkat gekmistir. Bir 6nceki
doneme gore Nisan doneminde, 6gleden sonra daha fazla dikilme eylemi gozlemlenmistir

(Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. Nisan’da ¢epiglerin gozlem saatlerindeki davranig dagilimi (%)

Otlama siiresi ve davranislarinin, hayvanin verim dénemine gore degismekle birlikte,
ek yemlemenin miktar ve dzelligine bagli olarak da degistigi ifade edilmektedir (Landau ve
ark., 1993; Mellado ve ark., 2005; Bordi ve ark., 1994).

Tum donemler kapsaminda, gbzlem saatleri (09:00-16:00) igerisinde cepiclerin,
otlama materyaline ulagsmalariyla birlikte dnce hizli bir sekilde otlamaya basladiklar tespit
edilmistir. Sonraki asamada segicilik 6n plana ge¢mis, 6gleye dogru sabahki tliketim
hizinin diismeye basladigi goriilmiistiir (Morand-Fehr, 1981; Odo ve ark., 2001). Bu
dogrultuda, sabah saatlerinde yogun bir akgakesme ve kermes mesesi tercihinin yaninda
laden ve katirtirnag tiirlerini de tercih ettikleri g6zlemlenmistir. Mellado ve ark. (2006)
kecilerin otlamadaki 6nceliklerinin besin madde ihtiyaci ve enerji kulanimi faktdrlerinin
belirledigini ifade etmislerdir. Baumont (1996) da kecilerin bitkinin besin madde igerigi
yiikksek ve daha ¢ok lezzetli olan kisimlarini tercih ettiklerini g¢alismalarinda tespit

etmislerdir.
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Gozlem yapilan donemler icinde ortalama saat 12:00-13:00 aras1 otlamanin kesildigi,
Ogleden sonra, sabahki kadar yogun olmamakla birlikte tiiketime devam edildigi dikkati
cekmistir. Beslenme davranisi sonrasinda ¢epigler, agirlikli olarak gevis getirme ve
¢ogunlukla yatma eyleminde bulunmuslardir. Yatma davranigina ayrilan zamanin tamamen
besin kaynaklarina ulasilabilirlikle alakali oldugunu Goncii ve ark. (2004) calismalarinda
belirtmislerdir. Ozellikle ortalama sicakligin yiiksek oldugu, giines 1sinlarinin daha uzun
siire tepede kaldigi Temmuz doneminde, hayvanlar yatmaya diger donemlere nazaran daha
fazla zaman dilimi ayirmislardir (Sekil 4.53). Lu (1988) galismasinda kecinin yiksek
sicakliklarda, sicaklik stresine karsi adaptif bir davranmig olarak istemli yem alimini
azalttigini; sicak mevsimlerde sabah erken saatlerde ve aksam ge¢ saatlerde daha fazla
otladigmi ifade etmistir. Sicaklik stresinde su tiiketimi kisitlamasinin etkilerinin
arastirildigr bir calismada, kontrol grubunda herhangi bir ortam veya su degisikligi
yapilmaksizin deneme grubunda su tiiketim miktarlarinin kuru madde alimlarma gore
duzenlendigi ifade edilmistir (Kaliber, 2012). Anilan ¢alismada, ¢ebiclere sirasiyla 2, 3 ve
4 litre olmak iizere su verilmis, kecilerin tiikettigi su miktar1 azaldik¢a yem tiiketimi ve
canli agirlikta azalma meydana geldigi goriilmiistiir.

Eyliil doneminde sicaklik biraz diigmiis, bir 6nceki doneme oranla yagis miktarinda
artig gorillmiistiir (Cizelge 3.1). Bu donemde ¢epicglerin Temmuz dénemine gore daha az
oranda yatma eyleminde bulunduklar1 dikkat ¢ekmistir. Bu durum, sicakligin Temmuz
donemindeki kadar etkin olmamasindan kaynaklanmistir.

Kasim donemi gozlemleri, Kasim ayi1 ortasinda baslamis ve Aralik ay1 iginde devam
etmistir. Havalarin iyice serinledigi bu iki ay kapsaminda ortalama yagis miktarlar1 bir
onceki donemlere gore daha da artis gdstermis, ortalama sicakliklarin da nispeten azaldigi
dikkat ¢ekmistir (Cizelge 3.1). Bu donemde, diger donemlere gére yatma davranigina
ayrilan zaman dilimi 6nemli derecede azalmistir. Havalarin serinlemesi ile ¢epiglerin daha
uzun silire aktif konumda kaldig1 dikkat cekmistir. Hareket halinde kalma, cepiclerin
soguga karst gostermis olduklar1 bir davramis olarak diistiniilmektedir. Sicakkanli
hayvanlarin, hava sicakliginin diismesine bagli olarak viicut 1silarinin korunmasinda kas
hareketleri 6nemli rol oynamaktadir.

Nisan donemi de nispeten Kasim donemi gibi serin ge¢mistir. Malta kegileriyle
yapilmis bir ¢alismada, ilkbahar doneminde % 67-76 oraninda otlama, % 5-8 oraninda
gevis getirme ve % 7,3-9,4 arasinda Yyiirime davranisi tespit edilmistir (Bordi ve ark.,
1994).
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Cepiclerin gozlem saatleri icindeki en gok tercih yonelim gosterdigi bitki tiirleri olan
akcakesme ve kermes mesesi tiirlerinin, g¢epigler igin yeterli besin maddesi igeriklerine
sahip olduklar1 goriilmistiir (Cizelge 4.1-4.9). Yillik siirgiinlerden alinan 6rnekler, ¢epigler
icin daha lezzetli ve besleyici nitelik tasimistir. Kermes mesesinin yaprak yapisindaki
dikensi 6zelligi, bu tiirlin tercih edilme oranindaki fazlaliga ragmen, tiiketim miktarinin
akcakesmeye gore daha disiik olmasinin en belirgin kanitt olmustur (Sekil 4.46).
Katirtirnag: tiirii, tim donemler kapsaminda bu tiirlere gore daha az tercih edilmistir.
Kiicilik yaprak yapisi sapla birlesik formda olan bu tiiriin lifli yapisinin, 6zellikle Temmuz
donemi gibi sicak donemlerde daha da artmasi bu tiirlin tercihini olumsuz yonde
etkilemistir. Tiim dénemler igerisinde ortalama bir besin degerlerine sahip olan laden tiri
cepigler tarafindan ¢ok tercih edilmemistir. Tercih edilmeme nedeninde, daha odunsu sap
yapisi ile tlyli yaprak formuna sahip laden tiirtindeki bu bitkisel 6zellliklerin yaninda
biinyesindeki ucucu yaglarin da etkili oldugu diisiiniilmektedir. incelenen tiim dénemler
icinde kekik en az tercih edilen tiir olmustur. Sadece 6gleden sonra kisa siireli otlamalarda
vakit gecirme amagh tercih edildigi goriilmiistiir. Bitki biinyesindeki ucucu yag ve
icerisindeki sekonder metabolitlerin, ¢epigler tarafindan bitki tiikketimini zorlayici bir faktor

oldugu kanaatini giiclendirmistir.
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BOLUMS5
SONUC VE ONERILER

Diinyada ¢ali ve aga¢ formlarinin 6zellikle kurak dénemlerde ruminant hayvanlar
icin onemli bir yem kaynagi teskil ettigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda ruminant hayvanlar
icin protein ve mineral kaynagi olarak kullanilacak tiir ve bolge se¢imi olduk¢a dnem arz
etmistir. Ozellikle kii¢iikbas hayvanlarm 6ncelikli tercih ettigi tiirlerin belirlenmesi, mera
1slah1 ya da yapay cali merasi olusturma imkani sunabilmekte ve boylece daha biiyiik bir
yem potansiyeli olusturmaktadir (Geng, 2011).

Bu aragtirma, Akdeniz iklim kusaginin basat bitki Ortiisii olan maki formasyonu
icerisinde yaygin olarak bulunan ve ke¢i meralarinin en 6nemli kaba yem kaynagini
olusturan, baska bir amagla kullanim1 sinirhi olan ¢ali tiirlerinden, 3 adet maki (akgakesme,
kermes mesesi, katirtirnagi) ve 2 adet garig (laden, kekik) tiirlerinin g¢epigler tarafindan
tercihi ve tlketimini etkileyen bitkisel 6zelliklerin tespit edilmesi amaciyla yiiriitilmistiir.
Bes farkli ¢ali tiirinden alinan ornekler, 5 farkli dénem i¢inde ¢epiclere kafeterya
sistemiyle sunularak, hayvanlarin tercihlerine bakilmistir.

En fazla tercihe sahip olan turler akgakesme ve kermes mesesi olmustur. Donemler
icinde SKMO % 18,91-42,64 arasinda degismistir. Buna gore en yiiksek deger akgakesme
(% 42,31) ve kekik (% 42,64) tiirlerinde Nisan doneminde tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Turler icinde en yiksek KM orani, Kasim doneminde laden turinde (% 89,59) tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

SOMO, dénemler icinde % 20,40-43,45 arasinda degismistir. En yiksek oran %
38,07 ile akgakesme tiiriinde belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Calilarda en az ham protein oram % 7, en yuksek oran ise % 13,55 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.6). Hayvanlar igin Uretilen kaba yemin ham protein oraninin en az %
10,60 olmas1 gerektigi diistiniildigiinde (NRC., 2001), ak¢akesmenin Eyliil ve Nisan’da,
katirtirnaginin Mayis ve Nisan’da, ladenin Mayis’ta ve kekigin ise Mayis hari¢ tiim
donemlerde hayvanlar igin gerekli olan ham protein oranin {izerinde bir igerige sahip yem
temin ettikleri goriilmiistiir.

Donemler icindeki ham kiil oranlarinda en diisiik deger % 2,52 ile kermes mesesinde,
en yuksek deger ise % 13,76 ile kekik turiinde belirlenmistir. Tercihe sunulan bitki
orneklerinin yillik siirgiinlerden olmasi, kiil oranlarin diisiik ¢ikmasinda etkili olmustur.
Laden ve kekik tirlerinin geng siirgiinlerinin kisa olmasi, bu tiirlerde kil iceriginin diger

tdrlerin kiil i¢eriklerine gore daha yiiksek ¢ikmasina neden olmustur. Bu anlamda dénemler
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icinde mineral agig1, dolayisiyla maki Ortlsiunde igerisinde otlatilan hayvanlara mineral
takviye edilmesinde yarar bulundugu ortaya ¢ikmistir.

Hayvanlarin giinliik olarak tiikettikleri orta kalitede bir otun NDF oraninin % 40-44
ve ADF oraninin ise % 32-35 olmasi gerektigi tavsiye edilmektedir (Putham ve ark.
(2008). Mevsimsel farkliliklar (kuraklik, yagis, fazla nem gibi) hiicre geperi bilesenlerinde
(ham seliiloz, NDF, ADF ve ADL) degisime sebep olmaktadir. Ak¢akesme, kermes mesesi
ve laden tirlerinde Nisan dénemi disinda NDF ve ADF oranlari bu degerlerin {izerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.7, 4.8). Bu hiicre g¢eperi bilesenlerinin yiiksek oldugu dénemler
dikkate alinarak, hayvanlara bu dénemlerde, Ozellikle yazin yem verilmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmistir.

Incelenen tim tiirler icerisinde kekik, diger tiirlere gore besin igerikleri agisindan
daha zengin durumda olmasina ragmen en az tercih edilen tiir olmustur. Kekik
blnyesindeki karvakrol, timol, linalool gibi ugucu yaglar, ot kalitesini diisiirmiis ve
tilketimi sinirlanmistir.

Arastirma sonucunda, meraya dayali keci yetistiriciliginde, akcakesme ve kermes
mesesi tiirlerinin en énemli kaba yem kaynaklar1 oldugu, katirtirnaginin erken ilkbaharda
kegiler tarafindan tercih edildigi, kermes mesesinin ak¢akesmeye yakin kalitede kaba yem
sunmasima ragmen, yapraklarindaki dikenlilik nedeniyle kegiler tarafindan daha az
tiketildigi tespit edilmistir. Diger yandan, laden ve kekik tlrlerinin besin kompozisyonu
kabul edilebilir dizeyde olduklar1 halde, sekonder metabolit icerikleri nedeniyle daha az

tiketildikleri ortaya ¢ikmustir.
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	4.1.5. Sindirilebilir Organik Madde Oranı (SOMO)
	Akçakesme türünün zamana göre SOMO değişimi Şekil 4.21’de izlenmektedir. Akçakesmeye ait SOMO ortalaması % 38,07 olarak tespit edilmiştir. Kasım dönemi SOMO genel ortalamadan oldukça düşük bulunmuştur (p=0,04). Nisan dönemi değeri ise en yüksek SOMO g...
	Şekil 4.21. Akçakesme türüne ait SOMO dönemsel değişim (%)
	Kermes meşesinin SOMO ortalama değerinin % 29,6 olmuştur. Kermes meşesine ait SOMO Mayıs döneminde genel ortalamadan oldukça düşük iken (p<0,001), Kasım dönemine kadar yükselmiştir. En yüksek SOMO Kasım döneminde (p=0,023) bulunmuştur (Şekil 4.22). Ke...
	Şekil 4.22. Kermes meşesine ait SOMO dönemsel değişim (%)
	Katırtırnağı türüne ait SOMO ortalaması % 28,01 olarak bulunmuştur (Şekil 4.23). Bu türe ait SOMO Mayıs döneminde genel ortalamaya oldukça yakın bir değere sahip iken (p=0,994), Kasım’a kadar ortalama değerlerde düşmüştür. En yüksek sindirilebilir org...
	Şekil 4.23. Katırtırnağı türüne ait SOMO dönemsel değişim (%)
	Laden türüne ait sindirilebilir organik madde oranının zamana göre değişimi Şekil 4.24’de izlenmektedir. Bu bitki türüne ait SOMO ortalaması oldukça düşük (% 24,3) bulunmuştur. Mayıs dönemi bu türe ait SOMO en düşük olan dönem iken (p=0,145), en yükse...
	Şekil 4.24. Laden türüne ait SOMO dönemsel değişim (%)
	Kekik türüne ait SOMO dönemsel değişimi Şekil 4.25’te verilmiştir. Bu bitki türüne ait SOMO Mayıs döneminde genel ortalamaya yakın bulunmuştur (% 36,1). En düşük sindirilebilir organik madde oranı Temmuz ve Kasım dönemlerine ait iken (p<0,001), en yük...
	Şekil 4.25. Kekik türüne ait SOMO dönemsel değişim (%)
	İncelenen tüm türler içerisinde akçakesme (% 38,07) en fazla SOMO’na sahip olan tür olup, bunu kekik (% 36,17) ve kermes meşesi (% 29,67) izlemiştir. Dönemler bazında en çok SOMO, büyümenin hızlandığı ve genç sürgün oluşumunun gerçekleştiği Nisan’da (...
	4.1.6. Ham Protein Oranı
	Bir yemin protein içeriğinin yüksek olması, kolay çözünebilir karbonhidratların tersine sindirime olumlu etki yapmaktadır. Kaba yemlerin ham protein düzeyi ne kadar düşükse o kadar zor sindirilmektedir (Kutlu, 2008).
	Bütün dönemlerin ortalaması olarak akçakesme türünün ham protein oranı % 10,3 olarak belirlenmiştir (Şekil 4.26). Mayıs döneminde tespit edilen ham protein oranları genel ortalamaya yakın bulunurken, Eylül ve Kasım dönemleri ham protein oranlarının or...
	Şekil 4.26. Akçakesme türüne ait ham protein oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kermes meşesine ait ham protein oranı genel ortalaması % 7,9 olarak tespit edilmiştir (Şekil 4.27). En düşük ham protein oranı Nisan döneminde (p=0,015), en yüksek oran ise Mayıs döneminde belirlenmiştir (p=0,001). Bu iki dönemde kaydedilen ham protei...
	Şekil 4.27. Kermes meşesine ait ham protein oranındaki dönemsel değişim (%)
	Katırtırnağı çalısının ham protein oranının genel ortalama değeri, yapraksız olmasına rağmen % 11,3 olarak tespit edilmiştir (Şekil 4.28). Önemli düzeyde en düşük ham protein oranı Temmuz döneminde elde edilmiş (p<0,001), en yüksek ham protein oranı i...
	Şekil 4.28. Katırtırnağı türüne ait ham protein oranındaki dönemsel değişim (%)
	Laden türünde ham protein oranının dönemlere göre değişimi Şekil 4.29’da verilmiştir. Ham protein oranına ilişkin genel ortalama % 9,6 olarak hesaplanmıştır. Laden bol yapraklı bir tür olmasına rağmen ham protein oranının düşük olması kayda değerdir. ...
	Şekil 4.29. Laden türüne ait ham protein oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kekik türünde ham protein oranına ilişkin genel ortalama % 11,4’tür. Ham protein oranı Mayıs’ta en düşük düzeyde iken (p=0,005), mevsimin ilerlemesiyle istatistiksel olarak önemli olmamakla birlikte göreceli bir şekilde artmıştır.  Temmuz, Eylül, Kası...
	Şekil 4.30. Kekik türüne ait ham protein oranındaki dönemsel değişim (%)
	Ham protein içeriğinde, kekik türü dışındaki türlerde, Mayıs-Temmuz dönemi ile Eylül-Kasım dönemi arasında bir azalma olduğu görülmüştür (Çizelge 4.6).
	4.1.7. NDF Oranı
	Ruminantlarda verimde en üst seviyeye çıkmak ve sürü sağlığının devamlılığını sağlama temelinde NDF oldukça önemli bir parametredir. Yüksek verimli ruminantların rasyonları, optimum çiğneme aktivitesi, rumen fermantasyonu, süt yağı yüzdesi ve iyi bir ...
	Akçakesme türünün zamana göre NDF oranındaki değişim Şekil 4.31’de izlenmektedir. Akçakesmenin tespit edilen NDF oranlarının genel ortalama değeri % 37,7 olarak ölçülmüştür. Nisan döneminde kaydedilen NDF oranları genel ortalamadan istatistiksel olara...
	Akçakesme; keçi otlatılan alanlarda azalan türler içerisinde yer almaktadır. NDF değerlerinin; kaba yemlerde kabul edilebilir sınırlara yakın olması, tercihte etkili bir faktör gibi görünmektedir.
	Şekil 4.31. Akçakesme türüne ait NDF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kermes meşesinin NDF oranlarına ait genel ortalaması % 38,4 olarak hesaplanmıştır. Bu değer akçakesmeye oldukça yakındır. Kermes meşesinin Mayıs döneminde  (% 43,9) genel ortalamadan çok yüksek olan NDF oranı, Nisan döneminde en düşük değere (% 32,9) ...
	Şekil 4.32. Kermes meşesine ait NDF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Katırtırnağı türünün dönemlere göre NDF oranı değişimi Şekil 4.33’te izlenmektedir. Bu türe ait NDF oranlarının genel ortalaması % 53,6’dır. Mayıs döneminde genel ortalamaya çok yakın (p=0,998) olan NDF oranı, Eylül dönemine kadar yükselme göstermiş, ...
	Şekil 4.33. Katırtırnağı türüne ait NDF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Laden türünün NDF oranı genel ortalama değeri % 40,4 olarak kaydedilmiştir. Mayıs döneminde en yüksek NDF oranına (p=0,004) sahip olan laden türünün dönemlere göre NDF değişimi Şekil 4.34’de gösterilmiştir. Bu türe ait en düşük değer (% 38,2) Nisan dö...
	Şekil 4.34. Laden türüne ait NDF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kekik türünün NDF oranı genel ortalamasının % 36,4 olduğu tespit edilmiştir. Bu türün Mayıs döneminde en yüksek (p<0,001), Kasım döneminde ise en düşük NDF oranına sahip olduğu görülmüştür (Şekil 4.35). Kekikte çiçeklenmeden hemen sonra NDF oranının h...
	Şekil 4.35. Kekik türüne ait NDF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Yemin fermentasyonu ADF ve NDF miktarına bağlı olarak değişmektedir. ADF’nin sindirim düzeyi çok yavaş olduğundan rasyonda düşük miktarda olması istenir (Van Soest, 1994). ADF içeriğinin % 25’den daha düşük düzeylerde olması, sindirilebilirlik yönünde...
	Akçakesmede ADF oranının zamana göre değişimi Şekil 4.36’da verilmiştir. Akçakesmenin ADF oranına ilişkin ortalama % 36,7 olarak hesaplanmıştır. ADF oranı deneme başlangıcında  (p<0,001) en yüksek değere sahip iken, sonraki dönemlerde düşüş göstermeye...
	Şekil 4.36. Akçakesme türüne ait ADF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kermes türünde ADF oranına ilişkin genel ortalama değerin % 35,3 olduğu tespit edilmiştir. Bu türe ait ADF oranı Mayıs döneminde (p<0,001) en yüksek değere sahip iken, sonraki dönemlerde düşüş görülmüştür. En düşük değer Nisan döneminde (% 30,6) elde ...
	Şekil 4.37. Kermes meşesine ait ADF oranındaki dönemsel değişim
	Katırtırnağında ADF oranına ilişkin genel ortalama önemli derecede yüksek olup, % 45,7 olarak kaydedilmiştir. Katırtırnağına ait ADF oranı Temmuz döneminde (p<0,001) en yüksek değere sahip olmuştur. En düşük değer ise büyümenin doruğa ulaştığı Nisan a...
	Şekil 4.38. Katırtırnağı türüne ait ADF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Laden türünün ADF oranına ilişkin dönemlere göre değişimi Şekil 4.39’da izlenmektedir. Genel ortalamanın % 35,7 olduğu tespit edilmiştir. Bu türde en yüksek ADF oranı Mayıs, en düşük oran ise diğer türlerde olduğu gibi Nisan döneminde (p<0,001) bulunm...
	Şekil 4.39. Laden türüne ait ADF oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kekik türünün ADF oranının dönemlere göre değişimi Şekil 4.40’da verilmiştir. Kekik türüne ait genel ortalamanın % 41,3 olduğu tespit edilmiştir. Bu türde en yüksek ADF oranı Mayıs döneminde, en düşük değer ise Kasım döneminde (p<0,001) bulunmuştur. S...
	Şekil 4.40. Kekik türüne ait ADF oranındaki dönemsel değişim (%)
	4.1.9. ADL Oranı
	Akçakesme çalısının ADL oranının dönemlere göre değişimi Şekil 4.41’da gösterilmiştir. Bu türün genel ortalama değeri % 10,8 olarak tespit edilmiştir. Bu türde en yüksek ADL oranı Mayıs (% 11,4), en düşük ise Nisan’da (% 10,23) bulunmuştur (Çizelge 4....
	Şekil 4.41. Akçakesme türüne ait ADL oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kermes meşesinin ADL oranının genel ortalama % 10,4 olarak tespit edilmiştir. Bu türde en yüksek ADL oranı Mayıs’ta (p=0,002), en düşük ise Eylül döneminde (p=0,02) bulunmuştur (Şekil 4.42).
	Şekil 4.42. Kermes meşesine ait ADL oranındaki dönemsel değişim
	Katırtırnağının ADL oranına ilişkin genel ortalama değeri % 10,2 olmuştur. Dönemlere göre ADL değişimi verilen katırtırnağı çalısının en yüksek ADL oranı Kasım döneminde (% 10,74) elde edilmiştir (Çizelge 4.9). Bunun dışındaki diğer dönemler arasındak...
	Şekil 4.43. Katırtırnağı türüne ait ADL oranındaki dönemsel değişim (%)
	Laden otunun ADL oranı genel ortalama değeri % 10,1 olmuştur. Bu türde en düşük ADL oranı Temmuz (p=0,059), en yüksek ise Nisan döneminde (p=0,112) belirlenmiştir. Besleme döemleri arasında önemli fark bulunmamıştır (Şekil 4.44). Bununla birlikte, May...
	Şekil 4.44. Laden türüne ait ADL oranındaki dönemsel değişim (%)
	Kekik türünün ADL oranlarının dönemsel değişimi Şekil 4.45’te verilmiştir. Genel ortalama değeri bu türde % 11,2 tespit edilmiştir. En yüksek ADL oranı Mayıs döneminde, en düşük ise Nisan döneminde (p<0,001) belirlenmiştir. Diğer dönemlerde kaydedilen...
	Şekil 4.45. Kekik türüne ait ADL oranındaki dönemsel değişim (%)
	İncelenen türler içerisinde en düşük ADL oranları, Mayıs döneminde katırtırnağı (% 9,98) ve laden (% 9,85) türlerinde belirlenmiştir (Çizelge 4.9).  Alatürk ve ark. (2014)’nın yürütmüş olduğu çalışmada da; mevsimlere göre en yüksek ADL oranı % 15,90, ...
	4.2. Tüketim Miktarları
	Tüm bitki türlerinin dönemlere göre tüketim miktar ve oranları Şekil 4.46 ve 4.47’de verilmiştir. Bu kapsamda hemen bütün dönemlerde en çok tüketilen türler akçakesme ve kermes meşesi olmuştur. Akçakesme türü, özelikle Mayıs ve Nisan döneminde ortalam...
	Şekil 4.46. Bitki türlerinin çepiçler tarafından tüketim miktarları (g)
	Şekil 4.47. Bitki türlerinin çepiçler tarafından tüketim oranları (%)
	Temmuz’da sıcaklık verileri artarken, yağış ve nem azalmıştır (Çizelge 3.1). Bu kapsamda çalıların besin içerikleri değiştiği için, çepiçlerin tüketim oranları bir önceki döneme göre farklılaşmıştır. Akçakesme ve kermes meşesinin tüketim oranlarında (...
	Akçakesme ve kermes meşesinin NDF, ADF ve ADL oranları bakımından Mayıs’a Temmuz’da döneminde daha düşük değerlere  (Temmuz’da % 39,81 ve % 41,52 NDF, % 38,86 ve % 37,8 ADF, % 10,62 ve % 10,41 ADL) sahip olduğu belirlenmiştir. Bu da tercih edilmelerin...
	Eylül ayında sıcaklıklarda Temmuz’a göre azalma, yağış miktarında artış tespit edilmiştir (Çizelge 3.1). Bu değerler doğrultusunda değişen bitki besin içerikleri, tüketim oranlarını bir önceki döneme göre değiştirmiştir.
	Eylül döneminde, tüm bitki türlerinin tüketim miktarlarında bir önceki döneme göre artış görülmüştür (Şekil 4.46). Akçakesme türünün ham protein oranı  (% 10,62) Temmuz dönemine göre artış göstermiş olmasına rağmen, SKMO (% 38,89), KM oranı (% 61,05),...
	Kasım ayında sıcaklık bir önceki aya göre daha düşük, nisbi nem oranları ise daha yüksek olmuştur (Çizelge 3.1). Yağış ve sıcaklık değerleri bir önceki döneme göre önemli değişkenlik göstermiştir. Bu değerler bitki besin içeriklerindeki değiştirmiştir...
	Kekik bitkisi tüm dönemler içinde diğer türlere göre çepiçler tarafından en az tüketilen tür olmuştur (Şekil 4.46). Temel ve Kır (2015), yapmış oldukları araştırmada kekik bitkisinin hayvanlar tarafından çok az tercih edildiğini tespit etmişlerdir. Di...
	4.3. Hayvan Canlı Ağırlıkları
	Hayvan canlı ağırlıklarının dönemlere göre değişimi Şekil 4.48’de verilmiştir. Mayıs döneminde genel ortalamadan düşük olan canlı ağırlık oranı, Nisan dönemine kadar hızla artış göstermiştir (p<0,001).
	Şekil 4.48. Hayvan canlı ağırlıkları
	Canlı ağırlık ve türlerin tüketim miktarları arasındaki ilişki üzerine ihtimaller, Şekil 4.49’da verilmiştir. Deneme başından sonuna kadar canlı ağırlık ortalaması 40 kg olan 100 gözleme ait veriden yola çıkılarak günlük diyet içerisinde;
	- Oransal olarak günlük % 3,4’ün altında kekik, % 25’den az kermes meşesi ve % 24 ve üzeri katırtırnağından tüketen, ortalama canlı ağırlığı 30 kg olan 7 gözlem,
	- Katırtırnağı bitkisinden % 24’ten daha az tüketip ortalama canlı ağırlığı 35 kg olan 37 adet gözlem,
	- Günlük % 3,4’ün altında kekik ve % 25’den çok kermes meşesi tüketildiğinde ise ortalama canlı ağırlığı 39 kg olan 23 gözlem,
	- % 3,4’ün üzerinde kekik, % 21’den fazla kermes meşesi ve % 30’dan fazla akçakesme tüketen, ortalama canlı ağırlığı 57 kg olan 16 gözlem,
	- % 3,4’ün üzerinde kekik tüketip, % 21’den fazla kermes meşesi ve % 30’dan az akçakesme tüketen, ortalama canlı ağırlığı 43 kg olan 9 gözlem,
	- % 3,4’ün üzerinde kekik, % 21’den az kermes meşesi tüketildiğinde ise ortalama canlı ağırlığı 33 kg olan 8 gözlem olduğu belirlenmiştir.
	Bu doğrultuda hayvanların hangi bitki türünü tükettiğinde ne kadar canlı ağırlık kazanacakları, meradaki botanik kompozisyona göre günlük yaşama payının karşılanıp karşılanmadığı hakkında fikir sahibi olunmuştur.
	Şekil 4.49. Canlı ağırlık ve türlerin tüketim miktarları arasındaki ilişki
	Hayvanların en çok tükettikleri oransal yem miktarların, akçakesme ve kermes meşesi için Nisan, katırtırnağı ve laden türleri için Mayıs dönemlerinin olduğu tespit edilmiştir (Şekil 4.47).
	5 farklı çalı türüyle gerçekleştirilen çalışmada bitki türlerinin SKMO, KM oranı, ham selüloz, ham kül, ham protein, SOMO, NDF, ADF ve ADL gibi besin içeriklerinin dönemsel değişimi incelenmiştir.
	Çalışmanın yürütüldüğü dönemler içinde SKMO % 18,91-42,64 arasında değişim göstermiştir. Buna göre en yüksek oransal tüketim değerleri akçakesme (% 42,31) ve kekik (% 42,64) türlerinde Nisan döneminde tespit edilmiştir. En düşük SKMO oranı ise laden t...
	Türler içinde KM oranı en yüksek (% 89,59), Kasım’da laden türünde tespit edilmiştir. En düşük değer (% 39,4) Nisan dönemi kekik türüne ait bulunmuştur (Çizelge 4.2).
	Organik maddenin sindirilebilirliği oranları dönemler içinde % 20,40-43,45 arasında değişmiştir.
	Papanastasis ve ark. (2006), çalı formasyonunun besleme değerlerinin bitkilerin tür ve kısımlarına, gelişme dönemlerine, çevre ve kullanım faktörlerine göre değiştiğini belirtmişlerdir. Dönemler içinde ham protein oranları incelendiğinde en düşük değe...
	Anılan bulguların ve değerlendirmelerin neticesinde, otlanan alanların botanik kompozisyonuna bağlı olarak yaz döneminde ek yemlemeye ihtiyaç olduğu kanatına varılmıştır.
	4.4. Hayvan Davranışları
	4.4.3. Eylül Dönemi Hayvan Davranışları
	Eylül döneminde çepiçler yönelimlerine kermes meşesi ve akçakesme ile başlamışlardır. Laden, katırtırnağına oranla daha fazla tercih edilmiştir. Sabahki gözlem periyodunda hiç tercih edilmeyen kekik, öğleden sonra daha yoğun bir yönelime sahip olmuştu...
	4.4.4. Kasım Dönemi Hayvan Davranışları
	4.4.5. Nisan Dönemi Hayvan Davranışları
	Şekil 4.58. Nisan’da çepiçlerin gözlem saatlerindeki yönelim sıklığı (%)
	Bu dönemde de beslenmenin yoğun bir kısmı sabah saatlerine ayrılmıştır.  Çepiçler, sabah öğleden sonraya göre daha az aktivasyon gerçekleştirmişlerdir. Geviş getirme eylemi, bir önceki döneme göre sabah saatlerinde nispeten daha az görülmüştür. Beslen...
	BÖLÜM 5
	SONUÇ VE ÖNERİLER
	Dünyada çalı ve ağaç formlarının özellikle kurak dönemlerde ruminant hayvanlar için önemli bir yem kaynağı teşkil ettiği görülmüştür. Bu doğrultuda ruminant hayvanlar için protein ve mineral kaynağı olarak kullanılacak tür ve bölge seçimi oldukça önem...
	Bu araştırma, Akdeniz iklim kuşağının başat bitki örtüsü olan maki formasyonu içerisinde yaygın olarak bulunan ve keçi meralarının en önemli kaba yem kaynağını oluşturan, başka bir amaçla kullanımı sınırlı olan çalı türlerinden, 3 adet maki (akçakesme...
	En fazla tercihe sahip olan türler akçakesme ve kermes meşesi olmuştur. Dönemler içinde SKMO % 18,91-42,64 arasında değişmiştir. Buna göre en yüksek değer akçakesme (% 42,31) ve kekik (% 42,64) türlerinde Nisan döneminde tespit edilmiştir (Çizelge 4.1).
	Türler içinde en yüksek KM oranı, Kasım döneminde laden türünde (% 89,59) tespit edilmiştir (Çizelge 4.2).
	SOMO, dönemler içinde % 20,40-43,45 arasında değişmiştir. En yüksek oran % 38,07 ile akçakesme türünde belirlenmiştir (Çizelge 4.5).
	Çalılarda en az ham protein oranı % 7, en yüksek oran ise % 13,55 olarak tespit edilmiştir (Çizelge 4.6). Hayvanlar için üretilen kaba yemin ham protein oranının en az % 10,60 olması gerektiği düşünüldüğünde (NRC., 2001), akçakesmenin Eylül ve Nisan’d...
	Dönemler içindeki ham kül oranlarında en düşük değer % 2,52 ile kermes meşesinde, en yüksek değer ise % 13,76 ile kekik türünde belirlenmiştir. Tercihe sunulan bitki örneklerinin yıllık sürgünlerden olması, kül oranlarının düşük çıkmasında etkili olmu...
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