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OZET

Kuzey Kibris Kiyilarinin (Koru¢cam Burnu-Zafer Burnu-Zeytin Burnu Arasinin)
Kuvaterner Jeomorfolojisi

Dogu Akdeniz havzasi igerisinde yer alan Kibris Adasi plaka hareketlerine bagl
olarak gergeklesen tektonik faaliyetlerden ileri derecede etkilenmis olup, adanin tektonik
yiikselimi bu faaliyetlere bagl olarak giiniimiizde de devam eder. Tektonik faaliyetlerin
yani sira, ada Ge¢ Kuvaterner ve Holosen’deki iklim ve deniz seviyesi degisimlerinden de
etkilenmistir. Bu degisimler o6zellikle kiy1 jeomorfolojisinin sekillenmesinde etkili
olmustur ve degisimlerin kanitlar1 yalitaglari, yiikselmis denizel depolar, dalga asinim
diizliikleri ve eolinitlerin igerisinde tutulmustur. Arastirma kapsamimda KKTC kiyilarinda
23 lokalitede yalitaslari, 3 lokalitede bol fosilli denizel depolar, 3 lokalitede eolinitler ve 5
lokalitede dalga asinim diizliikleri incelenmistir. Lokalitelerden alinan 6rneklerden
jeokimyasal ve jeoistatistiksel analizler ile tarihlendirme ¢aligmalari yapilarak olusumlarin
Ge¢ Kuvaterner-Holosen iklim, deniz seviyesi degisimleri ve tektonizma agisindan
Oonemleri ortaya konulmustur.

Eolinitlerden yapilan tabaka ol¢iimlerine gore tabaka yonleri ile giiniimiiz egemen
riizgar yonleri birbirleri ile uyumludur. Buna gore Dogu Akdeniz’de hakim riizgar yonii
eolinitlerin olustugu donemden giiniimiize kadar onemli bir degisiklik gostermemistir.
Kalsit minerallerinden olusan meniiskiis koprii, kopek disi yapisi, bosluk dolgusu ve
mikritik zarflar gibi ¢imento yapilarina goére yalitaslar, gel-git igi ve gel-git ardi
kosullarda, G.O. 0.442+0.079 ile 5990+0.341 yil arasinda olusmustur. Deniz seviyesi
egrisi, yalitaglarinin 0 m ile -1 m arasindaki al¢ak deniz seviyesi kosullarinda gergeklesen
iki deniz seviyesi yiikselim evresinde olustugunu gosterir. Yiikselen deniz seviyesi
kosullarinda olusmasina ragmen yalitaslari, giiniimiiz deniz seviyesinden daha yukarida
bulunurlar. Bu durum kuzey Kibris’da tektonik yiikselim hizinin deniz seviyesi yiikselim
hizindan fazla oldugunu gdsterir ve bu tektonik yiikselim son 6000 yil icerisinde ortalama
olarak 0.04 cm/y1l oraninda gerceklesmistir. Sonuglar Tiirkiye'nin giiney sahillerindeki
yalitag1 ¢alismalari ile karsilastirildiginda iki alan arasinda kalan ve Misis-Girne Fay Zonu
ile smirlandirilmis Kilikya-Adana Havzasi’nda bolgesel bir yiikselim oldugu goriiliir.
Toplu yiikselim ile birlikte dalga asinim diizliiklerinden elde edilen verilere gore kuzey

Kibris kiyilarinda yiikselim oranlari lokal farkliliklar gosterir.



ABSTRACT

Quaternary Geomorphology of North Cyprus Coasts (between Cape Kormakiti-Cape
Apostolos Andreas-Cape Elea)

Cyprus Island located in the Eastern Mediterranean has strongly been affected by
tectonic activities resulting from plate movements, and the uplift of the island continues at
the present. The Island has also been affected from the Late Quaternary and Holocene
climatic and sea level changes. These changes have had great impacts on the development
of the coastal geomorphology. Proofs of these changes are reserved in the beachrocks,
marine deposits, wave-cut platforms and eolianites that formed along the coastline.
Beachrocks in 23 localities, fossiliferous marine deposits in 3 localities, eolianites in 3
localities, wave-cut platforms in 5 localities were investigated at NCTR coasts in this
thesis. Based on the analysis of the samples collected from the above mentioned localities,
the significance of these forms were investigated in terms of the geochemical,
geostatistical and dating studies to evaluate the Late Quaternary and Holocene climatic
changes, sea level fluctuations and tectonic controls.

The dip direction measurements from the eolianite beds indicate that the paleo wind
directions are in accordance with present day wind characteristics. Thus, prevailing wind
directions in the Eastern Mediterranean have not showed any significant changes since the
formation of the eolianites in Late Quaternary. The ages of the beachrocks, based on the
OSL datings, are between 0.442+0.079 and 5990+0.341 BP. These beachrocks were
formed in both intertidal and supratidal environments as recognized by calcitic cement
types such as meniscus bridge, dogtooth, pore filling and micritic envelopes. Sea level
curve shows that beachrocks were formed in two successive rising sea level periods that
occurred in a low sea level condition between 0 m and -1m. At present these beachrocks
are found well above the mean present sea level despite the fact they formed at 0 and -1
meters. This implies that the tectonic uplift is greater than sea level rise in North Cyprus
and this tectonic uplift has occurred at a rate of 0.04 mm/year over the past 6000 years. As
the results are compared with the beachrocks studies carried out at the southern coasts of
Turkey, it is suggested that a considerable uplift has occurred in the Cilicia-Adana Basin,
which is bordered by Misis-Kyrenia Fault Zone. Based on the analyses carried out on
wave-cut platforms it is noted that, despite the considerable uplift in the area, the rates of

uplift differs locally along the North Cyprus.



ii
ONSOZ

Diinya niifusunun yarisindan fazlasini barindirmasindan dolay1r kiy1 alanlar ile
ilgili arastirmalar 20. yy igerisinde biiyilk onem kazanmistir. Bu arastirmalar iginde kiyi
jeolojisi ve jeomorfolojisi ¢alismalar1 dikkat ¢eken alanlarin basinda gelir. Karasal,
klimatik, osinografik, tektonik siirecler ve jeolojik 6zellikler tarafindan kontrol edilen kiy1
alanlar1 zengin bir jeomorfolojik yapiya sahiptir ve bu jeomorfolojik sekillerin 6nemli bir
bolimii giiniimiizde de olusumlarina devam etmektedir. Olusumuna devam eden bu
sekiller olustuklart ortamsal kosullarin 6zelliklerini igerisinde saklamalarindan dolayz,
bulunduklar1 alanda kiy1 jeomorfolojisinin evrimini aciklamada, o6zellikle klimatik,
osinografik ve tektonik siire¢lerde zaman igerisinde meydana gelen degisimleri anlamada
anahtar rol oynarlar. Dogu Akdeniz havzasi igerisinde yer alan Kibris adasi da kiyi
jeomorfolojisi agisindan zengin sekillere sahiptir. Avrasya, Afrika ve Arabistan
plakalarinin ¢arpismasina bagli olarak yiikselimine devam eden adada eski kiyi izlerine ait
birgok jeomorfolojik olusum bulunmaktadir ve bu calisma kapsaminda kuzey Kibris
kiyilarindaki bu olusumlardan yalitaslari, denizel depolar, eolinitler ve dalga asimnim
diizliikleri incelenmistir. Arazi calismasi ile birlikte morfolojik olusumlardan alinan
ornekler tizerinden yapilan jeokimyasal ve jeoistatistiksel analizler ile tarihlendirme
caligmalar1 sonucunda olusumlarin dagilislari, fiziksel 6zellikleri, ¢cimento yapilari, olusum
ortamlar1 ve tarihleri belirlenmistir. Elde edilen tiim bu verilerin bir biitiin olarak
degerlendirilmesi sonucunda kuzey Kibris kiyilarinin Ge¢ Kuvaterner-Holosen iklim ve
deniz seviyesi degisimleri ile tektonik aktivitelerin etkileri hakkinda 6nemli sonuglar elde
edilmistir. Bu sonuglarin baslicalar1 su sekildedir: Kuzey Kibris kiyilarinda dagilis
gosteren denizel depolar kuzey Kibris kiyilarinin tektonik yiikselim hizi hakkinda ipuglar
saglamakla birlikte eski tsunamiler ve biiyiik firtinalar hakkinda da o6nemli ipuglar
sunabilecek yapidadir. Eolinitler, giintimiizde batili riizgarlarin egemen oldugu Akdeniz’de
buzul ve buzul arasi donemlerde hakim riizgar Ozelliklerinin 6nemli bir degisiklik
gostermegini ve bu donemlerde Akdeniz’in bir algak basing merkezi olma ozelligini
korudugunu gosterir. Dalga asimim dizliikleri kuzey Kibris kiyilarinda, genel bir
yiikseliminin yani sira yerel tektonik oOzelliklere bagli olarak yerel algalma ve
yiikkselmelerin oldugunu gosterir. Yalitaslart ise, son 6000 yildaki deniz seviyesi
degisimleri ve tektonik yiikselim hakkinda énemli ipuglar1 saglar. Ornegin kuzey Kibris
yalitaglar1 deniz seviyesinin -1 m ile 0 m arasinda oldugu yiikselen deniz seviyesi

kosullarinda olusmustur. Bununla birlikte yalitaglarina gore, Ge¢ Holosen’deki tektonik



yiikselim hiz1 0.04 mm/y1l olmakla birlikte giiniimiize dogru bir artis gosterir.

Bu c¢alisma bir kiy1r jeomorfolojisi incelemesi olmakla birlikte multidisipliner bir
calisma Ozelligine sahiptir. Bu nedenle ¢alisma kapsamindaki analizlerin yapiminda ve
yorumlanmasinda bir¢ok arastirmacinin katkisi olmustur. Katkilarindan dolay: ilk olarak
doktora siirecimin en basindan itibaren destegini benden esirgemeyen, yenilik¢i bakis agisi
ile beni yénlendiren danisman hocam Dog. Dr. Ahmet Evren ERGINAL ile tez
calismasinin  6nemli bir maddi bolimiinii  destekleyen Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu'na c¢ok tesekkiir ederim. ikinci
olarak tarihlendirme g¢aligmalarini gergeklestiren Prof. Dr. Nafiye Giine¢ KIYAK ve bu
calismalarda biiyiik emegi olan Ar. Gor. Tugba OZTURK ’e, denizel depolardaki bivalvia
ve gastrapod tiirlerini tanimlayan Yard. Dog. Dr. Seving KAPAN YESILYURTa,
yalitaslar1 ve denizel depolardaki foraminifer tanimlamalarimi yapan Prof. Dr. Engin
MERIC ve Yard. Dog. Dr. Elmas KIRCI'ya, Kibris ile ilgili bilgi ve deneyimlerini
paylasan Yard. Dog¢. Dr. Ahmet ERTEK’e, tezin diizeltilmesindeki katkilarindan dolay1
Prof. Dr. Tuncer DEMIR, Yard. Dog¢. Dr. Faize SARIS ve Yard. Dog¢. Dr. Mustafa
KARABIYIKOGLU’na, manevi destekleriyle her zaman benim yanimda olan degerli
aileme ve degerli arkadasim Yasemin DENIZ’e destekleri icin ¢ok tesekkiir ederim. Son
olarak ince kesitlerin hazirlanmasinda yardimer olan Yard. Dog. Dr. Ibrahim
GUNDOGAN’a, kesitlerdeki kaya¢ ve mineral tiirlerini tanimlayan Ar. Gor. Oya
TURKDONMEZ’e, FTIR analizlerinin yapilmasinda yardimci olan Uzman Dr. Dilek
BAHCECI’ye ve yorumlanmasinda yardimci olan Ar. Gor. Dr. Digdem ERDENER’e,
SEM goriintiilerinin alinmasinda ve XRD analizlerinin gergeklestirilmesinde yardimci olan
Uzman Gokhan ERDOGAN, Uzm. Duygu OGUZ KILIS ve Uzm. Sinem
HORTOGLU’na, KKTC’ye ait 1/50.000’lik topografya haritalar1 ve iklim verilerinin elde
edilmesinde yardimei olan Dr. Sibel KUTOGLU’na, KKTC’ye ait 1/25000’lik jeoloji
haritalarinin teminini saglayan Dr. Yavuz HAKYEMEZ’e yardimlari i¢in ¢ok tesekkiir

ederim.

Muhammed Zeynel OZTURK
Canakkale, 2013
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GIRIS
1. KURAMSAL CERCEVE: KAVRAMLAR VE TERIMLER

Kiy1 alanlar1 karasal, osinografik, klimatik, tektonik siiregler ve jeolojik ozellikler
tarafindan kontrol edilen zengin bir jeomorfolojik yapiya sahiptirler. Bu jeomorfolojik
sekiller araciligiyla, Kuvaterner’de gergeklesen tektonik faaliyetler, iklim ve deniz seviyesi
degisimleri hakkinda 6nemli bilgiler elde etmek miimkiindiir. Bu calisma kapsaminda,
kuzey Kibris’in Ge¢ Kuvaterner-Holosen deniz seviyesi ve iklim degisimleri ile birlikte bu
kiyilardaki tektonik aktivitenin etkinligi hakkinda bilgi elde etmek amaciyla kiyi
jeomorfolojisine ait sekillerden olan yalitaslari, eolinitler, denizel depolar ve dalga asinim
diizliikleri incelenmistir. Tezin amac1 dogrultusunda tez kapsaminda ele alinan kavramlar
arasindaki baglantiyr kurmak ve tezin bir biitiin olarak anlasilmasini kolaylastirmak

amaciyla incelenen kavramlar hakkinda agagida kisa bilgiler verilmistir.
1.1. KUVATERNER

Kuvaterner 2.588 milyon® yillik siireye karsilik gelen (Gibbard ve Cohen 2008),
Pleistosen ile Holosen devrelerinden olusan, iklimin kiiresel dlgekte salinimlar yaptigi,
yani soguk dénemler (buzul-glasiyal) ile sicak donemlerin (buzularasi-interglasiyal) belirli
peiyotlar ile birbirlerini takip ettigi son jeolojik devirdir. iklimde yasanan bu buzul ve
buzularas1 donemler okyanus tabani sedimentlerinin igerisinde bulunan denizel
mikrofosillerde oksijen izotop sinyali olarak saklanir. Buzul ve buzularasi donemleri
arasinda, okyanus suyu igerisindeki daha yaygin bulunan ve daha hafif olan oksijen-16
(5'°0) ile daha nadir bulunan ve daha agir olan oksijen-18 (8'®0) izotop oranlar1 degisim
gosterir. Oksijen 18 izotopunun degisim oranina gére buzul/buzularasi iklim salinimlari
elde edilerek denizel izotop donemleri (Marine Isotope Stages, MIS) olusturulur. Elde
edilen kayitlardan gegmis 800 bin yil igerisinde, yani Orta Pleistosen’den giliniimiize 10
buzul ve buzularast déonem oldugu (MIS 19-MIS 1) fakat yaklasik 2.6 milyon yil geriye

! Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu’nun 2009 Mayis ayinda aldigi karar ile Neojen-Kuvaterner
stnirt 1.8 milyon yi1ldan 2.588 milyon yila genisletilmistir (Kazanci, 2009; Turoglu, 2009).



giden Kuvaterner igerisinde 100’den fazla izotop donemi oldugu anlasilmistir (Walker

2005; Sekil 1).

Sekil 1: (a) Kuvaterner’e ait seriler, alt seriler, denizel oksijen 18 (5'®0w%0) izotop
donemleri (Gibbard ve Cohen 2008’den diizenlenerek) ve (b) Dogu Akdeniz
sapropellerinden elde edilen oksijen 18 izotop kayitlar1 (Kronn vd., 1998’den

diizenlenerek).
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Bu buzul doénemlerinden sonuncusu giiniimiizden 22.000 ile 16.000 yil once
yaganmig ve 18.000 y1l dnce maksimuma ulasmigtir (Son Buzul Maksimumu). Bu donemin
ardindan giintimiizden 15.000 y1l ile 8.000 y1l arasinda giiclii salinimlarla temsil edilen bir
buzul geri ¢ekilmesi (Issar, 2010) ve bu geri ¢ekilmeyle birlikte baslangici kalibre edilmis
yaglandirmalara gore ortalama olarak 11.500 olarak kabul edilen Holosen dénemi
baglamistir (Gradstein vd., 2005). Ancak Holosen’de de devam eden bu geri g¢ekilme
Ortagag Iliman Periyodu, Kiigiik Buzul Cagi gibi kiigiik buzul (stadial) ve buzularasi
(interstadial) donemlerin olusmasimna yol agmistir. Bu nedenle Holosen igerisinde de
iklimsel ve denizel parametreler salmimlar yapar. Omegin Emeis vd., (2000) tarafindan
Ocean Drilling Program kapsaminda Eratosthenes Denizalti Dagi’nin kuzeyinden alinan
967 nolu sondajin sapropelleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, Dogu Akdeniz’de Son Buzul
Maksimumu’ndan sonra deniz yiizeyi sicakliklarinin ani bir sekilde degistigi ve giliniimiize

dogru bir artig gosterdigi ortaya koyulmustur (Sekil 2).

Sekil 2: Son 14 bin yil icerisinde Dogu Akdeniz’deki ortalama deniz yiizeyi sicakligy, 5'%0
ve tuzluluk oranlarimin degisimi (Emeis vd., 2000’den diizenlenerek).
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Sicakliklarda yasanan bu artislar Son Buzul Maksimumu’ndan sonra, buzullarin geri
cekilmeye baslamasiyla birlikte —121+5 m olan deniz seviyesi siirekli yiikselerek
giinimiizdeki seviyesine ulasmistir. Ancak bu yikselim tekdiize bir sekilde
gerceklesmeyip 2 hizli yiikselimden olusmustur (Fairbanks, 1989; Sekil 3a). Bu yiikselim

Holosen igerisinde de devam etmis olup kiiresel deniz seviyesi son 8 bin yilda yaklasik
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olarak -10 m’den giinlimiiz kosullarina ulasmistir (Lambeck ve Purcell, 2005; Sekil 3b)
Ancak, Dogu Akdeniz kiyilarinda neotektonigin aktif olmasi Holosen igerisinde yasanan
deniz seviyesi degisimlerini belirlemeyi zorlastirmakta hatta engellemektedir. Ancak
bircok alanda vermetid ve kalkerli alglerin olusturdugu biyokontriiksiyon sekilleri,
yiikkselmis dalga asindirma ¢entikleri ve diizliikklerinin tarihlendirilmesi ile arkeolojik
kalintilar yardimiyla yerel deniz seviyesi degisimini belirlemeye yonelik calismalar
yapilmistir (Kelletat, 2005). Bu ¢alismalarda son 7 bin yilda Dogu Akdeniz’deki deniz
seviyesinin siirekli bir artis géstermedigi, bilakis artisin salinimlar seklinde oldugu ortaya

konulmustur (Sekil 3c¢).

Sekil 3: (a) Son Buzul Maksimumu’ndan (Fairbanks, 1989’dan diizenlenerek, Gri alan son
7 bin yili gdstermektedir) ve (b) Ge¢ Holosen’den giinlimiize kiiresel deniz seviyesi
degisimleri (Lambeck ve Purcell, 2005’ten diizenlenerek) ile (c¢) Dogu Akdeniz’de

yapilmis yerel deniz seviyesi egrileri (Kelletat, 2005 ve Briickner vd., 2010’dan
diizenlenerek).
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1.2. DOGU AKDENIZ ve KIBRIS ADASI

Dogu Akdeniz havzast Meso ve Neotetis okyanuslarmin kalintisidir ve Bati
Akdeniz’e gore Akdeniz’in en yash havzasini olusturmaktadir (Schattner, 2010). Bolgenin
aktif tektonigi, genelde Arabistan, Afrika ve Avrasya plakalar1 arasindaki carpisma
sonucunda gelismistir (Giilen vd., 1987). Bu ¢arpigsma sebebi ile Dogu Akdeniz igerisinde
hem karasal hem de denizel alanlarda birgok tektonik yapit meydana gelmistir. Avrasya-
Anadolu ve Anadolu-Arabistan levhalar1 arasinda gelisen yanal atimli fay hatlar1 (Kuzey
Anadolu, Dogu Anadolu, Olii Deniz fay hatlar1 ile Kibris Yayr’mmn bir kismi), karasal
alanlardaki bindirme (Bitlis Siitur Zonu) ve denizel alanlardaki yitim zonlar1 (Helen ve
Kibris yaylar) hem bolgenin ana tektonik yapilarini hem de plakalar arasindaki sinirlart
olustururlar (Sekil 4) ve bu tektonik yapilar boyunca hareket giiniimiizde de devam
etmektedir (Barka ve Reilinger, 1997). Kibris Adasi, Dogu Akdeniz havzasi igerisinde,
Anadolu’nun giiney kiyisindan (Anamur Burnu’ndan) 70 km uzakliktadir ve 32.27°-34.58°
dogu boylamlari ile 34.55°-35.69° kuzey enlemleri arasinda yer alir. Ada 9250 km®lik
alana sahiptir ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) adamn 3251 km?’lik béliimiinii
kaplar. Kibris Adasi bugiinkii durumuyla diinyada jeolojisi en iyi bilinen yorelerden biridir.
Ada ile ilgili yapilmis baslica jeolojik ve jeomorfolojik calismalar “Onceki caligmalar”

boliimii altinda ele alinmistir.

Sekil 4: Dogu Akdeniz’in genel tektonik haritasi ile (Sengor vd., 1985; Robertson ve
Mountrakis, 2006; Barka ve Reilinger, 1987; Bozkurt, 2001’den diizenlenerek) ve Kibris
Adas1’nin cografi konumu.
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1.3. YALITASLARI

Kisaca taslasmis plaj ¢okeli olarak tanimlayabilecegimiz yalitaslari, Ginsburg (1953)
tarafindan kalsiyum karbonatla (CaCOs) iyi ¢imentolanmuis, igerisinde kaya pargalar1 ve
mineral tanelerinin yaygin oldugu plaj kumtas:, Calvet vd. (2003) tarafindan plaj kum ve
cakillarinin gel-git i¢i ortamda taglagsmasi sonucunda olusan bir kayag, Vousdoukas vd.
(2007) tarafindan plaj sedimentlerden meydana gelen, tipik olarak yiiksek magnezyum
kalsit ve aragonitten olusan ¢imentonun ¢okelimi sirasinda ¢imentolanmis sert bir kiyisal
sedimanter olusum olarak tanimlanmistir. Beaufort (1818) tarafindan 1818 yilinda Datga
Yarimadasi’ndan Gazipasa’ya kadar olan kiyilarda “petrified beach” olarak isimlendirilen
ilk yalitaglari, Spartt ve Forbes (1847) tarafindan da benzer sekilde isimlendirilmis ve
yalitaglarinin gakillar arasinda siiziilen sularin igersindeki kirecin ¢okelmesi sonucunda
olustuklar1 belirtilmistir. 1960’lara kadar sadece tropikal ve subtropikal kusaklarda
bulundugu diisiintilen (Ginsburg, 1953; Russell, 1959) yalitaslarinin daha sonra yapilmis
caligmalar ile 1liman (Zenkovitch, 1967; Rey vd., 2004), hatta soguk kusakta (Binkley vd.,
1980; Kneale ve Viles, 2000) dahi yayilis gosterdigi ortaya koyulmustur. Ozellikle
Akdeniz (Friedman ve Gavish, 1971; Alexandersson, 1972; Bernier ve Dalongeville, 1988;
Holail ve Rashed, 1992) ve Karayip Denizi (Ginsburg, 1953; Moore 1973; Hanor, 1978;
Beier, 1985) kiyilar1 ile tropikal ve subtropikal Atlantik kiyilari yalitaglarinin yaygin
oldugu alanlardir (Sekil 5). Bununla birlikte yalitasi ¢alismalarina gore yalitaglarinin daha
cok 0°-40° arasinda, Ozellikle 20°-40° arasinda bulunmasi, soguk iklimlerin yalitas
olusumu i¢in ¢ok uygun kosullar sunmadigini destekler (Vousdoukas vd., 2007). Bu
ozelligi ile yalitagi bircok sicak tropikal ve subtropikal kiyilarin temel jeomorfolojik
birimlerinden birini olusturur (Thomas, 2009). Bu alanlarin gel-git genliklerine
bakildiginda biiyiik cogunlugunun mikro gel-git kusag icerisinde yer aldiginin goriilmesi,
makro gel-git genligine sahip alanlarin plaj sedimentlerinin ¢imentolanmasi igin yeterli
kosullar saglamadigin1 kanitlar (Vousdoukas vd., 2007). Deniz kiyilar1 haricinde son

yapilan caligmalar yalitaslarinin gol kiyilarinda da gelisebilecegini gostermistir (Erginal
vd., 2012b, ¢).

Yalitaglar1 genel olarak plaj sedimentlerinin kalsiyum karbonat ile ¢imentolanmasi
sonucunda olusmakla birlikte, kalsiyum karbonatin kdkeni yani, yalitaglarinin olusum
sekilleri tizerine farkli diisiinceler bulunmaktadir. Calismalara goére yalitaslari, gel-git igi

kusakta plaj ylizeyinin 1slanma ve kurumasinin birbirini takip etmesi sonucunda deniz
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sularindan ¢imento ¢okelimi ile; denizel ve meteorik (tatli) sularin karismasiyla karbonat
doygunlugunun ve ¢okeliminin artmasi sonucunda; karbonatla doymus haldeki yeralti
suyundan CO?nin ka¢mas: sonucunda olusurlar. Bu teorilerin yan1 sira organik maddelerin
pargalanmasi, alglerin st {iste birikmesi, bakteriyel kalsifikasyon gibi biyojenik siirecler
de yalitasi olusumuna katki saglar (Vousdoukas vd., 2007). Bazi arastirmacilar tarafindan
yalitaglarinin olusumuna yol agan ¢imentolanmanin yer alti su seviyesine bagli oldugu
belirtilmistir (Ering, 2001; Russell ve Mclntire, 1965). Yukarida agiklanan teorilerin yani
sira plajin Oniinde bulunan yapilar, plajin profili, kiy1 yakini hidrodinamikleri, sediment
kaynagi, sediment miktari, deniz dibinin yapist gibi plaj morfodinamiklerinin hatta
ekolojisinin de yalitasi olusumu iizerinde etkili oldugu da vurgulanmistir (Vousdoukas vd.,
2007).

Yalitagi ¢imentolanmasinda etkili olan parametreler iizerine c¢aligsmalar devam
etmekle birlikte sicakligin karbonat ¢imentosu tizerinde etkili oldugu ve karbonat
¢okeliminin sicaklik ile dogru orantilidir bilinmektedir (Vousdoukas vd., 2007; Bathurst,
1975; Milliman, 1974). Calvet vd. (2003) artan su sicakliklarinin ¢imento ¢okelimi ve
yalitasi olusumu i¢in uygun oldugunu, Russell ve Mcintire (1965) plaj sedimentlerinin
cimentolanabilmesi ve yalitaginin gelisebilmesi i¢in yilin en az yarisinda, ozellikle
bosluklardaki, su sicakliginin 20°C’nin tstiinde olmas1 gerektigini belirtmistir. Bezerra vd.
(2005)’e gore, yalitasin biiyiiyebilmesi icin sicak suya ihtiya¢c vardir ve bu nedenle
yalitaglar1 tropikal kiyilarda yaygin olarak gozlenmektedir. Donaldson ve Ricketts (1979)
ise, yalitag1 varliginin depolanma zamaninda tropikal ve subtropikal iklim bir gdstergesi
oldugunu belirtmistir. Ginsburg (1953) yiiksek sicakliklarin yalitagi olusum yerini kontrol
eden temel etkenlerden oldugu, Friedman (2011), Vieira ve De Ros (2006), Beier (1985)
yalitasi igcerisindeki denizel karbonat ¢imentonun sicak sularda daha c¢abuk sertlestigini ve
cimentolanma i¢in plaj sedimentleri igerisinde yiiksek sicaklifa ihtiyag oldugunu

vurgulamaistir.

Akdeniz kusag igerisinde Dogu Akdeniz, sahip oldugu sicaklik, buharlasma ve
mikro gelgit 6zellikleri sayesinde yalitaglarinin yaygin olarak goriildiigii alanlarin basinda
gelir (Kelletat, 2006; Vousdoukas vd., 2007). Bu nedenle bir¢ok ¢alismada Dogu
Akdeniz’deki yalitaglar1 ele alinmistir (Beaufort, 1818; Spratt ve Forbes, 1847; Taillefer,
1964; Schattner, 1967; Goudie, 1966; Lipkin ve Safriel, 1971; Bener, 1974, Miilazimoglu,
1979; El-Sayed, 1988a,b; Holail ve Rashed, 1992; Avsarcan, 1997; Sanlaville vd., 1997,
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Fouache vd., 2005; Morhange vd., 2006; George vd., 2006; Vousdoukas vd., 2007, 2009;
Ertek vd., 2008; Desruelles vd., 2009; Ciner vd., 2009; Kutoglu, 2010; Friedman, 2011).
Dogu Akdeniz’in merkezinde yer alan Kibris Adasi kurak iklim kosullarina, irili ufakli
bircok koy, korfez ve plaja sahip olmasindan dolay1 yalitaslarinin olusumu i¢in uygun
kosullar barindirir ve daha 6nce yapilmig ¢alismalarda KKTC kiyilarinda yalitaglarinin
varlig1 ortaya konulmustur. Ertek vd., (2008) tarafindan 5 lokalitede gosterilen yalitaglari,
Kutoglu (2010) tarafindan 11, Oztiirk ve Erginal (2012) tarafindan ise 23 lokalitede tespit
edilmistir.

Sekil 5: Yalitaglarinin yogun olarak gortildiigii alanlarin cografi dagilimi (Vousdoukas vd.,
2007’den diizenlenerek).
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Yalitaglar1 kii¢iik mostralar seklinde olabilecegi gibi yiizlerce metre genigliginde ve
kilometrelerce uzunlugunda da olabilirler. Kalinliklar1 genellikle 0.5 m ile 2.5 m arasinda
degisen yalitaglar1 denize dogru egimli tabakalardan olusur ve zaman igerisinde tabakalarin
lizerine yeni tabakalar geligebilir. Yalitasi ¢imentolar1 taglasma ortaminin fizikokimyasal
parametrelerine (sicaklik, tuzluluk, pH, mol %Mg bollugu, vb.) bagli olarak genellikle
kalsitik veya aragonitik olabilir (Vousdoukas vd., 2007). Plaj sedimentlerinin taglagmasi
yani yalitag1 olusumu genel olarak gel-git i¢i kusakta gergeklesmesinden dolay: yalitaglari
ortalama deniz seviyesinin igerisinde ya da yakininda bulunurlar ve kiyr ¢izgisinin
¢ekilmesiyle tamamen ortaya ¢ikarlar. Desruelles vd., (2009)’a gore yalitaglarinin olugsmasi
icin kiy1 ¢izgisinin birkag yiizyll boyunca dikey olarak sabitlenmesi gerekmektedir.
Thomas (2009)’a gore 0 — 2 m arasinda degisen gel-git genligine sahip kiyilarda (mikro
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gel-git) bulunan yalitaglar1 eski deniz seviyelerini gostermesi agisindan iyi bir gostergedir.
Bu ozelliklerinden dolayi relikt yalitaslari, deniz seviyesi degisimlerinde kullanilabilecek
gostergeler arasindadir (Kelletat, 2006) ve Holosen deniz seviyesi degisimleri ile
neotektonik ¢aligmalarinda kullanilmiglardir (Vousdoukas vd., 2007). Ancak yalitaginin iyi
bir deniz seviyesi gostergesi olup olmadigi ile ilgili tartismalar devam etmektedir (Kelletat,

2006, 2007; Knight, 2007).

1.4. DENIZEL TARACALAR/DEPOLAR

Denizel taraga, tektonik aktiviteler ile iklim ve deniz seviyesinde meydana gelen
degisimler sonucunda (Pirazolli, 2005), kiy1 bolgesinde sularla ortiilii olan abrazyon veya
birikim platformlarinin su seviyesinin istiine ¢ikmasiyla olusan kiyr sekilleridir (Ering,
2001). Denizel taragalarin olusumu ya Ostatik deniz seviyesi ve iklim degisimleri veya
tektonik aktiviteler (orojenik veya epirojenik) tarafindan kontrol edilir (Johnson ve Libbey,
1997; Muhs vd., 1990). Olusum zamanina ya da olusumu iizerinde etkili olan faktorlere
bagl olarak giiniimiiz deniz seviyesinin altinda ya da iistiinde bulunabilirler (Pirazzoli,
2005). Taragalarin egimi genel olarak 1°-5° arasinda degisirken bu degerler tektonige bagh
olarak artig gosterebilir (Ering, 2001).

Kibris Adast’nin tektonik konumundan dolayr Kuvaterner boyunca hizli ve aralikli
olarak yiikselmis ve yiikselmeye devam ediyor olmas1 ada kiyilar1 boyunca bir¢cok denizel
ve karasal taragalarin/depolarin olusmasina neden olmustur. Kibris’ta yer alan denizel
taragalarin varligit Baroz (1979), Poole vd. (1990), Poole ve Robertson, (1991, 1998),
Hakyemez vd. (2002), Ertek vd. (2008), Kutoglu (2010) ve Zomeni (2012) tarafindan
ortaya konulmustur. Kutoglu (2010) tarafindan KKTC i¢in yapilan morfolojik
haritalandirmaya goére denizel taragalar Besparmak Daglari’nin kuzeyinde ve Karpaz
Yarimadas1 kiyilarinda yaygin bir yayilis gosterirken, akarsu taracalari ve yelpazeleri
Mesarya Havzasi lizerinde yaygin bir yayilis gosterir. Buna gore Kuvaterner’de hizli bir
yiikselim gosteren adanin kiyilarinda denizel taragalar, i¢ kesimlerinde ise, akarsu
taragalar1 olusmustur. Calisma kapsaminda genel olarak s1g denizel olan, icerisinde ¢ok az
makro fosil bulunan (Hakyemez vd. 2002) denizel depolardan/taracalardan bol makro ve

mikro fosil i¢eren 3 tanesi ele alinmustir.
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1.5. EOLINITLER

Eolinitler bir¢ok orta enlem kitalar1 ve adalari {izerinde gelisen riizgar denetimli 6zel
kiyr birikim sekillerindendir (Brooke, 2001). Frébourg vd. (2008) tarafindan karasal
kosullarda riizgarlarla tasman karbonat orami yiiksek ve karbonat c¢imentolu kumlar
seklinde tanimlanirken, McLaren (2004) tarafindan riizgarla birlikte tasinma ve depolanma
stiregleri sonucunda olusan ¢imentolanmis kumtasi, Brooke (2001) tarafindan kiyi
ortaminda depolanmis karbonat ¢imentolu kiy1 kirectasi seklinde tanimlanmustir. Eolinitler
Amerika’da eolianite, Hindistan ve Orta Dogu’da miliolite, Israil’de kurkar, Giiney
Afrika’da dunerock, ve Akdeniz’de gres dunaire gibi diinyanin farkli kesimlerinde farkli
sekillerde isimlendirilir (McLaren, 2004). Eolinitler 60° kuzey enlemlerine kadar
goriilebilmekle birlikte (McLaren, 2004), yaygin bir sekilde (%85) her iki yarimkiirede 20°
ile 40° enlemleri arasinda bulunur (Sekil 6). Bu dagilis agisindan bakildiginda eolinitlerin
Alize riizgarlari, sicak iklim kusaklar1 ve biiylik karbonat platformlar1 kenarlari boyunca
meydana geldigi gorilir (Brooke, 2001). Kalinliklar1 0,5 m ile 150 m arasinda degisen
eolinitler genel olarak Kuvaterner (Pleistosen), nadiren Kuvaterner 6ncesi yashdir (Brooke,
2001; Frébourg vd., 2008; McLaren, 2004). Diinyanin en uzun eolinit depolarini igeren
Avustralya’da yapilan calismalara gore karbonat birikiminin biiyiik boliimii Kuvaterner
boyunca birgok kez gergeklesen interglasiyal ve interstadial donemlerdeki yiiksek deniz
seviyeleri sirasinda gergeklesmistir (Loope, 2009; Brooke, 2001). Benzer sonuglara
Bahamalar ve Bermuda’da bulunan eolinitler iizerinde yapilan ¢aligmalarda da ulagilmastir.
Bununla birlikte az da olsa buzul donemi yashh birimlerden olusan depolarda
bulunmaktadir. Bu tiir depolarin bulundugu alanlar buzul dénemlerinin gliniimiizden daha

kuru ve riizgarl gectigi yerlerdir (Brooke, 2001).

Eolinitler, kiyilarda (kiy1 eolinitleri) ve karalarin i¢ kesimlerinde bulunan eolinitler
olarak iki gruba ayrnlirlar. Karalarin i¢ kesimlerinde bulunan eolinitler, karasal
depresyonlart doldurmus kumul birikintilerinin dagilmasiyla olusan sekillerdir. Kiy1
eolinitleri ise, plaj depolarin ve deniz seviyesinin al¢ak oldugu zamanlarda ac¢iga ¢ikan
gel-git alt1 sedimentlerin riizgar ile aginimindan tiiremis materyallerden, yani karbonat ve
kiy1 sedimentlerinden olusan biiylik kumul kusaklarinin taglasmasi ile olusurlar. Bu
nedenle kiyr eolinitleri giiniimiiz ya da eski kiy1 cizgilerinin yakininda bulunurlar
(McLaren, 2004). Yapilmis ¢alismalara gore eolinitlerin olusumu tizerinde s1g self alanlar1

tizerindeki karbonat iiretim miktari, Kuvaterner deniz seviyesindeki dongiisel hareketler,
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tektonik Ozellikler, karasal sediment girisi miktar1, dalga enerjisi, basta sicaklik, nem ve
riizgar olmak iizere iklim 6zellikleri gibi bircok faktdr etkilidir (Brooke, 2001). Ornegin
Kiyilarin tektonik 6zellikleri kiy1r morfolojisinin olusmasinda etkili olarak eolinit olusumu
tizerinde etkili olur. Tektonik agidan aktif kiyilar genellikle dik falezli ve basamakli kiy1
profillerine sahip olmalarindan dolay1 kiyr kumullariin olusmasi i¢in uygun ortamlar
degillerdir. Karasal sediment girisi miktarinin fazla olmasi kiyidaki karbonat {iretimini ve
dagilimmi kontrol ederek eolinitlerin olusumu {izerinde etkili olur. Dalga enerjisi de
karbonat birikimi tizerinde etkilidir. Bu nedenle Akdeniz’in diisiik enerjili kiyilarinda
eolinitler en fazla birka¢ on metrelik kalinliklara ulasirken, Orta ve Geg Pleistosen’de
yiiksek enerji dalgalarin etkili oldugu bilinen giliney Avustralya kiyilarinda eolinit

kalinliklart 150 m’ye kadar ulasabilir (Brooke, 2001).

Kiy1 kumullarinin ne kadar hizli ¢imentolanacagi ve bunlarin kara iclerine dogru ne
kadar tasinabilecekleri iklim tarafindan belirlenir. Nemli iklimlerde giir vejetasyon Ortiisii
ve gliclii meteorik ¢imentolanma nedeniyle karbonat depolart kiytya yakin bir alanlarda
birikirler (Abegg vd., 2001). Bu iklimlerde ki eoliyen sistemlerde su tablasinin yiizeyde ya
da yiizeye ¢ok yakin olmas1 da birikim dinamigi {izerinde etkili olurken, vejetasyon Ortiisii
stabilizasyon gorevi goriir (Lancaster, 2005). Kurak iklimlerde ise, vejetasyon oOrtiisii ve
meteorik ¢imentolanmanin zayif olmasi ve yer alt1 su tablasinin yiizeyden oldukca asagida
olmasi nedeniyle riizgarlar daha kuvvetli bir etkiyle sahiptir ve kiy1 kumullarini karalarin
iglerine dogru 85 km kadar tasiyabilirler (Abegg vd., 2001; Lancaster, 2005). Karbonat
tiretim miktar1 suyun sicaklifindan onemli 6lgiide etkilenir ve sicak sulardaki karbonat
iiretimi soguk sularda ki karbonat iiretiminden daha fazladir. Bu nedenle karbonatlarin
dagilimi1 biiyiik okyanus akintilariyla bir iligki icerisindedir. (Brooke, 2001). Tim bu
nedenlerden dolay1 tropikal okyanus kiyilart kiyr eolinitleri i¢in en uygun lokasyonlardir
(McLaren, 2004). Bununla birlikte sahip oldugu sicak iklim o&zelligi, yilin biiyiik
boliimiinde batili riizgarlarin etkisi altinda olmasi, 6zellikle dogu ve giiney kiyilarinda
eoliyen sistemlerinin genis alan kaplamas1 Akdeniz’i eolinitlerin olusumu i¢ uygun bir alan
haline getirir. Basta Israil olmak iizere (Frechen vd., 2001, 2002, 2004; Sivan ve Porat,
2004; Sivan vd., 1999; Tsatskin ve Ronen, 1999; Laukhin vd., 2007; Yallon 1967; Yallon
ve Laronne, 1971; Engelmann vd., 2001; Porat vd.,2003), Misir (EI-Asmar, 1994; El-
Asmar ve Wood, 2000) Girit Adas1 (Le Guern ve Davaud, 2005; Caron vd., 2009) gibi bir

¢ok alanda eolinitler ile ilgili calismalar yapilmistir. Kibris Adasi’nda yer alan eolinitlerin



12

varligi ise, Poole ve Robertson (1991), Brooke (2001), Frébourg vd., (2008), Caglar
(2009), Ertek vd. (2010), Erginal vd. (2012a) tarafindan ortaya konulmustur.

Sekil 6: Eolinitlerin yogun olarak goriildiigii alanlarin cografi dagilimi (Brooke 2001’den

diizenlenerek).
-120° -60° 0° 60° 120°
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1.6. DALGA ASINIM DUZLUKLERI

Dalga asimm diizliikleri (abrazyon platformu?), gel-git kusag: icerisinde (Twidale
vd., 2005) dik bir kiyinin dalga asindirmasi etkisiyle yatay olarak geri ¢ekilmesi sonucunda
olusur (Stephenson, 2001). Abrazyon platformu Ering (2001) tarafindan, kiy1 profilinde
dalga ¢entiginin olugmasindan sonra meydana gelen falez dikliginin gerilemesine paralel
olarak, kiy1 ¢izgisinin Oniinde dalgalarin asindirmasi sonucunda olusan sahanlik alan
olarak tamimlanmustir. Genel olarak gel-git kusagi icerisinde olustugu bilinmekle birlikte
baz1 aragtirmacilar bu sekillerin giiglii dalgalarin etkisiyle diigiik gel-git sinirinin 10 m
altina kadar geligebilecegini belirtmektedir (Dietz, 1963; Bradley ve Griggs, 1976). Ancak
bu diizliiklerin olusumunda dalgalarin fiziksel etkilerinin yani sira gel-git genligi, biyolojik

aktiviteler (Twidale vd., 2005), tuz ayristirmasi, kimyasal ayrisma, yiiksek enlemlerde ise

? Dalga asmim diizliigii, kiyr platformu (shore/coastal platform), kaya/kiyi/deniz/gelgit
banki (rock/shore/marine/tidal bench), yiiksek-su kaya platformu (high-water rock
platform), abrazyon platformu/banki (abrasion platform/bank), firtina-dalga platformu
(storm-wave platform), gel-git i¢i platform (intertidal platform), dalga asmim
terasi/banki/platformu (wave-cut terrace/ bench/platform), dalga rampasi (wave ramp),
kaya/anakaya platformu (rock/bedrock platform) gibi bir¢ok terim ile es anlamli olarak
kullanilmaktadir (Stephenson ve Kirk, 2005)
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deniz buzu, donma-¢oziilme (Trenhaile, 2001a) gibi siirecler de etkilidir. Platformun
morfolojisinde ise, jeolojik yap1 belirleyici unsurdur (Kennedy ve Dickson, 2006;
Kennedy, 2010). Platformlar uzun yillar i¢erisinde yavas bir sekilde olusmakla birlikte son
yillarda platformlar iizerinden mikro erozyon olger (micro-erosion meter) kullanilarak
birka¢ on yillik ve yillik (Neves vd., 2001; Inkpen vd., 2004; Cucchi vd., 2006) hatta
birkag¢ giin ile birkag saatlik (Stephenson vd., 2004; Gomez-Pujol vd., 2007; Hemmingsen
vd., 2007) ayrisma g¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu giincel ayrisma hizi ¢alismalarinin yani
sira dalga asimim diizliikleri Kuvaterner’de yasanan deniz seviyesi degisimleri ve
tektonizma ¢aligmalarinda da ele alinan etkili bir jeomorfolojik olusumdur (Takahashi,
1973; Trenhaile, 2001b, 2002; Alvarez-Marréon vd., 2008; Sivan vd., 2010; Kennedy vd.,
2012). Bu caligmalarin asinim diizliigii iizeirnde gelisme gosteren ve mercan resifleri
seklinde kalin istifler olusturan Dendropoma petreum’lardan paleoiklimsel, 6zellikle deniz
yiizeyi sicaklik degisimleri ile ilgili (Antonioli vd., 1999; Chemello ve Silenzi, 2011)

caligmalar yapmak miimkiindiir.
2. ONCEKIi CALISMALAR

Kibris adast ile ilgili jeolojik ¢alismalar Gaudry (1862) ile baglamigtir. Ada hakkinda
1800’lerin sonundan 1900’lerin ortalarina kadar ki zaman araliginda yapilmig caligmalar
genel olarak jeolojik birimlerin tanimlanmasi ve haritalanmasi seklinde iken (Russel, 1882;
Bergeat, 1891; Bellamy, 1905; Bellamy ve Jukes-Browne, 1905; Reed, 1929; Renz, 1929;
MacFayden, 1930; Ovey, 1937; Cockbain, 1959; Gass ve Cockbain, 1961; Moore, 1960;
Ducloz, 1965; Weiler, 1969; Knup ve Kluyver, 1969; vb.) ada bir jeosenklinal olusumu
olarak agiklaniyordu (Robertson ve Xenophontos, 1993). 1950’lerden giiniimiize kadar ki
zaman araliinda ise, stratigrafi tanimlama ¢aligmalarinin yani sira ¢alismalarin 6nemli bir
boliimii adanin jeolojik evrimi, tektonik o6zellikleri, Kuvaterner’deki tektonik yiikselimi
gibi konulara yonelmistir. Ancak ada hakkinda yapilan caligmalara baktigimizda
calismalarin biiylik boliimiinlin giiney Kibris ile ilgili jeolojik calismalar oldugu goriliir.
Kibris ve g¢evresinin jeolojisi ile ilgili 2006 yilina kadar yapilmis bu ¢alismalar Zomeni
(2006) tarafindan “Bibliography of the Geology of Cyprus and Surrounding Regions” adli
bir biiltende toplanmistir. Jeolojik caligmalar olduk¢a fazla olmakla birlikte adanin
biitiiniinii kapsayan jeomorfolojik calismalar olduk¢a smirlidir. Asagida Kibris Adasi ile
ilgili yapilmis ve ulasilabilen baglica jeolojik ve jeomorfolojik caligmalar hakkinda kisa

bilgiler verilmistir.
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Adanin gravite anomali degerleri {izerine yapilan calismalar agisindan Harrison
(1955) Kibris adasi iizerinde yliksek pozitif anomali degerleri goriildiigiinii, bu degerlerin
gomiilii sekilde bulunan bazik ya da ultra bazik kayaglardan kaynaklandigini,
yerkabugunun altinda olusan bu yogun kayaglarin bugiinkii bulunduklar1 konuma
yiikselerek geldigini belirtmistir. Gass ve Smith (1963) tiim ada {izerindeki Bouguer
anomalilerinin dagilisina goére Trodos Masifi’nin Triyas Oncesinde Avrasya ve Afrika
karalar1 arasinda bir okyanusal volkanik kiitle olarak bulunurken, Alpin orojenezi sirasinda
plakalar arasindaki konverjans sonucunda, Avrasya kiitlesinin hareketiyle Trodos’un da
giineye hareket ederek Afrika kiitlesinin iistiine bindirdigini ortaya koymustur. Ozelci
(1973) ise, Kibris adasinin normalde negatif olmasi gereken anomali degerlerinin ters
bagint1 6zelligi gostererek pozitif anomali degerlerine sahip oldugunu ve bunun diisiik hizl
astenosfer iizerindeki ylizeye yakin agir materyallerden kaynaklandigini belirtmistir. Bu
caligmalara gore ada {izerinde, Trodos Ofiyoliti’nin sahip oldugu yogun kayag

ozelliklerden dolay1 yiiksek gravite anomali degerleri goriiliir.

Adanin tektonik oOzellikleri {izerine yapilan calismalar agisindan Bagnall (1964)
Kibris adasinin temel morfolojik birimlerinin olugmasinda tektonik yapinin biiyiik etkisi
oldugunu, Trodos Masifi’nin olusumunda masifi kuzey ile giineyden sinirlandiran ve
giineye digsbiikey bir yay seklindeki iki biyiikk fayin (wrench fault) etkili oldugunu
belirtirken; Simonian ve Gass (1978) bu faylardan Trodos Dagi’nin giineyinde bulunan
Arakapas Fay Kusagi’nin yapisal, petrokimyasal ve sedimanter ozelliklerin birlesimine
gore fosil bir transform fay oldugunu ortaya koymustur. Harrison vd. (2004) ise, Kibris’in
kuzey kesiminin Ovgos Fayi ile iki tektonostratigrafik boliime ayrildigini belirtmistir.
Wdowinski vd. (2006) Kibris Yayi’'m1 Helen Yay: ile Kkarsilastirarak aralarindaki
farkliliklar ortaya koydugu calismasinda her iki yayin tektonik aktiviteleri (yillik hareket
hizlari, tektonik aktivitenin tiirli, geometrileri vb) acisindan birbirinden farkliliklar
gostermekle birlikte Kibris Yayi’nin da kendi igerisinde farklilik gdsterdigi ve ii¢ ana
bolimden olustugu ortaya koymustur. Bu c¢alismalara gore adanin evriminde, ada
icerisinde ve ¢evresinde bulunan, giiniimiizde aktif ve pasif sekilde olan bir¢ok fay ve fay
kusag etkili olmustur. Onemli bir béliimii dogrultu atimli olan bu faylar Trodos kiitlesinin

saatin tersi yoniinde bir doniis gostermesine neden olmustur (Ketin, 1987).

Adanin jeolojik evrimi iizerine yapilan ¢alismalar agisindan Ketin (1987)’de

Kibris’mn genel jeolojik ve tektonik birimlerin gliney Anadolu’daki birimler ile yap1 ve
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jeolojik evrim konusunda benzerlik gosterdigi vurgulanmistir. Robertson (1998) ise,
Kibris’m jeolojik evriminde dnemli rol oynayan Eros Denizalti Dagi’nin Orta Eosen’den
sonra yaklasik olarak 1 km yiikseldigini, Erken Pleistosen’de ise, bugiinkii seviyesine
(2500 m derinlige) ulastigini, yasanan bu seviye degisimlerinin denizalt1 dagi {izerinde hem
s1ig hem de derin su karbonatlarinin birikmesine yol agtigini belirtmistir. Schattner (2010)
Plio-Pleistosen boyunca Dogu Akdeniz’deki kapanmanin Bitlis-Zagros Siitur Zonu, Kibris,
Helen ve Kalabriya yaylari boyunca farkli oranlarda devam ettigini, fakat bu yaklasmanin
Gec Pliosen-Erken Pleistosen’de, Eros Denizalti Dagi’nin giineyden yaklagsmasi sonucu
Kibris Yayi’'nda carpismadan dalmaya gegis siirecinde kisa siirelerde durdugunu
belirtmistir. Robertson vd. (2011) ¢alismasinda Neotetis’in Paleozoik’ten Neojen’e kadar
Dogu Akdeniz’deki evrimini ve Kibris adasinin bu evrimdeki yerini agiklamistir.
Calismada adanin Geg Pliosen-Erken Pleistosen’de hizli bir sekilde yiikselimi sirasinda
bazi alanlarmin sol yanal atimli faydan siddetli bir sekilde etkilendigi, ada ile birlikte
Toroslar’in Pleistosen’de ylikselimine devam ettigi, giiney Anadolu’nun yiikseliminin
Eratosthenes’in Kibris Yay1 ile carpismasinin es zamanli gerceklestigi seklindeki bir
aciklamanin yetersiz oldugu ve bolgesel ylikselimin astenosferdeki sicak i¢ akis ile
tetiklendigi belirtilmistir. Flemming (1978) kuzey kiyilarin giinimiiz deniz seviyesine gore
daha stabil bir ozellik gosterirken giiney kiyilarin plaka hareketlerinden dolayr batma
ozelligi gosterdigini vurgulamis ve Kibris’in binyil 6l¢eginde dikey yer degistirme hizlarim
ortaya koymustur. Kinnaird vd. (2011) Trodos Masifi’nin yiikselim asamalarini agiklarken
masifin Geg Pliosen’de yiikselmeye basladigini ve yiikselimin Erken Pleistosen’de devam
ettigini, Orta ve Geg Pleistosen’de ise, devam eden yiikselim ile birlikte glasiyo-ostatik ve
iklimsel degisimlerin etkisiyle denizel fasiyeslerin yiikseldigini belirtmistir. Calon vd.
(2005) Mesarya Ovasi’ni sismik yansima profilleri ile inceleyerek havzanin domuz sirt1
havza yapis1 (piggy back basin) seklinde gelistigini ortaya koymustur. Bu ¢alismalara gore
Avrasya Plakasi’nin giineye dogru hareketiyle Kibris Adasi, Eratosthenes Denizalti
Dagr’yla carpismis, boylece hem Trodos Masifi hem de adanin geneli yiikselmistir.
Pleistosen’de de devam eden bu yiikselim ile birlikte iklim ile deniz seviyesinde de
yasanan degisimler sonucunda adada yaygin bir sekilde karasal (akarsu) ve denizel

taragalar olugsmustur.

Adadaki akarsu taracalar1 ve yelpazeleri hakkinda yapilmis calismalar agisindan
Gomez (1987) giiney Kibris’ta bulunan alt Vasilikos vadisinde 10 m, 25 m, 55 m, 80 m

olmak tiizere dort seviyede akarsu taracalarini tespit etmis ve taragalarin olusumunda
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oOstatik, tektonik, klimatik ve antropojenik faktorlerin birlikte etkili oldugunu ve bundan
dolayt Dogu Akdeniz’de Ust Holosen’de karmasik taraca serilerinin olustugunu
belirtmistir. Poole ve Robertson (1991) giiney Kibris’ta yeralan aliivyal yelpazeler ile
denizel taragalarin gelisimine bagli olarak Kibris’in kiy1 alanlarinda 130 bin yildan bu yana
maksimum 6 m’lik tektonik yiikselimin gerceklestigini belirtmistir. Olgun (1995) adanin
batisindaki Gilizelyurt havzasi icerisinde aliivyal yelpazelerinin Pleistosen’de yar1 kurak
iklim kosullarinda ¢okeldiklerini, aliivyon yelpazesi ¢okellerinde Trodos Dagi’ndaki ani
yiikselimin de etkili oldugunu ve bunun ¢ok iri ¢akilli malzeme igeren yiiksek yogunluklu
kiitle akmalar1 seklinde goriildigiini belirtmistir. Poole ve Robertson (1998) Kibris
fanglomeralarina ait iri sedimentlerin Trodos ofiyolitik masifinin ve sedimanter Ortiisiiniin
Pleistosen-Holosen’deki tektonik yiikseliminin ve yilizeylenmesinin kanitlar1 oldugu
belirtmistir. Calismada fanglomeralarin olusmasinda Erken-Orta Pleistosen’de serpatinit
diyapirizmi ve izostasiye bagli olarak gerceklesen yerel tektonik yiikselim ile birlikte
glasiyo-ostatik deniz seviyesine bagli olarak gergeklesen yiizey yiikseliminin, Geg
Pleistosen’de devam eden ylikselim ile birlikte derine asindirmanin ve buzularasi
donemlerdeki nemli iklime (artan yagisa) bagli olarak artan erozyonun, Holosen’de ise
antropojenik nedenlerden olay1 gerceklesen ormansizlagsmanin etkili oldugu belirtilmistir.
Schirmer vd (2010) adanin Erken Miyosen’den itibaren yiizeye ¢ikmasi ile birlikte
yersekillerinin olusumunun tektonik yiikselim tarafindan kontrol edildigini, 45 m kalinliga
sahip Erken Pleistosen yasli akarsu depolarinin kaynagini yavas bir sekilde yiikselimine
devam eden Trodos Dagi’ndan alan akarsularin olusturdugunu ve Erken Pleistosen’in
sonunda Trodos Dagr’min yilikseliminin artmasiyla birlikte bu depolarin akarsular
tarafindan yarildigini belirtmistir. Water vd. (2010) Geg Pleistosen’deki iklim degisimleri
ile aliivyal yelpaze ¢okelleri arasindaki iliskiyi inceledigi caligmasinda aliivyal yelpazeler
icerisindeki kongolomeratik birimlerin nemli donemlere karsilik geldigini, sediment
birikiminde ve fasiyeslerde meydana gelen dongiisel degisimin Geg Pleistosen’de yasanan
nemli ve kurak devreleri yansittigini tespit etmistir. Yukaridaki ¢aligmalara gore ada
icerisinde akarsu taracalar1 ve yelpazeleri yaygin bir dagilis gosterirken bu sekillerin
olusumunda adanin diyapirizm, izostasi ve tektonizmaya bagli yiikseliminin yani sira iklim
ve deniz seviyesi degisimleri ile birlikte antropojenik faktorler de etkili olmakta, bu

nedenle karmasik akarsu serileri olusmaktadir.

Adadaki denizel taragalar hakkinda yapilmis ¢alismalar agisindan Poole vd. (1990)

denizel taragalardaki mercanlardan elde ettikleri yaslara gore giiney Kibris’ta son 192 bin
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yil igerisinde 18 m’lik tektonik yiikselimin gergeklestigini belirtmistir. Frebourg vd.
(2012) Kibris’in giineybatisindaki Akamas Yarimadasi iizerinde tespit ettigi li¢ denizel
taraganin paleoiklimsel Ozelliklerini ortaya koymustur. Birbirlerine benzer stratigrafiye
sahip taragalar li¢ seviyeden olugmaktadir ve her bir seviye ayr1 klimatik kosullar
gostermektedir. Calismada denizel izotop donemlerinden 9’a (MIS 9) karsilik gelen birinci
seviyenin sicak ve kurak iklime, MIS 7’¢ karsilik gelen ikinci seviyenin daha soguk fakat
iliman kosullara, MIS 5e¢’ye karsilik gelen tiglincii seviyenin sicak ve nemli kosullara
karsilik geldigi belirtilmistir. Zomeni (2012) doktora ¢alismasinda kiiresel deniz seviyesi
ve yerel tektonige bagli olarak Kibris adasi etrafinda bir¢cok denizel taraganin gelistigini,
giineybat1 Kibris’taki denizel taragalarin 0.35-0.65 mm/yil ile en yiliksek yiikselim hizina,
diger alanlarin ise 0.07-0.15mm/y1l yiikselim hizina sahip oldugunu belirtmistir. Kutoglu
(2010) doktora calismasi kapsaminda yapmis oldugu morfolojik haritalamaya gore,
Besparmak Daglari’nin kuzey kiyilar ile Karpaz Yarimadasi kiyilarinda denizel taragalarin
yaygin bir dagilis gosterdigi ortaya konulurken, denizel taragalarin deniz kiyisindan
baslayarak 200 m yiikseklige kadar yaygin bir dagilis gostermekle birlikte 480 m’ye kadar
goriildiigi belirtilmistir. Yukaridaki calismalara gére adanin Pleistosen’de ylikselimine
devam etmesi nedeniyle ada kiyilarinda denizel taracalarin yaygin bir dagilis gosterdigi, bu
taracalara gore adanin yiikselim hiz1 hakkinda bilgi elde edilebildigi ancak bu yiikselim

hizlarinin yerel tektonizmaya bagli olarak ada icerisinde farklilik gosterdigi vurgulanmistir.

KKTC’nin jeolojisi hakkinda yapilmig caligmalardan Baroz (1979) Besparmak
Daglari’ndan Trodos Ofiyoliti kuzeyine kadar genis bir bolgeyi kapsayacak sekilde Kuzey
Kibris’in jeolojisi hakkinda en kapsamli arastirmalardan birini yapmistir. Calismada
Besparmak Daglari’n1 olusturan litostratigrafik birimleri ayrintili olarak incelemis, Lapta
Grubu kayaclarmin biyostratigrafisi planktonik foraminiferlerle belirlenmis, Kiparisso
Vouno Formasyonu’nu tanimlanarak stratigrafik konum ortaya konulmustur. Hakyemez
vd. (2002) hazirlamis oldugu MTA raporunda arazi ¢aligmalari, paleontolojik ¢aligsmalar ve
onceki calismalar yardimiyla tim KKTC’ye ait 1/25000 O6lgekli jeoloji haritalar ile
ayrintili kronostratigrafik kesitleri olusturmustur. Ancak ¢aligma yeraltisuyu potansiyelini
belirleme amaciyla yapildigindan ofiyolitik ve volkanik kiitlelerden ¢ok sedimanter istifler
incelenmis, Kuvaterner birimlerini ise, denizel seki, karasal seki, gélsel ¢okeller, kumsal
¢okelleri, kiyt kumullari, akarsu ¢okelleri, kalis, traverten, taskin ¢okelleri gibi birimler
altinda haritalandirilmig, ancak Mesarya Grubu’na ait Erken Pleistosen yasgl Giirpinar ile

Pleistosen yasli Bostanci formasyonlar1 haricindeki ayrintili olarak incelenmemistir. Nejdet
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(2002) doktora tezinde KKTC smuirlari igerisinde yeralan jips yataklarini inceleyerek
bunlarin jeolojik, jeokimyasal 6zellikleri ile ekonomik 6nemlerini agiklanmistir. Hakyemez
(2004) doktora tezinde Kuzey Kibris Oligosen, Miyosen ve Pliosen istiflerinin planktonik
foraminifer biyostratigrafisini inceleyerek Rupeliyen-Piyasenziyen zaman araliginda, ikisi
alt zon kategorisinde olmak iizere 20 biyozon saptamistir. Bu jeolojik calismalara gore
zengin bir sedimanter istife sahip olan Kuzey Kibris ile ilgili stratigrafik ¢alismalar devam

etmektedir.

Adanin jeomorfolojisi hakkinda yapilmis ¢aligmalar olduk¢a sinirli olmakla birlikte

yapilmis jeomorfolojik ¢caligmalar su sekildedir:

Dreghorn (1978) Girne (Besparmak) Daglar1 ve gevresindeki ¢esitli yersekillerinin
yapisal kontrollii gelisimini ve Kibrisin plaka tektonigindeki yerini aciklarken,
yersekillerini kivrimli yapilar, biiyiik tepeler, olistolitler, dag arasi ovalari, bogazlar,
gegitler, taragalar, yamaglar, karst sekilleri, magaralar gibi 18 farkli gruba ayirmis ve bu
sekillerin ozellikleri ile olusumlarini yorumlamistir. Bu gruplar igerisinde taragalardan
bahsedilirken yalitaglari, eolinitler ve dalga asinim diizlikklerinden bahsedilmemistir.
Calismada taragalar yiliksek dag diizliikleri, denizel Pliosen taracalari, karasal taracalar ve
diizliikler ile Pleistosen taragalari olarak siniflandirmistir. Allerton ve Gomez (1989)
Trodos’ un glineydogusunda tektonik ile jeomorfoloji arasinda yakin bir iliski oldugunu ve
alanin ayrilma merkezi tlizerinde gergeklesen kabuksal genisleme ve volkanik aktiviteyle
karakterize edilen birinci evre, tektonizma ve volkanik faaliyetlerin egemen oldugu ikinci
evre seklindeki iki evrede gelisme gosterdigini belirtmistir. Nazik vd. (2004) ¢aligmasinda
KKTC’nin dogal ve antropojen kokenli magaralarin konumlarini, fiziksel 6zelliklerini,
olusumlarin1 ve gelismelerini detayli bir sekilde inceleyerek magaralart kullanim
amaglarina gore siniflandirmiglardir. Noller (2009) arastirma raporunda basta rolyef ve
anakaya olmak tizere cesitli faktorleri dikkate alarak aday1 8 jeomorfolojik ana bolgeye ve
32 alt bolgeye ayirmistir. Buna gore, KKTC simirlari igerisinde ana bolgelerden 4 tanesi
yer alir. Karpaz bolgesi, kuzey-giiney dogrultusundaki faylarin ve kolay ayrisabilen yiiksek
kumlu filislerin varligina bagl olarak olusan dalgali topografyasindan dolay: ayr1 bir bolge
olarak degerlendirilirken, alt bolgelere ayrilmamistir. Girne bdlgesi jeolojik birimlerde
meydana gelen farklilasmanin jeomorfolojik yansimalarindan dolayr 5 alt bolgeye
ayrilirken, Besparmak Daglari’nin kuzey kiyilar1 denizel taraga bolgesi olarak ayri bir alt

bolge icerisinde ele alinmistir. Mesarya Ovasi’nin merkezi kismu ise, 3 alt bolgeye, ovanin
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dogusunda kalan, doguya akan akarsularin olusturdugu bolge (Ammochostos) ise, 5 alt
bolgeye ayrilmistir. Kutoglu (2010) ¢aligmasinda KKTC nin jeomorfolojik 6zelliklerini, bu
Ozelliklerin gelisiminde etkili olan faktdrlerini ortaya koyarak, dogal afetler ve arazi
kullanim1 gibi sorunlar kapsaminda uygulamali jeomorfoloji agisindan degerlendirmistir.
Bu jeomorfolojik caligmalara gore adanin jeomorfolojik o6zelliklerinin olugsmasinda
tektonigin biiylik rolii vardir ve adanin jeomorfolojik evriminde iklim ve deniz seviyesi

degisimleri ile tektonizma gibi birgok faktor etkili olmustur.

Adadaki yalitagi ¢alismalar1 agisindan, Ertek vd. (2008) KKTC kiyilarinda 5
lokalitede inceledikleri yalitaglarinin kiy1 gerisinde kumullarin ve denizel taragalarin
bulundugu alanlarda gelisme gosterdigini, olusumlarin Besparmak Daglari ve Trodos
Masifi’nden gelen kum ve ¢akillardan olustugunu ve ¢imentolanmanin ise tatl su ile tuzlu
su karigim ortamlarinda gerceklestigi belirtmistir. Kutoglu (2010) 11 lokalitede yalitas
olusumu aktarmis, yalitaglarinin tahrip edilmesiyle kiyr gerilemesinin yasanabilecegini
vurgulamistir. Gliney Kibris kiyilarindaki yalitaglart hakkinda heniliz bir c¢alisma
yapilmamakla birlikte Kelletat (2006) ve West (2012) Akrotiri Yarimadasi’ndaki tombolo
tizerinde yalitaglariin gelistigini belirtmiglerdir. Yukaridaki ¢alismalara gore yalitaslari
Ozellikle kuzey Kibris kiyilarinda yaygin bir olusum gosterir. Ancak bu galigsmalarda
yalitaglarmin tektonizma ve deniz seviyesi degisimleri agisindan Onemi hakkinda bir

degerlendirme yapilmamustir.

Adadaki dalga asmim diizliikleri agisindan, Kutoglu (2010) ve Zomeni (2012)
adadaki dalga asmim dizliiklerinin deniz seviyesinde meydana gelen seviye
degisikliklerinin morfolojik sonuglarindan oldugunu, yiikselmis asinim diizliiklerinin
neotektonigin isareti oldugunu belirtmislerdir. Ancak adadaki dalga asinim diizliiklerinin

gelisimi hakkinda ayrintili bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Adadaki eolinitler agisindan Poole ve Robertson (1991) Kibris’in en giiney ucu olan
Akrotiri Yarimadasi’nda bulunan Geg Pleistosen yash hafif yiikselmis eolinitlerden s6z
etmektedir. Frébourg vd. (2008) eolinitlerin kiiresel dagilimmi agiklarken, Kibris’in
batisinda yeralan Akamas Yarimadasi dahil olmak iizere, diinyanin gesitli yerlerinden ele
aldig1 eolinitleri fasiyes 6zellikleri agisindan inceleyerek, eolinitlerin tipik 6zelliliklerini ve
Oonemlerini ortaya koymustur. Schellmann vd. (2008) ise, Kibris’in giineydogusundaki
eolinitleri igerisindeki salyangoz kabuklarimi Elektron Spin Rezonans (ESR) ile

tarihlendirerek, kumul birikiminin Greco Burnu’nda 66.000 ile 72.000 yil 6nce, Nissi
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Plaji’nda 84.000-94.000 yillar1 arasinda gerceklestigini belirtmistir. Caglar (2009) Karpaz
Yarimadasi’nin kuzeydogusunda bulunan Altinkum Plaji ve yakin gevresinin fiziki
cografya Ozelliklerini ve jeomorfolojik gelisimini agikladigi calismasinda Altinkum
Plaji’nda bulunan eolinitleri de ele almistir. Erginal vd. (2012a) Altinkum Plaji’nda
bulunan eolinitler i{izerinden yaptiklar1 ¢aligmasinda, alanda kumul birikiminin 1500 yil
once gergeklestigini belirtmistir. Frebourg vd. (2012) Kibris’in giineybatisindaki Akamas
Yarimmadasi iizerinde tespit ettigi ve sirasiyla MIS 9, MIS 7 ve MIS 5’e karsilik gelen ii¢
denizel taraganin giiniimiiz kosullarindan daha sicak ve iliman kosullar1 temsil eden ii¢
seviyesinden olustugu ve her seviye igerisinde eolinit olusumlarinin bulundugunu
belirtmistir. Kibris adasindaki eolinitler jeolojik ¢alismalarin yan1 sira arkeolojik
caligmalarda da ele alinmistir. Ammerman (2011) ile Ammerman vd. (2011) giiney
Kibris’da Akrotiri Yarimadasi, Aspros ve Nissi plajlarinda bulunan eolinitlerin, stiinde
bitki ortlisii barindirabilmelerinden dolayi, Neolitik ¢agda gecici kamp alanlari olarak
kullanimina uygun olduklarin1 belirtmistir. Milan vd. (2009) Akdeniz’de omurgali
hayvanlarin izledikleri yollarin, bitki Ortiisii barmmdirmasindan dolayi, eolinitler ile
ortiistigiint, Kibris’in giiney ve batisindaki eoliyen depolari icerisinde de bu yollarin
bulundugunu tespit etmistir. Yukaridaki c¢alismalara gore Kibris adasinda eoliyen
stireclerinin etkili oldugu ve bu siireclerin Kuvaterner igerisinde eolinit olusumlarina neden
oldugu, tarihi ¢aglarda ise bu olusumlarin sahip olduklar fiziksel 6zelliklerden dolayr hem

hayvanlarin hem de insanlarin yasamlarinda etkili olduklar1 tespit edilmistir.
3. ARASTIRMA PROBLEMI

Kiy1 alanlar1 denizel, karasal ve tektonik siiregler tarafindan sekillenmesinden dolay1
zengin kiy1 jeomorfolojisine sahip alanlardir. Basta deniz seviyesi ve iklim kosullari olmak
tizere olustugu zamandaki paleoortam kosullarinin kaydmi tutan bu jeomorfolojik
sekillerden eski deniz seviyesi, iklim kosullar1 ve tektonizmanin etkinligi hakkinda bilgi
sahibi olmak miimkiindiir. Yukarida sonuclar1 kisaca belirtilen ¢alismalarda da Kibris
adasinin plaka hareketlerine bagli olarak Kuvaterner’de tektonik yiikselimine devam ettigi,
bu yiikselimin iklim ve deniz seviyesinde yasanan degisimler ile birlikte adada aliivyal
taracalar ve yelpazeler, denizel depolar/taracalar, fayli yapilar gibi bir¢ok morfolojik
yapinin olugsmasina neden oldugu belirtilmistir. Calismalarda bu olusumlar aracilifiyla
adanin Kuvaterner yiikselim hizlar1 ortaya konulurken, yiikselim hizlariin ada igerisinde

farklilik gosterdigi de ortaya ¢ikmistir. Ancak jeolojisi ¢ok iyi bilinmekle birlikte, ada
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hakkinda bazi eksikler bulunmaktadir. Oregin ¢alismalarin biiyiik boliimiiniin giiney
Kibris ile ilgili olmasi nedeniyle kuzey Kibris hakkindaki bilgilerimiz smirlidir. Ayni
zamanda calismalarin ¢ogunlugunun adanin jeolojik evrimi ve yiikselimi hakkinda
olmasiyla birlikte adanin sekillenmesinde ¢ok ©nemli rol oynayan deniz seviyesi
degisimleri yeterince ele alinmamistir. Bu agidan kuzey Kibris kiyilarinda Kuvaterner’de
iklim ve deniz seviyesi degisimleri ile tektonizma agisindan nasil bir ortamsal degisim
yasandig1 sorular1 tez calismasinin temel problemini olusturmaktadir. Bu problemin
¢Oziimii amaciyla tez kapsaminda KKTC’nin Korugam Burnu, Zafer Burnu ve Zeytin
Burnu arasinda kalan, yani Besparmak Daglari’nin kuzey ile Karpaz Yarimadasi’ndaki

yaklasik 320 km’lik uzunluga sahip kuzey kiyilar1 incelenmistir (Sekil 7).

Sekil 7: Calisma alaninin siniri.
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4. TEZIN AMACI ve ONEMI

Kuzey Kibris kiyilarinda Geg¢ Kuvaterner-Holosen’de iklim, deniz seviyesi ve

tektonik yiikselim hiz1 degisimlerinin nasil gergeklestiginin belirlenmesi ¢alismanin

amacii olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda izlenen adimlar agsagidaki sekildedir.

1.

Arazi ¢alismasi ile kuzey Kibris kiyilarinda bulunan yalitaglari, bol fosilli denizel
depolar, eolinitler ve dalga asinim diizliklerinin dagilislarini (GPS Olg¢iimleri) ve
genislik, uzunluk, yiikseklik, tabaka Olgiimleri gibi fiziksel 6zelliklerinin ortaya

konulmasi ve analizler igin uygun 6rneklerin toplanmasi,

Yalitaglarindan alinan Ornekler {izerinden yapilacak jeokimyasal, sedimantolojik
analizler (CaCOg, tane boyu, Fourier Doniistimlii Kizilétesi Spektroskopisi, X-Isinlar
Kirmimi, Taramali Elektron Mikroskobu, ince kesit ¢alismalari, fosil tanimlamalar) ile
orneklerin diyajenetik ortamlarinin belirlenmesi ve tarihlendirme ¢alismalar1 (Optik
Uyarimli Liiminesans Tarihlendirmesi) ile yalitaglarinin giinimiiz deniz seviyesi

kosullart ile iligkilerinin agiklanmast,

Kuzey Kibris’taki eolinitler iizerinden yapilacak tabaka Olgiimleri ve Akdeniz’deki
diger eolinitler iizerinden yapilmig Olgiimler ile Dogu Akdeniz’in paleoriizgar

ozelliklerini ortaya konulmasi,

Denizel depolardan yapilacak fosil tayinleri ile depolarin kokeninin (giiglii firtinalar,

tsunamiler vb.) belirlenmesi,

Dalga aginim diizliikklerinden yapilacak dlgiimler (deniz seviyesinden yiikseklikleri ve
asinim  diizligi basamaklarinin  6zelliklerinin  incelenmesi) ile kuzey Kibris

kiyilarindaki tektonik etkinligin alansal (yerel) degisimlerinin ortaya konulmasi,

Ozellikle yalitaslarindan yapilacak mutlak tarihlendirme galismalar ile kuzey Kibris
kiyilarinda Geg¢ Holosen’de yasanan deniz seviyesi ve iklim degisimleri ile tektonik

yiikselim hizinin belirlenmesi.

Adanin hem Dogu Akdeniz su kiitlesinin merkezinde hem de plaka sinirlarina yakin,

tektonik agidan aktif bir alanda yer almasindan dolayr kuzey Kibris kiyilarindan elde

edilecek verlerin basta Dogu Akdeniz olmak iizere Akdeniz’de yasanan iklim ve deniz

seviyesi degisimleri ile tektonik aktivitelerin etkinliginin anlagilmasina katki saglayacak

olmasi tez ¢alismasinin 6nemini olusturmaktadir.
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5. TEZIN YAPISI

Yukarida belirtilen ama¢ ve adimlar dogrultusunda tez kapsaminda yapilan

calismalar 5 ana boliimde ele alinmuistir.

1.

“Girig” bolimiinde tez kapsaminda ele alinan kavramlar hakkinda kisa bilgiler
verilerek, adanin jeolojisi ve jeomorfolojisi hakkinda ayrintili bir literatiir derlemesi
yapilmistir. Bu derleme c¢alismasi ile incelenecek jeomorfolojik sekillerin kuzey
Kibris’ta varlig1 ortaya konularak ¢alismalardaki bosluklar ile tezin amaci ve yontemi

belirlenmistir.

“Boliim [”de c¢aligmanin amaci dogrultusunda kullanilan veri ve yontemler ayrintili

olarak agiklanmugtir.

“Boliim 11’de Dogu Akdeniz ve Kibris’in tektonik dzellikleri, kuzey Kibris’in jeolojik

ozellikleri ile temel morfometrik ve jeomorfolojik 6zellikleri ortaya konulmustur.

Kiy1 sekillerinin olusumu iizerinde klimatik ve osinografik siireglerin de etkili oldugu
distintilerek “Boliim I11”de Dogu Akdeniz’in ve adanin denizel kosullari ile iklimsel
ozellikleri ele alinmistir. Dogu Akdeniz’deki gel-git istasyonlari araciligiyla yillik
deniz seviyesi degisimleri ve bunlarin iklim elemanlar ile baglantilar1 ayrintili sekilde

ortaya konulmustur (Ek 4).

“Bolim IV”de arazi calismasi sonuglarina gore incelenen olusumlarin fiziksel

ozelliklerine ve analiz sonuglarina yer verilmistir.

“Tartisma” boliimiinde hem arazi ¢alismasi hem de analiz ¢alismalarindan elde edilen

sonuclar degerlendirilip dnceki caligmalarin sonuglari ile karsilastirilarak tartisilmastir.
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BOLUM I
VERIi ve YONTEM

Ki1y1 morfolojisine ait sekiller jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik (karasal, denizel) ve
klimatik parametrelerin ortak etkilesimi ile olustuklarindan tezin amaci dogrultusunda
birgok yontem kullanilmistir. Ofis ¢aligmalar ile alana ait haritalar olusturularak giiniimiiz
deniz seviyesi ve iklim Ozellikleri belirlenmis, arazi calismasi sirasinda kiiresel yer
belirleme sistemi (GPS) ve alan dlglimleri yapilarak sekillerin alansal dagiliglart ile fiziksel
Ozellikleri ortaya konularak analizler igin Ornekler toplanmistir. Toplanan 6rneklerden
asagida ayrintili olarak agiklanan laboratuar analizleri gergeklestirilmistir. Bu analizler
araciligiyla 6rneklerin ¢imento yapilari, ¢imentonun element ve kristal bilesimi, makro ve
mikro fosil igerikleri belirlenerek, tarihlendirme c¢alismalar1 gergeklestirilmis, olusum
ortamlar1 ve zamanlar1 belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan veri ve yontemler

asagida detayl bir sekilde agiklanmaktadir.

1. IKLiM VE DENIZ SEVIYESI CALISMALARI

Kiy1 sekillerinin olusmasinda iklim ve deniz seviyesi kosullar1 dnemli etkiye sahiptir.
“Girig” bolimiinde de belirtildigi gibi sicaklik, buharlasma, yagis, riizgar gibi iklim
kosullar1 ve ortalama deniz seviyesi, gel-git genligi, su kiitlesinin 6zellikleri gibi
osinografik kosullar ¢imentolanmis kiy1 ¢okellerinin fasiyes ozellikleri lizerinde 6nemli
etkiye sahiptir. Iklim ¢alismalarinda KKTC Basbakanlik Devlet Planlama Orgiitii, Istatistik
ve Arastirma Dairesi’nin 1975-2006 yillar1 arasindaki istatistik yilliklarindan elde edilen
Giizelyurt, Bogaz, Ercan, Lefkosa, Alevkaya, Yeni Erenkoy, Lapta, Girne, Gazimagusa
istasyonlarma ait ortalama iklim verileri kullanildi. Bu verilerden KKTC’nin sicaklik,
yagls, bagil nem, Thortwaite su bilancosu degerlerinin aylik degisimi ve riizgar

ozelliklerinin yillik ortalama degerleri degerlendirildi.

Dogu Akdeniz’in giiniimiiz deniz seviyesi kosullarinin incelenmesinde “Permanent
Service for Mean Sea Level’dan (PSMSL) alinan 11 gel-git 6l¢iim istasyonuna ait aylik
deniz seviyesi verileri ile “National Oceanic and Atmospheric Administration”dan
(NOAA) alinan 18 grid noktasina ait ortalama hava sicakligi, ortalama deniz seviyesi

basinct ve 15 grid noktasina ait toplam yagis zaman dizisi verileri kullanildi. Aym


http://www.noaa.gov/
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zamanda Kibris Adasi’nin kiiresel atmosfer ve su dolasimi igerisindeki yeri de ayrintili

olarak degerlendirildi.

2. HARITALAMA CALISMALARI

Ada cevresindeki tektonik, klimatik, osinografik kosullarin belirlenmesi, kuzey
Kibris’in sahip oldugu morfometrik o6zelliklerin ortaya konulmasi, tespit edilen
lokalitelerin dagiliglart ile yakin gevresinin jeolojik ve topografik 6zelliklerin belirlenmesi
amactyla harita ¢alismalar1 gergeklestirildi. Bu caligmalarda KKTC’ye ait tiim 1/50.000
Olgekli topografya haritalart (S29b, S29c, S29d, S30a, S30b, S30c, S30d, S31a, S31b,
S31c, S31d, S32a, R32c, R32d, R33d) ile 1/250.000 ve 1/25.000°lik jeoloji haritalarindan
faydalanilarak sayisal haritalar olusturuldu ve alansal hesaplamalar yapildi. USGS (United
States Geological Service)“’den elde edilen sayisal yiikseklik modeli ve NOAA’ya bagh
National Geophysical Data Center”dan elde edilen batimetri haritasinin birlestirilmesi ile
Dogu Akdeniz’in kiy1 morfolojisinin deniz tabani1 morfolojisi ile iliskisi ortaya konuldu.
Bu temel haritalarin yani sira Kibris’in genel atmosfer ve akint1 dolagimi igerisindeki yerini
gosterebilmek amaciyla Akdeniz havzasinin akinti, gel-git genligi ve genel atmosfer
dolasimi haritalar1 derlendi. Arazi calismasinda belirlenen lokalitelerin ve yakin
cevrelerinin jeolojik ve topografik ozelliklerini ortaya koymak amaciyla, Googleearth
goriintiileri, Hakyemez vd., (2002) tarafindan hazirlanmis 1/25000’lik jeoloji haritalar1 ve
1/50000°1ik topografya haritalarindan yararlanilarak, lokalitelerin yakin gevresine ait
1zohips ve jeolojik formasyon bilgilerini gosteren detayli haritalar olusturuldu. Haritalarin
olusturulmasinda Mapinfo 10, ARC GIS 10, Global Mapper 12, Raster to Vector (R2V) ve

Corel Draw 12 programlari kullanildi.
3. ARAZI CALISMALARI

Lokalitelerin dagilislarini, fiziksel ozelliklerini belirlemek ve laboratuar analizleri
icin Ornek toplamak amaciyla 3-15 Ekim 2011 tarihleri arasinda Gazimagusa’dan
baslayarak Karpaz Yarimadasi’na, Karpaz’dan Girne ve Glizelyurt kiyilarina dogru saat
yOniiniin tersi istikametinde bir arazi ¢alismasi gergeklestirildi ve tespit edilen lokaliteler
bu sira ile numaralandirildi (Sekil 4.1a). Yalitasi lokalitelerinden GPS (Garmin G60CSx),
uzunluk, genislik, egim, tabaka sayisi, denizden maksimum yiiksekligi 6lgtimleri yapildi ve

laboratuar analizleri i¢in Ornekler toplandi. Laboratuar analizleri i¢in, yalitaglarindan 10

! http://dds.cr.usgs.gov/srtm/version2_1/SRTM3/- son erigim: 17.06.2012
2 http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/ibcm/bathy/- son erisim: 05.07.2012
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lokaliteden 23 6rnek, eolinitlerden 3 lokaliteden 8 6rnek, dalga asimim diizliiklerinden 2
lokaliteden 4 6rnek (2 anakaya, 2 Dendropoma petreum kiitlesi) ve denizel depolardan 3
lokaliteden 3 ornek alindi (Sekil 4.1 b,c). Arazi calismalar1 sirasindaki gézlem ve
Olclimlere gore yalitaglar1 kendi igerisinde siniflandirilarak olusum sekilleri yorumlandi.
Yalitaglarinin deniz seviyesinden maksimum yiikseklik degerleri giiniimiiz deniz seviyesi
kosullar1 ile karsilastirildi. Dalga asmim diizliiklerinde, yiikseklik geniglik ol¢timleri
yapilarak model c¢izimleri yapildi. Denizel depolardan, depolarin igerisinde bulunan
fosillerin tiirlerini tanimlamak i¢in fosil bolluk zonlar1 igerisinde fosil 6rnekleri toplandi.

Eolinitlerden ise tabaka dlgtimleri yapildi.

Sekil 1.1: (a) Arazi ¢alismasinda tespit edilen tiim lokalitelerin ve (b) 6rnek alinan
lokalitelerinin alansal dagilisi ile (c) yalitas1 lokalitelerinde drnek alim yerlerini gdsteren
sematik kesit.

(a)

@ Yalitaglari

O Eolinitler

O Denizel depolar

A Dalga asinim dizlGkleri

20 km|

(b) @ Yalitaglari
O Eolinitler
O Denizel depolar
A Dalga asinim duzlGkleri

20 km

(c)

Ort. deniz seviyesi
Y% Ornek alim yerleri

Oztiirk, 2013
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4. LABORATUAR ANALIZLERI

Arazi ¢aligmalarinda toplanan yalitasi, eolinit ve dalga asinim diizliiklerinden alinan
orneklerden, deniz seviyesi degisimlerini ve tektonik yiikselimi dogru bir sekilde
yorumlayabilmek igin olusumlarin ¢imento yapilarini ve bu boylece diyajenetik ortamlarini
(Sekil 1.2) ve ¢imentolanma safhalarini belirlemek birinci derecede éneme sahiptir. Bu
nedenle olusumlarin barindirdigi ¢imento yapilarini ve bu yapilar araciligiyla diyajenetik
ortamlarm1  belirlemek igin cesitli laboratuar ¢alismalar1 gerceklestirildi. Ornek
cimentolarinin sahip olduklari kalsiyum karbonat yiizdesini belirlemek i¢in “kalsiyum
karbonat analizi”, ¢imentonun kimyasal bilesimini belirlemek i¢in “Fourier doniisimli
kizil6tesi spektroskopisi”, ¢cimentonun hangi minerallerden kaynakladigini belirlemek icin
“X-1ginlart kirmimi”, 6rnek kiitlesinin petrografik 6zelliklerini belirlemek igin “ince kesit”,
taneleri birbirine baglayan ¢imento ve mineral yapilarini belirlemek i¢in “taramali elektron
mikroskobu”, tespit edilen minerallerin kimyasal &zelliklerini ortaya koymak igin “enerji
dagilimli X 1smlart spektroskopisi”, ¢imentonun birbirine bagladigi tanelerin 6zelliklerini
belirlemek i¢in “graniilometri”, orneklerin olusum tarihlerini belirlemek igin “optik
liiminesans tarihlendirmesi”, tarihlendirmelerin hata payni disiirmek i¢in “endiiktif
eslesmis plazma-kiitle spektrometresi” analizleri kullanilmigtir. Bu analizler ile birlikte
denizel depolardan “makro ve mikro fosil tiir tayinleri” yapilmistir. Kullanilan analizler

hakkinda asagida ayrintili bilgiler verilmistir.

Sekil 1.2: Bir kiy1 boyunca goriilen temel diyajenetik ortamlar (Adams ve MacKenzie,
1998’den diizenlenerek)

Meteorik-vadoz

Denizel vadoz
(Or. plaj)

Ort. deniz seviyesi

Denizel-freatik

4.1. Kalsiyum Karbonat (CaCOs;) Analizleri: Kalsiyum karbonat analizi

orneklerdeki temel ¢imentolayict element olan kalsiyum karbonatin yiizdesini belirlemek
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icin kullanilmistir. Karbonat 6l¢iimiiniin agamalar1 su sekilde gergeklestirilmistir: Cekic
yardimiyla ogiitiilen 6rnekler 0.25 mm’lik elek yardimiyla elendikten sonra 0.5 gramlik
elenmis Ornek kalsimetre sisesine kondu. Orneklerin yerlestirildigi kalsimetre sisesine
kiiciik bir cam kap yardimiyla 3 — 5 mL %10’luk hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi pens
yardimiyla dokiilmeden kalsimetre sisesine yerlestirilerek sisenin kapagi sikica kapatildi
(Miiftioglu ve Tiirkmen, 2009). Esit agirlik sistemini kurmak i¢in kalsimetre U
borusundaki su seviyesi ¢ekiil yardimiyla sifir ¢izgisine getirilirerek sistem tamamen
kapatildi. Daha sonra kalsimetre sisesi ¢alkalanarak asit ¢ozeltisi ile 6rnegin tepkimeye
girmesi saglandi. Calkalama islemine karbondioksit (CO,) ¢ikist yani tepkime bitene kadar
devam edildi. Tepkime bittikten sonra kalsimetre {izerinden okunan deger asagidaki

formiiller yardimiyla % cinsinden degerlere donistiiriildii (Denklem 1,2);

_ (273.15)V (P~ p)
° T (273.15+1)- 760 @)

%CaCoO, = 0.44-V, ()

Formiillerde gosterilen Vo, sicaklik ve basing degerleri ile diizeltilmis su buhari
basinct; V, kalsimetre iizerinde okunan CO, hacmi; P, 6l¢lim anindaki hava basinct (mmHg
cinsinden); p; 6l¢tim anindaki sicakliktaki su buhar basinci; t, 6l¢iim anindaki sicaklik (°C)
degeri; A, dlgiim icin kullanilan 6rnek agirligidir (mm). Ornekler igerisindeki toplam
CaCO3 miktar1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Cografya Boliimii, Jeomorfolojik
Analiz Laboratuari’nda Scheibler kalsimetresi kullanilarak hesaplandi.

4.2. Tane Boyu (Graniilometri) Analizleri: Cimentonun birbirine bagladig:
tanelerin dagilim ozelliklerini, yani tane boylarini, elenme 6zelliklerini belirlemek i¢in tane
boyu analizleri kullanilmigtir. Tane boyu analizleri orneklerin BEL Photonics Stereo
mikroskobunda ¢ekilen goriintiileri lizerinden gerceklestirilmistir. Cekilen fotograflar BEL
Microlmage Analyzer yaziliminda Olgeklendirilip her bir Ornege ait 50 tanenin
(yalitaglarindan toplam 1150, eolinitlerden toplam 350 tanenin) uzun ve kisa eksenleri
Olctilerek aralarindaki korelasyonlar hesaplandi. Elde edilen degerlerden sagilim, kutu ve

frekans dagilim grafikleri yardimiyla tane boyu dagilimlar1 degerlendirildi.
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4.3. Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FTIR - Fourier Transform
Infrared Spectroscopy) ve X-Isinlar1 Kirmmmm (XRD - X-ray Diffractometry)
Analizleri: FTIR ve XRD yo6ntemleri orneklerdeki taneleri birbirine baglayan karbonat
¢imentonun element bilesimi ve mineral oOzelliklerini ortaya koymak amaciyla

kullantlmistir.

Elektromanyetik 1s1manin madde ile etkilesimini konu alan bilim dali olan
spektroskopi, 1simanin  madde tarafindan sogurulmasi (absorbsiyon-emilme) ve
yaymnmasina (emisyon) gore ikiye ayrilir. Infrared spektroskopisi maddenin kizilotesi
1sinlart sogurulmasi temeline dayanir. Kirmizi 6tesi 1sinma, elektromanyetik spektrumda
goriiniir bolge ve mikro dalgalar arasinda bulunur ve dalga boyu 0.8-2.5um (dalga sayisi
12500-4000 cm™) bodlgesine yakin kirmizi dtesi, 2.5-255um (dalga sayis1 4000-400 cm™)
bolgesine (orta) kirmizi tesi ve 25-500um (dalga sayisi 400-20 cm™) bolgesine uzak
kirmizi étesi denir. Infrared spektroskopisinde yatay eksen T: dalga sayisim (cm™) belirtir
ve dalga sayis1 1/dalga boyu yani 1/A formiilityle hesaplanir. Dalga sayis1 hem frekans ve
hem de enerji ile dogru orantili oldugundan, infrared spektroskopisinde dalga boyundan
cok genellikle dogrusal bir dalga sayisi 6lgegi kullanilir. Yontemde dikey eksen yiizde (%)
cinsinden gecirgenligi (transmittence, %T) gosterir. Infrared spektroskopisinde 2 tip
sogurulma bolgesi bulunur. Bunlardan birincisi fonksiyonlu grup bolgesi, diger ise parmak
izi bolgesidir. Cesitli kaynaklarda bu gruplarin dalga sayisi araligi farkli belirtilmekle
birlikte parmak izi bolgesi genel olarak 400 ile 1000-1500 cm™ arasinda degisir ve iki
bilesigin ayni olup olmadigini anlamak igin incelenir (Erdik, 1998). Bu ¢alismada FTIR
sonuglari parmak izi bélgesini igine alacak sekilde 2000 ile 550 cm™ arasinda kalan bolge
incelendi. Ancak FTIR karmasik maddelerin 6zelliklerini ortaya koymak igin tek basina
yeterli olmadigindan (Erdik, 1998) destekleyici yontemlerle sonuglarin dogrulanmasi

acisindan bu ¢alisma kapsaminda FTIR’a ek olarak XRD analizleri gergeklestirildi.

X sinlart kirimimi elektromanyetik spektrumun 0.0001-0.01 um araliginda yer alan X
1isinlart kullanilarak, minerallerin kristal yapilarint incelemek igin kullanilan bir tekniktir.
XRD kristallere zarar vermeksizin, kristal yapilarinda parmakizi hassasliginda veri
toplayabilmesi ve giivenilir olmasi agisindan ¢ok kullanighdir. Yontem o6giitiilmiis
numuneye X-1s11 gondererek kirllma ve dagilma verilerinin toplamasi prensibine dayanir.

X-1ginlan kristal yapi tizerine diisiiriildiigiinde kat1 ylizeyinden yansimaya ve sagilmaya
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ugrarlar. Kristal yapidaki bu sagilimlar kirinim olarak adlandirilir ve kirinim ¢ok sayida

atomu igeren sagilmalardan meydana gelir (Yasar, 2009).

Calismada 23 yalitasi, 7 eolinit ve 4 dalga asinim diizliigli 6rneginin FTIR ve XRD
analizleri yapildi. FTIR analizlerinde sonuglar1 degerlendirmek i¢in referans 6rnek olarak
ikiger adet saf kalsit, aragonit ve kuvars minerallerinin de FTIR analizi gerceklestirildi.
FTIR analizleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Merkez Laboratuari’nda Perkin
Elmer FTIR Spectrum one kullanilarak, XRD analizleri izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii,
Malzeme Arastirma Merkezi’nde Philips X-pert Pro cihazi kullanilarak gerceklestirildi.
XRD soncunda elde edilen degerler American Mineralogist dergisinin mineral veri
bankasindan ® elde edilen kalsit, kuvars ve dolomit minerallerinin XRD piklerine ait

yogunluk bilgileri karsilagtirildi.

4.4, Ince Kesit Calismalari: Kayac oOrneklerinin ince kesitlerinin alinmasi
petrografik ozelliklerin yorumlanmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Calisma
kapsaminda ince kesitler, 6rnegi olusturan 6geleri (kayag, mineral ve fosil) ve bu 6geleri
birbirine baglayan ¢imento yapilarini tanimlamak amaciyla kullanildi. Toplam 23 adet
yalitagi, 4 dalga asimim diizliigi (2 adet platform kayasi, 2 adet Dendropoma petreum
kiitlesi) ve 2 eolinit 6rneginin ince kesitleri hazirlanarak fotograflandird:. Ince kesitlerden
¢ekilen fotograflar Ek 1’de sunuldu. Yalitagi, eolinit ve dalga asmmm dizligi
orneklerinden yapilan ince kesitlerden ¢imento yapisi, kayag, mineral ve fosil (6zellikle
foraminifer) tanimlamasi yapildi. Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii,
Ince Kesit Laboratuari’nda hazirlanan ince kesitler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Cografya Bolumi, Jeomorfolojik Analiz Laboratuari’nda da binokiiler mikroskop

kullanilarak fotograflar: ¢ekilerek 6lgeklendirildi.

4.5. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM - Scanning Electron Microscopy) ve
Enerji Dagihmh X Isinlar1 Spektroskopisi (EDX - Energy Dispersive X-Ray
Spectroscopy) Analizleri: Taramali elektron mikroskobu daha ¢ok yiizey yapilarini
incelerken goriintiileme amaciyla kullanilan bir tekniktir. Goriintillerden tane boyu
dagilimlari, mineral ve ¢imento yapilar1 degerlendirilerek kiyr morfodinamigi, sediment
tasinmasi, birikmesi ve yalitasi diyajenezi konularinda bilgiler elde etmek miimkiindiir.
Yontemde 6rnekten yansiyan elektronlar araciligiyla 1 milyon biiylitmeye kadar goriintii

elde edilebilmektedir. SEM gériintiileri Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Malzeme

} http://rruff.geo.arizona.edu/AMS/amcsd.php, son erisim:10.02.2012
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Arastirma Merkezi’nde Philips XL-30S FEG ve FEI Quanta 250 FEG cihaz1 kullanilarak
¢ekildi. Calismada yalitaglarindan 183, eolinitlerden 44 ve dalga asinim diizliiklerinden 16

SEM goriintiisti alindi. Alinan gériintiiler Ek 2’de sunuldu.

SEM ile birlikte yapilan EDX yiiksek hizda element analizi yapmaya yardimci olan
bir analizdir ve analizler taramali elektron mikroskobuna bagli EDX detektorii (Bruker
AXS XFlash) ile yapilir. Calisma kapsaminda sadece eolinit 6rneklerinden 3 adet EDX

analizi yapildu.

4.6. Fosil Tammmlamalari: Denizel depolart olusturan fosil tiirlerini belirleyerek
depolarin olusum ortamlarint belirlemek amaciyla fosil tiir tayinleri yapildi. Denizel
depolardan toplanan 6rnekler %10’luk hidrojen peroksit (H20;) yardimiyla temizlendikten
sonra kavki vb. fosillerin Nikon Coolpix L110 fotograf makinesi ve mikro fosillerin BEL
Photonics Stereo mikroskobu yardimiyla fotograflari gekildi ve tiir tanimlamalar1 yapildu.
Depolardan tespit edilen makro ve mikro fosil levhalar1 Ek 3’te sunuldu. Bu ¢alismalarin
yan1 sira ince kesit gorlintiileri araciligiyla da yalitaglart igerisindeki foraminifer

tanimlamalar1 yapildi.

4.7. Optik Liiminesans Tarihlendirmesi (OSL - Optically Stimulated
Luminescence/Isik Uyarimh Liiminesans): Yalitaglarin1 olusturan tanelerin gémiilme
yaglarini yani yalitaglarinin olusum yaslarini belirlemek amaciyla OSL kullanildi. OSL ile
tarihlendirme malzemenin bulundugu ortamda bulundugu siire boyunca almis oldugu
radyasyon dozunun, (esdeger dozun ya da paleodoz) sedimanter malzemenin bulundugu

dogal ¢evrenin yillik radyasyon dozuna béliimiidiir (Kiyak, 2007; Denklem 3).
OSL yas (y1l) = Esdeger doz (mGy) / doz hiz1 (mGy/y1l) 3)

Burada mGy, malzemenin absorbe ettigi radyasyon enerjisinin birimidir. Dogal
ortamin radyasyon hizi ise o cevreye Ozgl bir biiyiikliiktir ve degismez. Sedimanter
malzeme bu dogal radyasyon ortaminda kaldig: siirece bu ¢evre radyasyonundan etkilenir
ve yapisinda bazi degisiklikler meydana gelir. OSL analizleri ile bulunan esdeger doz ile
bu degisimlerin miktar1 belirlenir. Sedimanter malzemenin etkisi altinda kaldigi dogal
¢evre radyasyonunun temel kaynaklar1 yer kabugunda var olan radyoaktif potasyum 40 (K-
40) izotopu ile uranyum (U) ve toryum (Th) bozunum zincirinde yer alan radyoaktif
izotoplar ile kozmik 1sinlardir. Yer kabugunda bulunan radyoaktif izotoplarin yaydig: alfa,
beta ve gama 1sinlar1 yani sira uzaydan yeryiiziine ulasan yiiksek enerjili kozmik 1sinlar

sediment malzeme icinde bulunan kuvars mineralinin kristal band yapisinda yer alan
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valens elektronlarimin uyarilmasina ve st iletkenlik bandina geg¢melerine neden olur.
Uyarilan elektronlar yerlerine donerken kuvars mineralinin yasak band araliginda bulunan
tuzaklara yakalanirlar. Yakalanan elektronlarin bu tuzaklardan 1sik uyarimi yoluyla serbest
birakilarak tuzaklardan serbest kalan elektronlarin sayis1 ve dolayisiyla sediment malzeme
tarafindan alinan radyasyon dozu belirlenir. Buna esdeger doz ya da paleodoz denir. Bu
doz malzemenin o ortamda bulunma siiresi ile yani jeolojik yasi ile orantilidir (Walker,
2005).

OSL igin gerekli olan kuvars minerallerinin ayristirilmasi ve OSL analizleri Isik
Universitesi, Liiminesans Arastirma ve Tarihlendirme Laboratuari’nda yapildi.
Tarihlendirilecek 6rnekler karanlik odada kirmizi 1sik altinda etrafi temizlenip
ogitildikten sonra elenerek 90-180 um biiyiikliikte taneciklere ayrildi. Elde edilen
numunelerden karbonatlar1 ayirmak igin 6nce HCI ile yikanarak bekletilmis, ardindan da
organikleri temizlemek i¢in hidrojen peroksit (H,O) ile muamele edildi. Daha sonra
hidrojen floriir (HF) uygulanarak kuvars mineralinin dis yiizeyi asindirildi ve feldspat
kontaminasyonundan arindirildi. Son olarak bir kez daha HCI uygulanarak saf su ile
yikanip 50°C etiivde kurutuldu. Tez kapsaminda 23 yalitast ve 2 eolinit Ornegi
tarihlendirildi.

4.8. Endiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometresi (ICP-MS - Inductively
Coupled Plasma-Mass Spectrometer) Analizleri: Optik liiminesans tarihlendirmesinde
yillik doz oranimi1 hesaplayabilmek i¢in orneklerdeki U, Th ve K degerlerinin bilinmesi
gereklidir. Bu analizler mutlak yasin dogru bir sekilde hesaplanabilmesinin yani sira hata
paymin en aza indirgenmesi agisindan biiylik dneme sahiptir. Bu nedenle her bir yalitas
orneginden 200 gramlik 6rnek ICP-MS analizlerinin yapilmasi i¢in bu konuda giivenir bir
kurum olan Acme Analytical Laboratories (Vancouver) (Kanada) adli kurulusa gonderildi.

Analiz sonuglar1 37 elementin ¢oklu element analizini igermektedir.
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BOLUM I1I

KKTC’NIN JEOLOJIiSi, TEKTONIGi, MORFOTEKTONIK VE
JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERIi

Dogu Akdeniz’de Avrasya, Afrika Levhalar1 ile Arap Platformu‘nun kesistigi bir
alanda yer alan Kibris Adasi, jeolojik yapist ile Dogu Akdeniz‘in yapisal evriminde énemli
bir yer tutar. Yapilan incelemelere gore, ada litostratigrafik ve tektonik yonden bes gruba

ayrilir (Nejdet 2002; Sekil 2.1). Bu gruplar;

e Adanin kuzeyinde yer alan ve genelde dogu-batt yoniinde uzanim gosteren,
cogunlukla Jura-Ust Kretase yash kayaglardan olusan Besparmak Daglar1 serisi
(Tripa Grubu) ile bu seriyi ¢epecevre kusatan ve Oligo-Miyosen yash ¢cogunlukla
tirbiditik karakterdeki Degirmenlik Grubu kayaclari,

eBatida Giizelyurt Korfezi’'nden, doguda Gazimagusa’ya kadar uzanan,
Trodos ve Besparmak daglari arasinda yer alan “iki dag silsilesi arasindaki diizliik”
anlamina gelen Mesarya Ovasi’ndaki Plio-Kuvaterner yasli kayaglardan olusan

Mesarya Baseni (Mesarya Grubu),

e Adanin orta boliimiinde yer alan ve gogunlukla Triyas-Ust Kretase yasl
magmatik kayacglardan olusan Trodos Ofiyolitik Masifi ile bu masifi ¢cevreleyen ve
yaslar1 Ust Kretase’den Geg¢ Miyosen’e kadar degisen, derin denizel ortamdan sig
karbonat fasiyesine kadar farkli ortamlar1 karakterize eden (Lefkara Grubu) ve en

iistte jips yataklar1 ile sonlanan kayaglar,

eTrodos Masifi’nin bati-giineybat1 béliimiinde, yaslari orta Triyas’tan Ust

Kretase’ye kadar degisen volkano-sedimanter 6zellikteki Mamonia Kompleksi,

eTrodos Daglari’nin giineyinde yer alan Limasol Orman Kompleksi ile fosil
transform fayi olarak adlandirilan Arapakas Fay Kusagi icerisinde, lav bresleri,

pliitonik kayaglar ve ezilmis serpantinit zonlar1 seklindedir.
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Sekil 2.1: Kibris Adasi’nin sedimanter havzalarin1 ve tektonik birimlerini gosteren genel
jeoloji haritas1 (Kinnaird vd., 2011’den diizenlenerek)

[ ] Holosen

Gulrpinar (Atalasa) Formasyonu

[] Lefkosa Formasyonu

[ Lefkara/Panha/Kalavasos Formasyonlar

S '\c‘
["] Trodos Masifi s \\ X
Girne Bélgesi e \\\\\\?\\\\
[l Mamonia Kompleksi N o A
NN, \

.

0 40 km

1. KKTC’NiN GENEL STRATIGRAFISi

Bu boliim bityiik oranda Hakyemez vd. (2002) tarafindan yapilmis “Kuzey Kibris

Tiirk Cumhuriyeti’nin Jeolojisi” adli MTA projesinden derlenmistir.
1.1. Trodos Ofiyolitik Masifi

Kibris Adasi’nin giineybatisindan ortalarina kadar uzanan, masif 6zellikteki pliitonik
ve volkanik kayag tiirlerinden olusan “ofiyolit dizisi” olarak tanimlanmis kayagc tiirlerinin
hemen hemen tliimiinii igeren bu yap1 “Trodos Ofiyolitik Masifi’ni olusturur. Gegmisten
giinimiize dek masif {lizerinde yapilmis biitiin petrolojik, jeofizik ve saha c¢aligmalari,
Trodos Masifi’nin Kretase’de (Kampaniyen) deniz tabani yayilma merkezinden itibaren
olustugunu ortaya koymustur. Masif bugiinkii kubbe seklini en son tektonik fazini
gerceklestirdigi Pleistosen’de, Kibris’in giineyinde, deniz i¢inde yer alan Eratosthenes
Denizalti Dagi’nin alttan itmesi sonucunda, diyapir seklinde yiikselmesiyle almistir (Nejdet
2002). KKTC sinirlar iginde ise, ofiyolitin sadece tstteki volkanik boliimi bulunur. Bu

istif alttan tiste dogru sirasiyla asagidaki birimlerden olusur (Hakyemez vd., 2002).

a) Diyabaz dayk karmasigr (Ktd): Yesil renkli ve ofiyolitik dokulu, birbirini
kesen diyabaz dayklardan olusur.
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b) Taban grubu (Kttg): Yastik lavlar ile bunlar1 yogun sekilde kesen diyabaz
dayklardan olusur.

C) Alt yastik laviar (Kta): Cok sayida dayk ve sillerle kesilen yastik ve yaygi
lavlardan olusur.

d) Ust yastik laviar (Ktii): Yer yer yaygi lav akmasi, dayk ve hiyaloklastikler
iceren, olivin ve piroksenli yastik lavlardan olusur.

e) Ana andezit ve bazalt dayklar: (Ktof5): Yastik lavlar kesen andezit ve bazalt
dayklarindan olusur (Sekil 2.2).

1.2. Yigitler Grubu

Geg Kretase-Geg¢ Miyosen zaman aralifinda ¢okelmis, Trodos ofiyolitik istifini drten
ve derin deniz ¢okellerinden siglasan karbonat c¢okellerini ve jipslerle girik resif

olusumlarini kapsar. Alttan liste dogru asagidaki birimlerden olusur (Sekil 2.2).
1.2.1. Ortatepe Formasyonu (Kyo)

Volkanojenik kumtaslari ile baslayan birim, kumtas1 aratabakali yesil renkli kiltaglar:
ile devam eder. Kiltaglar1 igerisinde ikincil jips ve kuvars damarciklar1 gozlenir. Yaklagik
olarak 40 kalinliga sahip formasyon Trodos Ofiyoliti {izerine uyumsuz olarak gelir.
Karbonat erime derinligi altinda siispansiyondan ¢okelmis olan formasyon, volkanitlerden
olusmus bir kaynak alanindan tiiremis denizel ¢amurlardan olusur. Kumtas1 aratabakalari
ise, aralikli olarak gerceklesen bulanti akimtilarinin bir {iriiniidiir. Igerisinde fosile
rastlanilmayan formasyonun yasi daha dnce yapilmis ¢alismalara gore Erken Kampaniyen-

Orta Maestrihtiyen olarak belirtilmistir.
1.2.2. Yasutepe Formasyonu (Kyy)

Birim kirli beyaz, pembe renkli tebesirlerden olusur. Tebesirler ince
katmanli/laminali ve ince taneli olup ¢ort igermemektedirler. 20 m kalinligindaki birim
Ortatepe Formasyonu {izerine uyumlu olarak gelir. Fosil igerigine gére Ge¢ Maestrihtiyen
yast verilen formasyon derin deniz kosullarinda ¢dkelimi temsil eder. Formasyon ayni
zamanda Trodos volkanitleri lizerine ilk karbonat birikimini yani deniz tabaninin karbonat

erime derinliginin {izerine ilk ¢ikigini gdsterir.
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1.2.3. Kocakira¢ Formasyonu (Tyk)

Formasyon tebesir-¢ort ardalanmasindan olusur. Tebesirler kirli beyaz, gri renkli
olup ince-orta tabakali, ¢ortler agik kirli pembe, agik kahve renkli olup ince-orta
tabakalidir. Birim Cakmaklitepe Formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiiliirken,
Yastitepe Formasyonu {izerine uyumsuz olarak geldigi diisiiniilmektedir. Toplam kalinlig
50 m olan formasyonun yasi Ge¢ Paleosen-Erken Eosen’dir. Formasyon igerisindeki
tebesirler derin denizde, karbonat erime derinligi {izerinde siispansiyondan c¢okelimi
gosterir. Cortlerin olusumu ise, karbonat erime derinligi salinimindan ¢ok deniz suyuna bol

silis iyonu getiren jeotermal aktiviteye bagli olmalidir.
1.2.4. Cakmakhtepe Formasyonu (Tyg)

Formasyon kalin katmanli, ¢ort yumrulu tebesirlerden olusur. Cortler ara katmanlar
ve diizensiz yumrular halinde gozlenir. Birim 30 m kalinhiga sahip olup Kocakirag
Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Geg Ipresiyen-Liitesiyen yas araligindaki birim
daha onceki iki formasyonun ¢okelim kosullardan ¢ok farklilik gostermeyip durgun su

ortamini temsil eder.
1.2.5. Biiyiikgedik Formasyonu (Tyb)

Kalin-orta katmanli, ¢ortsiiz tebesirden olusur ve Lefkara Formasyonu’nun iist
kesimine karsilik gelir. Tebesirler sarimsi beyaz, kirli beyaz renkte olup planktonik
foraminifer igerirler. Liitesiyen yash birim Cakmaklitepe Formasyonu {izerine uyumsuz
olarak gelir ve iki birim arasinda mikroklastik yapilar bulunur. Bu yapilar formasyonun
cokelim Oncesinde kisa siireligine deniz diizeyinin iizerine ¢iktigini gosterir. Tabaninda ise,
kirmtili ¢okel bulunmamasi ¢dkelimin hizli bir transgresyon sonucunda dalga tabani

altinda gerceklestigini gosterir.
1.2.6. Akiltepe Formasyonu (Tya)

Kalin-orta tabakali, yer yer pelesipodlu ve gastrapodlu kumtasi ile marn-tebesir
ardalanmasindan olusur. Tebesirler agik gri, kirli beyaz ve planktonik foraminiferli,
marnlar ise sarimsi ve yer yer kumludur. 20-40 m arasinda degisen kalinliklara sahip olan
formasyon Trodos volkanitleri ve Biiyiikkgedik Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir.
Miyosen yasl olup, karadan beslenimin minimum oldugu ve sik¢a su diizeyi saliniminin

goriildiigii bir s1g denizi karakterize eder.
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1.2.7. Lefke (Koronia) Kiregtasi (Tyl)

Formasyon s1g denizel ve yer yer resifal kirectaslarindan olusur. Kiregtaglar beyaz,
gri, pembe renkli, bol kirikli, yer yer bresik ve blokludur. S1g denizel ortama karsilik gelen
birim bol mercan, alg, gastrapod, pelesipod ve bentik foraminifer igerir. Kalinligi 70 m

olan birime igerdigi fosillerden dolay1 Orta-Ge¢ Miyosen yas1 verilmistir.
1.2.8. Kirikkale (Kalavasos) Jipsi (Tyky)

Agik gri renkli, masif ve katmanli jipslerden olusan birim ortiilii dokanakla Akiltepe
Formasyonu {izerine gelir. Kalinligi 10 m olan birim Messiniyen olarak yaslandirilmistir.
Birim Akdeniz’de tuzluluk krizinin yasandigi Messiniyen doneminde, son derece sig ve
evaporitik bir su alan1 haline donlisen Mesarya Havzasi’nin giiney kesiminde ¢okelmistir.

Sekil 2.2: Trodos Ofiyoliti'nin KKTC smuirlart igerisinde kalan kesimi ile Yigitler
Grubu’nun genellestirilmis stratigrafik kesiti (Hakyemez vd. 2002’den diizenlenerek)
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1.3. Tripa Grubu

Bu gruba ait kayaglar giiney Kibris’ta Trodos Daglari’nin ¢evresinde ve Giineybati
Kibris’ta; Kuzey Kibris’ta ise Girne Daglari’nda yer alir (Sekil 2.5). Kuzey Kibris’ta Girne
Daglari’nin ¢ekirdegini olusturan bu kayaglar batida Gegitkdy’den doguda Yedikonuk’a
kadar uzanir. Bu kayaglar hafif metamorfize olmus kiregtaslari ile dolomitik kiregtaglari ve
metamorfize olmamus fosilli kiregtaslarindan olusur (Nejdet vd. 1994). Girne Daglari’nin
ana yiikseltilerini olusturan bu grup ii¢ formasyondan meydana gelir (Hakyemez vd. 2002).
Bu formasyonlar yaslhidan gence dogru Dikmen, Kaynakkdy ve Hilarion formasyonlaridir

(Nejdet 2002; Sekil 2.3).
1.3.1. Dikmen (Dhikomo) Formasyonu (Ttd)

Tipik olarak Girne Daglari’nin merkezinde goézlenen bu formasyon ince katmanl gri,
siyah ve pembe renkli rekristalize kiregtaslari ile mor, kirmizi, yesil goriinimlii kalksist,
fillit ve kloritsistten olusur. Formasyonun alt boliimiinde orta-ince tabakali, gri-siyah renkli
kristalli kiregtaglar1 hakim durumdadir. Formasyonun alt ve iist boliimleri fayli olup,
kalinlig1 20-40 m arasinda degisir. Birim igerisinde seyrek olarak gozlenen pelesipod
kavkilarindan &tiirti (Claraia clarae) Skitiyen yasi ongoriilmiistiir. S1g denizel pelesipodlar
igeren kiregtas1 ve gamurtasi kokenli ara tabakalarin varligi, bu formasyonun sig karbonat

platformunda, olasilikla self lagiiniinde ¢okeldigini gosterir.
1.3.2. Kaynakkdoy (Sykhari) Formasyonu (TtK)

Girne Daglari’nin orta bolimiinde ve Ozellikle gliney yamaglarinda gozlenir.
Formasyonun alt bolimiinde dolomitik kirectaglar1 ile siyah renkli birincil dolomitler
egemen olup, liste dogru algli-laminali dolomitik kirectaslart ve c¢ok yaygin olarak
gozlenen bresik dolomitlerle devam eder. Kirmizi renkli ¢amurtas: ve yer yer ¢ort yumrulu
kiregtas1 ara tabakali siyah dolomitler birimin en {iist boliimiinde yaygindir. Formasyon
icerisinde metrelerce kalinlikta tektonik bresler yer alir. Formasyon ileri derecede eklemli,

kirikli, catlakli 6zellige sahip olup, kiicilik 6l¢ekli cok sayida fay icerir.

Kaynakkdy Formasyonu’nun Dikmen Formasyonu ile olan dokanagi fayli olup,
dokanak boyunca milonitlesme ve breslesme yaygindir. Ust dokanagi durumundaki
Hilarion Formasyonu ile iliskisi uyumludur. Formasyonun kalinlig1 yaklagik 500 m kadar
olup Geg Triyas yaslidir. Cokelme ortami olarak s1g kabonat platfomunun self lagiinii ve

gel-git diizligi kesimlerini yansitir.
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1.3.3. Hileryon (Hilarion) Formasyonu (JKth)

Girne Daglari’nin bat1 ve orta boliimlerinde yaygindir. Formasyon kirli beyaz, gri ve
siyah renkli ¢ogunlukla tabakalanma gostermeyen, yer yer orta-kalin tabakali rekristalize
kirectaslari, mermer ve dolomitlerden olusur. Canli eseleme izli kiregtaslar1 ve az sayida
korunmus mercan fosili bu formasyonun karakteristik litolojisidir. Formasyonun kalinlig
200-500 m’dir. Formasyon igerisinde saptanan Cladocopsis sp. ve Lovcenipora sp.
tiirlerinden dolay1r formasyonun yas1 Malm olarak belirtilmistir. Cokelme ortami ise, s1g

karbonat platformudur.

Formasyon yaygin karstlasma ve birbirini kesen normal ve dogrultu atimli faylar
nedeniyle, 6nemli bir yeralti suyu rezervidir ve KKTC’nin i¢gme suyu ihtiyacinin % 50°Si
bu alandan saglanir (Nejdet 2002).

1.4. Alevkaya Karmasig (Ka)

Paleozoik yasli bu kayaglar metakumtasi, metavolkanit, metagort, fillit ve rekristalize
kiregtaglarindan olusan bir matriks i¢inde olup rekiristalize kirectaslart ile ofiyolitli
melanja ait farkli boyutlardaki bloklarin karisimindan olusur. Yaklasik olarak 100 m
kalinliga sahiptir. Formasyon karbonat platformunun kirilip ¢okmesiyle olusan ve giderek
derinlesen, tektonik etkinligin yogun oldugu, volkanik faaliyetlerin de bulundugu havza

kosullarinda ¢okelmistir.
1.5. Lapta (Lapithos) Grubu

Bu grup Ge¢ Maestrihtiyen ile Liitesiyen yas araliginda ¢okelmis Selvilitepe Bresi,
Mallidag Formasyonu, Yamackdy Formasyonu ile yine ayni yas aralinda olugmus asidik
Yildiztepe Volkaniti ile bazik bilesimli Cinarli Volkaniti’nden olusur. Bu gruptaki kayaglar

metamorfizmadan etkilenmemislerdir.
1.5.1. Selvilitepe Bresi (Kls)

Lapta Grubu kayagclarinin taban bresi olarak tanimlanabilir. Igerik olarak tabakasiz,
cok kalin tabakali, ¢imentosu az, orta iyi boylanmis ve kdseli cakilli olup % 90’dan fazlasi
Tripa Grubu dolomitleri ve rekristalize kiregtaslarindan tiiremistir. Diger cakillar ise,
Alevkaya Karmasigi’ndan tiiremis c¢ort, fillit, metavolkanit ve serpantinitten olusur.
Kalinligr 5-50 m arasinda olup, g¢akillar arasindaki kirmizi kumtast merceginden alinan
ornekler igerisindeki fosillerden dolayr yast Maestrihtiyen olarak belirtilmistir. Birim

denizel ortamda, sev iizerinde yamag asagi tasinan koseli cakillarin dalga tabani altinda
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birikmesiyle olusmustur.
1.5.2. Malhdag Formasyonu (Kim)

Selvilitepe Bresi lizerinde bulunan bu formasyon, kirmizi ¢amurtasi ve pembe renkli
mikritik kirectasi ile iiste dogru volkanik ara diizeyli, krem renkli, orta tabakali, ¢ort
yumrulu tiirbiditik kirectaslarindan olusur. Volkanitlerin yogun oldugu bdliimlerinde ise
kiremit renkli kirectaslariyla temsil edilir. Formasyon igerisindeki fosillerden dolay1 yasi
Geg¢ Maestrihtiyen olarak belirtilmistir. Fosil ve kaya tiirii 6zelliklerinden dolay1 birimin

havza ve yamag ortaminda ¢okeldigi belirtilmistir.
1.5.3. Yildiztepe Volkaniti (Kly)

Yildiztepe Volkaniti igerisinde beyaz renkli riyolitik tif egemen durumdadir.
Trakiandezit ve dasit gibi kayaglar bu volkanizma iiriinlerinin % 5’ini olustururlar. Yer yer
lapilli tas1 ve aglomera goriintiisiinde olup ince ara diizeyler halinde grovak ve killi
kiregtas1 igerir. Levha i¢i volkanik faaliyet sonucu olustugu belirtilen bu volkanitlerin

kalinlig1 20-60 m arasinda degismekte olup, yasi Ge¢ Maestrihtiyen’dir.
1.5.4. Cinarli Volkaniti (KTlg)

Yastik yapisinin ¢ok iyi gozlendigi koyu yesil ve yer yer bordo renginde de gézlenen
bazaltik karakterdeki bu kayaclarda, az miktarda diyabaz ve trakibazalt da gozlenir.
Cogunlugu bazalt bilesimindedir. Volkanit, Mallidag ve Yamackdy formasyonlarinin
¢okeldigi havzada, olasilikla levha i¢i volkanizmaya bagli olarak olusmustur. Birlikte
bulundugu formasyonlardan dolayr yas araligi ge¢ Maestrihtiyen-Liitesiyen olarak

belirtilmistir.
1.5.5. Yamacgkoy Formasyonu (Tly)

Formasyon pembe ve kirmizi renkli, orta-ince tabakali, killi kirectasi-bazik volkanik
kaya¢ ardalanmasi ile baslar ve iiste dogru bej-krem-beyaz renkli, orta-kalin tabakali
tirbiditik kiregtaslarina gecer. Birimin her diizeyinde farkli kalinliklarda yer alan bazik
volkanitler ara diizeyler halinde izlenir. Kalinligi 400 m olan formasyon igerisindeki
fosillere gore yas aralifi Selandiyen-Tanesiyen’dir. Ortamsal olarak birimin havza ve

yamagta ¢cokeldigi belirtilmistir.
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1.6. Ardahan (Ardhana) Formasyonu (Ta)

Kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan ve tiirbidit fasiyesinde yer alan bu kayaclarin
kalinlig, Girne Daglari’nin batisinda 30-40 m iken, dogu bdliimiinde 120-130 m
arasindadir. Formasyon iki boliime ayrilir. Formasyonun birinci boliimii ince tabakali gri,
boz renkli ve kumtasi-silt i¢eriginde; ikinci boliimii ise, tabakasiz gortiinlimli yesilimsi gri
renkli, kumtagi matrisli, ¢akil ve blokguklardan olusan olistostromal karakterli ¢akiltasi ile
bu birimlere eslik eden breslerden olusur. Formasyonun kalinligi ¢ok degisken olup 30
m’den 300 m’ye kadar bir kalinlikta gortilebilir. Fosil igeriginden dolay1 yas araligi olarak
Geg Liitesiyen-Priyaboniyen dngoriilmiistiir. Ortamsal olarak bir yelpaze deltasi/denizalti
yelpazesi ortaminda gergeklesen ¢okelimi belirtir. Formasyon igerisindeki ¢akiltasi ve bres
diizeyleri s1g denize agilan yelpaze deltasini, tiirbiditler ise, derinlesen havza kenarinin

goreli tath egimli asag1 yamacini karakterize eder.
1.7. Kantara Formasyonu (Tk)

Bu formasyon genel olarak kaba kumtagi matriksli, farkli yaslarda, farkli boyutlarda
ve farkli kaya tiirlerinden olistolitler iceren olistostromal birimdir. Formasyonu olusturan

blok boyutundaki kayalar ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

- Tripa ve Lapta grubundan tiireme ¢akil ve bloklar;

- Ofiyolitli melanjdan tliremis peridotit, gabro, serpantinit ve radyolaritten tiireme
cakil ve bloklar,

- Metamorfizma gegirmemis, farkli boyutlarda, farkli kaya tiirlerinden tiiremis ve

farkli yaslardaki kiregtaslar1 bloklaridir.

Cakilli kumtas1 ve c¢akiltaslarindan olusan matriks gri-boz/grimsi-yesil renkli,
katmansiz goriiniimlii, gevsek tutturulmustur. Formasyon ilerleyen napin oniinde gelisen

olistostromu temsil eder.
1.8. Degirmenlik Grubu

Degirmenlik kayaclari, altta aliivyal bir yelpazeyi temsil eden cakiltasi ile baslayan
ve biiyiik oranda tiirbiditik karakterli kumtaglar1 ile seyl ve marn ardalanmali birimlerin
gozlendigi; yine siglasan bir denizel ortami temsil eden; marn-tebesir, tebesirli marn,
yapragimsi seyler ve kiregtaslarindan olusan, “Mesiniyen Tuzluluk Krizi’nin bakiyeleri
durumundaki algitas1 ¢okelleri ile son bulan ve tamamen KKTC alani igerisinde yayilim

gosteren bir kaya grubudur (Nejdet 2002). Kibris’in kuzeyinde batida Korugam
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Burnu’ndan doguda Zafer Burnu’na kadar uzanir ve Girne Daglari’n1 kusatir (Nejdet vd.
1994; Sekil 2.5). Girne Daglar1 ve ¢evresinde bulunan mostralarindan hareketle, gerek
kendisinden yasli gerekse geng birimlerle olan iliskisi uyumsuzdur. Degirmenlik Grubu

kayaglari, Hakyemez vd. (2002) tarafindan 12 formasyona ayrilmistir (Sekil 2.3).
1.8.1. Biiyiiktepe Cakiltasi Formasyonu (Tdb)

Bu formasyon orta-kalin paralel ve ¢apraz tabakali, kotii boylanmali ¢akiltaglarindan
olusur. Genelde ofiyolitlerden, metamorfitlerden, volkanitlerden ve karbonatlardan tiireme
cakillar icermekte olup, bu cakillar iyi yuvarlanmistir ve yer yer derecelenme gosterir.
Formasyonun iizerine Beylerbeyi Formasyonu uyumlu olarak gelirken, formasyon Lapta
ve Tripa gruplarina ait kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla oOrter. Formasyon bir
transgresif istifin altinda yer alan karasal ¢akiltaslarin1 temsil eder ve ¢okelme ortami kaba

taneli bir yelpaze deltasidir. Yasi ise, Erken Oligosen olarak belirtilmistir.
1.8.2. Beylerbeyi (Bellapais) Formasyonu (Tdbe)

Bu birim tiirbiditik kumtaslar1 ve seyller ile temsil edilir ve 400 m kalinliga sahiptir.
Biiyiik Cakiltasi Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alan bu formasyon tiirbiditik
kumtasi, seyl ve ¢gamurtasi ardalanmasindan olusur. Taneli birimler ise, ¢ogunlukla yastik
lavlar, ofiyolitik kayaclar, ¢ort, metamorfit ve karbonatli litolojilerdir. Birim igerisinde,
kanal dolgusu seklinde yerlesmis, ¢akiltas: seviyeleri yaygin olarak gdzlenir. Igerdigi kaya
birimleri nedeniyle aliivyonal veya littoral bir ¢okelim ortamina karsilik gelen bu

formasyon Geg Oligosen-Erken Miyosen yaglidir.
1.8.3. Arapkoy (Klepini) Formasyonu (Tda)

Formasyon ince katmanli, agik gri, beyaz, sarimsi silttaglar1 ve kahverengi, sari, boz
renkli camurtaglarindan olusur ve 150 m kalinliga sahiptir. Beylerbeyi formasyonu
tizerinde uyumlu olarak yer alir ve Tirmen Formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiiliir.
Formasyonun yas araligit Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen’dir. Formasyon maksimum
transgresyon evresinde, su siitunu en kalin ve karadan beslenme minimum iken depolanmis

ince taneli ¢okelden olusmustur.
1.8.4. Tirmen (Flamoudi) Formasyonu (Tdt)

Tiirbiditik kumtagslar, seyl ve kalkeranitten olusur. 200 m civarinda bir kalinliga
sahip formasyona fosil icerigine gore Akitinien-Burdigaliyen yasi1 verilmistir. Arapkoy

Formasyonu tizerinde uyumlu olarak bulunur.
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1.8.5. Gegitkoy (Panagra) Formasyonu (Tdg)

Biyoklastik kirectast ve ¢camurtaglari ile tiirbiditik karakterli kumtaglarindan olusur.
Degirmenlik Grubu kayaglar igerisinde marn ve c¢amurtast igerigi bakimindan zengin
birimleri temsil eden bu formasyon “klavuz katman” 6zelligindedir. Formasyonun igerdigi
camurtaslari agik gri, boz sarimsi renklere, inceden kalina dek degisen tabaka kalinliklarina
sahip olup, zengin organizma kirmtili, olduk¢a kirikli ve parcali bir goriinimli
kiregtaslarindan olusur. Langiyen yasl bu formasyon alt ve iistteki formasyonlarla uyumlu

olup 50-100 m arasinda degisen bir kalinliga sahiptir.
1.8.6. Dagyolu (Mia Millia) Formasyonu (Tdd)

Bu formasyon kanal fasiyesleriyle temsil edilir. Litolojik igerigi bakimindan
kumtasi-seyl-marn ardalanmasindan olusan birim kalin ve belirgin kumtasi-silttas
diizeyleri ile dikkat ceker. Kumtaslar1 igerisinde taban yapilar1 oldukc¢a yaygindir.
Serravaliyen-Tortoniyen yasli bu birim Gegitkdy Formasyonu ilizerinde uyumlu olarak yer

alir ve 1000 m civarinda bir kalinliga sahiptir.
1.8.7. Kozan Formasyonu (Tdko)

Marn-kumtas1 ardalanmasinin tek diize olarak gozlendigi bu formasyondaki kum-
marn orani birbirine esittir. Gegitkdy Formasyonu {izerinde uyumlu olarak yer alan bu
kayaclar, yanalda Yilmazkdy-Dagyolu-Kaplica-Esentepe formasyonlarina karsilik gelir.
Seravaliyen-Tortoniyen olarak yaslandirilmig bu kayaglar, toplam olarak 1400 m civarinda

bir kalinliga sahiptir.
1.8.8. Esentepe (Trapeza) Formasyonu (Tde)

Ana litolojisini ince kumtas1 arakatmanli ¢camurtaslar1 olusturur. Formasyon, doguya
dogru daha kumlu ve organizma yoniinden de zengin bir 6zellik gostermekte olup, demir
konkresyonlar icerir. Gegitkdy Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir ve Kaplica
kumtag1 tarafindan uyumlu olarak ortiiliir. Kalinligi 140 m’ye ulasan formasyonun igerdigi
camurtasi fosil bakimindan zengindir ve yas1 Serravaliyen-Tortoniyen’dir. Cokelim ortami

derin havzaya karsilik gelir.
1.8.9. Kaplica (Davlos) Kumtag: (Tdk)

Kalin tabakali kumtaslarindan ve aralarindaki ince katmanli ¢amurtaglarindan olusur.

Kumtaglari, kalin ve orta katmanli, koyu kahve, sarims1 kahve renklerinde ve tipik kiiresel
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ayrigsma iceren Ozelliktedir. Kumtaglari arasinda bulunan ince tabakali camurtaglar1 kahve,
boz-gri renkli ve oldukga ince diizeyler halindedir. Degirmenlik Fayi’nin kuzey kesiminde
gbzlenen boliimlerinde asidik tiif katkilar1 icerir. Esentepe Formasyonu iizerinde uyumlu
olarak yer alan bu formasyonun taban1 mikrokonglomeratik 6zellik gosterir. Kalinligr 200
m olan formasyon iist denizalt1 yelpazesi dagitim kanali dolgularini temsil eder ve yasi

Tortoniyen’dir.
1.8.10. Yilmazkoy Formasyonu (Tdy)

Acik kahverengi, sarimsi renkli ince kumtasi ile silttasi arakatmanli camurtaslarindan
olusur. Tortoniyen yashi bu birimler yaklasik 200 m kalinligindadir ve birim Mesarya
Ovast ile Karpaz bdlgesinde genis bir yayilim gosterir. Yanal olarak Kozan
Formasyonu’nun iist kesimlerine karsilik gelir. Siglasan bir havzada yalnizca kanal

dolgularinin {izerinde gelisen derin self camurtaslarini temsil eder.
1.8.11. Yazilitepe (Lapatza) Formasyonu (Tdya)

Bu formasyon evaporit fazi 6ncesindeki s1g su ortamini temsil eden gri-kahverengi
marn, tebesir-tebesirli marn, killi kiregtasi, kumtasi, manganli tebesir ve laminali seyller ile
evaporit fazin1 temsil eden jips ile jipsli ¢okellerden olusur. Bu formasyon KKTC alani
igerisinde bulunan biitiin jips yataklarinin tabanindaki ¢okelleri temsil eder (Nejdet, 2002).
Mermer Tepe’deki jips ve jipsli ¢okellerin altinda gozlenen tebesirler ince orta tabakali,
acik gri ve kirli beyaz renktedir. Killi kirectaglar1 genellikle ince-orta kalinliktaki tabakalar
halinde olup, yer yer laminali, diizgiin yiizeyli ve plaket goriiniimliidiir. Kumtaglan ise,
ince orta tabakali paralel ve capraz laminalidir. Tortoniyen-Mesiniyen yas araligina sahip
formasyonun kalinligr 30-100 m arasinda degisir. Ortamsal olarak iyice siglasan selfte,
karbonatca zengin olarak cokelen ve kisa donemlerde yiikselen su diizeyine bagli olarak

planktonik organizma bakimindan zengin kosullar yansitir.
1.8.12. Mermertepe Jipsi (Tdm)

Formasyon tabakali, laminali jipsleri, masif goriiniimli jipsleri ve sekersi dokulu,
selenitik jipsleri kapsar. Bu formasyon Kibris mermeri olarak bilinir ve Mesarya Ovasi ile
Karpaz bolgesinde yaygin olarak gozlenir. Formasyonun yasi icerisindeki fosillerden ve
Akdeniz’de jips ¢Okeliminin Messiniyen’de  gerceklesmis olmasindan  dolay1

Messiniyen’dir. Birimin kalinlig1 70 m civarindadir.
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Sekil 2.3: Besparmak Daglar istifinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Hakyemez vd.
2002’den diizenlenerek)
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1.9. Mesarya Grubu Kayaclari

Mesarya Grubu kayaglari, inceleme alaninda, batida Giizelyurt Korfezi’nden, doguda
Gazimagusa ve Karpaz Yarimadasi’na dek uzanan bir alanda yayilis gosterir. Pliosen-
Erken Kuvaterner yash kayaglar Camlibel, Lefkosa, Atalasa (Giirpinar) ile Bostanci
formasyonlarindan olusur (Sekil 2.4). Mesarya baseninin temelini Degirmenlik Grubu
kayaglar1 olusturur ve Mesarya ile Degirmenlik Grubu ¢okellerinin iliskisi uyumsuzdur.
Batisindaki Ovgos (Dar Dere) Fayr (Sekil 2.6), basenin evriminde Onemli bir rol

oynamustir (Nejdet 2002).
1.9.1. Camlibel (Myrtou) Formasyonu (Marni) (Tmg)

Bu formasyon, “Camlibel Marn1” olarak bilinir ve Lefkosa Formasyonu’nun alt
boliimii olarak da kabul edilir. Formasyon, genelde gri marnlarla olusmakla birlikte seyrek
kumtag1 aratabakalart da igermektedir. Marnlar, a¢ik gri, mavimsi-gri renklerde,
tabakalanmasi ¢ogunlukla belirsiz, bol planktonik ve az bentik foraminiferli ve yer yer
mollusklu olup, gevsek tutturulmustur. Alt ve iist kesimlerde mollusklar bazen “bank”lar
olusturacak kadar yogundur ve bu kesimlerde mercan fosilleri de bulunur. Kendinden yash
birimler tizerine agil1 bir uyumsuzlukla gelir. Formasyonun iizerinde gecisli olarak Lefkosa
Formasyonu yer alir. Istif Besparmak Daglari’ndan Mesarya Ovasi’na dogru kalmnlasarak
maksimum 300 m kalinliga ulasir. Birimin yas:1 icerdigi foraminifer, mollusk ve mercan
faunalarindan dolayr Erken Pliosen’den Geg¢ Pliosen’e kadar uzanir. Camlibel Marni
transgresif bir istif 6zelligindedir. Tabandaki kotli boylanmali ¢akiltasindan ani bir sekilde

denizel marnlara ge¢cmesi, transgresyonun hizli gergeklestigini gosterir.

Formasyonun tabaninda “taban konglomeras1” olarak da adlandirilan Cakiltasi Uyesi
(Tmge) bulunur. Cakiltasi Uyesi gri-sarims1 gri renkli, kotii boylanmali, koseli-
yartyuvarlak ¢akilli, belirsiz katmanlagmali, kum matriksli ve genellikle gevsek
tutturulmustur. Bu birim kendinden yasli birimler iizerine agili uyumsuzlukla gelir ve
maksimum kalmligi 20 m’dir. Cakiltas: Uyesi, Camlibel Marn1’nin altinda yer almasindan

dolay1 Erken Pliosen transgresyonunun ilk tiriinii olarak kabul edilir.
1.9.2. Lefkosa (Nicosia) Kumtagit (Tml)

Litolojik olarak, az miktarda cakiltasi ve marn arakatmanlar1 iceren kalin tabakali
kumtaslarindan olusur. Lefkosa Kumtas1 sarimsi, agik kahverengi ve koyu kirli sar1 renkli

kalin tabakal1 bol mollusklu, az bentik ve planktonik foraminiferlidir. Ayrica ¢ok az oranda
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kiigiik ve yuvarlanmis cakillar ile cakiltasi diizeyleri icerir. Baslica karbonat ve daha az
oranda volkanik kaya¢ kirintilari, orta-kaba taneli, orta derecede tutturulmus
kumtaslarindan olusur. Kalkarenit niteligindeki bu kayaglarin biinyesinde bulunan
karbonatin kaynagi, gerek Besparmak Daglari’ndaki gerekse Trodos Daglari’nin
cevresinde yaygin durumda bulunan Pliosen Oncesi kayaglardir. Kalinlig1 en fazla 40 m

civarindaki bu s1g denizel kayaglar Orta-Geg Pliosen yaslidir.
1.9.3. Taspinar (Potami) Formasyonu (Tmt)

Bu formasyon genel olarak kumtasi-marn-cakiltasi ardalanmasindan olusur ve
ortamsal olarak denize agilan bir yelpaze deltasin1 temsil eder. Trodos Volkanitleri ile
Lefkara Grubu karbonatlar iizerinde uyumsuz olarak yer alir (Hakyemez vd. 2002). Yine
bu birimlerin tabaninda, ince taneli Ge¢ Messiniyen yash jips ¢okellerine rastlanmistir.
Sondaj verilerine gore birim 640 m kalinliga sahiptir (Nejdet 2002). Trodos masifinin
Pliosen basindan itibaren yiikselimi nedeniyle gelisen bu yelpaze deltasindaki karasal kaba

kirintili-denizel marn ardalanmasi, aralikl tektonik etkinligi isaret etmektedir.
1.9.4. Giirpinar (Atalasa-Althalassa) Formasyonu (Qmg)

Pleistosen olarak yaslandirilmis olup, ufak ve orta boylu, iyi yuvarlanmis ve yer yer
yass1 Ozellikteki cakiltaglar1 (cakiltasi {iyesi) ile baslar ve yer yer yassi c¢akiltaglari ile
ardalanan, capraz tabakali, kiy1 kumulu karakterindeki kumtaslarina geger. Kumtaslari,
yersel olarak kotli boylanmali cakiltasi mercekleri igerir. Formasyon Ovgos Fayi’nin
kuzeyinde ve giineyinde farkli 6zellikler gosterir. Faymn kuzeyindeki istif tam bir seri
olarak Lefkosa Formasyonu iizerine gelirken, fayin gilineyinde ise uyumlu bir iliski
gostermekle birlikte Cakiltast Uyesi icermez. Bu alandaki birimler, genellikle sar1 renkli
orta kalin ve capraz tabakali, sert kalkarenitlerden olusur. Ortamsal olarak, s1g denizel bir
karaktere sahip ve tabaninda kaba taneli dere yatagi ortamina ait ¢okeller icerdigi saptanan
bu formasyonun iist bolimlerinde, kiy1 kumulu ve kumsal ortamina ait ¢okeller mevcuttur.
Formasyon Erken Pleistosen olarak yaslandirilmis olup ortamsal olarak kiy1 diizliikleri ve

aliivyal yelpazelere karsilik gelmektedir.

Giilpmar Formasyonu’nu olusturan kalkeranitlerin tabaninda Cakiltasi Uyesi (Qmg¢)
bulunur. Bu iiye baskin olarak cakiltaglarindan olusmakla birlikte nemli oranda orta-kaba
ara tabakal1 ve ¢ok az silttasi katmani igerir. Yer yer diisiik acili ¢apraz ve paralel katmanl
kumtas1 mercekleri igerir. Cakiltaslar1 icerisinde dolomit ve kirectasi pargalar1 baskindir.

Kalinligi birka¢ m’den 20 m’ye kadar degisir. Cakiltagi iiyesi tipik bir transgresyon
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gecikme cokelidir ve igerdigi diisiikk agili gapraz katmanli kumtasi mercekleri ile yassi

cakillar kiyida ¢okelimi gosterir.
1.9.5. Bostanct Formasyonu (Fanglomera) (Qmb)

Pleistosen yasli formasyon, Trodos Daglari’ndan tiireme yar1 yuvarlak cakilli, orta-
kotii boylanmali cakiltaglarindan olusur. Birim ¢ok az kumtasi mercegi ve c¢amurtasi
diizeyi icermekte olup taban kesiminde 20 m kalinhiginda sar1 renkli az cakilli, az
tutturulmus kumtasi-silttas1 ardalanmasi ve bunun iizerinde de 7-8 m kalinliginda sari
renkli gevsek bir gamurtasi seviyesi bulundurur. Cogunlukla masif, bazen de kalin tabakali
olan bu formasyonun icerdigi tabakalar, cakil yaygilarindan olusur ve yer yer cakil
biniklenmesi gozlenir. Cakil boylar1 2-10 cm arasinda olup, blok boyutundaki litoloji daha
az orandadir. Seyrek ve ince camurtast diizeyleri kirmizi renkli ve kotii boylanmalidir.
Taspinar Formasyonu iizerinde asindirmali bir dokanakla yer alir. Taban1 net bir sekilde
goriilmemekle birlikte sondaj verilerine gore 40-100 m arasinda bir kalinliga sahiptir.
Icerisinde fosil bulunmamakla birlikte yasi1 Pleistosen kabul edilmistir.

Sekil 2.4: Mesarya Grubu’nun genellestirilmis stratigrafik kesiti (Hakyemez vd. 2002’den
diizenlenerek)
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1.10. Kuvaterner Cokelleri

Kibris’in Pliosen’den itibaren baglayan yiikselimi Kuvaterner’de de devam etmis
olup, Kuvaterner basindan itibaren hakim olan tektonik faaliyetler sonucunda Onemli
oranda yiikselim gerceklesmis ve bu yiikselim sonunda 5 ana diizeyde karasal ve denizel
taracalar gelismistir. Hakyemez vd. (2002)’ye gore denizel taragalar temel olarak sig
denizel ortamda ¢okelmis kalkarenit ve kumullardan olusur. Makro fosil yoniinden oldukca
zayif olan kalkarenitler, kumlu, diisiik veya yiiksek ac¢ili ¢apraz tabakali ve
biyotiirbasyonludur. Karasal taragalar, Besparmak ve Trodos Daglari’ndan gelen
cakiltaglarindan olusur (Hakyemez vd. 2002). Genellikle kotii boylanmali olup, ikincil
kiregtas1 ile cimentolanmis olanlar cogunluktadir. ikincil kirectaslari, Holosen’deki yagish
donemle birlikte gol ve benzeri ¢okelim ortamlarinda biriken karbonath ¢okellerin, kurak
donemlerde icerdikleri suyun buharlagmasi sonucunda {istte bulunan kil boyutundaki
cokeller icerisinde kapilarite ile yiikselerek ylizeylenmesi ile ¢okelmistir. “Peksemet gibi
sert” olan ve tebesir karakterindeki ikincil olusumlu kiregtasina, yerel deyimle “kafkalla”;
yumusak ve un gibi kolay dagilan tiiriine ise, “havara” denir. Holosen’deki sicak ve yagish
donemlerde olugsmus traverten ve tiif gibi karbonatli ¢okeller ve yamag¢ molozlar1 da bu
donemin triinleridir (Nejdet 2002). Bunlarin yani sira yiizeyde gozlenen en geng birimler
olup kiyr kumullari, yalitaglari, dere yatagi ¢okelleri, yamag molozlari, heyelan kiitleleri ile

aliivyonlar baslica Holosen ¢okelleridir.



Sekil 2.5: KKTC’ nin genel jeoloji haritas1 (Constantinou, 1995°den diizenlenerek).
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2. KIBRIS ADASI CEVRESININ BATIMETRIK OZELLIKLERI VE
BASLICA MORFOTEKTONIK YAPILARI

Kibris Adasi’nin gevresi (Dogu Akdeniz) tektonizmadan dolayr kisa mesafelerde
degiskenlik gosteren batimetrik 6zelliklere sahiptir. Kibris’in kuzey ve dogu kesiminde -
1400 m derinlige ulasan Kilikya-Adana ve Latakia havzalari, bati1 kesiminde -2600 m’ye
ulasan Antalya Havzasi, giineybatisinda -3000 m derinlige ulagan Heradotus Havzasi,
giiney dogusunda -1800 m’ye ulasan Kibris Havzasi yer alir. Derin havzalarin yani sira
adanin giineyinde en yliksek noktasi -800 m olan Hecataeus ve Eratosthenes deniz daglar
yer alir ki, 6zellikle Eratosthenes Denizalti Dagi, Kibris Adasi’nin jeolojik evriminde
onemli rol oynamistir. Adanin kuzey ve dogu kesimleri giiney ve bati kesimlerine gore
daha sigdir. giiney ve bati kesimlerde ise, Kibris Yayi’nin etkisiyle ani derinlik artiglari
goriiliir (Sekil 2.6).

2.1 Eros (Eratosthenes) Denizalti Dagi

Eros Denizalti Dag1, Dogu Akdeniz igerisinde, kuzeyinde Kibris Adast ile giineyinde
Nil konisi arasinda yer alir. Jeofiziksel verilere dayali olarak Eros Denizaltt Dagi, Erken
Mesozoik’te, Kuzey Afrika plakasinin kuzey smirindan ayrilmis bir kitasal parca olarak
yorumlanir. Yapilan sondajlara gore denizalti daginin iist kismi kiregtaglarindan olusur. Bu
nedenle gliniimiizde yaygin olarak bir karbonat platformu olarak kabul edilir. Dag, Orta
Eosen’den sonra tektonik sebeplere bagli olarak yaklagik olarak 1 km ylikselmistir.
Gergeklesen bu yilikselme Erken Miyosen’de sig-su karbonatlarinin birikmesine yol
acmistir. Bu platform Messiniyen Tuzluluk Krizi’nde evaporit ¢okelim seviyesinin {istiine
¢ikmig ve platform tizerinde ince bir Messiniyen ¢okeli birikmistir. Denizalti Dagi’nin
Erken Pliosen’de batiyal derinlige ¢okmesiyle kiregtagi akint1 birikimleri gerceklesmistir.
Bu ¢okme Geg Pliosen-Erken Pleistosen’de hizlanmis ve denizalti dagi giinimiizdeki
derinligine (2500 m) ulasmustir. Kibris’in giineye dogu bindirmesiyle denizalti daginda
subsidans ve yiiksek agili faylanmalar seklinde deformasyonlar gergeklesmistir. Sismik
verilere gore, denizalti dag: iizerindeki plato yanal atilimli faylanmaya maruz kamstir.
Hatta bu faylarin bazilar1 Pleistosen sedimentlerini kesmektedir. Dagin daha alcak kuzey
yamaglarinda ise, tektonik sikigmadan kaynaklanan kivrimli yapilar daha egemendir. Eros
Denizalt1 Dagi’nin tektonik siibsidans1 Kibris’in giineyinde yer alan Trodos ofiyolitinin
hizli ylizey ylikselimiyle yaklagik olarak es zamanli gerceklesmistir. Sonu¢ olarak

Kibris’in giineye dogru hareketinin sonucu olarak, dagin tektonik bir carpigma siireci
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icerisindedir ve bundan dolay1 kuzey yamaglarinda sikisma, daha uzak alanlarinda yani

palto alaninda yapisal yiikklenme ve faylanma gergeklesir (Robertson 1998).

Sekil 2.6: Dogu Akdeniz’in morfotektonik haritasi (Derinlik egrileri, NOAA’ya baglh
National Geophysical Data Center'’dan elde edilen batimetri haritasindan ¢izilmistir.
Tektonik birimler Ergiin vd., 2005; Wdowinski vd., 2006; Sengor vd., 1985; Harrison,
2008; McCay ve Robertson, 2012’den diizenlenmistir.) ANDL: Anaximander Deniz
Daglari, ALFZ: Amanos-Larnaka Fay Zonu, DF: Degirmenlik (Kythrea) Fayi, EDD:
Eratosthenes Denizaltt Dagi, HDD: Hecataeus Denizalti Dagi, KH: Kibris Havzasi, MH:
Mesarya Havzasi, MGFZ: Misis-Girne Fay Zonu, OF: Dardere (Ovgos) Fayr, ODFZ: Olii
Deniz Fay Zonu, TD: Trodos Dagi, TDKF: Trodos Dag1 Kenar Fayu.
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2.2 Kibris Yayi

Kibris Yay1 kuzeyde Anadolu Plakasi ile giineyde Afrika Plakasi arasindaki plaka
sinirina karsilik gelir. Yay batida Helen Yayi ile doguda Dogu Anadolu Fay1 ve Olii Deniz
Fay1 ile birlesir (Sekil 2.6). Yay boyunca goreli olarak KD-GB dogrultulu bir plaka
hareketi s6z konusudur. Batisindaki Helen Yayi’nin 20-40 mm/y1l olan yaklagim hizi
Kibris Yayi’nda 3 katina ¢ikmaktadir. Bu yiiksek oran 6nemli derecede siddetli ve derin
odakli (300 km’ye ulasan) depremlere yol acar. Kibris Yayir boyunca goreli hareket ya
normal ya da yari paralel iken; Helen Yay: boyunca hareket, merkezi kesimde normal,
dogu ve bat1 kesimlere dogru kismen obliktir (Wdowinski vd. 2006). Dogu Akdeniz’in
sahip oldugu kompleks yapidan dolay1 Kibris Yayi ii¢ ana segmente ayrilir;

(1) Anadolu plakasinin hareket yoniine paralel yonelmis dogu segmenti,

(2) Afrika ve Anadolu arasinda KD-GB ¢arpisma ile karakterize edilen ve Kibris’in
giineybatisinda bulunan merkezi segment ve

(3) Afrika Plakasi’nin Anadolu Plakasi’nin altina daldig bat1 segmenti (Wdowinski vd.
2006).

2.3 Ovgos Fay Zonu

Ovgos Fay1 Zonu ada {izerinde bulunan en 6nemli tektonik unsurdur. Batida Kalkanl
Koyl civarlarindan, doguda Lefkosa kenti altina kadar devam eden bu tektonik hattin
doguya dogru giderek dallandigi, bir kolunun Gazimagusa diger bir kolunun da Karpaz
Yarimadasi yoniinde uzanarak devam ettigi diisiiniilmektedir. Bu bindirme hatt1 kuzeybati-
giineydogu dogrultulu olup 17 km uzunlugunda ve degisen genislikte bir kusak halinde
yiizeylenir (Nejdet 2002).

3. KIBRIS’IN JEOLOJIK ve JEOMORFOLOJIK EVRIMi

Kibris glineyinde Afrika, kuzeyinde Anadolu ile dogusunda Arap plakalarinin dogu
Akdeniz’de kesistigi bolgeye olduk¢a yakin bir alanda yer alir (Sekil 4). Geg Triyas’ta
baslayan riftlesme sonucunda, Afrika’dan ayrilan Anadolu mikro kitasi ile Afrika arasinda
acilmaya baglayan okyanus kabuguna ait kayaglar, Trodos Daglari’’nin olusumuna yol
acmistir. Mesozoik baslarindaki pasif kita kenar1 fazini, dalma-batmay1 da igeren ¢ok
karmasik bir kita kenari faaliyeti izlemis ve plakalar arasinda yer alan okyanusal basenler
sikigip yiikselerek (Nejdet 2002) sig su karbonatlarindan olusan Besparmak Daglari’nin

olusmasina yol agmistir (Robertson ve Xenophontos, 1993).
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Ust veya Geg Kretase’de Afrika Plakasi’nin Avrasya Plakasi’nin altina dalmasinin
ardindan, Trodos Ofiyoliti ana okyanusal kabuktan koparak saat ibresinin tersi yoniinde
90°°lik bir doniis ger¢eklestirmistir (Ketin, 1987) ve bu doniis siirecinde sag yanal dogrultu
atimli fay zonu (Arakapas Fay Kusagi) olusmustur (Simonian ve Gass, 1978). Bu fay zonu
boyunca olusan hareket, biiyiik bir boliimii Mesozoik’te ¢okelmis olan Tripa Grubu’na ait
karbonatlarin, Ust Kretase baslarindan itibaren ileri derecede breslesmesine,
deformasyonuna bagli olarak metamorfizmaya ugramalarina (Nejdet, 2002)  ve
metamorfiklerin diiseye yakin egimli fay zonlari boyunca dilimlenerek yukari dogru
¢ikmasina neden olmustur (Hakyemez vd., 2002). Yapilan paleomanyetik c¢aligmalar,
donme hareketinin Besparmak Daglari’nin olustugu Eosen Oncesi kayaglari etkilemedigini,
boylece Trodos ve Besparmak daglarinin tektonik evriminin birbirinden bagimsiz

oldugunu gosterir (Nejdet, 2002).

Maestrihtiyen ve Erken Tersiyer donemi boyunca iyice derinleserek pelajik
karbonatlarla kaplanan Trodos kuzeyindeki alanda levha i¢i volkanizma gergeklesmis,
denizalt1 fay sevlerinde ise, yama¢ molozlar1 birikmistir (Hakyemez vd., 2002). Toros
kusagindaki c¢arpigmalar, Orta Eosen’den itibaren Besparmak Daglari’'nin K-G
dogrultusunda sikismasina, Lapta Grubu kayaglarmin da giineye itilmeler sonucunda
tabandan itibaren kivrimlanarak birbirini iizerine bindirmelerine, flis, olistostrom ve
yelpaze deltas1 istiflerinin olugsmasina neden olmustur. Bodlgenin hizla ¢okmesi,
kuzeydoguda yer alan dev bir denizalt1 yelpaze kompleksinin giineybati par¢asini meydana
getirirken, bélgenin kalm bir flis istifiyle ortiilmesine yol agmistir. Ust Eosen’deki ¢cokelim
(Ardahan Formasyonu) ile birlikte devam eden bu deformasyon fazi biiyiik kirectasi
olistolitlerinin olusmasiyla sonlanmistir (Olistostrom fazi) (Nejdet, 2002). Trodos’un
kuzey kenarinda ise, pelajik ¢okelim slirmiistiir. Devam eden kitalar arasi yaklasma ile
Kibris’in giineyinde bir dalma gergeklesmis ve Besparmaklar bdlgesi Oligosen-Miyosen
doneminde yay onii havza konumunda kalmistir. Ancak Miyosen’de Tetis okyanusunun
kapanmasiyla birlikte (Hakyemez vd., 2002) Trodos’un kuzey kenari, Akdeniz igindeki
Eratosthenes Denizalti Dagi’nin alttan itmesi sonucunda giderek yiikseldiginden sig bir
platforma doniismiis ve Messiniyen’deki iklimsel olaylardan dolayr evaporitlerin

¢okelimini saglayacak sartlar olusmustur (Nejdet, 2002). Akdeniz’in Atlantik Okyanusu ile
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yeniden baglant1 kurmasi deniz seviyesinin yiikselmesine ve marn ile kalkarenitlerle temsil

edilen yeni ¢okellerin olusmasia yol agmustir’.

Afrika ve Avrasya kitalar1 arasindaki yakinlagmanin yonii Pliosen baslarinda
degisince Kuzey Kibris’inda dahil oldugu Dogu Akdeniz, Ortadogu ve Giineydogu
Tiirkiye’de de sikismaya bagli tektonik faaliyetler bas gostermistir. Bu tektonik faaliyetler
Besparmak Daglari’n1 ve g¢evresindeki litostratigrafik birimleri ileri derecede etkileyerek
birbiri {izerine bindirmelere, yliksek acili ters faylara ve az sayida kivrimlanmig faylarin
olusmasina yol agmistir (Sekil 2.7). Bindirmeler ve kivrim eksenleri sikismanin kuzey-
giiney yoniinde oldugunu gostermektedir. Bu sikisma sonucunda kuzey Kibris’ta ana
jeomorfolojik birimler dogu-bati dogrultusunda bir gelisim gostermistir. Besparmak
Daglari’nin Pliosen’den itibaren giderek hizlanan yiikselim hareketi, Pleistosen’de doruga
ulasmistir ve ada bugilinkii morfolojik karakterini son 200.000 y1l igerisinde kazanmistir
(Nejdet 2002). Pleistosen’de gerceklesen bu yiikselimin sonucunda ¢ok sayida denizel ve
karasal taragalar meydana gelmis (Hakyemez vd. 2002), Trodos Daglari’ndan gelen ¢ok
miktarda kirintili ¢okeller genis vadiler icerisinde ve Mesarya Ovasi’nda ¢okelerek orgiilii
akarsu ¢Okellerini (fanglomera) meydana getirmistir (Poole ve Robertson, 1991).

Sekil 2.7: Besparmak Daglari’n1 olusturan kaya birimlerinin birbirleriyle iligkisini gosteren
jeolojik kesit (Nejdet 2002’den diizenlenerek).
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4, KKTC’NIN MORFOMETRIK OZELLIKLERI

KKTC’nin sayisal yiikselti modelinden elde edilen yiikselti basamaklarinin alansal
dagilislarina gore yiikseltisi 250 m’den daha az olan alanlarin toplami %90°1 bulur (Sekil
2.8b). Besparmak Daglari’nin merkezini olusturdugu 250 m ve {lizerindeki alanlar ise

%10’luk bir paya sahiptir. Yiikselti basamaklarinin oransal pay1 (%) deniz seviyesinden

2 http://www.cyprusgeology.org/turkish/2_3_geology_tr.htm
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baslayarak zirve kesime dogru siirekli olarak azalir. Bu durumda hipsometrik egrinin

digbiikey bir goriiriim almasina yol agar (Sekil 2.8c).

Sekil 2.8: KKTC’nin (a) sayisal yiikseklik modeli, (b) yiikselti basamaklarinin frekans ve

(c) kiimiilatif dagilimu.
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Besparmak Daglar1 sahip oldugu yiiksek egim degerleri ile KKTC’nin en yiiksek

egim degerlerinin goriildiglii alanlari olusturur (Sekil 2.9a). Egim haritasindan da

goriilebilecegi gibi Besparmak Daglar1 tizerinde zirve duzlikleri oldukga belirsiz

diizeydedir. Algak alanlarin 6nemli bir ylizdeye sahip oldugu KKTC’de egimi 0-5 arasinda

olan diisiik egimli alanlarda %91°liik bir paya sahiptir (Sekil 2.9b).



S7

Sekil 2.9: KKTC’nin (a) egim haritasi, (b) egim gruplarinin frekans ve (c) kiimiilatif

dagilima.
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Begparmak Daglar1 ve Karpaz Yarimadast boyunca K-G dogrultusunda alinan

yiikseklik profillerine gore kuzey kesimde yaklasik olarak 3-6 km arasinda degisen

mesafelerde daglik kesimin en yiiksek noktasina ulasilir. Bu durum kuzey kesim i¢in dar

ve yliksek egimli bir kiy1 kusaginin olugsmasina neden olur. Begparmak Daglari’nin bat1 ve

orta kesiminde profiller en yiiksek noktasina ulastiktan sonra giineye dogru yiiksek egimle

alcalirlar. Boylece kuzeyde 0 m’de baslayan Besparmak Daglar1 giineye dogru 7-8.

km'lerde son bulur ve keskin bir egim kirikligi ile Mesarya Ovasi’na gecer. Bu 6zellikler

bati ve orta kesiminde Besparmak Daglari’nin dik {iggene benzer simetrik bir yap1

kazanmasia neden olur. Begsparmak Daglari’nin bittigi egim kirikligindan itibaren 100-

300 m yiikseklikleri arasinda Mesarya Ovasi baslar ve ova birka¢g m ile 200 m arasinda
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degisen yiiksekliklerde Giliney Kibris Rum Yonetimi (GKRY) sinirina kadar devam eder.
Besparmak Daglari’nin dogu kesimi ile Karpaz Yarimadasi’nda kuzeyde deniz kenarinda
baslayan profiller 2.5-4.5 km’leri arasinda en yiiksek noktasina ulasir ve giineyde denize
dogru algalmaya baglar. Bu durum kuzeyde deniz seviyesinden baslayarak kisa mesafede
en yiiksek noktasina ulasan profillerin giineyde daha uzun bir mesafede daha diisiik egim
kosullarinda deniz seviyesine ulagmasina ve Karpaz Yarimadasi’nda profillerin asimetrik
bir goriiniim almasina neden olur. Batidan doguya dogru daralan Karpaz Yarimadasi’nda
K-G yoniinde genislikler 4-19 km’leri arasinda degisir.

Sekil 2.10: Kuzey (K)-giiney (G) dogrultulu alinmis yiikseklik profilleri: (a) Profil hatlari,

(b) Besparmak Daglari’nin bat1 ve orta kesimi ile (¢) dogu kesimi ve Karpaz Yarimadasi’ni
temsil eden profiller.
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5. KKTC’NiN GENEL JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Kuzey Kibris temel olarak ii¢ jeomorfolojik birimden olusur. Bunlar giineydeki diiz

alanlar1 kaplayan ovalik alan (Mesarya Ovasi), kuzeydeki hafif egimli bir alanlar1 kaplayan
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kiyt ovalari ve bu ovalik alanlar arasinda uzanan Besparmak Daglar1 ile Besparmak
Daglari’nin uzantis1 olan Karpaz Yarimadasi’dir (Sekil 2.15). Bu ii¢ ana jeomorfolojik
birim de temel olarak dogu-bati dogrultusunda uzanir ve morfolojik birimlerin olusmasinda

jeolojik evrim ile tektonik yapinin biiyiik etkisi vardir (Bagnall, 1964).

Kuzeydeki kiy1 ovasi ile i¢ kesimdeki ovalart birbirinden ayiran Besparmak Daglari
batida Kayalar mevkiinde yiikselmeye baglayarak 12 km’lik yatay mesafede en yiiksek
noktast olan 1024 m (Selvili Tepe) yiikseklige ulasir (Sekil 2.11) ve Karpaz
Yarimadasi’nda yiikseltisini kaybederek Zafer Burnu’na kadar uzanir. Oldukga sivri
zirvelere sahip olan daglik alanda zirve diizliikkleri ¢ok azdir (Sekil 2.15). Daglik kiitle
yaklasik 170 km uzunluga sahip olmakla birlikte 8-10 km’lik genislige sahiptir. Bu durum
kiitlenin kuzey-giiney dogrultusunda hizli bir sekilde yiikseltisinin artmasina yol agarak
yiiksek egimli yamaglarin olusmasina neden olur (Sekil 2.15). Kiitle bu 6zelliginden dolay1
giineydeki ovalik alanlar ile kuzeydeki kiy1 ovalar1 arasinda adeta bir duvar gibi uzanir.
Olusan bu dik yamaglarin kuzey eteklerinde hafif egimli denizel ve karasal depolar gelisme
gosterirken, egim kirikliginin ¢ok belirgin oldugu giiney eteklerinde daha ¢ok yamag
dokiintiileri gelismistir (Kutoglu, 2010). Egimin ¢ok fazla ve akarsularin genel olarak kisa
boylu olmas1 Besparmak Daglari ¢cevresinde aliivyal yelpazelerin gelismesini engellemistir.
Ancak Mesarya Ovast’nin bati1 kesiminde Gilizelyurt civarinda kaynagini Trodos Dagi’ndan

alan daha uzun boylu akarsular aliivyal yelpazeler olusturmustur (Sekil 2.15).

Sekil 2.11: Kayalar mevkiinden piramidal goriintimlii Kivang Tepesi’ne (946 m) bakis.

Kivang Tepesi
946 m

Begparmak Daglar1 kuzey Kibris igerisinde bir duvar gibi uzanmasi nedeniyle, bu
daglik kiitle en 6nemli bu boliim ¢izgisini olusturur. Bununla birlikte Besparmak Daglari
ve Trodos Dag1 arasinda uzanan su boliim ¢izgisi Mesarya Ovasi’ni iki ayr1 havzaya ayirir.

Boylece kuzey Kibris su boliim ¢izgilerine gore temel olarak {i¢ drenaj havzasina ayrilir



60

(Sekil 2.14). Bunlar kaynagini Begparmak ve Trodos daglarindan alarak Giizelyurt
Korfezi’ne akan akarsularin olusturdugu bati havzasi, yine kaynagini Besparmak ve
Trodos daglarindan alarak Gazimagusa Korfezi’ne akan akarsularin olusturdugu dogu
havzasi ile kaynagini Besparmak Daglari’ndan alarak kuzeye akan kisa boylu akarsularin
olusturdugu kuzey havza seklindedir (Sekil 2.14). Bu drenaj sistemine bagl olarak fi¢
onemli ova gelismistir. Bunlar Besparmak ve Trodos daglarinin arasinda bulunan,
birbirlerinden al¢ak bir esikle ayrilan ve i¢ ova seklinde olan Giizelyurt ve Gazimagusa

ovalari ile Begparmak Daglari’nin kuzeyinde gelismis kiy1 ovasidir (Sekil 2.15).

Kuzey ve giineydeki ovalar arasinda, yeni Besparmak Daglar1 tizerinden gegisler
bogazlar araciligiyla saglanir. Bu bogazlar batidan doguya Gegitkdy Bogazi, Girne-
Lefkosa Bogazi ve Mersinlik Bogazi seklindedir (Sekil 2.14). Gegitkdy Bogazi,
Besparmak Daglari’nin batisinda yer alir ve icerisinden Dag Dere suyu akmaktadir. Batida
200 m’lerden hizli bir sekilde 50 m’ye kadar diistiikten sonra tekrardan yiikselen bogaz
yaklasik 150 m’lik bir derinlige sahiptir. Bu gegitten soran Besparmak Daglari’nin
yiikseltisi kisa mesafede 1000 m’ler civarina yiikselir. Dreghorn (1978) tarafindan bu
bogazin agiliminin ilk olarak doguya dogru akan ve adanin yiikselimi sonucunda kuzeye
dogru yonelen bir akarsu tarafindan gergeklestirildigi belirtilmistir. Hakyemez vd.
(2002)’ye gore bogazin iki yaninda Cinarli ve Yildiztepe volkanitleri ile Yamackdy ve

Mallidag formasyonlar1 yayilis gosterir.

Girne-Lefkosa Bogazi KD-GB dogrultusunda uzanmakta olup, 3 km civarinda bir
uzunluga sahiptir. Batida 700 m’lerden hizli bir sekilde 400 m’ye diistiikten sonra
tekrardan yiikselen bogaz yaklasik 300 m derinlige sahiptir (Sekil 2.12). Dreghorn’a
(1978) gore bogaz Ge¢ Miyosen’de gergeklesen yiikselmeye bagli olarak bir akarsuyun
anakayaya gomiilmesi (antesedant) sonucunda olusmustur. Hakyemez vd. (2002)’ye gore

bogazin iki yaninda Beylerbeyi ve Mallidag formasyonlari yayilig gosterir.

En doguda yer alan Mersinlik Bogaz1 K-G dogrultusunda uzanir ve 280 m civarinda
bir derinlige sahiptir. Dreghorn (1978) tarafindan bu bogazin olusumunda akarsuyun bir
etkisinin olmadigi, KKB-GGD dogrultusunda uzanan paralel faylarin énemli bir etkisi
oldugu belirtilmistir. Hakyemez vd. (2002)’ye gore bogazin iki yaninda Yamagkdy,

Mallidag ve Ardahan formasyonlar1 yayilis gosterir.
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Sekil 2.12: Bogazlarin her iki kenarindaki sirtlar ve bogazlarin en derin kesimleri boyunca
bati-dogu dogrultusunda alinan yiikseklik profilleri.
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Kibris Adasi tektonik 6zelliklerinden dolayr Kuvaterner boyunca hizli ve aralikli
olarak yiikselmis (Poole ve Robertson, 1991, 1998; Poole vd., 1990, Zomeni, 2012) ve
yikselmeye devam etmektedir. Bu durum adada bir¢ok denizel ve karasal taragalarin
olusmasina neden olmustur. Daha once yapilmis ¢alismalara gére (Kutoglu, 2010) denizel
taracalar Begparmak Daglari’nin kuzeyinde (Sekil 2.13) ve Karpaz Yarimadasi kiyilarinda
yaygin bir yayilis gosterirken, akarsu taragalari Mesarya Havzasi lizerinde yaygin bir
yayilig gosterir. Bu dagilis ovalik alanlar ile karsilastirildiginda i¢ ovalarin biiyiik oranda
akarsu taragalarindan, kuzeydeki kiyr ovalarinin ise, pediment diizliikklerinden ve denizel

taracalardan olustugu goriliir.

Sekil 2.13: Besparmak Daglari’nin kuzey kesiminde yaygin bir dagilis gosteren denizel
taracalardan bir goriinim (Girne’nin batisinda bulunan Esentepe Yerlesmesi civarindan
doguya bakis).
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Sekil 2.14: Kuzey Kibris’in drenaj haritasi.
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Sekil 2.15: Kuzey Kibris’in genel jeomorfoloji haritast
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BOLUM 111

AKDENIZ’IN GENEL ATMOSFER DOLASIMINDAKI YERI, SUKUTLESI
OZELLIKLERI iLE KKTC’NiN GENEL iKLiM OZELLIiKLERi

Akdeniz dogu-bat1 dogrultusunda 3860 km, kuzey-giiney dogrultusunda 1600 km
genislige, kabaca 46000 km kiy1 uzunluguna sahip, karalarla ¢evrili bir yari-kapali havza
durumundadir. Ortalama derinligi 1500 m olmakla birlikte 4 km’den daha derin bir¢ok
havza icerir ve 145 km genislige sahip Sicilya Bogazi ile dogu ve bati havzalar1 olarak iki
boliime, bu boliimlerde kendi igerisinde birgok alt denize ayrilir. Akdeniz 284 m derinlige
ve yaklasik olarak 90 km genislige sahip Cebelitarik Bogazi ile Atlantik Okyanusu’na
(Rohling vd., 2009), Tiirk bogazlar sistemi ile de Karadeniz’e baglanir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Akdeniz’in boliimleri ve alt denizleri (Robinson vd., 2001°den diizenlenerek)
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Akdeniz subtropikal iklim kusagi icerisinde bulunur ve genel olarak 30°-45°K
enlemleri, 5°B-35°D boylamlar1 arasinda uzanir. Bu konumundan dolay1 iklimi kisin
ekvatora, yazin kutba dogru kayan gezegensel dl¢ekli basing merkezleri tarafindan kontrol
edilir (Harding vd., 2009; Wainwright ve Thornes, 2004). Bu sistemlerin kisin ekvatora
dogru hareket etmesiyle (Sekil 3.2a) Akdeniz havzasmin iklimi giineye dogru genisleyen
bat1 riizgarlar1 kusagi etkisi altinda kalir. Bu donemde Azor antisiklonu daha giineye

yerlesir. Akdeniz, Sahra ile orta-kuzey Avrupa tzerinde gelisen termik ve dinamik
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karakterli yiiksek basing hiicreleri ile g¢evrilmektedir. Boylece tiim Akdeniz havzasi
boyunca algak basing kosullar1 gelisir. Ozellikle Cenova Korfezi giiclii bir siklojenez alan
haline gelir ve batil sirkiilasyonun etkisiyle bu sistemler doguya dogru hareket eder (Sekil
3.2c). Soguk hava kiitlesi akimlar1 ve goreli olarak daha yiiksek deniz yiizeyi
sicakliklarinin birlesmesiyle konvektif kararsizlia yol agan bu sirkiilasyon yagmurlu,
firtinali ve 1liman kislarin yasanmasina yol acar (Tiirkes, 2010; Wainwright ve Thornes,
2004). Yaz aylarinda ise, depresyonlar daha zayif karakterde olur ve kara-deniz meltemleri
daha egemen duruma geger. Bununla birlikte kuzey Afrika {izerinde yiiksek basincin daha
zaylf olmasi dogu Akdeniz havzasi iizerinde konvektif aktivitelerin artmasina yol agar.
Boylece yaz ve kis mevsimlerinde farkli basing merkezleri ve hava kiitlelerinin etkisi altina
giren Akdeniz mevsimselligin giiglii oldugu bir alan haline gelir (Wainwright ve Thornes
2004). Yagis degerleri, ozellikle kis mevsiminde etkili olan gezici algak basinglarin
etkisiyle maksimuma ¢ikarken, yaz mevsiminde Yiiksek basing sistemlerinin ve
dogudan/gilineydogudan etkili olan Muson algak basincinin ektisiyle (Sekil 3.2b) en diisiik
seviyesine ulagir (Tiirkes, 2010: Tiirkes ve Erlat, 2003, 2005). Yaz aylarinda goriilen sicak
kosullar bazi alanlarda iki ya da ii¢ aydan daha fazla siiren kurakligin yasanmasia neden
olur (Harding vd., 2009).

Akdeniz igerisinde genel atmosfer dolasiminin sekillenmesinde ve Akdeniz bolgesi
iklimin temel 6zelliklerinin olusmasinda Akdeniz’i ¢evreleyen Avrupa, Asya, Afrika gibi
kiitlelerin ve topografyanin da énemli bir etkisi vardir. Ozellikle bat1 Akdeniz’in Atlantik
Okyanusu’na yakin alanlarinda yil boyunca daha iliman sicakliklarla birlikte yiiksek
yagislar goriiliirken, dogu Akdeniz karasal Dogu Avrupa ve Asya’nin etkisi altina girer.
Boylece dogunun iklimi batiya gore daha kuru ve yaz sicakliklarinin daha fazla oldugu bir
ozellik kazanir. Ayn1 zamanda Akdeniz giiney kiyilar1 da kuzey kiyilara gore daha kuru
ve sicaktir (Harding vd., 2009).
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Sekil 3.2: Akdeniz ve Kuzey Afrika i¢in (a) Ocak ve (b) Temmuz aylarindaki genel
atmosfer dolasimi1 (Barry ve Chorley, 1992’den diizenlenerek), (¢) Akdeniz siklonlarinin
olusma ve toplanma alanlari ile siklon yollar1 (mA: maritim arktik, cA: kontinental arktik,
mP: maritim polar, mT: maritim tropikal, cT: kontinental tropikal) (Tiirkes, 2010 ile Barry
ve Chorley, 1992’den diizenlenerek)
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Yukarida agiklanan genel atmosfer dolagiminin sonucunda o6zellikle kuzey Afrika ve

Arabistan Yarimadas lizerinde olusan yliksek basinclara bagli olarak gerceklesen giineyli
hava akislar1 Kibris Adast (Dogu Akdeniz) iizerinde toz firtinalarinin olugsmasina neden
olur. Toz firtinalarimin belirgin bir mevsimsellik géstermemekle birlikte yiiksek basinglarin

etkinligine bagl olarak tiim aylarda gergeklestikleri goriiliir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Kuzey Afrika’da olusan toz firtinalarinin Dogu Akdeniz iizerinden gegisinin
cesitli tarihlerde ¢ekismis uydu goriintiileri: (a) 19 Ekim 2002, (b) 25 Subat 2006, (c) 29
Eyliil 2011, (d) 4 Nisan 2003, (e) 28 Agustos 2008 (Kaynak: visibleearth.nasa.gov-son
erigim tarihi:08.03.2012)

Genel atmosfer dolagimi, Akdeniz’in genel uzanim dogrultusu ve Cebelitarik

Bogazi’nin etkisiyle Akdeniz igerisinde genel akinti yonii bati-dogu dogrultusundadir.
Cebelitarik Bogazi’ndan giris yapan Atlantik su kiitlesi Cezayir Akintisi’n1 meydana
getirir. Bu akint1 Sicilya Bogazi’n1 gectikten sonra Iyon Akitisi’na ve daha sonra Dogu
Akdeniz Jet Akintisi’na doniisiir. Akintilar morfolojiye, derin havzalara ve biiyiik
korfezlere bagli olarak Akdeniz igerisinde su dongiilerinin olusmasina yol agar (Sekil
3.4a). Kibris Adasi’nin etrafinda ise akintilar adanin gilineybatisindan baglayarak once
kuzey sonra bat1 yoniinde devam ederek saatin tersi yoniinde bir istikamet takip eder (Sekil

3.4b).
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Sekil 3.4: (a) Akdeniz (Rohling vd., 2009’dan diizenlenerek) ve (b) Dogu Akdeniz
igerisinde gergeklesen akintilar (Robinson vd., 2001°den diizenlenerek)
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Yukarida aciklanan genel atmosfer dolagimi ve akintilar nedeniyle Akdeniz farkli su
kiitlelerine ayrilir. Cebelitarik Bogazi’ndan Akdeniz’e giren daha diisiik yogunluktaki
Atlantik su kiitlesi Modifiye Olmus Atlantik Su Kiitlesi (Modified Atlantic Water-MAW)
olarak isimlendirilir. Bu su kiitlesi 100-200 m kalinliga sahiptir ve Sicilya Bogazi1 boyunca
Levantin Denizi’ne kadar takip edilebilir. Atlantik’ten gelen su kiitlesi doguya dogru
hareket ederken 1sinir, altinda uzanan daha tuzlu su ile Avrupa ve Afrika’dan gelen tath
sularla karisir (Wainwright ve Thornes, 2004). Dogu Akdeniz’e ulasan bu su kiitlesinin yaz
aylarindaki yiiksek sicakliklar sonucu gerceklesen siddetli buharlagsma nedeniyle tuzluluk
orani artar. Tuzlulugu artan su kiitlesi kisin gergeklesen siddetli soguma sonucunda
yogunlugunu arttirarak daha derine iner. Sonug olarak tuzlulugu ve yogunlugu artmis olan
bu su kiitlesi 150-600 m derinlikleri arasinda Levantin Orta Seviye Su Kiitlesi’ni
(Levantine Intermediate Water-LIW) olusturur (Rohling vd., 2009). Bu katman
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Akdeniz’deki en yiliksek tuzluluk oranlarina sahip alandir. Akdeniz igerisindeki bat1 ve
dogu havzalarinin da altinda 1000 m’den daha derin ¢anaklar icerisinde Akdeniz Derin Su
Kiitlesi (Mediterranean Deep Water-MDW) denilen bir su kiitlesi bulunur. Bu katman bati
Akdeniz havzasinda daha diisiik sicaklik ve tuzluluk degerlerine sahiptir. Olusan bu derin
su kiitlesi batida batiya dogru hareket eder. Ancak doguda Sicilya esigini gecemeyerek
Akdeniz’in dogusunda yer alan ve 1500 m’yi asan derinlikte Levantin kiyilarina dogru
hareket eder (Wainwright ve Thornes, 2004). Boylece Akdeniz’de su dolasiminin
rizgardan ¢ok tuzluluk ve sicaklik degisimleri tarafindan kontrol edildigi (Simav vd.,

2008) ve tuzlulugun batidan doguya dogru arttigi goriiliir (Rohling vd., 2009; Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Kis mevsiminde Akdeniz igerisindeki su kiitlesinin sirkiilasyonunun gosteren
boylamsal kesit (Esdeger egrileri psu (practical salinity units) tiirlinden tuzlulugun
degerini, P yagisi, R akarsularla taginan su kiitlesini ve oklar Akdeniz igerisindeki su
sirkiilasyonunu gosterir. Rohling vd., 2009’dan diizenlenerek).
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Diger parametrelerde oldugu gibi Akdeniz’de gel-git genligi de genel olarak bati-

dogu dogrultusunda degiskenlik gosterir. Mikro gel-git alan1 olmakla birlikte Akdeniz’deki
gel-git genligi tizerinde birgok faktor etkili olmaktadir. Bu faktorlerin baginda Ay’in ve
Glines’in ¢ekim giicleri, buharlasma ve buna baghh olarak gerceklesen yogunluk
farkliliklari, basta s1g bolgelerde olmak tizere gergeklesen firtinalar (Mc Elderry, 1963),
batimetrik 6zellikler (Arabelos vd., 2011), kiy1 morfolojisi gibi etkenler gelir. Cebelitarik
Bogazi’ndan Akdeniz’e girisi yapan Atlantik sularinin etkisiyle gel-git genligi bogazdan
doguya dogru kademeli bir sekilde azalir. Sicilya Bogazi’nda denizin daralmasi, Tunus’un

bat1 kiyilarinda (Gabes Korfezi) korfezin daralmasi ve denizin siglasmasi nedeniyle bu
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alanlarda gel-git genliginde artis yasanir. Sicilya Bogazi’ndan doguya dogru gidildikge
genlik tekrardan diismeye baslar ve Girit Adasi civarinda en diisiik seviyesine ulagir. Bu
noktadan sonra Kibris Adasi’na dogru artmaya baslayan genlik ada civarinda 10 cm’ye
ulasir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Ay’in ¢ekim kuvvetine bagli olarak (M2) olusan gelgit genliginin (cm) Akdeniz

icerisindeki alansal dagilist (AVISO’nun? verilerinden diizenlenerek)
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Kibris Adasi’nin etrafinda gel-git genligi 10 cm civarinda olmakla birlikte ortalama
deniz seviyesi tiim diinyada oldugu gibi dogu Akdeniz’de artmaktadir. Kiiresel deniz
seviyesi 20. yiizyil boyunca 1-2.5 mm/yil oraninda bir artis gdstermis ve bu oran
Akdeniz’de de benzer sekilde gerceklesmistir (Cazenave ve Nerem, 2004; Klein ve
Lichter, 2009). Ancak bu artis 20. yiizyilin tamami boyunca ayni oranda gerceklesmeyip
donemsellik gostermistir. Ornegin 1961-1989 doneminde atmosfer basincinin artirmasiyla
kiiresel deniz seviyesi -1.3 mm/yil oraninda azalmistir (Marcos ve Tsimplis, 2008).
1993’den giiniimiize basta Topex/Poseidon (T/P) uydu altimetre verileri olmak tizere, uydu
goriintiileri tizerinden yapilmis ¢alismalarda Akdeniz 6lgeginde genel olarak artis egilimi
ile birlikte farkli degerler ortaya konulmustur. Bu artis 1993-1997 doneminde 13.2+1.5
mm/yil, (Cazenave vd., 1998), 1992-1996 doneminde 7+1.5 mm/yil (Cazenave vd., 2002)
olarak belirtilmistir. Akdeniz igerisinde 1993-1998 dénemi i¢in hem uydu goriintiileri hem
de gel-git 6lgiim istasyonlarindan elde edilen verilere gore en yiiksek deniz seviyesi artist
20-30 mm/y1l ile Levantin havzasinda gergeklesmistir (Cazenave vd., 2002). Oztiirk (2011)
tarafindan yapilan g¢alismada 1972-2009 doneminde yillararasi deniz seviyesi (1.57
mm/y1l) ve sicaklik (0.026 °C/y1l) degerlerinde istatistiksel agidan %1 diizeyinde anlamli

! Bu genlik sadece ayim ¢ekim kuvvetine bagli olarak gerceklesen gel-git genligidir.
2 http://www.aviso.oceanobs.com/en/applications/ocean/tides/index.html - son erisim tarihi 26.02.2013


http://www.aviso.oceanobs.com/en/applications/ocean/tides/index.html
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artis egilimi ile degerler arasinda %1 diizeyinde anlamli pozitif korelasyonun oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7: Dogu Akdeniz’de deniz seviyesi ve sicaklik degerlerinin yillar arasi degisimi
(Egriler 9 noktali Gauss siizgeci uygulayarak elde edilmistir. Oztiirk, 2011°den

diizenlenerek)
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Uzun siireli ortalama aylik deniz seviyesi degerleri ortalama hava sicaklig: ile 0.01
diizeyinde anlamli pozitif korelasyon (0.826), deniz seviyesi basinci (-0.579) ve yagislar (-
0.682) ile 0.05 diizeyinde anlamli negatif korelasyon gosterir. Aylik degerlere gore deniz
seviyesinde yi1l icerisinde en diigiikk degere -6.3 cm ile Mart ayinda, en yiiksek degere 8.5
cm ile Agustos ayi igerisinde ulagilir ve bu degerlere gore yil icerisinde 14.9 cm’lik genlik
goriiliir. Sonug olarak hem aylik hem de yillik deniz seviyesi sicaklik degerleri ile pozitif
bir iliski igerisindedir (Oztiirk, 2011; Sekil 3.7; 3.8).

Sekil 3.8: Uzun siireli ortalama deniz seviyesi, sicaklik, deniz seviyesi basinci ve toplam
yagis degerlerinin aylik degisimi (Oztiirk, 2011).
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Thorthwaite su bilancolar:r: Yukarida kisaca bahsedilen genel atmosfer dolagiminin
etkisiyle Kibris Adas1 Akdeniz Havzasi igerisindeki en kurak alanlarin basinda gelir ve bu
durum KKTC’ye ait Thorthwaite su bilangolarinda da kendini gosterir. KKTC’ye ait
Thorthwaite su bilangolarina su noksanligi temel 06zellik olmakla birlikte, Besparmak
Daglar’nin etkisi ile KKTC’de iki belirgin iklim sinifi goriiliir. Besparmak Daglari’nin
giineyinde kalan Gilizelyurt ve Lefkosa istasyonlar1 kurak ve su fazlaliginin olmadig: bir
Ozellige sahipken, Besparmak Daglar iizerindeki Alevkaya ve Besparmak’larin
kuzeyinde kalan Lapta, Girne ve Yeni Erenkdy istasyonlarin daha nemli karakterlere sahip
oldugu ve yar1 kurak kosullarla birlikte kis aylarinda su fazlaliginit bulundugu bir 6zellik
gosterirler (Tablo 3.1). Bu ozellikler Thorthwaite su bilangosu grafiklerinde de net bir
sekilde goriiliir. Glizelyurt ve Lefkosa istasyonlarinda su fazlaligi neredeyse ortadan
kalkarken, Besparmak Daglari’nin iizerinde ve kuzeyinde bulunan istasyonlarda Kasim ve

Aralik aylarindan itibaren bir su fazlaliginin yasandig goriiliir (Sekil 3.9).

Tablo 3.1: KKTC meteoroloji istasyonlarinin Thorthwaite iklim siniflandirmalari.

Istasyon ad1 Iklim kodu Aciklamas: (iklim tipi)

Giizelyurt EB',db, Kurak, ligtincti dereceden mezo.ter.mal,. su faz.lasz olmayan veya ¢ok
az olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.
Kurak, dordiincii dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan yahut

______ befkosa B4 pekaz olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer,
Kurak ve az nemli, tgiincii dereceden mezotermal, kis mevsiminde
Alevkaya C,B'ssb', orta derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine
girer.
Yeni Erenkoy DB'ssb’s Yar: kurak, dordinci derece@en mezotermal, k'1§ 'mev'si‘mind'e orta
derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.
Kurak ve az nemli, dordiincii dereceden mezotermal, kis mevsiminde
Lapta CiB'4s:b's ¢ok kuvvetli su fazlast olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine
girer.
. - Yar1 kurak, dordiincii dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta
Girne DB';sb',

derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.
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Sekil 3.9: (a-f) Kuzey Kibris’taki bazi meteoroloji istasyonlarina ait Thorthwaite su
bilangolar1 ve (g) istasyonlarin lokasyonlari.
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Oztiirk, 2013

Yagis: Yagis rejiminde de Thorthwaite’ta oldugu gibi Besparmak Daglari’nin kuzey
ve glineyi farklilik gosterir. Bu farklilik hem aylik hem de mevsimlik yagis tutarlarinda

belirgin olarak goriilir. Besparmak Daglari’nin kuzey kesimi i¢in Bogaz, Akdeniz,
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Gazimagusa, Iskele, Gegitkale, Beyarmudu, Lefkosa, Ercan, Giizelyurt, Lefke, Dértyol,
giiney kesimi i¢in Lapta, Girne, Alevkaya, Yeni Erenkdy, Dipkarpaz, Kantara istasyonu
verilerinden elde edilen degerlere gore kuzey kesimi giiney kesimine gore yillik 180 mm
fazla yagis alir. Kuzey ve gliney arasindaki bu yags farkliligt Thorthwaite iklim
siiflandirmalar1 ve su bilangolarinda farkliliga yol agan temel etkendir. Her iki bdliimde
en yiiksek yagis Aralik, en diisiik yagis ise Agustos ayinda gergeklesir. Mevsimsel olarak

kis mevsimi en yagisli, yaz en kurak mevsimdir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Besparmak Daglari’nin kuzey ve giineyi i¢in elde edilen ortalama toplam yagis
degerlerinin (a) aylik, (b) mevsimlik degisimi
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Y1l igerisinde goriilen bu fark belirgin olarak yillararasi ortalama toplam yagis
tutarlarinda da goriiliir. Kuzey kesimi temsil eden Girne ve Alevkaya ile giiney kesimi
temsil eden Giizelyurt, Bogaz, Ercan, Lefkosa istasyonlarinin uzun sireli ortalama
verilerine gore kuzey kesim ortalama 471 mm yagis alirken, giiney kesim 323 mm yagis
alir. Bolgeler arasindaki bu fark yagis miktarmin fazla oldugu yillarda artarken, yagis
miktarmnin az oldugu yillarda azalmaktadir. Ornegin 1979 yilinda 300 mm’ye, 1991 yilinda
318 mm’ye c¢ikan bu fark, 1990 yilinda 50 mm’ye, 1995 yilinda 44 mm’ye kadar
diismiistiir. Bu farkliliklarin yaninda istasyonlarin birbirlerine ¢ok yakin olmasindan dolay:

toplam yagis miktarinin yillara gore degisimi benzerlik gosterir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: KKTC’de bulunan meteoroloji istasyonlarindan Besparmak Daglari’nin kuzey

ve giineyi i¢in elde edilen ortalama toplam yagis degerlerinin yillara gére degisimi.
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Sicaklik: Sicaklik degerlerinde ise, Thorthwaite iklim smiflandirmasi ve yagis
degerlerindeki gibi, Besparmak Daglari’'nin kuzey ve giineyinde bir farklilik
goriilmemektedir. Tiim istasyonlarda ortalama sicakliklar (ortalama, ortalama maksimum
ve ortalama minimum) sifirin altina diismemektedir. Minimum sicaklik degerlerinde,
Kasim-Nisan doneminde sifirin altinda degerler goriiliirken, maksimum sicakliklarda
degerler Temmuz aymnda 45°C’ye kadar yiikselir. Bdylece maksimum ve minimum
degerler agisindan yil igerisinde 51.6°C’lik sicaklik farki yasanir. Ortalama maksimum ve
ortalama minimum sicaklik degerleri agisindan ise, yil icerisinde 32.6 °C’lik sicaklik farki

(genligi) yasanir. Ortalama degerlere gore bu fark 21.4 °C’ye diiser (Sekil 3.12).

KKTC’nin sahip oldugu yiiksek sicakliklarin etkisi buharlasma ve deniz suyu
sicakliklarinda goriilmektedir. Yillik olarak maksimum 2259 mm’lik buharlasmanin
goriildiigi. KKTC’de buharlagma degerleri yaz aylarinda maksimuma c¢ikar (Temmuz
aymnda 368 mm). Girne ve Gazimagusa istasyonlarinin deniz suyu sicaklik 6l¢iimlerine
gore ise, ortalama deniz suyu sicakligi yil boyunca 15°C’nin {izerindedir (Gonenggil ve

Cavus, 20006).
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Sekil 3.12: KKTC’de bulunan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen ortalama, ortalama

minimum ve ortalama maksimum sicaklik genliklerinin y1l i¢erisindeki degisimi
B m-n -
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Bagil nem: Bagil nem degerleri deniz kenarinda bulunan Girne istasyonunda %66-
72 arasinda ve Giizelyurt istasyonunda %77-64 arasmda degisir. I¢ kesimlerdeki Lefkosa
istasyonunda %74-53, Ercan istasyonunda %73-49 ve yiiksek kesimde bulunan Alevkaya
istasyonunda ise, %77-55 degerleri arasinda degisir. Boylece yil igerisinde deniz
kenarindaki %6’lik bir fark i¢ kesimlerde %24’e kadar ¢ikmaktadir (Sekil 3.13). Bu

degerlere gore kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere dogru karasallik artmaktadir.

Sekil 3.13: Girne, Giizelyurt, Ercan, Lefkosa, Alevkaya istasyonlarina ait bagil nem
oranlarinin aylik degisimi.
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Riizgar: Kibris genel atmosfer dolasimi agisindan batili riizgarlarin etkisinde
kalmakla birlikte riizgar 6zelliklerinin sekillenmesinde sahip oldugu topografyanin 6nemli
bir etkisi vardir. Bu etkiyi agiklayabilmek i¢in istasyonlarin riizgar o6zellikleri batidan
doguya dogru incelenmistir. Giizelyurt istasyonunda hakim riizgar yonlerinin KB ve GD
olmasi riizgar giiliiniin bimodal bir goriinim kazanmasina neden olmustur. Batili
riizgarlarin KKTC’nin bati kesiminde BKB dogrultulu uzanan Begparmak Daglari’nin
etkisiyle KB’ya saptig1 goriiliir. Glizelyurt istasyonundaki ikinci hakim yon olan GD ise,
istasyonun gilineyinde bulunan 1952 m yiiksekligindeki Trodos Daglari’nin etkisinden
kaynaklanir. Trodos’tan kaynaklanan riizgarlar dagin eteklerine ulastiginda Gilizelyurt
Ovasi’nin etkisiyle KB’ya dogru yonelerek istasyonda GD yonli riizgarlarin frekansini
arttirmaktadir. Giizelyurt istasyonunun dogusunda ve Besparmak Daglari’nin kuzeyinde
bulunan Girne istasyonunda bati ve giiney sektorli riizgarlar hakimdir. Batili riizgarlar
genel atmosfer dolagimin etkisinden kaynaklanirken, giiney sektorli riizgarlar Begparmak
Daglar’’nin giineyinden esen batili riizgarlarin Girne’nin giineyinden bulunan GB-KD
uzanimli  Girne-Letkosa Gegiti'nden gegerken Girne’ye dogru yodnelmelerinden
kaynaklanir. Girne’nin dogusunda ve Besparmak Daglari’nin gilineyinde bulunan Ercan
istasyonunda bati yonlii riizgarlar hakimdir. Bati yonlii riizgarlarin riizgar frekansinin
bliylik boliimiinii olusturmasi1 genel atmosfer dolagimina bagli olarak etkili olan batili
rliizgarlarin Begparmak ve Trodos daglarinin arasindaki D-B dogrultulu dar bir oluktan
gecerken tamamen bati yonilinii almasi ile ilgilidir. Ercan istasyonunda Giizelyurt
istasyonundaki gibi Trodos Dagi’ndan kaynaklanan riizgarlarin etkisinin goriilmemesi
Ercan istasyonunun iki dag arasindaki esige yakin bir kesimde bulunmasindan dolayidir.
Ancak Ercan istasyonunun dogusundaki Gazimagusa istasyonuna Trodos Daglari’ndan
kaynaklanan riizgarlarin etkisi goriiliir. Genel atmosfer dolasimi ve D-B dogrultulu esigin
etkisi ile bati yonli riizgarlar hakim durumda iken, Trodos Dagi’ndan kaynaklanan

riizgarlarin etkisiyle GB yonlii riizgarlar ikinci hakim yonii olusturur (Sekil 3.14a).

En hizli esen riizgarlar agisindan KKTC iizerinde neredeyse tiim yonlerden kuvvetli
riizgarlarin etkili oldugu goriiliir. Ancak istasyonlar arasinda bazi farkliliklar bulunur.
Glizelyurt istasyonunda en hizli esen riizgar Ocak ayinda 32 m/s ile GB’dan esen riizgar
iken KB’dan esen kuvvetli riizgarlar daha egemen durumdadir ve Subat, Mayis, Haziran,
Temmuz, Kasim aylarinda en kuvvetli riizgarlarin KB yonliidiir. Girne istasyonunda en

hizl1 esen riizgarlarin biiyiik bolimii genel atmosfer dolasimina bagli olarak bati yoniinden
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etkilidir. Ancak Ocak ayinda etkili olan 37.8 m/s’lik en kuvvetli riizgar Giizelyurt
istasyonunda etkili olan 32 m/s’lik kuvvetli riizgarin Besparmak Daglari’n1 astiktan sonra
fon karakteri alarak hiz kazanmasia bagli olarak geligir. Ayn1 riizgar Mesarya Ovasi’na
dogru eserken Ercan’da B, Gazimagusa’da ise KB yonlii olur. Yani Ocak ayinda etkili olan
kuvvetli riizgarlar KKTC igerisinde saat yoniiniin tersi seklinde bir déonme hareketi
gerceklestirir. Benzer durum Mart ayindaki en hizli esen riizgarda da goriiliir. Ercan ve
Gazimagusa istasyonlarinda Haziran ayindaki D yonli riizgarlar Muson algak basing
sistemine bagli olarak gelisirler. Kasim ve Aralik ayilarinda istasyonlarin tamaminda etkili
olan kuzey sektorlii riizgarlar Sibirya yiiksek basing sistemine bagli olarak olusan
riizgarlardir (Sekil 3.14b).

Sonug olarak KKTC’nin riizgar 6zellikleri genel atmosfer dolasimi ve topografyaya
bagli olarak sekillenmektedir. Genel atmosfer dolasimina bagli olarak ada iizerinde batili
riizgarlar etkili iken bu riizgarlar zaman zaman topografyaya bagli olarak degisiklik
gosterir. Ozellikle Trodos Daglari, Besparmak Daglari, Mesarya Ovasi’nin dogrultusu ve
Besparmak Daglari lizerinde bulunan gegitler riizgar 6zelliklerinin sekillenmesinde etkili

olan baslica topografik faktorlerdir (Sekil 3.14c).
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Sekil 3.14: (a) Glizelyurt, Girne, Ercan ve Gazimagusa istasyonlarina ait ortalama riizgar
frekansi (Riizgar giilii konturlar1 %10 aralikla gegmektedir), (b) bu istasyonlara ait aylik en
hizli esen riizgar yoni ve hizi ile (¢) KKTC’de etkili olan riizgar sistemleri modeli

-

(c)

0

S ) Oztirk, 2013

——— > Genel atmosfer dolagimina bagh olarak etkili olan hakim riizgarlar
----------------------------------- > Topografyaya bagdli olarak etkili olan riizgarlar

40 km




80

BOLUM 1V

BULGULAR

1. ARAZI CALISMASI SONUCLARI

3-15 Ekim 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen arazi c¢aligmasi ile KKTC’nin

biitiin kiyilar1 arastirilmis ve toplam 23 yalitasi, 3 bol fosilli denizel depo, 3 eolinit tespit

edilip, 5 dalga asinim diizliigii incelenmistir (Sekil 4.1). Arazi ¢alismalari Gazimagusa’dan

baslayarak Karpaz Yarimadasi’na, Karpaz’dan ise, Girne ve Glizelyurt kiyilarina dogru

saat yoniinilin tersi istikametinde gerceklestirildiginden tespit edilen lokaliteler bu sira ile

aciklanacaktir. Lokaliteler agiklanirken belirtilen GPS koordinatlar1 lokalitenin merkezi

noktasini temsil etmektedir.

Sekil 4.1: Arazi ¢alismalari sirasinda tespit edilen yalitasi, eolinitler ve denizel depolar ile
incelenen dalga asinim diizliiklerinin dagiliglari.
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Oztirk, 2013

1.1. Denizel Depo 1 (DD1)

Gazimagusa’'nin kuzeyinde, Gazimagusa-Karpaz anayolu lizerinde bulunan deponun

kalinlig1 ve denizden maksimum yiiksekligi 3.30 m’dir (GPS: 33.908993°D-35.259868°K).

Oniinde plajin bulunmadigr deponun iist seviyesi oldukca diiz olup, cevresi 1/25000’lik

jeoloji haritasina gore (Hakyemez vd., 2002) Ge¢ Kuvaterner denizel ¢okeller ile giincel

kumullardan olusur (Sekil 4.2). Ancak depo Giirpinar Formasyonu igerisinde yer alir.
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Sekil 4.2: 1 nolu denizel deponun lokasyonu ve yakin ¢evresinin jeolojisi.

Q4b

Kumsal ¢gokeli
Kiyr kumulu
/ Anayol

Depo bazi alanlarda kiy1 ¢izgisi tizerinde bulunurken bazi alanlarda karaya dogru 10
m igeri sokulmustur. Ozellikle daha i¢ kesimdeki depo alaninda genisligi 2 m’yi bulan
dalga oyuklar1 bulunur ve bu oyuklarin tavani fosil zonunun tabanina karsilik gelir. Depo,
kalinlig1 1 m’ye kadar ulasan kumlu bir tabakanin iizerine gelir ve bu kumlu tabanin
altinda 20 cm kalinliginda siltli/kumlu bir tabaka bulunur. Fosil bolluk zonunun ytiksekligi
GB’dan KD’ya dogru alcalmakla birlikte en iyi gozlendigi yerlerde kalinligr 1-1.6 m
arasinda degisir (Sekil 4.3a). Deponun iistiinde ise, kalinligi 1.5 m’yi bulan kumlu bir
tabaka bulunur (Sekil 4.3b).

Fosilli zon kum boyutundan c¢akil boyuna kadar degisen tane boylarindaki
unsurlardan olusur ve zon igerisinde kanal dolgusuna benzer mercek yapilar1 bulunur.
Depo denize ¢ok yakin oldugu icin fosiller lizerinde tuz ayristirmasi etkili olmasi ve
fosillerin siki ¢imentolanmis olmasindan dolayr tanimlama amaciyla fosil Ornekleri
almmamamistir. Ayn1 zamanda fosiller istif icerisinde diizenli bir dizilim gdstermeyip biiyiik
bolimi kirtlmis ya da kiigiik pargalar seklindedir. Ancak ¢ekilen fotograflardan gastrapod
pargasi, Balannus sp., Ostrea sp., Columbella sp., Cardium sp., ve Cladocora caespitosa
gibi makro fosiller ile birlikte(Sekil 4.3 c-h)., tarihlendirme i¢in alinan depo kiitlesinden
yapilan mikro fosil incelemelerine gore c¢ok az sayida Spiroloculina sp. angulata
d’Orbigny, S. antillarum d’Orbigny ve Ammonia compacta Hofker gibi foraminifer tiirleri

de tespit edilmistir. Tiim tiirlerin Akdeniz kokenli oldugu depo fosil igerikleri agisindan bu
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depo si1g denizel ortami karakterize eder. Deponun fosil zonu igerisinde bulunan fosillerin
oldukg¢a parcalanmis sekilde olmasi, zon igerisinde iri ¢akillarla birlikte ince unsurlarin
bulunmasi, hatta yer yer kum merceklerinin olusmus olmasi bu deponun giiclii bir firtina
sonucunda ¢okelmis olabilecegini gdsterir.

Sekil 4.3: 1 nolu denizel deponun (a) genel goriiniimii, (b) fosil bolluk zonunun yakindan
goriiniimii, (c-h) tespit edilen fosil tiirleri (c- gastrapoda pargasi, d-Balannus sp., e-Ostrea
sp., f-Columbella sp., g-Cardium sp., h-Cladocora caespitosa)

B i

"
T

3,

1.2. Yahtas11 (Y1)

DD1’in 4.5 km kuzeydogusunda, iskele yerlesmesinin dogusunda bulunur. 6-7 m
genislige, 1.6 km uzunluga sahip yalitast kiy1 boyunca kesintisiz uzanir (GPS:
33.937681°D-35.298703°K). Yalitagt kumlu, ¢akilli bir plaj i¢inde yiizeyler ve gerisinde
ge¢ Kuvaterner denizel (kiyr kumulu “Q6akk, Q4akk”, kumsal “Q5ak”), karasal (“Q4b”
akarsu) ¢okeller bulunur. Bu birimlerin etrafinda ise, Giirpiar (Qmg), Yazilitepe (Tdya),
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Yilmazkoy (Tdy), Mermertepe (Tdm) formasyonlari gozlenir. Yalitasi GB’da akarsu
vadisinin agiz kisminda baslayarak kiy1 boyunca KD dogrultusunda gelisme gosterir.

Topografik olarak yalitasinin bulundugu kiyidan kuzeybatiya dogru yiikselti hafif bir

egimle artmaktadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: 1 nolu yalitasinin lokasyonu ile yakin ¢evresine ait esyiikselti egrileri ve jeolojik
birimlerinin dagilis1.

/3 Orneklem alani

Mermertepe Jipsi

Yilmazkdy Formasyonu

K Kiyi kumulu Q6akk| Kiyl kumulu _— Faylar

| Q4b| Karasal taraga / Anayol _~=" Olasi faylar

Yalitaginin bulundugu plajda yapilasma ¢ok olmamakla birlikte yapilasmanin oldugu
alanlarda, ozellikle denizin ig¢ine dogru yapilmis 4 beton iskeleden dolayr yalitasi zarar
gormiistiir. Yapilagsmanin olmadigi alanlarda kiyr ¢ogunlukla plaj kumundan bazen ise iyi
yuvarlaklasmis ¢akillardan olusur. Bu alanin gerisinde kiyidan karaya dogru diisiik egimli,
daha yiiksek egimli bir alan ve bitkilerle kapli eski kumullar bulunur. Yalitas1 gerisindeki
plajin maksimum egimi 25° iken yalitasinin egimi 10-12°°dir (Sekil 4.5a). Yalitas
kalimliginin fazla olmamasi ve c¢ok biiyliik bir boliimiiniin yosunlarla kapli olmasi
yalitaginin yilin biiyiik boliimiinde sular altinda kalmis oldugunu gosterir (Sekil 4.5b,c).

Yalitaginin en kalin, en genis ve tabakalagsmanin belirgin oldugu yerden 6rnek alinmistir.
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Bu alanda yalitasi kalinlig1 karadan kiyiya dogru 30, 37 ve 35 cm seklinde olan 3
tabakadan olusur ve her bir tabakadan 1 6rnek alinmistir (Sekil 4.5c). Yalitasi tabakalar
kumtas1 ve cakiltasi ardalanmasindan olusur ve bu iki birim arasindaki gecisler ¢ok

keskindir. Yani tabakalar bir derecelenme gostermemektedir (Sekil 4.5d)

Sekil 4.5: 1 nolu yalitaginin (a, b) genel goriinimii, (c) 6rnek alim yerleri ve (d) tabaka
icerisindeki ¢akil- kumtas1 ardalanmasi.

1.3. Dalga Asimim Diizliigii 1 (DAD1)

DADI1 Kumyali’nin giliney-giineydogusunda Karpaz Meslek Lisesi’nin Oniinde
gelismis 2 km uzunluga sahip bir asinim diizligidir (GPS: 34.141556°D-35.421494°K).
Asinim diizliigli kumtagi iizerinde gelismistir ve kumtasi gerisindeki kumullarin (Q6ak,
Q4ak, Q4akk) altinda devam etmektedir. Hakyemez vd., (2002) tarafindan kiyr kumulu
olarak gosterilen asmim diizliigliniin ¢evresinde denizel taraga (Q2a) Yilmazkdy (Tdy),
Gurpimnar (Qmg), Lefkosa Kumtagi (Tml) formasyonlart gosterilmistir. Morfolojik olarak
asinim diizliigiin c¢evresindeki en Onemli yiikseltiyi Kumyali’'nin kuzeyindeki 100 m
yiikseklige ulasan bir tepe olusturur. Asmim diizliiglin gerisi diisik egim kosullarina

sahipken egim tepeye dogru artar (Sekil 4.6).



85

Sekil 4.6: 1 nolu dalga asinim diizliigiiniin lokasyonu ile yakin g¢evresine ait esyiikselti
egrileri ve jeolojik birimlerinin dagilis1.

Orneklem alani

Girpinar Formasyonu Lefkosa Kumtas [@4akk Kiyi kumulu

Yilmazkoy Formasyonu Denizel taraga Kumsal ¢okeli '\g;_;;/ izohips / Anayol

Akarsu gokelleri

Dalga aginim diizliigii 3 basamaktan olusur (Sekil 4.7). | nolu basamak karaya en
yakin olamidir ve gerisindeki kumullardan sonra yiizeye ¢ikmis kesimi yaklasik 6.5-7 m
genisligindedir. Basamak igerisinde ¢ap1 birkag m’ye ulasan oyuklar bulunur ve bu
oyuklarin igerisinde yogun tuz birikimi gerceklesir. I nolu basamaktan, dalga
¢entiklerinden olusan 70 cm’lik bir diklikle IT basamaga gegilir (Sekil 4.8b) ve bu diklikte
kaya oyucu canlilarin etkili oldugu goriiliir (Sekil 4.8e,f,g). Il basamagin maksimum
genisligi 8.5-9 m’dir ve bu basamak sularin yiiksek ya da dalgali oldugu zamanlarda deniz
suyunun etkisi altinda kalir. Bu basamak deniz sularmin dalga ¢atlama zonunda
igerisindeki kaba kumlar1 ya da cakillar1 anafor seklinde ¢evirmesiyle olusan, ¢api birkag
cm’den birka¢ m’ye kadar degisen daire sekilli ¢ukurlarla (pothole) kaphdir (Sekil 4.8a).
Basamak iizerinde denizel canlilara rastlanilmamasindan dolayr ¢emberlerin gelisimi,
cemberler icerisinde bulunan cakillarin dalgalarin etkisiyle yapmis oldugu asindirma
sonucunda geligsmis olmalidir. II nolu basamagin deniz ile temas ettigi nokta, yani III nolu
basamaga gecisteki diklik yogun olarak denizel canlilar (kurtcuklar) ile kaplidir. Bu
canlilar iist iiste birikerek 10-15 cm’lik duvarlar olusturur ve bunun sonucunda traverten
havuzlarina benzer yapilar gelisir (Sekil 4.8b). 11 nolu basamaktan 60-65 cm’lik bir diklikle

denizin i¢ginde devam eden III nolu basamaga gegilir. I nolu basamaktan II nolu basamaga
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gecisteki asinim diizliigi icerisinde yer yer kum birikimleri ve bazi alanlardaki ise bu kum
birikimlerinin taglasmasi sonucu olusan yalitast olusumlar1 da gozlenir (Sekil 4.8d). Sonug
olarak dalga asinim diizliigii, dalga asindirmasinin ve yer yer biriktirmesinin yani sira
canlilarin dalga oyugu fiizerindeki asindirma ve basamak iizerinde biriktirmesi ile tuz

ayristirmast siire¢lerinin ortak etkilesimi ile sekillenir.

Sekil 4.7: 1 nolu dalga asinim diizliigiiniin kesiti

|. basamak

Ill. basamak Il. basamak

Tuz birikimi

Ort. deniz sev. —Kaya oyucu canlilar

~2m

Biyojenik duvar

(Dendropoma petreum)
Kumtasi

Oztiirk, 2013

~30m

Sekil 4.8: 1 nolu dalga asinim diizligiinden goriinimler; (a) dalga asinim diizligiiniin
genel goriiniimii, (b) asinim diizligiin I ve II nolu basamaklar1 arasindaki diklikte gelismis
dalga oyuklari, (€) asinim diizliigiin 6niinde gelismis, kalkerli kurt¢uklardan (Dendropoma
petreum) olusan biyojenik duvar, (d) asinim diizliigii igerisinde yer yer gelismis yalitasi, (e-
g) asinim diizligiiniin I ve II nolu basamaklar1 arasindaki diklikte bulunan kaya oyucu
canlilar (€) Monodonta sp., (g) Patella sp.
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1.4. Eolinit 1: E1

Tespit edilen ilk eolinit lokalitesi Karpaz Yarimadasi’nin orta kesiminde Taslica,
Avtepe ve Kuruova yerlesmeleri arasinda kalan kiyr kesiminde bulunan Avtepe Plaji
tizerindedir (GPS: 34.241469°D-35.469345°K). Bu plajda ilk eolinit (E1) alaninin
dogusunda ikinci bir eolinit alam1 (E2: GPS: 34.251802°D-35.472715°K) ve bunlari
birbirinden ayiran bir dalga asinim diizligii (DAD2: GPS: 34.251453°D-35.472352°K)
bulunur. E2’nin dogusundaki plajda ise, yalitast (Y2: GPS: 34.256079°D-35.474285°K ve
Y3: GPS: 34.271762°D-35.478862°K) olusumlar1 gergeklesmistir. Hakyemez vd.
(2002)’ye gore eolinitler ve dalga asinim diizlikleri kumsal ¢okelleri {izerinde (Q6ak)
yalitasi ise, kumsal ¢okelleri ve denizel taracgalar1 (Q4a) lizerinde gelismistir. Bu birimlerin
gerisinde daha yasli denizel taragalar (Q2a, Qla) bulunur. Denizel taracalar (Q4a, Q2a,
Qla) gerisindeki yamaglar ve tepelik alanlar Yazilitepe (Tdya), Giirpinar (Qmg) ve
Mermertepe (Tdm) formasyonlarindan olusur. Bu formasyonlar akarsu c¢okelleri (Q6ba)
tarafindan ikiye ayilir. Olusumlar egim ve yiikseltinin kuzeye dogru arttig1 hafif egimli bir

kiy1 tizerinde gelismistir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9: 1 ve 2 nolu eolinit, 2 nolu dalga asinim diizligii ile 2 ve 3 nolu yalitaglarinin

Glrpinar Formasyonu Yazilitepe Formasyonu Denizel taraca Kumsal gokeli “53,;,1:' Izohips
Mermertepe Jipsi Denizel taraca Denizel taraga Akarsu gokelleri = Anayol
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Oldukga dagilgan bir yapiya sahip olan eolinitin (E1) 6nemli bir kismi giincel
kumullar ve bitki ortiisiiyle kapli durumdadir. Eolinitin mostra verdigi alanda
tabakalasmasi belirgin olarak goriiliir (Sekil 4.10a,b). Eolinitin 6n kisminda (giineyinde)
genis bir plaj bulunur ve kiy1 ¢izgisi tizerinde tamami plaj kumullariyla kapli yalitas:
olusumu gergeklesmistir (Sekil 4.10c,d). Denizden 4 m yiikseklikte bulunan eolinitin
yiizeylenen alani 8 m uzunlugunda ve 5 m genisligindedir. Kalinlig1 50 cm olan eolinitte
tabakalagsma ¢ok belirgin olup tabaka egimleri batidan esen hakim riizgar yoniine bagh
olarak tabaka dalimlart K30°D, egimleri 20°-25°dir. Cok dagilgan olmasindan dolay: ince
kesit icin Ornek alinamayan lokaliteden jeokimyasal analizler ve taramali elektron
mikroskobu goriintiileri igin 2 6rnek alinabilmistir (Sekil 4.10b-E1.1 yiizeyden 50 cm
derinden, E1.2 20 cm derinden).

Sekil 4.10: 1 nolu eolinitten goriintimler: (a) eolinitin yiizeylendigi en kalin mostra ve (b)

yakindan goriiniimii, (c) eolinitin iistiinden denize dogru bakis, (d) eolinitin Oniinde
gelismis ve tamami kumlarla kapli olan yalitasindan bir goriintim.
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1.5. Dalga asimim diizliigii 2: DAD2, Eolinit 2: E2

240 m uzunluga sahip 2 nolu dalga asimim diizligii (DAD2) 1 nolu dalga asimim
diizliigii (DAD]1) gibi belirgin olarak 3 basamak seklindedir. I nolu basamak oldukga derin
oyuklar seklinde bulunan ve {izerinde yiiriimenin ¢ok gii¢ oldugu kumtaslarindan olusur
(Sekil 4.11a). I nolu basamaktan maksimum 1.5 m’lik bir diklikle IT nolu basamaga gegilir.
Ancak iki basamak arasindaki geciste dalga oyuklart gozlenmemektedir. Maksimum
uzunlugu 4.5-5 m olan Il nolu basamaktan ise, 50-55 cm’lik bir diklikle III nolu basamaga
gecilir.

Bu dalga aginim diizliigiinde 11 nolu basamak iki bolimden olusur. Birinci bolimii
deniz seviyesinden yukaridadir ve icerisindeki oyuklar kuru yani “pasif” sekildedir. Ikinci
boliim ise, deniz seviyesine yakin, igerisindeki ¢ukurlarin deniz sulari ile dolu oldugu, 6n
kisminda Dendropoma petreum’larin gelisme gosterdigi “aktif” bolimdiir (Sekil 4.11b).
Bu durum asimim dizligiiniin yerel bir yiikselmeden etkilendigini gosterebilir. Ciinkii
Hakyemez vd. (2002) tarafindan olusturulan 1/25.000 6lgekli jeoloji haritalarinda 6zellikle

Karpaz Yarimadasi’nda kiyiya dik uzanan bir¢ok fay haritalanmistir.

Sekil 4.11: 2 nolu dalga asinim diizligiiniin (a) | nolu basamagindan ve (b) Il nolu
basamagindan goriiniimler

Asinim diizliglintin iistiinde bulunan 11 nolu eolinit (Sekil 4.12;4.13) 60 cm kalinliga
sahiptir ve igerisinde fosil kok yapilar1 (rizolit) belirgindir (Sekil 4.12c,d). Belirgin bir
tabaka yapisinin goriilmedigi eolinit oldukga serttir. Eolinitten yaslandirma ve diger
analizler i¢in iki 6rnek almmistir (Sekil 4.12b-E2.1 denizden 1.8 m yukaridan, E2.2
denizden 2.10 m yukaridan).
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Sekil 4.12: 2 nolu eolinitten goriiniimler: (a) genel goriiniim, (b) 6rnek alim yerleri, (c, d)
eolinit i¢erisinde gelismis kok yapilart

5 - R
.‘,
U

Sekil 4.13: 2 nolu dalga aginim diizliigii ile 2 nolu eolinitin iliskilerini gosteren kesit.

Eolinit

60 cm
Il. basamak I. basamak
-..5Am

[1l. basamak Axdif past  ~15M Tuz birikimi
5 £
[aN}
Ort. deniz sev. l

asscn Dendroponta petreum Kumtasi
Oztiirk, 2013
~30m

1.6. Yalitas1 2: Y2

E2’nin dogusunda bulunan 610 m uzunluga sahip 2 nolu yalitagi ¢ok pargalanmis
sekildedir (Sekil 4.14a). Yalitasinin gerisinde 7-10 m genisliginde bir plaj alan1 ve daha
sonra yalitasi pargalarinin da bulundugu firtina setti yer alir (Sekil 4.14b). Yalitasinin
taban1 konglomeratik bir yapida iken iist katmani kumtasi yapisindadir (Sekil 4.14c).
Yaklasik olarak 38 cm’lik bir kalinligi, 5 m maksimum genisligi olan yalitasi denize dogru

5° ile 7° egimlidir. Bu yalitasindan, deniz seviyesinden yaklasik 50 cm yukarisindan 2
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ornek alinmistir (Y2.1 alt kesimden O ile 10 cm arasindan, Y2.2 iist kesimden ve tabandan
25-35 cm yiikseklikleri arasindan alinmistir; Sekil 4.14d)
Sekil 4.14: 2 nolu yalitagindan goriiniimler: (a) genel goriiniim, (b) gerisindeki kumlu plaj

ile yalitag1 pargalarini iceren firtina Setti, (c) yalitasi igerisindeki iri ¢akilli diizey, (d)
orneklem yerleri

1.7. Yahtas1 3: Y3

3 nolu yalitasi akarsu vadisinin dogusunda yer alir, 110 m uzunluga, 2 m genislige ve
15-20 cm kalinliga sahiptir. Yalitaginin biiyiik boliimi plaj kumlariyla ortiilmiis sekildedir
(Sekil 4.15a). Gerisinde goriiniir kalinligi 2 m olan, iyi yuvarlaklasmis ¢akil ve bloklardan
olusan bir depo bulunan yalitasinin gelistigi plaj bu depodan kaynaklanan iri ¢akillardan
olusur. Bu iri c¢akillar aym1 zamanda yalitasinin Onemli bir boliimiinii meydana

getirmektedir (Sekil 4.15b).
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Sekil 4.15: 3 nolu yalitasindan goriintimler: (a) yalitas1 ile gerisindeki iri ¢akilli plaj ve
akarsu deposu, (b) akarsu deposunun yakindan goriiniimii.

1.8. Yalitas1 4: Y4

Karpaz Yarimadasi’nin orta kesiminde, Kaleburnu yerlesmesinin giineyinde bulunan
yalitas1 denizel birimlerden (Q2a, Qla) olusan bir tepelik alanin 6niinde gelismistir (GPS:
34.293380°D-35.487909°K). Yalitasinin gelistigi koyun dogusundaki burunun tamaminda
dalga asinim diizliigii (DAD3) gelismistir. ki olusum birbirlerinden akarsu cokelleri
(Q6ba) ile ayrilir ve smirlandirilirlar. Olusumlarin gerisinde denizel birimlerden (Q4a,
Q2a, Qla) olusan tepelik alanlar bulunur ve bu tepelik alanlar akarsu ¢okelleri (Q6ba) ile
birbirlerinden ayrilirlar. Bu tepelik alanlarin gerisinde bulunan Giirpinar (Qmg), Yazilitepe
(Tdya) ve Mermertepe (Tdm) formasyonlari antiklinal ve senklinal sistemlerini
olustururlar. Olusumlarin gerisinde yer alan alanlarin egimleri fazladir ve ozellikle

yalitasinin KD ve GB’sinda bulunan vadiler bogaz yapisini gosterir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16: 4 nolu yalitas1 ile 3 nolu dalga asinim diizliigiiniin lokasyonu ile yakin

1 km

Kumsal ¢okeli _—+— Dusey atimli faylar

Q6bal Akarsu gkelleri A Antiklinal
/ Bindirme faylar _-%" Senklinal

— Faylar \‘53_;: izohips
Yazilitepe Formasyonu |:C a Denizel taraga _~—~— Olasi faylar / Anayol

*:é;ﬁﬁg: Girpinar Formasyonu

Yalitaginin 6zellikle 6n kesimi ¢ok fazla parcalanmis sekildedir ve bazi alanlarda bu
pargalar st iiste bindirmistir (Sekil 4.17a,b,c). 480 m uzunluga, 40 cm kalinliga, 4-5° SE
egime sahip yalitaginin tabani konglomeratik olup, iist kismi kumtasi yapisindadir.
Bulundugu plaj kumlu ve iri ¢akillidir. Yalitaginin 4-5 m gerisinde denize dogru egimli, 1-
2 cm kalinhigindaki ince katmanlardan olusan ¢imentolanmis plaj kumlari, bu
¢imentolanmis plaj kumlar1 igerisinde ise, iri cakillar gorilir (Sekil 4.17d,e,f). Ancak
cimentolanmanin oldukga gevsek oldugu plaj kumlar1 oldukca dagilgan bir 6zellik gosterir.
Tabanimin deniz seviyesinden 1 m kadar yukarida olan ¢imentolanmis plaj kumlarinin
maksimum kalinlig1 1.5 m civarindadir. Yani iist kismi yaklasik olarak denizden 2.5 m

yukaridadir.
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Sekil 4.17: 4 nolu yalitasindan goriiniimler: (a) Yyalitasinin genel goriiniimii, (b)
pargalanmis yalitaslari, (¢) yalitasinin kumlu yapidaki st kismindan bir goriiniim, (d,e,f)
gerisindeki sertlesmis plaj kumullart

1.9. Dalga Asimim Diizliigii 3: DAD3

2 km uzunluga sahip dalga agimim diizliigii tipik olarak 3 basamaktan olusur (GPS:
34.308235°D-35.495442°K). Birinci basamagin genisligi 20 m civarinda olup 60 cm’lik
bir diklikle II. basamaga geger. II nolu basamak 6-7 m genislige sahiptir ve 40-45 cm’lik
bir diklikle IIT nolu basamaga geger. I nolu basamak icerisinde genisligi birkag m’de 10
m’ye kadar degisen ve uzunlugu 3-4 m’yi bulan kare sekilli ¢ukurlar vardir. Bu gukurlar
muhtemelen yap1 malzemesi olarak kumtasi ¢ikarimi sonucu olusmus olabilir (Sekil
4.18b,¢). Ciinkii basta Karpaz Yarimadasi’ndaki kilise vb. tarihi yapilarda yap1 malzemesi
olarak bu kumtasin kullanilmis oldugu goriilebilmektedir. Bu yapilarin goriilmedigi
alanlarda I nolu basamak girintili ¢ikintili bir yap1 gosterir ve bu yapilarin igerisinde tuz
birikimleri gerceklesir. Deniz seviyesinde bulunan ve tamamen sularla kapli Il nolu
basamak ise, derinligi 30-40 cm’yi bulan ¢ember sekilli yapilarla kaplidir. Bu ¢gemberlerin
cap1 50cm’yi bulur ancak birka¢ ¢emberin birlesmesi ile ¢ap1 birkag m’ye kadar ulasabilir.
Asmim diizliigiiniin 6n kisminda DAD1’deki gibi bir biyojenik duvar bulunmamaktadir

(Sekil 4.18a).
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Sekil 4.18: 3 nolu dalga aginim diizligiinden goriiniimler: (a) I nolu basamaktan, II nolu
basamaga gecis ve I nolu basamagindan genel goriinimii, (b,c) I nolu basamak icerisinde
malzeme alimi sonucu olusmus yapilar.

1.10.Yahtas1 5: Y5

Karpaz Yarimadasi’nin merkezi kesiminde Kaleburnu yerlesmesinin batisinda
bulunan yalitas1 bir koyun igerisinde, akarsu vadisinin dogu kesiminde ve kiyr kumul
birimi (Q6akk) lizerinde gelismistir (GPS: 34.339479°D-35.523239°K). Y4’de oldugu gibi
Y5’in gerisinde de denizel birimlerden (Q2a, Q1la) olusan 60 m yiiksekliginde bir tepelik
alan bulunur. Tepelik alanin kuzeyinde Gegitkdy Formasyonu (Tdg) ve Lefkosa Kumtasi
(Tml) yer alir. Yalitasi bir onceki lokalitedeki gibi derince yarilmig iki akarsu vadisi

arasinda ve denizel birimlerden olusan bir tepelik alanin dniinde bulunur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19: 5 nolu yalitaginin lokasyonu ile yakin gevresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilist.

Esentepe Formasyonu

Denizel taraga / Bindirme faylar

— Faylar
Gegitkdy Formasyonu Akarsu cokelleri _ - = Olasi faylar
Z— Disey atimh faylar
Mermertepe Jipsi | Lefkogsa Kumtasi Kumsal ¢okeli \‘/L— e d
'so:’/ Izohips

Yazilitepe Formasyonu Denizel taraga Kyl kumulu = Anayol

480 m uzunlugunda, 3-4° egime, 35-40 cm kalinliga sahip yalitaginin tabani iri ¢akil
ve bloklardan, iist kismi1 kiigiik taneli ¢akillardan olusan bir konglomeratik yapidadir.
Ancak yiizeylenen alanin biiyiik boliimi iri gakilli konglomeratik yap1 sergiler (Sekil
4.20a,b). Cok pargali sekilde olan yalitasinin bulundugu plajin biiyiik boliimii yiiksek
egimli iri ¢akillardan olusurken yalitasinin bir kismi kumlu yapidaki plaj tizerinde bulunur.
Bazi alanlarda bu kumlu plaj ile yalitagi arasinda 15-20 cm’lik bir diklik bulunur (Sekil
4.20c). Yalitasinin bir kismi kiyida dalgalarin etkisiyle gerceklesen kumul taginim
sonucunda kiy1 ¢izgisinin degismesiyle deniz igerisinde kalmistir. Bu durum ayni1 zamanda
deniz igerisinde kalan yalitasinin egiminin de artmasina neden olmus olabilir. Ciinkii deniz

icerisinde kalan yalitas1 7-8° egime sahiptir (Sekil 4.20d).
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Sekil 4.20: 5 nolu yalitasindan goriintimler (a) alttaki iri ¢cakilli konglomeratik yap1 ve (b)
konglomeratik yapinin {istiine gelen iistteki daha ince taneli konglomeratik yapi, (c¢) yalitagi
gerisindeki kumlu plaj, (d) deniz igerisinde kalmis yalitas:.

1.11. Dalga Asimim Diizliigii 4: DAD4

Dalga asmim diizligi Karpaz Yarimadasi’nin dogu kesiminde, Dipkarpaz
yerlesmesinin dogusunda bulunur (GPS: 34.424259°D-35.590137°K) ve kuzey kesiminde
bir yalitasi olusumu gozlenir. Olusumlar denizel (Q4a, Q2a, Qla) ve karasal (Q4ba)
birimlerle cevrili olmakla birlikte Kaplica Kumtas1 da (Tdk) kiy1 kesimde yaygin bir
yayilis gosterir ve asinim diizliiglinii olusturanda bu kumtasi birimidir. Olusumlarin
gerisinde bulunan bindirme kusagindan itibaren Gegitkéy (Tdg), Tirmen (Tdt) ve

Beylerbeyi (Tdbe) formasyonlar1 yayginlasir. Asinim diizliigliniin batisinda onemli bir
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yiikselti artis1 olmamakla birlikte bindirme kusagindan itibaren yiikselti ve egim

kosullarinda 6nemli bir artig yasanir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21: 6 nolu yalitas1 ve 4 nolu dalga asinim diizliigiiniin lokasyonu ile yakin
cevresine ait egylikselti egrileri ve jeolojik birimlerinin dagilis1.

1 km

Q a| Denizel taraga  __£— Diigey atimli faylar

Glrpinar Formasyonu Kaplica Kumtasi

Beylerbeyi Formasyonu  |-Tdt-| Tirmen Formasyonu Akarsu gokelleri \\5,‘,,;;," izohips

Esentepe Formasyonu Denizel taraca / Bindirme faylar / Anayol

Gegitkdy Formasyonu Denizel taraga — Faylar

Dalga asimmim diizliigii yalitasinin giineyinde gelismis ve bir tombolo ile karaya
baglanir. Bu tombolonun iistii yalitast parcalar1 ile kaplidir. Asinim diizliigiiniin gelistigi
kumtas1 denize dogru bir burun yapmis ve burnun iizerinde dalga oyugu gelismistir. Dalga
oyugunun gelistigi yerde kumtasinin yiiksekligi 3 m’ye ulasir (Sekil 4.22a). Yiiksekligi 1.8
m olan dalga oyugunun tavani 2.1 m, tabani ise 30 cm vyiiksekligindedir. Asinim
diizliigiiniin tabaninda deniz seviyesinin 20 cm alt1 ile 30 cm istl arasinda kalan yaklagik
50 em’lik bir zonda ve biitiin dalga asinim diizliikleri boyunca siki ¢imentolanmis ¢omlek
pargalar1 bulunur (Sekil 4.22b,c). Dalga oyugunun tabaninda balanuslar yaygin iken,
duvarindaki oyuklar i¢erisinde gastrapodlar bulunur (Sekil 4.22d,e).
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Sekil 4.22: 4 nolu dalga asmim dizliginden goriinimler: (a) asmim diizligiiniin
icerisindeki gelismis dalga oyugu, (b,c) asinim diizliigii icerisinde taglasmis olarak bulunan
¢omlek pargalart (oklar ¢omlek parcalarini gostermektedir), (d) asmim diizligiiniin
tizerinde yaygm bulunan balanuslar ve (e) dalda oyugu tizerinde bulunan gastrapodlar
(oklar gastrapodlar1 géstermektedir).

7

Comlek pargalari yaygin oldugu kusak

1.12. Yalitas1 6: Y6

Toplam uzunlugu 540 m, maksimum genisligi 12 m olan yalitas1 zonunun denizden
maksimum yiiksekligi 65-70 cm ve maksimum egimi 13°°dir (GPS: 34.426458°D-
35.594144°K). Bu lokalite Ertek vd (2008) tarafindan “Dipkarpaz yalitasi” olarak ifade
edilmis ve kalinlig1 1 m olarak belirtilmistir. Yalitasi, dalga asinim diizligiinii (DAD4)
karaya baglayan tombolonun {izerinden baslar. Yalitasi bu alanda pargalanmis ve yerinden
oynamis sekilde bulunur. Yalitasinin yiizeyi genelde konglomeratik yapida oldugundan
dolay1 kuvvetle asinmistir ve bu nedenle ¢ok girintili ¢ikintili sekildedir (Sekil 4.23a). Altta
ise kumlu zon ve tekrardan iyi ¢imentolanmamis gakilli bir zon bulunur (Sekil 4.23b,c).
Icerisinde yer yer ¢dmlek parcalari da bulunan (Ertek vd., 2008) yalitast plaj kumullarmin
altinda uzanmaktadir ve en iyi gozlenebildigi Kkesitte 5’den fazla tabakadan olustugu
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gozlenir (Sekil 4.23b). Tabaka kalinliklar1 karadan denize dogru 12, 20, 17, 20, 5 cm
seklindedir. Bu yalitasindan 2, 3 ve 4. tabakadan olmak tiizere toplam 3 6rnek alinmistir

(Sekil 4.23d)

Sekil 4.23: 6 nolu yalitagindan goriintimler: (a) iri ¢akilli yalitagi boliimii, (b) yalitaginin
maksimum genislige ve maksimum tabakalagmaya ulastigi alandan bir goriiniim, (c)
yalitasinin en gerisindeki iyi ¢imentolanmamis kumlu ve cakilli boliim, (d) orneklem
yerleri.

*} Ara kumlu boliam

} En alt cakillar:

1.13. Eolinit 3: E3

Karpaz Yarimadasi’nin dogu ucunda, Altinkum Plaji’nda bulunan eolinit birka¢c m
yiikseklikten 15 m yiikseklige kadar pargalar halinde gozlenir (GPS: 34.549621°D-
35.644349°K). Hakyemez vd. (2002)’e gore Altinkum Plaji kumsal ¢okelleri (Q6ak) ile
kiyt kumullarindan (Q6akk), plajin gerisinde bulunan tepeler Kaplica Kumtasi’ndan (Tdk)
olusan senklinallerden meydana gelir. Tepelerin kuzeyinde ise c¢ekirdegi bosalmis
antiklinallerden olusan bir diiz alan ve bu diiz alan ile plaj arasinda baglantiy1 saglayan bir

bogaz bulunur. Alan1 kuzey, bat1 ve dogu yonlerinden Yilmazkdy Formasyonu (Tdy)
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cevrelemektedir. Alanin ve Yilmazkoy Formasyonu’nun kuzeyinde bulunan tepelik alanda
Kaplica Kumtasi tekrardan ylizeye ¢ikar. Plaj oldukca genis kumullardan ve hafif egimli
bir topografyadan olusur. Yikselti ve egim plajin gerisinde bulunan ve Kaplica Kumtasi
formasyonundan meydana gelen tepelik alanlarda hizli bir sekilde artar. Bu tepelerin

arasindaki akarsular bogaz vadi gelistirerek denize ulasirlar (Sekil 4.24).

Topografya haritasina gore iki burun arasinda bulunan plajin gerisi yliksekligi 100
m’yi bulan tepelerle cevrilidir ve plaj GB’dan KD’ya dogru genisleyen bir iliggen
goriinimiindedir. Caglar’a (2009) gore plajda gerisindeki kumullar hareketli plaj kumlar
ve embriyo kumullar1 seklinde gelismis, kiyidan 300 m kadar iceriye sokularak stabil
kumullara donlismiistiir.

Sekil 4.24: 3 nolu eolinitin lokasyonu ile yakin gevresine ait esyiikselti egrileri ve jeolojik
birimlerinin dagilisi.

0 1 km

Esentepe Formasyonu Yilmazkdy Formasyonu Karasal taraca Karasal taraga
Gegitkdy Formasyonu Denizel taraca Kumsal ¢okeli /\/ Antiklinal \\55_;;’. Izohips

Kaplica Kumtag!

?Q?_la,: Denizel taraga

Kiyt kumulu _% Senklinal / Anayol

Plaj gerisinde eolinit tabakalarinin yiizeylendigi alanlar “mesa” benzeri kiiglik
tepeciklere ve genel olarak lstlerinde bitki kiimelerinin gelistigi alanlara karsilik gelir

(Sekil 4.25a). Eolinit zayif ¢imentolanmis olup dagilgan bir 6zellik gosterir. Erginal vd.’ne
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(2012a) gore plaj gerisinde gelismis olan bu eolinit (E3) tabakalari 1500 yil Once
birikmeye baglamigtir. Laminali bir yapi gosteren eolinitte tabaka dalimlar1 K40°D,
egimleri ise 2-26° arasinda olup (Erginal vd., 2012a) hakim riizgar yoniine paraleldir.

Sekil 4.25: (a) Altinkum kumullar1 ve plajinin genel goriiniimii (KD’dan bakis®), (b,c)
mesa sekilli aginim artig1 eolinitten olusan tepeciklerden bir goriiniim (yildizlar 6rnek alim

yerlerini gosterir), (d) eolinit tabakalarindan olusan bozulmus bir mesa yapisi, (€) kumul
sahasinin gerisinde tizeri kumul bitkileri ile kapli eolinit tabakalarindan bir gériiniim.

! Kaynak: http://static.panoramio.com, Erisim: 19.03.2012



http://static.panoramio.com/
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1.14. Dalga asimim diizligii 5: DAD5

Karpaz Yarimadasi’nin merkezi kesiminde Dipkarpaz yerlesmesinin batisinda
bulunan dalga asimim diizligii Kantara Formasyonu (Tk) flizerinde gelismistir (GPS:
34.306821°D-35.587842°K). Dalga asmmim diizliigliniin gerisinde denizel birimler (Q4a,
Q3a, Q2a) yaygin dagilis gosterir ve asimmim diizliiglinii olusturan Kantara Formasyonu
denizel birimlerin giineyindeki tepelik alanda tekrardan yiizeye c¢ikar. Dalga asimmim

diizligiiniin gerisinde yiikselti hafif bir egimle artar (Sekil 4.26).

Sekil 4.26: 5 nolu dalga asinim diizliigiiniin lokasyonu ile yakin ¢evresine ait esytikselti
egrileri ve jeolojik birimlerinin dagilis1.

®
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‘s~ Izohips

Kumtaginin 6niinde gelismis dalga asinim diizliigiiniin 1. basamagi derinligi 50 cm’yi
bulan daire sekilli oyuklardan olusur (Sekil 4.27a,b) ve bu basamak 70-80 cm
yiiksekliginde bir diklikle II. basamaga gecer. 1ki basamak arasindaki bu diklik dalga
oyugu seklindedir ve oyuk iizerinde seyrek olarak patellalar bulunur (Sekil 4.27d).
Maksimum 4-4.5 m genisliginde olan bu basamagin 6n kismi oniinde gelisen canlilardan
dolay1 traverten taragasina benzer goriiniim almistir (Sekil 4.27c¢,e). Deniz seviyesinden 20

cm yukarida olan bu diizlik Dendropoma petreum’lardan olusan kiig¢iik basamaklar
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seklinde III nolu basamaga gecer. Bu durum asinim diizliigiin bulundugu alanda ani bir
yiikselimden ¢ok yavas gelisen bir yiikselimin gergeklestigini gosterebilir. DADS5’te
goriilen bu yapinin Yeni Erenkdy’e kadar olan biitiin burunlarin oniinde gelistigi

goriilmiistir.

Sekil 4.27: 5 nolu dalga aginim diizliigiinden goriiniimler: (a,b) I nolu basamagin ve (c) Il
nolu basamagin genel goriiniimii, (d) dalga oyugu iizerinde bulunan patellalar, (e) kalkerli
kurtguklarin II nolu basamak tizerinde olusturdugu yapilara bir 6rnek.

1.15. Yalitas1 7: Y7

Yeni Erenkoy’iin kuzeydogusunda bir akarsu agzinin bati kesiminde yer alan
yalitasinin (GPS: 34.261193°D-35.570950°K) gerisinde denizel (Q4a, Q2a) ve karasal
birimler (Q3b, Q2b) yayilis gosterir . Bu birimlerin gerisinde bulunan tepelik alanlarda ise,
Beylerbeyi (Tdbe), Kantara (Tk) ve Biiyiiktepe Cakiltasi (Tdb) formasyonlarindan olusur
(Sekil 4.28).
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Yalitaginin kara ile baglantis1 olmayip tamamen denizin igerisinde bulunmaktadir
(Sekil 4.29a). Gerisinde kumlu bir plaj olan yalitasi plaj kumlarinin tasinmasindan dolay1
tamamen denizin igerisinde kalmis ve muhtemelen dalgalarin etkisiyle tabakalarin
altindaki kumlarin oyularak tasinmasi sonucunda devrilmesi egimi artmustir (Sekil 4.29a).
Tabakalasma yapist gostermeyen yalitasi 14-15° egime 15-20 m uzunluga sahiptir.
Yalitasinin gelistigi plajin batisinda 3.5-4 m yiiksekliginde akarsu depolar1 da nispeten
peklesmis sekilde bulunur (Sekil 4.29b). Depolar plajin igerisinde yiizeylenmis anakayanin
tistiinde bulunmakta ve yassidan ¢ok iyi yuvarlaklagmis ¢akillardan olusmaktadir. Bu depo
Kibris Adasi’ndaki aliivyal fanlarda oldugu gibi ince unsurlar ile iri ¢akillarin
ardalanmasindan olusur.

Sekil 4.28: 7 nolu yalitasinin lokasyonu ile yakin gevresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilis.

7

1] D ' -
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Sekil 4.29: 7 numarali yalitagindan goriiniimler: (a) yalitasinin genel goriinimi, (b,c)
yalitaginin bulundugu koyda bulunan sertlesmis akarsu ¢okelleri (1: En iistteki toprak ve
bitki koklerinden olusan organik katman, 2: ince taneli akarsu ¢okeli, 3: iri ¢akilli akarsu
¢okeli, 4: kiiciik taneli akarsu ¢okeli, 5-6: Ince taneli akarsu ¢okeli (iist yiizeyleri bir iistteki
kiiciik ve iri taneli ¢akillardan olusan akarsu ¢okellerinden diisen taneler ile kaplidir), 6-
peklesmis akarsi ¢cokelleri)

1.16. Yalitas: 8: Y8

Yeni ErenkOy’iin batisinda bulunan yalitagi bir akarsu vadisinin agiz kisminda
gelismistir (GPS: 34.151191°D-35.531013°K). Akarsu vadisinin her iki yaninda denizel

birimler (Q4a, Q3a) yayilis gosterir. Yalitasinin bulundugu vadi “v” tipi yap1 gosterir ve
geriye dogru yiikseltisi diizgiin bir sekilde artmaktadir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30: 8 nolu yalitasinin lokasyonu ile yakin gevresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilist.

BB APt I
SRS A LA

Q3a | Denizel taraga Qia Denizel taraga (g)s%a Akarsu ¢okelleri “5;‘,?;.3” izohips

8 nolu yalitasi koyun tamamini kaplamis sekildedir (Sekil 4.31a). 45-50 cm kalinliga,
16-17 m maksimum genislige ve 150 m uzunluga sahip yalitasinin genelinde belirgin bir
tabakalasma goriilmemekle birlikte (Sekil 4.31b), tabakalagsmanin en iyi gozlendigi
alandan o6rnekleme yapilmistir (Sekil 4.31c). Tabakalasmanin belirgin oldugu bu alanda
Y8.1’in alindig1 tabaka 27 cm kalinliginda, Y8.2 nin alindig1 tabaka 25 cm kalinligindadir.
Bu tabakalar 10 derece maksimum egime sahiptir. Karaya en yakin alanlardaki yalitas:
mostralarinda tabanimn iri ¢akillardan, iist seviyelere dogru daha kiiclik cakillar ile iri
kumlardan ve daha sonra daha ince kumlardan olustugu goriiliir (Sekil 4.31d). Yalitaginin
dogu ve batisinda kalkarenit birimleri (Q4a) bulunur. Bu birimler koyun her iki yaninda
burunlar gelistirmis, bu burunlarin 6niinde ise, dalga asinim diizliikleri gelismistir. Yalitasi

gerisinde ve tistiinde muhtemelen kalkarenitten tiiremis iri bloklar bulunur (Sekil 4.31e,f).
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Sekil 4.31: 8 nolu yalitasindan goriintimler: (a) Dogudan, (b) batidan goriiniim, (c) 6rnek
alim yerleri, (d) tabanda bulunan iri ¢akilli birimden tstte kumtagina dogru gecis, (e,f)
yalitast gerisinde ve iistiinde bulunan bloklar.

8 nolu yalitasinin dogusunda denizden maksimum yliksekligi 7-8 m ve oldukga
parcalanmis sekilde olan bir kalkarenit bulunur (Sekil 4.32a). Kalkarenitin tist 1.5-2 m’lik
kismu fosilli, onun altinda 1.5 m’lik kisim fosilsiz, iri ¢akilli ve en altta ise, i¢erisinde ¢akil
ve makrofosilin goriilemedigi, kiregli, killi ve siltli birim gelir (Sekil 4.32b,c,d).

Sekil 4.32: Y8’in dogusunda bulunan kalkarenitten gériiniimler: (a) genel, (b) iist, (c) orta
ve (d) alt seviyesinden goriiniimler.
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1.17. Yahtas1 9: Y9

Balaban yerlesmesinin batisinda bulunan lokasyonda Y9 akarsu agzinda (GPS:
34.074354°D-35.489719°K), Y10 ise akarsuyun bati kesiminde denizel birimlerin (Q5a,
Q4a) oniinde gelismistir (GPS: 34.069693°D-35.486593°K). Denizel birimlerin gerisinde
Beylerbeyi (Tdbe), Mallidag (Klm), Tirmen (Tdt) formasyonlart ile Cinarli Volkaniti
(KTlg) bulunur. Formasyonlarin arasinda ve igerisinde normal ve bindirme faylar yaygin

olarak bulunur (Sekil 4.33).

Sekil 4.33: 9 ve 10 nolu yalitaglarinin lokasyonu ile yakin ¢evresine ait esyiikselti egrileri
ve jeolojik birimlerinin dagilisi.
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170 m uzunluga, 40 cm kalinliga sahip yalitas1 iri ¢akillardan olugmakta ve belirgin
bir tabakalagsma gostermemektedir (Sekil 4.34a). Bununla birlikte genel egimi 9-10°
civarindadir. Yalitaginin gelistigi plaj iri ¢akillardan olusur (Sekil 4.34c) ve yalitaginin
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kalinlig1 az oldugu i¢in bazi alanlarda yalitasi ile ¢imentolanmamais plaj ¢akillart arasindaki
smir ayirt edilememektedir (Sekil 4.34b,d). Cimentolanmis ¢akillarin bittigi sinur

muhtemelen dalga etkisinin kara icerisine sokulabildigi sinira karsilik gelir.

Sekil 4.34: 9 nolu yalitasindan goriiniimler: (a) yalitasinin gelistigi plaj, (b) yalitasinin
genel goriiniimii, (¢) maksimum kalinligin goriildiigi alan ile (d) ¢imentolanmis (yalitasi)
ve ¢imentolanmamis plaj cakillar1 arasindaki sinir.

1.18. Yalitas1 10: Y10

Y10, Y9’un batisindaki koyda gelismistir. 230 m uzunluga, 11° maksimum egime,
16-17 m genislige sahip olan yalitasinin 6n kismindaki 1-1.5 m’lik bir kusakta dalga
asinim diizliiklerinin de 6niinde gelisen Dendropoma petreum’larin olusturdugu basamak
sekilli yapilar bulunur (Sekil 4.35c). Bu organizmalarin sertlesmis kalintilar1 yalitaginin
denizden en uzak noktasinda yaklasik olarak denizden 60-70 cm yukarida bulunan yalitasi
smirinda da gelismistir (Sekil 4.35a,d). Ancak buradaki canlilar daha sert bir yapiya
sahiptir. Yalitaginin kara smirinda bir kusak boyunca bu canlilarin bulunmas: dalgalarin
kuvvetli oldugu zamanlarda yalitagi gerisinin sularla kapli oldugunu ve bu canlilarin
gelisimi i¢in uygun kosullar olusturdugunu gosterir. Yalitasinda belirgin olarak 4
tabakalagma gozlenir. Bunlarin kalinliklar1 denizden karaya dogru 26, 22, 19, 20 cm’dir.
Ornekler karadan denize dogru 4. (Y10.1) 3. (Y10.2) ve 2. tabakadan (Y 10.3) alind1 (Sekil
4.35b). Ayrica Y10.1 nolu &rnegin alindigr alanda Dendropoma petreum’dan olusan
kiitleden de bir 6rnek (Y10.1 2) alindi.
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Ana yalitas1 kiitlesinin yani sira, yalitaginin bati kesiminde bulunan burnun ucundaki

yamag dokiintiileri arasinda uzunlugu 15 m’yi bulan yalitas kiitleleri de bulunmaktadir.

Sekil 4.35: 10 nolu yalitagindan goriintimler: (a) Genel goriiniimii, (b) 6rnek alim yerleri,
(c) yalitaginin 6n kisminda Dendropoma petreum’in olusturdugu basamak sekilli yapilar,
(d) yalitasinin en geri kisminda gelismis Dendropoma petreum larin olusturdugu bir kiitle
(Y10.1_2 nolu 6rnegin alindig1 nokta).

1.19. Yalhtas1 11: Y11

Mersinlik yerlesmesinin  kuzeyinde bulunan yalitasimin (GPS: 33.867250°D-
35.418588°K) yakin g¢evresi olduk¢a sade bir topografyaya sahiptir ve Esentepe
Formasyonu (Tde) haricinde denizel birimlerden (Q6a, Q5a, Q4a, Q3a) olusur. Olusumun

yakin ¢evresinde 6nemli bir akarsu vadisi goriilmemektedir (Sekil 4.36).

Yalitagt 80 m uzunlugunda, maksimum 5 m genislige, 5-6° egime ve 60 cm kalinliga
sahiptir (Sekil 4.37a). Belirgin bir tabakalagsma gostermeyen yapist (Sekil 4.37b) cap1 50
cm’ye varan cakillardan olusur (Sekil 4.37¢). Yalitasinin denize yakin kismi, yalitasin
gerisindeki depodan kaynaklanan iri cakil ve bloklardan olusurken, karaya dogru olan

kesimi daha kiiciik ¢akillardan olusur. Yalitaginin 6niinde, denizin igine dogu kiy1 oku
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goriinimiinde bir dalga asinim diizliikleri uzanir ve yalitagi dalga aginim diizliigii niin
bittigi sinira kadar gelisme gosterir (Sekil 4.37a). Bu durum asimim diizliigiin yalitagini
giiclii dalgalardan koruyarak koruyucu bir etki yaptigin1 gosterebilir. Ancak yalitaginin bir
kisminda dalga oyuklar1 gelismistir (Sekil 4.37b)

Sekil 4.36: 11 nolu yalitasinin lokasyonu ile yakin c¢evresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilist.
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Sekil 4.37: 11 nolu yalitasindan goriiniimler: (a) yalitasi ve 6niinde bulunan dalga asinim
diizligiiniin, (b) yalitaginin maksimum kalinliga ulastig1 alanin goriiniimii ve (c) yalitaginin
genel yapist.
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1.20. Yalitas1 12: Y12

Y11’in bat1 kesiminde Mersinlik ve Tatlisu yerlesmelerinin arasinda kalan bolgede 4
yalitagi olusumu Yyan yana bulunur. Y15 haricinde, yalitaglarinin akarsularin agiz
kisimlarinda gelismedikleri goriiliir. Bu olusumlarin batisinda ise bol makro ve mikro
fosilli bir denizel depo bulunur. Yalitagi olusumlar1 akarsu vadileri tarafindan birbirinden
ayrilmig denizel birimlerin (Q5a, Q4a, Q3a) Oniinde gelismistir. Vadiler akarsu
¢okellerinin (Q6ba) yani sira Kaplica Kumtasi (Tdk) ve Esentepe Formasyonu’ndan (Tde)
olusur. Bu birimlerin gerisindeki tepelik alanlar Tirmen Formasyonu’ndan (Tdt) meydana
gelir ve bu formasyon bir bindirme fay1 ile Esentepe Formasyonu’ndan ayrilir. Tepelerin
giiney kesimi ise, Arapkdy ve Beylerbeyi formasyonlarindan olusur. Yalitaglarinin
gerisinde hafif egimli sade bir topografya bulunurken, egim ve yiikselti bindirme kusagina

dogru artar. Tepelik alanlarda yiikselti 200 m’ye ¢ikar (Sekil 4.38).

Sekil 4.38: 12, 13, 14, 15 nolu yalitaglarinin ve 2 nolu denizel deponun lokasyonu ile yakin
cevresine ait egylikselti egrileri ve jeolojik birimlerinin dagilis1.

Akarsu gékelleri

/ Bindirme faylar “sg,;n,"." izohips

Kiyl kumulu ~ — Faylar f Anayol
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12 nolu yalitasi 55-60 cm kalinliga, 120 m uzunluga ve 6-7 maksimum egim
degerlerine sahiptir (Sekil 4.39a,b; GPS: 33.837122°D-35.414108°K). Yalitaginin 6n
kisminda belirgin olarak iki tabakalasma goriiliir. Ust tabaka 40 cm, alt tabaka 35 cm
kalnligindadir. Orneklerden Y12.1 alttaki tabakanin alt seviyesinden, Y12.2 ise, iist
tabakanin (st seviyesinden almmistir (Sekil 4.39c). Bu yalitasinda ve diger birkag
yalitasinda en gerideki boliimii yalitaginin en geng kiitlesidir. Ciinkii en gerideki bolim
genel olarak giincel plaj ortamini karakterize eden cakillarin ¢imentolanmasindan olusur.
Bu verilere gore yalitasinin karaya en yakin alan1t muhtemelen siddetli dalgalarin getirdigi
sularin yalitasinin arkasinda birikip yavasga buharlagsmasi sonucunda igersideki CaCO3’li
cakillarin arasina birakmasiyla olusmustur. Buna gore bu yalitagi karaya dogru bir gelisme
gosterir.

Sekil 4.39: 12 nolu yalitagindan goriiniimler: (a) Yyalitaginin genel goriiniimii, (b)

maksimum kalinliga ulastig1 alanda goriilen daire sekilli ayrisma yapilari ve (c) 6rnek alim
yerleri.

e o
e x

1.21. Yahtas1 13: Y13

Y 12’nin 200 m batisinda bulunan Y13 (GPS: 33.831781°D-35.412556°K), 380 m
uzunluga, maksimum 6 m genislige, 45-50 cm kalinliga, ortalama 9-10 derece egime sahip

tabakalagsmanin belirgin olmadig1 iri ¢akillardan olusan bir yalitasidir (Sekil 4.40a,b).
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Oldukga pargali olan bu yalitasi icerisinde ¢ap1t 1 m’yi asan kaya parcalar1 bulunur (Sekil
4.40c).

Sekil 4.40: 13 nolu yalitagindan goriiniimler

= —

1.22. Yahtas1 14: Y14

60 m uzunluga, maksimum 7 m genislige ve 8-9° egime sahip Y14 oldukc¢a pargali
sekilde bulunur (GPS: 33.817991°D-35.412272°K). 3 farkli tabakanin secilebildigi
yalitasindan 6rnek alinmamustir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41: 14 nolu yalitaginin genel goriiniimii.
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1.23. Yalitas1 15: Y15

290 m uzunluga sahip, capt 1 m’yi gecen blok ve iri ¢akillardan olusan Y15 bir
derenin agiz kisminda gelismistir (GPS: 33.809735°D-35.412941°K). Yalitas1 tabakasiz bir
goriiniime, 60 cm kalinliga, 2-3 m genislige, 4-5°’1ik egime sahiptir. Yalitaginin gerisinde
iri ¢akillarin kaynagi olabilecek bir akarsu deposu ve 6zellikle bati kesiminde depodan
kaynaklanan ¢akillardan olusan bir firtna setti bulunur. Ozellikle dogu kesimde bu akarsu

deposundan ¢ikan gakillar yalitaginin tistiinde birikmis sekilde bulunur (Sekil 4.42).

Sekil 4.42: 15 nolu yalitasindan goriiniimler: (a) Yalitasinin iistten goriiniimii, (a)
yalitaginin bati kesiminden, (¢) en kalin oldugu alandan, (d) dogu kesiminden ve (e)
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1.24. Denizel Depo 2: DD2

Denizel depo 2 (DD2) deniz seviyesinden 26 m yukarida, Y15’in bulundugu koyun
bati kesiminde bulunur (GPS: 33.804891°D-35.414072°K). 35 cm’yi bulan fosil bolluk
zonu ¢ap1 10 cm’yi bulan iri ¢akillardan olugmaktadir (Sekil 4.43b). Deponun fosil bolluk
zonunun kalin olmamasi, tistteki ve alttaki birimler arasinda uyumsuz olarak bulunmasi,
istteki ve alttaki birimlerden farkli olarak icerisinde iri ¢akillar1 bulunmasi, fosillerin
diizenli bir istiflenme gostermemesi, zon igerisinde baskin bir tiir bulunmayip farkli
derinlikleri gosteren ¢ok karmasik bir fosil yapisina sahip olmasi bu depoun tsunami

etkisiyle olustugunu gosterebilir.

Bu depo igerisinde tespit edilen tiim fosiller Akdeniz’e ait olup tiirleri su sekildedir:
Bivalvialar: Arca noae (Linne’), Barbatia barbata (Linne’), Striarca lactea (Linne’),
Brachidontes pharaonis (P.Fischer), Spandylus sp., Ostrea sp., Ctena decussata (O. G.
Costa), Chama gryphoides (Linne’), Glans trapezia (Linne’), Cerastoderma edule
(Linne’) (EK3, Levha 1); Gastrapodlar: Patella sp., Monodonta sp., Tricolia miniata
(Monterosato), Alvania sp., Rissoa splendida (Eichwald), Rissoa sp., Vermetus sp., Bittium
latreilli (Payraudeau), Cerithium rupeste (Risso), Charonia lampas lampas (Linne’),
Columbella rustica (Linne’), Mitrella sp., Cylope donovania (Risso), Conus ventricosus
(Gmelin) (Ek3, Levha 2); Foraminiferler: Adelosina pulchella d’Orbigny, Spiroloculina
antillarum  d’Orbigny, S. ornata d’Orbigny, Massilina secans (d’Orbigny),
Quinqueloculina jugosa Cushman, Q. lamarckiana d’Orbigny, Q. seminula (Linné),
Miliolinella labiosa (d’Orbigny), Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny), Triloculina
marioni Schlumberger, Sigmoilinita costata (Schlumberger), Neoconorbina terquemi
(Rzehak), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia compacta Hofker ile Elphidium
crispum (Linné). Bu tiirlerin yan1 sira makro boyutta Balanus sp. ve mercan (Cladocora
caespitosa) fosilleri ile birlikte mikro 6lgekte ekinoid dikenleri de tespit edilmistir (Ek3,
Levha 3; Sekil 4.43).
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Sekil 4.43: 2 nolu denizel depodan goriinimler: (a) genel goriiniimii, (b) fosil bolluk
zonunun yakindan goériiniimii ve (b,c,d,e,f,g,h,1,j) igerisinde bulunan tiirler (c-Cladocora
caespitosa, f-Balanus sp, g-Charonia lampas lampas, h-Monodonta sp., i-Arca noae)
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1.25. Yalitas1 16: Y16

Tatlisu yerlesmesinin  bati  kesiminde bulunan Y16 (GPS: 33.705310°D-
35.382682°K) ve Y17 (GPS: 33.701749°D-35.381415°K) denizel birimlerin (Q4a, Q3a)
ontlinde geligmistir. Birimlerin gerisinde bulunan tepelik alan Beylerbeyi Formasyonu’ndan
(Tdbe) meydana gelir. Olusumlarin gerisi hafif egimli iken yiikselti ve egim kosullari
Beylerbeyi Formasyonu’na dogru artis gosterir (Sekil 4.44).

Sekil 4.44: 16 ve 17 nolu yalitaglarinin lokasyonu ile yakin ¢evresine ait esytikselti egrileri
ve jeolojik birimlerinin dagilisi.

®

Bulundugu koyun tamamini kaplayan yalitasi 13-14 m genislige, 8-9° egime, 310 m
uzunluga sahiptir. Bulundugu koyun her iki tarafindan dalga asinim diizliikleri bulunmakta
ve yalitagi bati kesimde dalga asinim diizliigiinii olusturan kumtas: ile yanal gecislidir
(Sekil 4.45a). Yalitast dogu boliimiinde pargalanmis ve bir kismi denizin i¢inde kalmis
sekilde bulunurken (Sekil 4.45b), orta boliimiinde tabaka egimleri kiy1 ¢izgisine dik sekilde
uzanir (Sekil 4.45d,e). Gerisinde ise, bir akarsu deposu bulunur. Maksimum kalinlig
birkag¢ kesitte 1 m’ye kadar ulasir ve denizden karaya dogru kalinliklar1 25, 25, 20, 20 cm
olan 4 belirgin tabakadan olusur. Yalitagi belirgin sekilde iri ve ufak cakillarin sik

ardalanmasindan meydana gelmektedir (Sekil 4.45c). Yalitasinin hem gevsek yapida
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olmasindan hem de sik ardalanmasindan kaynakli olarak kalin 6rnek alinamamasindan
dolay sadece iki yerden &rneklenebilmistir. Ornekler en alt katmanin iistiinden (Y16.1) ve
tictincii katmanin tstiinden (Y16.2) alinmastir (Sekil 4.45f).

Sekil 4.45: 16 nolu yalitasindan goriiniimler: (a) bat1 kesiminden (b) dogru kesiminden, (c)

en kalin oldugu alandan goriiniimler, (d,e) yalitasi igcerisinde denize dik egilmenmis yalitas:
boliimii, (f) 6rnek alim yerleri.

1.26. Yalitas1 17: Y17

150 m uzunluga, maksimum 27 m genisgligi sahip yalitas1 diger olusumlardan farkl
olarak bir burunda bulunur (Sekil 4.45). Bu durum bilinen yalitasi olusumlarina
uymamaktadir. Yalitast sahip oldugu sert ozellikten dolay1r zamanla etrafindaki daha
yumusak, ¢imentolanmamis birimlerin dalgalarin etkisiyle agindirilmasi ve denizin karaya
dogru ilerlemesi sonucunda bir burun yapisi gelistirmis olabilir. Tabaka sayis1 olduk¢a
fazla olan yalitagsinda tabakalar gerideki bitkilerin 6n kismina kadar devam etmektedir
(Sekil 4.46a). Ancak tabakalar1 ¢ok ince ve dagilgan olmasindan dolay1r Ornek

allnamamastir.

Yalitagindaki diger ilging bir nokta ise, yalitasimin karaya dogru olan kesimi
yalitaginin 6n kismindan daha al¢akta bulunmasindan dolay1 bir ¢ukur goériiniimiinde
olmasidir (Sekil 4.46a). Bu duruma goére ana kiitlenin gerisinde bulunan zayif
¢imentolanmis yalitasi su sekilde olmus olabilir; kiyr kesimdeki ana yalitasinin olusmasi
ile birlikte karaya dogru olan kesim dalgalarin etkisinden kurtuluyor. Ancak siddetli

dalgalarin piiskiirttiigli deniz sular1 ile muhtemelen yagmurlardan kaynaklanan yiizey sular
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veya yeralt1 suyu igerisindeki ¢imentolayict malzeme siddetli buharlagma sonucunda bu
alanda ¢okeliyor ve alt kesimlere dogru zayif ¢imentolu, dagilgan bir yalitagi olusuyor. Bu
alana materyal saglayacak bir akarsu bulunmamasindan dolay1 ana yalitagi kiitlesinin
gerisinde bulunan ve muhtemelen ana kiitleden sonra olugsmaya baslayan zayif ¢imentolu
yalitagi riizgarin asindirci etkisine maruz kalir. Riizgarla birlikte st kesimdeki
¢imentolanmamis tanelerin ortamdan uzaklasmasiyla alttaki ¢imentolanmis boliim ortaya
cikar. Bu durum ana kiitlenin gerisindeki bu kesimin ana kiitleden daha algakta
bulunmasina neden olur. Yalitaginin diger bir ilging 6zelligi ise merkezi kesiminde bulunan
akarsu deposunun igerisinde bol miktarda bitki kokiiniin bulundugu kirmizi renkli
paleosoldiir (Sekil 4.46b). Yalitast ile ¢evrelenmis paleosol katmaninin alt kismu kiigiik
cakillardan olusurken, {ist kismi daha yiiksek enerji kosullarini gosteren iri cakillardan
olusur (Sekil 4.46¢).

Sekil 4.46: 17 nolu yalitasindan goriintimler: (a) yalitasinin dogu kesiminin, (b) bati
kesiminin ve (c) yalitasinin orta kesiminde bulunan paleosolun genel goriiniimii.

s e

=Sy

‘Paleos\gl-
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1.27. Yalitas1 18: Y18

Esentepe yerlesmesinin kuzeydogusunda (Y 18-GPS: 33.605065°D-35.357424°K) ve
kuzeyinde (Y19-GPS: 33.576439°D-35.349394°K) bulunan lokasyonlar denizel birimlerin
(Q6ak, Q5a, Q4a, Q3a, Q2a) Oniinde gelismistir. Bu birimlerin arasinda Kaplica Kumtasi
(Tdk) Esentepe Formasyonu (Tde) bulunur. Denizel birimlerin arasindaki akarsu
vadilerinde ise Tirmen (Tdt) ve Arapkdy (Tda) formasyonlar1 yayilis gosterir. Topografik
olarak denizel birimlerin arasinda bulunan formasyonlarin alt ve st sirlari egim

kirikliklarina karsilik gelir. Yalitast olusumlarinin akarsu vadileriyle bir baglantisi

bulunmamaktadir (Sekil 4.47).

Sekil 4.47: 18 ve 19 nolu yalitaglarinin lokasyonu ile yakin ¢evresine ait esyiikselti egrileri
ve jeolojik birimlerinin dagilisi.

¥ | " W e \ Ay
Arapkdy Formasyonu
Esentepe Formasyonu Denizel taraga

Kaplica Kumtag! Denizel taraga Kumsal gokeli —— Faylar == Anayol

-| Tirmen Formasyonu fQﬁé-' Denizel taraga Akarsu gokelleri

o~ . AN v i .
:Q5ad Denizel taraga ‘s~ lzohips

18 nolu yalitagi 140 m uzunluga, 4-5 m genislige ve 6-7° egim degerlerine sahiptir.
Ertek vd. (2008) tarafindan “Esentepe korfezi yalitasi” olarak tanimlanan yalitasinin
kalinligt 2 m olarak belirtilmistir. Etrafinda 6nemli bir akarsu ve akarsu deposu

bulunmayan bu yalitaginin gelistigi plajin gerisinde 2 m yiikseklige ulasan kiy1r kumullar
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bulunur (Ertek vd., 2008). Ozellikle bat1 kesimi oldukca parcali sekilde (Sekil 4.48a) ve
yer yer dalga asinim diizliikleri ile i¢ ige bulunur (Ertek vd., 2008). Denizden 35-40 cm
yukarida bulunan yalitasinin dnemli bir boliimii denizin altindadir. Kiymin 11 m agigina
kadar goriilebilen bu yalitast1 120 cm derinlige kadar uzanmaktadir (Ertek vd., 2008).
Yalitasi en kalin oldugu alanda ii¢ tabakadan olusur ve diger yalitaslarindan farkli olarak
plaser kapli bir plajda gelisme gostermistir (Sekil 4.48Db).

Sekil 4.48: 18 nolu yalitaginin (a) istten ve (b) maksimum kalinliga ulastigi alandan
gorinumdu.

(a)

1.28. Yalitas1 19: Y19

Lokalite 830 m uzunluga, maksimum 35-40 cm kalinliga sahiptir ve yalitasi oldukga
parcali sekilde bulunur. Genigliginin (yaklasik olarak 4-5 m) ve egiminin de (5-6°) az
olmasindan dolayr siddetli olmayan dalgalarda bile tamamen deniz sular1 ile
kaplanmaktadir (Sekil 4.49a,b). incelenebilen kesimi iri kaya pargalarindan olusmaktadir

ve gerisinde yine bir akarsu deposu bulunur (Sekil 4.49c,d).
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Sekil 4.49: 19 nolu yalitagindan goériiniimler: (a) genel goriiniimii, (b) parcalanmis kesimi,
(c) konglomeratik yapisindan ve (d) gerisinde bulunan akarsu deposundan bir goriiniim.

1.29. Yalitas1 20: Y20

Girne’nin bati kesiminde Karsiyaka yerlesmesinin batisinda yer alan yalitagi akarsu
agzimin dogusunda bulunur (GPS: 33.089722°D-35.353495°K) ve bir kumsalin (Q6ak)
onlinde geligmistir. Kumsal g¢okellerinin gerisinde akarsu ¢okelleri (Q6ba) ve denizel
birimler (Q4a, Q3a) bulunur. Bu birimlerin gerisinde Beylerbeyi (Tdbe), Mallidag (Klm)
formasyonlar1 yayilis gosterir. Mallidag formasyonu igerisinde Cinarli Volkaniti (KYI¢) ve
bu birimler icerisinde ise normal ve bindirme faylar1 yayilis gosterir. Yalitagi olusumu diiz
bir kiy1 lizerinde gergeklesmistir. Akarsu ¢okellerinin denizel birimler ile yaptig1 sinirdan

itibaren yiikselti ve egim kosullar1 hizli bir sekilde artmaktadir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50: 20 nolu yalitaginin lokasyonu ile yakin cevresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilist.

n Cinarli Volkaniti @ Yamackoy Formasyonu Kumsal ¢okeli / Bindirme faylar

= X — Faylar

-Malhdag Formasyonu -Demzel taraga ‘Q5a| Denizel taraga | =~ .
“snr/  Izohips
Beylerbeyi Formasyonu - Demzel taraga Akarsu gokelleri f Anayol

Akarsu agzinda gelismis, 610 m uzunluga, 3-4 m genislige sahip yalitasinin énemli
bir boliimii denizin i¢inde kalmistir (Sekil 4.51a,b). Yalitas1 toplam 60 cm kalinliga sahip
olup bunun en iist kesimi denizden 30 cm yukaridadir. Yalitaginin tabani genel olarak iri
cakillardan olusurken, tist kesimi kumlu bir yap1 gosterir (Sekil 4.51c,d). Tabaka yapisinin
en iyi gozlendigi alandan bir 6rnek alinmig olup bu alanda tabaka egimi 7 derece olarak
belirlendi (Sekil 4.51e,f).

Sekil 4.51: 20 nolu yalitasindan goériiniimler: (a) bati, (b) dogu kesiminden goriiniim, (c,d)

karaya en yakin kesimdeki iri ¢akilli yalitasindan goriiniimler, (e) 0rnek alim yeri ve (f)
yakindan goriiniimii.
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1.30. Yalitas1 21:Y21

Korugam yerlesmesinin kuzeydogusunda yer alan yalitasi (GPS: 33.054044°D-
35.358108°K) Beylerbeyi (Tdbe) Formasyonu’nun oOniinde gelismistir.  Yalitaginin

gerisinde bulunan sirt ve bulundugu koyun her iki tarafi denizel birimlerden (Q5a, Q4a,

Q3a) olusur (Sekil 4.52).

Sekil 4.52: 21 nolu yalitasinin lokasyonu ile yakin gevresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilisi.

Koyun tamamini kaplayan bu yalitasi iki bolimden meydana gelir (Sekil 4.53a).

Aciktaki kissm 210 m  uzunlugunda, kiyr ¢izgisi lizerindeki kisim ise, 120 m
uzunlugundadir. Ana kiitleyi olusturan agiktaki kisim doguda denizin i¢ine dogru devam
ederken, denizin i¢inde devam eden yalitasinin arkasindaki kiyr kesiminde ikincil bir
yalitagi olumu gergeklesmistir. Yaklasik olarak denizden 75-80 c¢cm yukarida bulunan
aciktaki ana kiitlede belirgin olarak 4 tabakalasma goriiliir ve bu tabakalarin kalinliklari,
denizden karaya dogru 22, 20, 25 ve 23 cm seklindedir (Sekil 4.53c). Ornekler ikinci ve
ticlinci katmanlarin st seviyelerinden alinmistir (Sekil 4.53e). En st tabaka iri ¢akill

olup maksimum 7 derece egime sahiptir.
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Bu lokalite Ertek vd. (2008) tarafindan “ Kayalar plaj1 yalitagi” olarak ifade edilmis,
denizden maksimum yiiksekligi 105 cm, genisligi 17 m’si su altinda olmak iizere 37 m
olarak belirtilmistir. Kutoglu (2010) tarafindan ise denizin altinda 102 cm kalinliga sahip
oldugu belirtilmistir.

Bu lokalitedeki her iki yalitagi olusumu tabakalasma agisindan da farklilik gosterirler
(Sekil 4.53c,d). Aciktaki yalitagi belirgin bir tabakalagsma goriiliirken, kiyr c¢izgisi
izerindeki yalitasinda belirgin bir tabakalasma yapis1 goriilmemektedir. Bu durum
muhtemelen agikta olusup denizin igerisinde devam eden ya da zamanla denizin igerisinde
kalmis yalitaginin dalgalarin etkisini kirmasindan kaynaklaniyor olabilir. Agiktaki yalitast
15 m’yi gecen bir genislige sahipken kiy1 c¢izgisindeki yalitagt 3-4 m genisligindedir.
Kisacasi agiktaki yalitagi daha genis ve kalin, birgok ¢akiltagi ve kumtasi ardalanmasindan
olusan belirgin bir tabakalagsma ve egim 6zelligine sahipken, kiy1 ¢izgisindeki yalitagi daha
dar ve ince olup egemen olarak kumtasindan olugsmakta, belirgin bir tabakalasma ve egim

ozelligi gostermemektedir. .

Sekil 4.53: 21 nolu yalitasindan goriinlimler: (a) yalitaginin iistten goriiniimii, (b) en kalin
tabakadan, (c¢) koyun 6n kesiminde olusmus tabakali ve (d) arka kesiminde olusmus
tabakasiz yalitaglarindan goriiniim, (e) 6rnek alim yerleri.

1.31. Yalitas1 22: Y22

Korugam’in kuzeybatisinda yer alan yalitast (GPS: 32.989739°D-35.370778°K)
Kozan Formasyonu’nun (Tdko) oOniinde akarsu agzinin bati kesiminde gelismistir.
Yalitasinin gerisinde bulunan sirtlar Hakyemez vd (2002) tarafindan kiyr kumulu (Q4akk)

olarak gosterilmistir ve bu birim igerisinde bol makrofosilli bir denizel depo (DD3)
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bulunur. Kiy1 kumulu biriminin ve Kozan Formasyonu’nun alt seviyeleri egim
kirikliklarina ve bu iki birim arasindaki sinir normal bir faya karsilik gelir. Yalitas1 dik bir

yamacin oniinde gelismistir (Sekil 4.54).

180 m uzunluga, maksimum 10-12° egime sahip yalitas1 diger olusumlardan farkli
olarak kumtasi yapisindadir (Sekil 4.55a). Yalitasinin 6nemli bir boliimii yol yapimi
sirasinda kiytya yuvarlanan iri bloklarla kapli oldugu i¢in (Sekil 4.55a) genisligi tam olarak
Olclilememistir. Ancak Olgiilebilen maksimum genisligi 13-14 m civarindadir. Bulundugu
plaj cakilli bir yapiya sahipken yalitasi icerisinde sadece bir alanda ince bir ¢akil katman
gozlenmistir (Sekil 4.55b). Belirgin olarak ii¢ katmandan olusan ve gerisindeki iri bloklarin

altindan devam eden bu yalitasindan iki 6rnek alinmistir (Sekil 4.55¢).

Sekil 4.54: 22 nolu yalitasinin ve 3 nolu denizel deponun lokasyonu ile yakin ¢evresine ait
esytikselti egrileri ve jeolojik birimlerinin dagilist
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Sekil 4.55: 22 nolu yalitagindan goriiniimler: (a) genel goriiniimii, (b) kumtas1 yapisindaki
yalitas1 arasindaki cakilli birim, (c) 6rnek alim yerleri.

e

1.32. Denizel Depo 3: DD3

Y22’nin  bulundugu koyun bati yamacinda bulunan denizel depo (GPS:
32.986039°D-35.371661°K) denizden yaklasik olarak 40 m yukarida bulunur. Depo
icerisinde fosil bolluk zonunun maksimum kalinligi 1 m’yi bulmaktadir. Depo baskin
olarak, iyi ¢cimentolanmis Spisula subtruncata (da Costa) fosillerinden olugmaktadir. Depo
bu 6zelliklerinden dolay1 kokunite? benzer bir yapi gosterir. Depo igerisinde tespit edilen
baslica tiirler su sekildedir: Bivalvialar: Arca noae (Linne’), Glycymeris insubrica
(Brocchi), Cerastoderma edule (Linne’), Spisula subtruncata (da Costa) (Ek3, Levha 1);
Gastrapodlar: Astraea sp., Alvania cimex (Linne’), Alvania montagui (Payraudeau),
Vermetus sp., Tenagodus obtusus (Schumacher), Bittium latreilli (Payraudeau), Cerithium
rupeste (Risso), Cerithiopsis sp., Ringicula conformis Monterosato, Chrysallida sp. (EK3,
Levha2; Sekil 4.56); Foraminiferler: Adelosina duthiersi Schlumberger, Spiroloculina
antillarum d’Orbigny, S. ornata d’Orbigny, Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny),
Triloculina marioni Schlumberger, T. tricarinata d’Orbigny, Peneroplis pertusus

2 Kokunit (coquinite): Kalsiyum karbonat ile iyi bir sekilde ¢imentolanmus, kiytya yakin s13 su kosullarinda
olusan, baskin olarak kabuk parcalarindan meydana gelen bir tiir sedimanter kayag¢ (Erginal vd., 2012d)
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(Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll), Sorites orbiculus Ehrenberg, Neoconorbina
terquemi (Rzehak), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia compacta Hofker ile
Elphidium crispum (Linné). Bu tiirlerin yani sira makro boyutta mercan (Cladocora
caespitosa) fosilleri ile birlikte mikro dlgekte ekinoid dikenleri de tespit edilmistir (EK 3,
Levha 3).

Sekil 4.56: 3 nolu denizel depodan goriiniimler, (a) genel goriiniimii ve fosil bolluk zonu,
(b) Spisula subtruncata (da Costa), (c) Cerastoderma edule (Linne’), (d) Arca noae
(Linne”), (e,f,g) fosil zonunn yakindan gorinimleri, (f) beyaz ok Cladocora caespitosa
pargasini gosteriyor.

.
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1.33. Yalitas1 23: Y23

Akdeniz yerlesmesinin giineybatisinda bulunan yalitasi (GPS: 32.937932°D-
35.281932°K) olduk¢a diiz ve diisiik egimli bir topografyanin 6n kisminda, kumsal
cokelleri (Q6ak) i¢inde yiizeylemistir. Yalitaginin gerisinde kiy1 kumullart (Q6akk, Q5akk,

Q4akk) ile Giirpmnar Formasyonu (Qmg) yayilis gosterir ve tiim bu birimler akarsu
cokelleri (Q6ba, Q4a) tarafindan ikiye ayrilir (Sekil 4.57).

Sekil 4.57: 23 nolu yalitasinin lokasyonu ile yakin gevresine ait esyiikselti egrileri ve
jeolojik birimlerinin dagilis1

Karasal taragca [

L0 . . L A
ba Akarsu ¢okelleri  ‘s;;~." Izohips
Kiy1 kumulu

0 =

Kiy1 kumulu

Kiyr kumulu Glrpinar Formasyonu

1-2 m genislige, 30 cm kalinliga sahip yalitast 410 m uzunlugundaki bir kiy
kusaginda, parcalar halinde gozlenir ve maksimum egimi 12°yi bulan tek katmandan
olusur (Sekil 4.58a). Kalinliginin ve genisliginin fazla olmamasindan dolay1 yalitas
dalgalarin gelis aninda tamamen sularla kaplanir. Yalitast bazi alanlarda ise, plaj

malzemesi tarafindan Ortiilmiis olarak bulunur (Sekil 4.58b). Cakil ve kum

ardalanmasindan olusan yalitasi igerisindeki cakillar giincel plajda yaygin olarak goriilen
yassi ¢akillar seklindedir (Sekil 4.58¢).
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Sekil 4.58: Y23’den goriiniimler: (a) yalitasinin tek bir parca olarak goriilebildigi alan, (b)
plaj malzemesi arasinda bulunan bir yalitasi pargasi, (c) yalitasi igerisinde ki ¢akil-kum
ardalanmasindan bir goriiniim.

" : - < T

Sonug olarak arazi dlglimlere gore yalitaglarinin uzunluklari 20-1600 m, genislikleri
1-35 m, tabaka egimleri 3°-15° ve kalinliklar1 ise 20-80 cm arasinda degisir ve yalitaslari
konglomera-kumtas1 ardalanmasindan olusan ¢ok sayida tabaka igerir (Tablo 4.1).
Icerisinde boylar1 birkag m’yi bulan iri bloklar da bulunabilmekle birlikte, genel olarak
orta ve ince kum boyutundaki taneler egemendir ve yalitaslarinin gerisinde genel olarak iri
cakillardan meydana gelen karasal ve denizel depolar bulunur. Yalitaslar1 bazi alanlarda
birka¢ metrelik parcalar seklinde bulunurken, bazi alanlarda bulunduklar1 koyun tamamini
kaplamaktadir. Genel olarak bulunduklari koylarin aralarinda bulunan burunlarda dalga
asinim  diizliikleri gelismistir. Bu durum KKTC kiyillarinda dalga asinim diizliikleri ve
yalitaglarinin yan yana siralanmasina hatta bazi alanlarda ise i¢ i¢ce bulunmalarina neden

olur.
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Tablo 4.1: Arazi g¢alismalarinda yapilan oOlglimlere gore yalitaglarinin ozellikleri (L:
lokalite, U: uzunluk (m), G: maksimum genislik (m), E: ortalama egim (°), Y: deniz
seviyesinden yiiksekligi (cm), T: Tabaka sayisi, gri alanlar 6rnek alimlarmin yapildigi
lokaliteleri gostermektedir).

L U G E Y T L U G E Y T
1 1600 7 10-12 50 3 | 13 380 6 9-10 50 1
2 610 5 S5-7 38 2 | 14 60 7 8-9 40 1
3 110 2 4-7 20 1 | 15 290 2-3 4-5 60 1
4 480 6 4-5 40 1 | 16 310 14 8-9 70 4
5 480 5 3-4 40 2 | 17 150 27 12-13 60 8
6 540 12 13 70 5 | 18 140 11 6-7 40 2
7 20 5 14-15 30 1| 19 830 4-5 5-6 40 1
8 150 17 10 50 3 | 20 610 3-4 7 60 1
9 170 7 9-10 40 1 | 21 210 35 10-12 80 4
10 230 16 11 70 4| 22 180 14 10-12 50 6
11 80 5 5-6 60 1 | 23 410 1-2 12 30 1
12 120 9 6-7 60 3

2. YALITASI OLUSUM SEKILLERI

Bu calisma kapsaminda kuzey Kibris kiyilarinda tespit edilen yalitaglari tizerinden
yapilan incelemelere gore, yalitaglari bulunduklar1 ortama gore 5 farkhi sekilde gelisme

gostermistir. Bu ortamlar temsili ¢izimleri ile birlikte asagida kisaca 6zetlenmistir.

Olusum sekli 1: Burada iki asamali yalitas1 olusumu goriiliir. ilk asama gel-git zonda
meydana gelen ¢imentolanma sonucunda gerceklesir. Yalitas1 ¢akil-kum ardalanmali plaj
lizerinde gelisme gosterir ve cakiltasi-kumtasi ardalanmali bir¢ok tabakadan meydana
gelir. Ortalama egimi 10° olan bulan bu yalitaglarinin kalinligi 80 cm’yi bulabilmektedir.
Bircok tabakadan olusan ana yalitag1 kiitlesi 6nemli bir dalga kiran etkisi yapmaktadir.
Dalgalarin etkisiyle yalitasini asan deniz suyu ana yalitasi kiitlesinin gerisinde kiigiik
havuzlarin olusmasina neden olur. Kisa dmiirlii olan bu havuzlardaki buharlagsma ile
gerceklesen c¢okelim sonucunda cakil-kum ardalanmali plaj ¢okelleri ¢imentolanarak
ikincil yalitast olusumunu yani ikinci asamay1 gergeklestirir. Ancak ikinci olarak
gerceklesen bu yalitasi zayif ¢imentolu ince bir tabakadan olustugu i¢in ¢ok kirilgan bir
yap1 gosterir (Sekil 4.59a). Bu olusum seklinin 6rnekleri Y1’in en kalinlastigi giiney
kesiminde, Y6, Y10, Y12, Y16 ve Y17°de (Sekil 4.59b) goriiliir. Bunlar tabaka sayisinin
en fazla oldugu yalitaglaridir (Sekil 4.59a,b; Tablo 4.1). Yalitaginin gerisinde olusun bu
havuz biyolojik aktivite i¢inde uygun kosullar olusturur. Bu durum 6zellikle yalitaglarinin
da c¢imentolanmasi agisindan Onemli olan kalkerli kurtcuklarin gelismesini saglar. Bu

durumun 6rnegi Y10’da goriilmektedir.
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Sekil 4.59: (a) 1 nolu olusum sekli ve (b) Y17’den genel bir gériiniim.

(a)
N . Yalitaginin gerisinde olusan kiigiik
813 denizel ortamda ve yalitaginin havuzcuklarda gergeklesen buharlagsma

denize en yakin kesiminde dein P
sonucunda olusan ikincil yaltasi kiitlesi
meydana gelen buharlagsma Ana yalitas! kitlesi s yanas

A
Yeralti su seviyesi

Ort. deniz seviyesi g

Olusum sekli 2: Burada yalitagi kumlu bir plaj tizerinde gelisme gostermis ancak

kiy1r ¢izgisinin degisimi, denizin karaya dogru ilerlemesiyle kiy1 ¢izgisinin gerilemesi
sonucunda yalitagt pargalar halinde denizin igerisinde kalmis, dalgalarin etkisiyle yalitas
tabakalarinin altindaki kumlarin taginmasiyla tabakalarin devrilerek egim degerlerini
artmigtir. 15°°ye kadar egimi artan bu yalitaglarinin genel olarak birkag¢ tabakadan olustugu
goriilir. Egiminin artmasindan dolayr kalinhigi daha fazla goézikkmektedir. Ancak
tabakalarin kalinliklar1 50 cm’yi gegmemektedir (Sekil 4.60a). Bu olusum seklinin
ornekleri Y5’in orta kesimindeki ana kiitleden kopmus yalitasi kiitlesinde, Y7’nin
tamaminda (Sekil 4.60b), Y23’in bazi parcalarinda, Y20’nin 6nemli bir bdliimiinde

goriiliir.

Sekil 4.60: (a) 2 nolu olusum sekli, (b) Y7’den genel bir goriinim.
(a)

Yalitas! kitlesi

Ort. deniz seviyesi

05-1m

10-15m Oztiirk, 2013
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Olusum sekli 3: Burada yalitasi genelde kumlu ancak igerisinde yer yer ¢akillarin da
bulundugu bir plaj lizerinde gelisme gostermistir. Kalinliklar1 50 cm’yi gecmeyen bu
yalitaglar1 maksimum 5°’lik egime sahiptir. Deniz seviyesine ¢ok yakin olan bu yalitaglar
dalgalar tarafindan pargalanarak plaj gerisinde yalitasi pargalari, ¢akil ve kumdan olusan
firtina settinin olugsmasina yol agmaktadir. Bu olusumlar plaj kumlarinin altinda da devam
edebilmektedir ve yalitasi ile plaj kumullart arasindaki geciste 15-20 cm yiiksekliginde bir
kum tiimsegi bulunabilir (Sekil 4.61a). Bu yalitasinin 6rnekleri Y1’in biiyiik béliimiinde,
Y2’nin tamaminda ($ekil 4.61b) ve Y5 in bir boliimiinde ve Y23’de goriiliir.

Sekil 4.61: (a) 3 nolu olusum sekli ve (b) Y2’den genel bir goriiniim.

Yalitasg! pargalari

(a)

Yalitas! kiitlesi ya da Kumlu Kumlu gakilli plaj
yalitaginin goériinen kesimi  timsek P T

_— —

S0 0p OE

2-3m

Ort. deniz seviyesi l

Olusum gsekli 4: Burada yalitaglar1 genel olarak kiy1 gerisindeki yiiksek akarsu

deposunun ya da igerisinde irili ufakli cakillarin bulundugu bir denizel deponun 6niinde
gelisir. Bazen birka¢ metrelik yiikseklikte bazen de onlarca metre yiliksekliginde olabilen
bu depolardan kaynaklanan ¢akil ve kumlar yalitaginin temel bilesenini meydana getirir.
Yamag asag1 taginan dokiintiiler kiyr kusaginda iyi bir boylanma gdstermeden birikerek
tabakasiz yalitaglarin1 olustururlar. Depolardan kaynaklanan bu materyaller yer yer
yalitaginin stiinii kaplayabilmektedir (Sekil 4.62a). Bu olusuma uygun yalitaslarimi Y3,
Y4, Y11 (Sekil 4.62b), Y13, Y15 ve Y19 nolu lokalitelerde gérmek miimkiindiir. Bu
olusumlar genel olarak 1yi bir tabakalanma ve belirgin bir egim 06zelligi
gostermemektedirler ve kalinliklart 60 cm’yi bulabilmektedir. Y14, Y18, Y21 ve Y22’de
bu modele benzer sekilde depolarin dnlerinde gelismistir ancak bu olusumlar belirgin

tabakalasma gosterir. Bu durum yalitasi olusumlarinin hem gerisindeki depolara hem de
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plaj cokellerine bagli olarak gerceklestigini gosterir. Dalgalarin etkisinden dolay1

depolardan taginan malzeme islenerek tabakalagsmanin olugmasina yol acar.

Sekil 4.62: (a) 4 nolu olusum sekli ve (b) Y11’den genel bir gériiniim.

(a) Toprak katmani

Akarsu deposu ya da
icerisinde irili ufakli ¢akillarin
bulundugu denizel depo

th
{
]
(]
]
J
E
¢
R !
“
2-20m

Toprak olusumu
Yalitasi
Ort. deniz seviyesi

Cimentolanmamis ve yer yer
toprak ile ortiilli yamag dokiintlst

Oztiirk, 2013

10-20 m

Olusum sekli 5: Burada yalitaglar1 giincel bir akarsuyun agiz kisminda az egimli bir
aliivyal taban diizliigiiniin plaj kesiminde gelisirler. Plaja taginmis akarsu cokellerinin
¢imentolanmasindan olusan bu yalitaslar1 kotii boylanmalidir. Bu olusumlar igerisinde kimi
zaman c¢imentolanmis ve c¢imentolanmamis kisimlarini birbirinden ayirt etmek giic

olmaktadir (Sekil 4.63a). Bu yalitaslar1 Y8 ve Y9 (Sekil 4.63b) nolu lokalitelerde goriiliir.

Sekil 4.63: (a) 5 nolu olusum sekli, (b) Y9’dan genel gériiniim.

(a) Cimentolanmig Cimentolanmamig Toprak ve bitkilerle kaph akarsu cokelleri
iri cakilli plaj cokeli (Yalitasi) iri cakilli plaj cokeli
Ort. deniz seviyesi E ; ﬁ—»—/ﬁ WY\ c
[ Plaj 2

1
1
5-10m Oztiirk, 2013
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Bu olusum sekillerinin dagilisina baktigimizda dagilimlarda bazi alansal 6zellikler
dikkati c¢ekmektedir. 1 nolu yalitasi olusum sekli Karpaz Yarimadast ve Tatlisu
yerlesmesinin dogusundaki kiy1 alanlar1 gibi gerisinde diisiik egim kosullarin egemen
oldugu plajlarda, karasal ve denizel kosullarin birlikte etkisiyle gelisme gosterir (Sekil
4.64a). 2 nolu yalitasit olusum sekli daha fazla yerel kosullardan etkilendigi i¢in dagilist
cevresinin fiziki kosullarina baghlik gosterir (Sekil 4.64b). 3 nolu yalitagi olusum sekli
Gazimagusa Korfezi, Karpaz Yarimadasi ve Gilizelyurt Korfezi kiyilarindaki kumlu, genis
ve diisiik egimli plajlarda yaygin gelisme gosterir. Olusumunda kumullarin varligi etkili
oldugu igin dagilislar1 kumullarla paralellik gosterir (Sekil 4.64c¢). 4 nolu yalitasi olusum
sekli gerisinde yiiksek egim kosullart bulunduran Karpaz Yarimadasi haricindeki
Besparmak Daglari’nin yiiksek egimli kuzey kiyilari boyunda yaygin bir dagilis gosterir
(Sekil 4.64d). 5 nolu yalitasi olusum sekli ise sadece Karpaz Yarimadasi’nin kuzey
kiyisinda, disik egimli akarsu agizlarinda dagilis gosterir (Sekil 4.64e). Bu dagilis
desenine gore Karpaz Yarimadasi kiyilar1 boyunca tiim modellere uygun yalitagi olusumu
goriiliir. Karpaz Yarimadasi haricinde Besparmak Daglari’nin kuzey kiyilarinda 4 nolu

yalitasi olusum sekli yaygin bir dagilis gosterir.

Sekil 4.64: Yalitaglariin olusum sekillerinin dagiliglar.

Yalitasi olugsum sekli 1

(b) Yalitasi olusum sekli 2

0 10 20km
—

Yalitasi olusum sekli 3

()

(d) Yalitagi olugum gekli 4

Kumul alanlar

0__10_ 20km
—_—

(e) Yalitagi olusum sekli 5

Oztiirk, 2013
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3. ANALIZ SONUCLARI
3.1. Kalsiyum Karbonat (CaCOg3) Analizi

Kalsiyum karbonat analizi 6rneklerdeki temel ¢imentolayici element olan kalsiyum
karbonatin yiizdesini belirlemek i¢in kullanilmistir. SEM goriintiilerinden de net bir sekilde
goriilebilecegi gibi (Ek 2) zayif bir ¢gimentolanma Gzelligine sahip yalitaslari igin temel
cimentolayict malzeme olan CaCOs3 orani yalitasi lokaliteleri igerisinde % 41-64 arasinda
degisir (Tablo 4.2). Yiiksek oranda bulunan CaCOg3, XRD ve FTIR analiz sonuglarina gore
kalsit kristallerinden meydana gelir. SEM goériintiilerine gore heksagonal yapilart net bir
sekilde goriilen kalsit mineralleri taneleri ¢evreleyen mikritik zarflar, taneler arasindaki

bosluklarda gelisen kopek disi, bosluk dolgusu ya da meniiskiis ¢imento seklinde bulunur.

Tablo 4.2: Yalitasi lokalitelerin ortalama CaCOj yiizdeleri.

Lokalite Y1 Y2 Y6 Y8 Y10 Y12 Y16 Y20 Y21 Y22
CaCOzy 52 54 57 60 64 53 51 44 51 41

Zayif ¢imentolu yalitaglarinda yiliksek oranda bulunan CaCO; lokalitelere gore
farklilik géstermesinin yani sira lokaliteler icerisinde de faklilik gosterir. Lokalitelerden
alinan ornek sayisinin az olmasiyla birlikte CaCO3; Y1, Y6, Y12 ve Y22 nolu lokalitelerde
denizden karaya dogru, Y16 nolu lokalitede karadan denize dogru, 2 nolu lokalitede iist
kesimden alt kesime dogru azalirken, Y8, Y10 ve Y21 nolu lokalitelerde alansal olarak
onemli bir degisim gostermez (Sekil 4.65).

Sekil 4.65: Yalitasi, dalga aginim diizligii ve eolinit 6rneklerinin CaCOj3 yiizdeleri (Yalitasi
orneklerindeki cizgiler ayn _lokaliteye ait ornekleri birbirine baglamaktadir)

¢ Yalitas:
@ Kiy! platformu

70 4 @ Eolinit
2
60 -
‘\.:\23 0%2
Y6 E?'
. E3
50 1 Y2 Y12 ‘\0 Yo

Y16
0.4

CaCoO,; orani (%)

Y1

Y20
40 -

Y22

30

Eolinit Ornekleri de yalitaglar1 gibi zayif bir cimentolanma 6zelligine sahip
olmalarina ragmen ¢imentolarindaki CaCOj3 oranlar1 % 54-69 arasinda degisir (Tablo 4.3).
Oldukca gevsek bir ozellige sahip olan eolinitler igerisindeki bu yiiksek oran taneleri

yumurta kabugu seklinde kaplayan kalsit zarflarindan kaynaklanir (Ek 2.28b; Ek2.29D).
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Dalga asinim diizlikleri kumtagslar1 iizerinde gelismistir. Dalga asmim dizligii
orneklerindeki bir numarali 6rnekler (DAD1.1 ve DAD3.1) dalga asimim diizliigiiniin
gelistigi ana kayaya ait iken, iki numarali 6rnekler (DAD1.2 ve DAD3.2) dalga asinim
diizligiin oniinde bulundan kalkerli kurt¢uklarin (Dendropoma petreum) faaliyetleri
sonucunda gelismis biyojenik kokenli duvara aittir. Sonuclar kalkerli kurtcuklardaki

CaCOg oranlarinin ana kayadan daha diisiik oldugu gosterir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Dalga asinim diizliigli ve eolinit 6rneklerinin CaCOj yiizdeleri.

DAD1.1 DAD1.2 DAD3.1 DADS3.2 E1.1 E1.2 E2.1 E2.2 E3.1 E3.2 E3.3
76 68 70 65 56 54 58 60 69 55 55

Kalsiyum karbonat analizlerine gore, zayif ¢cimentolanma 6zelligine sahip yalitaslar
ve eolinitlerde CaCOj oranlari oldukga yiiksektir. Ince kesit ve SEM goriintiilerine gore
CaCQOs, taneleri ¢evreleyen mikritik zarflar, taneler arasindaki bosluklarda gelisen kdpek
disi, bosluk dolgusu yapilart ve meniiskiis ¢imentolar seklindeki kalsit minerallerinden
kaynaklanir. Denizel platformlarda ise, hem anakaya da hem de Dendropoma petreum

kiitlelerinde CaCQOj3 orani oldukga yiiksektir.
3.2. Tane Boyu

Tane boyu analizleri, ¢imentonun birbirine bagladig: tanelerin dagilim 6zelliklerini,
yani tane boylarini, elenme 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilmistir. Arazi ¢aligmalari
sirasinda yapilan 6lclimlere gore yalitaslart igerisinde ¢aplari birka¢ metreyi bulan kayag
pargalart bulunur. Bunun yaninda bazi yalitaglarinin bityiikk bolimii ¢aplari 15-20 cm’yi
bulan iri bloklardan olusurken, bazi yalitaslarinin ¢akiltast kumtasi tabakalariin
ardalanmasindan meydana geldigi goriilmiistiir. Yalitaglarindaki iri tanelerin arasini kum
boyutundaki ¢imentolanmis taneler doldurmaktadir. Bu nedenle bosluklar1 dolduran bu
yapinin Ozelligini ortaya koymak amaciyla bosluklardaki ve c¢akiltaglar: ile ardalanmali
bulunan kum taslar1 iizerinden tane boyu Ol¢timleri yapilmistir. Tane boyu dlgiimleri i¢in
3-4 cm ¢apindaki yalitast ve eolinit drneklerinin stereo mikroskobunda fotograflarinin
cekilip olgeklendirilmesi ile yapilmustir. Olgeklendirilen goriintiiler {izerinden tanelerin

uzun ve kisa eksen Ol¢timleri yapilarak korelasyon degerleri hesaplanmustir.

Yalitagi Orneklerinin biiyiilk bdoliimiinde uzun eksen ile kisa eksen arasinda

istatistiksel agidan 0.01 diizeyinde anlamli korelasyonlar goriiliir (Tablo 4.4). Yani uzun
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eksenin artmast kisa ekseninde degerinin artmasina yol agar. Bdylece Orneklerin

yassiliktan ¢ok yuvarlak 6zellikte oldugu soylenebilir.

Tablo 4.4: Yalitas1 6rneklerinden yapilan kisa ve uzun eksen 6lgiimlerinin korelasyonlari
(**: Istatistiksel agidan 0.01 diizeyinde anlaml)

Y11 0.77** Ye6.1 0.65** Y10.1 0.78** Y141 0.81** Y21.1 0.86**
Y12 0.24 Y6.2 0.70** Y10.2 0.76** Y16.1 0.86** Y212 0.77**
Y13 057** Y6.3 0.74** Y10.3 0.56** Y16.2 0.80** Y22.1 0.62**
Y21 0.49** Y8.1 0.18 Y12.1 0.94** Y20.1 0.77** Y222 0.53**
Y22 0.84** Y82 0.73** Y12.2 0.90**

Yapilan 6lgiimlere gore o6rneklerin tane boylari 1 nolu lokalitede 0.11 ile 1.85 mm, 2
nolu lokalitede 0.18 ile 1.67 mm, 6 nolu lokalitede 0.12 ile 0.92 mm, 8 nolu lokalitede 0.17
ile 2.56 mm, 10 nolu lokalitede 0.14 ile 2.17 mm, 12 nolu lokalitede 0.16 ile 3.74 mm, 14
nolu lokalitede 0.20 ile 2.33 mm, 16 nolu lokalitede 0.14 ile 3.17 mm, 20 nolu lokalitede
0.23 ile 1.68 mm, 21 nolu lokalitede 0.23 ile 2.51 mm ve 22 nolu lokalitede 0.18 ile 2.73

mm arasinda yani ¢ok ince kum ile ¢ok kaba kum arasinda degisir (Sekil 4.66).

Tane boyu dagilimlarina gore ¢izilen kutu diyagramlarina gore 6rneklerde minimum
degerler ¢ok fazla degiskenlik gostermezken, maksimum degerler yiiksek degiskenlik
gosterir. Bu nedenle kutu diyagramlarin maksimum degerini gosteren iist ¢izgi oldukca
uzun olabilmektedir. Ancak yiiksek degiskenlik gosteren bu maksimum degerlere sahip
tane sayisinin az olmasindan dolayr ortalama tane boyu dagilimint 6nemli oranda
etkilememektedir. Bu nedenle 3. ve 1. ¢eyrekler arasinda kalan ve dagilimin %50’sini
kapsayan bolge genis bir araliga sahip olamamaktadir. Bununla birlikte maksimum tane
boyuna sahip ornek sayisi arttikga ortalama ve medyan arasindaki fark da artmaktadir.
Ornegin Y12.2 nolu &rnegin uzun eksen degerlerinde ortalama deger 3. geyrek sinirma
kadar ¢ikmisken, Y12.1, Y16.1 ve Y22.1’in uzun eksenlerinde medyan ortalama medyan
degerinden oldukca fazladir. Yani maksimum degerlere sahip Ornek sayisi arttikca
ortalama tane boyu ve ortalama tane boyu ile medyan arasindaki fark artmakta yani
orneklerin elenme katsayis1 degeri artarak kotli boylanmanin olusmasina neden olur (Sekil

4.67).
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Sekil 4.66: Yalitagi Orneklerinden yapilan tane boyu Olglimlerinin lokalitelere gore

dagilimlari.
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Sekil 4.67: Yalitagi Orneklerinden yapilan tane boyu oOl¢limlerinin kutu diyagram ile
gosterimi.

3.0 §
Mak «—
3. geyrek
2.5 Medyan «— Ortalama T
1. geyrek «—
Min<+—
2.0 4
3 -
E
5 15 - -
=
c
=1
5
1.0 -
W | L& T
e
[] o
051§ T % %‘ %Eﬁ
0.0
T £ ® € ® € ®© £ ®© £ ®© £ ®@ £ ®@ £ ® & @ £
® > o 3 o 3 o 3 o 3 O >3 O 3 O >3 O S O >
x 3 x5 x 3 ¥ 35 3x 5 3x3 ¥ 3xD
Y11 Y12 Y13 Y21 Y22 Y61 Y62 Y63 Y81 Y82
4.0 A
3.5 1
3.0 A
E 25 A -
£ . T
x -
2 - -
£ 2.0 A
=1
N
)
1.5 A
=]
1.0
e
| LLG]E
- ~
-
051 EI] % %
0'0NENCNCNCNCNCNCNCNCNENC(ﬁ:(ﬁ:
Q2 0 3 © 3 © 3 © 3 6 3 & 3 © 3 &4 3 & 3 & 3 H 3 O 3
¥x 35 x 33 xS x3Jxx i xijeSdx e 5y hxe]
Y101 Y102 Y103 Y121 Y122 Y141 Y161 Y16.2 Y201 Y211 Y212 Y221 Y222

Uzun ve kisa eksenin ortalamasindan elde edilen degerlere gore hesaplanan frekans
dagiliminda ise, belirgin olarak 3 tip dagilis deseni goriiliir. Ilki 0.5 boyutunun, ikincisi
0.25 boyutunun baskin oldugu ve son olarak dagilimin daha dengeli oldugu dagilis
desenidir. Boylece dagilimlarda orta ve ince kum boyutunda olan kum tanelerin dagilista
baskin olduklar1 yani simetrik ve kaba ¢arpik bir 6zellige sahip olduklart goriiliir (Sekil
4.68).
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Sekil 4.68: Yalitag1 6rneklerinden yapilan tane boyu dl¢iimlerinin frekans dagilimlari.
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Sonug olarak iri ¢akillar haricinde yalitasi ¢cimentosunun birbirine bagladig: tanelerin
genel olarak ince kumdan ¢ok kaba kum boyutuna kadar degistigi, ancak tanelerin biiyiik
boliimiiniin orta ve ince kum boyutundaki tanelerden olustugu goriiliir. Bu durum SEM

goriintiilerinde de daha net olarak gorilir (Ek 2.1a; Ek 2.2a, vb.).

Eolinit 6rnekleri iizerinden yapilan tane boyu dl¢limlerine gore ortalama tane boylari
0.34-0.68 mm arasinda degisir. Bu degerlere gore eolinit ornekleri orta ve kaba kum
boyutundaki materyallerden olusur (Sekil 4.69a,b,c). Iyi boylanmis ve yuvarlaklasmis olan
eolinit 6rneklerinin (Ek 2.28a,b; Ek 2.29a,b) kisa ve uzun eksenleri arasinda biiyiik bolimii
0.01 diizeyinde anlamli iliskiler bulunur (Tablo 4.5). Orneklerin hem baskin olarak orta ve
kaba kum smifi icerisinde yer almasi hem de kutu diyagraminda goriilebilecegi gibi
ortalama ve ortanca degerlerinin birbirine ¢ok yakin olmasi 6rneklerde simetriye yakin
yani iyi boylanmig bir dagilim oldugunu gosterir (Sekil 4.69d). Eoliyen ¢okeller i¢in tipik
olan bu durum frekans dagilimlarinda zayif basik bir goriiniim ortaya ¢ikmasina neden olur
(Sekil 4.69e).

Tablo 4.5: Eolinit 6rneklerinden yapilan kisa ve uzun eksen olglimlerinin korelasyonlari
(*:0.05 diizeyinde, **: 0.01 diizeyinde istatistiksel acidan anlamli)

El1 E1.2 E21 E22 E3.1 E3.2 E3.3
0.58** 0.31* 0.43** 0.64** 0.53** 0.75** 0.82**
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Sekil 4.69: Eolinit orneklerinden yapilan tane boyu Olglim sonuglarinin grafiksel
gosterimleri; (a,b,c) lokalitelere gore dagilimlarmin sacilim diyagramlar1 (d) biitiin
orneklerin frekans dagilimlar1 ve (e) kutu diyagramlari.
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Tane boyu analizlerine gore, yalitaglar1 ince kumdan ¢ok kaba kuma kadar degisen
boyutlarda kum taneleri icermekle birlikte orta ve ince kum boyutundaki taneler daha
egemendir. Yalitas: kiitlelerinin geneli biri birkag cm’lik yalitagi 6rnekleri de heterojen bir
yaptya sahiptir. Eolinit 6rnekleri ise, egemen olarak orta ve kaba kum tanelerinden olusan

daha homojen bir yapiya sahiptirler.
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3.3. Fourier Déniisiimlii Kizilotesi (infrared) Spektroskopisi (FTIR)

FTIR yontemi 6rneklerdeki taneleri birbirine baglayan karbonat ¢cimentonun element
bilesimi ortaya koymak amaciyla kullanilmistir. FTIR karmasik maddelerin 6zelliklerini
ortaya koymak i¢in tek basina yeterli degildir. Bu nedenle ek yontemlerle sonuglarin
dogrulanmas1 gereklidir. Ornegin aym1 kimyasal yapiya sahip olan ve yalitast
cimentosunun temel mineralleri olan aragonit ve kalsit piklerinin birbirleri ile ortiistiikleri
bu nedenle FTIR yontemi ile tespitlerinin zor oldugu goriliir. Ancak her iki mineralin
kimyasal yapisinin CaCOj; olmasindan ve elde edilen mineral piklerinin yalitas
cimentolarinin pikleriyle ortiismesinden dolay: yalitasi (Sekil 4.70), eolinit (Sekil 4.71) ve
dalga asmim dizligini (Sekil 4.72) olusturan kumtasi ¢imentosunun temel kimyasal

bilesiminin benzer (Sekil 4.73) yani CaCOj3 oldugunu ortaya koyar.

FTIR spektrumlarindan elde edilen pikler saf kalsit ve aragonit pikleri ile
karsilastirildiginda 1409-1399 cm? ve 873-871 cm™ degerleri arasinda ve 712 cm*?
degerinde elde edilen pikler tiim orneklerin ¢imento malzemesi igerisinde bulunan kalsit
mineralinden kaynaklanan C=0 bagina ait oldugu goriiliir. Ancak spektrumda 1020-989
cm ™ aralig saf mineral piklerinden farklilik gosterir. 1020-989 cm™ degerleri arasinda elde
edilen pikler ise 6rneklerin bilyiik boliimiiniin ¢imento malzemesi igerinde bulunan kuvars
mineralinden kaynaklanan Si-O bagina ait piklerdir (Sekil 4.70).

Sekil 4.70: Yalitag1 6rneklerinin FTIR sonuglari.
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Sekil 4.71: Eolinit 6rneklerinin FTIR sonuglari.
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Sekil 4.72: Dalga asinim diizliigii 6rneklerinin FTIR sonuglari.
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Sekil 4.73: Yalitasi, eolinit ve dalga aginim diizliigii 6rneklerinin ortalama FTIR
sonuglarin karsilastirilmasi.
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3.4. X Ismlar1 Kirimmmi (XRD)

XRD yontemi 6rneklerdeki taneleri birbirine baglayan karbonat ¢imentonun mineral
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla kullanilmistir. FTIR analizlerine gore ii¢ farkli
olusumun temel c¢imentolayict malzemelerinin kimyasal bilesimleri birbirlerine ¢ok
benzemektedir. Bu nedenle aralarindaki farkli ortaya koymak amaciyla ayni Ornekler
tizerinden XRD analizleri gerceklestirilmigtir. Yapilan XRD analizlerinde en yaygin
minerallerin kalsit (CaCQO3), dolomit (CaMg(COs3),), aragonit (CaCQOj3) ve kuvars (SiO,)
oldugu goriiliir. Kalsit minerali eolinit, yalitagi ve dalga asimim diizliiklerindeki tim
ornekler icerisinde bulunurken, drnekler icerisindeki diger mineraller degiskenlik gosterir.
Ornegin eolinit icerisinde bulunan ikinci mineraller lokaliteye gore farklilik gosterir. Kalsit
minerali ile birlikte birinci lokalitede dolomit, ikinci lokalitede kuvars ve {iciincii lokalitede
aragonit ikinci mineral olarak karsimiza ¢ikar (Tablo 4.6). Dalga asinim diizliigiinde ise,

dolomit minerali goriilmezken aragonit ve kuvars mineralleri ikinci mineral olarak goriiliir.

Tablo 4.6: XRD sonuglarina gore eolinit ve dalga asinim diizligii ¢imentolarinda yaygin
bulunan mineraller

E1-1 E1-2 E2-1 E2-2 E3-1 E3-2 E3-3|DAD1-1 DAD1-2 DAD5-1 DAD-5-2

Kalsit + + + + + + + + + + +
Aragonit + + + + +
Kuvars + + +

Dolomit + +

Yalitaglarinda ise, kalsit ile birlikte yaygin olarak kuvars minerali egemendir ve bazi
ornekler igerisinde dolomit minerali goriiliir. Ancak aragonit minerali hi¢cbir olusumun
icerisinde gézlenmemektedir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7: XRD sonuglarina gore yalitagi ¢imentolarinda yaygin bulunan mineraller (Kal:
kalsit, Ar: aragonit, Ku: kuvars, Do: Dolomit).

11 12 13 21 22 61 62 63 81 82 101 102 103 121 122 161 162 201 211 212 221 222

Kal. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Ku + + + + + + + + + 4+ + + + + + + + +
Do. + + + + +

Yukarida tespit edilen minerallerin yani1 sira analizler sonucunda karminit
(carminite), selestin (celestine), koliizit (colusite), kovelit (covellite), krsitobalit
(cristobalite), diptasyum kromat (dipotassium chromate), grafit (graphite), gupeiite,
oldhamite gibi sadece bir 6rnek igerisinde bulunan birgok mineral de elde edilmistir. Bu

durum iki nedenden kaynaklaniyor olabilir. Nedenlerden birincisi analizler sirasinda elde
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edilen piklerin hangi minerale ait oldugunu belirlemek i¢in piklerden sadece 3 tanesinin,
veri bankasindaki mineral pikleri ile ¢akigmas: Kriterinin tanimlama igin yeterli goriilmesi
olabilir. Ancak, Tablo 4.8’de ve Sekil 4.74’te goriildiigii gibi minerallerin birgok piki
bulunmaktadir. Diger bir neden ise, analiz i¢in 6rnek hazirlarken, ozellikle G6gilitme
sirasinda, ¢imento malzemesi disinda baska minerallerinde 6rnek icerine karismasindan,
yani  kontaminasyondan  kaynaklanabilir.  Bu nedenle @ XRD  sonuglarinin
degerlendirilmesinde tek bir 6rnek igerisinde bulunan mineraller dikkate alinmamistir.
Orneklere ait XRD egrilerinin yaygm bulunan minerallerden hangisine daha ¢ok
benzedigini belirleyebilmek icin ise, American Mineralogist dergisinin veri bankasindan
yaygin bulunan minerallerin pik araliklar1 belirlenmistir (Tablo 4.8). Buradan elde edilen
veriler her bir 6rnegin sonucu ile karsilastirilmistir.

Tablo 4.8: “American Mineralogist” dergisinin mineral veri bankasindan elde edilen XRD

verilerine gore eolinit, yalitasi ve dalga asinim diizliigii 6rnekleri igerisinde yaygin olarak
bulunan Kkalsit, kuvars ve dolomit minerallerinin piklerine ait 2 Theta ve yogunluk

bilgileri’.
Kalsit Dolomit Kuvars Aragonit
2 Theta araligt  Yogunluk (%) 2 Thetaaraligt  Yogunluk (%) 2 Theta araligt Yogunluk (%) Za;l;ngf YO%;SIUI(

22.78-23.08 8.87 21.97-22.39 1.62 20.47-22.35 17.71 20.98-22.31 1.801
29.00-29.79 100 23.96-24.41 5.1 26.21-26.29 100 25.95-26.24 100
30.67-31.90 1.79 30.67-31.49 100 26.33-26.67 50 26.89-27.25 52.64
35.56-36.39 14.37 32.90-35.38 4.7 27.05-28.54 50 30.58-31.17 472
38.93-39.89 16.11 35.40-37.77 9.54 35.83-36.04 42 32.44-32.78 7.74
42.65-43.68 13.63 40.98-41.72 12.64 36.13-36.58 6.67 32.79-33.18 51.43
46.62-46.99 16.11 43.66-44.30 411 37.18-38.50 11.68 35.62-36.09 18.53
47.01-47.39 6.18 44.79-45.49 12 39.05-39.79 5.63 36.1-36.25 16.63
47.42-47.84 17.49 49.06-49.92 3.92 40.03-40.39 2.99 36.85-37.25 10.07
48.08-49.16 18.64 49.95-52.88 8.91 40.40-41.49 7.27 37.29-37.31 15.42
56.56-56.79 2.46 58.71-66.97 2.53 41.79-44.46 5.82 37.38-37.94 43.58
57.42-57.73 7.85 67-17-67-97 6.35 49.31-51.53 13.23 38.04-38.67 21.92
60.10-60.69 181 69.51-69.98 3.12 54.76-54.93 2.98 40.97-41.25 11.96
60.70-60.82 4.19 58.07-59.08 5.39 42.71-42.96 18.44
60.84-62.28 224 59.11-61.05 4.25 45.03-45.54 3.08
63.02-64.67 1.83 61.38-63.29 5 45.59-45.91 64.41
64.68-65.67 4.48 67.24-67.27 5.56 47.78-48.29 26.96
68.21-69.99 171 48.29-48.51 15.12
49.41-49.92 2.03

49.93-50.29 28.42

51.39-51.97 231

51.99-52.53 22.82

52.55-53.1 6.57

61.34-61.89 5.01

63-63.42 6.98

! http://rruff. geo.arizona.edu/AMS/amesd.php, son erisim:10.02.2012
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Tablo 4.8 ve Sekil 4.74’te goriilebilecegi gibi Ornekler igerisinde yaygin olarak
bulunan ii¢ mineralin pikleri %100 yogunluga ulastiklari araliklar agisindan belirgin olarak
birbirlerinden ayrilir. Kalsit 29.00-29.79, dolomit 30.67-31.49 ve kuvars 26.21-26.29
araliginda maksimum yogunluga ulasir. Bununla birlikte diger alanlarda kalsit pikleri diger
iki mineralden daha yiiksektir. Ancak %10 yogunlugun altinda kalan alanlarda pikler
birbirleri ile gakismaktadir (Sekil 4.74).

Sekil 4.74: Yalitas1 ¢cimentosu icerisinde en yaygin bulunan kalsit, kuvars ve dolomit
minerallerine ait XRD piklerinin karsilastirmasi.
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Yalitas1 ¢imentosundan elde edilen piklerin kalsit, kuvars ve dolomit pikleri ile
karsilastirildiginda 6rnek sonuglarin kalsit pikleri ile biiyiik oranda Ortiistiigli goriiliir.
Ancak orneklerden Y1, Y2, Y6 ve Y12’de kuvars pikleri de belirgin olarak goriliir. Y12,
Y20, Y21, Y22’de ise dolomit pikleri ile ¢akigmaktadir (Sekil 4.75).
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Sekil 4.75: Yalitas1 6rneklerinin XRD grafikleri
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Eolinitlerin temel minerali kalsit olmakla birlikte lokalitelerdeki ikinci ¢imento

minerali farklilik gosterir. E1’de dolomit, E2°’de kuvars ve E3’te aragonit ¢imento

igerisinde bulunan ikinci mineraller olarak karsimiza ¢ikar (Sekil 4.76). Eolinit

c¢imentolarinda yalitas1 ve dalga asmim diizliigii Orneklerinden farkli olarak lokalite

icerisindeki ornekler birebir ¢akigsmaktadir. Bu durum eolinitlerin daha homojen bir yapida

olmasindan kaynaklanir.

Sekil 4.76: Eolinit 6rneklerinin XRD grafikleri

100 E1

Yogunluk (%)

50

Yogunluk (%)

Dolomit

P Kalsit

E2

Kuvars

I Kalsit

B Kalsit
Aragonit

50
2 Theta

Dalga asimim diizltigii pikleri yalitasi ve eolinitlerden daha karmasik bir yap1 gosterir.

En Onemli pikler aragonit ile ortiismektedir ancak diger pik bolgeleri Kalsit ile

ortiismektedir. Bu farkliligin yani sira anakaya ve bu kaya lizerinde gelisen canlilardan

yapilan XRD analizleri bu iki yapinin benzer mineralojik yapida oldugunu gosterir (Sekil

4.77). Dalga asinim diizliiklerindeki aragonit mineralleri Dendropoma petreum’larin ig

kesimlerinde gelisme gosteren minerallerden kaynaklanir (Ek 2.22i; Ek2.23¢)
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Sekil 4.77: Dalga aginim diizliigii 6rneklerinin XRD grafikleri
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Sonug olarak eolinit 6rnekleri daha homojen, yalitaslar1 ve dalga asinim diizliikleri
daha karmagik bir ¢imento yapist SUnmalarina ragmen ortalama degerlerde bu olusumlara

¢imentolarin birbirlerine ¢ok benzedigi ve bir¢ok alanda ¢akistig1 goriiliir (Sekil 78).

Sekil 4.78: Eolinit, yalitasi ve dalga aginim diizligli 6rneklerinin ortalama XRD pikleri.
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3.5. Ince Kesitler

Orneklerin petrografik 6zelliklerini ve gimento yapilarmi incelemek amaciyla ince
kesit ¢alismalar1 yapilmistir. ince kesitlerden alinan goriintiiler Ek 1°de sunulmustur.
Yalitast ince kesitleri iizerinden yapilan incelemelere gore yalitaslarinda yaygin olarak

metamorfik kaya¢ (mermer), kumtasi ve nadir olarak volkanik kayag (bazalt) kirintilart
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goriiliir.  Kalsit, kuvars, feldispat yaygin olarak goriilen mineraller olmakla birlikte
plajiyoklas, epidot, kalsedon, nadir olarak ise piroksen, amfibol, demir mineralleri goriliir.
Ornekler icerisinde basta foraminiferler, foraminiferlerin etraflarnin ¢imento ile
kaplanmasi ve iglerinin kalsit sparlari (sparite infilling) ile dolmasi sonucu olusan
kalsiferler (Ek 1.1d; Ek 1.4i; Ek 1.5d; Ek 1.16d; Ek 1.9f) olmak {izere bol miktarda fosil ve
fosil parcalar1 [gastrapod (Ek1.22e,f), ekinoid (Ek1.10i), radyolaria (Ek1.4f; Ek1.13e),
kirmiz1 alg (EK 1.1e; Ek 1.7e; Ek 1.11e; Ek 1.14c)] bulunur. Taneler arasindaki bosluklar
(Ek 1.6c; Ek 1.8c,f; Ek 1.15b) ve ¢imento yapilar1 kalsit minerallerinden olusurken,
¢imento ¢ogu zaman mikritik zarflar (Ek 1.4d; EK 1.13i) ve taneleri birbirine baglayan
meniiskiis kopriller (Ek 1.4c, Ek 1.21b,f) seklindedir. Meteorik vadoz zonu gosteren
mentiskiis tipi ¢imentolanma en yaygin goriilen ¢imentolanma seklidir. Bunun yaninda
denizel freatik zonu temsil eden, o6zellikle fosillerin etrafinda es kalinliktaki katmanlar
seklindeki halkalar (circumgranular crust, isopachous rims) goriiliir (Ek 1.4h; Ek 1.11d).
Globigerinid planktik foraminiferlerin etrafi fosili tamamen kaplayacak sekilde,
uzunluklar1 50 mikronu bulan diizgiin sekilli, sivri uclu ve birbirleri ile bitisik sekilde
bulunan seffaf kalsit kristalleri ile kaplidir (EK 1.4h; Ek 1.16d; Ek 1.20d). Bu katman ¢ogu
zaman mikritik kalsit kristallerinden olusan ikinci bir katman ile kaplidir. Mikritik kalsit
kristallerinden olusan ikinci katman ayni zamanda kayag tanelerinin de etrafin1 sararak

tanelerin birbirlerine tutunmasini saglayan meniiskiis tipi ¢imentonun gelismesini saglar.

Dalga aginim diizlikklerinden hem diizliiklerin tizerinde gelistigi kumtagindan 2 6rnek
hem de diizliik iizerinde gelisen Dendropoma petreum’larin olusturdugu kiitleden 2 6rnek
olmak tizere 4 Ornegin ince kesiti hazirlanmistir. Dalga asimmim diizliiklerinin {izerinde
gelistigi kumtaslar1 biiylik oranda foraminifer, gastrapod, kirmizi alg, ekinoid fosilleri ve
parcalarindan meydana gelir (Ek 1.23; Ek 1.25). Tim bu pargalarin etrafi ince bir
mikrokristalin kabuk ile kaplidir. Dendropoma petreum’larin olusturdugu kiitleden alinan
ince kesitlerde ise Dendropoma petreum’larin igerisinde yasadigi daire ve elips seklindeki
tiiplerin i¢ ice gelismis bir¢ok laminali katmandan meydana geldigi goriiliir. Icerisinde
nadiren de olsa basta tiirden fosillere de rastlanilmaktadir. Kurtguklarin olusturdugu bu
tiiplerin biiyiik boliimiiniin i¢ci bostur (Ek 1.24; Ek 1.26). Ancak ayni canlilarin 10 nolu
yalitaginin gerisinde olusturduklar1 kiitleden alinan ince kesitte ise bu tiliplerin i¢lerinin

biiyiik boliimii kum taneleri ile dolu sekildedir (Ek 1.12).
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Ince kesiti yapilan 2 nolu eolinitin ince kesit goriintiilerinde eolinitlerin biiyiik oranda
foraminifer fosillerinden meydana geldigi tespit edilmistir. Bunun yani sira kirmizi alg ve

gastrapod fosilleri de goriiliir (Ek 1.27; Ek 1.28).

3.6. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ve Enerji Dagilim Spektroskopisi
(EDX)

SEM analizleri tane boyu dagilimlari, mineral ve ¢imento yapilar1 degerlendirilerek
kiy1 morfodinamigi, sediment tasinmasi, birikmesi ve yalitagi diyajenezi konularinda
bilgiler elde etmek amaciyla kullanilmistir. SEM analizleri igin 0.5-1 cm’lik numuneler ilk
olarak BEL photonic stereo mikroskobunda incelenek analize uygun oOrnekler segildi.
Segilen ornekler araciligiyla yalitaglarindan toplam 183, dalga asinim diizliiklerinden 16,
eolinitlerden 44 olmak iizere toplam 243 adet elektron goriintiisii alindi. Elde edilen

goriintiiler Ek 2’de sunuldu.

Yalitag1 goriintiilerden elde edilen sonuclar su sekildedir: Yogun ¢imentolanma sekli
meteorik-vadoz meniiskiis ¢imento tipidir. Tanelerin etrafinda circumgranular olarak da
ifade edilen ve tek katmandan olusan rimler/mikritik zarflar gelismistir (EK 2.11c-f; Ek
2.14c; Ek 2.16d). Bu rimler tamamen esit boylardaki kalsit minerallerinden olustugu i¢in
“kopek disi”ne benzer bir ¢imento yapi olustururlar (Ek 2.26¢; Ek 2.27e,f; Ek 2.8d,e; Ek
2.15b,c; Ek 2.16c). Bu yapr genellikle meteorik-vadoz ve denizel freatik gibi karisma
ortamlarinda geligir. Goriintiilerde goriilebilen diger bir yapt meniiskiis tipi kalsit
¢imentodur (EK 2.2d; Ek 2.3; Ek 2.5c; Ek 2.10b,c; Ek 2.13c,d, vb). Bu yap1 da meteorik
vadoz zonunda gelisir (Fliigel, 2004). Bosluk dolgusu ¢imentoda goriilen diger bir yapidir
(Ek 2.16d,e). Kibris’in denizel ve karasal yeralti su kapasitesinin yiizey suyundan fazla
olmast bu ¢imento tiplerinin olusumunu kolaylastiracak kosullar olusturur. Bu ¢imento
tiplerinin yan1 sira Y1 ve Y6 nolu lokalitelerde sig ortamin hafif ¢alkantili kosullarini
gosteren oolitler de bulunur (Ek 2.1d; Ek 2.7c,g). Bu yapilarin bulunmasi yalitaginin hafif
calkantil1 bir ortamda ¢okeldigini gosterir. Tiim bu yapilar, yani mikritik zarflar, meniiskiis
kopriiler, kopekdisi yapilari, bosluk dolgular kalsit kristallerinden meydana gelir (Ek 2.1g;
Ek 2.4d; Ek 2.7i; Ek 2.11f; Ek 2.13e; Ek 2.15f; Ek 2.16e,f, vb). Bu yapilarin yani sira Y14
nolu drnekte mikrobiyal faaliyetler sonucunda gelismis yapilar (endolitik alg filamentleri)
bulunmustur (Ek 2.17). Sonug olarak SEM goriintiilerinden anlasilacagi gibi yalitaslarinda

s1g denizel-vadoz ve meteorik-vadoz kosullarda olusan ¢imento tipleri yaygin olarak
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bulunur. Bu veriler incelenen yalitaglarinda gelgit i¢i ve gelgit ardi kosullarin birlikte etkili

oldugunu gosterir.

Dalga asmmim diizliiklerinin {izerinde gelisen Dendropoma petreum’lardan alinan
SEM goriintiilerine gore tiiplerin laminali katmanlardan olustugu gorilmiustir (Ek 2.22;
Ek2.23). Bu tiiplerin etrafinda bosluga da bagh olarak bazen i¢ kisminda bazen de dis
kisminda ignemsi, esit uzunlukta kristal yapilari gorilir. Dendropoma petreum’larin
olusturdugu biiyiik kanallarin igerisinde ve arasinda kii¢iik Dendropoma petreum’larin
gelistigi ve zaman zaman biiyiik kiitleler olusturdugu goriiliir. Dendropoma petreum’larin
10 nolu yalitaginin gerisinde olusturduklart kiitleden alinan goriintiilerde i¢lerinin dolu
oldugu ancak laminali yapisinin belli oldugu ve bu laminalar arasindaki bosluklarda kristal

yapilarinin gelistigi goriliir (Ek 2.12).

Eolinit 6rnekleri lizerinden alinan SEM goriintiilerine gore (Ek 2.24-29) eolinit
olusturan tanelerin iyi yuvarlaklasmis olduklari, bosluklarda ve tane aralarinda kalsitin
temel ¢imentolayici oldugu goriiliir. Kalsit mineralleri yaygin sekilde taneleri mikritik zarf
seklinde sarar (Ek 2.27e; Ek 2.28c). Ug lokalite igerisinde en iyi ¢imentolanmis olani 2
nolu lokalite iken en zayif ¢imentolusu 3 nolu lokalitedir. Iyi ¢imentolanmis olan 2 nolu
lokalitede bosluk dolgusu ve kopek disi yapilar1 yaygindir (Ek 2.27b). Bununla birlikte
tane ylizeylerini genelde 50 pm’den ince ortiiler seklinde saran ignemsi yapilar goriiliir (EK
2.27d). Iyi ¢imentolanmamis 3 nolu lokalitede drnekler ¢ok iyi yuvarlaklasmistir (EK 2.28-
29). Bosluk dolgusu yapilarinin goriilmedigi eolinitte taneler kolayca birbirlerinden
ayrilmaktadir. Zayif bir ¢imentolanmayla birlikte biitlin taneler yumurta kabugu seklinde
ince bir Kalsit zarfi ile ortiilmislerdir (Ek 2.28b; Ek 2.29b). Kalsit zarfin1 olusturan
minerallerin boylar1 10 pum’yi bulmaktadir. E1’de taneleri birbirine baglayan meniiskiis tipi
cimento boyu 10 pm’yi bulan kalsit minerallerinden olusur (Ek 2.24d; Ek 2.25c,d). EDX
analizleri bu kopri ¢cimentonun %87-97 oraninda Ca, C ve O igerdigini gostermistir (Tablo
4.9). Icerisinde kum taneleri hem késeli hem de iyi yuvarlaklasmis sekildedir. Taneler
arasindaki bu yuvarlaklik ve koselilik durumlar1 ortamin enerjisi ve tasinma kosullar
hakkinda ipuglar1 saglayabilir. Buna gore enerjisi en yiiksek ve tasinmanin en fazla oldugu

lokalite 3 nolu lokalitedir.
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Tablo 4.9: Eolinit $rneklerinden alinan EDX analizlerinin sonuglart (%)°

Lokalite
Element El E2 E3
Ca 17.95 42.21 8.48
C 22.66 14.78 36.5
0] 46.74 34.39 51.72
Toplam 87.35 91.38 96.7

3.7. Optik Liiminesans Tarihlendirmesi (OSL)
OSL verilerine gore yalitaslarinin yaslar1 giiniimiizden 6nce (G.0O.) 387+19 yil ile
16,353£2,944 yil gibi genis bir yas araliginda degismektedir. Yaslardan 21 tanesi 6000

yildan daha gen¢ iken iki Ornegin yast 6000’den daha yash c¢ikmistir. Bu Ornekler
8,245+686 yil ile Y4.1 ve 16,353+2,944 yil ile Y21.2 dir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10: Yalitaglar1 ve eolinit 6rneklerinin OSL tarihlendirme sonuglari

Ornek no. Yas Paleo Doz Sayium tekrart Doz hizt
(bin yil) (Gy) (n) (Gy/bin yil)

Y1-1 2.022+0.564 1.781+0.494 9 0.881+0.027
Y1-2 4.983+0.990 2.145+0.402 8 0.430+0.028
Y1-3 2.015+0.777 0.878+0.333 7 0.436:+0.029
Y2-1 2.329+0.181 2.209+0.158 14 0.948:+0.000
Y2-2 4.372+0599 2.001+0.245 11 0.458+0.028
Y4-1 8.245+0.686 8.502+0.632 10 1.031:+0.038
Y6-1 0.496+0.117 0.493+0.116 7 0.994+0.024
Y6-2 0.906+0.200 0.932+0.204 8 1.029+0.028
Y6-3 0.876+0.296 0.866+0.292 9 0.988-+0.028
Y8-1 0.584+0.125 0.263+0.054 9 0.450+0.028
Y8-2 0.387+0.049 0.359+0.044 10 0.926+0.028
Y10-1  3.814x0.642 1.593+0.248 8 0.418+0.027
Y10-2 3.561+0.556 1.715+0.250 10 0.482+0.027
Y10-3 0.970+0.252  0.931+0.240 9 0.960+0.00
Y12-1 1.390+0.250 1.400+0.250 9 1.007+0.025
Y12-2 1.906+0.206 1.898+0.198 9 0.996+0.029
Y16-1 3.550+0.313 3.913+0.328 9 1.102+0.029
Y16-2 5.407+0.425 3.130+0.186 8 0.579+0.030
Y?20-1 1.518+0.463 1.633+0.496 6 1.076+0.030
Y21-1 4.498+0.434 2.445+0.197 12 0.544+0.029
Y21-2  16.353+2.944 9.806+1.700 8 0.600+0.029
Y22-1 1.672+0.242 1.735+0.246 9 1.0379+0.00
Y22-2 2.327+0237 1.463+0.131 10 0.629+0.030
E2-1 57.98+420 61.12+4.11 21 1.05+0.02
E2-2 101.89+8.31 50.07+2.91 23 0.49+0.02

2 SEM analizleri sirasinda SEM’e bagli EDX detektoriinde meydana gelen ariza nedeniyle sadece eolinit
orneklerinden EDX yapilabilmistir.
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Yaglar biiyiik ¢ikan bu iki 6rnek disarida birakildiginda yalitast olusum tarihlerinin
belirli bir donemsellik gostermedigi 6000 yil igerisine dagildiklart (Sekil 4.79) ancak
lokalitelerin biiyiik boliimiiniin kendi igerisinde tutarli olduklart goriiliir (Sekil 4.80)

Sekil 4.79: Yaslar1 6 bin yildan kii¢lik olan yalitagi tarihlerinin biiyiikten kiigiie dogru
stralanigi

6
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Elde edilen yaslarin lokaliteler igerisindeki dagilimlar1 ve bu yaslarin Dogu Akdeniz
i¢in elde edilen deniz seviyesi egrileri ile iliskileri kisaca su sekildedir: 1 nolu lokalite kiy1
cizgisine en yakin tabakadan alinan Y1.1 (2.022+0.564) ve en uzak tabakadan alinan Y1.3
(2.015+0.777) nolu 6rnekler benzer yas ve yas araliginda ¢ikmakla birlikte, orta tabakadan
alman Y1.2 (4.983+0.990) nolu yalitag1 daha yash ¢ikmistir. Dogu Akdeniz i¢in yapilan
deniz seviyesi egrilerine gore (Briikkner vd., 2010) Y1.1 ve Y1.3 nolu 6rnekler tiim egriler
igin yiikselen deniz seviyesi kosullarna, Y1.2 ise baz1 egrilere gore gilinlimiizden daha
yiiksek deniz seviyesi kosullarina, bazi egrilere gore deniz seviyesinin azaldi ya da arttig

deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80a).

2 nolu lokalitede yalitaginin en kalin ve kiy1 ¢izgisine en uzak oldugu noktada alt
tabakadan alinan Y2.1 (2.329+0.181) tiim egriler i¢in yiikselen deniz seviyesi kosullarina,
ayni noktanin 30 cm yukarisindan ayr1 bir tabakadan alinan ve daha yasli olan Y2.2
(4.372+0.599) ise egrilerin 6nemli bir boliimii i¢in -6 m’ye kadar al¢alan deniz seviyesi

kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80b).

Oldukga dagilgan bir yapr gosteren 4 nolu lokaliteden alinan Y4.1 nolu o6rnek
8.245+0.686 tarihi ile kiiresel deniz seviyesinin -10 m civarinda (Lambeck ve Purcell,

2005) oldugu bir déneme karsilik gelir.
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6 nolu lokalitede yalitasi tabakalarinin belirgin oldugu kiy1 ¢izgisine en uzak
noktasindan en ist tabakadan alinan Y6.1 (0.496+0.117), orta tabakadan alinan Y6.2
(0.906+0.200) ve en alt tabakadan alinan Y6.3 (0.876+0.296) tiim egriler igin yiikselen
deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80c).

8 nolu lokalitede kiy1 ¢izgisine en yakin noktadaki iist tabakadan alinan YS8.1
(0.584+0.125) ve onun bir alt tabakasindan alinan Y8.2 (0.387+0.049) 6 nolu lokalitedeki
yalitagina benzer kosullarda olusmustur. Lokaliteden alinan her iki 6rnek tiim egriler i¢in

yiikselen deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80d).

10 nolu lokalitede yalitaginin kiy1 gerisindeki kesiminde alt tabakadan alinan Y10.1
(3.814+0.642) ile orta tabakadan alinan Y10.2 (3.561+0.556) nolu ornekler algalan deniz
seviyesi kosullarina, kiyiya en yakin ve en ist tabakadan alinan Y10.3 (0.970+0.252) ise
yiikselen deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80e).

12 nolu lokalitede kiyiya en uzak alt tabakadan alinan Y12.1 (1.390+0.250) ile
kiytya en yakin iist tabakadan alinan Y12.2 (1.906+0.206) nolu drnekler tiim egriler igin
yiikselen deniz seviyesi kosullarini gosterir (Sekil 4.80f).

16 nolu lokalitede kiyiya en yakin iist tabakadan alinan Y16.2 (5.407+0.425) deniz
seviyesinin yiikseldigi ve maksimuma ulastigi, kiyiya en uzak alt tabakadan alinan Y16.1
(3.550+0.313) ise baz1 egriler i¢in deniz seviyesinin minimuma ulastigi doneme, bazilar

icin yiikselen ve al¢alan deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80Q).

Tek tabakadan olusan 20 nolu lokaliteden alinan tek 6rnek Y20.1 (1.5184+0.463) tiim
egriler i¢inyiikselen deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80h).

Alinan 6rneklerde en yiiksek yas degeri 21 nolu lokaliteye aittir. Bu lokalitede kiyiya
en uzak kesimde alt tabakadan alinan Y21.1(4.498+0.434) deniz seviyesinin maksimuma
ulagtiktan sonraki diisiis donemine karsilik gelirken (Sekil Sekil 4.811) kiyiya yakin
kesimden alinan Y21.2 (16.353+2.944) Son Buzul Doénemi Maksimumu’'na yakin bir

doneme karsilik gelir.

22 nolu lokalitenin kiyiya en uzak kesimde alt tabakadan alinan Y22.1 (1.672+0.242)
ve kiytya yakin kesimdeki en {ist tabakadan alinan Y22.2 (2.327+0.237) tiim egriler igin
yiikselen deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir (Sekil 4.80j).



159

Sekil 4.80: OSL yaslarinin yalitasi lokalitelerine gore dagilimi ve bu yaslarin dogu
Akdeniz deniz seviyesi egrileri ile iligkisi (Egriler, Briikkner vd., 2010’dan diizenlenmistir)

Y1.200s

Y2.2 Y2 10—

Deniz Seviyesi (m)

5000 4000 3000 2000 1000

6000 5000 4000 3000 2000 1000 0

€
B
[
2
>
[0
%]
N
c
[
[a]
7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
Y10.1—====—Y10.2 Y103 Y1220 =Y121
E
®
[
2
>
Q
%]
N
c
[
a
7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
Y16.2——— Y16.10—+—
()
E
B
[
=
>
[0}
[%]
N
c
[
[a]
-10 i - r - r - - =10 i T T T r T : )
7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
Y21.1 Y22.2 —+— +—+—Y221
E
]
3
=
>
[0
%]
N
c
[
[a]
-10 ] ’ T T T T T T v =10 ' T T T T T T ]
7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
Giinimiizden 6nce Giliniimiizden 6nce
———— - Kelletat, 2005 - Sivan vd., 2004 ———=— Riedel, 1996

Mullenhoff, 2005

Kayan, 1997

Waunderlich ve Andres, 1991



160

Yas sonuglar dogu Akdeniz i¢in elde edilen deniz seviyesi egrileri lizerine
bindirildiginde yas1 2500 yildan daha kii¢iik olan yalitaglarinin tiim egriler i¢in yiikselen
deniz seviyesi kosullarinda olustugu goriiliir. Ancak yaslar1 3000-6000 y1l arasinda degisen
yalitaglari i¢in tiim egriler farkli deniz seviyesi kosullar1 gosterir. Bununla birlikte egrilerin
biiyiilk boliimiinde gosterilen deniz seviyesi genlikleri yalitaglariin giiniimiizdeki
ozelliklerini olusturabilmesi i¢in oldukga yiiksektir. Ornegin maksimum 1 m kalmliga
sahip yalitaglarimi 2000 yi1l o6nceki -4 m deniz seviyesi ile aciklamak miimkiin
olmamaktadir (Sekil 4.81). Bu nedenle Kibris kiyilar i¢in 6zel bir deniz seviyesi egrisi
olusturma ihtiyact bulunmaktadir. Bu egriyi olusturmak i¢in yaslarin tabakalar ile
iligkilerine gore deniz seviyesi degisimlerine bagli olarak iki temel ¢imentolanma modeli
ortaya koyulmustur (Sekil 4.82,83).

Sekil 4.81: (a) Kuzey Kibris yalitaglarinin yas ve yas araliklari ile (b) bu yaslarin dogu

Akdeniz deniz seviyesi egrilerindeki karsiliklar1 (deniz seviyesi egrileri Briickner vd.,
2010’dan diizenlenmistir)
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3.7.1. Deniz seviyesinin alcaldig1 yahtas1 ¢cimentolanma modeli: Bu modelde
kiytya en yakin tabaka daha genc iken, kiytya en uzak olan tabaka daha yaslhdir. Olusum
sekli kisaca su sekildedir: Taslasmamis plaj ¢Okellerinde, gel-git ici (intertidal) ve gel-git
ard1 (supratidal) kosullarda buharlasmanin gerg¢eklesmesi sonucunda ilk yalitasi tabakasi
meydana gelir (Sekil 4.82a,b). Daha sonra deniz seviyesinin diismesiyle kiy1 ¢izgisi
denizin igerisine dogru ilerler. Bu ilerleme sonucunda plaj ¢okelleri genisleyerek yalitasi
tabakasini orter. Boylece yalitasi tabakasi iizerinde plaj ¢okellerinden olusan bir katman
birikir (Sekil 4.82¢). Olusan bu katman deniz seviyesinin yeniden yiikselmesi sirasinda
taglagarak ikinci yalitagi tabakasini olusturur. Boylece yalitasinin kiyiya en yakin tabakasi
en geng kiyiya en uzak olan tabakasi ise en yasli tabaka olarak karsimiza ¢ikar. Bu modelin
orneklerini 2, 6 ve 10 nolu lokalitelerde gorebilmekteyiz. Ayn1 zamanda yiikselen deniz
suyunun olusturdugu dalgalarin etkisiyle yash yalitasinin 6niinde biriken plaj ¢okelleri
taginarak ortamdan uzaklastirilir. Ancak yalitaginin gerisinde kalan ve yalitagi tarafindan
korunan eski plaj ¢okellerinin sabit kalmasiyla yalitaginin 6n ve ard kisimlari arasinda

seviye farklilig1 artar. Bu durum bazi alanlarda yalitaginin egiminin artmasina yol acgar.

Sekil 4.82: Deniz seviyesinin al¢aldigi ¢imentolanma modeli

(a) ‘2 E é é 'g 3 Gel-git ici ve gel-git ardi
Ort. deni — zonda gercgeklesen buharlagsma
.deniz seviyesi L le--cemmeeeel _

........................................................................

Taslagsmamis plaj cokelleri

ilk yalitasi tabakasinin olusmu

% % % 'g % ‘ZGeI-git ici ve gel-git ardi zonda gergeklesen
buharlagma ile ikinci tabakanin

olusmaya baslamasi

Denizin yikselmesi sonucu kiyi gizgisinin karaya
dogdru ilerlemesi, yeralti su seviyesinin yikselmesi ve ikinci tabakanin olusumunu tamamlamasi
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3.7.2. Deniz seviyesinin yiikseldigi yalitasi ¢cimentolanma modeli: Bu modelde
diger modelin tersine kiyiya en yakin tabaka daha yash iken, kiyiya en uzak olan daha
gengtir. Olusum sekli kisaca su sekildedir: Bir 6nceki modele benzer olarak taglasmamis
plaj cokelleri iizerinde, gel-git i¢ci ve ardi kosullarda, buharlasmanin gergeklesmesi
sonucunda ilk yalitasi tabakasi meydana gelir (Sekil 4.83a,b). Daha sonra deniz seviyesinin
yiikselmesiyle yalitasi tamamen su altinda kalir. Su altinda kalan yalitaginin gerisindeki
alanda taglasmamis plaj ¢okelleri lizerinde gergeklesen buharlasma sonucunda daha geng
olan ikinci yalitasi tabakasi olusur. Boylece kiyiya en yakin yalitasi tabakasi en yasl iken
kiytya en uzak olan yalitasi tabakasi en gengtir. Bu modelin 6rnekleri 8, 12, 16 ve 22 nolu

lokalitelerde goriiliir.

Sekil 4.83: Deniz seviyesinin yiikseldigi ¢cimentolanma modeli

(a) é % ‘g ‘g ‘g é Gel-git ici ve gel-git ardi
Ort. deni L zonda gerceklesen buharlasma
.denizseviyesi L Leeeceemeeool _

.......................................................................

Taslasmamis plaj ¢cokelleri

ilk yalitasi tabakasinin olusmu

Gel-git ici ve gel-git ardl zonda gergeklesen % E z E ‘g
(c) buharlasma ile ikinci tabakanin olusmaya baslamasi

Denizin ylkselmesi sonucu kiyi g¢izgisinin karaya dogru
ilerlemesi, yeraltl su seviyesinin ylkselmesi ve ilk olusan tabakanin deniz sulari ile értilmesi

(d)

Denizin algalmasi sonucu Kiyi gizgisinin aciklara dogru
ilerlemesi, yeraltl su seviyesinin algalmasi ve ikinci tabakanin olusumunu tamamlamasi

Tarihlendirilen yalitasi lokalitelerini yukaridaki iki modelle temel olarak
aciklayabilmekle birlikte ¢imentolanma modelleri ile agiklayamadigimiz iki lokalite

bulunmaktadir. Bu lokalitelerde ki iki 6rnegin (Y4.1 ve Y21.2) yas1 6000°den daha yaslh



163

cikmigtir ve yalitaglarint o tarihlerdeki deniz seviyeleri ile aciklamak miimkiin
olmamaktadir. Yash ¢ikan bu ornekler, OSL tekniginde temel hata kaynaklarindan olan,
giines géormemis daha yash pargalarin yalitaginin igerisine karismasindan kaynaklanmis
olabilir. Bu nedenle deniz seviyesi egrisi olusturmada ve genel degerlendirmede bu iki

ornek dikkate alinmamustir.
3.7.3. Dogu Akdeniz Deniz Seviyesi Egrisi

Dogu Akdeniz’de son 3000 yildan gliniimiize dogru deniz seviyesinin siirekli artis
gosterdigi tiim egrilerde ortak noktayr olustururken egrilerin genlikleri yalitasi olusumu
i¢cin oldukga farklilik gosterir. 3000-6000 yillar1 arasinda ise egriler hem genlik hemde
deniz seviyesi kosullar1 acisindan biiyiik farklilik gosterir. Bu farkliliklardan dolay:
yukaridaki modeller dikkate alinarak Kuzey Kibris yalitaglarinin olusumunu agiklayacak
yerel bir deniz seviyesi egrisi olusturulmasi ihtiyacini dogurmustur. Olusturulan egride

dikkat edilen hususlar su sekildedir:

e 6000 yildan onceki bin yil igerisinde yapilan egrilere gore deniz seviyesinin -10 m ve
daha asagida oldugu tahmin edilmektedir. Bu nedenle deniz seviyesi egrisi
olusturulurken en yash ¢ikan iki 6rnek (Y4.1 ve Y21.2) egriye dahil edilmemis ve egri
7000 y1l 6ncesinden baglatilmistir.

e Son Buzul Maksimumundan giiniimiize deniz seviyesi siirekli olarak artig gdstermis ve
son 7000 yil igerisinde artis hizi azalmakla birlikte devam etmistir. Bu nedenle egri
temel olarak artig egilimindedir.

e Modeller gore lokaliteler igerisindeki artis ve azaliglarda maksimum 0.5 m’lik genlik
dikkate alimmustir (Sekil 4.84).

Sekil 4.84: Yalitasi yaslarina gore son 7000 yilda kuzey Kibris kiyilarinda deniz
seviyesinin degisimi
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Yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak olusturulan egrinin temel 6zellikleri su

sekildedir: Kiiresel deniz seviyesine bagl olarak yaklagik 6000 yi1l dnce deniz seviyesi
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artis hiz1 6nemli miktarda azalmistir ancak artisina devam etmistir. Salinimlar yapan deniz
seviyesi 3700 yil 6nce maksimuma ulastiktan sonra tekrardan diigsmiistiir. Bu donemde
yalitagi olusumunda bir bosluga karsilik gelir. Bu bosluga gore bu donemde ya yalitas
olusmamustir ya da daha diisiik deniz seviyesi kosullarinda olusan yalitaglar1 gliniimiizde
deniz sulart ile kaplidir. Deniz seviyesi minimuma ulastiktan sonra 2700 y1l dnce tekrar
yiikselmeye baglamis ve bu tarihten sonra deniz seviyesinde onemli bir diisiis
yasanmamistir. Ancak bu stirekli artis ile birlikte kendi igerisinde yalitagi kalinligim
gecmeyecek salimmlar yapmustir. Ornegin yaklagik olarak 1600 yil énce Ortagag Iliman
Periyodu ile birlikte deniz seviyesinde bir artig goriiliirken, 500 yil 6nce yasanan Kiigiik
Buzul Cagi’nda deniz seviyesi artisinda bir durgunluk ve kiiciik bir diisiis yasanmistir. Bu
durum deniz suyunun sicaklik ile birlikte genlesmesine bagli olarak gerceklesir. Deniz
suyu sicakliklarinda yasanan artiglar termal genlesmeye baglh olarak deniz seviyesinde bir
artisa yol acgarken, sicakligin diismesi deniz seviyesinin diismesine yol acar. Ornegin
Grinsted vd., (2009) son 2000 yil igerisinde minimum deniz seviyesinin Kiigiik Buzul
Cagr’na denk gelen donemde (1730 civarinda) -19 ile -26 cm arasinda oldugunu ve
maksimum deniz seviyesinin ise Ortagag [liman Periyodu’na karsilik gelen donemde (1150
civarinda) +12 cm ile +20 cm civarinda oldugunu modellemislerdir. Bu ve benzeri yapilan
modellemelerde buzullarin erimesinin yani sira termal genlesme en Onemli etkenler
arasinda gosterilir. Ornegin termal genlesmenin deniz seviyesi artisina katkis1 1961-2003
yillar1 arasinda 0.4+£0.1 mm/yil, 1993-2003 yillar1 arasinda ise 1.6+£0.5 mm/yil olarak
hesaplanmistir (Bindoff vd., 2007). Buzlarin erimesi kiiresel deniz seviyesinde artislara
yol acarken, sicaklik degisimlerinin daha yerel bir 6zellik gostermesi kiiresel anlamda

yasanan deniz seviyesi artiginin yersel olarak farklilik gostermesine yol acar.

3.7.4. Holosen Tektonik Yiikselim Hizx

Arazi galismasi ile dlgiilen tabaka yiikseklikleri, gel-git 6l¢lim istasyonlarindan elde
edilen yillik ortalama ve maksimum deniz seviyesi degisimi ile yillik ortalama gel-git
genligi, yalitaglarindan son 7000 y1l i¢in olusturulan deniz seviyesi degisimleri (Sekil 4.84)
aracilifiyla kuzey Kibris kiyilarinin tektonik yilikselim hizlarini bulmak miimkiindiir. Bu
amagla her bir 6rnek i¢in iki farkli yiikselim hizi hesaplandi (Tablo 4.11). Yiikselim hizlar
hesaplanirken asagidaki asamalar gerceklestirildi. Ik olarak elde edilen deniz seviyesi
egrisi ile her bir 6rnegin giiniimiiz deniz seviyesine gore olusum derinlikleri (GDGOD) ve

arazi calismasi ile deniz seviyesinden yiikseklikleri (DY) hesaplandi. Dogu Akdeniz’in
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ortalama gel-git genligi (GG) ile yillik maksimum deniz seviyesi degisimi (YMDSD) ve
yillik ortalama deniz seviyesi degisimi (YODSD) degerleri ile ayr1 ayr1 toplanarak
glinlimiize ait iki ayr1 deniz seviyesi genlik degeri (DSG) hesaplandi (DSG 1= GG+
YMDSD, DSG 2= GG+ YODSD). Orneklerin deniz seviyesi egrisinden hesaplanan
olusum derinlikleri ve tabakalarin giliniimiiz deniz seviyesinden yiiksekliklerinin
toplanmasi ile elde edilen degerlerin deniz seviyesi genliklerinden ¢ikarilmasi ile toplam
yiikselim miktarlar1 (TY) hesaplandi1 [TY 1= (GDGOD+ DY)- DSG 1, TY 2= (GDGOD+ DY)-
DSG 2]. Elde edilen toplam yiikselim miktarlarinin yaglara boliinmesi ile yilikselim hizlar
(YH) hesapland1 (YH 1= TY1/Yas, YH 2= TY/Yas). Yukarida belirtilen asamalar her bir

ornek i¢in gerceklestirilmis olup elde edilen sonuglar Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11: Yalitaglarina gore kuzey Kibris kiyilarinin tektonik yiikselim hizlari (GDGOD:
Gliniimiiz deniz seviyesine gore yalitaginin olustugu derinlik-deniz seviyesi egrisinden
hesaplanarak, DY: arazi caligmasi dl¢limlerine gore tabakanin denizden yiiksekligi, GG:
gel-git, YMDSD: yillik maksimum deniz seviyesi degisimi, YODSD: yillik ortalama
deniz seviyesi degisimi, TY: toplam yiikselim, YH: ylikselim hizi, tiim degerler cm olarak
verilmistir).

Ornekno Yas GDGOD DY DSG1 DSG2 TY1 TY2 YH1 YH2
Y1-1 2,022 70 30 46 25 54 75 0.027 0.037
Y1-2 4,983 95 40 46 25 89 110 0.018 0.022
Y1-3 2,015 70 50 46 25 74 95 0.037 0.047
Y2-1 2,329 85 8 46 25 47 68 0.020 0.029
Y2-2 4,372 80 38 46 25 72 93 0.016 0.021
Y6-1 496 25 70 46 25 49 70 0.088 0.131
Y6-2 906 25 60 46 25 39 60 0.043 0.066
Y6-3 876 25 50 46 25 29 50 0.033 0.057
Y8-1 584 25 50 46 25 29 50 0.050 0.086
Y8-2 387 25 40 46 25 19 40 0.049 0.103
Y10-1 3,814 40 70 46 25 64 85 0.017 0.022
Y10-2 3,561 45 70 46 25 69 90 0.019 0.025
Y10-3 970 35 60 46 25 49 70 0.051 0.072
Y12-1 1,390 30 60 46 25 44 65 0.032 0.047
Y12-2 1,906 65 40 46 25 59 80 0.031 0.042
Y16-1 3,550 45 50 46 25 49 70 0.014 0.020
Y16-2 5,407 110 70 46 25 134 155 0.025 0.029
Y20-1 1,518 35 50 46 25 39 60 0.026 0.040
Y21-1 4,498 85 70 46 25 109 130 0.024 0.029
Y22-1 1,672 40 50 46 25 44 65 0.026 0.039
Y22-2 2,327 85 50 46 25 89 110 0.038 0.047

Ortalama 0.033 0.048

Hesaplanan yiikselim hizlarina gore kuzey Kibris kilarindan son 6000 yil igerisinde

ortalama olarak 0.04 mm/y1l (4 cm/bin y1l) oraninda bir tektonik yiikselim ger¢eklesmistir.
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Ancak yiikselim hizlar1 yillara gore dagiliglart incelendiginde 3 farkli yiikselim déneminin
oldugu goriiliir. 5400 ile 3500 yillar1 arasini1 kapsayan I nolu donemde 0.021 mm/yil (2.1
cm/ bin yil), 3330 ile 1390 yillar1 arasin1 kapsayan Il donemde 0.035 mm/yil (3.5 cm/bin
yil), 970 ile 380 yillar1 arasini kapsayan Il nolu donemde ise, 0.069 mm/yil (6.9 cm/bin

y1l) oraninda yiikselim hizlar1 goriiliir. Bu sonuglara gore yiikselim hizlart giiniimiize dogru

artis gosterir (Sekil 4.85).

Sekil 4.85: Yalitaglarina gore hesaplanan yiikselim hizlarinin yillara gére degisimi
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TARTISMA VE SONUCLAR
1.TARTISMA
1.1. Denizel depolar

Giiney Kibris’da oldugu gibi Kuzey Kibris’da da denizel taragalar oldukca yaygin bir
dagilis gosterir. Bu taragalar giiney Kibris’da 350-360 m’ye kadar ¢ikabilmektedir. Bu
durum Kuvaterner’de tektonik yiikselimin deniz seviyesi degisiminden daha Onemli
oldugunu ortaya koyar (Poole ve Robertson, 1991). Denizel depolar igerisinde tespit edilen
bir mercan tiirii olan Cladocora caespitosa’nin suyun 10 m altinda mercan kolonileri
gelistirebildigi yaklasimiyla Poole vd., (1990) tarafindan giiney Kibris kiyilarindaki
denizel taracalardan yaptiklart yaslandirmalara gore Kibris Adasi’nin Kuvaterner’deki
yiikselim hizinin 5-24 cm/bin yil (0.05-0.24 mm/y1l) arasinda degistigi tespit edilmistir.
Poole ve Robertson (1998) baska bir ¢alismalarinda aliivyal fan ¢okellerini de temsil eden
ve Girne bolgesinin kuzey ve giineyinde de yayilis gosteren Pleistosen fanglomera
birikimlerinin tektonik yiikselim, izostasi, glasiyo-ostatik deniz seviyesi degisimleri, iklim
degisimi, anakayanin dogasi gibi degiskenler tarafindan kontrol edildigini ancak erken ve
orta Pleistosen’deki fanglomeralarin biiyiik oranda tektonik yiikselimden kaynakladigini
belirtmistir. Holosen’deki fanglomeralar ise, antropojenik etkiler (ormansizlasmaya)
sonucunda artan erozyon miktarina bagh olarak olustuklari belirtilmistir. Zomeni (2012)
MIS5 ve MIS 7 denizel taragalar lizerinden gergeklestirdigi doktora tezinde giiney Kibris
kiyilarinda tektonik yiikselimin yer yer farklilik gdsterdigini, en yiiksek yiikselim hizim
0.35-0.65 mm/y1l (35-65 cm/bin y1l) diger alanlarda ise 0.07-0.15 mm/y1l (7-15 cm/bin y1l)
olarak gerceklestigini vurgulamistir. Calismada MISS5 ve MIS 7 taragalarima gore
Besparmak Daglar1 kuzey kiyilarinin Ust Pleistosen yiikselim hizi 0.12 mm/y1l (12cm/y1l)
olarak belirtilmistir. Bu sonuglara gore calismalarda belirtilen en yiiksek yiikselim hizi 65
cm/bin yil, en diisiik yiikselim hiz1 5 cm/bin y11’dir. Sonug olarak Kibris Adasi’nda genel
bir yiikselim olmakla birlikte bu yiikselim yersel olarak farklilik gdstermektedir.

Kuzey Kibris kiyilarinda tespit edilen bol fosilli depolar 2 m, 26 m ve 40 m olmak

tizere 3 farkli seviyede tespit edilmistir ve bu depolarin hepsi Cladocora caespitosa
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bulundurmaktadir. Bu fosil tlirlinlin yan1 sira tespit edilen diger tiirlerde depolarin si1g
kosullarda biriktigini gosterir. Buna gore depolarin deniz seviyesinin 10 m altinda biriktigi
varsayilirsa depolarin maksimum yiikselimleri 12 m, 36 m ve 50 m seklinde degisir. Elde
edilen bu degerler yukaridaki caligmalarda belirtilen yiikselim hizlarina oranladigimizda
depolarin yaslar1 ¢ok genis ¢ikmaktadir. Bu nedenle tespit edilen depolardan kuzey Kibris
kiyilart i¢in mutlak bir yikselim hizi ortaya koyabilmek amaciyla depolarin mutlak

yaslandirma yontemleri ile tarihlendirilmesi gereklidir.

Bununla birlikte ozellikle DD2’nin fosil bolluk zonunun kalin olmamasi, Ustteki ve
alttaki birimler arasinda uyumsuz olarak bulunmasi, tstteki ve alttaki birimlerden farkli
olarak icerisinde iri ¢akillar1 bulunmasi, fosillerin diizenli bir istiflenme gdstermemesi, zon
icerisinde baskin bir tiir bulunmayip farkli derinlikleri gdsteren ¢ok karmasik bir fosil
yapisina sahip olmasi bu deponun tsunami etkisiyle olustugunu gosterebilir. Kibris
Adast’nin tektonik agidan aktif bir alanda yer almasi, Kibris ve Helen Yayi’ndaki dalma
sonucunda gerceklesen depremlerin ¢esitli zamanlarda (6zellikle Ge¢ Holosen’de)
tsunamilere yol ac¢tiginin bilinmesi (Whelan ve Kelletat, 2002; Noller vd., 2005; Voétt vd.,
2007; Fokaefs ve Papadopoulos, 2007; Scheffers vd., 2008) bu ihtimalin olma olasiliginin
yiiksek oldugunu gosterir. Fosil bolluk zonunun benzer 6zelliklere sahip olmasinin yam
sira igerisinde iri ¢akillarin ¢ok az oldugu ve yer yer merceksi yapilarinda bulundugu DD1
ise, gi¢lii firtina dalgalari sonucunda ¢okelmis olabilir. DD3 ise, fosil bolluk zonunun
oldukca ¢imentolanmis sekilde olmasi ve baskin olarak tek bir tiiriin bulunmasindan dolay1
kokunite benzer bir yapi gostermektedir. Boylece tespit edilen depolarin her biri farkl

kokene sahiptir.

1.2. Eolinitler

Dogu Akdeniz eolinitlerin olusumu acisindan da uygun kosullar olusturur. Basta
Israil olmak iizere (Yallon 1967; Yallon ve Laronne, 1971; Sivan vd., 1999; Tsatskin ve
Ronen, 1999; Engelmann vd., 2001; Porat vd.,2003; Frechen vd., 2001,2002, 2004; Sivan
ve Porat, 2004; Laukhin vd.,2007) Misir (EI-Asmar, 1994; El-Shafat, 1995; EI-Asmar ve
Wood , 2000) Girit adas1 (Le Guern ve Davaud, 2005; Caron vd.,2009) gibi bir ¢ok alanda
eolinitler ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Kuzey Kibris kiyilarinda yer alan eolinitler ise
Caglar (2009) ve Erginal vd., (2012a) tarafindan ele alinmistir. Hem bu calisma
kapsaminda hem de onceki ¢aligmalarda belirtilen tabaka 6l¢timii degerlerinin giiniimiiz

riizgar ozellikleri ile uygun oldugu tespit edilmistir. Yallon ve Laronne (1971) Israil
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kiyilarindaki eolinitlerin katman egim yonleri tizerinde yaptiklar1 paleoriizgar analizlerine
gore, eolinitlerin olustuklart donemdeki riizgarlar ile giiniimiiz riizgar 6zelliklerinin ayni
yani batili oldugunu belirtmistir. Milan vd. (2009) de Kibris Adasi’nin giiney ve batisinda
bulunan eolinitlerin batili ve giineybatili riizgarlar tarafindan olusturuldugunu belirmistir.
Buna gore Dogu Akdeniz’de gelismis eolinitlerin temel olarak batili riizgarlarin etkisinde
olustuklart ve Dogu Akdeniz genel atmosfer dolasimina bagl riizgar o6zelliklerinin
eolinitlerin olustugu dénemden giinlimiize énemli bir degisiklik gostermedigi sdylenebilir.
Eolinitlerin farkli yaslarda olmasina ragmen tabaka dalimlarinda 6nemli bir farklilik
olmamasi Akdeniz’in Pleistosen’de gezici algak basing merkezi olma 6zelligini korumasi
ile ilgili olmalidir. Bati Akdeniz’de (Mayorka Adasi) yapilmis ¢alisma da eolinitlerin
ozellikle kis aylarindaki batili ve kuzeyli riizgarlarin etkisi altinda olugsmus olmas1 (Fornos

vd., 2009) bu sonucu desteklemektedir.
1.3. Dalga Asinmim Diizliikleri

Dalga asinim diizliikleri kumtasi {izerinde gelismislerdir ve tipik olarak ii¢ basamak
seklinde bulunurlar. ilk basamak en {ist boliimii olusturur ve bu alan tuz ayristirmasina
maruz kalir. Bu basamaktan ¢cogu zaman dalga oyugu seklinde olan 50-100 cm’lik bir
diklikle II nolu basamaga gecilir. Bu basamagin genisligi birkag m’den 10 m’ye kadar
degisir ve bu basamakta Dendropoma petreum’lar yaygin bir gelisme gosterirler. II nolu
basamak dalgalarin etkisiyle asindirilip sekillendiginden dolayr su seviyesinin
degisimlerine baglidir. Bu agidan bu basamak deniz seviyesi degisimleri acisindan énemli

bir gostergedir.

Kuzey Kibris kiyilarinda yapilan II nolu basamagin 6zelliklerine goére ii¢ tip kiyr

dalga asimim diizliigii tespit edilmistir.

e Bunlardan ilki basamak yiiksekliginin deniz seviyesine esit oldugu,
basamagin bir boliimiiniin su altinda bir boliimiiniin ise su {istiinde
bulundugu, basamagin 6n kisminda Dendropoma petreum’larin biyojenik
duvar yapilar gelistirdigi ve gelisimini siirdiiren asinim diizligiidiir.

e ikinci olarak basamagmn tamamen sular altinda oldugu ve iizerlerinde
Dendropoma petreum larin gelismedigi aginim diizliikleridir.

e Uciincii olarak ise asinim diizliigiiniin deniz seviyesinden yukarida oldugu ve

Dendropoma petreum’larin basamagin iistiinde degil de daha ¢ok II nolu
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basamak ile 11l nolu basamak arasindaki diklikte gelistikleri aginim diizligi
tipidir.

Bu gozlemlere gore Kuzey Kibris kiyilarinda genel olarak yiikselimin olmasinin yani
sira yerel algalmalarinda yasandigini sdylemek miimkiindiir. Ozellikle Noller (2009)
tarafindan Karpaz Yarimadasi’nin kuzey-giiney dogrultusundaki faylarin etkili oldugunun
belirtilmesi ve Hakyemez vd. (2002) tarafindan hazirlanan 1/25000 o6lgekli jeoloji
haritalarinda kiyitya dik uzanan bir¢ok fayin varligi ortaya konulmus olmasit (Sekil 5.1),
kuzey Kibris kiyilarinda tektonik ozelliklere bagli olarak yerel yiikselmenin
farklilasabilecegini gosterir. Ancak kesin bir sonu¢ sOylemek i¢in dalga asinim

diizliiklerinden yapilacak hassas caligsmalara ihtiya¢ vardir.

Sekil 5.1: Karpaz Yarimadasi’nda, Yedikonuk ve Balaban yerlesmeleri arasindaki alanda
bulunan faylar (Hakyemez vd., 2002’den diizenlenerek).
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Bu calismalarin yani sira II nolu basamagin 6n kisminda gelisme gosteren ve mercan

resifleri seklinde kalin istifler olusturan Dendropoma petreum’lardan tektonik (Sivan vd.,
2010), paleoiklimsel, 6zellikle deniz yiizeyi sicaklik degisimleri ile ilgili (Antonioli vd.,
1999; Chemello ve Silenzi, 2011) ¢alismalar yapmak miimkiindiir.



171
1.4. Yalhtaslar

Tiim yalitaglarinda kalsit minerali temel ¢imentolayicidir ve aragonit hicbir yalitasi
¢imentosu igerisinde goriilmemistir. Bu durum yalitasi olusumunda akarsularin ve yer alti
suyunun Oonemli bir etkisi oldugunu gosterir (Stoddart ve Cann, 1965). Ayni zamanda
yalitaglar1 igerisinde olusumlarin gerisinde bulunan birimlere ait fosillerin gozlenmesi
akarsuyun tasidigi materyallerin yalitasi ¢imentolanmasina onemli bir katki sagladigini

destekler.

Kibris Adasi bulundugu konum ve sahip oldugu ozellikleri bakimindan yalitas
olusumu i¢in uygun kosullar barindirir. Arazi ¢alismalarinda toplam olarak 23 lokalitede
yalitasi olusumu tespit edilmistir. Arazi dl¢limlerine gore yalitaslari deniz seviyesinden
maksimum 80 cm yukarida bulunur. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Ertek vd. (2008)
tarafindan Giizelyali yalitaginin 130 cm, Esentepe yalitaginin denizin altinda 125 cm,
Kutoglu (2010) tarafindan ise, Kayalar mevkiindeki yalitasinin 102 ¢cm kalinliga sahip
oldugu belirtilmistir. Biitiin calismalara gore kuzey Kibris kiyilarindaki yalitaglari deniz
seviyesinin yaklasik olarak 1.2 m altinda ve 80 cm yukarisinda olmak iizere toplamda 2
m’lik bir yiikseklik genligine sahiptir. Hem bu calismada hem de diger calismalarda
belirtilen bu degerler Dogu Akdeniz’in yil igerisindeki deniz seviyesi ve gel-git genligini
asmaktadir. Oztiirk (2011) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, Dogu Akdeniz ortalama
deniz seviyesinde yillik 14.9 em’lik (Sekil 5.1), maksimum ve minimum deniz seviyelerine
gore ise 36.5 cm’lik bir genlige sahiptir. Bu degerlere Ay’in ¢ekim giiciine bagh olarak
olusan ortama 10 cm’ik gel-git genligi de eklendiginde deniz seviyesi salinimi ortalama
olarak 25 cm (Sekil 5.2), maksimum ve minimum deniz seviyelerine gore ise 47 cm olur.
Bu durumda yalitaglarinin, hepsi olmamakla birlikte, dnemli bir boliimiiniin giiniimiiz

deniz seviyesi kosullarina uymadiklar1 goriiliir.
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Sekil 5.2: Dogu Akdeniz’de aylik ortalama deniz seviyesinin (Siyah ¢izgi-Oztiirk,
2011’den diizenlenerek) ve ayin ¢ekim giiciine bagli olarak olusan ortalama gel-git
genliginin ayhik degisimi (Gri alan-AVISO’nun’ verilerinden diizenlenerek)
14
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104

Deniz Seviyesi (cm)

Arazi caligmasinin
yapildigr dénem

Desruelles vd., (2009), Ciner vd., (2009) Tirkiye’nin Akdeniz sahillerindeki
yalitaglarindan elde ettikleri veriler ile deniz seviyesinin 5000 yildan giiniimiize dogru
farkli zamanlarda sabitlendigini ve yalitaglarinin bu donemlerde olustugu ancak
giiniimiizdeki konumlarim1 almalarinda tektonigin biiylik etkisinin oldugu ortaya
koymustur. Bu ¢aligmalarda Begparmak Daglar1 ve Karpaz Yarimadasi’nin kuzey kiyilart
kargisinda yer alan Incekum (Antalya)-Adana arasinda kalan kiy1 alani Il numarali bolge
olarak nitelendirilmis ve bu alandaki yalitaglar1 diger alanlardan farkli olarak bugiinkii
deniz seviyesinde ya da istiinde yer aldigi belirtilmistir. Besparmak Daglar1 ve Karpaz
Yarimadasi’nin kuzey kiyilarinda tespit edilen tim yalitaslart da deniz seviyesinde ve
iistlinde bulunur. Bu durum her iki alan arasinda bolgesel bir iliski oldugunu ortaya
koyabilir. Yani Incekum-Adana ile Kuzey Kibris kiyilari arasinda kalan ve Misis-Girne
Fay Zonu ile sinirlandirilmis Kilikya-Adana Havzasi’nda toplu bir yiikselim s6z konudur
(Sekil 5.3). Misis-Girne Fay Zonu’nun Girne Segmenti’nde yiikselimin giiniimiizde de
devam ediyor olmast (Aksu vd., 2005) ve Kuvaterner’de tektonik yiikselimin deniz
seviyesi degisiminden daha ©nemli olmasi (Poole ve Robertson, 1991) bu durumu

destekler nitelikte olabilir.



http://www.aviso.oceanobs.com/en/applications/ocean/tides/index.html
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Sekil 5.3: Dogu Akdeniz’in morfotektonik yapis1 ve Kibris Adasi’nin bu yapi igerisindeki
yeri (Kesik ¢izgili alan Desruelles vd., (2009) ve Ciner vd., (2009) tarafindan tanimlanan
III numarali alan1 gostermektedir. Batimetri egrileri NOAA’ya bagli National Geophysical
Data Center®’in tiim Akdeniz i¢in hazirlams oldugu batimetri haritasindan elde edilmistir.
Tektonik birimler Ergiin vd., 2005; Wdowinski vd., 2006; Sengor vd., 1985; Harrison,
2008; McCay ve Robertson, 2012’den diizenlenmstir.) ANDL: Anaksimender Deniz
Daglari, ALFZ: Amanos-Larnaka Fay Zonu, DF: Degirmenlik (Kythrea) Fayi, HDD:
Hecataeus Denizalti Dagi, KH: Kibris Havzasi, MH: Mesarya Havzasi, OF: Dardere
(Ovgos) Fayi, MGFZ: Misis-Girne Fay Zonu, TD: Trodos Dagi, TDKF: Trodos Dagi
Kenar Fay1.

Adana
Havzasi

Yiukselen
Alan

Ant_alxa \{
—Havzasi

1.5. Holosen Deniz Seviyesi Degisimleri

Kelletat (2005) tarafindan yapilan egride deniz seviyesinin diistiigii ve tekrar
yiikkselmeye basladigt G.O. 2500-5000 yillar1 arasi, yalitasi ¢imentolanmasinin
gergeklestigi donem; G.O. 2500°den giiniimiize kadar olan ve deniz seviyesinin siirekli
arttigr donemi ise yalitaslarin dagildigi donem olarak belirtmistir. Ancak Kuzey Kibris
kiyilart i¢in olusturulan egride iki dnemli yiikselim donemi vardir ve yalitaglarinin genel
olarak yiikselen deniz seviyesi kosullarinda olustugu tespit edilmistir. Benzer durum
Kiklad Adalari’nda (Mykonos—Delos—Rhenia/Yunanistan) G.O. 5000 yildan giiniimiize
deniz seviyesinde de goriilmektedir. Desruelles vd. (2009)’a gore bu alandaki yalitaslar
yiikkselen ancak yalitasi olusum donemlerinde sabitlenen deniz seviyesi kosullarinda

olugmuslardir.

2 http://www.ngdc.noaa.gov/mag/ibcm/bathy/



http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/ibcm/bathy/
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Deniz seviyesi ile sicaklik arasinda pozitif korelasyon oldugundan yiikselen deniz
seviyesi artan sicaklik, buharlasma ve karbonat ¢okelimini de gosterir. Ancak bu durum
Kelletat (2005) ile uyusmamaktadir. Bununla birlikte yiikselen deniz seviyesi kosullarinda
olusan bu yalitaslar1 giiniimiiz deniz seviyesi kosullarina gére daha yiiksekte bulunurlar.
Lambeck ve Purcell (2005) tarafindan yapilan ge¢ Holosen deniz seviyesi egrisi dikkate
alindiginda ise yalitaglarinin tamami yiikselen ve onemli bir bolimi -0.5 m ve iizeri
ortalama deniz seviyesi kosullarina karsilik gelir. Ancak yapilan daha ayrintili ¢alismalarda
Holosen igerisinde iklimin tek diize bir sekilde olmadigi, kendi icerisinde kii¢iik salinimlar
yaptig1 bilinmektedir. Ornegin Loehle ve McCulloch (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
son 2000 yil igerisinde sicakliklarin artis ve azalislar gosterdigi ortaya konulmustur. Bu
azalis ve artiglar deniz seviyesinde termal deniz seviyesi degisimlerine yol acarlar. Bu
acidan olusturulan egri Goktiirk (2011) tarafindan Kocain Magarasi’ndan (Antalya) alinan
dikit iizerinden yapilmis 813C analizleri (kis sicakliklart) ile karsilastirildiginda deniz
seviyesi ile sicakliklar arasinda énemli bir korelasyonun oldugu gériiliir. G.O. 6000 ile
3700 yillar1 arasinda deniz seviyesindeki hizli ylikselme sicakliklarda da kuvvetli bir artisa
karsilik gelir. G.O. 3700 ile 2700 yi1l dnceki deniz seviyesi diisiisii sicakliklarda da bir
azalma donemine ve daha sonraki ani artislarda sicakliklardaki ani artiglara karsilik gelir.
Bunla birlikte G.O. 1700 ile 400 yillar arasinda ise deniz seviyesi artisinin yavasladig
donem sicakliklar da diisiik egimli bir azalmaya karsilik geldigi ve daha sonraki artisinda

sicakliklardaki ani artiga denk geldigi goriiliir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4: (a) Kuzey Kibris kiyilarindaki G.O. 7000 yildan giiniimiize deniz seviyesinin
degisimi , (b) Kocain Magarasi’ndan (Antalya) elde edilen 8"°C degerlerinin G.O. 5500
yildan giiniimiize degisimini (Goktiirk, 2011°den diizenlenerek) ve (¢) Kiklad Adalari’nda
(Mykonos-Delos-Rhenia/Yunanistan) G.O. 5000 yildan giiniimiize deniz seviyesinin
yiikselimi (Desruelles vd., 2009’dan diizenlenerek).

Glinimizden 6nce
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Sonug olarak elde edilen deniz seviyesi egrisinde 7000 yildan giiniimiize dogru deniz
seviyesinin 3700 yi1l 6ncesine kadar arttigi, bunu takiben 2700 yil 6ncesine kadar diistiigi
ve daha sonra ise, giiniimiize kadar uzanan donemde tekrardan arttigi {ic donem
gozlenmektedir. Ancak bu artiglar tek diize sekilde gerceklesmeyip, salimimlar seklinde
gerceklesmistir. Dogu Akdeniz igin olusturulan tiim egrilerde de deniz seviyesinin son
7000 yil icerisinde yiikselip en iist noktasina ulastiktan sonra diistiigli ve tekrardan
yiikselerek giintimiizdeki konumuna ulastig1 goriiliir. Ancak bu yiikselis ve diistislerin
donemleri tiim egrilerde farklilik gosterir. Kuzey Kibris kiyilart i¢in olusturulan deniz
seviyesindeki degisimler diger egrilerle yer yer uyumluluk gosterir. Olusturulan egri
Ozellikle Sivan vd. (2004) tarafindan olusturulan egriye biiyiik oranda benzemektedir. Egri
genel degisimleri agisindan Miillenhoff (2005) tarafindan yapilan egriye de benzemekte
ancak seviye genlikleri agisindan farklilik gdstermektedir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5: Dogu Akdeniz ve Kuzey Kibris kiyilarinda Holosen deniz seviyesi degisimleri
(Kalin siyah ¢izgi Kuzey Kibris kiyilarindaki deniz seviyesi degisimini gostermektedir).
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1.6. Tektonik Yiikselim Hiz1

Kibris Adasi’nin Kuvaterner’deki tektonik yiikselim hizi Poole vd., (1990) tarafindan
0.05-0.24 mm/yil (5-24 cm/bin yil), Zomeni (2012) tarafindan 0.07-0.65 mm/yil (7-65
cm/bin yil) olarak belirtilirken Besparmak Daglari kuzey kiyilarimin Ust Pleistosen
yiikselim hizt 0.12 mm/y1l (12 cm/bin yil) olarak belirtilmistir. Ancak bu ¢alismalar hem
Pleistosen hem de giiney Kibris kiyilart i¢in yapildigindan kuzey Kibris kiyilarindaki
Holosen tektonik yiikselimi hakkinda saglikli sonuglar vermemektedir. Bu calisma
kapsaminda yapilan analizlere gore kuzey Kibris kiyilarinin son 6000 yil igerisindeki
ortalama yiikselim hiz1 0.04 cm/y1l’dir (4 cm/bin yil). Yiikselim hizlar yillara gore 3 farkli
yiikselim donemden meydana gelir ve yiikselim hizlar1 giinlimiize dogru artmaktadir. Bu
sonuglara gore Ge¢ Holosen’de yiikselim hizlar1 Pleistosen’e gore azalmakla bitlikte kendi

igerisinde giinlimiize dogru bir artis géstermistir.
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2. SONUCLAR

Kibris Adasit Dogu Akdeniz havzasi igerisinde yer alir ve Dogu Akdeniz’in aktif
tektonigi Arabistan ve Afrika Levhalari ile Avrasya Levhasi arasindaki carpismaya bagl
olarak gelisir. Dogu Akdeniz’in bu tektonik ozelliklerinden dolayr Kibris Adasi’nin
cevresi kisa mesafelerde degisen batimetrik 6zelliklere sahiptir ve ada ¢evresinde bir ¢cok
havza (Kilikya-Adana, Latakia, Antalya, Heradotus, Kibris havzalari) ve denizalti dagi
(Hecataeus ve Eratosthenes deniz daglar1) bulunur. Ada c¢evresindeki bu tektonik 6zellikler
ada igerisinde de bir ¢ok fay ve fay kusaginin olusmasina yol agmistir ve ada bu faylarin
etkisiyle yiikselimine devam etmektedir. Ancak adanin yilikselim hizi kendi igerisinde

farklilik gosterir.

Adanin sahip oldugu tektonik Ozellikler genel morfolojik karakteristiklerinin
belirginlesmesinde 6nemli bir unsurdur. Ayni zamanda bir bindirme kusagi olan, yliksek
egim degerlerine sahip Besparmak Daglar1 ve onun uzantisi seklinde olan Karpaz
Yarimadas1 KKTC igerisindeki tek yiiksek kiitledir. Kiitlenin kuzeyinde dar bir kiy1 kusagi,
giineyinde ise genis bir ovalik alan bulunur. Bu kiitleden ¢ikan bir ¢ok kisa boylu
akarsuyun etkisiyle kiitlenin kuzey kiyilar1 ve Karpaz Yarimadas: kiyilart irili ufarkli bir
cok koy ve korfezden olusan girintili ¢ikintili bir 6zellige sahiptir. Kaynagini Besparmaklar
ve Trodos daglarindan alarak Gazimagusa ve Glizelyurt kiyilarinda denize ulasan uzun
boylu akarsular ise her iki alanda aliivyonlardan olusan diiz kiy1 morfolojisinin olugmasina

yol agmustir.

Akdeniz havzasi igerisinde sicaklik ve tuzluluk degerleri batidan doguya dogru
arttig1 icin Kibris Adasi’nin yer aldigi Levantin Denizi, Akdeniz’in en sicak ve tuzlu
alani olusturur. Kuzey Kibris’ta yaz aylarinda sicakliklar 45°C’ye ulasir ve yillik 2000
mm’nin istiinde buharlasma gerceklesir. Bunun yani1 sira Akdeniz havzasinin en
dogusunda yer almasindan dolayr ada g¢evresi mikro-gelgit 6zelligine sahip olup gelgit
genligi oldukea diisiiktiir ve Ay’in ¢ekim kuvvetine bagli olarak giinliik ortalama 10cm’lik
genlik yasanir. Glinliik gelgit genliginin yam sira termal genlesmeye bagli olarak yillik
14.9 cm’lik ortalama deniz seviyesi degisimi goriiliir ve deniz seviyesi Agustos aymda en
yiiksek, Subat ayinda ise en diisiik seviyesine ulasir. Genel atmosfer dolagimi acisindan
konumundan dolay1 batili riizgarlarin etkisi altindadir ve bu riizgarlar morfolojinin (daglik

ve ovalik alanlar ile bogazlarin) etkisiyle sekillenmektedir. Adanin sahip oldugu riizgar
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ozellikleri kumullarin hareketinde 6nemli bir etken olmakla birlikte Kuvaterner igerisinde

fosil kumullarin olugsmasinda da etkili olmustur.

Yukarida kisaca agiklanan iklimsel, denizel kosullar, tektonik ve morfolojik
Ozelliklerden dolay1 kuzey Kibris zengin kiy1 sekillerine sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda
zengin kiyr morfolojisinin bazi pargalar1 olan yalitaslari, denizel depolar, eolinitler ve
dalga asinim diizliikleri incelenmistir. 3-15 Ekim 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen
arazi ¢aligmasi ile KKTC’ nin biitiin kryilar1 arastirilmig ve toplam 23 yalitasi, 3 bol fosilli
denizel depo, 3 eolinit tespit edilip, 5 dalga asinim diizliigii incelenmistir. Tespit edilen
lokalitelerin bir kismindan ornekler alinarak c¢esitli analizleri gergeklestirilmis ve
olusumlarin o6zellikleri ortaya konulmustur. Yapilan c¢alismalardan elde edilen baslica

sonuglar su sekildedir.

Yalitaslari: 23 lokalitede tespit edilen yalitaglar1 20-1600 m arasinda degisen
uzunluklara, 1 m-35 m arasinda degisen genisliklere, 3°-15° arasinda degisen tabaka
egimlerine sahiptir ve yalitaginin en {ist noktasi arazi ¢alismasinin yapildigi dénemdeki
deniz seviyesine gore denizden 20 ¢cm-80 cm yukarida bulunur. Igerisinde boylar1 birkag
m’yi bulan iri bloklar da bulunabilen yalitaglari genel olarak konglomera-kumtasi
ardalanmasindan olusurlar. Iri ¢akillar arasindaki ¢imentolanmis materyal ise, genel olarak
orta ve ince kum boyutundaki tanelerden olusur. FTIR ve XRD analizlerine gére egemen
olarak kalsitten olusan yalitagi ¢cimentolarinda CaCO3 orant %40-60 arasinda degisir. SEM
goriintiilerine gore yalitaglarinda tane ylizeylerini genelde 50um’den ince ortiiler seklinde
saran mikritik ortiiler, kopek disi sekilli ve meniiskiis kopriiler seklindeki ¢imento yapilarin
yan sira karbonat zarflar1 ile sarmalanmis oolitlerin de gozlenmesi karbonat ¢okeliminin,
yani yalitagi olusumunun s1g yeralti suyunun da zengin oldugu, gelgit i¢i ve gelgit ardi

kosullarin birlikte etkili oldugunu meteorik vadoz zon kosullarinda gergeklestigini gosterir.

Yalitaglar1 bulunduklari lokalitelere gore siniflandirildiginda 5 farkli sekilde gelisme
gostermislerdir. Buna gore yalitaglart cakil-kum ardalanmali plajlar iizerinde, kumlu
plajlarin 6n kesimlerinde, iri ¢akilli karasal ve denizel depolarin Oniinde ve akarsu
agizlarinda gelisme gosterir. Yalitaslarinin 6n kisimlarindaki kum tasmimi sonucunda
yalitaginin egim Ozellikleri artabilir. Yalitaslarinin 6nemli bir bdliimii bu olusum
ortamlarmin bir tanesine uygun olarak gelisirken, 6zellikle uzun yalitaglarinin birkag farkli

olusum seklini ayn1 anda barindirmaktadir. Yalitaglarinin gelismesinde olusumun gerisinde
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bulunan ve genelde iri ¢akillardan olusan ve yalitagina énemli miktarda materyal saglayan
karasal ve denizel depolar 6nemli kaynak sahasini olustururlar. Bu nedenle yalitaglarinin
onemli bir boliimii bu iri c¢akilli depolarin 6n kisimlarinda gelismis ve yalitaslarinin
igerisinde bu depolardan kaynaklanan iri blok ve ¢akillar bulunur. Bu depolarin etkisiyle
yalitaglart 6nemli bir derecelenme gostermemekte, heterojen ve ¢ogu zaman Kkaotik bir

yapiya sahiptirler.

OSL tarihlendirmesine gore yalitaslarinin yaslar1 yaygin olarak G.0O. 0.442+0.079 ile
5990+0.341 yil arasinda degisir. Yaslara gore olusturulan deniz seviyesi egrisine gore
yalitaglart Son Buzul Maksimumu’ndan sonra artis hizi yavaglayan ancak yiikselmeye
devam eden, 0 m ile -1 m arasindaki al¢ak deniz seviyesi kosullarinda olusmustur (Sekil
5.3). Ancak elde edilen yaslar sonucunda olusturulan ¢imentolanma modellerine gore
yalitaglarinin 6nemli bir boliimii deniz seviyesindeki yiikselimi gosterirken bir kisminin
alcalma evresinde olustugu tespit edilmistir. Deniz seviyesi ile sicaklik arasinda pozitif
korelasyon oldugundan yliikselen deniz seviyesi artan sicaklik, buharlasma ve karbonat

¢okelimini de gostermektedir.

Deniz seviyesi degisimleri ve tektonizma: Yalitaglarindan elde edilen tarihlendirme
sonuclart Dogu Akdeniz i¢in yapilan egriler iizerine yerlestirdigimizde tek bir egrinin tiim
yaslar1 agiklayamadigi goriilmiis ve Kibris Adasi i¢in deniz seviyesi egrisi olusturulmustur.
Olusturulan egriye gore yaklasik 6000 yil dnce deniz seviyesi artis hizt 6nemli miktarda
azalmistir ancak artisina devam etmistir. Salinimlar yapan deniz seviyesi 3700 yil once
maksimuma ulastiktan sonra tekrardan diismistiir. Deniz seviyesi minimuma ulastiktan
sonra 2700 yil once tekrar yiikselmeye baglamis ve bu tarihten sonra deniz seviyesinde
onemli bir diislis gerceklesmemistir. Ancak bu siirekli artis ile birlikte termal genlesmeye
bagli olarak deniz seviyesi yalitasi kalinligin1 gegemeyecek diizeyde ufak salinimlar

yapmistir.

Olusturulan egri ile yaslar ortlistiirdiiglimiizde yalitaslarinin iki farkli yiikselen deniz
seviyesi kosullarinda olustugu goriiliir. Buna gore deniz seviyesinin artarken yalitaslarinin
olusmaya devam etmesi ve bu yalitaslarinin giinlimiiz deniz seviyesinden yukarida
bulunmast durumu Kibris Adasi c¢evresinde tektonik yiikselimin deniz seviyesi
yiikseliminden daha fazla oldugunu gosterir. Ikinci olarak benzer durumun Tiirkiye’nin
Akdeniz sahillerindeki yalitaglarinda goriilmesi Kuzey Kibris kiyilari ile Tiirkiye nin

gliney sahilleri arasinda bir iliski oldugunu, bu iki alan arasinda kalan ve Misis-Girne Fay
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Zonu ile smirlandirilmis Kilikya-Adana Havzasi’nda toplu bir yilikselimin oldugunu

gosterir.

Tektonik ylikselim hiz1 agisindan kuzey Kibris kiyilarindan son 6000 yil icerisinde
ortalama olarak 0.04 cm/y1l (4 cm/bin yil) oraninda bir tektonik yilikselim gerceklesmistir.
Yiikselim hizlar yillara gore dagilislar incelendiginde 3 farkli ylikselim doneminin oldugu
ve yiikselim hizlariin giiniimiize dogru artis gosterdigi goriiliir. Boylece Ge¢ Holosen’de
yiikselim hizlar1 Pleistosen’e gore azalmakla bitlikte kendi igerisinde giiniimiize dogru bir

artis gostermistir.

Eolinitler: Karpaz Yarimadasi’nin giiney kiyilar1 boyunca ii¢ lokalitede tespit edilen
eolinitler orta ve kaba kum boyutundaki tanelerden olusmaktadir. CaCOj3; oram1 % 54-69
arasinda degisen eolinit ¢imentosu FTIR ve XRD analizlerine gore egemen olarak kalsitten
olusur. SEM goriintiilerinde ooidlerin yaygin oldugu ve eolinit kumlarmin 1iyi
yuvarlaklasmis olduklar1 goriiliir. Tane aralarinda meniiskiis ¢imento baskindir ve EDX
analizleri bu koprii ¢imentonun % 88-97 oraninda Ca, C ve O igerir. Yine ince kesitlerde
eolinitlerin bol miktarda foraminifer (globigerinid planktonik foraminifer, miliolid
foraminifer), kirmizi alg ve gastrapod fosilleri igerdikleri gézlenmistir. Tabaka dl¢timlerine
gore eolinit tabakalar1 kuzeydoguya dogru 2°-26° arasinda egimlidir ve bu durum eolinit
kumlarmin batili riizgarlarin etkisi ile biriktigini gosterir. Eolinitleri olusturan riizgar
yonleri giiniimiiz riizgar 6zellikleri ile karsilastirildiginda bir uyum s6z konusudur. Buna
gore Dogu Akdeniz’de hakim riizgar yonii eolinitlerin olustugu donemden giliniimiize
onemli bir degisiklik gdstermemistir. Benzer sonuclarm Israil kiyilarinda tespit edilmis
olmast da bu sonucu dogrular niteliktedir. Buna gore gezegensel oOlgekteki iklimsel
kusaklarda Kuvaterner igerisinde kayma yasanmakla birlikte Akdeniz gezici algak
basinglarin toplanma ve hareket alan1 olma 6zelligini koruyarak Akdeniz igerisinde batili

riizgarlar egemen riizgar olma 6zelligini siirdiirmiistiir.

Dalga asimim diizliikleri: Karpaz yarimadast ve Besparmak Daglari’nin kuzey
kiyilar1 boyunca birgok burunun 6n kisminda gelisme gosteren asmim diizliikklerinden 5
tanesi incelenmis ve 2 tanesinden 6rnek alinmistir. Dalga asinim diizliikleri tipik olarak ii¢
basamaktan olusur. Deniz seviyesi degisimleri agisindan II nolu basamak ve bu basamagin
iistlinde geliserek kalin bir istif olusturabilen Dendropoma petreum’lar biiyilk 6neme
sahiptir. Il nolu basamagin 6zelliklerine gére KKTC kiyilarinda {i¢ tip dalga asinim

diizliigii tespit edilmistir. Bunlardan ilki basamak yiiksekliginin deniz seviyesine esit
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oldugu, basamagin bir bolimiiniin su altinda bir boliimiiniin ise su iistiinde bulundugu,
basamagin 6n kisminda Dendropoma petreum larin biyojenik duvar yapilar gelistirdigi ve
gelisimini siirdiiren asinim diizliigiidiir. Ikincisi basamagin tamamen sular altinda oldugu
ve iizerlerinde Dendropoma petreum larin gelismedigi asiim diizliikleridir. Ugiinciisii ise,
asinim diizliiglinin deniz seviyesinden yukarida oldugu ve Dendropoma petreum ’larin
basamagin iistiinde degil de daha c¢ok II nolu basamak ile III nolu basamak arasindaki
diklikte gelistikleri asinim diizliigii tipidir. Bu gozlemlere gore Kuzey Kibris kiyilarinda
genel olarak yiikselimin olmasinin yani sira yerel algalmalarinda yasandigini sdylemek
miimkiindiir. Ancak kesin bir sonu¢ sdylemek i¢in dalga asinim diizliiklerinden yapilacak
calismalara ihtiya¢ vardir. Tektonik ¢aligsmalarin yani sira II nolu basamagin 6n kisminda
gelisme gosteren ve mercan seklinde kalin istifler olusturan Dendropoma petreum lardan

paleoiklimsel calismalar, 6zellikle deniz yiizeyi sicaklik degisimleri yapmak miimkiindiir.

2 lokaliteden hem anakaya hem de Dendropoma petreum’lardan alinan Ornekler
lizerinden yapilan analizlere gore CaCO;s; orant anakaya ¢imentolarinda % 70-76,
Dendropoma petreum’larda % 65-68 arasinda degisir. Bu sonuca gore Dendropoma
petreum’larin gelismesinde ana kayanin sahip oldugu yiiksek CaCOj3 oraninin énemli bir
etkendir. Bununla birlikte hem ana kaya hem de canli orneklerinin FTIR ve XRD
sonuglarinin benzer olmasi anakayanin kimyasi ile canlilar arsinda bir iliski oldugunu
gosterir. Bu sonuctan yola ¢ikarak bazi asiim diizliiklerinde II nolu basamak iizerinde
Dendropoma petreum’larm goriilmemesi anakayanin sahip oldugu diisik CaCO3 oranina

baghidir.

Denizel depolar: Bol fosilli denizel depolar 2 m, 26 m ve 40 m olmak tizere 3 farkli
seviyede tespit edilmistir. Depolardan sadece tiir tespit ¢alismasi yapilmistir. Depolardan
tespit edilen basica tiirler su sekildedir. Bivalvia tiirleri: Arca noae (Linne’), Barbatia
barbata (Linne’), Striarca lactea (Linne’), Glycymeris insubrica (Brocchi), Brachidontes
pharaonis (P.Fischer) , Spandylus sp., Ostrea sp., Ctena decussata (O. G. Costa), Chama
gryphoides (Linne’), Glans trapezia (Linne’), Cerastoderma edule (Linne’), Spisula
subtruncata (da Costa); Gastrapodlar: Patella sp., Monodonta sp., Astraea sp., Tricolia
miniata (Monterosato), Alvania cimex (Linne’), Alvania montagui (Payraudeau), Alvania
sp., Rissoa splendida (Eichwald), Rissoa sp., Vermetus sp., Tenagodus obtusus
(Schumacher), Bittium latreilli (Payraudeau), Cerithium rupeste (Risso), Charonia lampas
lampas (Linne’), Columbella rustica (Linne’), Mitrella sp., Cylope donovania (Risso),
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Conus ventricosus (Gmelin), Cerithiopsis sp., Ringicula conformis (Monterosato),
Chrysallida sp.; Mercan: Cladocora caespitosa; Foraminiferler: Adelosina pulchella
d’Orbigny, Adelosina duthiersi Schlumberger, Spiroloculina cf. angulata d’Orbigny,
Spiroloculina antillarum d’Orbigny, S. ornata d’Orbigny, Massilina secans (d’Orbigny),
Quinqueloculina jugosa Cushman, Q. lamarckiana d’Orbigny, Q. seminula (Linné),
Miliolinella  labiosa  (d’Orbigny),  Pseudotriloculina  rotunda  (d’Orbigny),
Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny), Triloculina marioni Schlumberger, T. tricarinata
d’Orbigny, Sigmoilinita costata (Schlumberger), Neoconorbina terquemi (Rzehak),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia compacta Hofker, Elphidium crispum
(Linné), Peneroplis pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll), Sorites orbiculus
Ehrenberg, Hauerinidae sp., Diger fosiller: Balanus sp. ve ekinoid dikenleri. Depolardan
tespit edilen bivalve, gastrapod, foraminifer ve mercan tiirleri tipik Akdeniz tiirleri olup
depolarin s1g denizel kosullarda olustugunu gosterir. Ancak depolarin sahip oldugu kaotik
yapt ve adanin tektonik agidan aktif bir alanda yer almasindan dolay1 ¢esitli zamanlarda
tsunamilere maruz kaldiginin bilinmesi bu depolarin, 6zellikle DD1 ve DD2’nin bir giiglii
firtina dalgalar1 ya da tsunami ¢okeli olma olasiliginin yiiksek oldugunu gosterir. DD3 ise,

kokunite benzer bir yap1 gostermektedir. Yani depolarin her biri farkli kokene sahiptir.

Genel bir degerlendirme ile bu ¢aligma ile Kuzey Kibris kiyilarinin sahip oldugu
zengin jeomorfolojik sekillerin bir kisminin dagilis1 ortaya konulmus, arazi calismasi ile
sekillerin ortam 6zellikleri ve lokalitelerden alinan 6rnekler tizerinden yapilan analizler ile
sekillerin jeokimyasal karakteristikleri belirlenmistir. Tarihlendirme ¢alismalar1 ile olusum
yaslar1 belirlenen sekiller araciligiyla kuzey Kibris kiyilart i¢in Holosen deniz seviyesi
degisimi ortaya konmustur. Elde edilen tiim sonuclar 6nceki ¢alismalarin sonuglari ile
karsilastirilarak Holosen tektonik yiikselimi i¢in bolgesel bir sonuca ulasilmistir. Boylece
bu calisma ile son 6000 yil igerisinde basta kuzey Kibris kiyilarinda olmak tizere Dogu
Akdeniz’de yasanan deniz seviyesi degisimleri ve tektonik etkinlik konusunda &nemli

katkilar yapildig: diisiiniilmektedir.
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EK 1:

INCE KESIT GORUNTULERI
1. Yalitaslar:

Ek 1.1: Y1.1 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢gimento, BF:
bentik foraminifer (Amphistegina sp.), KA: biyoklast (kirmiz1 alg), PF: planktik
foraminifer, KL: Kkalsifer (calcisphere), (a) sari, turuncu ve kirmizi renkli taneler
oksitlenmis kaya kirintilarin1 gosterir.

E) TOCT R e

Ek 1.2: Y1.2 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento.

AREOOEN T R . Cad T Ty
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Ek 1.3: Y1.3 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento, PF:
planktik foraminifer, KL: kalsifer, (a) yesil renkli taneler klorit mineralini, (b) turuncu
renkli tane oksitlenmis kaya kirintilarin1 gosterir.

T

Ek 1.4: Y2.1 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento,R:
radyolaria, GF: globigerinid planktik foraminifer, KL: kalsifer, MK: mikrokristalin (kalsit)
kabuk yapisi, BF: bentik foraminifer

G~
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Ek 1.5: Y2.2 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢gimento, BF:
bentik foraminifer (Amphlsteglna sp) GF: globlgerlnld planktlkforamlnlfer KL: kalsifer.

Ek 1.6: Y6.1 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento, T:
Tane. (b) Tanelerin etrafin1 saran ve esit boylardaki kalsitlerden olusan mikrokristalin
kabuk yapisi, (c) oklar radyal lifli bir yap:1 gosteren kalsit kristallerini gosteriyor (radial

fibrous calcite)
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Ek 1.7: Y6.2 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento, KA:
biyoklast (kirmizi alg), GF: globigerinid planktik foraminifer, KL: Kkalsifer. (b) oklar
tanelerin etrafin1 saran ve esit boylardaki kalsitlerden olusan mikrokristalin kabuk yapisini

gosteriyor.

Ek 1.8: Y6.3 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, T: tane, KL: kalsifer,(c,d)
oklar tanelerin etrafin1 saran ve esit boylardaki kalsitlerden olugan mikrokristalin kabuk
yapisini gosteriyor. (f) tanelerin arasindaki bosluklarda gelisen kalsit kristalleri

S ; re

»
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Ek 1.9: Y8.1 nolu yalitasinin ince kesit gortintiileri: B: bosluk, GF: globigerinid planktik
foraminifer, BF: bentik foraminifer (Amphistegina sp.), KL: kalsifer, E: ¢i¢cek benzeri bir
yap1 gosteren ekinoid dikeni.

@) Ford

Ek 1.10: Y8.2 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, BF: bentik foraminifer,
KA: biyoklast (kirmiz1 alg), BR: bryozoon (bryozoan), GF: globigerinid planktik
foraminifer, KL: kalsifer, E: ¢i¢ek benzeri bir yap: gosteren ekinoid dikeni, R: radyolaria.

T o L 6 P 3
k), s 4 R B
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Ek 1.11: Y10.1 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, BF: bentik foraminifer
(Textulariidae). KA: biyoklast (kirmizi alg), GF: globigerinid planktik foraminifer, (f)
oklar tanelerin etrafindaki mikrokristalin kabuk yapisini gosteriyor.

Ek 1.12: Y10.1 nolu yalitasinin iizerinde gelisen ve koloni seklinde yasayan kurtguklarin
(Sepulidae/serpulid®) olusturdugu kiitleden alinan drnegin ince kesit goriintiileri—kurtcuk
tiipleri. Tiiplerin duvarlar1 konsantrik laminalar seklinde gelisme gosteriyor. (C) koni i¢inde
koni yapisi (cone-in-cone), B: bosluk.

by

(ﬂ» ) "

'Serpulidler kalkerli kurtcuklardir ve 1lik sulardaki yalitaglarmn iizerinde gelisebilirler. Bu yapilar kiyilara
yakin ortamlarda birikmesiyle boundstone olarak adlandirilan bir kayag tiiriiniin olugsmasina yol agarlar (Erik,

2010- microfasies of carbonatesrocks kitabindan
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Ek 1.13: Y10.2 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, BF: bentik foraminifer,
M: meniskiis ¢imento, BF: bentik foraminifer (Amphistegina sp.), E: ekinoid dikeninin
pargasi, R: radyolaria, KL: Kalsifer, (K) radiolarit kirintisi, (1) kalsedon, ayrica e,f,h,i,I’de
tanelerin etrafindaki mikrokristalin kabuk yapis1 goriiliiyor.
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Ek 1.14: Y10.3 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, KA: biyoklast (kirmizi

alg), BF: bentik foraminifer (a-Amphistegina sp.), GF: globigerinid planktik foraminifer,

KL: kalsifer, (f) kalsit minerali, (g) igerisinde proksen ve plajiyoklas minerallerinin

bulundugu bazalt tanesi.
. ¥
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Ek 1.15: Y12.1 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento,

GF: globigerinid planktik foraminifer, KL: kalsifer, F: foraminifer, a ve b’de
arasinda gelisen kalsit kristalleri, e’de ise kumtas1 kirintis1 gortiliiyor.

% & A0 e
¢ - ¢ 20000 o

A W

tanelerin

Ek 1.16: Y12.2 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, T: Tane, KL: kalsifer, a
ve b’deki oklar tanelerin etrafindaki ve arasindaki mikrokristalin kabuk yapisini gdsteriyor.

2
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Ek 1.17: Y14.1 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, BF: bentik foraminifer
(Amphistegina sp.), a’da kumtasi, b’de fosilli kiregtas1 kirintis1 goriiliiyor.

P, o B NS SRERTEEN o OF

Ek 1.18: Y16.1 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, BF: bentik foraminifer,
a’da fosilli kirectasi, c’de kalsitten olusan bir kirecgtasi ve d’de kumtasi kirintisi goriiliiyor.

i i
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Ek 1.19: Y20.1 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento,
KL: kalsifer, (b) kiregtasi, (c) metamorfik kaya ve (d) volkanik kaya kirintilari.
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Ek 1.21: Y22.1 nolu yalitaginin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: Meniskiis ¢imento,

BF: bentik foraminifer (Amphistegina sp.), GF: globigerinid planktik foraminifer, (b) mavi

renkli epidot minerali.
OB

Ek 1.22: Y22.2 nolu yalitasinin ince kesit goriintiileri: B: bosluk, M: meniskiis ¢imento,
BF: bentik foraminifer (d-Hauerinidae), G: Gastrapod, KA: biyoklast (kirmiz1 alg), GF:
globigerinid planktik foraminifer.

8
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2. Dalga asimim diizliikleri

Ek 1.23: 1 nolu dalga asinim diizliigiiniin anakayasi tizerinden yapilan ince kesit (KP1.1):
B: bosluk, G: gastrapod, KA: biyoklast (kirmizi alg), BF: bentik foraminifer (b-Elphidium
sp.), E: ekinoid dikeni, (d,e) tiim orneklerde tanelerin etrafindaki mikrokristalin kabuk

yapisi goriiliiyor.

Ek 1.24: 1 nolu dalga asinim diizligiiniin 6niinde gelisen ve koloni seklinde yasayan
kurtcuklarin olusturdugu kiitleden (KP1.2) alinan 6rnegin ince kesit goriintiileri—kurtcuk
tiipleri (B: bosluk). Tiiplerin duvarlar1 konsantrik laminalar seklinde gelisme gosteriyor.
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Ek 1.25: 5 nolu dalga asinim diizliigliniin anakayasi tizerinden yapilan ince kesit (KP5.1):
B: bosluk, G: Gastrapod: BF: bentik foraminifer (Hauerinidae), KA: biyoklast (kirmizi

alg), KL: kalsifer, E: ekinoid.

Ek 1.26: 5 nolu dalga asinim diizligiiniin 6niinde gelisen ve koloni seklinde yasayan
kurtcuklarin olusturdugu kiitleden (KP5.2) alinan 6rnegin ince kesit goriintiileri —kurtguk
tiipleri (B: bosluk, BF: bentik foraminifer (Textulariidae), Tiiplerin duvarlar1 konsantrik

laminalar seklinde gelisme gosteriyor.
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3. Eolinitler

Ek 1.27: E2.1 nolu eolinitin ince kesit goriintiileri, 6rnek globigerinid planktik foraminifer
ve kalsiferden olusmaktadir (B: bosluk).

R 5

Ek 1.28: E2.2 nolu eolinitin ince kesit goriintiileri (B: bosluk, KA: biyoklast (kirmiz1 alg),
R: radyolaria, BF: bentik foraminifer (l-Hauerinidae), GF: globigerinid planktik
foraminifer, h,i,j: kalsifer .

@*’ B
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EK 2:
TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOBU GORUNTULERI

1. Yalitaslar:

Ek 2.1: Y1.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel gériiniim, (b) tanelerin ve (c) tane
yiizeyinin yakindan goriinimi, (d) mikritik ortii ile kapl bir tane, (e) iki tane arasindaki
meniiskiis ¢cimento ile (f) ¢cimentonun, (g) ¢imentoyu olusturan minerallerin, (h) mineraller
arasinda bulunan biyoklastik yapinin ve (i) mineraller ile biyoklastik yap1 arasindaki bagin
yakindan gériiniimii.
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Ek 2.2: Y1.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,c) genel goriiniimler, (b) iki tane ve (d) ii¢
tane arasindaki mentiskiis ¢imentonun yakindan goériiniimii.

Sl

Ek 2.3: Y1.3 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b, c,d) taneler arasindaki
meniiskiis ¢gimento yapilarinin yakindan goriiniimd.
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Ek 2.4: Y2.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel gériiniim, (b) tanelerin ve (c) tane
yiizeyinin, (d) tane yiizeyini kaplayan kalsit minerallerinin yakindan goriiniimii

Loy

Ek 2.5: Y2.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,b) genel gériiniim, (c) iki tane arasindaki
meniiskiis ¢imento ile (d,e) ¢imento yiizeyinin ve (f) bir tane ile mikritik Ortii arasindaki
siirin yakindan goriiniimii

Cimento
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Ek 2.6: Y6.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,b) genel goriiniim, (c) tanelerin arasinda

gelismis kopek disi yapisi, (d, e) mikritik ortii ile kapli bir taneler ve (f) tane yiizeyi ile

mikritik ortiiniin yakindan goriintimii
g

Ek 2.7: Y6.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,b) genel gériiniim, (¢) mikritik ortii ile kaplh
bir ooid, (d) ooid ile bir tane arasinda ve (e,f) iki tane arasindaki kopek disi yapist, (g) ooid
katmanlarinin ve (h,i) ooid yiizeyini kaplayan mikritik ortiiniin yakindan goriiniimii.
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Ek 2.8: Y6.3 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,b) genel goriiniim, (c) tanelerin arasindaki
bosluklarda gelismis mineral kristalleri ile (d,e) bu kristallerin olusturdugu kopek disi
yapilari, (f) mikritik bir 6rtiinilin yakindan goriiniimii

Ek 2.9: Y8.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,b) genel goriiniim, (c) tane ve (d) tane
yiizeyinin yakindan gorinimdi.
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Ek 2.10: Y8.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b,c) taneler arsindaki
mentiskiis ¢imento yapilari ile (d,e,f) tane etrafinda geligsmis mikritik ortiiden goriiniimler

Ek 2.11: Y10.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a,b) genel goriiniimler, (C) ¢imento ile
kaplanmis bir globigerinid planktik foraminifer, (d) sparit kalsitler ile dolmus bir
foraminifer (kalsifer), (e) tane yiizeyini kaplayan mikritik ortii ile bu Ortlinlin yakindan
gorunumu
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Ek 2.12: Y10.1’in istiinde gelisme gosteren kalkerli kurtguklarin (Dendropoma petreum)
olusturdugu yapilara ait SEM goriintiileri: (a) ¢imento ile dolmus bir kurtguk yapisinin, (b,
¢, d, e) yapiy1 olusturan ¢emberin yakindan goriiniimleri.

Ek 2.13: Y10.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a, b) genel goriiniimler, (c,d) iki tane
arasindaki meniiskiis ¢imento ve (e) ¢cimentoyu olusturan kristaller ile (f) tane ylizeyini
kaplayan mikritik ortiiniin yakindan goriiniimdi.




221

Ek 2.14: Y10.3 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a, b) genel goriiniimler, (c) tane yilizeyini
kaplayan mikritik Ortiiniin, (d) ¢imento ile kaplanmis planktik foraminifer ile (e)
foraminifer duvarmin ve (f) iki tane arasindaki meniiskiis ¢gimentonun yakindan goriiniimii.

Ek 2.15: Y12.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b) taneler arasinda
gelismis, kalsit kristallerinden olusan kopek disi yapisi ile (c) bu yapiin yakindan
goriniimd, (d, e, f) kalsit kristallerinden olusan tane yiizeyinin yakindan goriniimd.
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Ek 2.16: Y12.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b) ¢imento ile
kaplanmis bir globigerinid planktik foraminifer ve (c) bu foraminiferi baska bir taneye
baglayan meniiskiis ¢cimento yapisi, (d) tanelerinde arasinda gelismis bosluk dolgusu, (e)
bu dolgunun yakindan goriiniimii ile (f) dolguyu olusturan kristallerin yakindan goriiniimii.

Ek 2.17: Y14.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b) bosluklarda gelismis
biyolojik yapilar ile (c, d) bu yapilarin yakindan goriintimleri.
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Ek 2.18: Y20.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel gorliniim, (b,c) taneler arasindaki
mentiskiis ¢imento yapilari ve (d) mikritik ortlinlin yakindan goriiniimii.

HV  |spot| V mag O | det pressure 41111 Ee—
5.00kV | 3.0 |13.0mm| 45x |ETD|2.10e-4 mbar IYTEMAM

HV  spot mag O
5.00kV | 3.0 |13.0 mm| 195x |ETD|[1.61e-4 mbar

< % By 3
500 pm HV |spot| WD 30 ym ——
IYTEMAM 5.00kV | 3.0 12.6 mm 3 X 7 5 mba IYTEMAM

Ek 2.19: Y21.1 nolu 6rnegin SEM goériintiileri: (a) genel goriiniim, (b) taneler arasindaki
meniiskiis ¢imento, (d) boslukta bulunan bir biyolojik kalinti.

—
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Ek 2.20: Y21.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a, b, ¢) genel goriiniimler, (d) meniiskiis
¢imento ile (e,f) bu ¢cimentonun yakindan goriiniimii

Ek 2.21: Y22.1 nolu 6rnegin SEM goériintiileri: (a) genel goriiniim, (b, c, d) taneleri
birbirine baglayan meniiskiis ¢cimento yapilari
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2. Dalga asimim diizliikleri

Ek 2.22: DAD1.2 nolu o6rnegin (Dendropoma petreum) SEM goriintiileri: (a) genel
goriiniim, (b, ¢) Dendropoma tiiplerinin igerisinde gelisen daha kii¢iik kurt¢uklar, (d,e,f)
Dendropoma tiiplerinin i¢ kesimlerinde olusan birikim sekilleri ile (g, h) tiiplerin
cemberlerinin yakindan goriinimii ve (i) c¢emberleri olusturan aragonit kristallerinin
yakindan goriiniimii.
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Ek 2.23: DAD5.2 nolu 6rnegin (Dendropoma petreum) SEM goriintiileri: (a) genel
goriiniim, (b, ¢, d) Dendropoma tiiplerinin yakindan goriiniimii, (e) Dendropoma
cemberleri olusturan aragonit kristallerinin ve (f) tliplerin igerisinde bulunan daha kiiclik
kurtguklarin yakindan gériiniimdi.

3. Eolinitler

Ek 2.24: El.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b) eolinit icerisinde
yaygin bulunan planktik foreminiferlerden bir goriiniim (c) foraminifer ve taneyi baglayan
mentiskiis ¢imento ile (d) ¢imentonun yakindan goriiniimii.

2

AccV  SpotMagn
150KV 40 35x
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Ek 2.25: E1.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b) meniiskiis ¢gimento ile
(c, d) ¢cimentoyu olusturan minerallerin yakindan goriiniimii

otMagn Det WO/ f—————f Tmm

BSE95 NTEMAM

s

R
u! P
'

A T I D I e —— L
150V 40 3500x BSES50 NTEMAM

Ek 2.27: E2.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriinim, (b) tanelerin arasinda
gelismis kopekdisi yapisi, (c, d) tanenin diismesi sonucunda duvar seklinde kalmis mikritik
oOrtlinlin yakindan gortiiniimii.

AccV SpotMagn De

V50KV 40 200x  BSEMGx IYTEMAM,
) x 7 »
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Ek 2.28: E3.1 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a, b) genel gériiniimler, (taneyi kaplayan
mikritik ortii ile (d) tanelerin arasinda gelisen kristaller

AccV SpotMagn Det ‘WD - ¢ . * 200 pm

150KV 40 36x BSE50 IVTEMAM

Ek 2.29: E3.2 nolu 6rnegin SEM goriintiileri: (a) genel goriiniim, (b) yumurta kabugu
seklinde tane yiizeyinden ayrilmis mikritik ortiiler, (c) tanelerin arasinda gelismis kopek
disi yapis1 ve (d, ) yakindan goriiniimii.

AccV SpotMagn Det WD - 1mm oM ¢ | Det’WD
150KV 40 36x E 5 kY %5 BSE 5.7 NTEMAM

‘f‘/ -;

Dy W'
BSL o L0 TEMAMES WS
x|




EK 3:
DENIZEL DEPO FOSIL LEVHALARI

Levha 1-Bivalvialar

©CoNoO~WNE

10.
11.
12.

Arca noae (Linne’) (DT2, DT3)

Barbatia barbata (Linne”) (DT2)
Striarca lactea (Linne’) (DT2)
Glycymeris insubrica (Brocchi) (DT3)
Brachidontes pharaonis (P.Fischer) (DT2)
Spandylus sp. (DT2)

Ostrea sp. (DT2)

Ctena decussata (O. G. Costa) (DT2)
Chama gryphoides (Linne’) (DT2)

Glans trapezia (Linne”) (DT2)
Cerastoderma edule (Linne’) (DT2, DT3)
Spisula subtruncata (da Costa) (DT3)

Levha 2-Gastrapodlar

CoNo~WNE

Patella sp. (DT2)

Monodonta sp. (DT2)

Astraea sp. (DT3)

Tricolia miniata (Monterosato) (DT2)
Alvania cimex (Linne”) (DT3)

Alvania montagui (Payraudeau) (DT3)
Alvania sp. (DT2)

Rissoa splendida (Eichwald) (DT2)
Rissoa sp. (DT2)

Vermetus sp. (DT2, DT3)

Tenagodus obtusus (Schumacher) (DT3)
Bittium latreilli (Payraudeau) (DT2, DT3)
Cerithium rupeste (Risso) (DT2)
Charonia lampas lampas (Linne”) (DT2)
Columbella rustica (Linne”) (DT2)
Mitrella sp. (DT2)

Cylope donovania (Risso) (DT2)

Conus ventricosus (Gmelin) (DT2)
Cerithiopsis sp. (DT3)

Ringicula conformis (Monterosato) (DT3)
Chrysallida sp. (DT3)

Levha 3- Foraminiferler ve diger fosiller

9.

10.
11.
12.

Cladocora caespitosa (DT2, DT3)

Balanus sp. (DT2)

Quinqueloculina seminula (Linnaeus) (DT2)
Hauerinidae sp. (4,5=DT2, 6=DT3)
Spiroloculina sp. (DT2)

Massilina secans (d’Orbigny) (DT2)
Triloculina sp. (DT3)

Ammonia compacta (Hofker). (DT2)
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny) (DT2)
Elphidium crispum (Linnaeus) (DT3)

13-14. Peneroplis sp. (DT3)
15-16-17. Ekinoid dikenleri (DT2, DT3)

229
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Ek 3.1: Levha 1
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Ek 3.2: Levha 2




232

Ek 3.3: Levha 3
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Gel-git olctim istasyonu verilerine gore dogu Akdeniz’de
deniz seviyesi degisimleri ve bu degisimlerin iklim
elemanlar ile iliskileri: 1972-2009
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Ozet

Akdeniz 20. ylzyilda deniz seviyesi yukseliminin en fazla oldugu alanlardan biridir.
Akdeniz iginde ise, bu artisin en fazla gergeklestigi kesim dogu Akdeniz’dir. Bu ¢alismada,
dogu Akdeniz’in kapsadig1 Levantin Denizi, Girit Denizi ve Ege Denizi’nin guneyindeki 11
gel-git olcum istasyonunda gozlenen deniz seviyesi verileri ile gridli klimatolojik veriler
kullanildi. Bu kapsamda, ortalama, ortalama maksimum ve minimum deniz seviyesi verileri
ile ortalama hava sicakligi, ortalama deniz seviyesi basinci ve toplam yagis zaman
dizilerindeki aylik ve yillik degisimler ve egilimler incelendi. Analiz sonuglarina gore, tim
deniz seviyesi dizilerinde ve sicaklik dizisinde istatistiksel agidan anlamli artis egilimleri
vardir. Bu egilimlerin oranlari, ortalama deniz seviyesinde +1.57 mm/yil, ortalama
maksimumda +1.89 mm/yil, ortalama minimumda +1.36 mm/yil, sicaklikta ise 0.026
°C/yil’dir. Uzun sureli ortalamalara gore yil igerisinde 14.9 cm’lik bir genlik gorulurken,
genligin en yuksek seviyesine Agustos, en disuk seviyesine ise Mart ayinda ulasilir.
Yillararas: ortalama maksimum ve minimum deniz seviyesi degerlerinde, 36.5 cm diizeyinde
bir genlik s6z konusudur.

Anahtar kelimeler: Deniz seviyesi ylkselimi, egilim, sicaklik, genlik, dogu Akdeniz.
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Sea level changes according to data of tide gauge station
and its relationship with elements of climate in eastern
Mediterranean: 1972-2009

Muhammed Zeynel Oztiirk”

Abstract

Mediterranean Sea is one of the areas that indicated the greatest increase in sea level
rise during the 20th century. The eastern Mediterranean had also greatest increase in sea level
with in the Mediterranean Sea. In this study, sea level data observed at 11 tide gauge stations
located in the Levantine Sea, Cretan Sea and south of the Aegean Sea and gridded
climatological data were used in the eastern Mediterranean Sea. In this frame, monthly and
annual variations and trends in average, average maximum and average minimum sea levels
data and mean air temperature, mean sea level pressure and total precipitation series were
investigated. According to the results of analysis, there are statistically significant increase
trends in temperature and all sea level series. These trend rates are of +1.57 mm/year in
average sea level, +1.89 mm/year in average maximum, +1.36 mm/year in average minimum
and 0.026 °C/year in temperature. According to the long-term averages, annually amplitude is
14.9 cm, while, the highest and the lowest levels of amplitude are reached in August and
March, respectively. According to the interannual average maximum and minimum sea level
values, amplitude of 36.5 cm is seen.

Key words: Sea level rise, trend, temperature, amplitude, eastern Mediterranean
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Giris

Akdeniz, dogu-bati dogrultusunda 3860 km, kuzey-guney dogrultusunda 1600 km
genislige, kabaca 46000 km kiyr uzunluguna sahip, karalarla gevrili bir yari-kapali havza
durumundadir. Ortalama derinligi 1500 m olmakla birlikte 4 km’den daha derin bircok havza
icerir ve 145 km genislige sahip Sicilya Bogazi ile dogu ve bati havzalar: olarak iki bolime,
bu bolimlerde kendi icerisinde birgok alt denize ayrilir (Rohling vd., 2009). 284 m derinlige
sahip dar bir bogaz olan Cebelitarik Bogazi ile Atlantik Okyanusu’na (Rohling vd., 2009),
Turk Bogazlar Sistemi ile de Karadeniz’e baglanir (Cazenave vd, 2002; Sekil 1a).

Kiresel ve Akdeniz 6lgeginde deniz seviyesinin degisiminde birgcok faktor etkili
olmakla birlikte, sicaklik ve tuzluluk degisiminden dolayr okyanus suyunun hacminde ve
okyanus ile diger yizeyler (buzul ortdleri, glasiyeler, karasal su kaynaklari ve atmosfer)
arasindaki su kutlesi degisimi sonucunda okyanuslardaki su kitlesinde yasanan degisimler
deniz seviyesi zerinde etkili olan temel faktorlerdir (IPCC, 2001; 2007; Cazenave ve Nerem,
2004). Cazenave ve Nerem (2004)’e gore deniz seviyesinin artisina okyanus sularmin
1siInmast sonucu yasanan termal genisleme 0.3 - 0.7 mm/yil oraninda, karasal (daglik)
alanlardaki buzullarin erimesi 0.2 - 0.4 mm/yil oraninda bir katki saglar. Ayni ¢calismada insan
aktiviteleri sonucunda kullanilan karasal su kaynaklarmin da kiresel deniz seviyesi Uzerinde
etkili oldugu belirtilmistir. Yukarida belirtilen temel faktorlerin yani sira su akintilarinin
degismesi ve karasal alanlardan tasinan kitle artis1 da deniz seviyesi degisimleri izerinde
etkili olabilir (Marcos ve Tsimplis, 2008). Yerel olarak, astronomik gel-gitler ile birlikte
basing ve rlzgar gibi meteorolojik faktorler de deniz seviyesi degisimleri izerinde etkilere
sahiptir. Ozellikle istasyonun bulundugu konuma bagl olarak riizgarin esis yonindeki
degisiklikler saatlik ve ginlik deniz seviyesi degisimleri izerinde dnemli etkilere sahiptir.
Ancak uzun sureli deniz seviyesi degisimlerinde bu faktorlerin etkileri fazla olmamaktadir
(Shirman, 2003). Bu sebeple, deniz seviyesi degisimleri kiresel Olgekte bir homojenlik
gostermeyip, diinya lizerinde bolgeden bdlgeye faklilik gosterir (Klein ve Lichter, 2009).

Hem kiresel hem de Akdeniz Olgeginde deniz seviyesi degisimleri daha 6nce birgok
arastrmac: tarafindan farkli yontem ve zaman araliklarinda incelenmistir. Yapilan
arastirmalara gore kiresel deniz seviyesi 20. yizyil boyunca 1-2.5 mm/yil oraninda bir artis
gOstermis ve bu oran Akdeniz’de de benzer sekilde gerceklesmistir (Cazenave ve Nerem,
2004; Klein ve Lichter, 2009). Ancak bu artis 20. ylzyilin tamami boyunca ayn: oranda
gerceklesmemistir. Ornegin 1961-1989 doneminde atmosfer basincnin 1.74 — 3.31 hPa
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degerinde artirmasiyla (Klein ve Lichter, 2009) kiiresel deniz seviyesi -1.3 mm/y1l oraninda
azalmistir (Marcos ve Tsimplis, 2008). 1993’den gunumdize basta Topex/Poseidon (T/P) uydu
altimetre verileri olmak Uzere, uydu gorintileri Gzerinden yapilmis calismalarda kiresel ve
Akdeniz 0Olceginde genel olarak artis egilimi ile birlikte farkli degerler ortaya konulmustur.
Kiresel deniz seviyesi Cazenave vd. (1998)’ne gore 1993-1997 déneminde 1.3£0.15 mm/yil,
Cabanes vd. (2001)’e gore 3.2 mm/yil, Cazenave ve Nerem (2004)’e gbre 1993-2003
icerisinde 2.8+0.4 mm/yil, Nerem vd. (2006)’e gore 1993’den beri 3.1 £0.4 mm/y1l oraninda
artis gostermistir. Akdeniz’de ise bu oran 1993-1997 doéneminde 13.2+1.5 mm/yil, (Cazenave
vd., 1998), 1992-1996 doneminde 7£1.5 mm/yil (Cazenave vd., 2002) olarak belirtilmistir.
Akdeniz igerisinde 1993-1998 ddnemi igin hem uydu gorintileri hem de gel-git 6lgim
istasyonlarindan elde edilen verilere gore en yiiksek deniz seviyesi artisi 20-30 mm/yil ile
Levantin havzasinda gerceklesmistir (Cazenave vd., 2002).

Yukarida kisaca agiklanan galismalara gore kiresel ve Akdeniz 6lgeginde 6zellikle
1990’dan sonra kuvvetlenen deniz seviyesi artiglari yasanmaktadir. Ancak deniz seviyesi
degisimleri ile ilgili cok fazla ¢alisma bulunmakla birlikte deniz seviyesi degisimlerinin uzun
streli iklim serileri ile karsilastirildig: ¢calismalar ¢cok azdir (Cazenave vd., 2002; Simav, vd.,
2008). Bu nedenle bu gcalismada dogu Akdeniz igerisinde, Levantin Denizi, Girit Denizi ve
Ege Denizi’nin guneyinde yer alan gel-git istasyonlarindan 1978-2009 donemine ait elde
edilen deniz seviyesi degerleri ile 2.5lik gridler araciligiyla deniz (zerinden elde edilen
ortalama hava sicakligi, ortalama deniz seviyesi basinci ve toplam yagis zaman dizilerinin
(Sekil 1b) aylik ve yillararas: degisimleri ve bu zaman dizlerinin birbirleri ile olan iliskileri

incelenmistir.

Akdeniz’in Genel Tklim Ozellikleri

Akdeniz genel olarak 30°-40°K enlemleri arasinda uzanir ve bu konumundan dolay:
iklimi kisin ekvatora, yazin kutba dogru kayan gezegensel olgekli basing desenleri tarafindan
kontrol edilir (Wainwright ve Thornes, 2004; Harding vd., 2009). Kisin sistemlerin ekvatora
dogru hareket etmesiyle Akdeniz Havzasi’nin iklimi batili riizgarlari kusag: etkisi altinda
kalarak nemli ve iliman bir 6zellik gosterir. Yazin ise, subtropikal yiksek basing sistemleri
nedeniyle sicak ve kuru kosullarin, en kurak alanlarda ise iki ya da U¢ aydan daha fazla stiren
kurakligin etkisi altinda kalir ve bu durum yaz aylarinda siddetli buharlasmaya neden olur.

Akdeniz Bolgesi iklimin temel 6zelliklerinin olusmasinda genel atmosfer dolasimmin yan:
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sira, Akdeniz’i gevreleyen Avrupa, Asya, Afrika gibi kitlelerin ve topografyanin da énemli
bir etkisi vardir. Ozellikle bat:1 Akdeniz’in Atlantik Okyanusu’na yakin alanlarinda yil
boyunca daha iliman sicakliklarla birlikte yiksek yagislar goruliurken, dogu Akdeniz karasal
Dogu Avrupa ve Asya’nin etkisi altina girer. Boylece dogunun iklimi batiya gore daha kuru
ve yaz sicakhiklarinin daha fazla oldugu bir 6zellik kazanir. Akdeniz glney kiyilari da kuzey

kiyilarina gore daha kuru ve sicaktir (Harding vd., 2009).
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Sekil 1: Akdeniz icerisinde bulunan alt denizler ve ¢alisma alaninin lokasyonu (Robinson, vd.
2001’den dizenlenerek) (b) incelenen gel-git istasyonlar: ile iklim analizlerinde kullanilan
grid noktalarmnin alansal dagiliglar1 ve (c) incelenen gel-git istasyonlarinin zaman araliklari.
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Veri ve YOontem

Calismada 11 gel-git 6lcim istasyonuna ait aylik deniz seviyesi (Sekil 1c) ve 18 grid
noktasina ait ortalama hava sicakligi, ortalama deniz seviyesi basinci (DSB) ve 15 grid
noktasina ait toplam yagis zaman dizileri kullaniimistir (Sekil 1b).

Deniz seviyesi degisimleri analizinde kullanilan 11 istasyona ait veriler 1933 yilinda
kurulmus ve kiresel olgekte gel-git Olcumlerini toplamak, analiz etmek ve dagitmakla
sorumlu kurulus olan “Permanent Service for Mean Sea Level” (PSMSL)’den elde edilmistir
(Woodworth vd., 2009). Analizlerde kullanilan 11 istasyon haricinde dogu Akdeniz’de iki
istasyon daha bulunur. Ancak 1926-1946 donemine ait veri seti bulunan Port Sand istasyonu
ve 1938-1940 dOnemine ait veri seti bulunan Gazimagusa istasyonu ile diger istasyonlar
arasinda bir zaman boslugu oldugu ic¢in bu iki istasyon analizlere alinmamistir. Calismada
kullanilan istasyonlara ait veri araliklari Sekil 1c’de gosterilmektedir. Tim istasyonlardan
ortak bir deniz seviyesi zaman dizisi elde etmek icin ilk olarak istasyonlarin aylik degerleri
arasindaki Pearson iligki katsayus: r degerleri hesapland: (Tablo 1). Aralarinda istatistiksel
acidan anlamli korelasyon bulunan zaman serilerinden ortak bir zaman serisi olusturmak
amaciyla, istasyonlarin yerel kosullarindan, 06zellikle istasyonlarin kot seviyelerinin
farkliligindan dogabilecek fakliliklar1 giderebilmek amaciyla, her bir istasyonun kendi
icerisinde uzun sireli ortalamalardan farklari seklinde yillik ortalama deniz seviyesi serileri
elde edildi. Her bir istasyon igin elde edilen bu zaman serilerinin ortalamasi alinarak, ortak bir
seri ve ayn1 yontem aylik degerlere uygulanmasi soncunda deniz seviyesinin uzun sireli aylik
ortalama degerleri elde edildi.

Iklim analizlerinde kullanilan gridli veriler ise ““National Oceanic and Atmospheric
Administration” (NOAA)’dan alindi. 1972-2009 dénemi igin elde edilen ortalama hava
sicaklig1 ve ortalama deniz seviyesi basinci (DSB) verilerinin grid noktalari 0° boylamindan
baslamakta, 1978-2006 donemi icin elde edilen yagis verilerinin grid noktalar: ise, 1.25°D
boylamindan baslamaktadir. Bu nedenle sicaklik ve DSB ile yagis verilerine ait grid noktalar:
Sekil 1b’de gorildigi gibi farkli noktalara karsilik gelir. Grid noktalarmin koordinat
degerlerindeki farkliligin yani sira veri araliklar: da farklilik gosterir; sicaklik ve DSB verileri
1972-2009 donemi icin elde edilebilirken, yagis verileri 1978-2006 donemi icin elde
edilebildi.
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Elde edilen verilerden basit istatistiksel yontemler kullanilarak olusturulan zaman
dizilerinin guvenirliligi Kruskall-Wallis (K-W) tirdeslik sinamas: ile inceldi. Zaman
serilerindeki uzun sdreli egilimleri, 6nemli degisiklik noktalar1 ve anlamli dénemleri
belirlemek amaciyla Mann-Kendall (M-K) sira iligki katsayr sinamasi ve M-K sira iliski
katsayisinin ardisiklik ¢ozimlemesi (Sneyers, 1990; Turkes vd., 2002) ve dizilerdeki
yillararast degisimleri gidererek, uzun sireli egilimleri ve dalgalanmalar1 gorsel olarak

belirlemek icin ise, 9 noktal: Gauss stizgeci kullanild: (Ttrkes, 1995; Tirkes ve Stimer, 2004).

BULGULAR
Deniz Seviyesinin Ayhk ve Yilhk Degisimleri

11 gel-git olciim istasyonun ayhik degerleri arasindaki Pearson iliski katsayus:, r
degerlerine gore, verilerin tamamina yakini istatistiksel agidan 0.01 dlizeyinde anlaml
korelasyonlar gosterir (Tablo 1). Bu korelasyon degerleri dogrultusunda, istasyonlardan uzun

stireli ortalama aylhik degerler ve ortak bir zaman dizisi olusturulabilecegi sonucu ¢ikmaktadir.

Tablo 1: Deniz seviyesi analizleri icin ¢caligmada kullanilan gel-git 6l¢tim istasyonlarmnin
aylik verileri arasindaki Pearson iliski katsayzs: (r) degerleri.

Siros Rodos Leryoz Bodrum I Antalya Il Hadera Erdemli Tel Aviv Iskenderun 11 Girne
Souda 0.418** 0.338** 0.580** 0.621** 0.685** 0.702** 0.749** 0.821**
Siros 0.453** 0.083 -0.102 -0.146 -0.172* -0.250(*) -0.128 -0.563** -0.285
Rodos 0.247** 0.250** 0.191* 0.089 -0.019 0.146 -0.372* 0.275
Leryoz 0.526** 0.611** 0.632** 0.781** 0.671** 0.666** 0.540**
Bodrum I 0.648** 0.587** 0.890** 0.786** 0.713** 0.718**
Antalya Il 0.806** 0.942** 0.866** 0.809** 0.794**
Hadera 0.887** 0.847** 0.794** 0.718**
Erdemli 0.947** 0.825**
Tel Aviv 0.706**

Iskenderun 11

** 0.01 anlamhlik diizeyinde anlamli
* 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli
Ortak donemlerin bulunmamasindan dolayi korelasyon degerlerinin hesaplanamadigi istasyonlar

11 gel-git 6lgim istasyonun ortalamasindan elde edilen uzun sireli ortalama aylik
deniz seviyesi degerleri ortalama hava sicaklig: ile 0.01 diizeyinde anlaml: pozitif korelasyon
(0.826), DSB (-0.579) ve yagislar (-0.682) ile 0.05 diizeyinde anlamli negatif korelasyon
gOsterir. Bu pozitif ve negatif korelasyonlar Sekil 2’de gorilebilmektedir. Deniz seviyesinde
yil icerisinde en duslk degere -6.3 cm ile Mart ayinda, en yuksek degere 8.5 cm ile Agustos
ayr icerisinde ulasilir ve bu degerlere gore yil icerisinde 14.9 cm’lik genlik gordldr.


http://www.insanbilimleri.com/

635

Oztiirk, M.Z. (2011). Gel-git élciim istasyonu verilerine gore dogu Akdeniz’de deniz seviyesi degisimleri ve bu

degisimlerin iklim elemanlar1 ile iliskileri: 1972-2009. Uluslararas: Znsan Bilimleri Dergisi,
[Baglantida]. 8:2. Erisim: http://www.insanbilimleri.com

Sicakliklarda en dustk degerler Ocak ayinda, en ylksek degerler Agustos ayi igerisindedir.
DSB ve yagis degerlerindeki yillik degisimler birbirine paralellik gosterirken en dusuk
degerlere Temmuz ve Agustos aylarinda en yiksek degerlere ise, Aralik ve Ocak aylarinda
ulasilir. Yukarida belirtilen iligskilere gore deniz seviyesinin aylik degisimi sicakliklarin
artmas: ve DSB’nin azalmasi sonucu yasanan termal genlesme ile yaz aylarinda en yuksek
degerlerine, sicakliklarin digmesi ve DSB’nin artmasi sonucu yasanan yogunluk artisiyla kis
aylarinda en dusuk seviyesine ulasir. Yagis miktarinin arttigi donemde deniz seviyesinin
distik olmasi ise deniz seviyesinin yagislar ile baglantisinin zayif oldugunu gosterir. Buna

gOre deniz seviyesinin aylik degisimi, sicaklik ve basin¢ kosullarmin degisimi tarafindan

kontrol edilir.
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Sekil 2: Uzun sureli ortalama deniz seviyesi, DSB, sicaklik ve yagis degerlerinin aylik
degisimi

Tim istasyonlardan elde edilen ortalama deniz seviyesi genliginin yillararasi
degisimine bakildiginda uzun sureli ortalama maksimum ve ortalama minimum degerlerinde
36.5 cm’lik bir genlik ortaya ¢ikar (Sekil 3). Ortalama, ortalama maksimum ve ortalama
minimum zaman dizileri arasinda bazi benzerlik ve farkliliklar bulunur. Ortalama maksimum
ve minimum zaman dizileri ortalama deniz seviyesine paralel bir degisim gosterir ve her iki
zaman dizisi ortalama deniz seviyesinin arttigi donemde artarken azaldigi donemde azalmistir.
Her l¢ zaman dizisi de istatistiksel acidan anlamli artis egilimleri gosterir. Ancak seriler
arasinda ortalama maksimum ve minimumlarin en yiksek ve en dusuk seviyelerine ulastiklar

donemler ortalama deniz seviyesinden bazi farkliliklar gosterir. Ortalama deniz seviyesi 1976
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ve 1992 yillarinda en dislik seviyesine ulasmisken, ortalama minimumlarda en duisuk
seviyeye 1989 ve 1992 yillarinda, en yiksek seviyesine 1999 ve 2009 yillarinda ulasmistir.
Buna karsilik ortalama maksimumlarda ise en yiksek seviye 1981 ve 2009 yillarinda
gerceklesmistir. Ayni zamanda ortalama minimumda degiskenlik ortalama maksimum ve
ortalamaya gore daha fazladir. Egilimler agisindan en yuksek egilim ortalama maksimuma ait

(+1.89 mm/yil) iken ortalama minimum degerler en duslk egilime (+1.36 mm/yil) sahiptir.
200 A

Deniz seviyesi (mm)
o

-100 A

-150 A

-200 LA L R B S R R L RN R L S BN R R RS R BN BN EE S A L
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Yillar

Sekil 3: Dogu Akdeniz’de deniz seviyesi genliklerinin yillararas: degisimi (Kahn siyah ¢izgi,
ortalama maksimum deniz seviyesini, beyaz ¢izgi ortalama deniz seviyesini, noktali ¢izgi
minimum deniz seviyesini ve kesikli cizgiler serilerdeki dogrusal egilimleri gosterir).
Olusturulmus zaman dizileri arasindaki korelasyonlara bakildiginda ortalama deniz
seviyesi ile sicakhik degerlerinin yillararas: degisimlerinde 0.01 diizeyinde anlamli pozitif
korelasyon (0.611) gorulirken, DSB ile anlamli olmayan negatif korelasyon (-0.220), yagis
degerleri ile de anlamli olmayan zayif bir pozitif korelasyon goralir. Uzun sureli egilimleri
acisindan deniz seviyesi, sicaklik ve DSB degerleri pozitif egilimler g0Osterirken, yagis
degerleri negatif bir egilim gosterir. K-W tirdeslik sinamasina gore ortalama, ortalama
maksimum ve ortalama minimum deniz seviyeleri ile sicaklik dizleri tirdes olmama, DSB ve
yagis dizleri tirdes olma Ozelligi gosterir. M-K sonuglarina gore ise, tirdes olmama 6zelligine
sahip deniz seviyeleri ve sicaklik dizleri istatistiksel agidan anlamli bir egilim g0sterirken,
tirdes olan serilerde 6nemli bir egilimin bulunmamaktadir (Tablo 2). istatistiksel agidan
anlamli egilimlerden ortalama deniz seviyeside 1.57 mm/yil, sicaklik degerleri ise 0.026

°C/yi1l oraninda bir artig goralir.
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Tablo 2: Zaman dizlerine uygulanan Kruskal-Wallis ve Mann-Kendall analizlerinin sonuglar1

Kruskal-Wallis

Xk LY 2 (%5) Sonug
Ortalama deniz seviyesi 22.88 15.08 11.07 Her iki seviyede de tirdes dedgil
Ortalama maksimum DS 21.39 15.08 11.07 Her iki seviyede de tirdes dedgil
Ortalama minimum DS 12.31 15.08 11.07 %?1'e gore turdes, %5'e gore turdes degil
Ortalama hava sicakhg@  12.99 15.08 11.07 %21'e gore tirdes, %5'e gore tirdes degil
Ortalama DSB 6.19 15.08 11.07 Turdes
Toplam yagis 2.26 13.27 9.48 Tiardes

Mann-Kendall

u(t) F(2) a Sonug
Ortalama deniz seviyesi  3.48 0.99 0.000 Egilim %21 anlamhlik seviyesinde anlamli
Ortalama maksimum DS 4.32 1.00 0.000 Egilim %21 anlamhlik seviyesinde anlamli
Ortalama minimum DS 2.07 0.98 0.030 Egilim %5 anlamhlik seviyesinde anlamli
Ortalama hava sicakhgi 3.76 0.99 0.000 Egilim %21 anlamlilik seviyesinde anlamli
Ortalama DSB 0.89 0.81 0.373 Egilim anlaml dedgil
Toplam yagis -0.56 0.71 0.575 Egilim anlamh degil

Gel-git Olcim istasyonlar1 ve gridli klimatolojik verilerden elde edilen zaman
dizlerinde belirli donemler g6ze carpar. Ortalama deniz seviyesinde 1976-1981 déneminde
hizl1 bir sekilde artis, 1981-1987 dénemi kuvvetli olmayan bir azalma, 1987-1992 kuvvetli bir
azalma, 1992-1999 kuvvetli bir artig, 1999-2004 kuvvetli olmayan bir azalma, 2004-2007
kuvvetli bir azalma ve sonrasinda tekrardan bir artig gorilir. Bu donemlere gore deniz
seviyesi degisimi 6-8 yillik dongulere sahiptir ve bu dongusellik deniz seviyesi degisimlerinde
distk frekansli bir dalgalanmaya yol acar. Sicaklik degerlerinde, 1972-1979 ve 1992-2009
donemleri artig egilimlerinin oldugu, 1979-1991 donemi ise, belirgin bir egilimin bulunmadig:
donemler oldugu goralir. Bunun yaninda sicaklikta deniz seviyesine gore daha yiksek
frekansl: bir dalgalanma egemendir. DSB’de 1991 yilina kadar bir artig, 1991°den sonra ise
bir azalma seklinde iki belirgin donem egemendir. Yagis degerlerinde ise, 1972-1988 donemi
kuvvetli bir azalma, 1989-1995 kuvvetli bir artis, 1996-2009 doneminde ise kuvvetli bir
azalma yasanmstir (Sekil 4). Bu egilimlerin yani sira 1976-1977, 1992 yillar1 ortalama deniz
seviyesinin minimuma indigi, 1981-1999 ve 2001 yillar1 ise ortalama deniz seviyesinin
maksimuma ¢iktig1 yillardir. Ortalama deniz seviyesinin en dislk seviyesine ulastig: yillarda
sicaklik degerleri minimuma duserken, basing degerleri yiksek degerlere ulasir. Ortalama
deniz seviyesinin en yiksek seviyelerine ulastiginda ise, bu durumun tersi yasanir. Elde edilen
degerler ve olusturulan grafiklere gore, 1989-1991 donemine kadar deniz seviyeleri yiikselen

DSB’leri ve 6nemli bir egilim gostermeyen sicaklhik degerlerinin kontroli altindadir. Bu
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donemden sonra DSB’lerinin diismesi ve sicakliklarin artmasi ile deniz seviyelerinde 6nemli
bir artis meydana gelir. Boylece deniz seviyeleri ile DSB’ler arasinda negatif, sicaklik ile
pozitif bir iliskinin oldugu gorulir. Artan DSB’lerine disen sicakhiklarin ya da dusen
DSB’lerine yukselen sicakliklarin eklenmesi deniz seviyelerinde kuvvetli egilimlere yol

acarken yagis ve deniz seviyeleri arasinda ise 6nemli bir baglanti bulunmamaktadir.
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Sekil 4: Deniz seviyesi, sicaklik, DSB ve yagis degerlerinin yillararasi degisimi
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Tartisma

1972-2009 vyillart aras1 11 gel-git 6lgciim istasyonu ve gridli klimatolojik verilerine
gore yapilan analizler sonucunda dogu Akdeniz’in deniz seviyesi ve sicaklik dizilerinde
istatistiksel agidan anlamli artis egilimleri vardir. Bu egilimlerin oranlar1 ortalama deniz
seviyesinde 1.57 mm/yil, ortalama maksimum deniz seviyesinde 1.89 mm/yil, ortalama
minimum deniz seviyesinde 1.36 mm/yil, sicaklik degerlerinde ise, 0.026 °C/yil’dr.

Uzun sureli ortalama ayhk deniz seviyesi degerlerinin degisimleri sicakhik ile
istatistiksel agidan anlaml: ve pozitif, DSB ve yagis degerleri ise istatistiksel agcidan anlamli
negatif korelasyonlar gorultr. Yillararasi  deniz seviyesi degerlerinde ise, sicaklik ile
istatistiksel agidan anlamli pozitif korelasyon gorulirken, DSB ve yagis degerleri ile nemli
bir korelasyon gorulmez. Bu sonuclara gore deniz seviyesi degisimi basta sicaklik ve DSB’nin
kontrolu altindadir ve deniz seviyesi degiskenligi lizerinde yagis etkisi cok azdur.

Ortalama deniz seviyesinde 6-8 yillik donemsellikler bulunur. Bu dénemlerin yani sira
1989-1991 donemine kadar deniz seviyeleri ylkselen DSB’leri ve o6nemli bir egilim
gostermeyen sicaklik degerlerinin kontrolii altindadir. 1991-2009 déneminde ise, dlsen
DSB’lerinin ve yukselen sicakliklarin kontrolu altinda deniz seviyelerinde 6énemli bir artis
gorulir. Bu durum Marcos ve Tsimplis (2008) ile Klein ve Lichter (2009) ile uyumludur.
Boylece DSB’lerindeki artisin deniz seviyelerinde azalisa, azalmanin ise artisa yol actigi,
sicakliklarda ise, azalmanin deniz seviyelerinde azalmaya, artisin deniz seviyelerinde artisa
yol actig1 gorilur. Artan DSB’lerine disen sicakliklarin ya da disen DSB’lerine yikselen
sicakliklarin eklenmesi deniz seviyelerinde kuvvetli egilimlere yol acarken, yagis ve deniz
seviyeleri arasinda Onemli bir baglanti bulunmamaktadir. Bununla birlikte Simav vd.
(2008)’inde belirtildigi gibi 1999 yilinda deniz seviyesinde énemli bir artisin yasandigi yildir.

Gel-git 6lcim istasyonlarmin uzun sireli ayhk ortalama degerlerine gore, deniz
seviyesinde en yiksek degere Agustos, en dusik degere Mart ayinda ulasilir. Simav vd.
(2008)’nin  uydu altimetre verilerini kullanarak 1992-2005 donemi igin yaptiklar:
caligmalarina gore ise, en yuksek degere Ekim-Kasim aylarinda, en dustk degere Mart-Nisan
aylarinda ulasildigimi vurgulanmistir. Bu acgidan, gel-git dlciim istasyonu verileri ile uydu
verilere arasinda Ozellikle deniz seviyesinin maksimuma ulastigi donem farklilik gosterir.

Dogu Akdeniz, Akdeniz’de tuzlulugun en fazla oldugu alandir. Gergeklesen sicaklik

artis1 ile beraber tuzlulugun da artmas: ve bu durumun deniz seviyesi lzerinde etkili olmasi
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beklenebilir. Ornegin Bethoux ve Gentili (1994) 30 yillik donem igerisinde bat1 havzasinda
derin su kutlesinde tuzluluk ve sicaklik kosullarinda artis oldugunu vurgulamglardir.

Kiresel 0Olgcekte okyanus sularmmin isinmasina bagl olarak yasanan hacimsel
genislemeye sonucunda okyanuslardaki su seviyesi yikselmektedir. Yikselen okyanus sular1
Cebelitarik Bogazi’ndan Akdeniz’e giren su miktarinin da artmasina neden olabilir. Yani
okyanuslarda yasanan deniz seviyesi artist Akdeniz’in de deniz seviyesi artisina katkida
bulunabilir. Bunun yaninda sicaklik artis1 gibi Akdeniz’in kendi i¢ dinamiklerinin de deniz
seviyesine katkida bulunmasi Akdeniz’de giclu bir deniz seviyesi artisinin devam etmesine
neden olabilir. Bu durum Kuleli vd. (2009) ve Kuleli (2010)’nin belirttikleri gibi, basta
Akdeniz kiyillarirmiz olmak (zere tim kiyilarimiz deniz seviyesi yikseliminden 6nemli

derecede etkilenebilir.

Sonuglar

Uzun sureli ortalama aylik degerlere gore, yil igerisinde 14.9 cm’lik, yillararas: ortama
maksimum ve ortalama minimum degerlerine gore 36.5 cm’lik bir deniz seviyesi genligi
goruldr. Yil icerisinde en yiksek deniz seviyesine Agustos, en dlsik seviyeye ise Mart ayinda
ulasilir. Yillar arasi ortalama deniz seviyesi degerlerine gore ise, en yiksek degerlere 1999 ve
2009 yillarinda, en disuk degerlere 1976 ve 1992 yillarinda ulasilmistir. Ortalama deniz
seviyesinde genel olarak 6 yillik donemselliklere karsin, 1991 6ncesinde disuk sicaklik ve
yuksek basing kosullarmnin, 1991 sonrasinda ise yuksek sicaklik ve disiik basing kosullarinin
deniz seviyesi tzerinde etkili oldugu iki belirgin donem yasanmustir.

Zaman serilerine uygulanan M-K analizine gore deniz seviyesi ve sicaklik dizilerinde
istatistiksel agidan anlamli artis egilimleri vardir. Bu egilimlerin oranlari ortalama deniz
seviyesinde 1.57 mm/yil, ortalama maksimum deniz seviyesinde 1.89 mm/yil, ortalama
minimum deniz seviyesinde 1.36 mm/yil, sicaklik degerlerinde ise, 0.026 °C/yil’dir.

Hem uzun sireli aylik ortalama degerlere hem de zaman dizisi analizlerine gore deniz
seviyesi sicakhk ve basing kosullarmin kontroli altindadir ve yagisin deniz seviyesi

degisimleri tzerinde 6nemli bir etkisi yoktur.
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Ozet

Plaj ve plaj onii zondaki gevsek kum ve g¢akillarin gel-git aras1 kusakta karbonat
polimorflar1 (genellikle kalsit ve aragonit) ile ¢imentolanmasi sonucu olusan yalitaslart
petrografik acidan kiy1 konglomerasi ve kumtas1 yapisinda ¢okel kayaglardir. Bir mikro
gel-git (0-2 m) ortamu olarak yaz kurakliginin etkili oldugu Akdeniz kiyilarinda bu
olusuklara sik¢a rastlanir. Sicak tropikal ve subtropikal kiyilarda da genis yayilis alanina
sahip olan yalitaglari Holosen deniz seviyesi degisimlerinin arastirilmasinda
kullanilmaktadir. Ancak gel-git ardi (supratidal) zonda da olustuklart konusundaki
tartigmalar siirmektedir. Kibris adasi yalitagi olusumu agisindan uygun klimatik ve
osinografik kosullar barmdirir. Bu ¢alismada 400 km’lik bir kiy1 uzunluguna sahip olan
KKTC kiyilarinda 23 lokalitede tespit edilen yalitaglarmim mikro-dokusal (¢imentolanma)
Ozellikleri incelenmistir. Yalitasglarinin  olusum ortaminin  dogru tespiti Oncelikle
¢imentolanan taneler arasindaki baglayici ¢imentonun kdkeni, bilesimi ve ¢imentoladigi
taneler ile olan dokusal baglantilarinin dogru yorumlanmasina baglidir. Bu noktadan
hareketle bu c¢alismada X 1smnlart kirmimi (XRD), Fourier doéniisimli  kizilotesi
spektroskopisi (FTIR), taramali elektron mikroskobu (SEM) ve ince kesit analizleri
gerceklestirilmistir.

Sahada yapilan 6lgiimlere gore yalitaglarinin uzunluklari 20-1600 m, genislikleri
1-27 m, tabaka egimleri 3°-15° ve kalinliklar1 ise 20-80 c¢cm arasinda degisir. Yalitaglart
konglomera-kumtas1 ardalanmasindan olusan ¢ok sayida tabaka igerir. Icerisinde boylar
birkag m’yi bulan iri bloklar da bulunabilmekle birlikte, genel olarak orta ve ince kum
boyutundaki taneler egemendir. Ince kesitlerde zayif bir ¢imento ile baglandig1 goriilen
yalitaglarinda CaCOj; oran1 %40-60 arasindadir. XRD analizlerine gore yalitagi ¢imentosu
egemen olarak kalsitten olugurken, kuvars ve dolomit yaygin olan diger minerallerdir. FTIR
analizlerinden elde edilen gegirgenlik egrileri saf kalsit minerali egrileri ile birebir
uymaktadir. Ayrica hafif ¢alkantili ortama isaret eden oolitler yaninda bol miktarda
foramifer ve kokolitler (Emiliania huxleyi) igerdigi de gozlenir. Yalitaglarinda diyajenez
ortamin1 karakterize eden farkli cimentolanma yapilar1 gelismistir. Tane ylizeylerini
genelde 50um’den ince oOrtiiler seklinde saran mikritik oOrtiiler denizel freatik zonda
baglayan c¢imentolanmanin gdstergesidir. Ayni1 Ortiiller ¢imentolanmanin muhtemelen es
zamanl gelistigi karbonat zarflar1 ile sarmalanmig 300-400 pm captaki oolitlerde de
gozlenir. Karbonat ¢okeliminin meteorik vadoz zon kosullarinda gerceklestigi gosteren
meniskiis kopriiler cok yaygindir. Bu veriler incelenen yalitaslarinda gelgit igi ve gelgit ard1
kosullarin birlikte etkili oldugunu gostermektedir.
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Abstract

As a sedimentary rock, beachrock is a kind of coastal conglomerate or sandstone
in petrographic viewpoint that forms as a result of cementation of loose beach sands and
gravels by carbonate polymorphs (generally calcite and aragonite) in the intertidal zone.
These formations commonly occur on the micro-tidal (0-2 m) Mediterranean Sea coasts
where summer drought dominates. Beachrocks are used in investigation of Holocene sea
level changes since they have a wide distribution in warm tropical and subtropical coasts.
Nevertheless, debates continue on development of beachrocks at supratidal zone. Cyprus
Island provides suitable climatic and oceanographic conditions for the formation of
beachrock. In this study, the micro-textural (cementation) characteristics of beachrocks that
lie at 23 different localities on the NCTR coast with a total coastline length of 400 km.are
discussed. A proper determination of formation environment of beachrock depends
primarily on correct interpretation of origin and composition of connective cement and
textural relations of the amalgamated grains. From this point of view, in this study, X-Ray
diffractometry (XRD), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), scanning electron
microscopy (SEM) and thin section analyses were carried out.

According to field measurements, length, width, dip angle and thickness of
beachrocks vary between 20 and 1600 m, 1 and 27 m, 3° and 15° and 20 and 80 cm, respectively.
Beachrocks are composed of several slabs comprising conglomerate and sandstone. In general,
medium to fine sized sand grains dominate together with less amount of large blocks having some
meters length in size. Thin sections showed that beachrocks are weakly cemented by calcium
carbonate with a percentage of between 40% and 60%. Based on XRD analyses, beachrock cement
consists basically of calcite together with quartz and dolomite. Transmittance curves of beachrock
cements obtained from FTIR analysis fit exactly with the curves of pure calcite. In addition,
beachrock cements contain plenty amount of oolite, foraminifera and coccoliths (Emiliania huxleyi),
indicating an agitated near-shore environment. Different cementation structures that characterize
diagenesis environment of beachrock were recognized. Micritic cements which encircle surface of
grains as envelops thinner than 50um are indicative of early phase of marine phreatic cementation.
Similar coatings are also observed on oolites with diameters ranging between 300 pm and 400 pm.
which likely developed simultaneously with the cementation. Meniscus cements are suggestive of the
carbonate precipitation in meteoric vadose zone. Our data reveal that intertidal and supratidal
conditions have jointly affected formation of beachrocks.

Key words: Beachrock, cementation, intertidal, supratidal, XRD, FTIR,

SEM, NCTR.

1. Giris

Kibris, Anadolu’nun giiney kiyisindan (Anamur Burnu’ndan) 70 km giineyinde,
32.27°-34.58° D boylamlari ile 34.55°-35.69° K enlemleri arasinda yeralan, 9250 km?lik
alana sahip bir adadir. Dogu Akdeniz’de Avrasya, Afrika ve Arabistan plakalarinin kesistigi
bir alanda yer alan Kibris bu konumundan dolay1 yillik ortalama 11 mm yiikselim hizina
sahiptir. Adanin giineyinden gecen Kibris Yayi, Afrika ve Ege/Anadolu plakalar1 arasinda
bir plaka siniridir ve bu yay Pliny ve Strabo Hendekleri ile Helen Yayi’na baglanir (Ergiin
vd. 2005; Sekil 1). Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) ise, adamin 3700 km?’lik
bolimiinii kaplar.
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Sekil 1: Dogu Akdeniz’in genel tektonigi (¢esitli kaynaklardan derlenerek)

Yalitast karbonat ¢imentonun ¢okelimi sirasinda konglomera ve kumtasi
bilesimindeki plaj sedimentlerinin hizli bir sekilde ¢imentolanmasi ile meydana gelen bir
sedimanter olusumdur. Plaj sedimentlerinin taglasma genel olarak gel-git i¢i kusakta
gerceklesmesinden dolayr relikt yalitaglari Holosen deniz seviyesi degisimleri ile
neotektonik ¢aligsmalarinda yaygin kullanilirlar (Vousdoukas, vd., 2007; Kelletat, 2006;
Thomas, 2009). Ancak yalitaginin iyi bir deniz seviyesi gostergesi olup olmadigi ile ilgili
tartigmalar devam etmektedir (Kelletat, 2006, 2007; Knight, 2007). Yalitaslar1 diinyanin
farkli iklim 6zelliklerine sahip kusaklarinda yayilis gostermekle birlikte 6zellikle Akdeniz
kiyilart (Friedman ve Gavish, 1971; Alexandersson, 1972; Bernier ve Dalongeville, 1988;
Holail ve Rashed, 1992), Karayip Denizi kiyilart (Ginsburg, 1953; Moore, 1973; Hanor,
1978; Beier, 1985) ile tropikal ve subtropikal Atlantik kiyilar1 en yaygin oldugu alanlardir
(Sekil 2). Bu ozelligi ile yalitasi bircok sicak tropikal ve subtropikal kiyilarin temel
jeomorfolojik birimlerinden birini olusturur (Thomas, 2009). Bu alanlarin gel-git
genliklerine bakildiginda bilyiik ¢gogunlugunun mikro gel-git kusag igerisinde yeralmasi,
makro gel-git genliklerine sahip alanlarin yalitasi olusumu igin uygun kosullar
barindirmadigim kanitlar (Vousdoukas, vd., 2007).

Kibris (Dogu Akdeniz) bulundugu konum itibariyle yalitaslarinin olusumu igin
uygun kosullar barindirir. Kibris’ta yer alan yalitaslarinin varligi Ertek vd. (2008) ve
Kutoglu (2010) tarafindan ortaya konulmustur. 3-15 Ekim 2011 tarihleri arasinda yapilan
arazi ¢aligmasinda ise, 23 lokalitede yalitasi olusumu tespit edilmis (Sekil 3) ve tespit
edilen 10 lokaliteden 6rnek toplanmistir. Toplanan 6rnekler lizerinden CaCOg, FTIR, SEM,
XRD ve tane boyu analizleri yapilarak yalitaglarinin olusum ortamu ozellikleri ortaya
konulmustur.
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Sekil 2: Yalitast olusumlarinin kiiresel dagilimi (Vousdoukas, vd., 2007°den diizenlenerek).

2. Veri ve Yontem:

Yalitaglarinin jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik (karasal, denizel) ve klimatik
parametrelerin ortak etkilesimi ile olugsmasindan dolayi, olusum ortami ve bilesimini dogru
bir sekilde ortaya koymak amacryla calismada bircok analitik yontem kullanilmistir.
Thorthwaite su bilangosu ile buharlasma kosullari, taramali elektron mikroskobu (SEM) ve
strero mikroskobu ile 6rnekleri birbirine baglayan ¢imento ve kristal yapilari, Fourier
doniistimli kizildtesi (infrared) spektroskopisi (FTIR), X 1sinlar1 kirinimi (XRD) ve CaCO3
analizleri ile ¢imento karakteristikleri ortaya konulmustur. Yalitasi igerisinde ¢aplari birkag
metreyi bulan kayac parcalari bulunmakla birlikte ¢akillarin arasindaki bosluklarda ve
cakiltaglar1 ile ardalanmali bulunan kum tast ornekleri {izerinden BEL Photonics Stereo
mikroskobu yardimiyla tane boyu 6l¢limii yapilmustir.

3. Saha Gozlemleri

3-15 Ekim 2011 tarhileri arasinda Gazimagusa kiyilarindan baglayarak saat
yoniiniin tersi istikametinde Glizelyurt kiyilarina kadar yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda
23 yalitagi lokalitesi tespit edilmistir (Sekil 3). Arazi oOlglimlere gore yalitaslarinin
uzunluklar1 20-1600 m, genislikleri 1-27 m, tabaka egimleri 3°-15° ve kalinliklar1 ise 20-80
cm arasinda degisir ve yalitaglart konglomera-kumtasi ardalanmasindan olusan ¢ok sayida
tabaka icerir (Sekil 4a,b). Icerisinde boylar1 birkag m’yi bulan iri bloklar da bulunabilmekle
birlikte, genel olarak orta ve ince kum boyutundaki taneler egemendir (Sekil 4d,e) ve
yalitaglarinin gerisinde genel olarak iri ¢akillardan meydana gelen akarsu depolar1 bulunur
(Sekil 4f). Yalitaslar1 bazi alanlarda birkag metrelik pargalar seklinde bulunurken, bazi
alanlarda bulunduklart1 koyun tamamini kaplamaktadir (Sekil 4c). Genel olarak
bulunduklar1 koylarin aralarinda bulunan burunlarda denizel platformlar geligmistir. Bu
durum KKTC kiyilarinda denizel platformlar ve yalitaglarinin yan yana siralanmasina hatta
bazi alanlarda ise i¢ ige bulunmalarina neden olur.
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Sekil 3: KKTC kiyilarinda tespit edilen yalitaglarinin dagilist.
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Sekil 4: Yalitas1 ornekleri; (a) 1 nolu yalitasi, (b) 6 no
nolu yalitasi, (e) 19 nolu yalitasi, (f) 7 nolu yalitasi.

4. Analiz Sonugclar:

Besgparmak Daglari’nin etkisi ile KKTC’de iki belirgin Thorthwaite iklim sinifi
goriilir. Begparmak Daglari’nin giineyi kurak ve su fazlaliinin olmadigi bir 6zellige
sahipken, Begparmak Daglari’nin kuzeyi daha nemli 6zeliklere sahip olmasimdan dolay1
yar1 kurak kosullar etkilidir. Thorthwaite su bilangosuna gére KKTC’de yillik diizeltilmis
evapotranspirasyon degerleri 850 mm-1050 mm arasinda degisir ve maksimum degerlere
Temmuz ayinda gerceklesir. Yalitaginin olusturan kum boyutundaki taneler {izerinden
¢ekilen SEM goriintiilerine gore drneklerde kalsit minerallerinin taneleri bir zarf seklinde
sardigi, Ornekler igerisinde si1g denizel ortamu karakterize eden oolit ¢okeliminin
gerceklestigi (Sekil 5a) ve 6rneklerin kétii boylanmali olduklart goriliir (Sekil 5b,c). Deniz
sular1 ile etkilesim halinde olmalarindan dolay1 iglerinden canli kalintilar1 bulundururlar
(Sekil 5d,e,f). Tane yiizeylerinde ve bosluklarda gelisen kalsit kristallerinin boyu 10 pm’yi
bulmaktadir (Sekil 5f).
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Sekil 5: Yalitagi 6rneklerinden alnan ba1 SE goriintiileri; () 6 nol yalitasi, (b) 8 nolu
yalitast, (c) 10 nolu yalitasi, (d,e) 14 nolu yalitasi, (f) 1 nolu yalitasi.

Ornek ¢imentolar1 iizerinden yapilan FTIR analizine gore biitiin yalitast drnekleri
benzer gecirgenlik 6zelligine sahiptir. Elde edilen bu pikler aragonit ve kalsit pikleri ile
ortiismektedirler bu durum ¢imentonun temel kimyasal bilesiminin CaCO3; oldugunu ortaya
koyar. Ancak FTIR karmasik maddelerin 6zelliklerini ortaya koymak icin tek basina yeterli
degildir. Bu nedenle 6rnek ¢imentolarmmin kimyasal bilesimini ortaya koymak amaciyla
FTIR’a ek olarak XRD kullanilmistir. XRD sonuglarina gore kalsit minerali biitiin 6rnek
cimentolarinda goriiliirken aragonit minerali higbir drnek igerisinde goriilmemektedir.
Kalsit mineralinin yan1 sira yaygin olarak kuvars ve bazi ornekler igerisinde dolomit
minerali goriilir. SEM ve stereo mikroskobu goriintiilerine gore zayif ¢imentolu
yalitaglarinda CaCOj3 oran1 %41-64 arasinda degisi ve bu oranlar Miiftiioglu ve Tiirkmen’e
(2009) gore “cok fazla kirecli” sinifina girer. Yalitaginin olusturan ¢akil taglari arasindaki
bosluklarda ve cakil tasi ile ardalanmali bulunan kumtas1 6rnekleri {izerinden yapilan tane
boyu oOlgiimlerine gore Orneklerin ¢ok ince kum ile ¢ok kaba kum arasinda degistigi
goriliir. Frekans dagilimlarina gore ilki 0.5 mm boyutunun, ikincisi 0.25 mm boyutunun
baskin oldugu ve son olarak dagilimin daha dengeli oldugu g tip dagilis deseni goriiliir.

5. Sonug

Arazi ¢alismalar1 sonucunda 23 lokalitede yalitasi olusumu tespit edildi. Yapilan
6lglimlere gore yalitasglariin uzunluklar1 20-1600 m, genislikleri 1-27 m, tabaka egimleri
3°-15°,  kalinliklar1 ise 20-80 cm arasinda degisir. Yalitaglart konglomera-kumtasi
ardalanmasindan olusan ¢ok sayida tabaka igerir. Igerisinde boylar1 birkag m’yi bulan iri
bloklar da bulunabilmekle birlikte, genel olarak orta ve ince kum boyutundaki taneler
egemendir. Ince kesitlerde zayif bir ¢imento ile baglandig: goriilen yalitaglarinda CaCO3
orani %40-60 arasindadir. XRD analizlerine gore yalitasi ¢imentosu egemen olarak
kalsitten olusurken, kuvars ve dolomit yaygin olan diger minerallerdir. FTIR analizlerinden
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elde edilen gecirgenlik egrileri saf kalsit minerali egrileri ile birebir uymaktadir. Ayrica
hafif calkantili ortama isaret eden oolitler yaninda bol miktarda foramifer ve kokolitler
(Emiliania huxleyi) icerdigi de gozlenir. Yalitaslarinda diyajenez ortamini karakterize eden
farkli ¢imentolanma yapilar1 gelismistir. Tane yiizeylerini genelde 50pm’den ince Ortiiler
seklinde saran mikritik oOrtiiler denizel freatik zonda baslayan ¢imentolanmanin
gostergesidir. Ayni ortliler ¢imentolanmanin muhtemelen es zamanli gelistigi karbonat
zarflar ile sarmalanmig 300-400 um g¢aptaki oolitlerde de gozlenir. Karbonat ¢okeliminin
s1g yeralti suyunun da zengin oldugu meteorik vadoz zon kosullarinda gergeklestigi
gosteren meniskiis kopriiler ¢ok yaygindir. Bu veriler incelenen yalitasglarinda gelgit igi ve
gelgit ard1 kosullarin birlikte etkili oldugunu géstermektedir.
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Ozet

Kibris adasi Afrika, Anadolu ile Arabistan plakalari arasindaki yakinlagsmaya bagh olarak gerceklesen
tektonik faaliyetlerden ileri derecede etkilenmektedir. Bu tektonik faaliyetler Besparmak Daglari ve cevresindeki
litostratigrafik birimlerde bindirme ve yiksek acili ters faylar olusturarak Kibris’in ylikselmesine yol agar. Meydana
gelen bu yiikselim Kuvaterner boyunca devam etmigtir. Gerek bu yiikselime bagl degisimlerin, gerekse Gstatik
deniz seviyesi oynamalarinin kayitlarini tutan yalitaglari, denizel taragalar, denizel platformlar ve denizel ¢entikler
KKTC kiyilarinda genis yer tutar. Bu calisma, KKTC kiyilarini tamamimin saha c¢aligmalariyla taranmast
sonucunda yalitast ve denizel taragalarla ilgilielde edilen arastirma bulgularinin 6n sonuglarini icermektedir.

Yapilan arazi ¢alismalart sonucunda KKTC kiyilarinda 23 lokalitede yalitast, bol makro-mikro fosilli 3
denizel taraca ve Ozellikle Karpaz Yarimadast kiyilart ile Besparmak Daglar’nin kuzey kiyilardaki burunlar
tzerindeytikselmis denizel platformlar tespit edilmistir. Uzunluklart 20-1600 m arasinda degisen yalitaglari, 27
metrelik maksimum genislige ve 0.8 metrelik maksimum kalinliga sahiptir. Cakil tast ve kumtast ardalanmali bu
cimentolanmis tabakalar denize dogru maksimum 15° egimlidir. Tanelerin tizerini ve etrafint saran mikritik zarf
ve bosluk dolgusu seklinde gelismis kalsit mineralinin olusturdugu ¢imentolanma tipleri yalitaslarinin gel-git ici ve
gel-git ardi ortamlarda olustugunu gosterir.

Bol fosilli denizel taracalar deniz seviyesi tizerinde 2 m, 26 m ve 40 m olmak tzere 3 farkli seviyede
tespit edilmistir. Bol miktarda gastropod, bivalvia ve foraminifer fosilleri igeren taragalarda fosil bolluk zonlarinin
kalinlhigt yer yer 1 metreyi bulur. Fosil bolluk zonu igeren tabakalar kil boyutundan c¢akil boyutuna kadar degisen
tane ve kirintilardan olugur. Ayrica fosil zonu igerisinde yitksek enerjili sig denizel veya kiyt yakint ortama ait
fosiller bulunur. Tanimlanan fosiller arasinda Mollusca dalinin Bivalvia sinifina ait Area noae Linne, Glyeymeris
insubrica (Brocchi), Barbatia barbata (Linne’), Cerastoderma edule (Linne’), Ostrea edulis (Linne’), Brachidontes pharaonis
(P.Fischer), Chama gryphoides Linne’, Spisula subtruncata (da Costa), Crena decussata (O. G. Costa) tirleri ile
Gastropoda sinifina ait Astraea sp., Monodonta sp., Tenagodus obtusus (Schumacher), Vermetus sp., Ringicnla conformis
Monterosato, Alvania cimex (Linne’), Rissoa splendida Bichwald, Cerithiopsis sp., Cassidaria sp., Charonia lampas lampas
(Linne), Bittium latreilli (Payraudeau), Cerithium rupeste Risso, Cerithium vulgatum (Bruguiere), Conus ventricosus Gmelin,
Cylope donovania Risso ve Mamilloretusa decussata (O. G. Costa) titleri sayica oldukea boldur.

Anahtar Sézciikler: Yalitast, denizel taraca, gastropoda, bivalvia, tektonik, deniz seviyesi, IKIKTC.

IMPLICATIONS FOR LATE QUATERNARY-HOLOCENE SEA LEVEL CHANGES,
NORTH CYPRUS COAST: PRELIMINARY RESULTS

Abstract

Cyprus Island is highly affected by tectonic activities depending on the convergence of the Arabian and
Anatolian plates. These tectonic activities lead to uplift of Cyprus as evidenced by overthrust as well as high-angle
reverse faults in the lithostratigraphic units of Besparmak Mountains and environs . This uplift continued
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throughout the Quaternary. Occupying a broad coastal area of TRNC coast, beachrocks, marine terraces, marine
platforms and notches keep records of both variations related to this uplift and eustatic sea level oscillations. This
study comprises preliminary results of research about beachrock and marine terraces obtained from field survey
of the entire coast of TRNS.

Throughout the TRNC coast, we determined the existence of beachrock at 23 sites, as well as three
marine terraces with abundant macro and micro fossils and elevated marine platforms lying mainly on the
headlands protruding from Besparmak Mountains and Karpaz Peninsula. Beachrocks which varies in length
between 20 and 1600 meters have 27 meters maximum width and 0.8 meters maximum thickness. These
cemented slabs made up of alternating layers of pebblestone and sandsstone dip seaward at a maximum angle of
15°. The connective calcite cements consisting of micritic envelopes on and around the grains and pore fills are
suggestive for intertidal and subratidal areas regarding the origin of beachrock.

The fossil-laden marine terrace depositswere detected at three different levels at 2 m, 26 m and 40 m
above the present sea-level. The thickness of fossiliferous zones within these deposits with consisting of
gastropod, bivalvia and foraminifera is approximately 1 meter. The fossil-rich zone comprisesgrains that range in
size between clay and gravel. In addition, this abundance zone of fossils contains species that belong to a
nearshore or a high-energy shallow marine environment.Amongs the defined species, Ara noae Linne, Glyeymeris
insubrica (Brocchi), Barbatia barbata (Linne’), Cerastoderma edule (Linne’), Ostrea edulis (Linne’), Brachidontes pharaonis
(P.Fischer), Chama gryphoides Linne’, Spisunla subtruncata (da Costa), Ctena decussata (O. G. Costa) that belong to
Bivalvia class and Astraea sp., Monodonta sp., Tenagodus obtusus (Schumacher), Vermetus sp., Ringicula conformis
Monterosato, Alvania cimex (Linne’), Rissoa splendida Eichwald, Cerithiopsis sp., Cassidaria sp., Charonia lampas lampas
(Linne), Bittium latreilli (Payraudeau), Cerithium rupeste Risso, Cerithium vulgatum Bruguiere), Conus ventricosus Gmelin,
Cylope donovania Risso and Mamilloretusa decussata (O. G. Costa) from Gastropoda class of Mollusca have a big
quantity.

Keywords: Beachrock, marine terrace, gastropoda, bivalvia, tectonics, sea-level, NCTR.

1. GIRIS

Kibris adasinin igerisinde yer aldigt Dogu Akdeniz havzast Meso ve Neotetis okyanuslarinin
fosil kalintisidir (Schattner, 2010) ve Dogu Akdeniz bdlgesinin aktif tektonigi, genelde Arabistan ve
Afrika Levhalan ile Avrasya Levhast arasindaki ¢arpisma sonucunda gelismektedir (Gtlen vd., 1987).
Kibris adast bu ti¢ plakanin kesistigi bolgeye oldukega yakin bir alanda yer almasindan dolayr sahip
oldugu tektonik 6zellikler Kibris ¢cevresinde kisa mesafelerde degisen batimetrik 6zelliklerin olusmasina
yol agmustir. Kibris’in kuzey ve dogu kesiminde -1400 m derinlige ulasan havzalar (Kilikya-Adana ve
Latakia havzalari) batt kesiminde -2600 m’ye ulasan Antalya Havzasi, glineybatisinda -3000 m derinlige
ulasan Heradotus Havzasi, adanin giiney dogusunda -1800 m’ya ulasan Kibris Havzast yer alir. Derin
havzalarin yani sira adanin giineyinde en yiiksek noktast -800 m olan Hecataeus ve Eratosthenes deniz
daglart yeralir. Adanin kuzey ve dogu kesimleri giiney ve bati kesimlerine gore daha sigdir. Ozellikle
giney ve batt kesimlerinde Kibris Yayrnin etkisiyle ani derinlik artislart gériiliir. Bu batimetrik
6zelliklerin olusmasinda etkili olan en 6nemli tektonik yapilar ise Misis-Girne, Amanos-Larnaka fay
zonlarr ile Kibris Yayr’dir. Bu fay zonlarina baglt olarak KKTC igerisinde Ovgoz, Degirmenlik, Trodos
Dag1 Kenar faylart meydana gelmistir (Hakyemez vd., 2002: Sekil 1).
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Sekil 1. Dogu Akdeniz’in morfotektonik yapist ve Kibris’in bu yapt icerisindeki yeri (Batimetri egrileri NOAA’ya
baglt National Geophysical Data Center®in tim Akdeniz i¢in hazirlamis oldugu batimetri haritasindan elde
edilmistir. Tektonik birimler Ergiin vd., 2005; Wdowinski vd., 2006; Sengdr vd., 1985; Harrison, 2008; McCay
ve Robertson, 2012°’den dizenlenmstir.) ANDL: Anaksimender Deniz Daglari, ALFZ: Amanos-Larnaka Fay
Zonu, DF: Degirmenlik (Kythrea) Fayi, EDD: Eratosthenes Denizdagi, HDD: Hecatacus Denizdagi, KH:
Kibris Havzast, MH: Mesarya Havzast, OF: Dardere (Ovgos) Fayi, MGFZ: Misis-Girne Fay Zonu, ODFZ: Olii
Deniz Fay Zonu, TD: Trodos Dagi, TDKF: Trodos Dag1 Kenar Fayi.

Yalitagt karbonat ¢cimentonun ¢6kelimi sirasinda konglomera ve kumtast bilesimindeki plaj
sedimentlerinin hizli bir sekilde ¢imentolanmasi ile meydana gelen bir sedimanter olusumdur.
Yalitaslar1 diinyanin farkl iklim Gzelliklerine sahip kusaklarinda yayilis gostermekle birlikte 6zellikle
Akdeniz (Friedman ve Gavish, 1971; Alexandersson, 1972; Bernier ve Dalongeville, 1988; Holail ve
Rashed, 1992), Karayip Denizi (Ginsburg, 1953; Moore, 1973; Hanor, 1978; Beier, 1985) ile tropikal
ve subtropikal Atlantik kiyilart en yaygin oldugu alanlardir. Plaj sedimentlerinin taslasmasi genel
olarak gel-git ici kugsakta gerceklesmesinden dolayt relikt yalitaglart Holosen deniz seviyesi degisimleri
ile neotektonik calismalarinda yaygin kullaniirlar (Vousdoukas, vd., 2007; Kelletat, 2006; Thomas,
2009). Ancak yalitaginin iyi bir deniz seviyesi gostergesi olup olmadig ile ilgili tartismalar devam
etmektedir (Kelletat, 2006, 2007; Knight, 2007). KKTC kiyilarindaki yalitaslarinin dagihst Ertek vd
(2008), Kutoglu (2010), Oztiirk ve Erginal (2012) tarafindan ortaya konulmustur.

¢ http:/ /www.ngdc.noaa.gov/mgg/ibcm/bathy/
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Denizel taraga Ering (2001) tarafindan deniz seviyesinin diismesi sonucunda kiy1 bolgesinde
sularla Ortili olan abrazyon ve birikim platformlarinin su seviyesinin Ustiine ¢tkmastyla olusan kiyi
sckilleri olarak tanimlanir. Denizel taracalarin olusumu ¢evresel kosullarin (iklim ve deniz seviyesi) ve
tektonik aktivitelerin degisimi tarafindan kontrol edilir (Johnson ve Libbey, 1997; Muhs vd., 1990).
Olusum yasina baglt olarak glintimuzdeki deniz seviyesinin altinda ya da istinde bulunabilirler
(Pirazzoli, 2005). Denizel taracalarin dagilisi Kutoglu (2010) tarafindan ortaya konulmustur. Hakyemez
vd. (2002)’ye gore sig denizel ortamda ¢Skelen KIKTC’deki denizel taragalar Kutoglu (2010) tarafindan
yapilan morfolojik haritalandirmalara gbre 0-480 m’leri arasinda 5 farkli seviyede bulunurlar.
Hakyemez vd (2010) tarafindan ender olarak makro fosilin bulundugu belirtilen bu taragalardan bol
makro ve mikro fosilli 3 taraca bu calismada ele alinmustir.

2. VERI-YONTEM

Calismada belirtilen lokaliteler 3-15 Ekim 2011 tarihleri arasinda yapilan arazi calismasi
sirasinda  tespit edilmistir. Arazi calismalart Gazimagusa’dan baslayarak Karpaz Yarimadasina,
Karpaz’dan ise, Girne ve Gilzelyurt kiyilarina dogru saat yOninin tersi istikametinde
gerceklestirilmistir. Bu nedenle tespit edilen lokaliteler bu sira ile numaralandirdmistir. Tespit edilen
yalitasindan ayrintih arazi Olctimleri yapilarak gintimuz deniz seviyesi kosullart ile karsilastirlmistir.
Tespit edilen taracalardan makro ve mikro fosil icin 6rnek toplanmis ve tanimlamalar
gerceklestirilmistir. Tespit edilen fosiller yardimiyla taragalarin ¢ékelim ortamu tespit edilmistir. Elde
edilen bulgular daha 6nce yapilan ¢alismalar ile karsilastirilmustir.
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Sekil 2. Arazi ¢alismalarit sirasinda tespit edilen yalitast (Y) ve denizel taraca (DT) lokaliteleri.

3. YALITASLARI

Kibris sahip oldugu kurak iklim 6zelligi ve irili ufakli bircok koy, kérfez ve plaja sahip
olmasindan dolay1 yalitaslarinin olusumu icin uygun kosullar barindirir ve daha 6nce yapilmis
calismalarda KKTC kiyilarina yalitaglarinin varlign ortaya konulmustur. Ertek vd (2008) tarafindan 5
lokalitede tespit edilen yalitaslar, Kutoglu (2010) tarafindan 11 lokalitede, Oztiitk ve Erginal (2012)
tarafindan ise 23 lokalitede tespit edilmistir. Ozellikle denizden kayiklar araciligiyla yapilacak daha
ayrintili arastirmalar sonucunda lokalite sayisini daha da artmast muhtemeldir.

Arazi calismalart sirasinda yapilan Slcimlere gbre yalitaslart 20-1600 m arasinda degisen
uzunluklara, 1-27 m arasinda degisen genisliklere, 3°-15° arasinda degisen tabaka egimlerine ve
yalitasinin en st noktast deniz seviyesinden 20-80 cm arasinda bulunur. Icerisinde boylart birkac m’yi
bulan iri bloklar da bulunabilen yalitaslar genel olarak konglomera-kumtasi ardalanmasindan olusurlar.
Iri gakallar arasindaki cimentolanmis materyal ise, genel olarak orta ve ince kum boyutundaki tanelerden
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olusur. Cimentosu egemen olarak kalsitten olusan yalitaslarinda CaCO3 orant %40-60 arasinda degisir.
Yalitaglarinda tane yiizeylerini genelde 50um’den ince 6rtiiler seklinde saran mikritik 6rtiiler, képek disi
sekilli ve mentiskiis kopriler sekilindeki ¢imento yapilarin yani sira karbonat zarflarr ile sarmalanmis
oolitlerin de gbzlenmesi karbonat ¢6keliminin, yani yalitast olusumunun s1g yeraltt suyunun da zengin
oldugu, gelgit ici ve gelgit ardr kosullarin birlikte etkili oldugunu meteorik vadoz zon kosullarinda
gerceklestigini gosterir (Oztiirk ve Erginal, 2012).

, o

(a) 5 nolu yalitasi, (b) 8 nolu yalitasi, (c) 10 nolu yalitasi, (d) 11 nolu
yalitasy, (€) 12 nolu yalitasy, (f) 15 nolu yalitast.

Sekil 3. Bazi yalitaglarindan gériintimler;

Arazi calismalart sirasinda yalitaglarinin deniz seviyesinden maksimum yitkseklikleri 80 cm
olarak oSlcilmistiir. Ancak deniz icerisinden yapilacak kalinlik 6lgiimlerinin de bu kalinliga dahil
edilmesiyle toplam kalinligin artmast beklenmektedir. Ornegin Ertek vd (2008) tarafindan Giizelyalt
yalitastnin maksimum kalnhgr 130 cm, Esentepe yalitasinin ise, denizin altinda 125 cm’lik kalinliga
sahip oldugu belirtilmistir. Kutoglu (2010) tarafindan tespit edilen Kayalar mevkiindeki yalitasinda
maksimum kalinlik 102 cm olarak belirtilmistir.

Hem bu calismada hem de diger calismalarda belirtilen degerler Dogu Akdeniz’in deniz
seviyesi genligini asmaktadir. Oztiirk (2011) tarafindan yapilan calismaya gére, Dogu Akdeniz ortalama
deniz seviyesinde 14.9 cm’lik, maksimum ve minimum deniz seviyelerine gore ise 36.5 cm’lik bir
genlige sahiptir. Bu durumda yalitaslarinin, hepsi olmamakla bitlikte, 6nemli bir bélumunin gintimiiz
deniz seviyesi kosullarina uymadiklar1 gorilir. Ancak yaslart hakkinda herhangi bir veri olmadigindan
bu durumun kékeninin tektonik mi yoksa dstatik mi oldugu hakkinda bir yorum yapilamamaktadir.

4. DENIZEL TARACALAR

Kibris tektonik 6zelliklerinden dolayt Kuvaterner boyunca hizli ve aralikli olarak yitkselmis ve
yukselmeye devam etmektedir. Bu durum ada boyunca bir¢cok denizel ve karasal taracanin olusmasina
neden olmustur. Kutoglu (2010) tarafindan yapilan morfolojik haritalandirmaya gore denizel taracalar
Besparmak Daglar’nin kuzeyinde ve Karpaz Yarimadas: kiyilarinda yaygin bir yayilis gosterirken,
akarsu taragalar Mesarya Havzasi tizerinde yaygin bir yayilis gosterir (Sekil 4). Genel olarak sig denizel
olan, icerisinde ¢ok az makro fosil bulunan (Hakyemez vd., 2002) bu taragalardan bol makro ve mikro
fosil bulunan 3 tanesi bu ¢alismada ele alinmistir.
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Sekil 4. KKTC icerisindeki denizel ve akarsu taracalarinin dagilist (IKutoglu, 2010°dan diizenlenerek).

Bol fosilli denizel taragalar 2 m (DT1) , 26 m (DT2) ve 40 m (DT3) olmak tizere 3 farkh
seviyede tespit edilmistir (Sekil 5). 1k denizel taraca (DT1) Gazimagusa’nin kuzeyinde, Gazimagusa-
Karpaz anayolu tizerindedir. Taracanin toplam kalinlhigr ve denizden maksimum ytksekligi 3.30 m’dir.
Fosil bolluk zonunun yiiksekligi GB’dan KD’ya dogru al¢almakla birlikte en iyi gézlendigi yerde
kalinlig1 1-1.6 m arasindadir. Fosilli zon kum boyutundan ¢akil boyuna kadar degisen tane boylarindaki
unsurlardan olusur ve zon icerisinde kanal dolgusuna benzer mercek yapilart bulunur. Tkinci denizel
taraca Kapraz Yarimadasi’nin dogusunda, Tatlisu yerlesmesinin kuzeyinde bulunur. Deniz seviyesinden
26 m yukarida bulunan taraganin fosil bolluk zonu kalinligt 35 cm’yi bulan bir katman seklindedir.
Ucgiincii denizel taraca KKTC’nin ve Korugam yerlesmesinin kuzeybatisinda, 40 m yiikseklikte bulunur
ve fosil zonunun kalinligt 1 m’yi bulmaktadir. Bol miktarda gastropod, bivalvia ve foraminifer fosilleri
iceren taracalarda fosil bolluk zonlart kil boyutundan ¢akil boyutuna kadar degisen tane ve kirintilardan
olusur. Ayrica fosil zonu icerisinde kiy1 ¢izgisine yakin, birka¢ metre derinlikte yasayan, yiiksek enerjili
s1g denizel veya plaj yakini ortama ait fosiller bulunur. Bu kosullar taracalarin plaja yakin ortamda
olustugunu gosterir. Tanimlanan fosiller arasinda Mollusca dalinin Bivalvia sinifina ait Arca noae Linne,
Glyeymeris insubrica (Brocchi), Barbatia barbata (Linne’), Cerastoderma edule (Linne’), Ostrea edulis (Linne’),
Brachidontes pharaonis (P.Yischer), Chama gryphoides Linne’, Spisula subtruncata (da Costa), Crena decussata
(O. G. Costa) titleri ile Gastropoda smifina ait Astraca sp., Monodonta sp., Tenagodus obtusus
(Schumacher), Vemnetus sp., Ringicula conformis Monterosato, Alvania cmex (Linne’), Rissoa splendida
Bichwald, Cerithiopsis sp., Cassidaria sp., Charonia lampas lampas (Linne), Bittium latreilli (Payraudeau),
Cerithium rupeste Risso, Cerithium vulgatum (Bruguiere), Conus ventricosus Gmelin, Cylope donovania Risso ve
Mamilloretusa decussata (O. G. Costa) turleri sayica olduke¢a boldur.

Dogu Akdeniz’de Avrasya, Afrika Levhalart ile Arap Platformu’nun kesistigi bir alanda yer alan
Kibris, bu konumundan dolayr yillik ortalama 11 mm yiikselim hizina sahiptir (Nejdet, 2002). Bu
yukselim hizina gore taragalarin Ge¢ Kuvaterner-Holosen icerisinde ¢okeldikleri séylenebilir.
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Sekil 5. Tespit edilen bol fostaraar (a) DT1,

7

, (€) DT3.

5. SONUCLAR

Kibris adasi, Arabistan ve Afrika Levhalart ile Avrasya Levhas’nin kesistigi bolgeye ¢ok yakin
olmasindan kaynaklanan tektonik 6zellikleri nedeniyle ytikselimine devam eder. Bu yiikselimin izleri
ozellikle kiyr sekillerinde gortlebilmektedir. Toplam 23 lokalitede tespit edilen yalitaglari, deniz
seviyesinden maksimum 80 cm yukaridadir. Bu durum yalitasi kalinliklarinin uzun siireli ortalamalara
gore 14.9, maksimumlara gére 36.5 cm genlige sahip Dogu Akdeniz’in glinimiiz deniz seviyesi
kosullarina uymadiklar: gorilir. 2 m, 26 m ve 40 m seviyesinde tespit edilen ve s1g denizel ortami
karakterize eden bol fosilli 3 denizel taraganin ise Kibris’in sahip oldugu yillik yiikselim hizina gére Geg
Kuvaterner-Holosen igerisinde ¢6keldikleri séylenebilir. Ancak hem yalitaglarinin hem de denizel
taracalarin yaglart hakkinda herhangi bir veri olmadigindan bu olusumlarin bugiinkii konumlarinin
kokeni hakkinda bir yorum yapilamamaktadir.

Katk1 Belirtme: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu tarafindan desteklenmistir (Proje No: 2011/40 - Yirttict: A.E.Erginal).
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DOGU AKDEN1Z'DE 1972-2009 DONEM DENiZ SEVIYESI

DEC}iSiMLER I: PSMSL VERILERININ ZAMAN D iZiSi ANALIZLER1
Muhammed Zeynel OZTURK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen-Edebiyakiftesi, Cgrafya Bolimii, Fiziki
Cografya Anabilim Dali, Terziglu Yerleskesi, 17020 Canakkale
Ozet

Deniz seviyesi (DS) dgsimleri iklim Gzerindeki dnemli etkileri ve deniz ywsinda
yasayan nufus icin sosyo-ekonomik sorunlara neden silrmaisindan biyiuk éneme sahiptir.
20. yuzyil boyunca boélgeden bolgeye farkhlik gostekle birlikte, kiiresel deniz seviyesinde
artislar yagsanmstir. Yari kapall bir havza olan Akdeniz ise, des&viyesindeki ar§ioraninin
en fazla ygandgi alanlarin bginda gelir.

Bu calsmada Akdeniz’'in dgu boluminde, Levantin Denizi, Girit Denizi ve Ege
Denizi'nin guneyinde bulunan 11 gel-git dlcim ist@asunun verilerinden (PSMSL) elde
edilen ortalama, ortalama maksimum ve ortalamamuim DS dizilerindeki d&simler ve
egilimler incelendi. Ayni zamanda ortalama DS’ninyhasicaklgl ve deniz seviyesi basinci
verileri ile iligskileri ele alindi. Zaman dizilerinin guveniriii Kruskall-Wallis tirdeslik
sinamasl, uzun sirelgiémleri ise Mann-Kendallsira iliski katsayl sinamasi ile incelendi.
Dizilerdeki dalgalanmalari gorsel olarak belirlemeik 9 noktali Gauss siuzgekullanildi.

Sonuglar, DS serilerinde turgdelmama 0Ozelfii ile birlikte istatistiksel agidan anlaml
egilimler gosterir. DS’lerde genel olarak 6 yillik a@mselliklere kann, 1991 6ncesinde
distk sicaklik ve yuksek basing skdlarinin, 1991 sonrasinda ise yuksek sicaklik ixgikl
basing keullarinin deniz seviyesi tizerinde etkili ofgluiki belirgin donem yganmstir. Uzun
sureli ortalama DS’nin yil icerisindeki gigimlerinde genlik 14.9 cm olup, en yiksek ve en
disUk deserlere sirasiylagustos ve mart aylarinda gibar. Yillararasi ortalama maksimum
ve minimum DS dgerlerinde ise genlik 36.5 cm kadardir. Uzun suegliimler acisindan,
ortalama maksimum deniz seviyesi +1.89 mm/yil ileygksek art oranina sahiptir.

Anahtar kelimeler: Deniz seviyesi d&simi, zaman dizisi analizi, iklim dgsikli gi, Dogu
Akdeniz

SEA LEVEL CHANGE BETWEEN 1972 AND 2009 IN EASTERN

MEDITERRANEAN: TIME SERIES ANALYSIS OF PSMSL DATA
Muhammed Zeynel OZTURK
Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Sciemand Arts, Department of Geography,
Physical Geography Division, Tergio Campus, 17020 — Canakkale.
Abstract

Sea level (SL) change has a great importance, begabas a major effect on climate
and poses several socio-economic problems for itdrb living at sea coasts. Throughout
the 20th century, the increases in global sea leeet different from region to region. In this
respect, the semi-closed Mediterranean basin ceeguane of the regions, where the impacts
of sea-level rise are of utmost significance.

In this study, changes and trends of mean, mearmmax and mean minimum of sea
level time series are considered based on dataelt&rom 11 tide gauge stations (PSMSL)
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in the east of Mediterranean, including Levantim&a,SCretan Sea and south of Aegean Sea.
At the same time, correlations for the relationsMeen mean sea level and air temperature as
well as sea level pressure were discussed. Homigesned trend characteristics of time
series were tested with the methods of Kruskal-M/&bmogeneity test and Mann-Kendall
rank correlation coefficient test, respectively. p@dnt Gaussian filter was used to
determine fluctuations in the time series.

Consequently, sea level series yield non-homogeneigether with statistically
significant trends. Despite 6-years seasonalitiynme series, two distinct periods occurred in
sea levels, comprising low temperature and higesanee conditions prior to 1991
and high temperature and low pressure conditiores 4P91. Amplitude of 14.9 cm exists in
one year of long term mean sea level, when the elsiggnd lowest values were
reached in August and March, respectively. Accaydion inter-annual mean maximum and
minimum sea levels, the amplitude has a value & 86. With regard to long term trends,
mean maximum sea level has the highest increasevitit a value of +1.89 mm/year.

Key words: Sea level change, time series analysis, climaagd Eastern Mediterranean.
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0z

Eolinitler kiy1 kumullarinin taslagsmis formlaridir ve jeolojik ge¢miste kumul kumlarimin
kalsiyum karbonattan olusan dogal bir ¢imento ile birbirine baglanmas: sonucunda olusurlar.
Bilesimleri, taneleri baglayict karbonatin yapisi ve dokusal 6zellikleri, tabakalasma yapilari,
fosil icerikleri ve yaslar1 taslasan kumul istifinin kokenini ve paleoiklimsel kayitlarini
tutmaktadir. Kibris adasinin bulundugu Dogu Akdeniz, eolinitlerin olusumu ag¢isindan uygun
kosullara sahiptir. israil, Misir, Girit Adasi, Giiney Kibris gibi farkli lokalitelerde eolinitlere
rastlanmaktadir.

Bu calismada Kuzey Kibris kiyilarinda tespit edilen 3 farkli eolinit istifi el alinmistir.
Eolinitlerin kdkeni, ¢okelme ortami ve dolayisiyla paleokumul ortami agisindan 6zelliklerini
ortaya koymak i¢in farkli analizler yapilmistir. Eolinitlerin yaglar1 OSL tarihlendirmesi ile
calisilmistir. Ayrica, baglayici ¢imento ve tanelerin mikro-morfolojik 6zellikleri, tane boyu
olgtimleri, toplam CaCO, gibi analizler gerceklestirilmistir. Saha ¢alismalarinda gok sayida
tabaka Ol¢iimii yapilarak kumul tabakalarinin birikimini saglayan paleoriizgar yonleri ortaya
konulmaya c¢alisilmistir.

Calisilan eolinitler Karpaz Yarimadasi’nin giiney kiyilarinda yer alir. Kayada orta ve kaba
kum boyutundaki taneler egemendir. Cimento maddesi olarak CaCO, orani %54-69 arasinda
degisir. FTIR analizlerinden elde edilen gecirgenlik egrileri kalsit ve aragonit pikleri ile birebir
uyumlu olmakla birlikte, XRD analizlerinde egemen mineral kalsittir. SEM goriintiilerinde
ooidlerin yaygin oldugu ve eolinit kumlarmin iyi yuvarlaklagsmis olduklar1 goriiliir. Tane
aralarinda koprii (meniiskiis) tipi ¢cimento baskindir ve EDX analizleri bu kdprii ¢gimentonun
%88-97 oraninda Ca,C ve O igerdigini géstermistir. Yine ince kesitlerde eolinitlerin bol
miktarda foraminifer (globigerinid planktonik foraminifer, miliolid foraminifer), kirmiz1 alg
ve gastrapod fosilleri igerdikleri gézlenmistir. Kuvars bakimindan zengin eolinit kumlarinin
gomiilme yaslarini ortaya koyan OSLverilerine gore eolinitler giiniimiizden 57.89+4.2 ile
101.8948.31 bin y1l 6nce gibi genis bir zaman araliginda birikmislerdir. Tabaka 6lgiimlerine
gore eolinit tabakalari kuzeydoguya dogru 2°-26° arasinda egimlidir ve bu durum eolinit
kumlarinin batili riizgarlarin etkisi ile biriktigini gdsterir. Eolinitleri olusturan riizgar yonleri
giinlimiiz riizgar ozellikleri ile karsilagtirildiginda bir uyum séz konusudur. Buna gore
Dogu Akdeniz’de hakim riizgar yoniieolinitlerin olustugu dénemden giiniimiize 6nemli bir
degisiklik gdstermemistir. Benzer sonuglarin Israil kiyilarinda tespit edilmis olmasi da bu
sonucu dogrular niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Eolinit, Paleoriizgar, Kuzey Kibris, Dogu Akdeniz

Katki belirtme: Bu c¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma
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ABSTRACT

Eolianites are lithified forms of coastal dunes and form as result of amalgamation of dune
sands by a natural cement formed of calcium carbonate. Composition, structure and textural
properties of connective carbonate, bedding characteristics, fossil contents and age of
eolianites provide information about their origin and paleoclimatic conditions of deposition.
The Eastern Mediterranean, has favorable conditions for the formation of eolianites, where
they are widely distributed in different localities, including Israel, Egypt, Crete Island and
Southern Cyprus.

In this study, three different eolianite sequences from North Cyprus coasts were investigated.
Different analyses were carried out to reveal the origin, depositional environment and
characteristics of the eolianites with regard to the pale-dune field. Age of eolianites was
determined with OSL dating method. Mineralogical, grain size, total CaCO,, FTIR, XRD,
SEM and EDX analyses were carried out. Paleowind directions related to the deposition
eolinite sand beds were determined by using numerous bedding (strike-dip) measurements

in the field.

The studied eolianites lie on the southern coast of the Carpasus Peninsula. The medium
and coarse grains predominate. Total amount of CaCO, as cement material varies between
54% and 69 %. Even though transmittance curves obtained from FTIR analyses are in good
agreement with calcite and aragonite peaks, XRD analyses showed that calcite is the main
mineral. SEM analyses displayed common existence of ooids and well-rounded grains. The
predominating cement comprises meniscal bridges, which are, based on EDX analyses, made
up of Ca, C, and O with an amount ranging between 88% and 97 %. According to thin sections,
eolianites have abundant amount of foraminifera (globigerina planktonic foraminifera,
miliolid foraminifera), red algae and gastropod fossils. OSL ages representing the burial age
of quartz-laden eolianite sands show that eolianites were deposited in a broad period of time
spanning between 101.89+8.31 and 57.89+4.2. Based on bedding measurements, eolianite
beds dip toward northeast at angles between 2° and 26°, suggesting that the eolianite sands
were deposited by westerly winds. Wind directions accounted for the deposition of eolianite
sands are similar to present-day wind directions. Thus, prevailing wind directions in the
Eastern Mediterranean did not show any significant change since formation of the eolianites.
This is confirmed by similar data obtained from Israeli coast.

Keywords: Eolianite, Paleowind, North Cyprus, Eastern Mediterranean
Acknowledgement: This study was funded by Canakkale Onsekiz Mart University, Scientific
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0z

Bucaligmadakuzey Kibriskiyilarindatespitedilenyalitaglarinindagilisi ve fasiyes analizlerinin
yant sira optik liminesans tarihlendirmesi sonuglarina dayanilarak yalitaglarinin tektonik
acidan gostergeleri tartigilmistir. Begparmak Daglari’nin kuzey kiyilar1 boyunca 7 lokalitede
tespit edilen yalitaslarindan alinan toplam 14 6rnek OSL yontemi ile tarihlendirilmistir. OSL
tarihlendirmesine gore yalitaslarinin yaslar1 0.442+0.079 ile 5990+0.341 y1l arasinda degisir.
Maksimum 310 m uzunluga ve 17 m genislige sahip olan yalitas1 tabakalar1 6°-12° egimle
denize dogru egimlidir. Yapilan petrografik analizlere gére CaCO, oran1 %37-65 arasinda
degisir. XRD verileri yalitagi ¢gimentosunun tamamen kalsitten olustugunu gostermektedir.
Elektron mikroskobu ve ince kesit goriintillerinde ¢imento dokularmin tane yiizeylerinde
mikritik zarflar, tane aralarinda ise mentiskiis koprii ile temsil edildigi goriilmistiir. Bu durum
baglayici ¢cimentonun denizel freatik ve meteorik kosullarin etkisi altinda ¢okeldigini ortaya
koyar. Supratidal kosullar1 yansitan meteorik ¢imentonun mikritik zarflar {izerine gelmesi
deniz seviyesinde al¢alma evrelerine isaret eder.

Anahtar Kelimeler: Yalitasi, OSL, Tektonik, Kuzey Kibris, Dogru Akdeniz
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ABSTRACT

In this study, we discuss distribution, facies characteristics and optical luminescence ages
of beachrocks on the North Cyprus coasts. A total of 14 samples collected from seven
different localities on the Northern coast of Besparmak mountains were dated using OSL
dating technique. Based on OSL results, age of beachrocks ranges between 0.442+0.079
ka and 5990+0.341 ka. Beachrock beds are composed of maximum 300-m long and 12-m
width cemented beach deposits, dipping seaward at angles between 6° and 12°. Petrographic
analyses reveal that beachrocks contain a CaCO, cement that range in amount between
37-65%. Based on XRD data, this cement material is composed solely of calcite. Scanning
electron microscopy and thin section images demonstrated that cement fabric is characterized
by micrite envelops on grain surfaces and meniscus bridges between the grains. This is
indicative of precipitation of the connective cements from marine phreatic and meteoric
conditions. The presence of meteoric cement typical of supratidal conditions on micrite
coatings is suggestive of sea-level lowstand periods.

Keywords: Beachrock, OSL, Tectonic, North Cyprus, Eastern Mediterrnean
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