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GIRIS

Bu kitap, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat
Fakiltesi,  Toprak Boliminde  okutulmakta  olan
“Giibrelemenin Temel Ilkeleri" adli ders kapsaminda yazilmig
olup bolim &grencileri ve ilgilenenlerin yararlanmasina
sunulmustur.

Kitapta; giinimiz sartlarinda 6zellikle topraktan
uygulanilarak kullanilan kimyasal giibreler ve bunlarin
glibrelenmesi  ile ilgili  pratik bilgilerin  verilmesi
amaglanmigtir.

Kitaptaki konular, agik alan ve fertigasyon olmak lizere
iki ana baslik altinda incelenmistir.

Organik glibreler ve giibrelemelerine kitapta yer
verilmemistir.

Yararh olmasi dilegi ile.



A. ACIK ALANDA GUBRELEME

Gibrelemenin temel ilkesi bitkilerin gereksinim
duydugu bitki besin maddesi miktari (kg/da) ile toprakta
alinabilir  durumda olan bitki besin

’ maddesi (kg/da) arasinda olusan farki,
RIA diger kosullari da (iklim, pH, kireg, suda

9 ¢oziinebilir tuz, organik madde, biinye)
g0z oniine alarak tamamlamakftir.

Bunun igin su iki bilgiye ulasmak gerekmektedir;

1. Bitkinin vejetasyon siiresi boyunca kaldirdigi bitki
besin elementlerinin miktari.

Bitkilerin gereksinim duydugu bitki besin maddesi
miktarini bilmek igin degisik kaynaklar mevcuttur.

Ornegin domates igin kaldirilan besin elementleri
miktari 10 ton/da verim icin N = 20-60, P.Os = 10-20, K20 =
60-100 kg/da olarak belirtilmektedir (IFA, 1992).

2. Toprakta alinabilir durumda olan bitki besin
maddelerinin miktari.

Bu bilgiye erismek igin de; usuliine gére alinmis olan
toprak orneklerinde verimlilik amagh biinye, pH, tuz, kireg,
organik madde, alinabilir besin elementleri (N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn, Cu, B) analizleri yapilmahdir.



Bu iki bilgiye eristikten sonra her ikisi arasindaki fark
kadar besin maddesinin giibreme ile tamamlanmasi
gerekmektedir.

Bitkinin gereksinim duydugu miktar (kg/da)
- Topraktaki alinabilir miktar (kg/da)
Verilecek giibre miktari (kg/da)

Ancak, giibreleme yapmak igin ne kadar gibre
gerektigi, giibrenin gegidinin ne olacagi, giibrelemenin
zamani, gibreleme sekli ve hangi teknikle uygulanmasi
gerektigi  gibi  sorulara  saglikli  cevaplar  vermek
gerekmektedir.

Giibreleme |

__Giibre cesidi ve formu |
| Giibre miktar: -
| Giibreleme zaman -
| Gibreleme sekli |
__Giibreleme teknigi |

Bu ise giibrelerin ozelliklerinin, glibreleme kurallarinin
ve  bitkinin  isteklerinin  gok iyi  bilinmesi ile
gergeklestirilebilmektedir.




1. ACIK ALANDA KULLANILAN KIMYASAL
GUBRELER

Bilesiminde azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin
maddelerinden birini veya birkagini bir arada bulunduran ve
kimyasal yontemlerle (retilmis olan giibrelere kimyasal
glibreler denilmektedir (Kacar, 1984; 1986).

Kimyasal glibreler, icerisindeki bitki besin
maddelerinin gesidine gore azotlu, fosforlu, potasyumlu ve
kompoze glibreler olarak siniflandirilmaktadir.

Kimyasal giibreler

Azotlu giibreler

r_‘

Fosforlu giibreler

Potasyumlu giibreler

Kompoze giibreler

Giibreler, igindeki bitki besin maddesi tek oldugunda o
bitki besin maddesinin adiyla anilmaktadir. Ornegin sadece
azot bitki besin elementini igeren giibrelere azotlu glibreler
adi verilmektedir.

Ure giibresi, igeriginde bitki besin maddesi olarak
sadece azot bulundurdugu igin azotlu giibre olarak
anilmaktadir. Amonyum nitratta (NH4NO3s) iki tane bitki



besin maddesi olmasina ragmen (NHs ve NO3) her ikisinin de
azot olmasi nedeni ile azotlu giibreler sinifinda vyer
almaktadir.

Ayni sekilde igeriginde bitki besin maddesi olarak
sadece fosfor bulunduran giibrelere fosforlu gibreler,
igeriginde bitki besin maddesi olarak sadece potasyum
bulunduran giibrelere potasyumlu giibreler adi verilmektedir.

Igeriginde bitki besin maddesi olarak birden fazla
madde bulunduran giibrelere ise kompoze giibre adi
verilmektedir. Ornegin di amonyum fosfat (DAP) giibresi
igeriginde hem azot hem de fosfor bulundurdugu igin
kompoze glibre adini almaktadir.

Bu giibrelerin degeri dogrudan dogruya biinyelerindeki
besin maddesi miktarlari ile slgilmektedir. Igeriginde bitki
besin maddesi en fazla olan giibre, kendi grubunun en pahali
glibresi olmaktadir.

1. 1. Azotlu Giibreler

Azotlu giibrelerin birgok gesidi olup, yurdumuzda en
gok kullanilan azotlu giibreler amonyum siilfat [(NH4)2504],
amonyum nitrat (NH4NOs3), kalsiyum amonyum nitrat
(CaNH4NQO3)] ve lire [CO(NH2):] dir.



Azotlu giibreler I

—— Amonyum siilfat

—— Amonyum nitrat

Kalsiyum amonyum nitrat

Ure

1. 1. 1. Amonyum siilfat

Genellikle beyaz renkli olup toz sekere benzedigi igin
giftgiler tarafindan “"seker giibre” olarak adlandiriimaktadir.
Bu giibrenin iginde agirhginin yaklasik 1/5 oraninda (%21)
azot (N) vardir (Sekil 1).

Sekil 1. Amonyum siilfat glibresi

Amonyum siilfat giibresinin farkli renkleri de vardir.
Renkli veya beyaz olmasinin besin maddesi farklihg ile higbir
ilgisi olmayip her ikisi de ayni etkiye sahiptir. Bu giibre asit
karakterli oldugu igin notr, alkali ve kiregli topraklarda
glivenle kullanilabilir.



Eger bu giibre asit reaksiyonlu topraklarda uzun siire
ve ¢ok fazla miktarlarda kullanilirsa topraklarin daha fazla
asitlesmesine sebep olacagindan topragr verimsiz hale
getirmektedir (Miftioglu ve Sarimehmet, 1993; Miftioglu,
1998; Karaman ve ark., 2007).

Amonyum siilfat [(NH4)2504] giibresi temel giibresi
(alt giibre) olarak kullanilmasi gereken bir giibredir. Ancak
geltik gibi bazi ozel bitkilerde liste giibrelemede de
kullanilabilmektedir. Iginde yaklasik %28 oraninda kiikiirt
bulunmaktadir. Rutubet g¢ekme &zelligi az olmasina karsin
tuzluluk indeksinin diger kimyasal glibrelere gére yiiksek
olmasi nedeniyle fertigasyon igin 6nerilmemektedir.

1. 1. 2. Amonyum nitrat

Amonyum nitrat giibresi piyasada saf (amonyum
nitrat) ve kiregli (kalsiyum amonyum nitrat) olmak izere iki
sekilde satilmaktadir. Amonyum nitrat %33 saf azot (N)
bulundurur (Sekil 2).

Sekil 2. Amonyum nitrat glibresi



Ureticiler arasindaki adi, “zengin giibresi” olmugtur. Bu
ifade amonyum nitrat gibresini, kalsiyum amonyum nitrat
glibresinden ayirmak igin kullanilmaktadir. Ciinki hem azot
igerigi daha yliksek hem de kalsiyum amonyum nitrattan daha
pahali satiimaktadir.

Amonyum nitrat glibresinin iginde bulunan azot besin
maddesinin yarisi amonyum yarisi da nitrat seklinde
bulunmaktadir. Bitki her iki sekildeki azottan yararlanabildigi
igin bu giibrenin etkisi hem daha ¢abuk olmakta hem de
devamli olmaktadir. Amonyum nitrat (NHsNOs) giibresi
bitkinin  biyiyip gelistigi donemlerde basari ile
uygulanabilmektedir. Bu  glibre lste giibrelemede
kullaniimaktadir.

1. 1. 3. Kalsiyum amonyum nitrat

Kalsiyum amonyum nitrat (CAN) yaklasik olarak
agirhginin 1/4 oraninda yani %26 saf azot (N) besin maddesi
bulundurur. Igerisinde kire¢ (CaCOs) veya dolomit
[CaMg(COs3)2] bulundurmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Kalsiyum amonyum nitrat giibresi



Ureticiler arasindaki adi, hem amonyum nitrattan
ayirmak igin, hem de azot igerigi daha az oldugundan ve
ayrica amonyum hnitrattan daha ucuz oldugu igin “fakir
glibresi” olmustur. Bu giibre pH degerleri diisik olan hafif
asit fopraklarda kalsiyum igeriginden dolayr temel
glibrelemede giivenle kullanilabilmektedir.

Ozellikle azotu nitrat (NO3°) halinde iceren giibrelerin
patlama ve yanma 6zellikleri oldugu igin bu glibreye patlamayi
engelleyici, buna karsin foprak ozelliklerini bozmayan bazi
maddelerin eklenme mecburiyetleri bulunmaktadir. Bu
maddelerin  en  onemlileri  kire¢  (CaCO3), dolomit
[CaMg(COs3)2] ve bazi kil mineralleri (bentonit) dir.

1. 1. 4. Ure

Ure icinde bulunan azot, besin maddesi bakimindan
diger azotlu giibrelerden daha zengindir. Ure giibresinin
iginde agirhginin yarisina yakin %46 azot (N) besin maddesi
bulunmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Ure giibresi



Piril (yliksekten sogumaya birakilarak elde edilen)
haldeki iire [CO(NH2)2] giibresi topraga atildiktan sonra
igindeki organik biinyeli azot toprakta kimyasal degismelere
ugrayarak kisa zamanda bitkilerin kolayca
faydalanabilecekleri formlara dénigmektedir. Ure biitiin
bitkilere bagari ile uygulanabilir. Bu glibre liste giibrelemede
kullanilmalidir. Ancak bitki geligsiminin sonuna yaklasildiginda
bu giibre segilmemelidir.

Sonbahar gibrelemesinde kullanildigi gibi, bitkilerin
belirli gelisme donemlerinde, ilkbaharda veya daha sonra da
kullanilabilir. Fazla miktarda lre verilmesi gerektiginde hepsi
bir defada degil birka¢ kisma béliinerek atilmalidir. Ure
topraga verildikten sonra derhal topraga karistirilmaldir.
Aksi halde toprak yiizeyinde kalan giibreden gaz halinde azot
kaybi olmaktadir.

1. 2. Fosforlu Giibreler

Fosforlu giibrelerin birkag gesidi olup, yurdumuzda en
gok kullanilani triple siiper fosfattir. Triple siiper fosfat
[CaH4(PO4)2.H20] giibresinin icinde %43 fosfor (P205 =
fosfor penta oksit) besin maddesi bulunur (Sekil 5).

Triple siiper fosfat giibresi kirli beyaz veya gri renkli
yuvarlak tanecikler granil (tfamburlar iginde yuvarlanarak
elde edilen) halinde olup bu giibreye giftgiler tarafindan
temel giibresi veya TSP denmektedir.
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Sekil 5. Triple siiper fosfat glibresi

Triple siiper fosfat giibresinin kullaniimasinda dikkat
edilecek en onemli konu glibrenin ekim veya dikimden hemen
once verilmesini ve mimkin oldugu kadar fohum ve kok
derinligine gomiilmesini saglamaktir.

Bu glibre uzun siire rutubetli yerlerde saklandiginda
nem cekerek topaklasabilir (keklesme). Bu keseklerin tekrar
tanecikler seklinde dagitilarak kullanilmasinda tarimsal
yénden bir sakinca yoktur.

Kullanimi  kolaylastirmak igin kirarak ve ezerek
kullanilmasi  gerekir. pH degeri 7,0'nin altinda olan
topraklarda fosforu H2PO4™ formda olan triple siiper fosfat
(TSP) kullanmak gerekir.

1. 3. Potasyumlu Giibreler

Topraklarimizda potasyumlu giibre kullanimi azot ve
fosforlu giibre kullanimina gére daha azdir. Ulkemizde daha
¢ok kullanilan potasyumlu giibreler potasyum siilfat (K2S0O4)
ve potasyum kloriirdir (KCI).

1
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.
| i .~ Potasyumlu giibreler
el |

Potasyum siilfat Potasyum klordr

1. 3. 1. Potasyum siilfat

Potasyum siilfat giibresi kirli beyaz renkli kiigik
kristal tanecikler halindedir. Agirhginin yarisi oraninda
(%50) potasyum (K20) bulundurur (Sekil 6).

Sekil 6. Potasyum siilfat giibresi

Bu giibre biitiin bitki gesitlerinde uygulanabilmektedir.
Potasyum siilfat (K2SOas) gibresinin rutubetli yerlerde
saklanmamasi gerekir. Bu glibre rutubetli yerlerde keklesir.
Keklesmis olan bu giibre ufalanarak tekrar kullanilabilir.
Ancak ufalanmig olan giibre mibzerle atilmamali elle veya
glibre serpici ile atilmalidir.
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1. 3. 2. Potasyum klorir

Potasyum kloriir giibresi agirliginin yarisindan biraz
fazla (%60) potasyum (Kz0) bulundurur. Iginde bulunan klor
maddesi nedeniyle tiitlin ve patates gibi bazi bitkilerin
kalitesini diisiirebilecegi igin bu bitkilerin glibrelenmesinde
kullanilmamahdir (Sekil 7).

Sekil 7. Potasyum kloriir giibresi
1. 4. Kompoze Giibreler

Kompoze giibreler birden daha fazla bitki besin
maddesini bir arada bulunduran giibrelerdir. Genellikle
kompoze giibrelerin igerisindeki bitki besin maddeleri azot
(N), fosfor (P20s) ve potasyum (K20) dur.

Bu besin maddeleri % olarak ifade edilmektedir.
Giibrelerin ambalajlari lizerinde belirtilen bu degerler,
glibrelerdeki besin elementinin veya bitkinin alabilecegi form
degildir. Ambalaj iizerinde yazanlar sadece diinya giibre
standartlarinin bu sekilde diizenlenmis olmasi nedeniyle
olusturulmus olan simgelerdir.

13



Ornegin potasyum siilfat (K2SO4) giibresi % 50 K20
ve % 18,5 kiikiirt icermektedir. Ancak giibre torbasinin
izerinde yazdigi gibi potasyum K20 seklinde olmadigi gibi
kiikirt de S seklinde (elementel) degildir. Potasyum siilfat

PR

bulunmaktadir.
En ¢ok kullanilan kompoze giibreler sunlardir.

— 20.20.0
— 15.15.15
— Di amonyum fosfat (DAP) [(NH4)2HPO4]

1. 4. 1. 20.20.0 giibresi

Ornegin 20.20.0 olusumundan meydana gelen bir
kompoze giibrenin 100 kilosunda 20 kilo saf azot (N), 20 kilo
fosfor (P20s) var, potasyum (K20) ise hi¢ yok demektir
(Sekil 8). Bu giibrenin %1 Zn katkili farkli bir tipi vardir ve
tretici bu giibreye siiper 20.20 (siper yirmi yirmi) adini
vermektedir.

Sekil 8. 20.20.0 glibresi

14



1. 4. 2. 15.15.15 giibresi

15.15.15 kompoze giibresinin 100 kilosunda 15 kilo saf
azot (N), 15 kilo fosfor (P20s), 15 kg potasyum (K20) vardir.
Bu giibrenin iretici arasindaki adi 3*15 (li¢ onbes) tir (Sekil
9).

Sekil 9. 15.15.15 giibresi

Bu giibrenin %1 Zn katkilisi da vardir ve iretici bu
glibreye siiper 3*15 (siiper i¢ onbes) adini vermektedir.
Kompoze glibreler birkag gesit bitki besin maddesini birlikte
bulundurduklar: igin giftgileri gesitli glibreleri ayri ayri alma
tasima, depolama ve farlaya verme  sikintisindan
kurtarmaktadir.

Bu giibrenin kullanimi daha az emek ve zaman
harcayarak  giftgiye  ekonomik  katki ve  kolaylik
saglamaktadir.  Tarladan alinan toprak 6rneklerinin analiz
sonuglarina gore toprakta azot ve fosfor yaninda potasyum
eksikligi de goriliyorsa iginde azot, fosfor ve potasyum
bulunduran kompoze giibreler kullanilmaldir.
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Genellikle kompoze glibreler iginde tek besin maddesi
bulunan diger giibrelerden daha pahalidir. Bunun sebebi
birgok besin maddesinin bir araya getirilmesindeki zorluk ve
icindeki besin maddesi miktarinin ¢egitli olmasidir.

1. 4. 3. Di amonyum fosfat

Di amonyum fosfat giibresi kompoze bir giibredir. Di
amonyum fosfat [(NH4)2HPO4] giibresi halk arasinda DAP
veya 18*46 (onsekiz kirkalti) diye adlandiriimaktadir. 100 kg
di amonyum fosfat giibresinde 18 kg saf azot (N) ve 46 kg
fosfor (P20s) bulunmaktadir. Yani igerisindeki her bir kilo
azota karsilik 2,5 kg fosfor bulunur. Bu nedenle daha gok
fosforlu bir glibre olarak kullaniimaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Di amonyum fosfat giibresi

Di amonyum fosfat giibresi iri ve kirli beyaz renkte
granil tanecikleri halindedir. pH degeri 7,5 degerinin
izerinde olan kiregli topraklarda fosforu HPO4? formunda
olan di amonyum fosfat giibresini kullanmak yarayishlk
yoniinden daha dogrudur.

16



2. ACIK ALANDA GUBRELEME ILKELERI

Giibrelerin  uygulanmasinda  diger  bir  deyisle
glibrelemede, farkli giibreleme sekilleri ve farkli giibreleme
teknikleri vardir.

2. 1. Glbreleme Sekilleri

Iki tiirlii giibreleme gekli vardir.

Giibreleme sekli

Temel (Taban) gt'.ibr'elernel

Uste (Basa) giibreleme |

2. 1. 1. Temel Giibreleme

Arazi hazirhgi sirasinda, arazide heniiz bitki yokken
veya ekimle birlikte toprak altina yapilan giibreleme sekline
temel giibreleme ad: verilir.

Bu giibreleme sekli dreticiler arasinda taban
glibreleme veya toprak alti giibrelemesi adini da almaktadir.

2. 1. 2. Uste giibreleme

Arazide bitkilerin toprak isti aksamlari goriildikten
sonra yapilan giibrelemelere ise lste giibreleme adi verilir.

17



Bu giibreleme sekli bazen basa glibreleme adini da alir, ancak
bu giibreleme isminden dolay! giibrenin bitkinin dogrudan
tizerine verilecegi anlami ¢ikarilmamali, glibrelerin kimyasal
maddeler oldugu unutulmamalidir.

2. 2. Giibreleme Teknikleri

Giibreler genellikle elle veya makinelerle topragin
ustiine serpilerek verilmekte ya da tohum veya bitkiden
belirli uzakliklarda olmak lizere diiz bir hat seklinde banda
veya bitki etrafindaki ocaklara verilmektedir.

Temel giibreleme ve iiste giibrelemede glibreler;
glibrenin cinsine gore serpme, bant veya ocak teknikleri ile
verilmektedir.

Giibreleme teknikleri

N

Serpme teknigi

I

Bant teknigi

N

Ocak teknigi

2. 2. 1. Serpme teknigi ile giibreleme

Bu teknikle genel olarak azotlu glibrelerin giibrelemesi
yaptlmaktadir. Bu iki farkli sekilde yapilabilmektedir.

— Giibre; ekimden once toprak yiizeyine serpildikten
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sonra belirli foprak isleme aletleri ile topraga gomiilmekte ve
sonra ekim yapilmaktadir.

— Giibre; ekimden hemen dnce toprak yiizeyine
serpilmekte ve ekim iglemi  sirasinda  toprakla
karistirilmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Serpme teknigi (Ulgen ve Yurtsever, 1984)

Birgok hallerde ekimden sonra da serpme teknigi ile
glbre tatbik edilmektedir. Bazi bitkilere ihtiyaglari olan
glibrenin tamami bir defada ekimden once veya ekimle
birlikte verilmeyip, glibrenin bir kismi ekimde bir kismi da
bitkinin bliyiime doéneminde verilmekte ve baoylece bitkilerin
glibrelerden daha ¢ok yararlanmalari saglanmaktadir.

Tarlada bitki varken yapilan ikinci giibreleme, bazen
de igiincii giibreleme iglemi elle serpme usulii ile yapildigi gibi
glibre serpme makineleri ile de yapilabilmektedir.
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Bitkiye bliylime doneminde verilen giibreler genellikle
azotlu ve ozellikle de nitratl giibrelerdir. Fosforlu giibreler
bitki biiyiidiikten sonra serpme olarak verilmemeli; ekimden
hemen once veya ekim sirasinda tohum derinligine
gomilmelidir.  Bu kural bazi bitkilerde farkl olsa da
potasyumlu giibreler igin de gegerlidir.

2. 2. 2. Bant teknigi ile giibreleme

Genel kural olarak bant teknigi ile fosforlu ve
potasyumlu giibreler uygulanmaktadir. Bant teknigi ile
glibreleme genellikle mibzerlerle (tohum ekim makineleri)
yapilmakta ise de bazi hallerde pulluk ve hatta gapa gibi
basit araglar da kullanilmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12. Bant teknigi (Ulgen ve Yurtsever, 1984)

Glibre banda verildigi zaman bitkinin heniiz fazla
gelismemis olan kokleri hemen vyanindaki bu giibreden
kolaylikla yararlanmakta ve daha hizli biiylimektedir.

20



Fosforlu ve potasyumlu giibreler agaglar igin agag
tacinin altina (tag izdisimiine) agilan; 15-20 cm genislik ve
15-20 derinlikte daire geklindeki agaci gevreleyen hendege
verilerek iizeri toprakla doldurulur.

Toprak iglemenin traktorle yapilabilecegi hallerde
glibreler agag siralarina paralel gegen ara bosluklarda 15-20
cm derinlikte agilan hendeklere verilebilir. Sekil 12 deki 1
numaralt siralar ilk yil, 2 numarali siralar ertesi vyil
glibrelenir.

Bu sekilde banda verilen giibrelerin igindeki bitki besin
maddelerinin 6zellikle de fosforun bitkiye yarayislihigi daha
uzun bir siire devam ettirilmektedir.

Bu nedenle de bitki, banda verilen giibreden serpmeye
oranla 7%10-%15 daha fazla yararlanabilmektedir. Gerek
yurdumuzda ve gerekse diger llkelerde yapilan birgok
arastirma, fosforlu glibrelerin bant halinde verilmesinin daha
yararh oldugunu gostermistir.

Serpme olarak verilen giibredeki fosfor ise ftoprakta
gok az hareket etmekte ve kisa bir siirede topraktaki kireg
ve benzeri maddelerle birleserek bitkinin  hemen
yararlanamayacagi veya zorlukla yararlanacagi bir yapiya
donismektedir.

2. 2. 3. Ocak teknigi ile giibreleme

Ocak  teknigi, bant wusuli giibrelemeye ¢ok
benzemektedir. Genel kural olarak ocak teknigi ozellikle
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fosforlu ve potasyumlu giibrelere uygulanmaktadir. Bu
uygulamada banda agilan ocaklara giibre birakildiktan sonra
tizeri kapatilir (Sekil 13).

Sekil 13. Ocak teknigi (Ulgen ve Yurtsever, 1984)
2. 3. Giibrelerin Uygulama Zamani

Glibre verme zamani konusunda iizerinde durulmasi
gereken en onemli konulardan birisi tohumun gimlenmesi
sirasinda toprakta yeteri kadar bitkiye yarayish besin
maddesi bulunmasini saglamak ve giibreleme zamanini buna
gore ayarlamaktir. Aksi halde topraga verdigimiz giibreden
beklenen fayday: saglayamayiz. Cesitli baolgelerde ekilecek
gesitli bitkiler igin giibre verme zamani konusunda herkesin
uyacagl bir tek zaman vermek miimkiin degildir. Bununla
beraber glibre verme zamani ile ilgili olarak genel kurallara
uymakta yarar vardir.
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2. 3. 1. Azotlu giibrelerin uygulama zamani

Azotlu glibreler toprakta ¢ok hareketli giibreler
olduklari igin fazla yagislarla, sulama suyu ile yikanarak veya
gaz halinde kayba ugramaktadirlar.

Azotlu glibrelerin topraktan kayiplarini 6nlemek ve
bitkinin bu besin maddesine en fazla ihtiyaci oldugu zamanda
onu toprakta hazir bulundurmak igin bitkiye gerekli azot
miktarinin hepsini bir defada ekim veya dikimde degil
bitkinin farkli bliylime devrelerinde olmak lizere birkag kisma
boliinerek verilmelidir (Kacar ve ark., 1991).

Azotlu giibrenin boliinerek verilmesine karar verildigi
takdirde ekim ve dikimde mutlaka yarisina yakin bir kisminin
verilmesi gok faydali olmaktadir. Giibrenin geri kalan diger
yarisi bitki gelismesinin hizli oldugu donemlerde ve geg
kalinmadan verilmelidir.

Genel kural olarak vermek gerekirse azotun yarisi
(veya 1/3'l) ekimden/dikimden hemen once veya ekim/dikim
sirasinda, yarisi (veya 2/3)i ise gelisme donemi boyunca
béliinerek verilmelidir.

Ayni sekilde genel kural olarak amonyum siilfat ve
kalsiyum amonyum nitrat temel giibrelemede kullaniimali,
amonyum nitrat ve Ure giibreleri ise lste giibrelemede
kullanilmalidir.  Amonyum siilfat pH degeri yiiksek olan
topraklarda, kalsiyum amonyum nitrat ise pH degeri digik
olan topraklarda kullaniimalidir.
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2. 3. 2. Fosforlu giibrelerin uygulama zamani

Fosforlu giibreler ekimden veya dikimden hemen dnce
veya ekim sirasinda verilmeli ve topraga (ekim derinligine)
mutlaka gomilmelidir. Bu giibrenin erken verilmesi halinde
toprakta zamanla  bitkinin  yararlanamayacagr  sekle
donismekte; bitki biyiidiikten sonra verilmesi halinde ise
topragin lstiinde kalacag igin bitkiye yararli olamamaktadir.

Fosforlu giibrenin tamaminin giizlik veya yazlik
ekimlerde ekimden/dikimden hemen 6nce ya da ekim/dikim
sirasinda topraga ekim derinligine gomiilmesi gerekmektedir.

2. 3. 3. Potasyumlu giibrelerin uygulama zamani

Topraklarimizda genellikle yeteri kadar potasyum
bulunmakla beraber bazi alanlarda potasyum eksikligi
olabilmektedir. Toprak analizleri yaptirilarak potasyum
eksikligi tespit edilen yerlere potasyumlu giibre verilmesi
gerekmektedir. Bu giibrede de fosforlu giibreler gibi
ekimden/dikimden hemen dnce veya ekim/dikim sirasinda
ekim derinligine verilmelidir.
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3. ACIK ALANDA DOMATES GUBRELEMESI

Yukarida verilen bilgiler 1s1ginda 6rnegin domates igin
glibreleme yapildigi takdirde soyle bir yol izlenebilir;

Domates bitkisinin bir vejetasyon ddnemi boyunca
kaldirdigi bitki besin elementleri miktar: 10 ton/da verim igin
20-60 kg N/da, 10-20 kg P205/da, 60-100 kg K2O/da olarak
belirtilmektedir (IFA, 1992).

Domates bitkisinin Ege Tarim Bélgesi igin vejetasyon
dénemi boyunca kaldirdigi bitki besin elementleri miktari 30
kg N/da, 15 kg P20s/da ve 60 kg K20/da olarak alinabilir.

Domatesin  kaldirdigi  bitki  besin  elementi
belirlendikten sonra, yontemine goére alinmis toprak
orneklerinde verimlilik analizleri (6zellikle biinye, pH, tuz,
kireg, organik madde, toplam N, alinabilir P ve alinabilir K)

yaptlir.

Bu analizler giibreleme programi igin yorumlamaya
yetmeyecek olursa, ek olarak alinabilir Fe, Zn, Mn, Cu, B ve
degisebilir Ca, Mg, Na analiz sonuglarinin da irdelenmesi
gerekmektedir.

Biinye analizi sonucunda; domates alanlarinda biinyesi
killi olan topraklardan uzak durmak gerekmektedir. Domates
igin en iyi pH degerleri ise 5,0-7,5 arasinda yer almaktadir.
Bu degerler, domates igin topragin yaklasik nétr pH da
tutulmaya galisiimasi gerektigini gostermektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Toprakta pH degerleri (Anonim, 2006)

pH Derecesi
<45 Kuvvetli asit

4555 Orta asit

55-65 Hafif asit

6,5-7,5 Notr

75-85 Hafif alkali
8,5« Kuvvetli alkali

pH degerleri belirtilen degerlerin altinda veya Ustiinde
olmasi ¢zellikle azotlu ve fosforlu giibre olarak kullanilacak
glibre gesitlerinin secimini etkilemektedir.

Suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi sonucu bulunan tuz
degerleri irin agisindan yine sinirlayici ve belirleyici
olmaktadir. Analiz sonucu bulunan tuz miktarlari, tarim
yapilan alanlarda genellikle giibre kaynaklidir. Bu nedenle,
tuzlanmakta olan veya tuzlanmis yerlerde kimyasal giibre
kullanimi gok dikkatli yapilmali ve ortami daha da
tuzlandiracak olan fazla giibre kullanimindan sakinilmahdir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Toprakta tuz degerleri

Tletkenlik (dS/m) Derecesi
0-4 Tuzsuz
4-8 Hafif tuzlu
8-15 Orta derecede tuzlu
15¢ Gok tuzlu

Topraktaki kire¢ miktart hem pH (zerinde -eftkili
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olmakta, hem de kullanilmasi gereken fosforlu giibre
miktarini etkilemektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Toprakta kireg degerleri (Anonim, 2006)

Kireg (%CaCO3) Derecesi
<1 Az kiregli
1-5 Kiregli
5-15 Orta kiregli
15-25 Fazla kiregli
25¢< Cok fazla kiregli

Tiim sebzeler gibi domates de toprakta fazla miktarda
organik madde istemektedir.

Bu nedenle organik madde miktarlar: "gok az" ve “az"
grubuna giren topraklar, mutlaka organik maddece
zenginlestirilmelidir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Toprakta organik madde degerleri

%0Organik madde Derecesi
0-1 Cok az
1-2 Az
2-3 Orta
3-6 Fazla
6 < Gok fazla

Toprak analizi sonucu elde edilen azot, fosfor ve
potasyum degerleri ile domatesin istemis oldugu azot, fosfor
ve potasyum degerleri arasindaki fark kadar bitki besin
maddeleri topragin diger kosullarina da dikkat edilerek
glibre olarak verilmelidir.
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Asagida verilen giibreleme ornegi, belirtilen bitki
besin maddeleri tfoprakta hi¢ yokmus gibi disiinilerek
verilmigtir.

Azot (N)

1/2 temel + 1/2 basa uygulanabilir,
m 15 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
m 75 kg/da Ciceklenme baslangici (Basa, serpme)
m 7,5 kg/da Birinci el hasat sonrasi (Basa, serpme)

veya 1/3 temel + 2/3 basa uygulanabilir.
® 10 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
m 10 kg/da Cigeklenme baslangici (Basa, serpme)
m 10 kg/da Birinci el hasat sonrasi (Basa, serpme)

Fosfor (P20s)

Tamami temel olarak uygulanir.
m 15 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banda)

Potasyum (K20)

Tamami temel olarak uygulanabilir,
u 60 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banda)

veya 1/2 temel + 1/2 basa uygulanabilir.
m 30 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banda)
m 15 kg/da Cigeklenme baslangici (Basa, banda)
m 15 kg/da Birinci el hasat sonrasi (Basa, banda)
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Verilecek giibreler sunlar olmalidir:
Azot (N)

B Ekim ile birlikte (Temel, serpme): pH yiiksekse amonyum
siilfat, pH diisiikse kalsiyum amonyum nitrat

W Cigeklenme baglangici (Basa, serpme): Ure veya amonyum
nitrat

W Birinci el hasat sonrasi (Basa, serpme): Amonyum nitrat

Fosfor (P20s)

B Ekim ile birlikte (Temel, banda): pH yiiksekse di amonyum
fosfat, pH diisiikse triple siiper fosfat

Potasyum (K20)

B Ekim ile birlikte: (Temel, banda): Potasyum siilfat

veya 1/2 temel + 1/2 basa

B Ekim ile birlikte (Temel, banda): Potasyum siilfat

B Cigeklenme baslangici (Basa, banda): Potasyum siilfat veya
potasyum nitrat

B Birinci el hasat sonrasi (Basa, banda): Potasyum siilfat
veya potasyum nitrat
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4. ACIK ALANDA DOMATES GUBRELEMESI
ORNEKLERI

4. 1. ORNEK 1

Domates yetistiriciligi yapilmasi planlanan alandan
alinan toprak 6rneginin analiz sonucu agagidaki gibi
bulunmustur.

pH (1:2,5) 75
Suda eriyebilir toplam tuz (dS/m) 2
Kireg (%CaCO0:3) <1
Organik madde (%) 1,6
Toplam N (%) 0,002
Alinabilir P (ppm) 4
Alinabilir K (ppm) 16
Biinye Kumlu tin

Elde edilen verilerin yorumlanarak giibreleme
programinin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

¢OzZUM 1:

Daha 6nceki bélimlerde verilen sinir degerler ile
karsilastirilacak olursa; topragin pH degeri biraz yiiksektir,
tuz ve kireg igerigi bakimindan uygundur, organik maddesi az
olup desteklenmelidir, biinyesi uygun gorinmektedir.

Bir dekar toprak tarimsal agidan 250000 kg kabul
edilmistir. Bu toprak alani 1 da, derinligi 20 cm ve voliim
agirhgi 1,25 g/cm?3 olarak alinmigtir.
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m=d x V=125 g/cm® x 1000 m? x 20 cm = 250000 kg

100 kg toprakta 0,002 kg N var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =5 kg N vardir.

4 ppm P = 4 kg P/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 4 kg P var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =1kg P vardir.

P205=2x31+5x16=62+80=142¢

142 g P20s de 62 g P varsa
X 1kqgP
X = 2,29 kg P20s de vardir.

16 ppm K = 16 kg K/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 16 kg K var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =4 kg K vardir.,

K20=2x39+16=78+16=94¢

94 g K20 da 78 g K varsa
X 4 kg K
X = 4,82 kg K20 da vardir.

Domatesin ortalama olarak 30 kg N/da, 15 kg P20s/da, 60 kg
K20/da bitki besin maddesi kaldirdigi disiiniiliirse;
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N igin — 30 -5 =25 kg N/daq,
P20sigin — 15-2,29 = 12,71 kg P20s/da
K20 igin — 60 - 4,82 = 55,18 kg K20/da gerekmektedir.

K glibrelemesi

Giibre olarak potasyum siilfat (K2504) kullanabiliriz.

100 kg K2S04 glibresinde 50 kg K20 varsa
X 55,18 kg K20
X = 110,36 kg K2504 giibresinde vardir.

110,36 kg K2S0s/da giibresinin tamami ekim ile birlikte
(temel, banda) verilerek bitkinin gereksinimi olan potasyum
karsilanmis olur.

P giibrelemesi

Giibre olarak pH degerinin domatesin istedigi degerden biraz
yiiksek olmasi nedeni ile di amonyum fosfat (DAP) giibresi
kullanilabilir.

100 kg DAP glibresinde 46 kg P20s varsa
X 12,71 kg P20s
X = 27,63 kg DAP giibresinde vardir.

27,63 kg DAP/da glibresinin famami ekim ile birlikte (temel,
banda) verilerek bitkinin gereksinimi olan  bitkinin
gereksinimi olan fosfor karsilanmis olur.
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DAP giibresi ile %18 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg DAP glibresinde 18 kg N varsa
27 63 kg DAP giibresinde X
X = 4,97 kg N vardir.

N giibrelemesi

Azot giibrelemesinde ya ikiye bélinerek (1/2 temel + 1/2
basa) veya lige bdliinerek uygulama (1/3 temel + 2/3 basa)
yapilabilir.

Bu ornegimizde glibre gereksiniminin toplami ikiye béliinerek
yarisi temel, kalan yarisi da ikiye béliinerek basa uygulama
yapilacaktir.

Bunun igin azot gereksinimimizi hesaplayalim
25 kg N gerekli idi, bunu ikiye baliince 25/2 = 12,5 kg eder.

W 12,5 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
m 12,5/2 = 6,25 kg/da Ciceklenme baslangici (Basa, serpme)
m 12,5/2 = 6,25 kg/da Birinci el hasat sonrasi (Basa, serpme)

1. uygulama ekim ile birlikte (temel, serpme) yapilacaktir.

pH yiiksek oldugu igin amonyum siilfat giibresi [(NH4)2504]
kullanilacaktir.
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Temel giibrelemede DAP glibresi ile azot ilave edilmesi
nedeni ile azot gereksiniminin ilk yarisi olan 12,5 kg azottan
DAP ile gelen azot ¢ikarilmalidir.

12,5-4,97 = 7,53 kg N verilmelidir.

100 kg (NH4)2504 giibresinde 21 kg N varsa
X 753 kg N
X = 35,86 kg (NH4)2504 glibresinde vardir.

Azot gereksiniminin ilk yarisi olan 35,86 kg (NH4)2S04
glibresi ekim ile birlikte (temel, serpme) verilerek bitkinin
baslangigtaki gereksinimi olan azot karsilanmis olur.

2. uygulama gigeklenme baslangici (basa, serpme)
yapilacaktir.

Burada iire veya amonyum nitrat kullanabiliriz.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 6.25 kg N
X = 18,9 kg NH4NO:s giibresinde vardir.

3. uygulama birinci el hasat sonrasi (basa, serpme)
yaptlacaktir.

Burada amonyum nitrat kullanabiliriz.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 6.25 kg N
X = 18,9 kg NH4NO:s giibresinde vardir.
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ONERT 1:

Azot (N)

753 kg N 36 kg (NH4)2SO4  Ekim ile birlikte (tfemel, serpme)

6,25 kg N 19 kg NHsNO3 Ciceklenme baslangici (basa, serpme)
6,25 kg N 19 kg NH4NO3 Birinci el hasat sonrasi (basa, serpme)

Fosfor (P205)
12,71 kg P.Os 28 kg DAP Ekim ile birlikte (temel, banda)

Potasyum (K20)
55,18 kg K20 110 kg K2S04 Ekim ile birlikte (temel, banda)
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4. 2. ORNEK 2

Domates vyetistiriciligi yapilmasi planlanan alandan
alinan toprak orneginin analiz sonucu agagidaki gibi
bulunmustur.

pH (1:2,5) 79
Suda eriyebilir toplam tuz (dS/m) 15
Kireg (%CaCOs3) 1
Organik madde (%) 14
Toplam N (%) 0,003
Alinabilir P (ppm) 5
Alinabilir K (ppm) 15
Biinye Tin

Elde edilen verilerin yorumlanarak giibreleme
programinin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

¢OZUM 2:

pH degeri yiiksektir, tuz ve kire¢ bakimindan
uygundur, organik maddesi az olup desteklenmelidir, biinyesi
uygundur.

Bir dekar toprak 250000 kg kabul edilmistir. Bu
topragin alani 1 da, derinligi 20 cm ve volim agirhigr 1,25
g/cm?® olarak alinmigtir,

m=d x V=125 g/cm3 x 1000 m? x 20 cm = 250000 kg
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100 kg toprakta 0,003 kg N var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =75 kg N vardir.

5 ppm = 5 kg P/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 5 kg P var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =1,25 kg P vardir.

P205s=2x31+5x16=62+80=142¢

142 g P20s de 62 g P varsa
X 125 kg P
X = 2,86 kg P205 de vardir.

15 ppm K = 15 kg K/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 15 kg K var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X = 3,75 kg K vardir.

K20=2x39+16=78+16=94¢

94 g K20 da 78 g K varsa
X 375 kg K
X =45 kg K20 da vardir.

Domatesin ortalama olarak 30 kg N/da, 15 kg P20s/da, 60 kg
K20/da bitki besin maddesi kaldirdigi disiiniliirse;
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N igin —30-7,5=225 kg N/da,
P20s icin — 15 - 2,86 = 12,14 kg P.0s/da
K20 igin — 60 - 4,5 = 55,5 kg K20/da gerekmektedir.

K giibrelemesi

Glibre olarak potasyum siilfat (K2S0O4) kullanabiliriz.

100 kg K2S04 glibresinde 50 kg K20 varsa
X 555 kg K20
X = 111 kg K2SOa4 glibresinde vardir.

111 kg K2S04/da giibresinin famami ekim ile birlikte (temel,
banda) verilerek bitkinin gereksinimi olan potasyum
karsilanmis olur.

P giibrelemesi

Giibre olarak pH degerinin domatesin istedigi degerden biraz
yliksek olmasi nedeni ile di amonyum fosfat (DAP) giibresi
kullanabiliriz.

100 kg DAP glibresinde 46 kg P205 varsa
X 12,14 kg P20s
X = 26,39 kg DAP giibresinde vardir.

26,39 kg DAP/da glibresinin famami ekim ile birlikte (temel,
banda) verilerek bitkinin gereksinimi olan  bitkinin
gereksinimi olan fosfor karsilanmis olur.
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DAP giibresi ile %18 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg DAP glibresinde 18 kg N varsa
26,39 kg DAP giibresinde X
X =475 kg N vardir.

N giibrelemesi

Azot giibrelemesinde ya ikiye bélinerek (1/2 temel + 1/2
basa) veya lige baliinerek uygulama (1/3 temel + 2/3 basa)
yapilabilir.

Bu ornegimizde glibre gereksiniminin toplami ikiye béliinerek
yarisi temel, kalan yarisi da ikiye béliinerek basa uygulama
yapilacaktir.

Bunun igin azot gereksinimimizi hesaplayalim

22,5 kg N gerekli idi, bunu ikiye béliince 22,5/2 = 11,25 kg
eder.

W 11,25 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)

m 11,25/2 = 5,62 kg/da Cigeklenme baslangici (Basa, serpme)
m 11,25/2 = 5,62 kg/da Birinci el hasat sonrasi (Basa,
serpme)

1. uygulama ekim ile birlikte (temel, serpme) yapilacaktir.

pH yiiksek oldugu icin amonyum siilfat giibresi [(NH4)2504]
kullanilacaktir.
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Temel giibrelemede DAP glibresi ile azot ilave edilmesi
nedeni ile azot gereksiniminin ilk yarisi olan 11,25 kg azottan
DAP ile gelen azot ¢ikarilmalidir.

11,25-4,75 = 6,5 kg N verilmelidir.

100 kg (NH4)2504 giibresinde 21 kg N varsa
X 65 kg N
X = 30,95 kg (NH4)2504 glibresinde vardir.

Azot gereksiniminin ilk yarisi olan 30,95 kg (NH4)2S04
glibresi ekim ile birlikte (temel, serpme) verilerek bitkinin
baslangigtaki gereksinimi olan azot karsilanmis olur.

2. uygulama gigeklenme baslangici (basa, serpme)
yapilacaktir.

Burada iire veya amonyum nitrat kullanabiliriz.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 562 kg N
X = 17 kg NH4NO3 giibresinde vardir.

3. uygulama birinci el hasat sonrasi (basa, serpme)
yaptlacaktir.

Burada amonyum nitrat kullanabiliriz.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 562 kg N
X = 17 kg NH4NO3 giibresinde vardir.
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ONERT 2:

Azot (N)

6,50 kg N 31 kg (NH4)2504
5,62 kg N 17 kg NH4NO3
5,62 kg N 17 kg NH4NO3

Fosfor (P205)
12,14 kg P205 26 kg DAP

Potasyum (K20)
55,5 kg K20 111 kg K2SO4
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Ekim ile birlikte (temel, serpme)
Ciceklenme baslangici (basa, serpme)
Birinci el hasat sonrasi (basa, serpme)

Ekim ile birlikte (temel, banda)

Ekim ile birlikte (temel, banda)



4. 3. ORNEK 3

Domates yetistiriciligi yapilmasi planlanan alandan
alinan toprak orneginin analiz sonucu agagidaki gibi
bulunmustur.

pH (1:2,5) 55
Suda eriyebilir toplam tuz (dS/m) 0,1
Kireg (%CaCOs3) <1
Organik madde (%) 15
Toplam N (%) 0,001
Alinabilir P (ppm) 3
Alinabilir K (ppm) 20
Biinye Kumlu tin

Elde edilen verilerin yorumlanarak giibreleme
programinin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

¢OZUM 3:

pH degeri biraz dusiiktir, tuz ve kireg bakimindan
uygundur, organik maddesi az olup desteklenmelidir, biinyesi
uygundur.

Bir dekar toprak 250000 kg kabul edilmistir. Bu
topragin alani 1 da, derinligi 20 cm ve volim agirhigr 1,25
g/cm?® olarak alinmigtir,

m=d x V=125 g/cm3 x 1000 m? x 20 cm = 250000 kg
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100 kg toprakta 0,001 kg N var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =25 kg N vardir.

3 ppm P = 3 kg P/1000000 kg demektir

1000000 kg toprakta 3 kg P var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X = 0,75 kg P vardir.

P205s=2x31+5x16=62+80=142¢

142 g P20s de 62 g P varsa
X 0,75 kg P
X =1,71 kg P205 de vardir.

20 ppm K = 20 kg K/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 20 kg K var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =5 kg K vardir,

K20=2x39+16=78+16=94¢

94 g K20 da 78 g K varsa
X 5 kg K
X = 6 kg K20 da vardir.

Domatesin ortalama olarak 30 kg N/da, 15 kg P20s/da, 60 kg
K20/da bitki besin maddesi kaldirdigi disiinilirse;
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N igin — 30-2,5=27,5 kg N/da,
P20s5igin — 15 -1,71= 13,29 kg P.0Os/da
K20 igin — 60 - 6 = 54 kg K20/da gerekmektedir.

K giibrelemesi

Glibre olarak potasyum siilfat (K2S0O4) kullanabiliriz.

100 kg K2S04 glibresinde 50 kg K20 varsa
X 54 kg K20
X =108 kg K2S0Oa4 giibresinde vardir.

108 kg K250a4/da glibresinin famami ekim ile birlikte (temel,
banda) verilerek bitkinin gereksinimi olan potasyum
karsilanmis olur.

P giibrelemesi

Giibre olarak pH degerinin domatesin istedigi degerden biraz
diisiik olmasi nedeni ile triplesiiper fosfat (TSP) gibresi
kullanabiliriz.

100 kg TSP giibresinde 43 kg P205 varsa
X 13,29 kg P20s5
X = 31 kg TSP giibresinde vardir.

31 kg TSP/da giibresinin tamami ekim ile birlikte (temel,
banda) verilerek bitkinin gereksinimi olan  bitkinin
gereksinimi olan fosfor karsilanmis olur.
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N giibrelemesi

Azot glibrelemesinde ya ikiye boliinerek (1/2 temel + 1/2
basa) veya lige boliinerek uygulama (1/3 temel + 2/3 basa)
yaptlabilir.

Bu ornekte giibre gereksiniminin toplami lige béliinerek ligte
biri temel, lgte biri gigeklenme baslangicinda, Ulgte biri
birinci el hasattan sonra basa uygulama yapilacaktir.

27,5 kg N gerekli idi, bunu iige béliince 27,5/3 = 9,16 kg
eder.

B 9,16 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
B 9,16 kg/da Cigeklenme baslangici (Basa, serpme)
W 9,16 kg/da Birinci el hasat sonrasi (Basa, serpme)

1. uygulama ekim ile birlikte (temel, serpme) yapilacaktir.

pH diisiik oldugu igin kalsiyum amonyum nitrat (CAN) glibresi
kullanilacaktir.

100 kg CAN giibresinde 26 kg N varsa
X 916 kg N
X = 35,23 kg CAN giibresinde vardir.

Azot gereksiniminin lgte biri olan 35,23 kg CAN giibresi
ekim ile birlikte (temel, serpme) verilerek bitkinin
baslangigtaki gereksinimi olan azot karsilanmis olur.
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2. uygulama gigeklenme baslangici (basa, serpme)
yaptlacaktir. Burada iire veya amonyum nitrat kullanabiliriz.

100 kg lire glibresinde 46 kg N varsa
X 9.16 kg N
X = 19,9 kg ire giibresinde vardir.

3. uygulama birinci el hasat sonrasi (basa, serpme)
yapilacaktir.

Burada amonyum nitrat kullanabiliriz.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 916 kg N
X = 27,75 kg NH4NO3 giibresinde vardir.
ONERT 3:
Azot (N)
9,16 kg N 35 kg CAN Ekim ile birlikte (temel, serpme)
9,16 kg N 29 kg iire Ciceklenme baslangici (basa, serpme)
9,16 kg N 28 kg NH4NO3 Birinci el hasat sonrasi (basa, serpme)

Fosfor (P205)
13,29 kg P05 31 kg TSP Ekim ile birlikte (temel, banda)

Potasyum (K20)
54 kg K20 108 kg K2S04 Ekim ile birlikte (femel, banda)
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B. FERTIGASYON

Fertigasyon  bitkinin  gereksinim
¢ duydugu bitki besin elementlerinin, sulama
N suyu ile birlikte damlama sistemlerinden,

/
/35 bitkinin istedigi zamanlarda ve istedigi
X B> miktarlarda ulagtiriimasidir.

Fertigasyon agik alan giibrelemesine gore daha fazla

dikkat ve daha fazla teknik bilgiye gereksinim duyulan bir
glibreleme seklidir.

Fertigasyonda  ftemel  kurallar  olarak  sunlar
belirtilebilir:

—Suda eriyebilir tuz miktari (EC) 2,5 dS/m degerini

asmamali, bu degerin altinda kalmasi saglanmalidir.

—Fertigasyonda pH mutlaka 7 degerinden az olmalr,
hatta mimkiinse 5,6-6,8 arasinda kalmasi saglanmalidir.

—Sulama suyunun analizi yaptirilarak 6zellikle Ca
miktari fazla olan sularda fosforlu giibrelerin uygulanmasi
agisindan ¢ok dikkatli olunmahdir.

—Damlama sistemlerinde viicudumuzda kalici yaralara
neden olabilecek ¢esitli asitleri kullanmak yerine, ayni
zamanda bir giibre olan nitrik asitten (HNO3) yana tercih
kullaniimahdir.

Kimyasal giibrelerin fuz indeksi, sodyum nitrat
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(NaNO3) giibresinin tuz indeksi 100 kabul edilerek bu
degerle karsilastirilarak tespit edilir.

Bunun igin belirli agirliktaki kimyasal giibrenin toprak
¢ozeltisinde olugsturdugu ozmotik basing, ayni agirliktaki
sodyum nitratin olugturdugu ozmotik basinca béliinir ve
sonug % olarak ifade edilir.

Tuz indeksi = Gubr‘erun ozmotik b.asma « 100
Sodyum nitratin ozmotik basinci

Gizelge 5. Azotlu glibrelerde tuz indeksi degerleri (Alpaslan
ve ark., 1998)

Giibre ¢ozinmeyen miktar (%) Tuz indeksi
Amonyum nitrat Yok 104,7
Ure Yok 75,4

Fertigasyonda tuz indeksleri mimkin oldugu kadar
diisiik olan glibreler kullaniimalidir.
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5. FERTIGASYONDA KULLANILAN KIMYASAL
GUBRELER

Damla sulama sistemlerinde kullanilacak giibrelerin,
tamamen ¢oziinmeleri, tortu olusturarak sistemi tikamamali,
tuzluluk indekslerine dikkat edilmeli ve ¢oziinirlikleri yiiksek
oldugu halde bir arada kullanildiklarinda birbirleriyle
reaksiyona girerek tortu olusturmalarina izin verilmemelidir.

Fertigasyonda  15.15.15, 15.15.15+Zn, 20.20.0,
20.20.0+Zn, di amonyum fosfat (DAP), triple siiper fosfat
(TSP), kalsiyum amonyum nitrat (CAN) gibi giibreler damlama
sistemini tikayacagt igin kullanilmamalidir.

Fertigasyonda kullanilabilecek kimyasal glibreler,
igerisindeki bitki besin maddelerinin gesidine gére; azotlu
glibreler, fosforlu giibreler, potasyumlu giibreler ve kompoze
glibreler olarak siniflandirilmaktadir.

Kimyasal giibreler

Azotlu giibreler

Fosforlu giibreler

Potasyumlu giibreler

Kompoze giibreler
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5. 1. Azotlu Giibreler

Azotlu gibrelerin birgok gesidi olup, fertigasyonda
glivenle en ¢ok kullanilan azotlu giibreler amonyum nitrat
(NH4NO:s), iire [CO(NH2)z] ve nitrik asit (HNO3) tir.

Azotlu giibreler I

. Amonyum nitrat

____ Ure

. Nitrik asit

Amonyum nitrat (NHisNO3) ve ire [CO(NH2):]
hakkinda agik alanda giibreleme béliimiinde bilgi verilmistir.

Damlama sistemlerinde sulama suyu ile birlikte giibre
verilmesi esnasinda kullanilan konsantre nitrik asit,
biinyesinde hacimce %17 oraninda azot (N) icermekte olan
bir kimyasal maddedir.

Bu madde giibre olarak kullanildigi gibi hazirlanan
besin ¢o6zeltisinin  pH degerinin ayarlanmasinda da
kullaniimaktadir.

Ayrica nitrik asit damla sulama sisteminde meydana
gelen  tikanmalarin  agilmasinda  herhangi  bir  sorun
olusturmadan kullanilabilen bir kimyasal maddedir.
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5. 2. Fosforlu Giibreler

Fertigasyonda giivenle kullanilabilecek fosforlu giibre
fosforik asit (H3PO4) glibresidir.

Fosforlu giibre
5 L Fosforik asit

Fosforik asit (%85'lik) glibresi damlama sulama
sistemlerinde hem bitki besin maddesi kaynagi olarak hem de
nitrik asit gibi besin  ¢ozeltisinin  pH  degerinin
ayarlanmasinda kullanilabilir. Ancak, sulama suyu yiiksek
diizeyde kalsiyum igeriyorsa damlama sisteminde tikanikliga
yol agabilecegi igin fosforik asit kullanmak sakincali
olmaktadir.

5. 3. Potasyumlu Giibreler

Fertigasyonda giivenle kullanilabilecek potasyumlu
glibreler potasyum siilfat (K2SO4) ve potasyum klorir (KCI)
diir.

Potasyumlu giibreler l

m Potasyum klordr

Potasyum siilfat

i
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Potasyum siilfat (K2SO4) ve potasyum Kklorir (KCI)
hakkinda agik alanda giibreleme béliimiinde bilgi verilmistir.
Tuza hassas olan bitkilerde potasyum kloriirin kullanilmasinin
sakincali oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Cizelge 6. Potasyumlu glibrelerde tuz indeksi
degerleri(Alpaslan ve ark., 1998)

Giibre ¢ozinmeyen miktar (%) Tuz indeksi
Potasyum kloriir 05 116,3
Potasyum siilfat 0,4-4 46,1

5. 4. Kompoze Giibreler

Fertigasyonda giivenle kullanilabilecek  kompoze
glibreler potasyum nitrat (KNOs), kalsiyum nitrat
[(Ca(NO3)2] ve mono amonyum fosfat (NHaHzPO4) tir.

Kompoze giibreler

—— Potasyum nitrat

—— Kalsiyum nitrat

—— Mono amonyum fosfat

5. 4. 1. Potasyum nitrat

Potasyum nitrat giibresi 13.0.46 giibresi olup 100
kilograminda 13 kg N ve 46 kg K20 igermektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. Potasyum nitrat glibresi

Ozellikle tiim vejetasyon siiresince potasyuma
gereksinim duyan bitkilerde kullaniimaktadir. Bu giibrenin
uygulamasinda bitkiye potasyumla birlikte azotun da
verildigine dikkat edilmelidir.

5. 4. 2. Kalsiyum nitrat

Kalsiyum nitrat glibresi suda ¢ok kolay ¢oziinen ve
bitki tarafindan hemen alinabilir bir glibredir. Nitrat
bigiminde %155 azot ve %265 kalsiyumu bir arada
bulundurmaktadir.

5. 4. 3. Mono amonyum fosfat (MAP)

Mono amonyum fosfat (MAP) kompoze giibre olup
iceriginde %12 N, %61 P20s (12.61.0) bulunmaktadir (Sekil
15). pH degeri 7,0'nin altinda olan topraklarda fosforu
H2PO4 formda olan giibre kullanmak gerektiginden mono
amonyum fosfat (MAP) rahatlikla kullanilabilmektedir.
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Sekil 15. Mono amonyum fosfat

Mono amonyum fosfat giibresi yeterli miktarda
potasyum igeren alkalin topraklarda iyi sonuglar vermektedir.

Fertigasyonda kullanilan giibrelerden bazilari ile bir
arada uygulanmaya ¢aligildigi  zaman giibreler arasinda
kimyasal reaksiyon sonucu tortu olusarak olumsuzluklara
neden olmaktadir.

Cizelge 7. Kompoze giibrelerde tuz indeksi degerleri
(Alpaslan ve ark., 1998)

Giibre ¢oziinmeyen miktar (%) Tuz indeksi
Potasyum nitrat 0,10 73,6
Kalsiyum nitrat 0,01 52,5
Mono amonyum fosfat 11 29,9

Bir arada kullanilabilecek ve kullanilmasi sakincali olan
glibreler igin asagida bir gizelge olusturulmustur (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Giibrelerin karistirilabilme durumlari (Giines ve

ark., 2002)
- +
£ %
+ +— “8 £ + + E
£ £ 85 5 £ £ 7
Giibreler s 3 £ Z @& T @ €
E E ¢ 2 £ g g 32
S S £ £ Q S = N
> > 2 ° o 5 X 0
< < 2> o o 0 \0} <
P 8 €8 2 5§ 5§ £ £ 8
S5 < < ¥ =T =2 & & =
Amonyum nitrat E
Amonyum siilfat E E
Kalsiyum nitrat E E K
Mono amonyum fosfat E E E H
Mono potasyum fosfat E E E H E
Potasyum nitrat E E K E E E
Potasyum siilfat E E E K E E E
Magnezyum siilfat E E K K K K E E
Fosforik asit E E E H E E E E E

E: karistirilabilir, K: Kismen karistirilabilir, H: Karistirilamaz
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6. FERTIGASYONDA GUBRELEME ILKELERI

Fertigasyon uygulamalari bitki ekildikten veya
dikildikten sonraki ilk sulama ile baslar.

Bu nedenle fertigasyon giibrelemesi iist giibreleme
olarak diigiiniilmelidir.

Bitkinin  ekilmeden veya  dikilmeden  &nceki
glibrelemesinde, agik alandaki temel giibrelemenin kurallari
aynen gegerlidir.

Temel glibrelemeler yapildiktan sonra ilk sulama ile
birlikte fertigasyon uygulamasina baglanir ve verilmesi
gereken glibre miktarlar: sulama sayisina béliinerek verilir.

Fertigasyonda ust giibreleme olarak bitkinin gelisme
doénemlerinde istemis oldugu besin maddelerinin seyri
hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Bitkinin hangi besin maddesini ne zaman ve ne kadar
istedigi hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir. Bu
ancak bitki hakkinda ¢ok iyi bilimsel arastirmalar yapmakla
miimkiin olabilmektedir.

Fertigasyon uygulamalarinda damla sulama sistemine
daima 6nce su, daha sonra giibre ¢ozeltisi verilmeli ve en son
olarak tekrar su verilmelidir.

Kalsiyumlu  glibreler  siilfat igeren giibrelerle,
fosforik asit glibresi yiiksek diizeyde kalsiyum igeren sularda
birlikte kullaniimamalidir.
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Ayrica damlama sistemine verilen gézeltilerin sirekli
olarak pH ve tuz degerleri takip edilmelidir.

Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin yarisi
ekimden/dikimden hemen 6nce veya ekim/dikim sirasinda
temel glibreleme olarak klasik yontemlerle, kalan yarisi ise
fertigasyon ile iiste giibreleme olarak verilmelidir.

Hidroponik (sucul) sistemlerde kullanilan yetistirme
ortamlarin giibrelenmesi de fertigasyon ile yapilabilmektedir.
Ancak bu tir sistemlerde sistemin agik veya kapali sistem
olmasi pH ve tuz degerlerine daha fazla dikkat edilmesini
gerekli kilmaktadir.
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7. FERTIGASYONLA DOMATES GUBRELEMESI

Domates bitkisi igin vejetasyon boyunca kaldirdigi
bitki besin elementleri miktari Ege Tarim Bélgesi igin 30 kg
N/da, 15 kg P20s/da ve 60 kg K2O/da olarak alinabilir.
Toprak analizi sonucu toprakta bulunan kadar farklar bu
miktarlardan diisiildiikten sonra hesaplamalar yapilacaktir.

Azot (N)

1/2 temel + 1/2 basa
m 15 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
m 15 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme baslangici (Basa,
fertigasyon)

Fosfor (P20s)

Tamami temel
m 15 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banda)

veya 1/2 temel + 1/2 basa
m 7,5 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banda)
m 7,5 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme baslangici (Basa,
fertigasyon)

Potasyum (K20)

1/2 temel + 1/2 basa
® 30 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banda)
B 30 kg/da Sulama ile birlikte giceklenme baslangici (Basa,
fertigasyon)
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Temel giibrelemeler yapildiktan sonra ilk sulama ile
birlikte fertigasyon uygulamasina baglanir ve verilmesi
gereken giibre miktarlari (15 kgN/da, 7,5 kgP20s5/da, 30
kgk2O/da) sulama sayisina bélinerek su  sekilde
gergeklestirilir. Azot uygulamasi 6nce az, daha sonra biraz
artirilarak sabit bir sekilde devam ettirilir. Fosfor
uygulamasi once fazla, daha sonra azaltilarak sabit bir
sekilde devam ettirilir. Potasyum uygulamasi once az, daha
sonra surekli artirilarak son sulamaya kadar devam efttirilir.
Asagida 10 sulamaya gore fertigasyon ¢izelgesi
olusturulmustur (Cizelge 9)

Cizelge 9. Domates bitkisine fertigasyon 6rnegi

Can suyundan sonra N P205 K20
1. Sulama 1 2,50 1
2. Sulama 1 2,25 1
3. Sulama 1 1,00 2
4. Sulama 1 0,25 2
5. Sulama 2 0,25 3
6. Sulama 2 0,25 3
7. Sulama 2 0,25 4
8. Sulama 2 0,25 4
9. Sulama 2 0,25 5
10. Sulama 2 0,25 5
Toplam 15 7,50 30

59



8. FERTIGASYONLA DOMATES GUBRELEMESI
ORNEKLERI

8. 1. ORNEK 4

Domates yetistiriciligi yapilmasi planlanan alandan
alinan toprak 6rneginin analiz sonucu agagidaki gibi
bulunmustur.

pH (1:2,5) 75
Suda eriyebilir toplam tuz (dS/m) 2
Kireg (%CaCO0:3) <1
Organik madde (%) 1,6
Toplam N (%) 0,002
Alinabilir P (ppm) 4
Alinabilir K (ppm) 16
Biinye Kumlu tin

Elde edilen verilerin yorumlanarak giibreleme
programinin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

¢OZUM 4:

Analiz sonucunda pH degeri domatesin istemis oldugu
degerden biraz yiiksektir, tuz ve kire¢ bakimindan uygundur,
organik maddesi az olup desteklenmelidir, biinyesi uygundur.

Bir dekar toprak 250000 kg kabul edilmistir. Bu
topragin alani 1 da, derinligi 20 cm ve volim agirhigr 1,25
g/cm? olarak alinmigtir.

m=dxV=125g/cm® x 1000 m? x 20 cm = 250000 kg
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100 kg toprakta 0,002 kg N var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =5 kg N vardir.

4 ppm P = 4 kg P/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 4 kg P var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =1kg P vardir.

P205s=2x31+5x16=62+80=142¢

142 g P20s de 62 g P varsa
X 1kqgP
X = 2,29 kg P205 de vardir.

16 ppm K = 16 kg K/1000000 kg demektir.

1000000 kg toprakta 16 kg K var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =4 kg K vardir.,

K20=2x39+16=78+16=94¢

94 g K20 da 78 g K varsa
X 4 kg K
X = 4,82 kg K20 da vardir.

Domatesin ortalama olarak 30 kg N/da, 15 kg P20s/da, 60 kg
K20/da bitki besin maddesi kaldirdigi diisiiniiliirse;
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N igin — 30 -5=25 kg N/daq,
P20s5igin — 15 -2,29=12,71 kg P20s/da
K20 igin — 60 - 4,82 = 55,18 kg K20/da gerekmektedir.

K giibrelemesi

1/2 temel + 1/2 baga yaptlmalidir.

m 55,18/2 = 27 59 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banta)
m 55,18/2 = 27 59 kg/da Sulama ile birlikte giceklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

Ekim ile birlikte glibre olarak potasyum siilfat (K2SO4)
kullanabiliriz.

100 kg K2S04 glibresinde 50 kg K20 varsa
X 27 59 kg K20
X = 55,18 kg K2504 glibresinde vardir.

55,18 kg K2SO4/da giibresi ekim ile birlikte (temel, banta)
verilerek bitkinin gereksinimi olan potasyumun yarisi
karsilanmis olur. Diger yarisi sulama sayisina kurallar
dahilinde bdliinerek verilecektir. Burada potasyum nitrat
glibresi kullanilabilir.

100 kg KNO:s glibresinde 46 kg K20 varsa
X 27,59 kg K20
X =59,97 kg KNOs glibresinde vardir.

KNOs giibresi ile %13 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.
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100 kg KNO:s glibresinde 13 kg N varsa
59,97 kg KNOs giibresinde X
X =7,79 kg N vardir.

P giibrelemesi

Tamami temel veya 1/2 temel + 1/2 baga yapilmalidir.
Burada 1/2 temel + 1/2 basa uygulanacaktir.

Temel giibre olarak pH degerinin domatesin istedigi
degerden biraz yiiksek olmasi nedeni ile di amonyum fosfat
(DAP) glibresi kullanabiliriz.

m 12,71/2 = 6,35 kg/da (Temel, banta)
W 12,71/2 = 6,35 kg/da Sulama ile birlikte giceklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

100 kg DAP glibresinde 46 kg P20s varsa
X 6.35 kg P205
X = 13,81 kg DAP giibresinde vardir.

13,81 kg DAP/da giibresi ekim ile birlikte (temel, banta)
verilerek  bitkinin gereksinimi olan fosforun yarisi
karsilanmis olur.

DAP giibresi ile %18 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg DAP glibresinde 18 kg N varsa
13,81 kg DAP giibresinde X
X = 2,48 kg N vardir.
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Basa giibreleme mono amonyum fosfat (MAP) gibresi
kullanabiliriz.

100 kg MAP giibresinde 61 kg P205 varsa
X 6.35 kg P05
X = 10,40 kg MAP giibresinde vardir.

1040 kg MAP/da giibresi sulama ile birlikte (basa,
fertigasyon) verilerek bitkinin gereksinimi olan fosforun
kalan yarisi karsilanmis olur.

MAP giibresi ile %12 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg MAP giibresinde 12 kg N varsa
10,40 kg MAP giibresinde X
X =1,24 kg N vardir.

N giibrelemesi

1/2 temel + 1/2 basa uygulanmalidir.
25 kg N gerekli idi, bunu ikiye baliince 25/2 = 12,5 kg eder.

m 25/2 = 12,5 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
m 25/2 = 12,5 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

1. uygulama ekim ile birlikte (temel, serpme) yapilacaktir.

pH yiiksek oldugu igin amonyum siilfat giibresi [(NH4)2504]
kullanilacaktir.
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Temel giibrelemede DAP giibresi ile azot ilave edilmesi
nedeni ile azot gereksiniminin ilk yarisi olan 12,5 kg azottan
DAP ile gelen azot ¢ikarilmalidir.

12 5-2,48 = 10,02 kg N verilmelidir.

100 kg (NH4)2504 giibresinde 21 kg N varsa
X 10,02 kg N
X = 47,71 kg (NH4)2S04 giibresinde vardir.

Azot gereksiniminin ilk yarisi olan 47,71 kg (NH4)2S04
glibresi ekim ile birlikte (temel, serpme) verilerek bitkinin
baslangigtaki gereksinimi olan azot karsilanmis olur.

2. uygulama sulama ile birlikte giceklenme baslangici (Basa,
fertigasyon) yapilacaktir.

Burada iire veya amonyum nitrat kullanabiliriz.

Basa glibrelemede potasyum nitrat ve MAP giibresi ile azot
ilave edildigi igin azot gereksiniminin ikinci yarisi olan 12,5 kg
azottan gelen azot toplami gikarilmalidir.

12 5-7,79 (KNOs ten gelen)-1,24 (MAP tan gelen) = 3,47 kg N
verilmelidir.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 347 kg N
X = 10,51 kg NH4NO3 giibresinde vardir.
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ONERT 4:

Azot (N)
10,02 kg N 48 kg (NH4)2S04 Ekim ile birlikte (temel, serpme)

Fosfor (P20s)
6,35 kg P20s5 14 kg DAP Ekim ile birlikte (temel, banta)

Potasyum (K20)
27,59 kg K20 55 kg K2S04 Ekim ile birlikte (temel, banta)

Temel glibrelemeler yapildiktan sonra ilk sulama ile
birlikte fertigasyon uygulamasina baglanir ve verilmesi
gereken glibre miktarlar: (10,51 kg NH4NOs, 10,40 kg MAP,
59,97 kg KNOs) sulama sayisina (burada 10 sulama)
béliinerek su sekilde gergeklesir.

Azot uygulamasi 6nce az, daha sonra biraz artirilarak
sabit bir sekilde devam ettirilir.

Fosfor uygulamasi once fazla, daha sonra azaltilarak
sabit bir sekilde devam ettirilir.

Potasyum uygulamasi once az, daha sonra siirekli
artirilarak son sulamaya kadar devam ettirilir.
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Can suyundan sonra NHsNO3z  MAP KNO3

1. Sulama 05 2 4
2. Sulama 05 2 4
3. Sulama 05 2 5
4. Sulama 05 2 5
5. Sulama 05 05 6
6. Sulama 05 05 6
7. Sulama 2 05 7
8. Sulama 2 05 7
9. Sulama 2 05 8
10. Sulama 2 05 8
Toplam 10,561 kg 10,40 kg 59,97 kg
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8. 2. ORNEK 5

Domates yetistiriciligi yapilmasi planlanan alandan

bulunmustur.

alinan toprak orneginin analiz sonucu asagidaki
pH (1:2,5) 79
Suda eriyebilir toplam tuz (dS/m) 15
Kireg (%CaCOs3) 1
Organik madde (%) 14
Toplam N (%) 0,003
Alinabilir P (ppm) 5
Alinabilir K (ppm) 15
Biinye Tin

gibi

Elde edilen verilerin yorumlanarak giibreleme

programinin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

¢OZUM 5:

pH degeri yiiksektir, tuz ve kire¢ bakimindan
uygundur, organik maddesi az olup desteklenmelidir, biinyesi

uygundur.

1 da toprak 250000 kg kabul edilmistir. Bu topragin alani 1
da, derinligi 20 cm ve volim agirhgr 1,25 g/cm® olarak

alinmigtir.

m=d x V=125 g/cm3 x 1000 m? x 20 cm = 250000 kg
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100 kg toprakta 0,003 kg N var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =75 kg N vardir.

5 ppm P = 5 kg P/1000000 kg demektir

1000000 kg toprakta 5 kg P var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =1,25 kg P vardir.

P205s=2x31+5x16=62+80=142¢

142 g P20s de 62 g P varsa
X 125 kg P
X = 2,86 kg P205 de vardir.

15 ppm K = 15 kg K/1000000 kg demektir

1000000 kg toprakta 15 kg K var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X = 3,75 kg K vardir.

K20=2x39+16=78+16=94¢

94 g K20 da 78 g K varsa
X 375 kg K
X =45 kg K20 da vardir

Domatesin ortalama olarak 30 kg N/da, 15 kg P20s/da, 60 kg
K20/da bitki besin maddesi kaldirdigi diisiiniiliirse;
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N igin — 30-7,5=225 kg N/da,
P20s icin — 15 - 2,86 = 12,14 kg P.0s/da
K20 igin — 60 - 4,5 = 55,5 kg K20/da gerekmektedir.

K giibrelemesi

1/2 temel + 1/2 basa yapilmalidir.

W 555/2 = 27,75 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banta)
m 555/2 = 27,75 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

Ekim ile birlikte glibre olarak potasyum siilfat (K2SO4)
kullanabiliriz.

100 kg K2S04 glibresinde 50 kg K20 varsa
X 27,75 kg K20
X = 55,5 kg K250+ giibresinde vardir.

55,5 kg K2S0s/da glibresi ekim ile birlikte (temel, banta)
verilerek bitkinin gereksinimi olan potasyumun yarisi
karsilanmis olur.

Diger yarisi sulama sayisina kurallar dahilinde béliinerek
verilecektir. Burada potasyum nitrat giibresi kullanilabilir.

100 kg KNO:s glibresinde 46 kg K20 varsa
X 27,75 kg K20
X = 60,32 kg KNOs glibresinde vardir.

KNO3s giibresi ile %13 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.
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100 kg KNO:s glibresinde 13 kg N varsa
60,32 kg KNO3 giibresinde X
X =7,84 kg N vardir.

P giibrelemesi

Tamami temel veya 1/2 temel + 1/2 baga yapilmalidir.
Burada 1/2 temel + 1/2 basa uygulanacaktir.

Temel giibre olarak pH degerinin domatesin istedigi
degerden biraz yiiksek olmasi nedeni ile di amonyum fosfat
(DAP) glibresi kullanabiliriz.

m 12,14/2 = 6,07 kg/da (Temel, banta)
W 12,14/2 = 6,07 kg/da Sulama ile birlikte giceklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

100 kg DAP glibresinde 46 kg P20s varsa
X 6,07 kg P205
X = 13,19 kg DAP giibresinde vardir.

13,19 kg DAP/da giibresi ekim ile birlikte (temel, banta)
verilerek  bitkinin gereksinimi olan fosforun yarisi
karsilanmis olur.

DAP giibresi ile %18 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg DAP glibresinde 18 kg N varsa
13,19 kg DAP giibresinde X
X = 2,37 kg N vardir.
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Basa giibreleme mono amonyum fosfat (MAP) gibresi
kullanabiliriz.

100 kg MAP giibresinde 61 kg P205 varsa
X 6,07 kg P205
X = 9,95 kg MAP giibresinde vardir.

995 kg MAP/da giibresi sulama ile birlikte (basa,
fertigasyon) verilerek bitkinin gereksinimi olan fosforun
kalan yarisi karsilanmis olur.

MAP giibresi ile %12 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg MAP giibresinde 12 kg N varsa
9,95 kg MAP giibresinde X
X =1,19 kg N vardir.

N giibrelemesi

1/2 temel + 1/2 basa uygulanmalidir.
25 kg N gerekli idi, bunu ikiye baliince 25/2 = 12,5 kg eder.

W 22,5/2 = 11,25 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
m 22,5/2 = 11,25 kg/da Sulama ile birlikte giceklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

1. uygulama ekim ile birlikte (temel, serpme) yapilacaktir.

pH yiiksek oldugu igin amonyum siilfat giibresi [(NH4)2504]
kullanilacaktir.
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Temel giibrelemede DAP glibresi ile azot ilave edilmesi
nedeni ile azot gereksiniminin ilk yarisi olan 11,25 kg azottan
DAP ile gelen azot ¢ikarilmalidir.

11,25-2,37 = 8,88 kg N verilmelidir.

100 kg (NH4)2504 giibresinde 21 kg N varsa
X 888 ka N
X = 42,28 kg (NH4)2504 glibresinde vardir.

Azot gereksiniminin ilk yarisi olan 42,28 kg (NH4)2S04
glibresi ekim ile birlikte (temel, serpme) verilerek bitkinin
baslangigtaki gereksinimi olan azot karsilanmis olur.

2. uygulama sulama ile birlikte giceklenme baslangici (Basa,
fertigasyon) yapilacaktir.

Burada iire veya amonyum nitrat kullanabiliriz.

Basa glibrelemede potasyum nitrat ve MAP giibresi ile azot
ilave edildigi igin azot gereksiniminin ikinci yarisi olan 11,25
kg azottan gelen azot toplami gikariimalidir.

11,25-7,84 (KNOs ten gelen)-1,19 (MAP tan gelen) = 2,22 kg
N verilmelidir.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 2,22 kg N
X = 6,72 kg NH4NOs glibresinde vardir.
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ONERT 5:

Azot (N)
8,88 kg N 42 kg (NH4)2504 Ekim ile birlikte (temel, serpme)

Fosfor (P20s)
6,07 kg P20s 13 kg DAP Ekim ile birlikte (temel, banta)

Potasyum (K20)
27,50 kg K20 56 kg K2SO4 Ekim ile birlikte (temel, banta)

Temel giibrelemeler yapildiktan sonra ilk sulama ile
birlikte fertigasyon uygulamasina baglanir ve verilmesi
gereken glibre miktarlari (6,72 kg NH4NOs, 9,95 kg MAP,
60,32 kg KNOs3) sulama sayisina (burada 10 sulama)
béliinerek su sekilde gergeklesir.

Azot uygulamasi 6nce az, daha sonra biraz artirilarak
sabit bir sekilde devam ettirilir.

Fosfor uygulamasi once fazla, daha sonra azaltilarak
sabit bir sekilde devam ettirilir.

Potasyum uygulamasi once az, daha sonra siirekli
artirilarak son sulamaya kadar devam ettirilir.
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Can suyundan sonra NHsNO3z  MAP KNO3

1. Sulama 05 2 4
2. Sulama 05 2 4
3. Sulama 05 2 5
4. Sulama 05 05 5
5. Sulama 05 05 6
6. Sulama 05 05 6
7. Sulama 1 05 7
8. Sulama 1 05 7
9. Sulama 1 05 8
10. Sulama 1 05 8
Toplam 6,72kg 995 kg 60,32 kg
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8. 3. ORNEK 6

Domates yetistiriciligi yapilmasi planlanan alandan

bulunmustur.

alinan toprak orneginin analiz sonucu asagidaki
pH (1:2,5) 55
Suda eriyebilir toplam tuz (dS/m) 0,1
Kireg (%CaCOs3) <1
Organik madde (%) 15
Toplam N (%) 0,001
Alinabilir P (ppm) 3
Alinabilir K (ppm) 20
Biinye Kumlu tin

gibi

Elde edilen verilerin yorumlanarak giibreleme

programinin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

¢OZUM 6:

pH degeri biraz disiiktir, tuz ve kireg bakimindan
uygundur, organik maddesi az olup desteklenmelidir, biinyesi

uygundur.

1 da toprak 250000 kg kabul edilmistir. Bu topragin
alani 1 da, derinligi 20 cm ve volim agirhigi 1,25 g/cm3 olarak

alinmigtir.

m=d x V=125 g/cm3 x 1000 m? x 20 cm = 250000 kg

76



100 kg toprakta 0,001 kg N var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =25 kg N vardir.

3 ppm P = 3 kg P/1000000 kg demektir

1000000 kg toprakta 3 kg P var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X = 0,75 kg P vardir.

P205s=2x31+5x16=62+80=142¢

142 g P20s de 62 g P varsa
X 0,75 kg P
X =1,71 kg P205 de vardir.

20 ppm K = 20 kg K/1000000 kg demektir

1000000 kg toprakta 20 kg K var ise
1 da = 250000 kg toprakta X
X =5 kg K vardir,

K20=2x39+16=78+16=94¢

94 g K20 da 78 g K varsa
X 5 kg K
X = 6 kg K20 da vardir.

Domatesin ortalama olarak 30 kg N/da, 15 kg P20s/da, 60 kg
K20/da bitki besin maddesi kaldirdigi disiindiliirse;
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N igin — 30-2,5=27,5 kg N/da,
P20s5igin — 15 -1,71= 13,29 kg P.0Os/da
K20 igin — 60 - 6 = 54 kg K20/da gerekmektedir.

K giibrelemesi

1/2 temel + 1/2 baga yaptlmalidir.

W 54/2 = 27 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, banta)
W 54/2 = 27 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme baslangici
(Basa, fertigasyon)

Ekim ile birlikte glibre olarak potasyum siilfat (K2SO4)
kullanabiliriz.

100 kg K2S04 glibresinde 50 kg K20 varsa
X 27 kg K20
X = 54 kg K2504 glibresinde vardir

54 kg K2SO4/da giibresi ekim ile birlikte (temel, banta)
verilerek bitkinin gereksinimi olan potasyumun yarisi
karsilanmis olur. Diger yarisi sulama sayisina kurallar
dahilinde bdoliinerek verilecektir. Burada potasyum nitrat
glibresi kullanilabilir.

100 kg KNO:s glibresinde 46 kg K20 varsa
X 27 kg K20
X = 58,69 kg KNOs glibresinde vardir.

KNO3s giibresi ile %13 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.
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100 kg KNO:s glibresinde 13 kg N varsa
58,69 kg KNOs giibresinde X
X =7,62 kg N vardir.

P giibrelemesi

Tamami temel veya 1/2 temel + 1/2 baga yapilmalidir.
Burada 1/2 temel + 1/2 basa uygulanacaktir.

W 13,29/2 = 6,64 kg/da (Temel, banta)
W 13,29/2 = 6,64 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

Giibre olarak pH degerinin domatesin istedigi degerden biraz
diisiik olmasi nedeni ile triplesiiper fosfat (TSP) gibresi
kullanabiliriz.

100 kg TSP giibresinde 43 kg P205 varsa
X 6.64 kg P2Os
X = 15,44 kg TSP glibresinde vardir.

15,44 kg TSP/da giibresi ekim ile birlikte (temel, banta)
verilerek  bitkinin gereksinimi olan fosforun yarisi
karsilanmig olur.

Basa giibreleme mono amonyum fosfat (MAP) giibresi
kullanabiliriz.

100 kg MAP giibresinde 61 kg P205 varsa
X 6,64 kg P20s
X = 10,88 kg MAP giibresinde vardir.
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10,88 kg MAP/da giibresi sulama ile birlikte (basa,
fertigasyon) verilerek bitkinin gereksinimi olan fosforun
kalan yarisi karsilanmis olur.

MAP giibresi ile %12 oraninda topraga azotta ilave edilmis
olur.

100 kg MAP giibresinde 12 kg N varsa
10,88 kg MAP giibresinde X
X =1,30 kg N vardir.

N giibrelemesi

1/2 temel + 1/2 basa uygulanmalidir.

27,5 kg N gerekli idi, bunu ikiye béliince 27,5/2 = 13,75 kg
eder.

W 27,5/2 = 13,75 kg/da Ekim ile birlikte (Temel, serpme)
W 27,5/2 = 13,75 kg/da Sulama ile birlikte gigeklenme
baslangici (Basa, fertigasyon)

1. uygulama ekim ile birlikte (temel, serpme) yapilacaktir.

pH diisiik oldugu igin kalsiyum amonyum nitrat (CAN) giibresi
kullanilacaktir.

100 kg CAN giibresinde 26 kg N varsa
X 1375 kg N
X = 52,88 kg CAN giibresinde vardir.

Azot gereksiniminin ilk yarisi olan 52,88 kg CAN giibresi
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ekim ile birlikte (femel, serpme) verilerek bitkinin
baslangigtaki gereksinimi olan azot karsilanmis olur.

2. uygulama sulama ile birlikte gigeklenme baslangici (Basa,
fertigasyon) yapilacaktir.

Burada iire veya amonyum nitrat kullanabiliriz.

Basa giibrelemede potasyum nitrat ve MAP giibresi ile azot
ilave edildigi igin azot gereksiniminin ikinci yarisi olan 13,75
kg azottan gelen azot toplami gikarilmalidir.

13,75 -7,62 (KNOs ten gelen)-1,3 (MAP tan gelen) = 4,83 kg
N verilmelidir.

100 kg NH4NO:s giibresinde 33 kg N varsa
X 483 kg N
X = 14,63 kg NH4NOs glibresinde vardir.
ONERI 6:
Azot (N)
13,75 kg N 53 kg CAN Ekim ile birlikte (temel, serpme)

Fosfor (P205)
6,64 kg P20s 15 kg TSP Ekim ile birlikte (temel, banta)

Potasyum (K20)
27 kg K2O 54 kg K2504 Ekim ile birlikte (temel, banta)

Temel giibrelemeler yapildiktan sonra ilk sulama ile
birlikte fertigasyon uygulamasina baglanir ve verilmesi
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gereken giibre miktarlari (14,63 kg NH4NOs, 10,88 kg MAP,
58,69 kg KNOs) sulama sayisina (burada 10 sulama)
béliinerek su sekilde gercgeklesir.

Azot uygulamasi 6nce az, daha sonra biraz artirilarak
sabit bir sekilde devam ettirilir.

Fosfor uygulamasi énce fazla, daha sonra azaltilarak
sabit bir sekilde devam ettirilir.

Potasyum uygulamasi énce az, daha sonra siirekli
artirilarak son sulamaya kadar devam ettirilir.

Can suyundan sonra NHsNO3z  MAP KNO3

1. Sulama 1 2 4
2. Sulama 1 2 4
3. Sulama 1 2 5
4. Sulama 1 2 5
5. Sulama 1 0,5 6
6. Sulama 1 05 6
7. Sulama 2 05 7
8. Sulama 2 05 7
9. Sulama 2 05 8
10. Sulama 2 05 8
Toplam 14,63 kg 10,88 kg 58,69 kg
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