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Oz

Insan ve hayvan saghigini ciddi bigimde tehdit eden kenelerle ilgili calismalar iilkemizde simrli
diizeydedir. Bu ¢aligmada, Tiirk Saanen kegisi ve Tahirova koyunlarinda kene tiir ve enfestasyon degisimi ile
kimyasal miicadelenin kene enfestasyonu ve hematolojik 6zelliklere etkisi irdelenmistir. Calisma, 40 bas Tiirk
Saanen kegisi, 40 bas Tahirova koyunu ile yapilmistir. Hayvanlarin viicutlarinda bulunan keneler viicudun
bolgelerine (kulak, bas, meme, bacak, gévde) gore 21 giinliik araliklarla sayilmistir. Keneler her bir hayvan
tiriinde 10 baslik kontrol gruplarindaki hayvanlarda sayim yapildiktan sonra bireysel olarak toplanmuistir.
Toplanan keneler plastik tiiplerle laboratuvara getirilerek tiir ayrimi yapilmistir. Her bir hayvan tiiriindeki 30
baslik hayvanlarda ise, kene sayimi yapildiktan sonra Vena jugularis’ten aliman kan 6rneginde, hematolojik
parametreler belirlenmistir. Caligmada, kecilerde kene enfestasyonu %2,5 olurken, koyunda kene enfestasyonu
%2,5-20,0 arasinda degismistir. Kene enfestasyonu yaz ve sonbahar aylarinda, kis aylarindan daha yiiksek
olmustur. Her iki hayvan tiirlinde de yalmzca Rhipicephalus bursa kene tiirli belirlenmistir. Kegilerde keneler
kulakta toplanirken, koyunlarda vulva, kuyruk, meme ve cevresinde toplanmustir. Kegi ve koyunlarda kene
enfestasyonun hematolojik degerlere 6nemli bir etkisi olmamistir. Kegi ve koyunlarda hematolojik parametreler
yag ve Ol¢lim giinlerine gore onemli 6lgiide degismistir (P<0,05). Akarasit uygulamasi ke¢i ve koyunlarda
hematolojik 6zelliklerden sadece eozinofil degerlerini dnemli Sl¢iide etkilemistir (P<0,05). Ke¢i ve koyunlarda
akarasit uygulamasi yapilan grupta, uygulama yapilmayanlara gore daha yiiksek eozinofil degeri belirlenmistir
(P<0,05). Sonug olarak ¢aligma bolgesinde Tiirk Saanen kegisi ve Tahirova koyunlarinda dikkate deger bir dogal
kene enfestasyonun olmadigi ve sadece tek bir kene tiirli ile enfeste olduklar tespit edilmistir. Keciler ve
koyunlarda eozinofil degerleri akarasit uygulamasina yiikselerek tepki vermistir. Calisma sonunda, dogal kene
enfestasyonun azlig1 nedeniyle akarasit uygulamasinin yapilmasina gerek olmadigi séylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Rhipicephalus bursa, yas, mevsim, akarasit, eozinofil

Factors Influencing of Hematological Values and Tick Infestations in Turkish Saanen
Goat and Tahirova Sheep

Abstract

Studies on ticks, which seriously threatening human and animal health, are limited in our country. In
this study, changes in tick infestation over a period in Turkish Saanen goats and Tahirova sheep as well as the
effects of chemical control and tick infestation on haematological parameters were investigated. The study was
carried out with 40 Turkish Saanen goats and 40 Tahirova sheep. The ticks were counted according to the body
(ear, head, breast, leg, body) parts of the animals at intervals of 21 days. Tick samples were brought to the
laboratory with plastic tubes to determine the species. The haematological parameters were determined from
blood samples taken from the Vena jugularis in 30 animals of each species after tick counting. While the tick
infestation in goats was 2.5%, the tick infestation in sheep changed between 2.5 and 20.0% during the
observation period. The infestation was relatively higher in summer and autumn than in winter. Only one
species, Rhipicephalus bursa was found in both animal species. In the case of the goats, most ticks collected
from the ears, whereas in sheep they gathered around the vulva, on the tail, on and around the udder. The tick
infestation at this level did not change the haematological values in goats and sheep. Hematological parameters
were changed significantly according to age and control days in both species (P<0.05). Acaricide application
increased significantly eosinophil ratio in goats as well as in sheep (P<0.05). In conclusion, it has been
determined that there is no significant natural tick infestation in the study area in Turkish Saanen goats and
Tahirova sheep. The observed ticks belong only one species, Rhipicephalus bursa. Eosinophil values respond to
the acaricide application by increasing in both species. Finally, the results show that no chemical application
would be required due to the lack of natural tick infestation.
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Giris

Keneler dogrudan kan kaybina sebep olabilen ve salgiladiklar toksinler ile konak¢iya zarar
verebilen, bunun yani sira hayvanda huzursuzluk ve kasintrya yol acabilen dis parazitlerdir. Bu
parazitlerin emdikleri kan hayvanlarda anemiye neden olabilmektedir (Yeruham ve ark., 1998;
Koyuncu ve Taskin, 2019). Keneler dogrudan etkileri yaninda, hastalik etkenlerini tagimalar1 gibi
dolayli etkileri ile insan ve hayvan sagligini etkileyerek biiyilk ekonomik kayiplara neden
olmaktadirlar (Asmaa ve ark., 2014). Ozellikle kenelerle bulasan protozoon hastaliklar (Babesiosis ve
Theileriosis), riketsiyal hastaliklar (Anaplosmosis) ve Dermatophilosis bir¢ok iilkede onemli saglik
sorunlar1 arasinda sayilmaktadir (Seving ve Xuan, 2015). insanlarda da dliimciil hastaliklardan biri
olan Kirim Kongo kanamali atesinin vektori bir kene tiirtidiir (Hyalomma marginatum) (Estrada-Pena
ve Jongejan, 1999). Bu parazitler ayrica hayvanlarda i¢ ve dis kulak yangilari, orchitis, mastitis,
kuzularda piyemi ve myiasis gibi rahatsizliklar i¢in ortam hazirlayabilmektedir. Bunlarin diginda
kenelerin mekanik tahribati sonucu deride bozulma goriiliir. Kene yogunlugunu belirleyen 6nemli
faktorler rakim, sicaklik ve nemdir. Keneler vasitasiyla bulasan paraziter hastaliklar, 6zellikle tropikal
ve subtropikal iklim kusaginda yer alan bdlgelerde hayvanciligin gelismesini kisitlamaktadir. Iliman
ve subtropikal iklim 6zelliklerine sahip iilkemizin cografyasi her bolgede parazitler i¢in uygun bir
ortam saglamaktadir (Aydin ve Bakirci, 2007; Seving ve Xuan, 2015).

Kenelerle miicadelede en fazla tercih edilen yontem akarisit ilag uygulamalaridir. Fakat
kenelerin akarisitlere karsi direng gelistirdikleri bilinmektedir (Thullner ve ark., 2007; Morgan ve ark.,
2009). Avustralya’da yapilan bir ¢aligmada, sentetik ilaclara karsi kenelerde direng gelistirme orani
%50 olarak tespit edilmistir (Jonsson ve ark., 2000). Ayrica akarisitlerin yan etkileri hem ¢evre hem
hayvan hem de insan sagligini olumsuz olarak etkilemektedir. Dolayisiyla akarisit uygulamasi disinda
miicadele yontemlerine ihtiya¢ vardir. Bu anlamda kenelere karsi genetik olarak direngli genotip ve
bireylerin belirlenmesi de onem arz etmektedir (Fraga ve ark., 2003; Bishop ve Morris, 2007;
Granquist ve ark., 2010).

Hayvanlarda tiir, cinsiyet, yas, irk, hastalik ve stres faktorleri hematolojik kan degerlerini
onemli Olciide degistiren faktorlerdendir (Yigit ve ark., 2002; Abdal-Fattah ve ark., 2013; Toli ve
Savas, 2016; Al-Bulushi ve ark., 2017). Esmaelnejad ve ark. (2015) kenelerle bulasan Babesiosis
hastaligi bulunan grupta, saglikli gruba gore eritrosit, hematokrit, hemoglobin diizeylerinin anlaml1 bir
sekilde azaldigini, buna karsin 16kosit miktarinin ise arttigini belirlemislerdir. Kegilerde klinik olarak
protozoan hastaliklar ile enfekte ve kontrol gruplarinin karsilastirildigi bir calismada, enfekte
hayvanlarda 16kosit hiicrelerinin artmasina karsin, lenfosit orani1 azalmigtir (Nazifi ve ark., 2002).

Ulkemizdeki calismalarin ¢ogunlukla kenelerle bulasan Babesiosis ve Theileriosis gibi
hastaliklarin teshisine yonelik oldugu dikkati cekmektedir (Inci ve ark., 1998; Seving ve Xuan, 2015;
Altay ve ark., 2017). Kene acisindan endemik tiirlerin yer aldig1 iilkemizde, bu tiirlere kars1 hayvan tiir
ve 1rklarinin genetik direncleri ile toleranslarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica kimyasal
kullaniminin etkilerinin ele alindigi caligmalara gereksinim bulunmaktadir. Marmara Bdlgesinde
yogun bi¢imde yetistirilen bir siit koyunu tipi olan Tahirova koyununun kenelere karsi duyarli
olduklari belirtilmektedir. Ancak bu konuda herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bunun yaninda
bir siit kecisi genotipi olan Tiirk Saanen kecilerinde kene enfestasyonunu konu olan caligmalara
rastlanilmamistir. Bu ¢calismada, Tiirk Saanen kecisi ve Tahirova koyunlarinda kene tiir ve enfestasyon
degisimi ve akarasit uygulamasinin kene enfestasyonu ile hematolojik 6zelliklere etkisi irdelenmistir.

Materyal ve Yontem
Bu calisma, COMU Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 2017/07-01 nolu kararindaki
prosediir ve hayvan deneyleri etik kurallar1 dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirmalar
Merkezi (TETAM) Kiiciikbag Hayvan Yetistirme Birimindeki 40 bas Tiirk Saanen kegcisi ile 40 bas
Tahirova koyununda yapilmistir. Birimde yar1 entansif iiretim sistemi uygulanmis ve yaklasik 250
dekarlik arazide ergin hayvanlar giinde 5-8 saat siireyle meraya ¢ikmislardir. Koyun ve keciler dogal
mera, kishk ve yazlik tahil hasillarindan olusan yapay meralarda otlatilmistir. Meraya c¢ikmadigi
zamanlarda ise 55 kg keci ve 70 kg koyun icin NRC (2007)’ye gore besleme rejimi uygulanilmstir.
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Kaba yem olarak yonca kuru otu ve musir silaji kullanilirken, kesif yem olarak konsantre pelet yem
kullanilmigtir. Calisma 8 ay (Temmuz-Subat) siirmiistiir. Bu siirecte hayvanlarda kenelerin
goriildiigii/bulundugu viicut bolgelerine gore (kulak, bag, meme, bacak, govde) 21 giinliik araliklarla
izlenmistir. Koyun ve keg¢i tiirlinde 10’ar bas hayvan kontrol grubunu (hi¢ ila¢ uygulanmayan)
olusturmustur. Bu hayvanlarda kene sayimi yapildiktan sonra bireysel olarak keneler toplanmistir. Her
bir hayvandan toplanan keneler, plastik tiiplerle laboratuvara getirilerek cins ve tiir ayrimi yapilmistir
(Vathsala ve ark., 2008). Her bir tiirdeki 30 baslik hayvanlarda ise kene sayimi1 yapildiktan sonra Vena
jugularis’ten alman 3-4 ml kan o6rneginde hematolojik parametreler belirlenmistir. Incelenen
hematolojik parametreler, kirmizi kan hiicresi (RBC), beyaz kan hiicresi (WBC), hemoglobin (Hb),
hematokrit (HCT), trombosit sayist (PLT), eritrosit hacmi (MCV) ve farkli beyaz kan hiicresi
oranlaridir (nétrofil, lenfosit, monosit, eozinofil ve bazofil). Kan sayimlari, Zootekni boliimiinde yer
alan tam otomatik kan sayma cihazinda (CELL-DYN 3700) yapilmistir. Otuz baslik koyun ve kegiler
2 esit gruba ayrilmig ve grubun birine akarisit uygulanmistir. Temmuz ayinda baslayan caligmada,
kimyasal miicadele uygulamasi 18 Kasim tarihinde yapilmistir. Kimyasal miicadele bireysel olarak
dogrudan viicuda dokme yoluyla %1 flumetrin (10 mg) igerigine sahip preparat ile yapilmistir.
Caligmada kegi ve koyunlar ayni agillarda tiirler bazinda gruplarda beraber barindirilmistir. Kimyasal
miicadele sonrasinda (1., 3., 7., 14., 21. giinler) kene tiir ve enfestasyonu belirlenmistir. Kene
enfestasyon orani: Enfeste olan hayvan sayisi/ Toplam hayvan sayist x 100 esitliginden yararlanilarak
belirlenmistir. Kene taramasi sirasinda canli agirliklari aliman hayvanlar klinik muayeneden
gecirilmigtir.

Istatistik analizler

Hematolojik degerlerin hayvan tiiriine gore temelde farklilik gostermesi nedeniyle analizler
her bir tiirde ve kimyasal miicadeleye gore iki ayr1 donemde yapilmistir. Kimyasal miicadeleye kadar
olan boliimde her bir hematolojik parametre igin yapilan varyans analizinde, modelde Sl¢iim tarihleri
(1, ...7), hayvanin yas1 (1, 2, 3), hayvana ait etki ve tiim etkilesimler yer almistir. Koyunlarda yapilan
analizlerde hayvanin kene enfestasyonu kovaryant olarak yer almistir. Kegilerde kene enfestasyonu
diisiik oldugundan modele alimamamistir. Ayrica kegilerde yas gruplarinda 3 yas iizeri hayvanlar bir
grupta toplanmigtir. Kimyasal miicadele yapildiktan sonra yapilan analizlerde 6l¢iim tarihleri (1, ...6),
hayvanin yasi (1, 2, 3), kimyasal miicadele (var, yok), hayvana ait etki ve tiim etkilesimler yer almistir.
Hematolojik 6zelliklerden bazofil degerlerine logaritmik transformasyon (logyo n+0,01) uygulanmustir.
Post hoc analizlerde Tukey testi kullamlmustir. Istatistiksel analizler SAS (1999) istatistik paket
programiyla yapilmistir.

Bulgular

Kecilerde kene yiikii

Kegilerde kenelerin tamaminin Rhipicephalus bursa tiirii oldugu belirlenmistir. Calismada
kecilerde kene yiikiiniin oldukc¢a diisiik seviyelerde kaldig1 goriilmiistiir. Kecilerde kene enfestasyon
orani Temmuz ay1 dlglimiinde %7,5 (3/40) ortalamada ise %0,09 olarak gerceklesmistir. Kasim ay1
igerisindeki kontrollerde {i¢ bas kecide kulak i¢i ve disinda 3 kene tespit edilmistir. Bu kenelerin
tamami kan alinan hayvan grubu igerisinden belirlenmistir. Bir adet kene kimyasal miicadele yapilan
hayvanin iizerinde miicadeleden 3 giin sonrasinda tespit edilmistir.

Kecilerde hematoloji

Kegilerde kimyasal miicadeleye kadar olan periyotta kene yiikil belirlenmesi sirasinda olgiilen
baz1 hematolojik 6zelliklere ait degerler Cizelge 1’de verilmistir. Kimyasal miicadeleye kadar olan
periyotta kegilerin yaslarina gore l6kosit (WBC), nétrofil, lenfosit, eozinofil ve hemoglobin (Hb)
degerleri onemli Olgiide farklilik gostermistir (P<0,05). Akyuvar sayilarinda 1 yasgh keciler diisiik
degerleri ile >3 yaslh kegiler ise yiiksek degerleriyle birbirlerinden farklilagmistir (P<0,05). Notrofil
degerlerinde >3 yash keciler, 1 ve 2 yaslilardan yiiksek degerleriyle, lenfosit degerinde ise disiik
degerleri ile onemli Olciide degismistir. Eozinofil degerlerinde yas gruplar birbirlerinden 6nemli
olgiide farklilik gosterirken, en diisiik deger 2 yaslilarda, en yiiksek deger de >3 yashilarda gozlenmistir
(P<0,05). Hb degerlerinde 2 yaslilar yiiksek degeri ile >3 yash kegilerden 6nemli 6lgiide farklilik
gostermiglerdir (P<0,05). Lokosit ve tim alt gruplart ile Hb degerleri Ol¢im tarihlerine gore
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farklilasmistir (P<0,05).

Calismada, kimyasal miicadele sonrasi ele alinan hematolojik degerler Cizelge 2°de
verilmistir. Kecilerde olusturulan kimyasal miicadele gruplari hematolojik parametreler bakimindan
benzer olurken, yalnizca eozinofil degerlerinin farklilastigi tespit edilmistir (P<0,05). Kimyasal
miicadelenin yapilmadigi grupta eozinofil degerleri, yapilan gruba gore daha diisiik olarak
gergeklesmistir (P<0,05). Kegilerin yaslarina gore ise notrofil, lenfosit, eozinofil ve bazofil degerleri
onemli olgiide farklilasmustir (P<0,05). Iki yaslilarda diger yas gruplarindan diisiik nétrofil ve eozinofil
degerleri ve yiiksek lenfosit degerleri ile 6nemli 6l¢iide degisiklik gozlenmistir (P<0,05). 1 yaslilar ise
diisiik bazofil degerleri ile diger yas gruplarindan énemli dlgiide farklilasmuslardir (P<0,05). Olgiim
tarihlerine gore ise notrofil, lenfosit, eozinofil ve Hb degerleri istatistiksel olarak farklilik gostermistir
(P<0,05).

Cizelge 1 Kegilerde kimyasal miicadele dncesi periyotta bazi hematolojik dzelliklerin etkili faktdrlere gore
ortalama =+ standart hata ve dnem seviyeleri (P)

N Yas Tarih
Ozellikler 1 5 >3 P P
RBC,10%/mm’ 12,240,21 11,9+0,20 12,0+0,16 OD OD
WBC,10%/mm?® 5,940,222 6,4+0,23% 6,7+0,16" * *
Notrofil, % 45,6+1,53° 43,8+1,60° 52,241,15" ok ok
Lenfosit, % 46,6+1,47° 49 341,59 40,0+1,16" ok ok
Monosit, % 6,6+0,58 6,0+0,37 6,4+0,41 OD *x
Eozinofil, % 1,10,09% 0,9+0,04° 1,3+0,04° ok ok
Bazofil, % 0,06+0,01 0,0420,00 0,05+0,01 OD bl
Hb, g/dI 8,4+0,18% 8,8+0,18° 8,2+0,09° * *x
HCT, % 29,9+0,36 33,844,71 31,842,56 OD OD
PLT, 10%mm?® 240,1+11,03 251,4+10,30 231,9+6,50 OD OD
MCV, fl 24,5+0,32 24,7+0,29 24,8+0,22 OD OD

YWerilere logaritmik transformasyon (logyo n+0,01) uygulanmistir; *P<0,05; **P<0,01; OD: P>0,05; ab Ayni satirda farkli
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

RBC: Alyuvar sayisi; WBC: Akyuvar sayisi; Hb: Hemoglobin miktar;; HCT: Hematokrit; PLT: Trombosit sayisi; MCV:
Alyuvar hacmi.

Cizelge 2 Kegilerde kimyasal miicadele sonrast periyotta bazi hematolojik 6zelliklerin etkili faktorlere gore
ortalama + standart hata ve 6nem seviyeleri (P)
N Yas Kimyasal Miicadele Tarih
Ozellikler 1 2 >3 P Var Yok P P
RBC,10%/mm° 12,640,29  12,2+0,22  12,4+0,14 OD | 12,6+0,15 12,2+0,16 OD | OD
WBC,10mm®  5,9+0,29 5,84+0,30 6,2+0,14 OD | 6,2+0,15 58+020 OD | OD
Notrofil, % 41,3+1,94%°  38,6+1,69° 453+1,38°  ** | 4264142 42,4+140 OD *
Lenfosit, % 45742,04*  502+1,75°  443+1,41*  * | 47,0£1,47 458+141 OD | **
Monosit, % 11,6£1,05  10,240,96  9,1+0,64 OD | 9,1+0,70  10,7+0,71 OD | OD
Eozinofil, % 1,340,14° 1,040,06°  1,240,04*  ** | 12+0,06* 1,1£0,05°  ** *
Bazofil', % 0,02+0,00*  0,04+0,00° 0,04+0,00° * | 0,04+0,01 0,030,001 OD | OD

Hb, g/dI 9,0+0,32 9,1+0,22 9,1+0,64 OD | 8,9+0,15 9,0+0,18  OD *

HCT, % 30,140,19  29,840,22  30,0+0,13 OD | 30,0+0,13 29.8+0,15 OD | OD
PLT, 10mm®  262,8+11,52 23844870 256,1=7,80 OD | 258,6+7,.84 246,8+7,62 OD | OD
MCV, fl 24,0+0,32  24,6+0,32 2444022 OD | 24,1+0,23 24,6+023 OD | OD

Werilere logaritmik transformasyon (Iogy, n+0,01) uygulanmustir; *P<0,05; **P<0,01; OD: P>0,05; *® Aym satirda farkli
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

RBC: Alyuvar sayis;; WBC: Akyuvar sayisi; Hb: Hemoglobin miktar;; HCT: Hematokrit; PLT: Trombosit sayisi; MCV:
Alyuvar hacmi.

Koyunlarda kene yiikii

Koyunlardaki kene yiikii, kegilere gore daha yiiksek olarak gergeklesmis (Cizelge 3), kegilerde
oldugu gibi koyunlarda da belirlenen kenelerin tamaminin Rhipicephalus bursa kene tiirii oldugu tespit
edilmistir. Koyunlarin yiiz bolgesi disinda viicudun diger bolgelerinde kenelere rastlanmistir.
Koyunlarda, 6zellikle meme ve g¢evresi (%41,1) ile vulva ve kuyruk gevresinde (%28,2) kenelerin
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yogunlagtig1 gozlenmistir. Kulak i¢i (%17,9) ve kulak dis1 (%5,1) ile bacaklarda (%7,7) ise kene orani
daha diisiik belirlenmistir.

Koyunlarda kene enfestasyon oram1 Temmuz-Aralik doneminde aylara gore ortalamada %2,5
(1/40)-20,0 (8/40) arasinda degismistir (Cizelge 3). Ocak ve Subat aylarinda hi¢ keneye
rastlanmamastir.

izelge 3 Koyunlarda 6l¢iim yapilan aylara ve viicudun bolgelerine gore kene yiikil ve oranlari, %
Cizelg y ¢im yap y g g y ,

Bolge Kulak igi Kulak dis1 Yiiz Vulva- Meme ve Bacaklar Toplam  %*
Kuyruk gevresi

Ay Say1 % Say1 % Sayi % Say1 % Say1 % Say1 %

Temmuz 2 10,5 0,0 0,0 8 42,1 9 47,4 0,0 19 20,0
Agustos 0,0 0,0 0,0 0,0 1 100,0 0,0 1 2,5
Eylil 0,0 0,0 0,0 3 100,0 0,0 0,0 3 2,5
Ekim 3 375 0,0 0,0 0,0 5 62,5 0,0 8 10,0
Kasim 2 28,6 2 28,6 0,0 0,0 1 14,2 2 28,6 7 17,5
Aralik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 100 1 2,5
Ocak 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
Subat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
Toplam 7 17,9 2 51 0 0,0 11 28,2 16 41,1 3 7,7 39

*: Enfeste olan hayvan sayisi/toplam hayvan sayist x 100.

Koyunlarda hematoloji

Koyunlarda kimyasal miicadelenin yapilmasina kadar olan periyotta enfeste olan ile enfeste
olmayan hayvanlar arasinda hematolojik degerler benzer gergeklesmistir (P>0,05). Yaslara gore
lenfosit, eozinofil ve Hb degerlerinin énemli 6lciide farklilastigi goriilmiistiir (Cizelge). ki yash
koyunlar diger yas gruplarindan diisiik lenfosit ve Hb degerleri ile farklilasmistir (P<0,05). Eozinofil
oranlart 3 yash koyunlarda daha diisiik olurken, 1 yash koyunlarda daha yiiksek olmustur (P<0,05).
WBC, lenfosit, eozinofil, bazofil ve Hb degerleri kontrol tarihlerine gore istatistiksel olarak 6nemli
ol¢iide degismistir (P<0,05).

Cizelge 4 Koyunlarda kimyasal miicadele dncesi periyotta bazi hematolojik 6zelliklerin etkili faktorlere gore
ortalama =+ standart hata ve 6nem seviyeleri (P)

w Yas Tarih
Ozellikler 1 > 3 P P
RBC,10°/mm?® 12,0+0,21 12,4+0,13 12,4+0,12 OD OD
WBC,10*/mm?® 6,6+0,26 6,1+0,17 6,6+0,20 OD *
Notrofil, % 47,5+1,39 51,5+1,20 49,3+1,11 OD OD
Lenfosit, % 43,9+1,66% 39,1+1,34° 42,9+1,20° * *k
Monosit, % 7,3+0,57 7,5+0,50 6,5+0,27 OD OD
Eozinofil, % 1,5+0,07% 1,4+0,07% 1,3+0,06° * ook
Bazofil*, % 0,07+0,01 0,06+0,01 0,09+0,01 OD *k
Hb, g/dl 11,040,232 10,1+0,16° 10,7+0,13° ** *k
HCT, 30,840,26 31,140,15 31,240,15 OD OD
PLT, 10¥mm® 265,7+9,76 238,6+8,62 257,5+7,73 OD OD
MCV, fl 26,0+0,35 25,6+0,51 25,4+0,22 OD OD

Werilere logaritmik transformasyon (logyo n+0,01) uygulanmistir; *P<0,05; **P<0,01; OD: P>0,05; *® Ay satirda farkl
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

RBC: Alyuvar sayisi; WBC: Akyuvar sayisi; Hb: Hemoglobin miktar;; HCT: Hematokrit; PLT: Trombosit sayis;; MCV:
Alyuvar hacmi.

Calismada kimyasal miicadelenin yapilip yapilmamasina gore olusturulan gruplar arasinda
hematolojik degerlerin benzer oldugu goriiliirken, yalnizca eozinofil oranlarmin 6nemli olarak
degismistir (Cizelge 5). Kimyasal miicadele yapilan grupta eozinofil oran1 miicadele yapilmayan gruba
gore daha yiiksektir (P<0,05). Kimyasal miicadele sonrasi periyotta koyun yaslarina gére Hb degerleri
onemli Ol¢lide degisirken (P<0,05), diger hematolojik parametreler koyun yaslarina gore benzer
olmustur. Notrofil, lenfosit ve monosit oranlar1 6l¢iim tarihlerine gore onemli Glglide degismistir
(P<0,05).
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Cizelge S Koyunlarda kimyasal miicadele sonrasi periyotta bazi hematolojik 6zelliklerin etkili faktorlere gore
ortalama =+ standart hata ve dnem seviyeleri (P)

w Yas Kimyasal Miicadele Tarih
Ozellikler 1 2 3 P Var Yok P P

RBC,10%mm°®  12,2+0,24  12,4+0,20 1224024  OD | 12,4+0,19 122+0,19 OD | OD
WBC,103mm®  6,3+0,23 6,1£0,20 6,7+0,26 OD | 6,4+0,24 6,3+0,15 OD | OD
Notrofil, % 491+1,39  51,4+1,74  488+1,51 OD | 50,5+1,46  48,9+1,11 OD *
Lenfosit, % 39,141,60  38,0£1,73  40,9+1,55 OD | 38,1+1,38  40,9+1,29 OD *
Monosit, % 9,4+0,83 8,5+0,49 8,3+0,50 OD | 9,3+0,53 8,140,43  OD *
Eozinofil, %  2,3+0,12 2,0+0,11 2,0+0,10 OD | 2,3+0,10*  2,0£0,07° * ok

Bazofil!, % 0,02+0,00  0,03£0,00  0,04+0,00 OD | 0,04+0,00 0,03+0,01 OD | OD

Hb, g/dl 11,340,21*  10,9+0,15°  10,4+0,21°  ** | 10,8+0,17 10,8+0,16 OD | OD
HCT, 31,340,29  31,5+0,24 31,7¢0,16 OD | 31,6+0,16 31,4+020 OD | OD
PLT, 10%mm®  245,149.41 248,0+9,68 256,048,97 OD | 245,9+6,82 255,1+8,38 OD | OD
MCV, fl 26,04+0,35 25,54+0,32  25,55£0,25 OD | 25,6+0,23 25,75+0,25 OD | OD

Verilere logaritmik transformasyon (logyo n+0,01) uygulanmustir; *P<0,05; **P<0,01; OD:P>0,05; *® Aym satirda farkls
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

RBC: Alyuvar sayisi; WBC: Akyuvar sayis;; Hb: Hemoglobin miktari; HCT: Hematokrit; PLT: Trombosit sayisi; MCV:
Alyuvar hacmi.

Tartisma

Kene yiikii

Temmuz-Subat aylari arasinda yiiriitiilen ¢aligsma kosullarinda, kegi ve koyunlarda gozlenen
tiim kenelerin Rhipicephalus bursa tiirli oldugu saptanmistir. Canakkale ili Ayvacik ilgesinde 12 Sakiz
koyunu isletmesinde yapilan ¢alismada, sadece Rhipicephalus sanguineus kene tiirii saptanmis ve kene
enfestasyon orami %34,6 olarak bildirilmistir (Coskun, 2016). Koyun ve kegilerde yapilan bir
calismada 478 keneden 376’sinin (78,6) Rhipicephalus spp. tiirleri oldugu tespit edilmistir (Altay ve
ark., 2017). Mamak ve ark. (2006) Rhipicephalus spp. keneleriyle enfestasyon oranini kegilerde %32
ve koyunlarda %27,3 olarak belirlemislerdir. Van bolgesinde sigir ve koyunlarda yapilan diger bir
calismada, Rhipicephalus spp. keneleri agirlikli olarak Mayis-Temmuz arasinda goézlenirken,
enfestasyon oraninin %23 oldugu goriilmistiir (Y1lmaz ve Deger, 2011).

Kegilerde sadece kasim ayimdaki 6l¢giimde viicudunda kene tespit edilen keci oranmi diger bir
deyisle kene enfestasyon oram1 %2,5 olurken, koyunlarda kene enfestasyon oram %2,5-20,0 arasinda
degismistir. Calismada kene enfestasyonu yaz ve sonbahar aylarinda daha yiiksek olurken, kis
aylarinda daha diigiik gerceklesmistir. Bu duruma kasim ayinda yapilan kimyasal miicadele etki etmis
olabilir. Diger taraftan ¢alismada her iki hayvan tiiriinde de tespit edilen Rhipicephalus bursa tiiriiniin
kis ayinda goriilmemesinden de kaynaklanabilir (Yeruham ve ark., 1988, 2000). Kayseri’de yapilan bir
calismada Rhipicephalus spp. tiirlerinin en yaygin olarak yaz aylarinda olmak tizere ilkbahar ve
sonbahar aylarinda da gozlendikleri belirlenmistir (Ica ve ark., 2007). Van yoresinde yapilan diger bir
caligmada ise Rhipicephalus spp. tiirlerinin koyunlar1 Mart-Ekim aylar1 arasinda enfeste ettigi tespit
edilmistir (Akdemir, 2001). Sivas bolgesinde kene enfestasyonu orani kegilerde %19,9 ve koyunlarda
%24 olarak tespit edilmistir (Mamak ve ark., 2006). Cankir1 yoresindeki benzer bir calismada ise, kene
enfestasyonu kegilerde %54 ve koyunlarda %43 olarak belirlenmistir (Inci ve ark., 1998). Yapilan
caligmalardan da goriilecegi tizere Rhipicephalus bursa kene tiiriiniin hava sicakliginin yiiksek oldugu
mevsimlerde aktif oldugu goriilmektedir. Rhipicephalus bursa tiiriiyle ilgili yapilan ¢alismada, larva,
nimf ve ergin formunun ortalama 28+1 °C ve %8941 nispi nemde koyunlara tutunarak beslendikleri
belirlenmistir (Yeruham ve ark., 2000). En diisiik ve en yiiksek ortalama sicakliklarin 3,1 °C ile 30,6
°C arasinda degistigi Canakkale’de (Anonim, 2020), Babesiosis’in tasiyicisi olan Rhipicephalus bursa
tiriinlin, caligmada tek kene tiirii olarak belirlenmesi bu konuda dikkatli olunmasi gerektigini
gOstermistir.

Calismada kegilerde keneler kulakta toplanirken, koyunlarda vulva, kuyruk, meme ve
cevresinde toplanmistir. Rhipicephalus spp. tiirlerinin kulak, goz cevresi, skrotum, meme ve kuyruk
gibi kil ortiisiiniin az oldugu viicut bolgelerini tercih ettigi bildirilmektedir (Hoogstraal 1959; Hoffman
ve ark., 1971; Aydin, 2000). Van ilinde sigir ve koyunlarda yapilan bir ¢alismada, kenelerin agirlikli
genital organlara ve kuyruga yerlestikleri tespit edilmistir (Yilmaz ve Deger, 2011). Kegilerde kene
enfestasyonun diisiik olmasi nedeniyle viicudun diger boélgelerine daha az yayilmast muhtemel
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gozitkmektedir. Ancak kegilerde yapilan bir ¢alismada kenelerin biiyiik bir kisminin (%66,67) kulakta
ve ¢ok diisiik bir kisminin ise kuyrukta (%1,67) yer aldig1 belirlenmistir (Noor ve ark., 2016). Farkli
hayvan tiirlerinde yapilan diger bir ¢aligmada ise, kenelerin kegilerde yalnizca kulakta yer aldigi
belirlenirken, koyunlarda kenelerin %79,17’sinin kulakta yer aldig tespit edilmistir (Soundararajan ve
ark., 2018). Calismada kecilerde kene enfestasyonu diisiik olmakla birlikte, kenelerin kulakta
toplanmasi sadece kulak bolgesine yapilacak bir kimyasal uygulamayi giindeme getirebilir.

Kecilerde hematoloji

Kegilerde yaslara gore ortalama 11,9-12,6:10%mm? arasinda degisen RBC sayismin kimyasal
miicadele 6ncesi ve sonrasi periyotta tiim alt gruplarda benzer degerlerde oldugu goriilmiistiir. Yagslara
gore 5,8-6,7-10%mm?® arasinda degisen WBC, kimyasal miicadele dncesi donemde kegi yaslarina gore
ve Ol¢lim tarihlerine gore onemli Sl¢lide degisiklik gostermistir. Al-Bulushi ve ark. (2017) farkli keci
irklarinda yaptiklar calismada, RBC degerlerinin ortalama olarak 10,44-12,80-10%mm® arasinda,
WBC degerlerini ise 8,05-14,60-10%/mm? arasinda degistigini rapor etmistir. Diger bir ¢alismada, 1-3
yash kegilerde WBC degerleri 12,38-12,49-10%mm? olarak bildirilmistir (Egbe-Nwiyi ve ark., 2000).
Italya’da iki kegi irkinda yapilan bir ¢aligmada, 1-2 yash ve 3-4 yash kegilerde RBC degerleri
sirastyla; ortalama 15,4-10%/mm? ve 15,6:10%mm®, WBC degerleri ise sirasiyla; 11,5-10,2-10% /mm?
olarak belirlenmistir (Piccione ve ark., 2014).

Kimyasal miicadele dncesi ve kegi yaslarina gore degismekle beraber, ortalamada %38,57-
%52,21 arasinda degisen notrofil oranlari, 2 yash kecilerde daha diisiik ¢ikarken, >3 yaslt kegilerde
daha yiiksek tespit edilmistir (P<0,05). Kecilerde yapilan ¢alismada, calismanin bulgularma benzer
sekilde 1-2 yaslilarda biraz yiliksek olan nétrofil orani, 2-3 yaglhilarda diistiikten sonra 3-5 yash
kegilerde yeniden yiikselmistir (Egbe-Nwiyi ve ark., 2000). Al-Bulushi ve ark. (2017) dort kegi 1kt ile
yaptiklar1 c¢alismada, nétrofil oranlarmni %39,9-%60,9 arasinda, lenfosit oranlarini %32,3-%49,7
arasinda, monosit oranlar1 %3,34-%5,61 arasinda, eozinofil oranlar1 %2,06-%6,04 arasinda, bazofil
oranlar1 ise %0,27-%1,36 arasinda belirlemistir. Pradhan (2016), farkli keci wrklarinda yaptig
caligmada, kegi irklarina gdre nétrofil, lenfosit, monosit, eozinofil ve bazofil oranlarinin degistigini
belirlemistir. Bu ¢aligsmada ise lenfosit oranlar1 %40,04-%50,19 arasinda, monosit oranlar1 kimyasal
miicadele sonrasi Oncesine gore artig gostermekle beraber %6,03-%11,65 arasinda, eozinofiller %0,02-
%0,06 arasinda ve bazofiller %0,91-%1,32 arasinda belirlenmistir. Kimyasal miicadelenin, %6
seviyelerindeki monosit oranlarin1 %10’un {izerine ¢ikmasina neden oldugu goériinmektedir. Daramola
ve ark. (2005) Afrika’da iki keci irkinda yaptiklar1 ¢alismada, ergin kecilerde monosit oranini %0,4 ve
eozinofil oranin1 %0,5 olarak belirlemislerdir. Onceki ¢alismalardan da goriilecegi iizere 16kosit
tiplerinin oranlar tiir, 1rk, yas vb. faktorlere gore degisebilmektedir.

Kecilerde eozinofil oran1 kimyasal miicadele yapilan grupta (%1,23), miicadele
yapilmayanlara (%1,08) gore onemli Olgiide degismistir (P<0,05). Kegilerde kimyasal miicadele
nedeniyle eozinofil oranmin yiikseldigi gorilmiistiir. Kegilerde yapilan ¢aligmalarda parazit yiikiiniin
yiiksek oldugu hayvanlarda eozinofil degerlerinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Bambou ve ark.,
2009; 2013). Odhah ve ark. (2017) kegilerde yaptiklar1 ¢alismada, Pseudotuberkiilosis etkeni ile
enfekte kegilerde notrofil, lenfosit ve bazofil oranlarinin kontrol grubuna goére 6nemli dlgiide daha
yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Kegilerde klinik olarak protozoan hastaliklar ile enfekte ve kontrol
gruplarimin karsilastirildigi bir ¢aligmada, enfekte hayvanlarda 16kosit hiicrelerinin artmasina karsin,
lenfosit oran1 azalmigtir (Nazifi ve ark., 2002).

Koyunlarda hematoloji

Koyunlarda Temmuz-Aralik déneminde aylara gore %2,5-%20,0 arasinda degisen kene
enfestasyon oraninin hematolojik degerleri énemli Slglide etkilemedigi goriilmistir (Cizelge 4).
Irak’ta koyunlarda yapilan bir ¢aligmada, kene enfestasyonu bulunan koyunlarda WBC, RBC, HCT ve
PLT degerlerinin enfeste olmayanlara gore dnemli Ol¢lide yiikseldigi gdézlenmistir (Barznji ve ark.,
2014). Egbe-Nwiyi ve ark. (2018) koyunlarda kenelerle bulagan hastaliklarla enfekte olanlarda enfekte
olmayanlara gore, HCT, Hb ve RBC degerlerinin 6nemli Olgiide diistiigiinii belirlemislerdir. Bu
caligmadaki enfeste koyunlarla enfeste olmayan koyunlar arasinda kan degerleri bakimindan fark
olmamasi, dogal olarak olusan kene enfestasyonunun séz konusu degerleri Onemli Olgiide
degistirebilecek seviyeye ulagsmadigindan kaynaklanabilir.
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Koyunlarda yaslara gore degismekle beraber RBC degerleri ortalama olarak 12,01-10%/mm?-
12,45-10°%mm?, WBC degerleri 6,11-10mm?*-6,65-10°’mm?, Hb 10,15 g/dl -11,26 g/dl, HCT 30,83-
31,66 arasinda, PLT degerleri 238,60-10°/mm?-365,67-103/mm?® arasinda, MCV degerleri ise 25,43 fl -
26,00 fl arasinda degismistir (Cizelge 4, 5). Kimyasal miicadele oncesi ve sonrast donemde
hematolojik parametreler koyun yaslarina gére 6énemli Slgiide farklilagmistir (P<0,05). Hematolojik
parametrelere gore degismekle birlikte, her bir yagin kimyasal miicadele ve 6l¢iim tarihlerinden farkli
etkilendigi goriilmektedir. Siiriide ¢aligma stirecinde laktasyon ve gebelik doneminde yer alan koyun
yaslarinin hematolojik 6zelliklerinin zaman igerisinde farkli tepkiler verdigi ve dalgalanmalar
yasandig1 sdylenebilir. Yigit ve ark. (2002) 1-4 yash Ivesi koyunlarinda yaptiklar1 calismada, WBC
degerlerinin koyun yaglarina gore 6nemli dl¢iide farklilagtigini, RBC, Hb ve HCT degerlerinin ise
benzer oldugu belirlenmistir. Egbe-Nwiyi ve ark. (2000), koyunlarda Hb ve RBC degerlerine yasin
etkisini onemli bulurken, WBC degerlerinde yasin 6nemli bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Kimyasal miicadele yapilan grupta hematolojik degerler birbirlerine yakin diizeylerde
cikarken, kecilerde oldugu gibi eozinofil orani kimyasal miicadele yapilan grupta, miicadele
yapilmayana gore daha yiiksek olmustur (P<0,05). Dawkins ve ark. (1989) kuzularda yaptiklari
calismada, Trichostrongylus colubriformis parazit yilikiiniin arttigi hayvanlarda ve asilama sonrasi
eozinofil degerlerinin arttigin1 ve eozinofil degerlerinin parazit yiiklerinin takibinde Onemli bir
gosterge olabilecegini belirtmistir. Calismada kimyasal miicadele nedeniyle artis gosteren eozinofil
oranlarinin kimyasalin yan etkileri neticesinde ortaya ¢iktig1 seklinde yorumlanabilir.

Sonuc ve Oneriler

Calisma kosullarinda Tiirk Saanen kegisi ve Tahirova koyunlarinda dikkate deger bir kene
enfestasyonunun olusmadigi belirlenmistir. G6zlenen kene tiiriiniin ise Rhipicephalus bursa oldugu
tespit edilmistir. Rhipicephalus bursa kene tiirii koyun ve kegilerde Babesiosis hastaligina neden
oldugu i¢in kene enfestasyonu kontrol altinda tutulmalidir. Hematolojik verilere dayanilarak ve kene
yiikiiniin azligi nedeniyle her iki hayvan tiirlinde de kimyasal miicadelenin yapilmasina gerek
olmadig, akarisit kullanimi sonrasi artan eozonofil degerlerinden yola ¢ikarak kene yiikii belirlemeden
kimyasal uygulanmamas1 gerektigi soylenebilir. Calisma bdlgesinde ke¢i ve koyunlarda kenelerle
miicadelede saglik koruma yonetiminin olusturulmasi i¢in kene enfestasyon takibinin birka¢ yil daha
tekrarlanmasi gerektigi diigiiniilmektedir. Kegilerde WBC degerleri ve oranlari, yaslara gore dnemli
Olciide farklilik gostermistir. Koyunlarda kimyasal miicadele dncesi donemde lenfosit, eozinofil ve Hb
degerleri, miicadele sonrasi donemde ise Hb degeri yaglara gore 6nemli olgiide farklilagmustir.
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