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OZET

CANAKKALE ILINDE DOMATES GUVESI [Tuta absoluta (Meyrick 1917),

(Lepidoptera: Gelechiidae)]’NIN BAZI BIYOLOJIK VE EKOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Burak POLAT
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ali OZPINAR
15/08/2014, 71

Canakkale ilinde doga kosullarinda Tuta absoluta (Meyrick 1917), (Lepidoptera:
Gelechiidae)’nin biyolojik o6zellikleri 2012 yilinda Dardanos Uygulama ve Arastirma
arazisinde etrafi tiil ile kapli 4x6 metre boyutlarinda kafes icerisinde yetistirilen domates
bitkileri iizerinde incelenmistir. Igerisine domates yapragi alman 15 X 7.5 cm
boyutlarindaki dal kafeslere, iklim odasinda iiretilen T. absoluta’nin bir giinliik 1 disi ve 2
erkek bireyi salinmistir. Bu amagla 20 adet dal kafes kullamilmustir. Dal kafeslerdeki,
domates yapraklarina birakilan yumurtalar, ergin 6liinceye kadar her giin kaydedilmistir.
Ayni giinde birakilan 40 adet T. absoluta yumurtasi yaprak iizerine yerlestirilen 2.5 cm
capindaki hiicrelere alinmis ve gelismeleri giinliik olarak incelenmistir. Bu yumurtalardan

cikan larvalar dal kafeslere alinarak larva ve pupa gelisme siireleri belirlenmistir.

Zararlinin ekolojik 6zellikleri 2012 ve 2013 yillarinda Merkez (Batakovasi ve Dardanos)
ve Biga (Glimiis¢ay) ilgesinde 3 adet domates parselinde yiiriitiilmiistiir. Ergin popiilasyon
gelismesi feromon tuzaklariyla, ergin dncesi donemlerinin popiilasyon geligsmesi ise yaprak
ornekleri almarak incelenmistir. Tuta absoluta’nin predator, parazitoit ve konukgulart
ornekleme yerleri ve digindaki alanlarda periyodik ile periyodik olmayan surveylerle

belirlenmistir.

Dollere bagli olarak; Tuta absoluta’nin yasam siiresi erkeklerde 3.37-6.14 giin ve disilerde
7.7-9.75 giin, birakilan yumurta sayis1 75.5-138.4 adet, yumurta acilma siiresi 3.72-10.54
giin, larva gelisme siiresi 12.82-26.7 giin ve pupa gelisme siiresi 7.52-20.62 giin siirmiistir.

T. absoluta bir doliinii 461.02-470.94 giin derecede tamamlamistir.
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T. absoluta ergin uguslart 2012 yilinda ortalama sicakligimn 11.5°C oldugu 27.03.2012
tarihinde ve 2013 yilinda ise ortalama sicakligin 11.2°C &lgtldigi 08.03.2013 tarihinde
baslamistir. Popiilasyon yogunlugu temmuz ayinda artmaya baslamis ve aralik ayinda sona
ermigtir. T. absoluta 1 doliinii yabanci otlarda, 5 doliinii ise domates bitkisi {izerinde

tamamlamis olup, toplam 6 do6l vermistir.

T. absoluta’nin predatorii olarak Macrolophus melanotoma, Nesidiocoris tenuis, Scymnus
levaillanti parazioti olarak Trichogramma achaeae belirlenirken konukgusu olarak
Capsicum annuum, Solanum melongena, Solanum nigrum, Convolvulus arvensis, Sinapis
arvensis ve Sonchus oleraceus tespit edilmistir.

Anahtar sézciikler: Tuta absoluta, Canakkale, Domates, Biyolojik Ozellikler, Konukgu,

Predator, Parazitoit.
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ABSTRACT

RESEARCH on SOME BIOLOGICAL and ECOLOGICAL
PROPERTIES of TOMATO LEAFMINER [Tuta absoluta (Meyrick 1917),
Lepidoptera: Gelechiidae)] in CANAKKALE PROVINCE

Burak POLAT
Canakkale Onsekiz Mart University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Plant Protection
Advisor : Prof. Dr. Ali OZPINAR
15/08/2014, 71

Biological properties of Tuta absoluta (Meyrick 1917), (Lepidoptera: Gelechiidae) was
investigated on tomato plants in 4x6 m sized net walled cage, in natural conditions in
Dardanos Field in 2012. One female and two males of T. absoluta from stock culture of
climate room were released on tomato leaves in 15 x 7.5 cm sized cages. 20 branch cages
were used for this purpose. Number of eggs on leaves in branch cages was recorded daily
until the adult death. 40 eggs from the same day were placed into 2.5 cm diameter cells and
their development was recorded daily. Larval and pupal development times were
investigated by replacing the larvae from these eggs to branch cages.

Ecological properties of the pest were conducted on 3 tomato fields in Central (Batakovasi
and Dardanos) and Biga (Giimiisg¢ay) districts in 2012 and 2013. Adult population
development was investigated by pheromone traps and pre-adult population development
was examined by leaf samples. Predators, parasitoids and hosts of T. absoluta in Canakkale
province were determined by periodic and nonperiodic surveys.

From biological properties, mean longevity was 3.37-6.14 days for males and 7.7-9.75
days for females, fecundity was 75.5-138.4 eggs, development time for egg was 3.72-10.54
days, 12.82-26.7 days for larva and 7.52-20.62 days for pupa. T. absoluta needed 461.02-
470.94 degree-days to complete one generation.

Flight of T. absoluta adults has started on 27.03.2012 at 11.5°C in 2012 and in 2013 on
08.03.2013 at 11.2°C. Population density increased in July and ended in December. T.
absoluta completed one generation on weeds and 5 generations on tomato plants with a
total of 6 generations.
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As predators of Tuta absoluta, Macrolophus melanotoma, Nesidiocoris tenuis, Scymnus
levaillanti, as parasitoid Trichogramma achaeae, as hosts Capsicum annuum, Solanum
melongena, Solanum nigrum, Convolvulus arvensis, Sinapis arvensis and Sonchus
oleraceus were identified.

Keywords: Tuta absoluta, Canakkale, Tomato, Biological Properties, Host, Predator,
Parasitoid.
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemiz ekonomisi i¢in &nemli bir yere sahip olan domates vitamin kaynagi,
besleyici ve lezzetli olmasi sebebi ile diinyanin bircok {ilkesinde en fazla iiretilen
sebzelerdendir. Diinyada toplam 4.7 milyon hektar alanda domates ekimi yapilmaktadir.
Domates liretiminde onde gelen iilkeler sirasiyla Cin Halk Cumhuriyeti, Hindistan, ABD,
Tirkiye ve Misir’dir (Anonim, 2013).

Tiirkiye, 11.350.000 tonluk domates iiretimiyle diinyada 4. sirada, liretim alani
bakimindan ise 189.202 ha ile 3. sirada yer almakta olup, domates iiretimi sebze iiretiminin
yaklagik %26’sm1 olusturmaktadir (Anonim, 2013). Domates iiretiminde Canakkale ili
onemli bir potansiyele sahip olup, 92.627 dekarlik bir alanda 550.158 ton {iriin elde
edilmektedir (Cizelge 1.1). Canakkale ili toplam sebze iiretiminin yaklagik %44’ tini

domates iiretim alanlar1 olusturmaktadir.

Cizelge 1.1. Canakkale ili domates iiretim degerleri (Anonim, 2013)

Domates (Sofralik) Domates (Sal¢calik)

Iice Adx Ekilen Alan  Uretim Ekilen Alan  Uretim

(da) (Ton) (da) (Ton)
Merkez 15.860  98.316 1.870 11.774
Ayvacik 4550  23.096 65 317
Bayramig 4440  26.005 2.200  12.885
Biga 12.100  70.870 17.480 136.501
Bozcaada 10 59 10 59
Can 327 1.927 500 3.417
Eceabat 3.760  20.187 0 0
Ezine 7.250  36.091 5.800  29.326
Gelibolu 6.300  30.750 0 0
Gokgeada 260 1.015 205 1.001
Lapseki 4300  20.988 210 974
Yenice 940 4.588 4100 20.012
i1 Toplamm 60.097 333.892 32.530 216.266

Canakkale ekonomisi i¢in domates iiretimi ‘Canakkale Domatesi’ isminin
markalasmasi ile daha Onemli bir hal almistir. Canakkale’deki domates {iretiminin
ekonomik anlamdaki siirdiiriilebilirligi, uygun yetistirme tekniklerinin gelistirilmesinin
yant sira {irliniin kalite ve kantitesini olumsuz etkileyen ve pazar degerini diisliren hastalik

ve zararlilarla miicadele de 6nem tagimaktadir.



Domateste onemli kayiplara sebep olan zararlilar iginde Domates giivesi [Tuta

absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)] diinyada ilk kez 1917 yilinda
Peru’da tanimlanmis ve iilkemizde ise 2009 yilinda Izmir-Urla’da saptanirken ayni yil
Canakkale ilinde de zarar meydana getirmistir (Desneux ve ark., 2010; Kilig, 2010;
Gonzales-Cabrera ve ark., 2011; Kasap ve ark., 2011). Avrupa ve Akdeniz Bitki Sagligin
Koruma Orgiitii (EPPO) T. absoluta’nin diinyada domates yetistirilen alanlarda énemli bir
zararli oldugunu ve domateste %50-100 iiriin kayiplarina yol acabildigini bildirmistir.
Giiney Amerika kokenli olan zararli Avrupa’da ilk olarak Ispanya’da 2006 yilinda tespit
edilmis (Urbaneja ve ark., 2007) ve hizla Akdeniz havzasinda yer alan iilkelerde ve
domates yetistiriciligi yapilan diger Avrupa iilkelerine yayilmistir. Zararli su ana kadar
Cezayir’de (Guenaoui, 2008), Fas’ta (Eppo, 2008), Fransa’da (Eppo, 2009a), italya’da
(Eppo, 2009b), Hollanda’da (Eppo, 2009¢), Tunus’da (Eppo, 2009d), ingiltere’de (Eppo,
2009¢), Arnavutluk’ta (Eppo, 2009f1), Portekiz’de (Eppo, 2009g), Malta Adasi’nda (Eppo,
200%h), Isvigre’de (Eppo, 2009i), Slovenya’da (Knapic ve Marolt, 2009), Bulgaristan’da
(Eppo, 2010a), Kibris’ta (Eppo, 2010b), Almanya’da (Eppo, 2010c), Israil’de (Seplyarsky
ve ark., 2010), Macaristan’da (Golya, 2010), Litvanya’da (Ostrauska ve lvinskis, 2010),
Avusturya’da (Eppo, 2011a), Yunanistan’da (Eppo, 2011b), Irak’ta (Eppo, 2011c),
Katar’da (Eppo, 2012a), Panama’da (Eppo, 2012b), Yemen’de (Eppo, 2013a), Birlesik
Arap Emirlikleri’nde (Eppo, 2013b), Senegal’de (Pfeiffer ve ark., 2013) tespit edilmistir.

T. absoluta erginleri yumurtalarin1 genellikle domates bitkilerinin st kismindaki
yapraklara, sap kismina ve nadiren de olsa meyvelerin lizerine birakmaktadir (Leite ve
ark., 2004). Yumurtadan ¢ikan birinci donem larvalar yapraklarda, saplarda ve meyvelerde
beslenerek zarara sebep olmaktadir. Bu zararli 4 larva donemi gecgirmektedir. Olgun
larvalar yapragin iginde ya da toprakta pupa olmaktadir. Pupa 5-6 mm uzunlugunda ve ilk
olustugunda yesilimsi renkte olup, ergin ¢ikisina dogru renk koyulasmaktadir. Erginler 6-7
mm uzunlugunda ve giimiis-gri renktedirler. On kanatlarda siyah lekeler bulunmaktadir.
Disilerin viicudu erkeklere gore daha genis yapidadir. Erginler alacakaranlikta aktifken
giindiizleri yapraklarin arasinda saklanmaktadirlar. Bu zararli yilda birden fazla dol
vermektedir. Gelisme siiresi iklim sartlarina gore onemli degisiklikler gostermektedir.
Laboratuvar kosullarinda gelisme siiresinin 14°C’de 76.3 giin, 19.7°C’de 39.8 giin ve
27.1°C’de 23.8 giin siirdiigii tespit edilmistir (Barrientos ve ark., 1998). Larvalar ortamda
besin bulundugu siirece beslenmeye devam etmektedir. Akdeniz iklimine sahip yerlerde
hizla ¢ogalan zararli seralarda yilda 10-12 dol verebilmektedir. Diger zararlhilarda oldugu

gibi T. absoluta ile savasimda giiniimiizde kimyasal miicadele ilaglar1 agirlikli olarak tercih



edilmektedir. Ancak, larvalarin yaprak epidermisi altinda galeriler agarak beslenmesinden
dolayr kimyasal miicadele uygulamalarinin etkisi sinirli kalmaktadir. Bu da beraberinde
cesitli sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Vargas, 1970; Campos, 1976; Garcia
ve Espul, 1982). Ozellikle yogun ilaglamalardan dolayr zararlinin Abamectin,
Cypermethrin, Delthamethrin, Indoxacarb, Teflubenzuron ve Triflumuron gibi
insektisitlere kars1 direng kazandigi bilinmektedir (Desneux ve ark., 2010; Silva ve ark.,
2011; Gontijo ve ark., 2013; Roditakis ve ark., 2013).

Son yillarda domates iiretilen diger yerlerde oldugu gibi Canakkale ilinde de domates
tiretiminin devami1 Domates giivesi ile miicadelenin basarisina baghidir. Canakkale ili igin
yeni olan bu zararlinin miicadelesine esas olan biyolojik ve ekolojik ozelliklerinin
belirlenmesi zorunlu hale gelmistir. Ulkelere hatta bdlgelere gore zararlnin farkli sayida
dol verebildigi bilinmektedir. Bu ¢alisma ile Canakkale ilinde doga kosullarinda Domates
giivesinin biyolojisi, dol sayisi, popiilasyon gelismesi, dogal diismanlar1 ve konukgulari ele

alinmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Griepink ve ark. (1996) Peru’da yaptiklari ¢alismada feromonlu su tuzaklarini
hektara 30 adet olacak sekilde esit araliklarla yerlestirdiklerini, tuzaklara haftada 1.000-
1.500 bireyin yakalandigini ve {irlin kaybinin %70 azaldigin1 belirtmislerdir.

Barrientos ve ark. (1998) yaptiklari ¢alismada 7. absoluta’nin domates bitkisinin
yaprak ve siirgiinlerine, nadiren de meyvelere yumurta biraktigi, larvalarinin yaprak
epidermisi arasinda galeri agarak ve meyvede beslenerek zararli oldugu, ayrica laboratuvar
kosullarinda zararlinin gelisme siiresinin 14°C’de 76.3 giin, 19.7°C’de 39.8 giin ve
27.1°C’de 23.8 giin siirdiiglinii bildirmislerdir.

Estay (2000), tarafindan T. absoluta’nin domates bitkisi tizerinde hangi organi tercih
ettigini saptamak amaciyla yaptigi ¢alismada, zararlinin %73 yaprak, %21 bitki sapi, %5
canak yaprak ve %1 ise gelismekte olan yesil meyveyi tercih ettigini bildirmistir.

Filho ve ark. (2000) Brezilya’da yaptiklari ¢alismada ana feromon ((3E,8Z,117)-
3,8,11-tetradecatrien-1-yl acetatin) ve tetradecadienyl acetatin 3 farkli kombinasyonunun
T. absoluta erginlerini ¢ekme giiciinii incelemek amaciyla ilaglama donemi bittikten sonra
siyah renkli plastikten yapilmais, alt kisminda su ve birka¢ damla deterjan bulunan tuzagin
iist kismma feromon kapsiilii asilmistir. Tuzaklar yerden 0.5 m yiikseklige ve 50 m
araliklarla 5 blok halinde yerlestirilmistir. Her blokta farkli kombinasyonlar iceren 5
tekerriir yer almis ve giinliik sayimlarla 35 tuzakta toplam 15.265 adet erkek birey kayit
edilmigtir. Farkli kombinasyonlar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadigi ve
kombinasyonda kullanilan tetradecadienyl acetatelarin ana feromonun erginleri ¢ekme

giicii lizerinde azaltma ya da artirma etkisi yaratmadig: bildirilmistir.

Pratissoli ve Para (2000) tarafindan yapilan biyo-ekolojik ¢alismada, 18-32 °C
arasinda degisen sicakliklarda T. absoluta’nin ortalama dol siiresinin 8.42 ve 32.63 giin
arasinda degistigini, en yiiksek lireme oraninin ise 22°C’de ve dol siiresinin 22.52 giin

oldugunu bildirmistir.

Gomide ve ark. (2001) tarafindan Brezilya’da T. absoluta 6rneklemesinde ergin
oncesi donemler i¢in her parselde bitkinin iist ve orta kismindan toplam 35’er adet yaprak
(en az 7 yaprak¢ik igeren) ve ergin Orneklemesi igin ise feromon igeren su tuzagi

Onerilmistir.



Leite ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢alismada Lycopersicon hirsutum (yabani
domates) bitkisinin T. absoluta’ya kars1 direncinde bitki yasinin etkisi belirlenmistir. Bu
amagla sera kosullarinda yetistirilen 2, 3 ve 4 ay yasli domates bitkileri {izerine bir giinliik
T. absoluta yumurtalar1 5°1i gruplar halinde bitkinin 3. yapragina yerlestirilmistir. Farkli
yastaki domateslere toplam 420 yumurta birakilmistir. Uzerine yumurta birakilan yapraklar
till kafeslere alinarak yumurtanin agilma stiresi, ¢ikis orant ve larvalarin 6liim oranlar
takip edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore farkli yaslardaki bitkilerde T.
absoluta’nin yumurta agilma siiresi, yumurtadan ¢ikis orami ve larva oliim oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. En uzun yumurtadan ¢ikis siiresi
6.5 giin, en yiiksek yumurta ¢ikis oran1 %61.3 ve en diisiik larva 6lim orani ise %77.6

olarak tespit edilmistir.

Leite ve ark. (2004) tarafindan Brezilya’da 3 farkl tarladan her hafta 30 bitkinin alt,
orta ve iist kistmlarindan yaprak ornekleri alinarak yaprak tizerindeki yumurta ve galeriler
sayllmigtir. Zararlinin yumurta ve galerilerinin bitkilerin orta ve {list kisimlarinda daha

yogun oldugu belirtilmistir.

Marchiori ve ark. (2004) tarafindan 2001 ve 2002 yillar1 arasinda Brezilya’da
yaptiklar ¢aligmada, Bracon sp. (Braconidae), Earinus sp. (Braconidae) ve Conura sp.
(Chalcididae) tiirlerinin varligini belirtmis ve bu parazitoit tiirlerinin T. absoluta larvalarini
sirasiyla %4.2, %0.2 ve %2.6 oraninda parazitledigini bildirmislerdir.

Lietti ve ark. (2005) zararliya karsi Arjantin’de yaptiklari aragtirmada zararlinin

Abamectin ve Delthamethrin’e diren¢ kazandigini belirtmislerdir.

Pereyra ve Sanchez (2006) T. absoluta’yr laboratuvar kosullarinda domates ve
patates bitkileri {izerinde yaptiklar1 ¢aligmada, konukgu bitkilerin uygunlugu ve besin
degerinin yumurta verimi, gelisme siiresi ile 48 saatlik pupanin agirlig iizerine etkisini
incelemislerdir. Calisma sonucunda domateste beslenen larvalarin gelisme siiresinin
patatese gore daha kisa oldugu ve yine domateste yetistirilen pupa agirliginin daha fazla
oldugu belirlenmistir. Yumurta verimi agisindan her iki konukgu arasinda 6nemli bir fark

olmadigi tespit edilmistir.

Resende ve ark. (2006) Brezilya’da T. absoluta’ya dayanikli domates gesitleri
tizerinde yaptiklar1 calismada domateste bulunan Acylsugar’dan olusan allelokimyasallarin
dayaniklilikta 6nemli rol oynadigni, bu allelokimyasallarin kiiltiir olarak yetistirilen

domates ¢esitlerinden daha ¢ok yabani domates ¢esitlerinde bulundugunu bildirmistir.



Luna ve ark. (2007) parazitoit Pseudapanteles dignus’un laboratuvar kosullarinda T.
absoluta {izerinde yasamsal Ozelliklerini incelemistir. Calisma sonucunda elde edilen
verilere gore parazitoitin konukgunun farkli donemleri arasinda tercih yapmadigi
goriilmistiir. Deneme sonuglara gore ise disi parazitoitin ortalama ergin émrii 11.82 +

0.81 giin olarak tespit edilmistir.

Pratissoli ve ark. (2007) 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda T. absoluta yumurtalarinda 5
farklt Trichogramma pretiosum irkinin biyolojik &zellikleri ve parazitleme kapasitesini

inceleyerek etkinliklerinin birbirinden farkli oldugunu bildirmislerdir.

Faria ve ark. (2008) T. pretiosum’un T. absoluta’nin domates bitkisi {izerine biraktigi
yumurta yerinden faydalanmasi ve bitki morfolojisinin parazitlenmeye etkisini
incelemistir. Sera kosullarinda yetistirilen ve toprak {izerinde 35 cm yiikseklige ulasmis, 7
gelismis yaprakli domates bitkileri ve laboratuvar kosullarinda yetistirilen T. absoluta ve T.
pretiosum bireyleri kullanilmistir. Bitkiler silindir kafesler ile izole edildikten sonra her
kafese 5-15 adet T. absoluta ergini salinmig, 12 saat sonra ise kafeslere 15 adet T.
pretiosum ergin disi bireyi aktarilmistir. Parazitoitler salindiktan 24-48 saat sonra T.
absoluta yumurtalar1 sayilarak bitki tizerindeki yerleri belirlenmistir. Ardindan bitkiler
kesilerek laboratuvara getirilmis ve yumurtalar birakildiklari yilizeyle beraber kesilerek
kapsiillere aktarilmistir. Bu kapsiillerde bulunan yumurtalar 4 giin sonra incelenerek
siyahlagan yumurtalar sayilarak parazitleme orani tespit edilmistir. Caligma sonucunda
parazitlenmenin sadece 6 adetten fazla zararli yumurtasi bulunan bitkilerde gergeklestigi
gOriilmustiir. Zararlinin yumurta birakmak icin daha ¢ok yapraklari, bunun ardindan ise

bitkinin tepe kismi ve ana govdesini tercih ettigi tespit edilmistir.

Cabello ve ark. (2009) laboratuvar kosullarinda 10 tekrarli olarak kurulan denemede
10 adet T. absoluta yumurtasi 0-24 saatlik Trichogramma achaeae ergin disilere verilerek
%383.3 oraninda bir parazitlenme saglandigi belirlenmistir. Calisma sonucunda sera
kosullarinda parazitoit salimi yapilan kafeslerde zarar oram1i Onemli derece diisiik
bulunmustur. Parazitoit salim1 yapilan bitkilerde T. absoluta larvasi sayist kontrole gore 12

kat daha az bulunmus ve %91.74 oraninda etkinlik g6zlendigini bildirmistir.

Stol ve ark. (2009) seralarda T. absoluta ile miicadelede tuzaklar ile yaptiklar
calismada sera disina 20 metrede 1 151k kaynakli su tuzagi, ikinci olarak feromon kapsiilli
151k tuzagi ve licilincii olarak da sera i¢ine feromon kapsiillii 151k tuzaklarini 30 tuzak/hektar

olacak sekilde yerlestirmislerdir. Isik tuzaklarinin disi ve erkek bireyleri ve feromonlarin



da erkek bireyleri cezbederek T. absoluta’nin seralarda minimum zarara neden oldugunu

belirlemiglerdir.

Urbaneja ve ark. (2009) T. absoluta’nin, Macrolophus pygmaeus ve Nesidiocoris
tenius predatorleri igin uygun bir av olup olmadigini arastirdigi ¢alismalarinda iki predator

tiirlinde zararlinin yumurta ve larva donemlerini tercih ettigi tespit edilmistir.

Abolmaaty ve ark. (2010) Misir’da iklim degisikliginin etkileri konusunda yaptiklari
calismada T. absoluta’nin 1 doéliini 461 ile 474 g.d. arasinda tamamladigini ve zararlinin
yilda bolgelere gore 11-13 dol verdigini, T. absoluta’nin 2050 senesinde 12-14 ve 2100

senesinde ise yilda 13-15 arasinda dol verebilecegini bildirmislerdir.

Batalla-Carrera ve ark. (2010) tarafindan entomopatojen ii¢ farkli nematod tiiriiniin
T. absoluta’ya olan etkisini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, laboratuvar
denemelerinde %78.6-100 oraninda larva oliimleri, %10°dan az pupa oliimleri oldugunu
bildirmislerdir.

Pires ve ark. (2010), T. absoluta’nin yumurta ve larvalarinda Metarhizium anisopliae
ve Beauveria bassiana’nin etkinligini arastirmiglardir. M. anisopliae’nin, Urpe-6 ve Urpe-
19 izolatlarinin sirasiyla yumurta ve larvalarda daha fazla patojenik oldugu ve
entomopatojen funguslarin insektisitlerle kullaniminin T. absoluta’y1 kontrol etmek igin iyi

bir alternatif olabilecegini bildirmistir.

Brunherotto ve Vendramim (2011) tarafindan, Melia azaderach’dan elde edilen
ekstraktlarmn T. absoluta’nin gelisimi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada en etkili
ekstraktin yapraklardan elde edildigini ve bunu ham meyve, dal ile olgun meyvelerin

izledigini belirtmislerdir.

Doganlar ve Yigit (2011) tarafindan Hatay (Samandag, Yayladagi, Altinozi,
Reyhanli, Kumlu, Kirikhan ve Antakya)'da Domates giivesi, T. absoluta'nin parazitoit
kompleksini incelemis olup, Closterocerus clarus (Szelenyi), Ratzeburgiola christatus
(Ratzeburg), R. incompleta Boucek, Baryscapus bruchophagi (Gahan) (Eulophidae);
Brachymeria secundaria (Ruschka), Hockeria unicolor Walker (Chalcididae),
Pteromalus intermedius (Walker) (Pteromalidae) ve iki Braconidae tiirii Bracon hebetor
Say ve Bracon didemie Beyarslan olmak iizere Hymenoptera takimindan 4 familyaya ait 9

parazitoit tiir belirlenmistir.

Durmusoglu ve ark. (2011) tarafindan yapilan c¢alismada anonin, karanjin ve

azadirachtin igeren bitki ekstraklar1 ile bunlarin karigimlarinin, T.absoluta’nin ikinci ve

7



dordiinci donem larvalarina yaprak daldirma metodu ile uygulanmis ve anonin,
azadirachtin ve bunlarin karigimint igeren ekstraktlarin halen kullanilmakta olan

pestisitlere gore iyi bir alternatif olacagini bildirmistir.

Gonzales-Cabrera ve ark. (2011) tarafindan T. absoluta’ya karsi Bacillus
thuringiensis formiilasyonlar1 uygulanmistir. Bu amagla Dipel, Turex ve Costar ticari
isimli 3 B. thuringiensis preparati1 kullanilmistir. Calisma sonucunda her 3 formiilasyonun
da kontrole gore 6nemli derecede etkili olduklar1 tespit edilmis ve Turex’in Dipel’den 5

kat, Costar’dan ise 10 kat daha az etkili oldugu tespit edilmistir.

Karabiiyiik ve ark. (2011) tarafindan Dogu Akdeniz Bolgesi’nde T. absoluta’nin
konukgularini belirlemek i¢in yapilan ¢alisma sonucunda Domates giivesinin konukcusu
olarak kiiltiir bitkilerinden domates ve patlican yabanci otlardan ise Solanum nigrum (it

tiziimii) ve Convolvulus spp. (Tarla sarmasigi) tespit edilmistir.

Karut ve ark. (2011) tarafindan Mersin ili (Adanalioglu, Kazanli ve Kocahasanli)
domates seralarindaki Domates giivesinin yayginligi ve zarar durumunu belirlemek
amaciyla 2009 yili giiz (eyliil-ocak) ve 2010 yil1 bahar (subat-haziran) doneminde toplam
262 serada inceleme yapmislardir. Giiz doneminde 82 adet seranin hi¢ birinde T.
absoluta’ya rastlanilmazken ilk defa 29 Nisan 2010 tarihinde Adanalioglu beldesinde bir
domates serasinda zararli tespit edilmistir. Bahar doneminde ise toplam 88 adet seranin 72

adetinde T. absoluta bulunmustur.

Kilig (2011), tarafindan yapilan ¢alismada T. absoluta’nin Tirkiye'de ilk kez 2009
yili agustos ayinda Izmir-Urla (Yagcilar)'da domates tarlasinda feromon tuzagi ve
bitki gozlemleriyle saptanmistir. Zararlinin popiilasyon yogunlugu iiretim donemi
sonuna kadar Delta tuzaklari (1 adet/ha) ve bitkide (300 bitki/ha) haftalik olarak
izlenmistir. Zararhmin Tiirkiye’de basta Ege ve Akdeniz olmak iizere Marmara, I¢
Anadolu, Karadeniz, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu Bolgelerinde domates
yetistirilen alanlarda bulundugu ve zarar potansiyeli ¢ok yiiksek olan zararli i¢in alternatif

miicadele yontemlerinin belirlenmesine acilen ihtiya¢ duyuldugunu bildirmistir.

Luna ve ark. (2011) Arjantin’de 10 farkli domates alaninda (organik sera, organik
tarla ve geleneksel sera) T. absoluta zararmin bulundugu 100’er adet yapragin rastgele
orneklenmesi sonucunda sadece organik {retim yapilan seralarda larva parazitoiti
Neochrysocharis formasa (Hymenoptera: Eulophidae)’nin erkenci iirtinlerde %11.2, gegci

tirtinlerde ise % 9.61 oraninda bulundugu tespit edilmistir.



Silva ve ark. (2011) tarafindan T. absoluta’nin 10 insektisite kars1 diren¢ durumu
incelenmistir. Zararli, Bifenthrin ve Permethrin’e kars1 diisiik direng gosterirken,
Abamectin, Bacillus thuringiensis, Deltamethrin, Spinosad ve Triazophos’a karsi direng
gbzlenmedigi, Indoxacarb’a 27.5 kat direng¢ olusturdugu, Diflubenzuron, Triflumuron ve

Teflubenzuron'a da 222.3 kat direng olusturdugunu bildirmistir.

Chailleux ve ark. (2012) farkli Trichogramma tiirleri tizerinde yapilan parazitleme
calismasinda laboratuvarda en yiliksek parazitleme oraninin %68.7 ile T. euproctidis
oldugunu onu %35.4 ile T. achaeae’nin izledigini, serada yapilan ¢alismada ise %65.9 T.
achaeae %19.4 T. euproctidis’in etkinlik gdsterdigini bildirmistir.

Karabiiyiik ve ark. (2012) tarafindan Dogu Akdeniz Bolgesi domates alanlarinda 6l
larvalardan gerceklestirilen izolasyonlarda bakteri ve fungus izolatlar1 elde edilmistir. Elde
edilen izolatlar ile ticari bir preparat olan KingBo (%0.2 Oxymatrine, %4 Psoralen) T.
absoluta’nin 2. ve 3. donem larvalarina piiskiirtme yontemi ile uygulanmis, kontrol olarak
steril su kullanilmistir. Deneme giinliik olarak takip edilmis ve 7. glinde sonlandirilmistir.
Ug bakteri izolati, larvalarin ortalama %30.55-33.33’iinii, {ic fungus izolati ortalama

%61.11-63.88’ini ve KingBo preparati ise %75-100lini etkiledigini belirtmislerdir.

Mamay ve Yanik (2012) Sanliurfa’da domates alanlarinda Domates giivesinin ergin
popiilasyon gelisiminin belirlenmesi c¢aligmalarinda T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikiginin
may1s ayinin ilk yarisinda gerceklestigini, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda olmak
tizere dort tepe noktasi olusturdugunu, dolayisiyla dogada dort dol verebildigini ve kasim

ayma kadar yedi ay boyunca aktif olarak ugusunun devam ettigini bildirmistir.

Oztemiz ve ark. (2012) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan bir arastirmada,
Trichogramma evanescens Westwood salimi ile parazitlenme oranmnin %60.27; zararlinin
yumurta ve larva sayilarindaki azalmanin sirasi ile %63.29 ve %54.61, meyvelerdeki
bulagma oraninin %8.0 ve kontrol parselinde ise %68 oldugu saptanmistir. N. tenuis salimi
ile zararlinin yumurta ve larva sayisindaki azalma kontrol ile kiyaslandiginda sirasiyla
%351.26 ve %29.23 oldugu, meyvelerdeki bulagma oraninin % 10 ve kontrol parselinde ise
%68 oldugu, T. evanescens ve Nesidiocoris tenuis (Reuter) salinimi ile birlikte yapildigi
parselde, kontrole gore %76 oraninda iirlin artis1 saglanmigtir. Meyvelerdeki bulasmanin
kontrol parseli ile kiyaslandiginda %97.05 oraninda azaldigi N. tenuis’in tek bagina
kullanilmasmin belirli bir bagar1 saglasa da yeterli olmadigi, ancak Trichogramma ile

birlikte salim1 yapildiginda imit var sonuglar elde edilebilecegini belirtmistir.



Zappala ve ark. (2012) tarafindan 2009-2011 yillar1 arasinda Italya’da T.
absoluta min parazitoitleri ile ilgili olarak yapilan ¢alismada 6 familyaya (Ichneumonidae,
Braconidae, Eulophidae, Elasmidae, Pteromalidae, Trichogrammatidae) ait 10 tiir
Diadegma pulchripes (Kokujev), Bracon osculator (Nees), Bracon nigricans Szepligeti,
Necremnus sp. near tidius (Walker), Necremnus sp. near artynes (Walker),
Neochrysocharis formosa (Westwood), Pnigalio soemius s.l. (Walker), Pnigalio cristatus
(Ratzeburg), Pnigalio incompletus (Boucek) ve Halticoptera aenea (Walker)

belirlenmistir.

Cocco ve ark. (2013) tarafindan Italya’da, T. absoluta ile miicadelede ciftlesmeyi
engelleme teknigini arastirdiklart ¢alismada feromon dagiticilarin 1000 adet/ha
yogunlugunda kullanildiginda meyvelerdeki zarar oranim1 %62-89 oraninda azalttigini

bildirmistir.

Gontijo ve ark. (2013) Brezilyada 7 yil boyunca 20 farkli popiilasyon kullanarak T.
absoluta’nin bazi insektisitlere karsi diren¢ durumunu arastirdiklari ¢alismada, T.
absoluta’nin  Abamectin, Chlorfenapyr ve Spinosad’a hassas ancak Bifentrin,
Teflubenzuron ve Triflumurona karsi direng kazandigini Indoxacarb’a olan hassasiyetin

zamana ve bolgeye gore degistigini bildirmistir.

Roditakis ve ark. (2013) T. absoluta ile miicadelede Yunanistan’da ruhsatli olan
ilaglarin toksisitesini arastirdiklar1 ¢alismada zararlinin Indoxacarba 10 kat direncli,
Cypermethrin’e kars1 direng olusturdugu, Chlorpyrifos'a kars1 olusturdugu direng
seviyesinin diisiik ve Metaflumizone kars1 diren¢ durumunun tam olarak saptanamadigini

bildirmistir.

Senel (2013), tarafindan yapilan ¢alismada, Laurus nobilis ve Rosmarinus officinalis
bitkilerinden elde edilen hegzan ekstraktlarinin 7. absoluta’ nin tiim biyolojik donemlerine
onemli diizeylerde etkiler ortaya koydugunu, bu etkilerin ruhsatli olan Neem Azal T/S
bitkisel kokenli pestisitin gosterdigi etkiden az olmadigini, ¢ogu zaman daha yiiksek

diizeylerde gerceklestigini bildirmistir.

Portakaldali ve ark. (2013a) T. absoluta’ nin Adana ilinde 2011 ve 2012 yillarinda
ergin popilasyonu feromon tuzaklarla, ergin 6ncesi donemleri ise haftalik 30 bitkide
ornekleme yaparak belirledikleri ¢caligmada, ilk erginlerin nisan ayinda yakalandigini ve en
yiiksek seviyesine haziran ayinda ulastigini, zararlinin ergin 6ncesi donemleri igerisinde
larva donemlerinin en fazla bulundugunu ve larva sayisinin en fazla temmuz ayimnin ilk

haftasinda 10.6 adet/bitki oldugunu belirtmistir.
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Portakaldali ve ark. (2013b) Dogu Akdeniz Bolgesi ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde 2011 ve 2012 yilarinda tarla ve Ortii altt domates yetistiriciligi yapilan
alanlarda zararlinin bulagma alanlar1 ile yayilis durumunu belirlemislerdir. Calisma
sonucunda 2011 yilinda, Hatay (%2100), Osmaniye (%100), Adana (%95.41), Mersin
(%76.43), Gaziantep (%72.55), Kahramanmaras (%30.67) ve Kilis (%1.27), 2012 yilinda
ise Mersin (%53.35), Hatay (%52.94), Adana (%51.03), Gaziantep (%38.81), Kilis
(%31.82), Kahramanmaras (%15.94) ve Osmaniye (%12.50) illerinin zararli ile bulagik

oldugunu tespit etmislerdir.

Erdogan ve Babaroglu (2014) T. absoluta’ nin 25 £+ 1°C sicaklik, %65 + 5 orantili
nem ve 16 saat giin uzunluguna sahip iklim odasinda bir diginin biraktig1 toplam yumurta
sayisinin 141.16 adet, yumurta agilma siiresinin 4.10, larva gelisme siiresinin 10.97, pupa

gelisme siiresinin 9.53 giin ve ortalama dol siiresinin 28.25 giin oldugunu bildirmistir.

Gharekhani ve Salek-Ebrahimi (2014) Iran’da sera icerisinde 11 farkli domates
¢esidinin T. absoluta’ya kars1 dayaniklilik diizeylerinin belirlenmesi igin yaptigi ¢aligmada
Atabay, Cluse, Servent dayanikli, Yagmur, Kubra, Super Starain B kismi dayanikli, Milas,
Iraz, Prenses, Hazara Centetis kismi duyarli ve Y-32-227 duyarli olarak tespit edilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1.Deneme Yeri ve Materyalinin Hazirlanmasi

3.1.1. iklim odasinda Tuta absoluta’nin iiretimi

Doga cgalismalarinda kullanilmak tizere T. absoluta, 25 + 1 °C sicaklik, % 65+ 5 nisbi
nem ve 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik kosullara sahip iklim odasinda domates bitkileri
tizerinde tiretilmistir. Canakkale ili Merkez ilgede (Batakovasi) zararli ile bulasik domates

tarlalarindan elde edilen T. absoluta’nin farkli biyolojik donemleri (Sekil 3.1) stok kiiltiirii

olusturmada kullanilmistir.

N

Sekil 3.1. Tuta absoluta nin ergini (a), yamurtasi (b), larvasi (c) ve pupasi (d)

Domates iiretimi i¢in standart domates ¢esidi tohumlar1 kullanilmis ve degisik
boyutlardaki saksilara konulan torfa tohum ekimi yapilmistir. Domates ¢ikisi saglandiktan

sonra her saksida bir fide olacak sekilde tiretim devam etmistir (Sekil 3.2)
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Sekil 3.2. Iklim odasinda domates bitkisi iiretimi

T. absoluta stok kiiltiirii igin bir tarafi agilip kapanabilen, alt tarafi kontraplakla ve
diger yiizeyleri boceklerin giris ¢ikisin1 engelleyecek sekilde 1 mm?lik til ile kapli
kafesler kullanilmistir. T. absoluta’nin yumurta tiretimi 2 adet (75x75x75cm) kafeste;
ergin, larva ve pupa iiretimi ise 50x50x50cm boyutlarindaki 3 adet kafeste yiirtiriilmiistiir
(Sekil 3.3).

Domates bitkilerinin boyu 20 cm’ye ulastifinda 4 adet saksi yumurta {iretimi i¢in
kafeslere alinmis ve tizerine 5 erkek ve 5 disi olacak sekilde 10 adet T. absoluta ergini
salinmig ve 24 saat arayla bitkiler yenileriyle degistirilmistir. Erginlerin beslenmesi
Pereyra ve Sanchez (2006)’e gore %]15°lik seker soliisyonu emdirilmis pamukla

saglanmustir.

Sekil 3.3. Tuta absoluta yumurtasi tiretimi igin kullanilan kafes
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Yumurtalarin agilmasiyla larvalarin beslenmesi igin taze bitkiler kafeslere alinarak
besin degeri kaybolanlar buradan uzaklastirilmistir. Uretim kafeslerinde gelismesini
tamamlayan erginler giinliik olarak emgi sisesi ile buradan alinarak yeni yumurtlama

kafeslerine aktarilmistir. Uretim, arastirma siiresince ayn1 ydntemle devam etmistir.

3.1.2. Arazide deneme yerinin hazirlanmasi

Yoredeki domates iiretimine iliskin esaslar goz Oniine almarak COMU, Ziraat
Fakiiltesi, Dardanos Uygulama ve Arastirma arazisinde yaklasik 1 dekarlik alanda tarla
hazirliklar1 yapilmis ve domates dikim tarihinde ticari olarak satilan ve yorede en fazla
tercih edilen Troy F1 domates fidesi kullanilmistir. Deneme parseline damla sulama
diizenegi hazirlanmis ve borularinin damlama yerleri esas alinarak 66 cm araliklarla

01.06.2012 tarihinde domates fideleri el ile dikilmistir.

T. absoluta’nin biyolojik ozelliklerini incelemek ve On bulagsmalari Onlemek
amaciyla 2012 yilinda domates dikiminden 6nce 4x6 metre boyutlarinda bir kapr ile agilip
kapanabilen ve etrafinda boceklerin giris ¢ikisini engelleyecek sekilde etrafi tiil ile gevrili
kafes kurulmustur (Sekil 3.4). Zararlininn biyolojik 6zelliklerinin incelemek i¢in kafes
icinde 27 bitkinin yer almasi saglanmistir. Sicaklik ve nem degerlerini 6l¢mek icin kafes

icerisine Testo marka dijital 6lger yerlestirilmistir (Sekil 3.5).

Bitkilerin sulanmasi damlama sulama sistemi ile saglanmistir. Calisma boyunca
bitkilere giibre uygulanmamis ve 21.06.2012 tarihinde domates hastaliklarina karsi Captan
%50 etkili fungusit kullanilmigtir. Sulama sayisi ve diger islemler {iretici kosullariyla ayni

tutulmustur.
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Sekil 3.4. Tuta absoluta’nin biyolojik 6zelliklerinin incelendigi tiil kafes ve deneme alani

Sekil 3.5. Dardanos deneme alaninda sicaklik ve nem degerlerinin elde edildigi cihaz

3.2. Tuta absoluta’min Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

T. absoluta’nin bazi biyolojik o&zellikleri, Dardanos Uygulama ve Arastirma
arazisinde 2012 yilinda domates yetistirme periyodu boyunca 30.05.2012 ile 17.12.2012
tarihleri arasinda yiirtitilmistiir.
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3.2.1. Ergin yasam siiresi, cinsiyet oram1 ve birakilan yumurta sayisinin

belirlenmesi

T. absoluta’nin yasam siiresi, disi basina birakilan yumurta sayist ve yumurta gelisim
stiresinin belirlenmesi amaciyla 1.5 litrelik seffaf plastik pet siseler 15 cm boyunda
kesilerek iki ucuna tiil yapistirilarak hazirlanan dal kafesler kullanilmistir. Bitki boyunun
30-40 cm’ye ulagmasiyla her domates bitkisinin uygun bir yapragt 15x7.5 cm
biiyiikliigiinde silindir seklindeki dal kafes igerisine alinmistir (Miranda ve ark., 1998). Dal
kafeslerin bitki {lizerinde asili kalmasini saglamak i¢in bir ip yardimiyla kafesin tavanina
sabitlenmistir. Kafeslere laboratuvardan getirilen bir giinliik 1 disi, 2 erkek T. absoluta

ergin birey salinmistir. Bu amagla toplam 20 adet dal kafes kullanilmistir (Sekil 3.6).

Erginlerin beslenmesi %15°lik seker soliisyonu emdirilmis pamukla saglanmistir
(Pereyra ve Sanchez, 2006). Dal kafeslerindeki erginler 16:00 ile 18:00 saatleri arasinda
giinliik kontrol edilmis ve 24 saat arayla kafes ile domates yapragina birakilan yumurtalar
sayillmis, erginler kafesle birlikte ayni bitkinin diger bir dalindaki yapragina alinmustir.
Sayilan yumurtalardan denemede kullanilmayacak olanlar, T. absoluta stok kiiltiirii
olusturulmasi amaciyla arazide i¢inde domates bitkilerinin bulundugu baska bir kafese
aktarilmistir. Bu islemler kafeslerdeki tiim erginler 6liinceye kadar devam etmistir. Olen
ergin bireyler aynmi giin kafesten disar1 alinmis ve cinsiyetlerine gore 6liim tarihleri kayit
edilmistir. Bu sekilde disi ve erkek bireylerin yasam siiresi (giin), cinsiyet orani ve bir disi

kelebegin 6mrii boyunca biraktig1 yumurta sayisi (adet) belirlenmistir.

Sekil 3.6. Tuta absoluta’nin yasam siiresi, birakilan yumurta sayisi, larva ve pupa donemlerinin

gelisme siiresinin incelendigi dal kafesler
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3.2.2. Yumurta acilma siiresinin belirlenmesi

Bu ¢alisma i¢in her dal kafesteki yapraga, giinlik olarak birakilan ayni yastaki
yumurtalardan ikiser adet belirlenmis ve belirlenen her bir yumurtanin iizerine 2.5 cm
capinda plastikten yapilmis ve {ist yiizeyi tiil ile kaplanmis hiicreler yerlestirilmistir. Bu
amagla toplam 40 hiicrecik kullanilmistir (Sekil 3.7). Yumurtalar giinliik olarak 16:00 ile

18:00 saatleri arasinda kontrol edilerek yumurta acilma siiresi (giin) belirlenmistir.

Sekil 3.7. Domates bitkisi iizerinde Tuta absoluta yumurta agilma siiresinin incelendigi hiicrecikler

3.2.3. Larva ve pupa gelisme siiresinin belirlenmesi

Yumurta agilimmin gergeklestigi hiicrelerdeki larvalar, beslenmeleri goz Oniine
alinarak domates yapraklar1 dal kafeslere alinmig ve gilinlik kontroller yapilarak larva
gelisme siiresi ile pupa olus tarihleri kayit edilmistir. Deneme 40 tekrarli olarak

yuritilmistir.

T. absoluta nin pupa gelisme siiresini saptamak amaciyla, dal kafesleri igerisinde
larva gelisme siirelerini tamamlayarak pupa olan bireyler incelenmistir. Her dal kafesinde
bulunan bir adet pupa diizenli olarak takip edilmis ve her kafesteki pupa gelisim siiresi ayri
ayr1 kayit edilmistir. Boylece, T. absoluta nin pupa gelisme siiresi (giin) belirlenmis ve bir

dal kafes bir tekerriir kabul edilerek deneme 40 tekrarli olarak yapilmustir.

Calismada denemeye baslanilacak olan giinde yumurta birakmamis olan disiler veya
6len disilerin yerine, ayn1 giin birakilan diger yumurtalardan, eksik olan larva ve pupalar
ise ayn1 giinkii biyolojik doneme ait olan arazide bulunan stok kiiltiirden tesadiifi olarak

alinan bireylerle tamamlanmistir. Deneme 40 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir.

Ayni islemler mevcut popiilasyon kullanilarak diger déller i¢in tekrarlanmistir.

Calisma domates tiretim doneminin sonuna kadar devam etmistir.
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3.2.4. Tuta absoluta’min dél sayisi ve siiresinin belirlenmesi

[k 24 saat iginde T. absoluta erginlerinin yumurta birakmalar1 esas alinarak; ergin
oncesi donemlerinin toplam gelisme siiresinden dol siiresi ve dol sayisi belirlenmistir.
Ayrica, dijital iklim cihazindan elde edilen sicakliklardan, Bloem ve Spaltenstein
(2011)’nin bildirdigi 7. absoluta nn yumurta (6.9°C), larva (7.6°C) ve pupa (9.2°C)
gelisme esigi degerleri kullanilarak her doliin gelismesi icin gerekli olan etkili sicakliklar

toplami giin-derece olarak asagidaki formiil ile hesaplanmustir.

Maksimum Swaklik + Minimum Swakhk
2

Etkili Sieaklar Toplam: = ] — Gelisme Ezigi

3.2.5. Istatistiksel analiz

Calismadan elde edilen veriler SAS V8 istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir (SAS Inst., 1999). Ergin ve ergin dncesi donemlerin istatistiksel analizleri Proc
GLM komutundan yararlanilmistir. Giinliik birakilan yumurta sayisina ait verilerde
ortalama analizi (ANOM) yontemine gére Proc ANOM prosediirii kullanilarak
degerlendirilmistir (SAS Inst., 1999). Bu 6zellik i¢in hesaplanan alt ve st sinir degerleri

hazirlanan histogram grafikleri tizerinde gdsterilmistir.

3.3. Tuta absoluta’min Ekolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Calisma, Tuta absoluta’nin ergin ve ergin Oncesi donemlerinin popiilasyon
gelismesi, dogal diismanlar1 ve konukgularinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 yillarinda

yuritilmistir.

3.3.1. Tuta absoluta’nin popiilasyon gelismesi

3.3.1.1. Tuta absoluta’mn ilk ergin u¢usunun belirlenmesi

Tuta absoluta’nin ilk ergin ugusunun belirlenmesi amaciyla, Merkez ilge Batakovasi
mevkiinde iki farkli yere ilk y1l 09.03.2012 tarihinde ve ikinci yil 05.03.2013 tarihinde
feromon tuzagi asilmigtir. Calismada, Delta tipi feromon tuzag: ve Russell IPM sirketinin
trettigi  E3,Z8,Z11-Tetradecatrienil asetat igerikli cinsel ¢ekici feromon kapsiilii
kullanilmigtir. Kontroller her giin yapilmis olup, tuzaga ilk erginin yakalandig: tarihe ait

sicaklik ve nem degerleri kaydedilmistir.
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3.3.1.2. Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelismesi

Bu amagla, Canakkale ili domates ekim alanlarinin yogunlugu ve ulasim kolaylig
esas alinarak 2012 ve 2013 yillarinda Merkez (Batakovasi ve Dardanos) ve Biga
(Glimiiscay) ilgesinde Ornekleme parselleri belirlenmistir. Batakovasi ve Gilimiisgay’daki
domates tarlasi tarafimizdan yonlendirilmesi yapilan 10’ar dekarlik iiretici parselinden
olusmustur. Dardanos’da ise ¢alisma kendi yetistirdigimiz bir dekarlik parselde

yiriitilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Ornekleme yerlerinin dzellikleri ve parsel bilgileri

) Tuzak Domates
Ornekleme yerleri Koordinatlar Cesit asilma dikim
tarihi tarihi

Batakovasi 39°56'7.66"K;26°15'36.82"D Troy F1  09.03.2012  28.05.2012
Merkez
Dardanos 40°427.51"K;26°21'52.00"D Troy F1  09.03.2012 01.06.2012

Biga Giimiisgay 40°16'22.44"K;27°17'7.18"D ToroF1  20.04.2012  31.05.2012
Batakovasi 39°57'4.28"K;26°15'15.74"D Troy F1  05.03.2013  21.05.2013

Merkez
Dardanos 40° 4'27.51"K;26°21'52.00"D Troy F1  05.03.2013  20.05.2013

Biga Gilimiiscay 40°1626.76"K;27°17'15.40"D ToroFl  05.04.2013  24.05.2013

Zararlinin popiilasyon gelismesi Dardanos, Batakovasi ve Glimiis¢ay’da belirlenen
parsellerde domates dikiminden 6nce baglamistir. Ergin 6rneklemesinde feromon tuzaklari
kullanilmis ve tuzaklar 0.5 metre yiiksekliginde ahsap kaziklar {izerine yerlestirilmistir
(Sekil 3.8). Tuzaklar haftada 2 kez periyodik olarak kontrol edilmistir (Filho ve ark., 2000;
Ferrara ve ark., 2001).
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Sekil 3.8. Dardanos (Merkez) deneme alaninda Tuta absoluta feromon tuzag:

Tuzaklara yakalanan erginler kaydedilmis ve bir sonraki sayim igin temiz

birakilmigtir. Feromon Kkapsiilleri 5-6 hafta arayla ve yapiskan levha kirlendikge yenisi ile

degistirilmistir. Domates bitkisinin fenolojik gelisme donemleri Kinet ve Peet (1997)’e

gore calisma boyunca kayit edilmistir (Cizelge 3.2). Batakovasi ve Gilimiisgay’daki

arastirma alani igin iklim degerleri Canakkale i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii

Tahmin ve Erken Uyar istasyonlarindan saglanmistir. Dardanos parselinde ise iklim

degerleri deneme alanindaki sicaklik-nem 6lgerden elde edilmistir.

Cizelge 3.2. Domates bitkisinin fenolojik gelisme donemleri

Sira no Fenolojik donem

1 Fide

2 Biiylime ve vejetatif gelisme

3 Cigeklenme

4 Meyve tutumu ve meyve olgunlagmast
5 Hasat

6 Uretim sezonu sonu

3.3.1.3. Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi donemlerinin popiilasyon gelismesi

Tuta absoluta’nin ergin oncesi biyolojik donemlerinin popiilasyon gelismesi parselin

koselerinden zikzaklar ¢izerek 5 adimda bir Leite ve ark. (2004)’a gore tesadiifi secilen 10

adet bitkinin {ist ve diger 10 bitkinin ise orta yapragi olmak iizere Gomide ve ark.
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(2001)’nin  belirttigi 7 yaprakgiktan olusan 20 yaprak kullanilmistir (Sekil 3.9). Bu
yapraklar kese kagitlar1 i¢cinde buz kaplarina yerlestirilerek laboratuvara getirilmistir.
Sayimlar her yapraga ait tiim yaprakgiklar sterobinokiiler mikroskop altinda incelenerek
yapilmistir. Zararl ile bulasik olanlar parazitoitlerin ¢ikisi i¢in iklim odasinda kiiltiir
kaplarina alinmigtir. Domates bitkisinin fenolojik gelisme donemleri Kinet ve Peet

(1997)’e gore galisma boyunca kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Orneklemede kullanilan yedi yaprakgiktan olusan domates yapragi

3.3.2. Tuta absoluta’nin predator ve parazitoitlerinin belirlenmesi

Omekleme parsellerinde periyodik ve 6zellikle ilaglanmayan domates alanlari ile
zararhinin diger konukgulari lizerinde periyodik olmayan 6rneklemeyle yiiriitiilmistiir. (Ek
Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2).

Predator tiirler emgi sisesi ile toplanmig ve gesitli ebatlardaki 6rnek kaplari igerisinde
laboratuvara getirilmistir. T. absoluta stok kiiltiirinden elde edilen yumurta ve larvalar
predatorlere verilerek beslenme testlerine tabi tutulmustur (Sekil 3.10). Predatoér oldugu
belirlenen tiirlerin 6lmesi etil-asetat ile saglanmis ve etiketlenip teshise hazirlanmistir. On
incelemeden sonra Miridae familyasina ait tiirler Yrd. Dog. Dr. Ahmet DURSUN (Amasya
Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii) Coccinellidae familyasina ait tiir
ise Yrd. Dog. Dr. Derya SENAL (Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarim Bilimleri ve

Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii) tarafindan teshis edilmistir.
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Sekil 3.10. Tuta absoluta larvasiyla beslenen predator Nesidiocoris tenuis (Reuter 1895)

Incelenen domates bitkilerinde zararli ile bulasik olanlar laboratuvara getirilmis ve
iklim odasinda (25 £ 1°C, % 65 £ 5 nem ve 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik) parazitoit
cikis kaplarinda kiiltiire alinmistir (Sekil 3.11). Kiiltir kaplarindan ¢ikis yapan
Trichogrammatidae familyasina ait parazitoit Dr. Andrew POLASZEK (Head, Division of
Terrestrial Invertebrates, Department of Life Sciences, Natural History Museum, London)
tarafindan teshis edilmistir. Teshisin molekiiler yontemle dogrulanmasi amaciyla 6rnek Dr.
Richard STOUTHAMER (Department. of Entomology, University of California)’a

gonderilmistir.

Sekil 3.11. Parazitoit elde etmek i¢in kullanilan kiiltiir kab1
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3.3.3. Tuta absoluta’nin konukg¢ularmin belirlenmesi

Bu amagla kiiltiir tartminin yapildig: ve kiiltiir alanlar1 disindaki bitkiler incelenmistir
(Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2). Yapilan gozlemlerde zararli ile bulasik bitkilerin
fotograflar1 cekilmis ve bitkiler kese kagitlarina alinarak buz kabinda laboratuvara
getirilmistir. Getirilen 6rneklerdeki zararli ile bulasik kisimlar iklim odasinda kiiltiire
alinmis ve bitkinin geri kalan1 herbaryum yapilarak teshise hazirlanmistir. Kiiltiire alinan
ornekler giinliik olarak kontrol edilmis ve T. absoluta ile bulasik olanlar belirlenip kayit
edilmistir. Yabanci otlarin teshisleri Prof. Dr. Ahmet ULUDAG (Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii) tarafindan yapilmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tuta absoluta’min Biyolojik Ozellikleri

Domates yetistirme periyodunun baslangict esas alinarak 30.05.2012 tarihinde
deneme kurulmus ve yetistirme periyodu boyunca 17.12.2012 tarihine kadar domates
bitkileri lizerinde toplam 201 giinde T. absoluta’nin Canakkale ilinde 5 dol verdigi

belirlenmistir.

4.1.1. Ergin yasam siiresi ve cinsiyet orani
Domates yetistirme periyodu boyunca Tuta absoluta’nin dol sayisi, erkek ve disi
bireylerin yasam siiresi, cinsiyet orani, disi bagina birakilan yumurta sayis1 EK Cizelge 3 ve

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Her iki ¢izelge incelendiginde, 1. déle ait disi bireylerin 30.06.2012-12.07.2012
tarihleri arasinda 28°C ve %74 nisbi nemde ortalama 7.70 £+ 0.59 (2-12) giin yasadiklari
goriilmistiir. Yine ayni dole ait erkek bireyler ortalama 3.37+ 0.20 (2-6) giin yasamustir. T.
absoluta’nin 2. déli i¢in 27.07.2012-07.08.2012 tarihleri (29°C ve %78 nem) arasinda disi
yasam siiresi ortalama 8.45 + 0.41 (4-12) giin ve erkek yasam siiresi ise ortalama 4.30 +
0.16 (2-6) giin stiirmiistiir. T. absoluta’nin 3. dolii 22.08.2012-01.09.2012 tarihleri (26°C ve
%72 nem) arasinda disi yasam siiresi ortalama 8.80 + 0.21 (8-11) giin, erkek bireyler ise
ortalama 4.75 + 0.23 (2-8) giin yasamistir. T. absoluta’nin 4. dolii 16.09.2012-26.09.2012
tarihleri (20°C ve %72 nem) arasinda disi yasam siiresi ortalama 9.05 £+ 0.32 (7-11) giin,
erkek yasam stiresi ortalama 5.22 + 0.21 (2-7) giin olmustur. T. absoluta’nin son dolii olan
5. dolde ise 17.10.2012-28.10.2012 tarihleri (14°C ve %81 nem) arasinda disi yasam
stiresinin ortalama 9.75 + 0.44 (6-12) giin, erkek yasam siiresinin ortalama 6.14 + 0.26 (2-

8) giin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Doga kosullarinda Tuta absoluta’nin yasam siiresi (giin), dol sayisi, cinsiyet orani, disi

basina birakilan toplam yumurta sayis1 (Ort. + S.H.)

Biyolojik donemler 1.dél 2.dol 3.dol 4.dol 5.dol
Erkek yasam siiresi 3.37+0.20d 4.30+0.16 C 4.75+0.23 bc 522+0.21b 6.14+0.26 a
(min-max) (2-6) (2-6) (2-8) (2-7) (2-8)
Disi yasam siiresi 7.70 £0.59 ¢ 8.45 +0.41bc 8.80+02lac 9.05+032ab 9.75+044a
(min-max) (2-12) (4-12) (8-11) (7-11) (6-12)
Cinsiyet oram 1.17:1 0.90: 1 1:1 1:1 1.11:1

erkek:disi

Birakilan (y‘(‘i“g'”a 120554876 b 12650+588ab 138.40+404a 12570+6.00ab 7550 +3.02¢
sayisi (ade (31-155) (60-186) (60-186) (74-170) (50-93)
(min-max)

Ortalar(r;z(lj ;wakllk 28 29 26 20 14
(min-max) (15-43) (14 -41) (12-40) (14-43) (4-41)

Ortalama nem (%) 74 78 72 71 81
(min-max) (25-97) (22-99) (25 -99) (25-97) (24-96)

Not: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %35 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1. incelendiginde disi bireylerin 1. dolde ortalama 7.70 + 0.59 giin ile en

kisa ve 5. dolde 9.75 + 0.44 giin ile en uzun yasam siiresine sahip olduklar1 gériilmiistiir.

Erkek yasam siiresi; disi yasam siiresi ile benzerlik gostermis ve 3.37 + 0.20 giin ile en kisa

erkek yasam siiresi 1. dolde ve en uzunu ise 6.14 + 0.26 giin ile 5. dolde gergeklesmistir. T.

absoluta’nin ergin yasam siiresi dollere gore degisiklik gostermis ve arasindaki fark

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Bu farkin olusmasinda sicaklik

onemli bir paya sahiptir (Abolmaaty ve ark., 2010; Bloem ve Spaltenstein, 2011).

Sicakliklardaki diisiisle birlikte mevsim sonuna dogru ergin yasam siiresi artmistir. Diger

taraftan erkek yasam siiresi disi yasam siiresinin yaklasik yaris1 kadar stirmiistiir.

Cizelge 4.2. Tuta absoluta’nin biyolojik 6zelliklerinin varyans analiz tablosu

v Erkek Disi Birakilan Yumurta Larva Pupa
aryans . -
kaynagi yasam - yasam yumurta agilma gelisme gelisme
suresi suresi Sayisl suresi suresi suresi
S.D 4 4 4 4 4 4
Dél
K.O 40.5%* 11.4** 12858.8** 293.0**  1518.2** 316.7**
S.D 95 95 95 185 184 158
Hata
K.O 1.79 3.44 689.7 0.67 0.75 0.71

Not: *,** jstatistiki olarak p<0,05 ve p<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Estay (2000), yapmis oldugu calismada disilerde yasam siiresinin 10—15 giin,
erkeklerde 6-7 giin siirdiigiinii bildirmistir. Torres ve ark. (2001) laboratuvarda sabit
sicaklikta (27°C) disilerin 10-22 giin yasadigini belirtirken, bu ¢calismada 3. délde ortalama
26°C (12-40°C) sicaklikta disilerin 8-11 glin yasadigr goriilmiistiir. Aradaki fark
calismanin doga kosullarinda ve digerinin laboratuvarda yapilmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Cuthbertson ve ark. (2013) serada yaptiklari g¢alismada erginlerin
10°C’de 40 giin, 19°C’de 16 giin ve 23°C’de 17 giin yasadigini, Erdogan ve Babaroglu
(2014) ise 25°C laboratuvarda disi yasam siiresinin 18.16 erkek yasam siiresinin 15.82

oldugunu bildirmistir. Ergin yasam siiresi sicakliga bagl olarak degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde mevsim boyunca T.absoluta’nin cinsiyet oranmi (erkek:
disi) 0.90: 1 ile 1.17: 1 arasinda degismistir. T. absoluta’nin 3. ve 4. d6llerinde bu oran 1:1
seklinde gergeklesmistir. Besinci dolde ise disi sayis1 diismiistiir. Dollere gore degismekle
beraber T. absoluta’nin cinsiyet orani 1:1 olarak belirlenmistir. Cuthbertson ve ark. (2013)
yaptiklar1 ¢alismada T. absoluta’nin cinsiyet oranimi 1:1 olarak bildirmistir. Bloem ve
Spaltenstein, (2011) bildirdigine gore Fernandez ve Montagne (1990) laboratuvarda
26.3°C ve %72.3 nemde T. absoluta’nin cinsiyet oranimnin (erkek: disi) 1:1.33 oldugunu
belirtmistir. Elde ettigimiz sonuglarda, cinsiyet orani1 dollere gore degisiklik gostermis

olup, ilk ve son dolde erkek bireylerin sayis1 daha yiiksek ¢ikmustir.

4.1.2. Disi basina birakilan yumurta sayisi

Disi bagina dmrii boyunca birakilan toplam yumurta sayist 1. délde 120.55 + 8.76
(31-155) adet, 2. dolde 126.50 + 5.88 (60-186) adet, 3. dolde 138.40 + 4.04 (60-186) adet,
4. dolde 125.70 £+ 6.00 (74-170) adet ve 5. dolde ise 75.50 + 3.02 (50-93) adet oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Denemeye alinan tim disiler yumurta birakmis olup, en az
yumurta 31 adetle birinci dolde en fazla yumurta ise 186 adetle ikinci ve {igiincii dolde
goriilmiistiir. Yumurta sayist dollere gore farkli olup, aradaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Ortalama 26°C sicaklikta 3. dolde (138.40 adet)
birakilan yumurta sayisi istastistiki analiz sonucu 2. ve 4. dolle ayn1 grupta yer almistir
(Cizelge 4.1). Birakilan yumurta sayist 1. dole gore 2. ve 3. dollerde artmis ve mevsim
sonuna dogru ise 5. dolde 6nemli miktarda azalmistir. En yiiksek yumurta sayisi 3. dolde

ve en az yumurta 5. dolde elde edilmistir.

Laboratuvarda 25 °C’de yapilan g¢alismalarda, Pereyra ve Sanchez (2006) disi
kelebeklerin domates bitkisi lizerinde 132.78 adet, patates bitkisi tizerinde 97.73 adet,
Erdogan ve Babaroglu (2014) disilerin 141.16 adet yumurta biraktigini bildirmistir. Torres

26



ve ark. (2001) ise 27°C’de yaptig1 ¢alismada disi basina birakilan yumurta sayisinin 60-
120 adet arasinda degistigini belirtirken, Cuthbertson ve ark. (2013)’na gore Uchoa-
Fernandes ve ark. (1995) ise yumurta sayisinin 260 adete kadar ulagtigini ifade etmistir.
Mevsim sonuna dogru Ozellikle 5. d6lde yumurta sayisindaki azalmada sicaklikla birlikte
konuke¢u bitkinin yaslanmasinin ve giinliikk aydinlanma siiresinin azalmasinin da pay1

oldugu diistiniilmektedir.

Disi basina birakilan yumurtalarin ergin émrii iizerindeki dagilimi sicaklik ve nem

degerleri birlikte Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Tuta absoluta’nin biraktigi yumurtalarin ergin yasam siiresi tizerindeki dagilimi

Disi yasam stiresinin ilk giiniinde birakilan yumurta sayisi, biitiin dollerde diisiik olup
disi basina omrii boyunca birakilan ortalama yumurta sayisinin altinda kalmustir. ilk délde

1. giin disilerin %95°1, 2. dolde %90°1 diger dollerde ise tiim disilerin yumurta biraktig
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tespit edilmistir. Ergin disiler en fazla yumurtay: tiglincti dolde (456 adet) dmriiniin 4.
giiniinde birakmistir. Genel olarak bakildiginda disilerin dmriiniin 2. ve 6. giinleri arasinda
biraktigi yumurta sayisi ortalamanin tizerindeki bir sayiya ulagmistir. Disiler, dollere gore
ilk 5 giinde toplam yumurtalarin %68-72’sini birakirken 6. giinde bu oranin %81-83
oldugu tespit edilmistir. Bloem ve Spaltenstein (2011) ciftlesmeden sonraki 5. giinde
disilerin yumurtalarin %72.3’linli biraktigini, Cuthbertson ve ark. (2013) ise ¢iftlesmeden

sonraki 7. glinde yumurtalarin %76’sinin birakildigini bildirmistir.

Dikkati ¢eken diger bir durum ise 1. dolde disi 6liimlerinin diger dollere gore erken
baglamis olmasidir. Bu durumun laboratuvarda elde edilen erginlerin doga kosullarina
yeterince adapte olamadigi, 5. dolde ise diisiik sicaklikla birlikte bireylerin doga

kosullarina adapte olmasinin sonucu olarak yasam siiresinin arttig1 diistiniilmektedir.

4.1.3. Yumurta a¢ilma siiresi

Yumurta agilma stiresi, EK Cizelge 4 ve Cizelge 4.3 incelendiginde ortalama 1. délde
3.72 £ 0.10 (3-5) giin, 2. dolde 4.12 + 0.11 (3-5) giin, 3. dolde 4.03 + 0.14 (3-6) giin, 4.
dolde 5.37 £ 0.13 (4-7 ) giin ve 5. doélde ise 10.54 + 0.17 (9-13) giin siirmiis ve larvalar
yumurtadan ¢ikmustir.

Calisma boyunca, T. absoluta yumurtalar1 3-13 giin arasinda agilmistir. Yumurta
acilma siiresi dollere gore farkli bulunmus ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu

gorilmiistiir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3. Tuta absoluta’nin déllere gore yumurta agilma, larva ve pupa gelisme siiresi (Ort. +
S.H.) (giin)

Biyolojik donemler 1.dol 2.dol 3.dol 4.dol 5.dél
Yumurta acilma siiresi 3.72+0.10d 412+0.11¢ 4.03+0.14 cd 537+0.13b 1054=+0.17a
(min-max) (3-5) (3-5) (3-6) (4-7) (9-13)
Larva gelisme siiresi 12.82+0.10b 12.05+0.15¢ 10.71+0.13d 12.76+0.11b 26.70+0.18 a
(min-max) (12-14) (11-14) (9-13) (12-14) (25-29)
Pupa gelisme siiresi 752+0.11d 7.64+0.14d 8.79+0.13 ¢ 9.82+0.14b 20.62+0.19a
(min-max) (6-9) (6-9) (7-10) (8-11) (19-22)
Ortalama sicakhik (°C) 28 29 26 20 14
(min-max) (15-43) (14 -41) (12-40) (14-43) (4-41)
Ortalama nem (%) 74 78 72 71 81
(min-max) (25-97) (22-99) (25-99) (25-97) (24-96)

Not: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 diizeyinde énemlidir
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Yumurta ag¢ilma siiresi en kisa 1. dolde olurken, en uzun 5. ddlde olmustur.
Sicakligin diismeye baslamasi ile yumurta agilma siiresi artmaya baslamistir. Barrientos ve
ark. (1998) yaptiklari1 ¢alismada yumurta agilma siiresinin 14°C’de 14.1 giin, 19.7°C’de 7.8
gin ve 27.1°C’de 5.13 giin siirdiigiinii bildirmistir. Ayrica Cuthbertson ve ark. (2013)
yumurta agilma siiresinin 10°C’de 21 giin, 19°C’de 5 giin ve 25 °C’de 4 giin oldugunu,
Erdogan ve Babaroglu (2014) ise 25°C yumurta agilma siiresinin 4.1 giin oldugunu tespit
etmistir. Goriildiigii tizere ii¢ ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmis olup, sicaklik artist

ile birlikte yumurta agilma siiresi azalmstir.

4.1.4. Larva ve pupa gelisme siiresi

Larva gelisme siiresi, 1. dolde (28 °C) ortalama 12.82 + 0.10 (12-14) giin, 2. dolde
(29 °C) 12.05 £+ 0.15 (11-14) giin, 3. dolde (26 °C) 10.71 + 0.13 (9-13) giin, 4. dolde (20
°C) 12.76 £ 0.11 (12-14) giin ve 5. dolde (14 °C) 26.70 + 0.18 (25-29) giin siirmiistiir (Ek
Cizelge 4 ve Cizelge 4.3).

Calisma boyunca, T. absoluta larvalari 9-29 giin arasinda gelismelerini
tamamlayarak pupa olmustur. Istatistik analiz sonucunda larva gelisme siiresi dollere bagl
olarak degismistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). Larva gelisme siiresi en kisa 3. dolde ve en
uzun 5. dolde goriilmiistlir. Barrientos ve ark. (1998) yaptiklar1 ¢alismada larva gelisme
stiresinin 14°C’de 38.1 giin, 19.7°C’de 19.8 giin ve 27.1°C’de 12.2 giin siirdiigiinii
bildirmistir. Pereyra ve Sanchez (2006) 25 °C’de domates bitkisinde larvalarin 12.14 giin
patates bitkisinde ise 14 giin, Cuthbertson ve ark. (2013) larva gelisme siiresinin 10°C’de
27 gilin, 19°C’de 32 giin, 25 °C’de 19 giin siirdiigiinii, Erdogan ve Babaroglu (2014) ise

25°C’de larva gelisme siiresinin 10.97 giin oldugunu tespit etmistir.

Pupa gelisme siiresi, 1. d6l igin ortalama 7.52 = 0.11 (6-9) giin, 2. d61 7.64 = 0.14 (6-
9) giin, 3. dol 8.79 £ 0.13 (7-10) giin, 4. d61 9.82 £ 0.14 (8-11) giin ve 5. dol 20.62 + 0.19
(19-22) giin siirmustiir (Ek Cizelge 4 ve Cizelge 4.3). Calisma boyunca, T. absoluta pupa
gelisme siiresini 6-22 giinde tamamlanmistir. Bu siire dollere gore degismis ve aradaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). Pupa gelisme siiresi 1.
dolde en kisa olurken 5. dolde en uzun slirmiis ve mevsim sonuna dogru pupa gelisme
stiresi artmustir. Barrientos ve ark. (1998) yaptiklar1 calismada pupa gelisme siiresinin
14°C’de 24.2 giin, 19.7°C’de 12.1 giin ve 27.1°C’de 6.5 giin, Cuthbertson ve ark. (2013)
ise pupa gelisme siiresinin 13°C’de 14 giin, 19°C’de 14 giin ve 25 °C’de 12 giin, Erdogan
ve Babaroglu (2014) 25°C’de 9.53 giin siirdiigiinii bildirmistir.
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4.1.5. Tuta absoluta’nin dol sayis1 ve siiresi

Domates yetistirme periyodu boyunca T. absoluta’nin 1. dolii 30.06.2012, 2. doli
27.07.2012, 3. doli 22.08.2012, 4. doli 16.09.2012 ve 5. dolii 17.10.2012 tarihinde
baglamis ve 5 dol gergeklesmistir. Bu siire 201 giinde tamamlanmistir. Ergin Oncesi
donemlerinin toplam geligsme siiresi 1. dol 24.06 + 0.31 giin, 2. d61 23.81 + 0.40 giin, 3. dol
23.53 £ 0.40 giin, 4. dol 27.95 £+ 0.37 giin ve 5. d6l 57.86 + 0.54 giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4). Pratissoli ve Para (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, T. absoluta’nin 18-
32°C arasinda ortalama dol siiresinin 8.42 ve 32.63 giin arasinda degistigini, en yiiksek
tireme oraninin ise 22°C’de goriildiigiinii ve dol siiresinin 22.52 giin oldugunu, Pereyra ve
Sanchez (2006) 25°C’de ortalama dol siiresinin domates bitkisi tizerinde 27.98 giin patates
bitkisi iizerinde 32.35 giin, Erdogan ve Babaroglu (2014) ise 25°C’de ortalama dol
sliresinin 28.25 giin siirdiigiinii bildirmistir. Cuthbertson ve ark. (2013) yumurtadan ergin
olana kadar gecen siirenin 13°C’de 58 giin, 19°C’de 37 giin ve 25°C’de 35 giin oldugunu
belirtmistir. Yapilan calismada ergin oncesi donemlerin gelisme siiresinin sicakliga bagh

olarak degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Tuta absoluta’nin farkli d6llerine ait ergin 6ncesi dénemlerin gelisme siiresi (giin)

Biyolojik donem 1.dol 2.dol 3.dol 4.dol 5.dol

Yumurta 3.72+0.10 4.12+0.11 4.03+£0.14 537+0.13 10.54+0.17
Larva 12.82+0.10 12.05+0.15 10.71+0.13 12.76 £0.11 26.70+0.18
Pupa 7.52+0.11 7.64+0.14 879+£0.13 9.82+0.14 20.62+0.19

Toplam gelisme siiresi 24.06 £0.31 23.81+0.40 23.53+0.40 27.95+0.37 57.86+ 0.54

T. absoluta’nin bir doliinii kag giin-derecede tamamladigini belirlemek amaciyla,
Etkili Sicakliklar Toplam1 (EST) formiili kullanilmistir. Doga kosullarinda T. absoluta’nin
1. doliinii ortalama 28°C ve %74 oransal nemde 468.13 g.d., 2. délini 463.54 g.d. (29°C
ve %78), 3. doliinii (26°C ve %72) 461.02 g.d., 4. d6linii 466.59 g.d. (20°C ve %71) ve 5.
doliinti ise 470.94 g.d.’de (14°C ve %81) tamamladig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
Abolmaaty ve ark. (2010)’nin Misir’da yaptigi ¢alismada benzer sonuglar elde edilmis
olup, T. absoluta 1 doliinii 461 ile 474 g.d. arasinda tamamlamistir. Bloem ve Spaltenstein
(2011) T. absoluta’nin bir doliinii tamamlamasi i¢in gerekli etkili sicakliklar toplaminin
459.6 g.d oldugunu, yumurtanin 103.8, larvanin 238.5 ve pupanin ise 117.3 g.d.’de

gelisimini tamamladigini bildirmistir.
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Cizelge 4.5. Tuta absoluta’nin farkli dollerine ait ergin Oncesi donemlerinin gelismesini

tamamlamasi i¢in gerekli etkili sicakliklar toplami (giin-derece)

Biyolojik donem 1. dol 2. dol 3. dol 4. dol S. dol
Yumurta 105.45 104.55 103.46 104.32 105.02
Larva 240.36 239.57 239.29 241.97 244.13
Pupa 122.32 119.42 118.27 120.30 121.79

Etkili sicakhik toplamn  468.13 463.54 461.02 466.59 470.94

Eppo (2005) T. absoluta’nin yillik dol sayisinin 10-12 arasinda degistigini, Mamay
ve Yanik (2012) Sanlwrfa’da 4 dol verdigini, Unlii (2012) Konya’da patates alanlarinda 3
doliin gerceklestigini, Vargas (1970) Sili’de 7-8 dol, Abolmaaty ve ark. (2010) Misir’da
bolgelere gore degismekle birlikte 11-13 dol verdigini bildirmistir.

4.2. Tuta absoluta’min Ekolojik Ozellikleri

4.2.1. Tuta absoluta’nin popiilasyon gelismesi

4.2.1.1. Tuta absoluta’mn ilk ergin ¢ikis zamam

Tuta absoluta’nin ilk ergini Batakovasi mevkiinde 2 farkli yere asilan feromon
tuzaklarinda 2012 yilinda 09.03.2012 tarihinde Sicakligin 11.5°C ve oransal nemin %64
olarak ol¢iildiigli 27.03.2012 tarihinde ergin ugusu baglamistir. Calismanin ikinci yilinda
ise aynt yerlere 05.03.2013 tarihinde asilan feromon tuzaklarinda T. absoluta ergin ugusu
sicakligin 11.2°C ve oransal nemin %80 olarak 6l¢iildiigii 08.03.2013 tarihinde baslamustir.
Her iki yilda da ergin ugusunun basladig1 tarihlerde domates bitkisinin bulunmamasi

zararlinin ilk do6liinii yabanci otlar lizerinde tamamladigi kanisin1 vermistir.

Her iki y1l erginlerin tuzaklara yakalandigi donemlerde giinliik ortalama sicakliklar
ayni olmasina karsin, 2013 yilinda ergin ugusu 19 giin 6nce baglamistir. Bu durum EkK
Cizelge 5’de goriildiigii tizere 2013 yili ocak (7.50), subat (9.03), mart (10.74) ay1 ortalama
sicakliginin (9.1°C); 2012 yili ocak (3.81), subat (3.87), mart (7.61) ay1 ortalama
sicaklikligindan (5.1°C) yiiksek olmasina baglanmaistir.

4.2.1.2. Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelismesi
Ergin popiilasyon gelismesi 2012 ve 2013 yillarinda Merkez (Batakovasi ve
Dardanos) iki ve Biga (Giimiisgay) il¢esinde bir adet domates parselinde yiirtitiilmistiir.
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4.2.1.2.1. Batakovasi deneme alaninda ergin popiilasyon gelismesi

Batakovas1 (Merkez) deneme alaninda 2012 yilinda feromon tuzaklarinda T.
absoluta erginlerine ait sayisal degerler Ek Cizelge 6 ve iklim verileri ile iliskilendirilerek
Sekil 4.2°de verilmistir.
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f* : Fenolojik gelisme donemleri (bkz. Cizelge 3.2.)

Sekil 4.2. Batakovasi’nda (Merkez) 2012 yil1 Tuta absoluta ergin popiilasyon gelismesi

Batakovasi’nda ilk erginler giinliik ortalama sicakligin 11.5°C odl¢iildiigii 27.03.2012
tarihinde tuzaklara yakalanmistir. T. absoluta’nin mevsim boyunca mayis basi, haziran,
temmuz, agustos eyliil ve ekim ortasi olmak iizere 6 tepe noktas1 gerceklesmis olup, ergin
ucusu 17.12.2012 tarihinde sona ermistir. ilk {i¢c ugustan sonra agustos (136 adet) ve eyliil
ayimnda tuzak basina ergin sayis1 artmistir (EK Cizelge 6). Mevsim boyunca en fazla ergin
17.09.2012 tarihinde 145 bireye ulasmistir. Bu donemdeki (13-17.09.2012) oransal nem

ortalamasi %82, sicaklik ortalamasi ise 21.3°C olarak olgtilmiistiir.
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Domates bitkisinin fenolojik donemleri zararli ile birlikte degerlendirildiginde
domates fidelerin tarlaya sasirtilmasiyla zararli popiilasyonu artmaya baslamistir. Meyve
tutumu ve meyve olgunlagsmasi doneminde, zararlinin popiilasyon yogunlugu artmis ve
hasat doneminde en yiiksek diizeye ulasmistir. Uretim sezonunun bitisi ile tarlada birakilan
domates bitkilerinde zararli bir d61 daha vermistir. T. absoluta’nin ilk ddliinii yabanci otlar
tizerinde tamamladig1, domates yetistirme periyodu boyunca 5 dol ve yil boyunca toplam 6
dol verdigi tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Batakovasi (Merkez) deneme alaninda 2013 yilinda feromon tuzaklarinda T.
absoluta erginlerine ait sayisal degerler Ek Cizelge 7 ve iklim verileri ile iliskilendirilerek
Sekil 4.3°de verilmistir.

100
—&—Sicaklik Nem
90 g _— -
80

70

Ort. Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)
3
|
|

Yabanci ot Domates Yabanci ot
N

=4 Batakovasi

120

Ergin/Tuzak
>
o

T T 1T e

f
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1

e i e S 1 7 i R kel !
N i =S b =

o

N NN N Mo nN NN NN onon o oo onoeon oo oo oneononononeonenon o oo oo onon oo’ on o
_________________________________________
QO O O QOO QOO0 QO O0O0C0O0 QOO OV OO OO0 O00Q 000 0 QOO0 Q0 @ QO
AIAAAAAAANAAAAANAAAAANAAAAAAAAANAAAAANAAAAAAQ AR
mmmmggggmmwmmccooxxnnnwocooooooo\a@ooooco—-—-—-—NN
535582833333 05888335555359888858888=2===2===2235=¢4
C("‘.O(\rﬁOI\W—OOV)NOV‘.NQ\OMCI“?—'(‘V—OO%—OOV\N’JOMOCI"O(\X—
C =~ N AN O m = NOO -~ N ANCOC=="0NO~=080O0C~aA8TOJA8 - - N O O =~ NMNO =~ ANNO —

Sekil 4.3. Batakovasi’nda (Merkez) 2013 yil1 Tuta absoluta ergin popiilasyon gelismesi

Batakovasi’nda ortalama sicakligin 11.2°C olgiildiigii 08.03.2013 tarihinde ergin
ucusu baslamig ve mevsim boyunca nisan ortasi, haziran, temmuz, agustos eyliil bas1 ve
ekim ortas1 olmak iizere 6 tepe noktast gerceklesmis olup, ergin ucusu 16.12.2013

tarihinde sona ermistir. Ik ii¢ ucustan sonra agustos ve eyliil aylarinda tuzak basina ergin
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sayist yiikselmeye baslamis ve ekim ortasinda en yiiksek sayiya ulasmistir. Mevsim
boyunca en fazla ergin 17.10.2013 tarihinde 145 adet sayilmistir. Bu donemdeki (14-
17.10.2013) oransal nem ortalamast %79, sicaklik ortalamasi ise 19.2°C olarak
gerceklesmistir. Cocco ve ark. (2013) Italya’da feromon tuzaklarinda haftada en fazla 139
erginin sayildigini bildirmistir.

Domates bitkisinin fenolojik donemleri zararli ile birlikte degerlendirildiginde
domates fidelerinin sasirtilmasiyla 21.05.2013 tarihinde zararli popiilasyonu artmaya
baslamistir. Vejetatif gelisme, ¢igeklenme donemi, meyve tutumu ve meyve olgunlagsmasi
ile hasat déneminde popiilasyon yogunlugu artmaya devam etmistir. Uretim sezonunun
bitisi ile tarlada birakilan domates bitkilerinde zararli popiilasyonu en yiiksek diizeye
ulagsmis ve bu donemde bir dol daha vermistir. T. absoluta’nin bir déli yabanci otlar

tizerinde olmak tizere yil boyunca toplam 6 dol verdigi tespit edilmistir (Sekil 4.3).

Batakovasi deneme alaninda T. absoluta ergin uguslart 2012 yilinda 27.03.2012
tarthinde 2013 yilinda ise 08.03.2013 tarihinde baglamis ve aralik ay1 ortalarma kadar
devam etmistir. T. absoluta popiilasyonu, temmuz, agustos, eylill ve ekim aylarinda
yaklasik 4 ay siireyle yiiksek yogunlukta devam etmis ve zararlinin yaklasik 9 ay dogada
aktif kaldigi saptanmistir. Calisma siiresince tuzaklarda 2012 yilinda 2017 adet ergin, 2013
yilinda ise 2988 adet ergin sayilmigtir. Tuzaklarda sayilan ergin bireyler arasindaki bu
farkin erginlerin bir 6nceki yila gére daha erken tuzaklara yakalanmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Calismanmin her iki yilinda tuzak sayim sonuglarma gore ergin ugus
grafiklerinde, T. absoluta’nin yil igerisinde 6 tepe noktas: olusturdugu gézlenmistir.

4.2.1.2.2. Dardanos deneme alaninda ergin popiilasyon gelismesi
Dardanos (Merkez) deneme alaninda 2012 yilinda feromon tuzaklarinda T. absoluta
erginlerine ait sayisal degerler Ek Cizelge 8 ve iklim verileri ile iligkilendirilerek Sekil

4.4°de verilmistir.

34



——Sicaklik Nem

Ort. Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)

Yabanci ot Domates Yabanci ot

160 -
140

120 +
100

80
60
40
20

=#—Dardanos

=

ey |

P

‘ s}

oz}
_-_———o—————————m

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
24 -
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Ergin/Tuzak

S0 D GG 1S IS OO0 S QNG 1 e TS Q) TGS 'S) 1 ARGy 19 e 'S il et e ey TRt liedieg B aan ey e e
003——-00'/‘»(\15\\’Jf"OoN‘Ol\g—-wm——ocm(\lc\lrNC\ON‘OK\#——-K\Q‘-—'OOV\NG\O
o - = N O O~ 0N N O — A QO NN O ™ AN QO ™l Qi = &N O I N @ v Y

Sekil 4.4. Dardanos’da (Merkez) 2012 yil1 Tuta absoluta ergin popiilasyon geligsmesi

Dardanos’a 09.03.2012 tarihinde asilan feromon tuzagina ilk erginler 9.5°C sicaklik
ve %70 ve oransal nemin Sl¢iildiigi 28.03.2012 tarihinde yakalanmistir. T. absoluta’nin yil
boyunca mayis basi, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim ortasi olmak {izere 6 tepe
noktas1 ger¢eklesmis, ergin ugusu 10.12.2012 tarihinde sona ermistir. Dardanos deneme
alaninda en fazla ergin 20.09.2012 tarihinde 46 adet sayilmistir. Bu donemdeki (17-
20.09.2012) oransal nem ortalamasi %82.5 sicaklik ortalamasi ise 18.6°C olarak

Olgtilmiistiir.

Domates fidelerinin tarlaya sasirtilmasiyla 01.06.2012 tarihinde zararli popiilasyonu
artmaya baslamistir. Domates fenolojisi ile zararl birlikte ele alindiginda meyve tutumu ve
meyve olgunlasmasi doneminde popiilasyon yogunlugu artmis ve hasat doneminde
popiilasyon yogunlugu en yiiksek diizeye ulagmistir. Hasadin bitimi ile tarlada birakilan
domates bitkilerinde zararli 1 dol daha vermistir. T. absoluta’nin bir dolii yabanci otlar

tizerinde olmak iizere ve toplamda yil boyunca 6 dol verdigi tespit edilmistir (Sekil 4.4).

Dardanos deneme alaninda 2013 yilinda feromon tuzaklarinda T. absoluta
erginlerine ait sayisal degerler Ek Cizelge 9 ve iklim verileri ile iliskilendirilerek Sekil

4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5. Dardanos’da (Merkez) 2013 yili Tuta absoluta ergin popiilasyon gelismesi

Dardanos deneme alanina 05.03.2013 tarihinde asilan feromon tuzaklarinda
08.03.2013 tarihinde ilk ergin sayilmig ve o giinkii sicaklik 10.7°C ve oransal nem %73
olarak Ol¢iilmiistiir. T. absoluta’nin mevsim boyunca nisan ortasi, haziran basi, temmuz,
agustos, eyliil ve ekim ortas1 olmak iizere 6 tepe noktas1 gergceklesmis olup, ergin ugusu
05.12.2013 tarihinde sona ermistir. Ilk {i¢c ucustan sonra agustos, eyliil ve ekim aylarinda
tuzak basina ergin sayist diger aylara gore daha yiiksek olmustur. Dardanos deneme
alaninda en fazla ergin 13.09.2013 tarihinde 76 adet sayilmistir. Bu dénemdeki (13-
16.09.2013) oransal nem ortalamasi %61.3 sicaklik ortalamasi ise 20.2°C olarak

gerceklesmistir.

Domates fenolojisi ile zararli birlikte ele alindiginda, fidelerinin sasirtilmasiyla
20.05.2013 tarihinde zararh popiilasyonu artmaya baslamistir. Biiylime ve vejetatif gelisme
donemi basinda tepe noktasi gergeklesmistir. Meyve tutumu ve meyve olgunlagmasi
doneminde popiilasyon yogunlugu artmaya devam etmis ve hasat doneminde popiilasyon
yogunlugu en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Hasadin bitimi ile tarlada birakilan domates

bitkilerinde zararli 1 d6l daha vermistir. T. absoluta’nin bir déli yabanci otlar {izerinde
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olmak iizere ve toplamda yil boyunca 6 dol verdigi tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Dardanos deneme alaninda T. absoluta ergin uguslari 2012 yilinda 28.03.2012
tarithinde 2013 yilinda ise 08.03.2013 tarihinde baslamis, eyliil aymin ortasinda en yiiksek
diizeye ulasmis ve aralik ay1 basinda sona ermistir. Buna bagl olarak da zararh yaklasik 9
ay dogada aktif kalmistir. Calisma siiresince 2012 yilinda tuzaklarda 677 adet ergin
sayilirken 2013 yilinda ise 1881 adet ergin sayilmistir. T. absoluta popiilasyonu, Dardanos
deneme alaninda, Batakovasi deneme alanina gore daha disiik kalmistir. Tuzaklarda
sayilan ergin bireyler arasindaki bu farkin 6zellikle Dardanos deneme alaninda ilaglama
yapilmamasi ile dogal dengenin korunmasinin etkili olmasi yaninda, Dardanos ¢evresinde
sebze liretim alanlarinin bulunmamasi, deneme alaninin daha kii¢iik olmasi, zararlinin ve
konukgularmin azliginin bu farkin olusmasinda etkili oldugu diigtiniilmektedir. Zararli
popiilasyon yogunlugu ilk yil diisiik kalmstir. ikinci yil zararli popiilasyon yogunlugunun
daha yiiksek olmasmin nedeninin ergin diislislerinin bir onceki yila gore daha erken
baslamasi sebebiyle oldugu distiniilmektedir. Calismanin her iki yilindaki tuzak sayim
sonuglarina gore ergin ugus grafiklerinde, T. absoluta’nin yil igerisinde 6 tepe noktasi

olusturdugu gézlenmistir.

4.2.1.2.3. Giimiiscay deneme alaninda ergin popiilasyon gelismesi
Gimiisgay (Biga) deneme alaninda 2012 yilinda feromon tuzaklarinda T. absoluta
erginlerine ait sayisal degerler Ek Cizelge 10 ve iklim verileri ile iligkilendirilerek Sekil

4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Glimiiscay’da (Biga) 2012 yili Tuta absoluta ergin popiilasyon gelismesi

Glimiiscay deneme alanina 20.04.2012 tarihinde asilan feromon tuzaklarinda
23.04.2012 tarihinde ilk ergin sayilmis, sicaklik 14.5°C ve oransal nem %66 olarak
Olglilmiistiir. T. absoluta’nin mevsim boyunca mayis basi, haziran, agustos, eyliil ve ekim
ortas1 olmak tiizere 5 tepe noktast gergeklesmis olup ergin ucusu 07.12.2012 tarihinde sona
ermistir. Ilk iki ucustan sonra agustos, eyliil ve ekim aylarinda tuzak basina ergin sayisi
diger aylara gore daha yiiksek olmustur. Giimiiscay deneme alaninda en fazla ergin

21.08.2012 tarihinde 162 adet sayilmigtir. Bu dénemdeki (17-21.08.2012) oransal nem

ortalamasit %64 sicaklik ortalamasi ise 23.6°C olarak gergeklesmistir.

Domates fidelerinin tarlaya sasirtilmasiyla 31.05.2012 tarihinde zararli popiilasyonu
artmaya baglamistir. Meyve tutumu ve meyve olgunlagsmasi doneminde popiilasyon
yogunlugu artmis ve en yiiksek seviyeye ulagmistir. Hasat doneminde popiilasyon
yogunlugu bir dnceki doneme gore azalmis ancak diger dollere gore yiiksek diizeye
ulasmistir. Hasadin bitimi ile tarlada birakilan domates bitkilerinde zararli 1 dol daha
vermistir. T. absoluta’nin Giimiis¢ay’da yil boyunca 5 dol verdigi tespit edilmistir (Sekil
4.6).
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Giimiiscay’da 2013 yilinda feromon tuzaklarinda T. absoluta erginlerine ait sayisal
degerler Ek Cizelge 11 ve iklim verileri ile iliskilendirilerek Sekil 4.7’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Gumiis¢ay’da (Biga) 2013 yil1 Tuta absoluta ergin popiilasyon gelismesi

Giimiiscay deneme alanmna 05.04.2013 tarihinde asilan feromon tuzaklarinda
12.04.2013 tarihinde ilk ergin sayilmis ve o giinkii iklim verileri sicaklik 12.1°C ve oransal
nem %63 olarak olglilmistiir. T. absoluta’nin mevsim boyunca haziran basi, temmuz,
agustos, eylil ortast ve ekim sonu olmak tizere 5 tepe noktasi ger¢eklesmis olup, ergin
ucusu 03.12.2013 tarihinde sona ermistir. Ilk iki ucustan sonra agustos, eyliil ve ekim
aylarinda tuzak bagina ergin sayis1 diger aylara gore daha yiiksek olmustur. Giimiiscay’da
en fazla ergin 13.08.2013 tarihinde 128 adet sayilmistir. Bu donemdeki (09-13.08.2013)
oransal nem ortalamasi %74 sicaklik ortalamasi ise 24.3°C olarak gergeklesmistir. Cherif
ve ark. (2013), Tunus’da feromon tuzaklarmmda haftada 100-140 arasinda T. absoluta
ergininin sayildigini bildirmistir.
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Domates fidelerinin tarlaya sasirtilmasiyla 24.05.2013 tarihinde zararli popiilasyonu
artmaya baglamistir. Meyve tutumu ve meyve olgunlagsmasi doneminde popiilasyon
yogunlugu artmaya devam etmis ve hasat doneminde en yiiksek seviyeye ulagmustir.
Hasadin bitimi ile tarlada birakilan domates bitkilerinde zararli dordiincii tepe noktasini

olusturmustur. Uretim sezonunun bitisi ile zararli 5. déliinii vermistir.

Glimiiscay deneme alaninda T. absoluta ergin ucguslari her iki yilda tuzaklarin
yerlestirilmesiyle nisan ayinda baslamis, temmuz ayinda popiilasyon yogunlugu artmaya
baslamis, agustos ortasinda en yiiksek yogunluguna ulagmis ve aralik basinda sona
ermistir. T. absoluta popiilasyonu, agustos, eyliil ve ekim aylar1 boyunca yaklasik 3 ay
boyunca yiiksek yogunlukta devam etmistir. Buna bagli olarak da zararlinin 8-9 ay dogada
aktif kaldigi saptanmistir. Calisma stiresince 2012 yilinda tuzaklarda 1810 adet ergin 2013
yilinda ise 1999 adet ergin sayilmis ve iki yilda da yakalanan ergin sayisi benzer ¢ikmistir.
Calismanin her iki yilindaki tuzak sayim sonuglarina goére ergin ucgus grafiklerinde, T.
absoluta’nin yil igerisinde 5 tepe noktasi olusturdugu gozlenmistir.

Merkez (Batakovasi ve Dardanos) ve Biga (Giimiiscay) ilgesi T. absoluta ergin
popiilasyonu agisindan karsilastirildiginda, ¢alismanin her iki yilinda da erginler Merkez
ilgedeki parsellere mart ayinda, Biga il¢esindeki parselde ise tuzaklarin yerlestirilmesi ile
nisan ayinda yakalanmistir. Ergin ucuslari biitiin parsellerde aralik ayi1 baslarina kadar
devam etmis ve zararlinin dogada 8-9 ay ugusunu devam ettirdigi belirlenmistir. Ergin
popiilasyonu 6zellikle temmuz ay1 ikinci yarisindan itibaren artmaya baglamis ve kasim ay1
baslarina kadar yaklasik 3-4 ay yiiksek yogunlukta devam etmistir. Uretim sezonunun
bitimi ile treticilerin tarlalarin1 hemen siirmedigi ve tarlada kalan domates bitkilerinde T.
absoluta’nin bir d6l daha verdigi tespit edilmistir.

Her iki yilda da tuzak sayim sonuglarina gore ergin ucus grafiklerine bakildiginda
Merkez ilgedeki parsellerde T. absoluta’nin yil igerisinde 6 tepe noktasi olusturdugu
gozlenirken, Biga ilgesindeki parselde yil igerisinde 5 tepe noktas: olusturdugu
gozlenmistir. Aradaki fark Biga il¢esine tuzaklarin 1 ay ge¢ asilmasindan

kaynaklanmaktadir.

Karut ve ark. (2011) Mersin ili domates seralarinda T. absoluta zararinin mayis
aymin ilk haftalarinda diisiik oldugunu, mayis ay1 sonu ile haziran ay1 basinda arttigini,
Kilig (2011) Izmir-Urla’da zararli popiilasyon yogunlugunun eyliil ay1 basinda en yiiksek
seviyeye ulagtigini bildirmistir. Karabiiyiikk ve ark. (2011) T. absoluta’nin Dogu Akdeniz

Bolgesi’nde sonbahar sera popiilasyonunun, ilkbaharda agik alan popiilasyonundan daha
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yiikksek oldugunu, Mamay ve Yanik (2012) Sanlwrfa ili domates alanlarinda zararh
cikisinin mayis aymin ilk yarisinda gergeklestigini, temmuz, agustos, eylil ve ekim
aylarinda olmak {tizere dort tepe noktasi olusturdugunu, dolayisiyla dogada 4 dol
verebildigi ve kasim ay1 sonuna kadar 7 ay boyunca dogada aktif olarak ugusunun devam
ettigini belirtmistir. Unlii (2012) Konya’da feromon tuzaklariyla patates alanlarinda yaptig1
calismada T. absoluta’nin yilda 3 dol verdigini, Cherif ve ark. (2013) Tunus’da ocak
aymdan mayis ayina kadar seralarda 3 dol verdigini, ergin yogunlugunun ilkbaharda
azaldigini bildirmistir. Vargas (1970) Sili’de zararlinin 7-8 dol, Eppo (2005) Arjantin’de 5
dol verdigini, Abolmaaty ve ark. (2010) Misir’in Giza bolgesinde 12 dol veren Tuta
absoluta’nin 2050 yilinda 13 dol ve 2100 yilinda ise 14 dol verebilecegini belirtmistir.

4.2.1.3. Tuta absoluta’min ergin oncesi biyolojik donemlerinin popiilasyon
gelismesi
Ergin 6ncesi donemlerin popiilasyon gelismesinin belirlenmesi c¢alismas1 2012 ve

2013 yilinda domates fideleri tarlaya dikildikten sonra baglamistir.

4.2.1.3.1. Batakovas1 deneme alaninda ergin oncesi donemlerin popiilasyon
gelismesi
Batakovasi (Merkez) 2012 yili sayim sonuglar1 Ek Cizelge 6’da verilirken ergin

oncesi donemlerinin popiilasyon gelismesi Sekil 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.8. Batakovasi’nda (Merkez) 2012 yili Tuta absoluta yumurta, larva ve pupa dénemlerinin

popiilasyon geligsmesi

Batakovasi’nda orneklemeye 30.05.2012 tarihinde baslanmis ve tarlanin siirtildigii
14.11.2012 tarihine kadar devam etmistir. Ilk yumurta 02.06.2012 tarihinde 1 adet
sayilirken en fazla yumurta 20.09.2012 tarihinde 10 adet elde edilmistir. Deneme alaninda

2012 yilinda toplam 78 adet yumurta sayilmistir (Ek Cizelge 6).

[k larva 07.06.2012 tarihinde 2 adet sayilmis ve en fazla larva 24.09.2012 tarihinde
7 adet tespit edilmistir. Deneme alaninda 2012 yilinda toplam 84 adet larva elde edilmistir.

Ik pupa 14.06.2012 tarihinde (1 adet) deneme alaninda kaydedilmistir. En fazla pupa
01.10.2012 tarihinde 4 adet sayilirken, 2012 yilinda toplam 36 adet pupa tespit edilmistir.

Ergin oncesi biyolojik donemlerin popiilasyon yogunlugu ile domates bitkisinin
fenolojisi iligkilendirildiginde, ergin oncesi donemlerin popiilasyonu meyve tutumu ve
meyve olgunlagsmasi donemi ile artmaya baslamistir. En yiiksek yumurta, larva ve pupa

yogunlugu hasat doneminde tespit edilmistir. Uretim sezonunun bitimiyle zararli
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popiilasyon yogunlugu azalsa da ergin dncesi donemlere rastlanilmistir.

Feromon tuzaginda en fazla 145 adet erginin sayildig1 (17.09.2012) tarihten sonra
20.09.2012 tarihinde en yiiksek (10 adet) yumurta yogunluguna ulasilmistir. Bir sonraki
ornekleme olan 24.09.2014 tarihinde en yiiksek larva yogunluguna (7 adet) ve 27.09.2012
tarihinde 3 adet, 01.10.2012 tarihinde ise 4 adet pupa tespit edilmistir (Ek Cizelge 6).

Batakovasi (Merkez) deneme alanindaki 2013 yili sayim sonuglar1 Ek Cizelge 7°de

verilirken ergin 6ncesi donemlerinin popiilasyon gelismesi Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Batakovasi’nda (Merkez) 2013 yil1 Tuta absoluta yumurta, larva ve pupa dénemlerinin

popiilasyon gelismesi

Batakovasi deneme alaninda Orneklemeye 23.05.2013 tarihinde baslanmis tarla

striilis tarihi olan 21.11.2013’¢ kadar devam etmistir. Batakovasi’nda ilk yumurta
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30.05.2013 tarihinde (1 adet) sayilmistir. En fazla yumurta 12.08.2013 ve 07.11.2013
tarihlerinde 4 adet sayilirken, 2013 yilinda toplam 53 adet yumurta tespit edilmistir.

Ik larva 06.06.2013 tarihinde (1 adet) sayilmustir. En fazla larva 19.08.2013 ve
24.10.2013 tarihlerinde 3 adet tespit edilirken, 2013 yilinda toplam 40 adet larva elde

edilmistir.

Ik pupa 10.06.2013 tarihinde (1 adet) sayilmistir. En fazla pupa 28.10.2013 tarihinde
3 adet elde edilirken, deneme alaninda 2013 yilinda toplam 34 adet pupa tespit edilmistir.

Batakovasi deneme alaninda ergin oncesi donemlerin popiilasyon gelismesine
bakildiginda domates bitkilerinin 15-20 cm boyunda ve 3-5 yaprakli olduklar1 donemde ilk
yil 07.06.2012 tarihinde ve ikinci y1l 06.06.2013 tarihinde ilk larvalar yapraklar iizerinde
beslenirken tespit edilmistir.

Ergin 6ncesi biyolojik donemlerin popiilasyon yogunlugu, meyve tutumu ve meyve
olgunlagmasi dénemi ile artmaya baslamistir. En yiiksek yumurta, larva yogunluguna hasat
doneminde rastlanmistir. Uretim sezonu sonunda yapilan &rneklemelerde yumurta, larva ve

pupa sayilar1 hasat donemindeki popiilasyon seviyelerine ulagsmistir.

4.2.1.3.2. Dardanos deneme alanminda ergin Oncesi donemlerin popiilasyon
gelismesi
Dardanos (Merkez) 2012 yil1 sayim sonuglar1 Ek Cizelge 8’de verilirken ergin 6ncesi

donemlerinin popiilasyon gelismesi Sekil 4.10’°da verilmistir.
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Sekil 4.10. Dardanos’da (Merkez) 2012 yili Tuta absoluta yumurta, larva ve pupa dénemlerinin

popiilasyon geligsmesi

Dardanos’da 6rnekleme 02.06.2012 tarihinde baslamis ve 14.11.2012 tarihine kadar
devam etmistir. Ilk yumurta 11.06.2012 tarihinde (1 adet) tespit edilmis ve 4 adet ile en
fazla yumurta 11.10.2012 ve 15.10.2012 tarihlerinde sayilmistir. Deneme alaninda 2012
yilinda toplam 42 adet yumurta elde edilmistir.

Dardanos’da ilk larvaya 25.06.2012 tarihinde (1 adet) rastlanirken en fazla larva
02.08.2012 tarihinde (3 adet) kaydedilmistir. Deneme alaninda 2012 yilinda toplam 31

adet larva sayillmigstir.

Ik pupa 09.07.2012 tarihinde (1 adet) tespit edilmistir. En fazla pupa 16.07.2012,
09.08.2012 ve 24.09.2012 tarihlerinde 2’ser adet sayilirken, 2012 yilinda toplam 18 adet
pupa elde edilmistir (EK Cizelge 8).
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Dardanos (Merkez) deneme alanindaki 2013 yili sayim sonuglari Ek Cizelge 9’da

verilirken ergin dncesi donemlerinin popiilasyon gelismesi Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Dardanos’da (Merkez) 2013 yili Tuta absoluta yumurta, larva ve pupa donemlerinin

popiilasyon geligsmesi

Dardanos deneme alaninda 6rnekleme 23.05.2013 tarihinde baslamis ve 16.12.2012
tarihine kadar devam etmistir. Ilk yumurta 27.05.2013 tarihinde (1 adet) goriilmiis ve en
yiiksek sayiya 12.08.2013 tarihinde (4 adet) ulasmis ve toplam 51 adet yumurta sayilmistir.

Domates yapraklar iizerinde ilk larva 30.05.2013 tarihinde (1 adet) belirlenmistir.
En fazla larva 04.07.2013 ve 12.08.2013 tarihlerinde 3’er adet sayilirken, deneme alaninda
2013 yilinda toplam 39 adet larva elde edilmistir.

Ik pupa 06.06.2013 tarihinde (2 adet) sayilmustir. En fazla pupa 22.08.2013 tarihinde
3 adet elde edilirken, y1l boyunca toplam 37 adet pupa tespit edilmistir.
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Dardanos deneme alaninda ergin oncesi donemlerin popiilasyon gelismesine
bakildiginda domates bitkilerinin 15-20 cm boyunda ve 3-5 yaprakli olduklar1 donemde ilk
yil 25.06.2012 tarihinde ve ikinci yil 30.05.2013 tarihinde ilk larvalar beslenirken tespit
edilmistir. Toplam larva sayisi, 2013 yilinda (39 adet) 2012 yilina (31 adet) gore %25 artis
gosterirken, toplam yumurta sayisi %21 ve pupa sayisi yiizde yiizden fazla artis

gostermistir.

4.2.1.2.3. Giimiiscay deneme alaminda ergin oncesi donemlerin popiilasyon

gelismesi

Glmiisgay (Biga) 2012 y1ili ergin 6ncesi biyolojik donemlerin surveyine 31.05.2012
tarihinde fideler sasirtildiktan sonra baglanmis olup, sayim sonuglar1i Ek Cizelge 10’da

verilirken ergin dncesi donemlerinin popiilasyon gelismesi Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Giimiiscay’da (Biga) 2012 yili Tuta absoluta yumurta, larva ve pupa dénemlerinin

popiilasyon geligsmesi

Giimiiscay deneme alanindaki 6rneklemelerde ilk yumurta 12.06.2012 tarihinde (1
adet) tespit edilmistir. En fazla yumurta 17.08.2012 tarihinde 5 adet sayilirken, 2012
yilinda toplam 53 adet yumurta kaydedilmistir.
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Ilk larva 25.06.2012 tarihinde (1 adet) yapraklar iizerinde beslenirken tespit
edilmistir. En fazla larva 28.08.2012 ve 23.10.2012 tarihlerinde 5’er adet sayilirken, 2012
yilinda toplam 65 adet larva elde edilmistir.

Ilk pupa 06.07.2012 tarihinde (1 adet) kaydedilmistir. En fazla pupa 30.10.2012
tarihinde 4 adet sayilirken, 2012 yilinda toplam 33 adet pupa tespit edilmistir.

Ergin oncesi biyolojik donemler domates fenolojisi ile iliskilendirildiginde, ergin
oncesi donemlerin popiilasyon yogunlugu meyve tutumu ve meyve olgunlagsmasi donemi

ile artmaya baslamistir. En yiiksek yumurta, larva sayisina hasat doneminde ulasilmistir.

T. absoluta erginlerinin 3. doliiniin  (03.08.2012-31.08.2012) gergeklestigi ve
popiilasyon yogunlugunun en yiiksek diizeye ulastig1 periyotta, yumurta 17 adet, larva 22
adet ve pupa 9 adet sayilmistir. Bu donemde ergin popiilasyon yogunluguyla birlikte ergin
oncesi biyolojik donemlerin popiilasyon yogunlugunda da artig tespit edilmistir (Ek
Cizelge 10).

Gilimiig¢ay deneme alanindaki 2013 yil1 sayim sonuglart Ek Cizelge 11°de verilirken

ergin dncesi donemlerinin popiilasyon gelismesi Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Gimiiscay’da (Biga) 2013 yili Tuta absoluta yumurta, larva ve pupa donemlerinin

popiilasyon geligsmesi

Glimiisgay’da ilk ornekleme 28.05.2013 tarihinde baslanmis ve 22.10.2013 tarihine
kadar devam etmistir. ilk yumurta 04.06.2013 tarihinde (1 adet) tespit edilmistir. En fazla
yumurta 12.07.2013 ve 16.08.2013 tarihinde 4 adet sayilirken, 2013 yilinda toplam 43 adet
yumurta kaydedilmistir.

Ik larva 11.06.2013 tarihinde (1 adet) tespit edilmistir. En fazla larva 16.08.2013
tarihinde 3 adet sayilirken, deneme alaninda 2013 yilinda toplam 24 adet larva elde

edilmistir.

[k pupa deneme alaninda 18.06.2013 tarihinde 1 adet kaydedilmistir. En fazla pupa
20.08.2013 tarihinde 3 adet tespit edilirken, deneme alaninda 2013 yilinda toplam 23 adet

pupa sayilmistir.

Giimiiscay deneme alaninda ergin Oncesi donemlerin popiilasyon gelismesi bitki

fenolojisi ile iliskilendirildiginde, ¢igeklenme donemi ile meyve tutumu ve olgunlagmasi
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donemi sonrasi ergin Oncesi donemlerin popiilasyon yogunluklar1 artmaya baslamistir.
Domates bitkilerinin 15-20 cm boyunda ve 3-5 yaprakli olduklart donemde ilk yil
25.06.2012 tarihinde ve ikinci y1l 11.06.2013 tarihinde larvalar yapraklar iizerinde tespit
edilmistir.

Merkez ve Biga ilgesi T. absoluta ergin oncesi dénemlerin popiilasyon gelismesi
karsilastirildiginda ¢alismanin her iki yilinda da zararli yumurtalar1 mayis sonu haziran
basinda goriilmiis ve eyliil ortasinda azalmaya baslamistir. EKim sonu ve kasim ortasina
kadar biitiin parsellerde 5-6 ay boyunca gorilmistir. Cherif ve ark. (2013) serada
yaptiklar1 ¢alismada T. absoluta’nin, Chebli ve Shams domates ¢esidine gore Ferrinz
domates ¢esidine daha fazla yumurta biraktigini, ilk yumurtalarin ocak ortasinda

goriildiigiinii ve may1s basina kadar 4 ay boyunca devam ettigini bildirmistir.

Merkez ve Biga ilgesi T. absoluta larva popiilasyon gelismesi karsilastirildiginda
calismanin her iki yilinda da zararh larvalar1 haziran ay1 basinda baslamis, ekim ay1 sonu
ve kasim ay1 ortasmna kadar biitiin parsellerde 5-6 ay boyunca gériilmiistiir. ilk larvalar
domates bitkilerinin 15-20 cm boyunda ve 3-5 yaprakli olduklar1 dénemde biitiin
parsellerde goriilmeye baslanmistir. Portakaldali ve ark. (2013a) Adana-Karatas’ta
larvalara domates bitkisinin 14-17 c¢m boyunda ve 3 yaprakli oldugu donemde
rastladiklarini, Eppo (2005) Arjantin'de geng¢ larvanin kis sonunda, Cherif ve ark. (2013)
ilk larvalarin ocak sonunda goériildiigiinii ve mayis basina kadar 3-4 ay devam ettigini

bildirmistir.

Merkez ve Biga ilgesi T. absoluta pupa popiilasyon gelismesi bakimindan
karsilagtirildiginda 2012 yilinda Dardanos ve Gilimiis¢ay parsellerinde temmuz ay1 baginda
Batakovasi parselinde ise haziran ay1 basinda pupalar goriiliirken 2013 yilinda ise biitiin
parsellerde haziran aymda goriilmiistiir. Calismanin her iki yilinda da zararli pupalari yil

sonuna kadar parsellerde sayilmstir.

4.2.2. Tuta absoluta’nin predator ve parazitoitleri

Tuta absoluta’nin predator ve parazitoitlerinin belirlenmesi igin 2012-2013 yillarinda
Canakkale ilinde periyodik ve periyodik olmayan c¢ikislarla zararli ile bulagik alanlarda
surveyler yapilarak yiritiilmistiir (EK Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2). Bu ¢alismada, Miridae
familyasindan 2 tiir, Coccinellidae familyasindan 1 tiir ve Trichogrammatidae familyasina

bagl 1 parazitoit tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Tespit edilen predatdr ve parazitoit tiirlerin yerleri ve tarihleri

Yer

Tarih

Macroluphus Nesidiocoris
melanotoma

Scymnus
levaillanti

Trichogramma

tenuis achaeae

Batakovasi

06.09.2012
20.09.2012
15.08.2013
22.08.2013
29.08.2013
05.09.2013
13.09.2013
20.09.2013
27.09.2013
10.10.2013

P P, NP NP DNNDPFE DN W

W R~ NN PP

Toplam

[EY
»

Dardanos

10.09.2012
13.09.2012
17.09.2012
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Surveyler sonucu predator olarak belirlenip teshise gonderilen Miridae familyasina

ait tlirlerin Macrolophus melanotoma (Costa 1853) ve Nesidiocoris tenuis (Reuter 1895)

(Hemiptera: Miridae) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). T. absoluta’nin predatérii olarak,

M. melanotoma ve N. tenuis Canakkale ilinde ilk bu ¢alisma ile tespit edilmistir (Sekil

4.14).
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Sekil 4.14. (a) Macrolophus melanotoma ( A. Costa 1853), (b) Nesidiocoris tenuis (Reuter 1895)

M. melanotoma Batakovasi deneme alaninda 16 adet, Dardanos’da 14 adet ve
Gimiiggay’da ise 9 adet predatér emgi sisesi ile yakalanmigtir. M. melanotoma 2012
yilinda parsellerde eyliil ay1 basindan ekim ay1 basina kadar goriiliirken, 2013 yilinda
Batakovasi ve Glmiiscay’da agustos ayinda Dardanos’da ise eyliil ayinda goriilmeye

baslamig ekim ay1 ortalarina kadar parsellerde tespit edilmistir.

N. tenuis Batakovasi deneme alaninda 12 adet, Dardanos’da 5 adet ve Giimiisgay’da
ise 3 adet yakalanmustir. N. tenuis popiilasyon yogunlugu M. melanotoma yogunlugunun
yaklasik yarisi kadar olmus ve Canakkale ilinde M. melanotoma daha yogun bulunmustur.
Her iki predatér de Canakkale ilinde domates hasat donemi ile zararli popiilasyon
yogunlugunun artmaya basladigi zaman parsellerde goriilmiis ve iiretim Sezonu sonuna
kadar tespit edilmistir.

Macrolophus melanotoma (A. Costa 1853) (=M. caliginosus Wagner) Avrupa’da
sebzeler tizerinde bulunan zararlilar i¢in etkili predator tiirlerden birisidir (Castane ve ark.
2013). Diinyada ¢esitli arastiricilar M. pygmaeus (Rambur) ve N. tenuis’un T. absoluta ile
beslendigini bildirmistir (Molla ve ark., 2009; Urbaneja ark., 2009; Oztemiz, 2012).
Urbaneja ve ark. (2009) yaptigi bir ¢alismada M. pygmaeus ve N. tenuis’un giinlik 30
adetten fazla T. absoluta yumurtas: ile beslendigini, disi predatorlerin erkeklerden daha
fazla yumurta tiiketebildigini ve iki predatorinde giinde 2 adet T. absoluta larvasi
tilketebilirken 1. dénem larvalar1 daha gok tercih ettigini bildirmistir. Molla ve ark. (2009)
M. pygmaeus ve N. tenuis salimi ile yapraktaki bulasma oraninin %75-97 oraninda,
meyvedeki bulagsma oranmin ise %56-100 arasinda azaldigini, Sanchez (2009) av

yoklugunda N. tenuis’un konukgu bitki ile beslenmesinin iiriin kaybina neden oldugunu
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bildirmistir. Portakaldali ve ark. (2013a) Adana domates alanlarinda dogal diisman olarak
N. tenuis ve Macrolophus sp. bulundugunu, N. tenuis’un mayis ayinda goriilmeye
basladigini ve iiretim sezonu sonuna kadar varligini devam ettirdigini, Macrolophus sp.
popiilasyonunun sezon sonuna kadar devam etmedigini ancak zararli yogunluguna bagh
olarak {iretim sezonu sonuna dogru faydali popiilasyonunda artis gergeklestigini
bildirmistir.

Batakovasi deneme parselinde 2013 yilinda Scymnus levaillanti Mulsant, 1850
(Coleoptera: Coccinellidae) tiirti belirlenmistir. Predatére laboratuvarda T. absoluta

yumurta ve larvalari verilmis olup, tiiriin zararlt yumurtalari ile beslendigi tespit edilmistir
(Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Scymnus levaillanti Mulsant, 1850

Coccinellidlerin yeterli yogunlukta bulunmayan yaprak bitleri nedeniyle Prunus
spinosa (cakal erigi) gibi bitkilerin nektarlartyla Compositac ve Umbelliferae
familyalarindaki bitkilerin polenleri ve fungal sporlar ile beslendikleri bilinmektedir
(Hodek ve Michaud, 2008). Kaydan ve ark. (2006) Scymnus levaillanti’nin kabuklubit ve
kirmizi oriimceklerle beslendigini, Isikber (2005) S. levaillanti’nin 4. dénem larvasinin 3
saatlik siire boyunca hi¢ sindirim arasi vermeden Aphis gossypii ile beslenmeye devam
edebildigini, ortalama olarak 4. donem larvasinin 15.4 afit tiiketebildigini, larvalarin

afitleri bulmak igin kisa beslenmek i¢in daha uzun bir zaman harcadigini bildirmistir.

Scymnus levaillanti’yi, Olmez ve Ulusoy (2002) Diyarbakir ilinde, Mexia ve ark.
(2004) Portekiz’de sebze alanlarinda, Ayyildiz ve Atlithan (2006) Balikesir ili sebze
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alanlarinda, Elekc¢ioglu ve Senal (2007) Hatay ve Mersin turunggil bahgelerinde, Efil ve ark.
(2010) Sanlwrfa yonca alanlarinda, Kaya Basar ve Yasar (2011) Isparta ili meyve
bahgelerinde, Ozsisli (2011) Kahramanmaras ili sebze alanlarinda, Rakhshani ve Saeedifar
(2013) Iran’da limon bahgesinde tespit etmistir.

Biga ilgesinde 06.09.2013 tarihinde domates bitkisi iizerinde yapilan surveyde
kiiltiire alinip laboratuvara getirilen T. absoluta yumurtasindan 13.09.2014 giinii parazitoit
cikigi olmustur (Sekil 4.16). Tiiriin teshisi Trichogramma achaeae Nagaraja & Nagarkatti
1970 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) olarak yapilmistir (Sekil 4.17). T. absoluta’nin
yumurta parazitoiti T. achaeae Canakkale ilinde ilk kez bu galisma ile tespit edilmistir.

Sekil 4.16. Domates bitkisi tizerinde parazitlenmis Tuta absoluta yumurtasi

Sekil 4.17. Trichogramma achaeae Nagaraja & Nagarkatti 1970

Arastirmacilar, T. absoluta’nin degisik donemlerinden gok sayida parazitoit elde etse

de, biyolojik miicadeleye yonelik caligmalar yumurta parazitoitleri tizerine yogunlagsmistir.
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Ispanya’da T. achaeae yumurta parazitoiti T. absoluta’ya kars1 biyolojik miicadelede
onemli bir dogal diisman olarak kullanilmaktadir. Cabello ve ark. (2009) laboratuvar
kosullarinda T. absoluta yumurtasin1 0-24 saatlik T. achaeae vererek %83.3 oraninda bir
parazitlenme saglandigini, sera kosullarinda parazitoit salimi yapilan bitkilerde ise T.
absoluta larvasinin kontrole gore 12 kat daha az bulundugunu ve %91.74 oraninda etkinlik
gozlendigini bildirmistir. Chailleux ve ark. (2012) serada yaptigi1 ¢calismada T. achaeae’nin
%65.9 etkinlik gdsterdigini bildirmistir. Oztemiz ve ark. (2012) Trichogramma evanescens
salimi ile zararlinin yumurta ve larva sayilarindaki azalmanin sirasi ile %63.29 ve %54.61,
N. tenuis salimi ile zararlinin yumurta ve larva sayisindaki azalmanin %51.26 ve %29.23
oldugunu, birlikte salim yapildiginda kontrole gore %76 oraninda {iriin artis1 saglandigini,
N. tenuis 'in tek basina kullanilmasinin belirli bir basar1 saglasa da yeterli olmadigin1 ancak
Trichogramma ile birlikte salimi yapildiginda basarili sonuglar elde edilebilecegini
bildirmistir.

4.2.3. Tuta absoluta’nin konukgular:
Tuta absoluta’nin konukgulart 2012-2013 yillarinda Canakkale ilinde dogal
diismanlar ile popiilasyon gelisimlerinin izlendigi parseller ve g¢evresindeki kiiltiir ile

yabani bitkilerde surveyler yapilarak yiiriitiilmiistiir (Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2).

Surveyler sonucu Tuta absoluta’nin konukgusu olarak Solanaceae familyasindan 3
tiir, Convolvulaceae familyasindan 1 tiir, Cruciferae familyasindan 1 tiir ve Compositae

familyasindan 1 tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Tuta absoluta’nin konukgulari, 6rnekleme tarihi ve yerleri

Familya Tiir Ornekleme tarihi ~ Ornekleme yerleri
Solanum nigrum L. 05.10.2011 Yenimahalle
Solanum nigrum L. 04.04.2012 Batakovasi
Solanaceae Solanum nigrum L. 04.09.2013 Batakovasi
Capsicum annuum L. 08.08.2013 Batakovasi
Solanum melongena L. 19.08.2013 Batakovasi
Convolvulaceae  Convolvulus arvensis L.  19.08.2013 Dardanos
Cruciferae Sinapis arvensis L. 06.03.2013 Dardanos
Compositae Sonchus oleraceus L. 02.09.2013 Batakovasi
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T. absoluta zarar1 Solanaceae familyasindan biber (Capsicum annuum L.) bitkisinde
belirlenmistir (Sekil 4.18). Cesitli aragtirmacilar C. annuum’u, T. absoluta’nin konukgusu
olarak bildirmistir (Desneux ve ark., 2010; Bloem ve Spaltenstein, 2011; Karabiiyiik ve
ark., 2011; Oztemiz, 2012; Pfeiffer ve ark., 2013).

Sekil 4.18. Tuta absoluta’nin konukgusu Capsicum annuum L.

T. absoluta zarar1 Solanaceae familyasindan patlican (Solanum melongena L.)
bitkisinde belirlenmistir (Sekil 4.19). S. melongena, T. absoluta’nin konukgusu olarak
aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (Galarza, 1984; Desneux ve ark., 2010; Karabiiyiik
ve ark., 2011; Pfeiffer ve ark., 2013).

Sekil 4.19. Tuta absoluta’nin konukgusu Solanum melongena L.

T. absoluta larvasi ve zarar1 laboratuvara getirilen Solanaceae familyasindan képek
tizimii (Solanum nigrum L.)’nde belirlenmistir (Sekil 4.20). T. absoluta, konukgusu olan S.
nigrum’da 04.04.2012 tarihinde domates ve diger kiiltiir bitkilerinin bulunmadig1 dénemde
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tespit edilmistir (Cizelge 4.7). S. nigrum, bir ¢ok arastirmaci tarafindan T. absoluta’nin
konukgusu olarak bildirilmistir (Vargas, 1970; Desneux ve ark., 2010; Pfeiffer ve ark.,
2013).

Sekil 4.20. Tuta absoluta’nin konukg¢usu Solanum nigrum L.

T. absoluta larvast ve zarar1 Convolvulaceae familyasindan tarla sarmasig
(Convolvulus arvensis L.)’nda belirlenmistir (Sekil 4.21). C. arvensis, T. absoluta’nin
konukgusu olarak arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Karabiiyiik ve ark., 2011;

Portakaldali ve ark., 2013c¢).

Sekil 4.21. Tuta absoluta’nin konuk¢usu Convolvulus arvensis L.

Laboratuvara getirilen Sinapis arvensis L. bitkisi {izerinde bulunan yumurtadan T.
absoluta ergini ¢ikmustir (Sekil 4.22). Cruciferae familyasindan yabani hardal, T.

absoluta’nin konukgusu olarak ilk kez bu ¢alismada tespit edilmistir.

57



Sekil 4.22. Tuta absoluta’nin konukgusu Sinapis arvensis L.

T. absoluta zarar1 Compositae familyasindan adi esek marulu (Sonchus oleraceus L.)
bitkisinde belirlenmistir (Sekil 4.23). S. oleraceus, T. absoluta’nin konukgusu olarak ilk
kez bu galigmada tespit edilmistir.

Sekil 4.23. Tuta absoluta’nin konukgusu Sonchus oleraceus L.

T. absoluta’nin ana konuk¢usu olan domates yaninda yumurta birakabildigi ve
larvalarinin beslenebildigi baska konukgulari da bildirilmistir. Bunlar i¢inde patlican
(Solanum melongena L.), patates (S. tuberosum L.), biber (Capsicum annuum L.), pepino
(Solanum muricatum L.), tiitiin (Nicotiana tabacum L.), fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
gibi kiiltiir bitkileri yaninda kopek tiztimi (Solanum nigrum L.), S. eleagnifolium L., S.
bonariense L., S. sisymbriifolium Lam. ve S. saponaceum L. gibi Solanaceae familyasina
dahil bir ¢ok yabani bitkide ve Datura ferox L., D. stramonium L., tarla sarmasigi
(Convolvulus spp.), sirken (Chenopodium album) gibi diger bitki tiirlerinde de zararlinin
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larvalart tespit edilmistir (Vargas, 1970; Campos, 1976; Garcia ve Espul, 1982; Desneux
ve ark., 2010; Karabiiyiikk ve ark., 2011; Oztemiz, 2012; Portakaldal ve ark., 2013c).
Zararlinin yayilig alani arttikca yeni konukgu bitkiler {izerinde yasama ve liremeye adapte
oldugu rapor edilmis ve zararlinin sekonder konukgulara adaptasyonunun yiiksek oldugu

bildirilmistir (Oztemiz, 2012).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Canakkale ilinde Tuta absoluta’nin doga kosullarinda biyolojisi, dol
sayisi, ergin ve ergin Oncesi donemlerin popiilasyon gelismesi, dogal diigmanlari ve

konukgulart belirlenmistir.

Canakkale ilinde domates bitkisi lizerinde kafes altinda T. absoluta 5 dol vermis ve
dol siiresi sicakliga bagli olarak degismistir. Zararlinin biyolojik 6zellikleri dollere gore
degismekle beraber yasam siiresi erkeklerde ortalama 3.37-6.14 giin ve disilerde 7.70-9.75
giin stirmiistiir. Disi bagina birakilan yumurta sayis1 75.50-138.40 adet arasinda degisirken
digilerin ilk 5 giinde toplam yumurtalarmin %68-72’sini, 6. giiniinde ise %81-83’{inii
biraktig1 belirlenmistir. Birakilan yumurtalarin agilma stiresi 3.72-10.54 giin, larva gelisme
stiresi 12.82-26.7 giin ve pupa gelisme siiresi 7.52-20.62 giin siirmiistiir. T. absoluta bir
doliinii 461.02-470.94 giin derecede tamamlarken, cinsiyet orani (erkek: disi) 0.90: 1 ile
1.17: 1 arasinda degismistir.

Canakkale ilinde T. absoluta’nin ergin ucusu 2012 yilinda ortalama sicakligin
11.5°C olgiildiigi 27.03.2012 tarihinde ve 2013 yilinda ise ortalama sicakligin 11.2°C
olciildiigii 08.03.2013 tarihinde basglamistir. Ergin popiilasyon yogunlugu temmuz ayinda
artmig ve aralik ayinda sona ermistir. T. absoluta yil igerisinde 6 d6l vermis, Biga ilgesinde
ise tuzaklarin ge¢ asilmasiyla dol sayist 5 olarak gerceklesmistir. T. absoluta ergin
popiilasyon gelismesi ve doga kosullarinda kafes icerisinde elde edilen dol sayisi birlikte
degerlendirildiginde; Canakkale ilinde yabanci otlar tizerinde bir dol ve domates yetistirme
periyodu boyunca 5 d6l olmak iizere 6 dol verdigi tespit edilmistir.

T. absoluta yumurtalari, fidelerin tarlaya sasirtilmas ile birlikte birkag giin igerisinde
domates bitkileri tizerinde belirlenmistir. Zararli larvalar: ise domates bitkilerinin 15-20 cm

boyunda ve 3-5 yaprakli olduklar1 donemde tespit edilmistir.

Canakkale ilinde T. absoluta’nin predatorii Macrolophus melanotoma, Nesidiocoris

tenuis, Scymnus levaillanti parazioti olarak Trichogramma achaeae saptanmustir.

T. absoluta’nin konukgusu Sinapis arvensis ve Sonchus oleraceus ilk kez bu ¢alisma
ile belirlenmis olup ayrica diger konukgular1 Capsicum annuum, Solanum melongena,
Solanum nigrum ve Convolvulus arvensis saptanmuistir.
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Bu calismadan elde edilen sonucglara gore Son yillarda iilkemizin domates iiretilen
diger bolgelerinde oldugu gibi Canakkale ilinde de domates iiretiminin devami Domates
giivesi ile miicadelenin basarisina baglhidir. T. absoluta’nin ilk ergin ugus zamani,
poplilasyon gelisimi gibi biyolojik kriterlerin belirlenmis olmast basarili bir miicadele

programi gelistirilmesine esas teskil edebilecektir.

Domates fidelerinin sasirtildig: tarihten itibaren feromon tuzaklarinin kullanilmasi ile
zararli popiilasyonu hakkinda bilgi sahibi olunabilecektir. Mevsim sonunda popiilasyon
artist goz Oniine alinarak iireticilerin erken donemde dikim ve erken olgunlasan domates
cesitlerini kullanmasi ile zararlidan kaynaklanan {iriin kayiplarin1 azaltabilecektir. Ayrica,
hasat sonrasi zararlinin bir dol daha verebildigi goz Oniine alindiginda tarlalarin
bekletilmeden siiriilmesi, hem sezon igerisinde hem de bir y1l sonraki zararli popiilasyonun

diistiriilmesinde 6nemli katki saglayacaktir.

Zararlinin Canakkale ilinde predatdr ve parazitoitin mevcut oldugu bu calisma ile
ortaya konulmustur. Bundan sonraki arastirmalarda predatér ve parazitoitlerin

etkinliklerinin belirlenip uygulamaya aktarilmasi 6nem arz etmektedir.

Canakkale ilinde domates yetistiriciligi yapilan alanlarin T. absoluta ile bulasik
oldugu, farkli konukgular iizerinde zararlinin bulundugu ve zararl ile miicadelede domates

iiretim sezonu disinda da konukc¢usu olan yabanci otlar g6z ardi1 edilmemelidir.
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EKLER
Ek 1. Tuta absoluta’nin Konukcu ile Predatdr ve Parazitoit Orneklemelerine Ait Veriler

Ek Cizelge 1. Tuta absoluta’nin 2012 yili konukgu ile predatdér ve parazitoit

orneklemelerinin yapildig tarih, yer ve bitki ¢esidi

Tarih Yer Bitki Cesidi
28.03.2012 Batakovasi Yabanci ot
09.04.2012 Batakovasi Yabanci ot
18.04.2012 Batakovasi Yabanci ot
28.04.2012 Batakovasi Yabanci ot
09.05.2012 Batakovasi Yabanci ot
18.05.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
26.05.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
03.06.2012 Biga Domates-Yabanci ot
05.06.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
12.06.2012 Lapseki Domates-Yabanci ot
22.06.2012 Biga/Lapseki Domates-Yabanci ot
26.06.2012 Ezine/Bayramig Domates-Yabanci ot
04.07.2012 Batakovasi/Ezine Domates-Yabanci ot
13.07.2012 Biga/Lapseki Domates-Yabanci ot
19.07.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
26.07.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
31.07.2012 Biga/Lapseki/Umurbey Domates-Yabanci ot
02.08.2012 Batakovasi /Bayrami¢ Domates-Yabanci ot
06.08.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
10.08.2012 Biga/Can Domates-Yabanci ot
13.08.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
17.08.2012 Biga/Lapseki Domates-Yabanci ot
20.08.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
21.08.2012 Biga Domates-Yabanci ot
23.08.2012 Batakovasi/Dardanos Domates-Yabanci ot
28.08.2012 Biga Domates-Yabanci ot
30.08.2012 Batakovasi/Ezine Domates-Yabanci ot
04.09.2012 Biga Domates-Yabanci ot
06.09.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
11.09.2012 Biga Domates-Yabanci ot
17.09.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
20.09.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
25.09.2012 Biga Domates-Yabanci ot
27.09.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
02.10.2012 Biga Domates-Yabanci ot
04.10.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
09.10.2012 Biga Domates-Yabanci ot
11.10.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
16.10.2012 Biga Domates-Yabanci ot
18.10.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
26.10.2012 Biga Domates-Yabanci ot
29.10.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
01.11.2012 Biga Domates-Yabanci ot
05.11.2012 Batakovasi Domates-Yabanci ot
12.11.2012 Ezine/Bayrami¢ Domates-Yabanci ot
15.11.2012 Bayramic Yabanci ot
19.11.2012 Batakovasi/Ezine Yabanci ot
22.11.2012 Can Yabanci ot
06.12.2012 Ezine Yabanci ot
13.12.2012 Batakovasi Yabanci ot
17.12.2012 Biga/Lapseki Yabanci ot
24.12.2012 Batakovasi Yabanci ot




Ek Cizelge 2. Tuta absoluta’nin 2013 yili konuk¢u ile predatdr ve parazitoit

orneklemelerinin yapildig: tarih, yer ve bitki ¢esidi

Tarih Yer Bitki Cesidi
06.01.2013 Batakovasi Yabanci ot
22.01.2013 Batakovasi/Ezine Yabanci ot
12.02.2013 Batakovasi Yabanci ot
20.02.2013 Batakovasi Yabanci ot
06.03.2013 Dardanos Yabanci ot
11.03.2013 Batakovasi-Dardanos Yabanci ot
18.03.2013 Dardanos Yabanci ot
25.03.2013 Dardanos Yabanci ot
01.04.2013 Batakovasi-Dardanos Yabanci ot
08.04.2013 Batakovasi-Dardanos Yabanci ot
12.04.2103 Biga Yabanci ot
15.04.2013 Batakovasi-Dardanos Yabanci ot
19.04.2013 Biga Yabanci ot
22.04.2013 Batakovasi-Dardanos Yabanci ot
26.04.2013 Biga Yabanci ot
03.05.2013 Biga Domates-Yabanci ot
06.05.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
09.05.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
17.05.2013 Biga Domates-Yabanci ot
20.05.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
24.05.2013 Biga Domates-Yabanci ot
27.05.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
31.05.2013 Biga Domates-Yabanci ot
03.06.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
04.06.2013 Biga Domates-Yabanci ot
10.06.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
11.06.2013 Biga Domates-Yabanci ot
13.06.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
14.06.2013 Biga Domates-Yabanci ot
17.06.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
21.06.2013 Biga Domates-Yabanci ot
24.06.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
02.07.2013 Biga-Can-Bayramic-Ezine Domates-Yabanci ot
04.07.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
09.07.2013 Biga-Can-Bayrami¢-Ezine Domates-Yabanci ot
15.07.2013 Batakovasi-Ezine Domates-Yabanci ot
16.07.2013 Biga-Can-Bayrami¢ Domates-Yabanci ot
20.07.2013 Yenice Domates-Biber- Yabanci ot
23.07.2013 Biga-Can-Bayrami¢-Ezine Domates-Yabanci ot
29.07.2013 Batakovasi-Dardanos- Domates-Yabanci ot
30.07.2013 Biga-Can-Bayramig Domates-Biber- Yabanci ot
01.08.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
06.08.2013 Biga-Can-Bayramig Domates-Yabanci ot
08.08.2013 Batakovasi-Ezine Domates-Biber- Yabanci ot
13.08.2013 Biga-Can-Bayrami¢-Ezine Domates-Yabanci ot
19.08.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Patlican-Yabanci ot
23.08.2013 Biga-Can-Bayrami¢-Ezine Domates-Biber- Yabanci ot
26.08.2013 Batakovasi-Ezine Domates-Yabanci ot
30.08.2013 Biga-Bayrami¢-Ezine Domates-Yabanci ot
02.09.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
06.09.2013 Biga Domates-Yabanci ot
09.09.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
10.09.2013 Biga-Can-Bayramig Domates-Yabanci ot
16.09.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
04.10.2013 Biga-Bayramig¢-Ezine Domates-Yabanci ot

07.10.2013

Batakovasi-Dardanos

Domates-Yabanci ot




Ek Cizelge 2.°nin d

cevami

18.10.2013 Biga Domates-Yabanci ot
28.10.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
05.11.2013 Biga-Can-Bayramig Domates-Yabanci ot
11.11.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
15.11.2013 Biga Yabanci ot
25.11.2013 Batakovasi-Dardanos Domates-Yabanci ot
03.12.2013 Biga-Bayrami¢-Ezine Yabanci ot
09.12.2013 Batakovasi-Dardanos Yabanci ot




EK 2. Doga Kosullarinda Tuta absoluta’nin Biyolojik Ozelliklerine Ait Veriler

Ek Cizelge 3. Doga kosullarinda Tuta absoluta’nin vermis oldugu dodllere gore yasam
stiresi (glin), disi basina birakilan toplam yumurta sayisi (adet)

Dol 1.dol 2.dol 3.dol 4.dol 5.dol
< < < < <
No | . 52 |55z £2|552|£%|552| E% 552 8% 55¢
Cinsiyet | =5 |'9E 2| &5 |2E%| £5|2E%| $5 2E& $5| 2E 7
>~ N l_>3_m >~ N l_>3_m >~ N l_>:_m >~ R |_>:_>w>.m |_>3_m
disi 9 123 8 117 10 143 7 89 11 80
1 erkek 1 3 - 2 - 5 - 5 - 7 -
erkek 2 5 - 5 - 4 - 4 - 6 -
disi 3 52 10 112 9 152 9 150 10 71
2 erkek 1 2 - 4 - 7 - 4 - 8 -
erkek 2 4 - 5 - 7 - 6 - 7 -
disi 8 114 8 109 9 132 8 137 12 79
3 erkek 1 3 - 4 - 3 - 4 - 7 -
erkek 2 4 - 5 - 6 - 6 - 6 -
disi 11 155 11 170 8 124 10 152 10 84
4 erkek 1 2 - 4 - 5 - 4 - 6 -
erkek 2 4 - 6 - 2 - 5 - 8 -
disi 5 88 12 182 9 120 9 147 9 58
5 erkek 1 4 - 3 - 4 - 4 - 4 -
erkek 2 5 - 5 - 4 - 6 - 7 -
disi 9 140 9 122 7 110 10 113 10 61
6 erkek 1 1 - 4 - 5 - 6 - 7 -
erkek 2 5 - 6 - 7 - 7 - 5 -
disi 8 132 9 136 9 139 11 168 11 54
7 erkek 1 2 - 3 - 6 - 4 - 7 -
erkek 2 3 - 5 - 4 - 7 - 7 -
disi 10 178 10 141 8 127 10 117 10 80
8 erkek 1 2 - 5 - 5 - 5 - 6 -
erkek 2 4 - 5 - 6 - 2 - 3 -
disi 11 167 9 130 8 139 8 84 9 60
9 erkek 1 3 - 2 - 4 - 4 - 2 -
erkek 2 5 - 5 - 3 - 7 - 8 -
disi 2 30 8 129 9 146 11 127 12 84
10 erkek 1 4 - 4 - 4 - 7 - 6 -
erkek 2 5 - 5 - 5 - 5 - 7 -
disi 6 106 8 137 9 149 11 140 6 62
11 erkek 1 3 - 3 - 4 - 5 - 7 -
erkek 2 4 - 3 - 4 - 7 - 7 -
disi 9 176 7 118 8 145 9 103 10 84
12 erkek 1 2 - 4 - 2 - 3 - 8 -
erkek 2 6 - 5 - 4 - 7 - 6 -
disi 7 120 7 91 10 157 11 107 11 82
13 erkek 1 3 - 3 - 5 - 5 - 2 -
erkek 2 5 - 6 - 4 - 7 - 6 -
disi 6 105 9 110 9 143 8 74 6 49
14 erkek 1 2 - 4 - 7 - 4 - 7 -
erkek 2 3 - 5 - 5 - 6 - 8 -
disi 7 109 4 66 8 92 9 142 5 49
15 erkek 1 2 - 4 - 5 - 5 - 2 -
erkek 2 4 - 5 - 4 - 6 - 8 -
disi 6 113 8 129 8 143 10 166 11 89
16 erkek 1 1 - 4 - 5 - 6 - 7 -
erkek 2 5 - 5 - 6 - 7 - 5 -
disi 9 147 5 102 11 160 9 151 11 87
17 erkek 1 2 - 5 - 6 - 4 - 7 -
erkek 2 5 - 4 - 8 - 7 - 6 -
disi 10 155 8 129 10 170 7 116 9 69
18 erkek 1 3 - 4 - 3 - 4 - 6 -
erkek 2 3 - 4 - 6 - 5 - 7 -
disi 6 73 9 158 9 133 7 124 11 85
19 erkek 1 2 - 4 - 3 - 4 - 6 -
erkek 2 3 - 5 - 6 - 6 - 6 -
disi 12 133 10 142 8 123 7 107 11 83
20 erkek 1 2 - 3 - 4 - 4 - 7 -
erkek 2 5 - 5 - 3 - 5 - 5 -
disi 7.70 8.45 8.8 9.05 1257 9.75
ort § +0.59 120.55 | +0.41 126.50 | +0.21 | 138.40+ +0.32 O. +0.44 75.50
’ kek 3.37 +8.76 4.30 +5.88 475 4.04 5.22 £6.00 6.14 +3.02
erke £0.20 £0.16 £0.23 £0.21 | 2026




Ek Cizelge 4. Doga kosullarinda Tuta absoluta’nin vermis oldugu doéllere gére yumurta

ac1lma, larva ve pupa gelisim siiresi (giin)
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Ek Cizelge 5. Batakovasi (Merkez) 2012 ve 2013 yil1 ilk ii¢ aylik sicaklik ortalamasi (°C)

Yil 2012 2013

Aylar Ocak Subat Mart Ocak Subat  Mart
Aylik ort. sicaklik 3.81 3.87 7.61 7.50 9.03 10.74
3 aylik ort. sicaklik 5.1 9.1

Vi



Ek 3. Tuta absoluta’nin Ergin ve Ergin Oncesi Dénemlerine Ait Veriler

Ek Cizelge 6. Batakovasi (Merkez) deneme alaninda 2012 yili Tuta absoluta ergin ve

. . o . . . - . . . . .
ergin 6ncesi donemlerine ait sayisal degerler ile iklim verileri

Tarih Ergin Yumurta Larva Pupa Sicaklik (°C) | Nem (%)
21.03.2012 0 - - - 10 90
24.03.2012 0 - - - 10 76
27.03.2012 1 - - - 12 64
28.03.2012 0 - - - 9 70
31.03.2012 1 - - - 11 73
04.04.2012 1 - - - 14 78
07.04.2012 3 - - - 17 72
09.04.2012 0 - - - 9 92
12.04.2012 0 - - - 13 84
15.04.2012 1 - - - 16 71
18.04.2012 0 - - - 14 82
22.04.2012 3 - - - 15 72
28.04.2012 3 - - - 16 71
01.05.2012 7 - - - 18 68
06.05.2012 12 - - - 17 77
09.05.2012 18 - - - 19 72
12.05.2012 9 - - - 20 78
15.05.2012 0 - - - 18 76
18.05.2012 0 - - - 14 99
22.05.2012 1 - - - 20 80
26.05.2012 2 - - - 19 84
30.05.2012 4 0 0 0 18 83
02.06.2012 3 1 0 0 20 71
04.06.2012 5 1 0 0 21 69
07.06.2012 23 2 2 0 21 63
11.06.2012 30 2 2 0 23 75
14.06.2012 46 0 3 1 26 59
18.06.2012 35 0 0 1 24 60
21.06.2012 11 0 1 0 25 56
25.06.2012 3 0 0 2 26 67
29.06.2012 2 0 0 0 23 57
02.07.2012 4 2 0 0 24 52
05.07.2012 15 0 3 0 25 60
09.07.2012 11 0 0 1 26 67
16.07.2012 49 0 0 0 27 59
19.07.2012 63 3 0 1 25 56
23.07.2012 42 0 1 0 26 67
26.07.2012 13 5 2 1 22 97
02.08.2012 16 3 4 2 25 47
06.08.2012 114 0 5 1 28 43
09.08.2012 136 6 2 3 28 55
13.08.2012 98 2 4 2 22 66
16.08.2012 105 2 5 1 24 54
20.08.2012 87 1 4 0 24 57
23.08.2012 62 0 2 1 26 65
27.08.2012 55 0 1 0 24 72
30.08.2012 26 1 0 1 21 50
03.09.2012 15 0 0 0 23 64
06.09.2012 36 1 0 0 22 82
10.09.2012 98 2 0 0 21 60
13.09.2012 132 5 1 0 19 75
17.09.2012 145 7 2 0 23 79
20.09.2012 85 10 4 1 20 83
24.09.2012 48 5 7 2 17 73

VIl




Ek Cizelse

2J1n devami
21

27.09.2012 2 5 3 21 70
01.10.2012 15 0 4 4 23 66
04.10.2012 28 0 3 2 19 80
08.10.2012 43 1 2 1 19 66
11.10.2012 46 2 0 0 16 64
15.10.2012 45 4 1 0 23 66
18.10.2012 38 2 3 0 20 71
22.10.2012 26 3 4 1 16 71
25.10.2012 14 0 5 2 15 80
29.10.2012 8 0 0 1 20 60
01.11.2012 6 0 2 0 15 83
05.11.2012 2 0 0 1 16 89
08.11.2012 5 1 0 0 12 74
12.11.2012 8 2 0 0 11 88
15.11.2012 4 - - - 12 89
19.11.2012 6 - - - 12 90
22.11.2012 3 - - - 13 85
26.11.2012 4 - - - 7 87
29.11.2012 3 - - - 17 76
03.12.2012 5 - - - 15 73
06.12.2012 2 - - - 9 90
10.12.2012 3 - - - 7 93
13.12.2012 1 - - - 3 85
17.12.2012 2 - - - 7 93
20.12.2012 0 - - - 1 81
24.12.2012 0 - - - 5 81
27.12.2012 0 - - - 14 74
Toplam 2017 78 84 36

" Yaprak sayimlar1 domates fideleri parsele sasirtildiktan sonra baslamustir.
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Ek Cizelge 7. Batakovasi (Merkez) deneme alaninda 2013 yili Tuta absoluta ergin ve

. . .* . . . - . . . . .
ergin 6ncesi donemlerine ait sayisal degerler ile iklim verileri

Tarih Ergin Yumurta Larva Pupa Sicaklik | Nem (%)
06.03.2013 0 - - - 5 64
07.03.2013 0 - - - 11 73
08.03.2013 2 - - - 11 80
12.03.2013 5 - - - 16 60
15.03.2013 7 - - - 14 64
18.03.2013 9 - - - 6 62
21.03.2013 10 - - - 14 57
25.03.2013 10 - - - 10 77
28.03.2013 16 - - - 9 86
01.04.2013 18 - - - 16 75
04.04.2013 20 - - - 14 88
08.04.2013 23 - - - 9 97
11.04.2013 35 - - - 13 91
15.04.2013 32 - - - 13 85
18.04.2013 23 - - - 10 69
22.04.2013 20 - - - 12 80
25.04.2013 11 - - - 16 74
29.04.2013 7 - - - 17 67
02.05.2013 0 - - - 19 74
06.05.2013 5 - - - 20 69
09.05.2013 10 - - - 16 89
13.05.2013 13 - - - 16 89
16.05.2013 19 - - - 19 67
20.05.2013 20 - - - 21 64
23.05.2013 25 0 0 0 25 41
27.05.2013 34 0 0 0 19 47
30.05.2013 38 1 0 0 23 63
03.06.2013 51 1 0 0 18 76
06.06.2013 57 3 1 0 20 77
10.06.2013 39 2 1 1 21 74
13.06.2013 32 0 0 2 19 86
17.06.2013 26 0 0 1 25 67
20.06.2013 10 0 0 0 25 53
24.06.2013 17 0 0 0 24 61
27.06.2013 25 2 0 0 24 71
01.07.2013 31 3 0 0 22 68
04.07.2013 43 2 1 0 22 62
08.07.2013 44 1 0 1 25 57
11.07.2013 48 1 2 1 24 71
15.07.2013 37 0 1 2 24 63
18.07.2013 34 1 2 0 24 61
22.07.2013 21 0 0 1 23 56
25.07.2013 35 0 0 0 23 69
29.07.2013 62 0 0 1 24 69
01.08.2013 87 2 0 0 25 66
05.08.2013 82 3 1 0 25 56
08.08.2013 81 1 2 1 26 59
12.08.2013 94 4 1 1 24 61
15.08.2013 90 2 2 0 26 62
19.08.2013 74 1 3 2 25 69
22.08.2013 65 0 0 1 25 63
26.08.2013 30 0 0 0 18 90
29.08.2013 29 2 0 0 21 75
02.09.2013 50 0 1 0 21 80
05.09.2013 66 1 0 0 22 82

X



Ek Cizelge 7.’in devami

09.09.2013 78 1 2 1 21 60
13.09.2013 96 0 1 1 19 75
16.09.2013 85 0 2 2 23 79
20.09.2013 68 0 0 1 20 83
23.09.2013 35 1 0 0 17 73
27.09.2013 18 0 0 0 21 70
30.09.2013 23 1 0 0 23 66
03.10.2013 24 2 0 0 15 80
07.10.2013 30 2 1 0 16 66
10.10.2013 86 1 1 1 16 64
14.10.2013 116 0 2 1 23 66
17.10.2013 145 0 2 2 20 71
21.10.2013 108 0 1 1 16 71
24.10.2013 92 0 3 0 15 80
28.10.2013 65 0 0 3 20 60
31.10.2013 34 1 0 0 15 83
04.11.2013 16 2 0 1 16 89
07.11.2013 26 4 2 0 12 74
11.11.2013 9 2 2 2 11 88
14.11.2013 8 3 1 2 12 89
18.11.2013 10 0 2 1 7 93
21.11.2013 13 - - - 3 85
25.11.2013 15 - - - 7 93
28.11.2013 9 - - - 1 81
02.12.2013 4 - - - 5 81
05.12.2013 2 - - - 9 74
09.12.2013 1 - - - 7 93
12.12.2013 0 - - - 3 85
16.12.2013 0 - - - 4 90
Toplam 2988 53 40 34

Yaprak sayimlar1 domates fideleri parsele sasirtildiktan sonra baglamustir.




Ek Cizelge 8. Dardanos (Merkez) deneme alaninda 2012 yili Tuta absoluta ergin ve ergin

. o . . . - . . . . .
oncesi donemlerine ait sayisal degerler ile iklim verileri

Tarih Ergin Yumurta Larva Pupa Sicaklik (°C) Nem (%)
21.03.2012 0 - - - 11 76
24.03.2012 0 - - - 10 76
27.03.2012 0 - - - 12 56
28.03.2012 1 - - - 9 70
31.03.2012 3 - - - 11 73
04.04.2012 3 - - - 14 78
07.04.2012 1 - - - 17 72
09.04.2012 0 - - - 9 92
12.04.2012 0 - - - 13 84
15.04.2012 3 - - - 16 71
18.04.2012 0 - - - 14 82
22.04.2012 3 - - - 15 72
28.04.2012 2 - - - 16 71
01.05.2012 9 - - - 18 68
06.05.2012 6 - - - 17 77
09.05.2012 3 - - - 19 72
12.05.2012 2 - - - 20 78
15.05.2012 0 - - - 18 76
18.05.2012 3 - - - 14 99
22.05.2012 0 - - 20 80
26.05.2012 0 - - - 19 84
30.05.2012 0 - - - 18 83
02.06.2012 0 0 0 0 20 71
04.06.2012 3 0 0 0 21 69
07.06.2012 7 0 0 0 21 63
11.06.2012 11 1 0 0 23 75
14.06.2012 20 0 0 0 26 59
18.06.2012 10 1 0 0 24 60
21.06.2012 9 2 0 0 25 56
25.06.2012 6 1 1 0 26 67
29.06.2012 2 0 1 0 23 57
02.07.2012 2 2 2 0 24 52
05.07.2012 3 0 0 0 25 60
09.07.2012 8 0 1 1 26 67
16.07.2012 6 2 0 2 27 59
19.07.2012 8 2 2 0 25 56
23.07.2012 4 3 0 0 26 67
26.07.2012 3 2 2 0 22 97
02.08.2012 16 4 3 1 25 47
06.08.2012 9 1 2 0 28 43
09.08.2012 8 0 1 2 28 55
13.08.2012 18 0 2 1 22 66
16.08.2012 23 0 0 1 24 54
20.08.2012 30 0 1 0 24 57
23.08.2012 29 0 0 1 26 65
27.08.2012 17 1 0 0 24 72
30.08.2012 15 1 0 0 21 50
03.09.2012 11 0 0 0 23 64
06.09.2012 7 1 0 0 22 82
10.09.2012 19 2 0 0 21 60
13.09.2012 25 3 1 0 19 75
17.09.2012 33 2 1 0 23 79
20.09.2012 46 0 2 1 20 83
24.09.2012 32 0 2 2 17 73
27.09.2012 16 0 1 1 21 70
01.10.2012 7 0 0 1 23 66

e



Ek Cizelge 8.’in devam

11

04.10.2012 10 1 0 0 19 80
08.10.2012 9 1 0 0 19 66
11.10.2012 13 4 0 0 16 64
15.10.2012 22 4 1 0 23 66
18.10.2012 23 1 2 0 20 71
22.10.2012 21 0 1 0 16 71
25.10.2012 16 0 1 1 15 80
29.10.2012 12 0 1 1 20 60
01.11.2012 8 0 0 0 15 83
05.11.2012 3 0 0 1 16 89
08.11.2012 7 0 0 0 12 74
12.11.2012 5 0 0 1 11 88
15.11.2012 5 - - - 12 89
19.11.2012 4 - - - 12 90
22.11.2012 3 - - 13 85
26.11.2012 5 - - - 7 87
29.11.2012 3 - - - 17 76
03.12.2012 2 - - - 15 73
06.12.2012 1 - - - 9 90
10.12.2012 2 - - - 7 93
13.12.2012 0 - - - 3 85
17.12.2012 0 - - - 7 93
20.12.2012 0 - - - 1 81
24.12.2012 0 - - - 5 81
27.12.2012 0 - - - 14 74
Toplam 677 42 31 18

Yaprak sayimlar1 domates fideleri parsele sasirtildiktan sonra baglamistir.
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Ek Cizelge 9. Dardanos (Merkez) deneme alaninda 2013 yil1 Tuta absoluta ergin ve ergin

. o . . . - . . . . .
oncesi donemlerine ait sayisal degerler ile iklim verileri

Tarih Ergin Yumurta Larva Pupa Sicaklik (°C) | Nem (%)
06.03.2013 0 - - - 5 64
07.03.2013 0 - - - 11 73
08.03.2013 1 - - - 12 81
12.03.2013 2 - - - 16 60
15.03.2013 6 - - - 14 64
18.03.2013 4 - - - 6 62
21.03.2013 5 - - - 14 57
25.03.2013 7 - - - 10 77
28.03.2013 10 - - - 9 86
01.04.2013 13 - - - 16 62
04.04.2013 14 - - - 14 73
08.04.2013 17 - - - 9 88
11.04.2013 23 - - - 13 77
15.04.2013 20 - - - 12 73
18.04.2013 15 - - - 10 58
22.04.2013 11 - - - 12 72
25.04.2013 8 - - - 16 62
29.04.2013 3 - - - 18 56
02.05.2013 0 - - - 19 60
06.05.2013 0 - - - 20 62
09.05.2013 2 - - - 16 76
13.05.2013 5 - - - 16 76
16.05.2013 8 - - - 17 75
20.05.2013 13 - - - 21 64
23.05.2013 19 - - - 21 64
27.05.2013 22 1 0 0 18 50
30.05.2013 27 2 1 0 23 58
03.06.2013 38 2 2 0 18 68
06.06.2013 46 1 1 2 20 71
10.06.2013 16 0 0 1 22 60
13.06.2013 14 0 0 1 19 76
17.06.2013 10 0 0 2 25 59
20.06.2013 4 0 0 0 24 49
24.06.2013 9 1 0 0 25 45
27.06.2013 14 1 2 0 25 55
01.07.2013 16 3 1 0 22 51
04.07.2013 17 1 3 2 23 51
08.07.2013 22 2 1 1 26 46
11.07.2013 23 1 0 1 25 58
15.07.2013 18 0 0 1 24 50
18.07.2013 14 0 0 0 24 52
22.07.2013 8 0 0 0 24 44
25.07.2013 15 0 0 0 25 44
29.07.2013 33 0 0 0 25 52
01.08.2013 50 1 0 0 25 53
05.08.2013 62 3 0 0 25 47
08.08.2013 58 2 2 0 26 48
12.08.2013 53 4 3 0 25 48
15.08.2013 60 1 2 2 27 50
19.08.2013 49 2 2 1 26 55
22.08.2013 43 0 1 3 26 49
26.08.2013 22 0 0 1 21 68
29.08.2013 29 0 0 0 25 48
02.09.2013 48 1 0 0 22 53
05.09.2013 53 2 0 0 19 48
09.09.2013 68 1 0 0 22 46

X1



EK Cizel

e 9.un devami

13.09.2013 76 2 1 0 23 52
16.09.2013 65 0 1 0 18 59
20.09.2013 43 0 2 1 21 71
23.09.2013 25 0 2 0 18 51
27.09.2013 20 0 1 1 19 63
30.09.2013 16 0 0 2 16 66
03.10.2013 26 1 1 2 10 65
07.10.2013 33 2 0 1 11 76
10.10.2013 45 3 0 0 15 82
14.10.2013 49 2 0 0 17 81
17.10.2013 53 1 0 0 17 86
21.10.2013 53 0 1 0 12 81
24.10.2013 39 0 2 0 15 82
28.10.2013 34 0 2 1 11 88
31.10.2013 29 0 1 2 13 85
04.11.2013 22 0 0 2 16 83
07.11.2013 13 2 0 1 17 81
11.11.2013 15 2 0 0 16 73
14.11.2013 12 3 0 0 13 85
18.11.2013 11 1 1 0 9 77
21.11.2013 9 0 2 1 18 78
25.11.2013 10 0 1 1 15 87
28.11.2013 8 0 0 2 11 95
02.12.2013 5 0 0 2 4 95
05.12.2013 3 0 0 0 9 74
09.12.2013 0 0 0 0 7 93
12.12.2013 0 0 0 0 3 85
16.12.2013 0 0 0 0 4 90
Toplam 1881 51 39 37

Yaprak sayimlar1 domates fideleri parsele sasirtildiktan sonra baglamustir.
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Ek Cizelge 10. Giimiiscay (Biga) deneme alaninda 2012 yil1 Tuta absoluta ergin ve ergin

. o . . . - . . . . .
oncesi donemlerine ait sayisal degerler ile iklim verileri

Tarih Ergin Yumurta Larva Pupa Sicaklik (°C) | Nem (%)
23.04.2012 2 - - - 14 66
29.04.2012 2 - - - 14 87
02.05.2012 3 - - - 15 76
07.05.2012 6 - - - 19 66
10.05.2012 5 - - - 16 89
13.05.2012 3 - - - 18 82
15.05.2012 2 - - - 16 80
19.05.2012 1 - - - 15 86
23.05.2012 3 - - - 17 80
27.05.2012 1 - - - 17 91
30.05.2012 1 - - - 17 83
03.06.2012 0 0 0 0 21 72
05.06.2012 0 0 0 0 23 69
08.06.2012 2 0 0 0 20 71
12.06.2012 9 1 0 0 24 69
15.06.2012 18 2 0 0 24 69
19.06.2012 26 1 0 0 23 75
22.06.2012 16 0 0 0 24 70
25.06.2012 4 0 1 0 24 73
29.06.2012 3 0 2 0 22 64
03.07.2012 2 1 1 0 23 64
06.07.2012 5 0 1 1 24 73
10.07.2012 10 0 2 1 26 69
13.07.2012 18 0 1 0 26 63
17.07.2012 32 2 0 2 26 74
20.07.2012 62 3 2 0 25 74
24.07.2012 58 1 0 0 26 83
27.07.2012 41 2 0 0 27 77
31.07.2012 23 4 1 0 27 74
03.08.2012 37 2 3 2 25 70
07.08.2012 49 3 0 2 26 60
10.08.2012 56 1 1 0 26 71
14.08.2012 72 3 2 0 22 68
17.08.2012 106 5 3 1 23 67
21.08.2012 162 2 3 1 23 69
24.08.2012 152 1 4 1 23 68
28.08.2012 125 0 5 0 21 67
31.08.2012 75 0 1 2 22 65
04.09.2012 44 0 0 2 22 76
07.09.2012 23 0 0 1 22 80
11.09.2012 38 1 2 0 21 66
14.09.2012 52 2 0 0 20 74
18.09.2012 78 4 0 0 20 95
21.09.2012 55 3 3 0 17 84
25.09.2012 43 2 4 0 19 72
28.09.2012 28 0 0 3 20 84
02.10.2012 24 0 2 1 21 90
05.10.2012 16 0 3 2 20 82
09.10.2012 21 0 0 1 16 73
12.10.2012 18 1 0 1 15 71
16.10.2012 26 2 0 0 20 76
19.10.2012 43 4 2 0 18 76
23.10.2012 31 0 5 1 15 96
26.10.2012 19 0 4 3 14 91
30.10.2012 13 0 5 4 16 74
02.11.2012 9 0 2 1 18 87

X
<



EK Cizelge 10.’un devami

06.11.2012 6 - - - 18 87
09.11.2012 5 - - - 13 81
13.11.2012 7 - - - 12 85
16.11.2012 3 - - - 14 86
20.11.2012 4 - - - 12 87
23.11.2012 2 - - - 13 85
27.11.2012 3 - - - 9 84
30.11.2012 4 - - - 16 63
04.12.2012 2 - - - 15 69
07.12.2012 1 - - - 7 92
11.12.2012 0 - - - 8 97
14.12.2012 0 - - - 5 71

Toplam 1810 53 65 33

Yaprak sayimlar1 domates fideleri parsele sasirtildiktan sonra baglamistir.
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Ek Cizelge 11. Giimiiscay (Biga) deneme alaninda 2013 yil1 Tuta absoluta ergin ve ergin

oncesi  donemlerine ait sayisal degerler ile iklim verileri

Tarih Ergin Yumurta Larva Pupa Sicaklik (°C) Nem
12.04.2013 24 - - - 14 66
19.04.2013 16 - - - 14 87
26.04.2013 11 - - - 15 76
03.05.2013 4 - - - 19 66
10.05.2013 5 - - - 16 89
17.05.2013 9 - - - 18 82
24.05.2013 11 - - - 16 80
28.05.2013 13 0 0 0 15 86
31.05.2013 16 0 0 0 17 80
04.06.2013 29 1 0 0 17 91
07.06.2013 41 2 0 0 17 83
11.06.2013 37 2 1 0 21 72
14.06.2013 28 1 1 0 23 69
18.06.2013 20 0 2 1 20 71
21.06.2013 12 0 0 2 24 69
25.06.2013 7 0 0 1 24 69
28.06.2013 15 0 0 0 23 75
02.07.2013 19 1 0 0 24 70
05.07.2013 22 2 0 0 24 73
09.07.2013 23 2 1 0 22 64
12.07.2013 39 4 1 0 23 64
16.07.2013 47 1 2 1 24 73
19.07.2013 42 0 1 1 26 69
23.07.2013 38 0 0 2 26 63
26.07.2013 28 0 0 0 26 74
30.07.2013 18 0 0 0 25 74
02.08.2013 47 1 0 0 26 83
06.08.2013 64 2 0 0 27 77
09.08.2013 84 1 0 0 27 74
13.08.2013 128 3 2 0 25 70
16.08.2013 93 4 3 1 26 60
20.08.2013 65 1 0 3 26 71
23.08.2013 53 0 0 1 22 68
27.08.2013 30 0 0 2 23 67
30.08.2013 26 0 0 0 23 69
03.09.2013 44 0 0 0 23 68
06.09.2013 50 1 0 0 21 67
10.09.2013 56 0 0 0 22 65
13.09.2013 62 1 0 0 22 76
17.09.2013 77 2 1 0 22 80
20.09.2013 64 2 2 0 21 66
24.09.2013 39 1 2 1 20 74
27.09.2013 19 0 2 0 20 95
01.10.2013 16 0 1 2 17 84
04.10.2013 13 0 0 2 19 72
08.10.2013 21 1 0 1 20 84
11.10.2013 28 2 0 2 21 90
15.10.2013 39 2 1 0 20 82
18.10.2013 43 3 1 1 16 73
22.10.2013 48 0 0 0 15 71
25.10.2013 57 - - - 20 76
29.10.2013 36 - - - 18 76
01.11.2013 28 - - - 15 96
05.11.2013 25 - - - 14 91
08.11.2013 19 - - - 16 74
12.11.2013 12 - - - 18 87

XVII




Ek Cizelge 11.’in devam

15.11.2013 9 - - - 18 87
19.11.2013 10 - - - 18 87
22.11.2013 9 - - - 13 81
26.11.2013 7 - - - 12 85
29.11.2013 3 - - - 14 86
03.12.2013 1 - - - 12 87
06.12.2013 0 - - - 13 85
09.12.2013 0 - - - 9 84
Toplam 1999 43 24 24

Yaprak sayimlar1 domates fideleri parsele sasirtildiktan sonra baglamistir.
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