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icsel bliylime modellerinde fiziki sermayenin yaninda beseri
sermaye ile ihracat da ekonomik biiyimenin kaynagi olarak gérilmektedir.
Yapilan bir ¢ok calismada beseri sermayenin uzun dénemde blyime
oranlarini artirdii ifade ediimektedir. Bu ¢alismada ise Tirkiye'de 1980-
2013 dénemi icin ekonomik bliyime, beseri sermaye ve ihracat arasindaki
iliski zaman serisi analizi ile incelenmistir. Yapilan analizde degiskenler
arasindaki iliski Engle-Granger estimlesme ve Granger nedensellik
yontemleriyle arastinlmistir. Ulasilan sonugta ekonomik bliyime ve beseri
sermaye arasinda cift yonli bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Aynca
ihracat ile beseri sermaye arasinda da cift yonli bir nedensellik iliskisi
bulunmus olup, ihracat ile ekonomik biliylime arasinda ise dogrudan bir
nedensellik bulunamamistir. Bu baglamda calismada elde edilen ampirik
sonuglara gore beseri sermayenin ekonomik buiylime tzerindeki énemini
ortaya koyan i¢sel bllyiime teorisini destekler sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Bliyime, Beseri Sermaye, ihracat,
Estimlesme ve Nedensellik.
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THE RELATIONSHIP AMONG ECONOMIC GROWTH, HUMAN
CAPITAL AND EXPORT: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

In addition to physical capital, human capital and export are also
seen as a source of economic growth in the endogenous growth models.
In various studies, it is mentioned that human capital increases growth
rates in long-term. In this paper, the relationship among economic growth,
human capital and export was analyzed using the time series analysis for
the period 1980-2013 in Turkey. In the study the relationship among these
variables was investigated by using Engle-Granger cointegration and
Granger causality methodology. As a result of the study bidirectional
causality was found between economic growth and human capital and
between export and human capital as well. But no direct causality effect
has been found between export and economic growth. In this context,
results support the endogenous growth theory which is demonstrates the
importance of human capital on economic growth.

Keywords: Economic Growth, Human Capital, Export,
Cointegration and Causality

GIRIS

Klasik iktisatta ekonomik blylimenin emek ve sermaye gibi ge-
leneksel liretim faktorlerine ve azalan verimlere dayali olmasi zaman-
la yerini teknolojinin dissal olarak modele dahil edildigi Neo-klasik
(Solow-Swan tipi) bliytime teorilerine birakmistir. Neo-klasik bliytime
teorileri, iktisadi blyimenin kaynaginin sadece fiziksel sermaye oldu-
gunu ileri stirmekte ve beseri sermaye dikkate alinmamaktadir. Bu-
nunla birlikte teknolojide yasanan gelismeler ile nifus artisina, tasar-
ruf-yatinm ve ekonomik blylmenin nasil cevap verdigi aciklanmaya
calisiimistir. Dolayisiyla ekonomik bliylimenin kaynagi tam anlamiyla
aciklanamamaktadir. Neo-klasik iktisattaki bu eksiklige karsi ise bese-
ri sermaye kavraminin ekonomik biylmedeki dnemini ortaya koyan,
icsel buyime teorileri, beseri sermayenin fiziki sermaye kadar 6nemli
bir tretim faktéri oldugunu savunmustur. Ekonomik bliytiimeyi acik-
lamada teknolojik gelismenin ve diger faktorlerin icsel olarak alindigi
icsel Bilylime Teorisi, beseri sermaye, dis ticaret ve teknolojik gelis-
meye dnem vermektedir.

Bu baglamda i¢sel biiyiime modellerinde beseri sermaye ve dis
ticaret blylmenin merkezi olarak gortlmektedir. Yapilan bir cok ¢a-
ismada beseri sermayenin Ulkelerin uzun dénemli biylime oranlari-
nin kaynagi oldugu gosterilmektedir. Bu galismalarda, Lucas (1988);
Romer (1989); Stokey (1990); Young (1991); Sengupta ve Espana
(1994); Gould ve Ruffin (1995) ve Tana ve Topaiboul (2005) ‘e gére
beseri sermayenin veya dis ticaretin ekonomik blylmeyi etkiledigi
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sonucu elde edilirken, Barro (1991); Barro ve Lee (1993); Benhabib
ve Spiegel (1994)'in calismalarinda beseri sermayenin Ulkelerin uzun
dénemli bliyime oranlarinin kaynagi oldugu ifade edilmigstir. Dolar
(1992) ve Harrison (1996)'un calismalarinda ise dis ticaretin blyime
Uzerinde etkilere sahip oldugunu belirterek ihracata dayall buyimeyi
destekleyen sonuglara ulasmiglardir (Simsek ve Kadilar, 2010). Ayrica
kisi basina dlsen gelir bakimindan beseri sermayenin fiziksel serma-
yeyi tamamlayarak gelir artisina neden olmasi ekonomik blylmeye
katki saglamaktadir.

Bu calismada ise Turkiye ekonomisi icin 1980-2013 dénemini
kapsayan ekonomik bliylime, begeri sermaye ve ihracat arasindaki
iliskinin varligi arastirimistir. ilk olarak ekonomik biiyiime, beseri ser-
maye ve ihracat Uzerine teorik kisim ele alinip yapilan ¢aligmalar de-
gerlendirilmis ve daha sonra modelde yer alan zaman serisi degis-
kenleri Gzerinde estimlesme, hata dlizeltme ve nedensellik analizleri
yapilimistir. Sonu¢ kisminda da elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

1. EKO_N_O_MiK BUYUME, BESERiI SERMAYE VE iHRACAT
ARASINDAKI ILISKI

iktisadi biiytimenin ilk ortaya atildigi ddSnem Merkantilist iktisatci-
larla baslamaktadir. Merkantilistlere gére ekonomik biylme, kiymetli
madenlere sahip olmak ve ulusal zenginlikteki artis olarak tanimlan-
maktadir. Genel olarak bu dénemde likiditesi yliksek materyaller ola-
rak kiymetli madenlere ve madeni paraya oncelik verilmis ve iktisadi
zenginligin toplam Gretim diizeyine bagl oldugu belirtilerek pozitif tica-
ret dengesinin gerekliligi savunulmustur. 17. ylzyll baslannda Mer-
kantilist diistincenin yerini Fizyokratlarin almaya baslamasiyla birlikte
tanm sektorl 6n plana cikmistir. Fizyokratlara goére Uretilen Grlnin
Uretimde ve tlketimde kullanilmayan kismi artik kabul edilmektedir.
Bu artik biriktiriimekte ve ulusal zenginlikte bir artis yaratiimaktadir
(Osipian 2009; Aluntas ve Cetintas, 2011).

Blylme konusu Uzerine David Hume, iki tlke arasinda yapilan
ticaretten iki tarafinda kazanch ¢cikacagini belirtmis ve dis ticaretin ge-
rekliligi Gzerinde durmustur. Klasik iktisadi diistincenin gelismesiyle
birlikte Adam Smith bliyiimeyi sermaye birikimi, is bolimi ve uzman-
lasma, dis ticaret, nufus artisi ve gérinmez el mekanizmasi konulari
ile aciklamaya calismistir. Thomas Malthus ise niifiis artisi ve yiyecek
artisi Uzerinde durarak her tlkenin duragan gelir seviyesine yaklasti-
ginda 6lim oranlan azalirken dogurganlik oraninin artacagini belirte-
rek azalan verimler yasasina dikkat ¢cekmistir. Malthus’a gére nifiis
artisi daha fazla olacak ve tarimda azalan verimler yasasi geregi bu-
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yume icin karamsar bir durum olusacaktir (Osipian 2009; Viswanath,
Reddy ve Pandit, 2009; Seyidoglu 2009; Becker, Murphy ve Tamura,
1990).

Malthus modelinde nifus ve ekonomik blyime arasinda olu-
san bu karamsar durum Neo-klasik bliylime modelinde, teknoloji ve
isglcl gibi blylime slrecine digsal olarak katilan faktérler tarafindan
giderilmeye calisiimistir. Neo-klasik blylime teorisinde sermayenin
azalan getiriye sahip olmasi ve buylimenin temel belirleyicisi olan fi-
ziksel sermayedeki artiglarin, azalan getiriyle karsilasmasindan dolayi
buyumenin belli bir noktada duracagi belirtiimistir. Dolayisiyla hem
Malthus’un hem de Neo-klasiklerin buyimeye yaklasimlannda begeri
sermaye acik bir sekilde yer almamistir. Neo-klasik biylime teorisinde
az gelismis Ulkeler ile gelismis Ulkeler arasindaki farkin azalacagi be-
lirtilmekte ve bu iki grup llke arasinda ekonomik biylime anlaminda
bir “yakinlasmanin” olacagi anlamina gelen olgu “yakinsama hipotezi”
(convergence hypothesis) olarak ifade edilmektedir. Yakinsama hipo-
tezi gelismekte olan veya geri kalmis Ulkelerin gelismis Ulkelerden
daha hizli buylylp zaman iginde onlarn yakalayacaklarni ileri surse
de yapilan ampirik calismalar gelismis Ulkeler ile gelismekte olan ulke-
ler arasindaki farkin gideriimedigini, tersine bir artis yasandigini ortaya
koymustur. Bu durum, Neo-klasik blyime modellerinin Ulkeler ara-
sindaki gelismislik farkini yeterince aciklayamadigini gdstermistir
(Becker vd., 1990; Taban ve Kar, 2006; Altintas ve Cetintas, 2011).

Uretim faktorlerine ek olarak teknolojinin dissal olarak modele
dahil edildigi Slow-Swan tipi bliylime teorileri yerini dlcede goére artan
getirileri dikkate alan ve teknolojiyi i¢csel bir faktér olarak bliyiime su-
reclerini acgiklamada kullanan i¢sel blylime modellerine birakmistir.
Bu yeni bliylime teorileri dlcege gore artan getiriyi savunarak Solow
tipi bliylime modellerinin 6ngérdiigl duragan durum blytme oraninin
tizerinde bir biiylimenin gerceklestirilebilecegini gdstermislerdir. On-
culigind Paul M. Romer ve Robert E. Lucas’in yapt@i icsel biyime
modellerinde bilylmeyi i¢sel unsurlarla aciklayan bu yaklasimlarda
beseri sermaye etkin bir role sahip bulunmaktadir (Romer 1986;
Geng, Deger ve Berber, 2009).

Lucas (1988) uzun dénemde beseri sermayenin sinirsiz bir se-
kilde arttirilabildigi durumda strdirtlebilir bir biyime icin ¢ikti diizeyi-
ni beseri sermayenin bir fonksiyonu olarak degerlendirmis ve Cobb-
Douglas tipi tretim fonksiyonundan hareketle model su sekilde goste-
rilmistir;

Y = AK* (vhL)*® (1)
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Yukanda yer alan (1) nolu denklemde, Y cikti diizeyini, A Tek-
noloji katsayisini, K fiziksel sermaye stokunu, v hane halklarnin ¢a-
lismaya harcadiklan zaman dilimini, h galisanlarin ortalama yetenek
dizeyini L ise emek faktorinu ifade etmektedir. Dolayisiyla daha ¢ok
okullasma orani olarak belirtilen beseri sermaye esitlikte yer alan
(vhL) katsayisi ile gosterilmektedir (Taban ve Kar, 2006).

Neo-klasik bliylime modelleri sermayenin azalan getirisini esas
alirken i¢sel blyime modelleri, beseri sermayeye dayanarak, serma-
yenin artan getirisinin olabilecegini ve artan getiri ile uzun dénemde
biyumenin yavasglamayacagini ileri sirmektedir. Ulkeler arasi gelir
dizeylerinin kendiliginden birbirine yakinlasacagini kabul etmeyen
icsel blyime modelleri, az gelismis Ulkelerin gerekli tedbirleri almadi-
di taktirde gelismis Ulkelerle aralarindaki gelismislik farkinin daha da
buyuyecegini belitmektedir. Bu baglamda i¢sel bluyume teorisi, neo-
klasik modelin eksiklerini tamamlamaktadir. (Bal, Algan,Manga ve
Kandir, 2014).

Beseri sermaye disilincesi ilk kez 1960’ yillarin basinda, tanm-
sal Uretimdeki artiglari egitime yapilan yatinmlann katkilaryla acikla-
yan Schultz tarafindan kullanimistir. igsel biiyiime teorisine gére, ve-
rimlilikteki artislar, daha hizli yenilesme adimlan ve beseri sermayeye
yapilacak yeni yatinmlarla ilgilidir. Dolayisiyla beseri sermaye, tUretim
faktorlerinin verimliligini artirarak dogrudan ekonomik buyimeyi etki-
leyebilmesi yaninda ihracat artisina da neden olabilmektedir (Becker
vd., 1990; Simsek ve Kadilar, 2010; Bal vd,. 2014).

2. LITERATUR OZETI

Beseri sermaye olarak egitimin blylme Uzerindeki etkisini
arastiran ampirik ¢alismalarda farkl bulgulara ulasilsa da genel olarak
egitimin beseri sermaye (lizerinde pozitif etkiye sahip oldugu kabul
edilmektedir. Ekonomik biylme, beseri sermaye ve dis ticaret ara-
sindaki iliskileri arastiran ve farkli sonuclara ulasilmis cok sayida ca-
isma vardir. Bu ¢alismalardan Chuang (2000) Tayvan ekonomisi igin
estiimlesme ve hata dizeltme modellerini kullanarak beseri sermaye,
ihracat ve ekonomik bliyime arasindaki nedenselligi arastirmistir. El-
de edilen sonug ihracat, beseri sermaye birikimini hizlandinrken uzun
dénemde ekonomik bliylimeyi arttirmakta, beseri sermaye birikimi de
blylmeyi hizlandirrken ayni zamanda ihracati da uyarmaktadir.

Narayan ve Smyth (2004) yaptiklan ¢alismada 1960-1990 dé-
nemi i¢cin estimlesme ve hata diizeltme modelleri yardimiyla Cin’de
reel gelir, ihracat ve beseri sermaye stoku arasindaki iliskileri arastir-
mistir. Calisma sonucunda kisa ddnemde beseri sermaye ve reel ih-
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racat arasinda iki yonll, reel gelirden ihracata dogru tek yonla bir ne-
densellik bulunmus iken reel ihracat ve reel gelir arasinda bir neden-
sellik iligkisi bulunamamigtir.

Nisanci (2005) Turkiye’ de 1962-2003 donemi icin dis ticaret,
beseri sermaye stoku, sabit sermaye yatirimlar ve milli gelir arasinda-
ki iliskiyi vektor hata diizeltme modeli, estimlesme ve Granger ne-
densellik testleriyle arastirmistir. Elde edilen sonuglara gore degisken-
lerin estiimlesik ve dolayisiyla degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin var oldugu bulunmustur. ihracat, milli gelir arasinda tek yonlii
bir nedensellik iligkisi bulunurken, beseri sermaye, ithalat ve sabit
sermaye yatinmlar arasinda cift yonlu bir iligki tespit edilmistir.

Tsen (2006) ise 1952-1999 ve 1978-1999 dbénemleri arasinda
Cin'de disa aciklik orani, beseri sermaye birikimi ve ekonomik buyu-
me arasindaki iliskiyi aragtirmistir. ilk olarak 1952-1999 déneminde
ekonomik buyime begeri sermayenin nedeni olarak bulunmus, 1978-
1999 doéneminde ise ekonomik buyime, disa aciklik, ekonomik bi-
ylume ve beseri sermaye birikimi ve beseri sermaye birikimi uluslara-
rasi disa aciklik degiskenleri arasinda iki yonli bir nedensellik iliskisi
bulunmustur.

Geng vd. (2009) Tirkiye’de 1980-2007 dénemi icin Toda-
Yamamoto nedensellik testlerini kullanarak beseri sermaye, ihracat
ve ekonomik blylime arasindaki nedensellik iliskilerini aragtirmistir.
Elde edilen sonuglar ihracattan beseri sermayeye tek yonli bir ne-
densellik oldugunu géstermektedir. Calismada bu tek yonli nedensel-
lik bulgusunun Turkiye’'nin ihracatinda yapisal dénlisiime paralel ola-
rak daha fazla beseri sermaye birikimine ihtiya¢ duydugu belirtilmistir.

Diger bir calismada Baharumshah ve Almasaied (2009) ise Ma-
lezya ekonomisi i¢in beseri sermayenin blylime Uzerindeki etkisini
arastirmis ve beseri sermaye ile birlikte dogrudan yabanci sermayenin
ve finansal gelismenin hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik
blyumeyi pozitif ydnde etkilediklerini belirtmislerdir.

Simsek ve Kadilar (2010) beseri sermaye birikimi, ihracat ve
ekonomik blylime arasindaki iliskiyi Ttrkiye’ de 1960-2004 yillan ara-
sinda estlimlesme ve hata diizeltme ydntemleriyle arastirmistir. Ca-
ismanin sonucu uzun dénemde ihracattaki artis, beseri sermaye biri-
kimi ekonomik buyiimeyi destekler iken diger taraftan GSYiH’ daki
artisin beseri sermaye birikimini besledigi seklindedir.

Altintas ve Cetintas (2011) ise Tirkiye’ de 1970-2007 dénemi
yillik verileriyle beseri sermaye, sabit sermaye, ihracat ve ekonomik
biylume arasindaki iliskiyi estimlesme ve Granger nedensellik testle-
riyle analiz etmistir. Elde edilen bulgulara gore besgeri sermaye, sabit
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sermaye, ekonomik blylme ve ihracat arsinda uzun dénemde pozitif
anlaml bir iligki oldugu tespit edilmistir. Fakat beseri sermayenin eko-
nomik buytme Uzerinde dogrudan Granger etkiye yol agmadigi, bese-
ri sermayenin sabit sermaye ve ihracata katkida bulunarak dolayl
yoldan ekonomik blyimeyi arttirdigi sonucuna ulagiimistir.

Kog (2013) 27 AB Ulkesi icin yatay kesit analiz yontemiyle bese-
ri sermayenin ekonomik blyume Uzerindeki etkisini arastirmigtir. Ula-
sllan sonucta beseri sermayenin ekonomik biylime Uzerinde anlamli
ve pozitif yonll bir etkiye sahip oldugu belirtilmigtir.

Bal vd. (2014) ise 1995-2011 dénemi icin ekonomik blylime ve
beseri sermaye arasindaki iliskiyi arastirmak izere BRICS (ilkeleri ve
Turkiye Uzerine yaptiklar panel veri gcalismasinda genel olarak beseri
sermaye ve ekonomik blylme arasinda uzun dénemde anlamli pozi-
tif bir iliski bulunmustur.

3. MODEL, VERI VE EKONOMETRIK YONTEM

Tirkiye’de ekonomik bilylime beseri sermaye, ihracat ve
arasindaki iligkiyi inceleyen ekonometrik c¢alisma igsel buyime
modeline dayall olarak asagidaki gibi tanimlanmistir.

Y: = Po + PBLEXy + BHC +

Modelde yer alan bagimh degisken Y, ABD dolan cinsinden
kisi basi geliri, bagimsiz degiskenlerden EX ise ihracat oranini, HC
beseri sermayeyi (yliksek 6gretim okullasma orani), ve ut hata
terimini gostermektedir.

Tirkiye ekonomisi icin yapilan analizde 1980-2013 dénemine
ait yillik veriler kullanilmistir. Calismada zaman serileri olarak kisi
basina disen gelir, ihracat orani ve beseri sermaye olarak ylksek
ogretim okullasma orani alinmistir. Analizde kullanilan veriler T.C
Kalkinma Bakanligi, Milli Egitim Bakanlig, Tiirkiye istatistik Kurumu
ve Dlinya Bankasi veri tabanlarindan elde edilmistir. Verilere ait
bilgiler Tablo 1’de 6zet seklinde verilmistir.
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Tablo 1: Veriler

Yillar Kisi Bagi Gelir (Y) ihracat Orani (EX) Viiksek Ogretim
Okullagma orani (HC)

1980 2041 2.910 6,3

1985 1774 7.959 9,7

1990 3639 12.959 14,5

1995 3781 21.636 22,1

2000 4130 30.825 27,8

2005 7022 78.365 38,4

2010 10067 120.902 67

2013 10807 163.374 74,9

3.1. Birim Kok Testi

Modelde yer alan zaman serilerinin duragan olmasi gerekmek-
tedir. Seriler seviyede duragan degilse fark alma islemi ile duragan-
lastinlabilmektedir. Kullanilan serinin farki alindiktan sonra duragan
hale geliyorsa ise seri o farktan duragan olur. Baska bir ifadeyle (d)
kez fark alindiktan sonra duragan oluyorsa, bu seriye (d.) dereceden
entegre zaman serisi denir ve I(d) seklinde goésterilir (Tari, 2002). Bu
¢alismada duraganlik sinamasi i¢in yani serilerin birim kok icerip icer-
medigini test etmek icin Augmented Dickey-Fuller (ADF), Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri kullaniimistir. denememistir.

3.2. Engle-Granger Egtimlesme Analizi

Estimlesme analizi duragan disi degiskenlerin ve ayni derece-
den entegre zaman serilerinin aralarinda uzun dénemli bir iligki olup
olmadigini incelemektedir. Baska bir ifadeyle estiimlesme analizi da-
ha cok, duragan disi zaman serilerinde iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir (Kennedy, 2006; Seviktekin ve
Nargelecekenler, 2010). Calismada duragan disi degiskenler arasin-
da uzun dénemli bir iliskinin olup olmadigini incelemek icin Engle-
Granger yaklasimi ve hata diizeltme modeli uygulanmistir.

Engle-Granger yaklasiminin ilk adimi s6z konusu degiskenlerin
duraganlik analizinin yapilmasidir. Dolayisiyla Engle-Granger neden-
sellik testi icin birim kok testleriyle duraganlik analizi yapiimis ve seri-
ler birinci dereceden I(1) entegre ¢ikmistir.

Yt = BO + lelt + Bzth + .. kakt + &t (2)
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ikinci adim olarak uzun dénem denge iliskisi siradan en kiigiik kareler
yontemi (OLS) ile (2) nolu denklem tahmin edilmektedir. Y; ve Xy, Xa
....... X« degiskenleri birinci dereceden entegre degiskenleri
gOstermektedir. Ifade edilen degiskenlerin timlesik olmasi hata
terimi € ‘nin duragan olmasina baglidir. Bagka bir ifadeyle hata
terimi diizey degerinde duragan ise degiskenler estimlesiktir. Hata
teriminin duraganhgini test etmek igin kullanilan denklem su sekilde
olusturulmaktadir;
Ast = 5&-1 + Vi (3)

Degiskenlerin estimlesik ¢clkmasi sonucunda uglincii adim ise
tahmin edilen katsayilarin hata diizeltme modelinde kullaniimasidir.
Hata duzeltme modeli ise su sekildedir;

AY, = Gecikmeli (AYy, AY 1y, AY 24, weoeeee AY) + MEeer) + v (4)

Hata dlzeltme modelinde hata teriminin ayarlama katsayisi-
nin -1 < A < 0 olmasi gerekmekte ve hipotezler ise su sekilde olus-
turulmaktadir (Engle ve Granger, 1987; Sevliktekin ve Nargelece-
kenler, 2010; Yildiz ve Berber, 2008);

Ho:8=0 (egerts> Tise g duragan degildir, estimlesme yoktur)
Hi:06<0 (egerts<Tise g duragandir, estimlesme vardir)

3.3. Granger Nedensellik Analizi

Kisilik Granger nedensellik testinde dediskenler arasinda ne-
densellik iligskisinin yonl arastiriimaktadir. Baska bir ifadeyle neden-
sonug iliskisi icinde drnegin X degiskeninin kendi gecmis degerleriyle
birlikte baska degiskenlere gbre regresyonuna Y’nin gecmis ya da
gecikmeli degerleri eklendiginde X degiskeninin kestirimi anlamh se-
kilde iyilesiyorsa Y degiskeni X'in nedenidir diyebiliriz. Ayni sekilde
nedenselligin yonl karsilikl da olabilmektedir. (Granger, 1969; Guja-
rati, 2011).

Granger nedensellik testinde hipotez su sekilde kurulmaktadir;

271:1 5] =0
Olusturulan hipotez de Y1 ...... Yum gecikmeli degiskenlerin iliskide
yeri olmadigini ifade etmektedir. Yani Y degiskeninden X degiske-
nine Granger nedenselliginin olmadigini sdéylemektedir. Olusturu-
lan hipotezleri sinamak icin F istatistigi kullaniimaktadir. Hesapla-
nan F istatistigi formUli ise soyledir:

F= ((RSSR - RSSUR) / r) / (RSSUR / (n - k) )
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RSSgr kisitlanmis modelin hata kareler toplamini, RSSr ise kisit-
lanmamis modelin hata kareler toplamini, r kisit sayisini, n model-
deki gézlem sayisini k, ise parametre sayisini ifade etmektedir.
Olusturulan regresyonlar sonucunda hesaplanan F degeri ile F tab-
lo deg@eri karsilastinlarak degiskenlerin birbirinin nedeni olup olma-
digina karar verilir. Buradan hareketle;
Fres < Fub ise Hp : Nedensellik yoktur (Y’den X’e dogru
Granger nedenselligi yoktur)
Fres > Fiub ise  Hq : Nedensellik vardir (Y’den X’e dogru
Granger nedenselligi vardir)
sonucuna ulasiimaktadir (Esiyok, 2001; Umit, 2007).

4. AMPIRIK BULGULAR

Modelde yer alan degiskenler Tablo 2’de géruldiigi gibi ADF bi-
rim kok testi sonuclarina gére diizey degerlerinde % 1 anlamlilik sevi-
yesinde duragan degildir. Serilerin dizey degerlerinde sifir hipotezi
red edilemedigi icin degiskenler duragan olmayip birim kok icermek-
tedir. Serilerin birinci farki alindiginda ise duragan oldugu gérilmekte-
dir. Ozetle ADF testine gore serilerin birinci fark sonucunda duragan-
lastigi ve birinci dereceden entegre (1) oldugu gérilmdstr.

Tablo 2: ADF Birim Kok Testi Sonuglar

Degiskenler ADF Test istatistigi Kritik Deger ’
Y -1.677953 -4.262735
AY -6.237123 -4.273277
EX -0.871623 -4.262735
AEX -5.357123 -4.284580
HC 2.391570 -4.284580
AHC -7.675729 -4.284580

Gecikme degerleri Akaike Bilgi Kriteri (AIC)'ne gore segilmistir.
*Kritik degerler % 1 anlamlilik diizeyine gére alinmistir.
Aisareti birinci farki gdstermektedir.

Dolayisiyla hem Tablo 2 ADF hem de Tablo 3 PP test sonucla-
rna gore degiskenler birinci farklarinda duragandir. Modelde yer alan
degiskenlerin duraganlik analizi yapildiktan sonra timlesik olduklar
goralmustar. Yani seriler birinci dereceden I(1) entegre (timlesik) ol-
duklar icin estimlesme analizi yapilabilir.
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Tablo 3: PP Birim Kok Testi Sonuglan

Degiskenler PP Test istatistigi Kritik Deger*
Y -1.720376 -4.262735
AY -6.239681 -4.273277
EX -0.389676 -4.262735
AEX -10.39643 -4.273277
HC 0.750017 -4.262735
AHC -5.750033 -4.273277

Kritik degerler % 1 anlamlilik diizeyine gore alinmistir.
A isareti birinci farki géstermektedir.

Modelde yer alan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki-
nin olup olmadigini gosteren Engle-Granger yaklasimi sonugclarina
gore Tablo 4’ de gérildigu gibi uzun dénemde degiskenler ve model
anlamh ¢ikmistir. Elde edilen sonuclara gére her anlamlilik duizeyinde
hesaplanan test istatistigi kritik degerden kii¢clik oldugundan sifir hipo-
tezi red edilerek alternatif hipotez kabul edilir. Hata terimi (et) duragan
olup birim kdk icermemektedir. Bu dogrultuda s6z konusu degiskenler
arasinda uzun dénemli bir iligski vardir. Yani uzun dénemde degisken-
lerin birlikte dengeye geldigi sdylenebilir.

Tablo 4: Hata Terimi Birim K6k Egtiimlesme Test Sonuclan

- PR MacKinnon Kritik
Degisken Test Istatistigi Degerlerl
-2.644302*
& -3.463483 -1.952473**
-1.610211***

Not: MacKinnon kritik degerleri kesmesiz ve trendsiz model igin tepki diizeyi katsayilarina
gbre hesaplanmistir.
*, ** ve *** simgeleri sirasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Hata terimlerinin katsayisi ise beklendigi gibi eksi cikmistir.
Tahmin edilen parametrelerin istatistiki olarak anlaml ¢cikmasi de-
giskenlerin kisa donemde aralarindaki iliskinin varhigini géstermek-
tedir. Sonuc olarak (4) nolu denklemde yer alan hata dizeltme kat-
sayisinin da beklendigi gibi (A = - 0.36) negatif gcikmasi degiskenler
arasinda uzun doénemli iliskinin varligini tekrar teyit etmistir. Hata
dizeltme teriminin anlaml ¢ikmasi, uzun dénem dengesinde mey-
dana gelen bir sapmanin yaklasik % 36’sinin her donemde diizel-
tildigi sonucunu vermektedir. Bagka bir ifadeyle tahmin edilen hata
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terimine goére bir birimlik sapmanin yaklasik olarak % 36’sI bir son-
raki donem dizeltiimektedir.

Modelde yer alan degiskenler estiimlesik bulunduktan sonra
nedensellik analizi icin VAR modeli tahmin edilmeden gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerektiginden hesaplanan gecikme
uzunluklan Tablo 5’de verilmistir. Gecikme uzunlugunun belirlen-
mesinde Tablo 5’de yer alan secim kriterlerine gére en uygun ge-
cikmenin ikinci gecikme oldugu belirlenmistir. Daha sonra ise bu
gecikme ile tahmin edilen VAR modeli sonucu Granger nedensellik
testi uygulanmistir.

Tablo 5: VAR Modeli igin Uygun Gecikmenin Belidenmesi

Gecikme LR AIC SIC HQ
0 - 27.98396 28.12408 28.02878
1 10.74650 28.17063 28.73111 28.34993
2 47.69782* 26.69681 27.67765* 27.01059*
3 14.19118 26.58725* 27.98845 27.03551

*simgesi model i¢in uygun gecikmeleri gostermektedir.
LR : Ardisik Degistirilmis Test Istatistigi

AIC : Akaike Bilgi Kriteri

SIC : Schwarz Bilgi Kriteri

HQ : Hannan-Quinn Bilgi Kriteri

Tablo 6: Bagiml Degisken Y1 icin Granger Nedensellik Test
Sonuclan

Bagimi Degisken Y1
Degiskenler Olasilik Degeri
EX1 0.3769
HC1 0.0854

Tablo 6’da yer alan sonuclara goére ihracat, kisi basina dlisen
gelirin Granger nedeni degildir. Beseri sermaye olarak okullasma
oraniise (% 10’ da) kisi basina diisen gelirin Granger nedenidir.

Tablo 7: Bagiml Degigken EX1 igin Granger Nedensellik Test
Sonuclan

Bagimh Degisken EX1
Degiskenler Olasilik Degeri
Y1 0.5191
HC1 0.0034
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Tablo 7°de yer alan sonuglar kisi bagina disen gelirin, ihracatin
Granger nedeni olmadigini gostermektedir. Okullagsma oraninin ise
ihracatin Granger nedeni oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 8: Bagimli Degisken HC1 icin Granger Nedensellik Test

Sonuglan
Bagimh Degisken HC1
Degiskenler Olasilik Degeri
Y1 0.0652
EX1 0.0000

Tablo 8’e bakildiginda ise hem kisi basina dusen gelirin (% 10)
hem de ihracatin (% 1), beseri sermaye olarak okullasma oraninin
Granger nedeni oldugu goérilmektedir.

Sekil 1: Granger Nedensellik Durumu

EX |
7 N
) v () rc (

Granger nedensellik testi sonuclarina gére Sekil 1 ve Tablo 6, 7
ve 8'de gortildiigu lGzere degiskenler arasinda nedenselligin yonui be-
lirenmistir. Kisaca kisi basina gelir ile beseri sermaye arasinda cift
yonla bir nedensellik ve yine ihracat ile beseri sermaye arasinda da
cift yonli bir nedensellik iliskisi bulunmus iken ihracat ile kisi basina
gelir arasinda dogrudan bir nedensellik bulunamamistir.

5. SONUG

Ekonomik blylmeyi ele alan i¢sel blyime modelleri beseri
sermayeyi ekonomik blylmenin édnemli bir belirleyicisi olarak gor-
mektedir. Bu baglamda yapilan analizde ekonomik bliyime, beseri
sermaye ve ihracat arasindaki iliskinin incelenmesi esas alinmistir.
Calismada 1980-2013 dénemi Turkiye ekonomisinde Engle-Granger
estimlesme ve Granger nedensellik yontemi ile ekonomik blylime-
beseri sermaye ve ihracat-beseri sermaye arasinda cift yonli bir iligki
bulunmasina ragmen ihracat-ekonomik buyiime arasinda nedensellik
testi olarak dogrudan bir iligki bulunamamistir. Fakat s6z konusu de-
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diskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin varligi tespit edilmistir.
Kisaca ihracat ekonomik blyime arasinda uzun dénemili bir iligki ol-
masina ragmen aralarinda dogrudan bir nedensellik yoktur. Buradan
hareketle her U¢ degiskeninde uzun dénemde birlikte dengeye geldigi
sOylenebilir.

Elde edilen sonuclara gére Tirkiye’ de belittilen dénem iceri-
sinde ihracat artiglarinin beseri sermayeyi destekledigi beseri serma-
yenin de ekonomik blylmeyi arttirdiji ve dolayisiyla calismadan elde
edilen sonugclarnn i¢sel blylime teorisini destekledigi gorilmektedir.
Bu baglamda beseri sermayenin ekonomik bliylime tzerindeki etkisi
dikkate alindiginda beseri sermayeye daha fazla 6nem verilmesi ge-
rekmektedir. Beseri sermayeye yapilan her tarli yatirm hem ihracat
hem de ekonomik blylime acgisindan olumlu sonuglar dogurmaktadrr.
Fakat elde edilen bulgulardan ihracata dayal buyime hipotezine yo-
nelik ihracat ile ekonomik blylime arasinda dogrudan bir nedensellik
olmadigi ancak uzun dénemde ihracat artislarinin beseri sermaye yo-
luyla ekonomik biyimeye katki saglayacagi belirtiimektedir. Ayni se-
kilde artan beseri sermaye yatirimlan sonucunda ve yeni teknolojik
gelismeler ile birlikte fiziki sermayede de artiglar yasanacaktir. Bura-
dan hareketle beseri sermayenin bir Ulkenin kalkinmasi icin kisi basi-
na disen gelirde artisa neden olarak fiziki sermayeyi tamamlamasi
s6z konusu ulkenin kalkinmasinda énemli yer almaktadir.
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