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Ozet

Okul Oncesi Egitimi Alan 48-66 Aylik Cocuklarin Matematik Beceril erinin Bazi
Degiskenler Acisindanincelenmesi

Bu calsma, Balikesir il merkezinde okul 6ncegiitemi alan 48-66 aylik cocuklarin
matematik becerilerin cinsiyet, ga sa& el-sol el kullanimi, dgum sirasi, ailenin
sosyoekonomik diizeyi ve okul oncesiiteni alma durumu gibi d@skenler acisindan
incelenmesi amaciyla yapilgtr. Arastirmanin drneklemini Balikesir ilk merkezinde budum
MEB'e bali resmi okullarda 2013-2014g¢im 6gretim yilinda kayith bulunan 48-66 aylik
288 cocuk ve bunlarin ebeveynleri glirmaktadir. Cagmada veri toplama araci olarak
Ginsburg ve Baroody (2003) tarafindan geilen "Erken Matematik Yetergg Testi 3
(TEMA-3) ve Genel Bilgi Formu" kullaniingtir. TEMA-3'Gn Turkceye uyarlama ve
standardizasyon camalari Erdgan (2006) tarafindan yapilgir. Arastirma kapsaminda
yas, dogum sirasl, el kullanim tercihi, SED ve okul dncegitimi alma durumu bgmsiz
desiskenlerinin  ¢ocuklarin TEMA-3'ten aldiklari mateniatiyetenek puani gamli
desiskeninin anlamli bir aciklayicisi olup olm&dicoklu regresyon analizi ile test edikti.
Arastirma sonucunda cinsiyet, glam sirasi ve el kullaniminin cocuklarin matematik
yetenginin anlamli bir aciklayicisi olmagi, bulunmytur. Yas, SED ve okul 6ncesigdim
alma durumunun ise TEMA-3'ten aldiklari matematilketgnek puaninin anlaml bir
aciklayicisi oldgu goérulmitar. Calsmanin bulgularinin; program gglrme, pedagojik
muidahaleler ve ¢ocuklarin matematik becerilerirddileyen dgerlendirme araclari tizerine
yapilacak yeni cajmalarli destekleyerek erken matematigitimi literatiriine katkida
bulunmasi beklenmektedir.

Anahtar sozcukler: Erken Matematik Yeterig Okul Oncesi Donemde Matematik, Sayma,

Olcme, Problem Cozménformal Sayi Bilgisi, Aritmetikislemler
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Abstract

An Investigation of Early Mathematics Abilities Among 48-66-Month-Old Preschool
Children in Relation to Some Variables

This study is conducted to investigate 44-66-manith preschool children’s
mathematical abilities in relation to some varigb&ich as gender, age, handedness, birth
order, family socioeconomic level and early childdceducation experience. The sample of
this study consists of 288 44-66-month-old prest#rsoregistered in public preschools in
central Balikesir throughout the 2013-2014 schaedryand their parents. To collect data,
TEMA-3 (Test of Early Mathematics Ability-3) develed by Ginsburg and Baroody (2003)
and a demographic information form were used. H®irladaptation and standardization of
TEMA-3 are conducted by Ergan (2006).). In the study independent variableagef, birth
order, handedness, socioeconomic status (SES)aatydchildhood education experience are
tested with multiple regression analysis to examvhether they are meaningful determinants
of children mathematic ability scores obtained frdBBMA-3 or not. The results indicated
that the independent variables of gender, birthelo@hd handedness are not statistically
significant determinants of children's mathematieility scores. Age, SES and early
childhood education experience, on the other harng,found to be statistically significant
determinants of children’s mathematical ability esoobtained from TEMA-3. It is expected
that the findings of this study contribute to tharlg childhood mathematics education
literature by stimulating new studies in progranvelepment, pedagogical interventions and

assessment tools targeting children's mathematkdés.

Keywords: Early Mathematics Ability, Mathematics in Early i€ihood, Counting,

Measurement, Problem Solving, Informal Number Krexige, Arithmetic Operations
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Bolim |
Giri s

Okul o6ncesi donem, cocuklarin matematiksel kavraghisigninin ve matematiksel
becerilerin kazaniminin gan olarak ygandgi bir donemdir. Cocuklarin matematigré@nimi
okul oncesi yillarinda gsfirilen bazi temel kavramlarin ggiin ve kazanimiyla bdar
(Buldu, 2012; Clement ve Sarama, 2007).

Cocuk ygaminin ilk yillarindan itibaren ileride kullanggamatematik kavramlarini,
cevresiyle girdii etkilesim surecinde edindi deneyimlerle grenmeye bgar. Cocuklar oyun
oynarken veya gunlik rutinlerinde gozlemlendiklden bircok matematiksel kavrami
ediniyor olduklari, matematiksel glince gektirdikleri, matematiksel siem yaptiklari ve
ogrendikleri kavramlari kullanmaya {adiklari gortlebilir (Buldu, 2012). Y%amin ilk
yillarindaki bu tarz matematiksel deneyimler gemetgbcuklarin cevrelerinde gercejda
durumlarin matematiksel boyutlarini fark edip ardéanindan ibarettir (National Association
for the Education oYoung Children, NAEYC 2002).

MEB (2013) programinda matematik ile ilgili kavranl okul ©Oncesi @tim
kurumlarinda uygulanan programin skl gelsim alani altinda c¢atli kazanim ve
gostergelerle verilmektedir. Bu kazanimdarsekilde siralanngtir:

1. Nesne/durum/olaya dikkatini verir

2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur

3. Algiladiklarini hatirlar

4. Nesneleri sayar

5. Nesne veya varliklari gozlemler

6. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gorgestirir
7. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore gruplar

8. Nesne veya varliklarin 6zelliklerini kalastirir



9. Nesne veya varliklarn ozelliklerine goére siralar

10.Mekanda konum ile ilgili ydnergeleri uygular

11.Nesneleri dlcer

12. Geometriksekilleri tanir

13.Gunluk ygamda kullanilan sembolleri tanir

14.Nesnelerle orunti ofturur

15. Parga-batln ikkisini kavrar

16.Nesneleri kullanarak basit toplama ¢ikargiamlerini yapar

17.Neden sonug¢ gkisini kurar

18.Zamanla ilgili kavramlari aciklar

19. Problem durumuna ¢6zum Uretir

20.Nesne ve sembollerle grafik hazirlar

MEB (2013) programinda matematikgimi; cocugun bilissel gelsimine katki

sglamak, cocuklarda matemgdi kagi olumlu bir tutum kazandirmak, cocuklarin dnceden
getirdikleri kavramsal bilgilerle yeni bilgiler asmda bg kurmasina yardimci olmak,
matematiksel kavramlarin neden ve nasil kullagmdianlamaya yardimci olmak, amagclarini
tasimaktadir. Ayni zamanda sinifta yapilan matematikagkleri ile cocuklarda matematiksel
sorgulama becerisinin ggtirilmesi hedeflenmektedir. MEB’e (2013) gb6re uyan
matematik etkinlikleri ile ¢cocuklar ¢evrelerindekitintuleri fark etmeli, varsayimlar ggirip
bunlar deneyebilmeli, problem ¢ozebilmeli, akilryigbilmeli ve matematiksel kavramlari
kullanarak iletsim kurabilmelidir. MEB (2013) matemdin, cocuklarin gunlik hayatta
karsilasabilecekleri orneklerle de verilmesi gerghti belirtmistir. Ornesin cocuklar
oyuncaklari kutularina doldururken veyayalari bavula yerlgirirken bunlarin gima
durumunu tekrar tekrar denemek ve bunlar hakkimeasgnak, cocuklarda hacim kavraminin

gelismesine yardimci olacaktir.



Okul 6ncesi donemde cocuklarin geh duzeylerine uygun akademik becerilerini en
Ust duzeyde kazanmalari olduk¢a dnemlidir. Tumsigelalanlarinda oldgu gibi matematik
gelisimlerinin temeli de erken cocukluk doneminde attimadir (Clement ve Sarama, 2007;
Celik ve Kandir, 2011; Erdmn, 2006). Cocta uygulanan temel akademik becegitieni
cocuklarin ilk@retime hazir bulunguk dizeyini arttirmakta ve ileri gkardaki akademik
becerilerinde ¢ok daha gl olmalarini sglamaktadir (Celik ve Kandir, 2011; Uyanik ve
Kandir, 2010).

Okul o©ncesi donemde kazanilan akademik becerilgculdarin ileri yalardaki
akadademik becerilerinin ajmasinda oldukca énemlidir (Buldu, 2012). Ekonorisiirli gi
ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan (cer yillikneéénler halinde uygulanmakta olan,
"Uluslararasi @renci Deerlendirme Programi (PISA)" projesinde llkemizidigl puanlar
ve siralamalara bakilg@inda bu acgik¢ca goriulmektedir. PISA sinavlarindayabgrubundaki
Ogrencilerin matematik okuryazagly fen bilimleri okuryazarfii ve okuma becerileri gibi
alanlardaki duzeylerini belirlemektedir (MEB, 2013er dénem bu ¢ konu alanindan biri
agirhkli olarak belirlenmektedir

PISA 2006’ya 30 OECD llkesi ile 27 OECD giteolmak Uzere toplam 57 ulke
katilmigs ve 400 000 grenciye test uygulanstir. Fen alaninin @rlikli olarak belirlendgi
PISA 2006'da Turkiye ise U¢ alanda da 57 Ulke adesi56. sirada yer algr (Yalgin,
2011).

PISA 2009'a 34 OECD Uulkesi ile 31 OECD gitaolmak Uzere toplam 65 ulke
katilmig ve 470 000 grenciye test uygulangtir. Okuma becerileri alaniningalikli olarak
belirlendigi PISA 2009°'da Turkiye ise yine U¢ alanda da 65eu#rasinda 64. sirada yer
alabilmigtir (PISA, 2010).

PISA 2012'ye 34’0 OECD ulkesi olmak Uzere toplam iBke katiimg ve 510 000

Ogrenciye test uygulanmtir. Matematik alaniningrlikli olarak belirlendgi PISA 2012'ye



Turkiye’den toplamda 4848ggenci katilmg ve U¢ alanin ortalama siralamasinda 64 Ulke
arasinda okuma alaninda 42., fen alaninda iseié@lasyer alabilngtir. Ulkemiz matematik
alaninda onceki yillara goresaana kaydederek 44. siraya yiksaln@limasina rgmen
ogrencilerin aldiklari puanlar halen ortalamaninraladir (PISA, 2013).

PISA raporlari incelenginde tlkemizdeki grencilerin dger tlkelerdeki akranlarinin
¢cok gerisinde oldgunu acikca gorulmektedir. OECD (2004) tarafindayinlanan “Learning
for Tomorrow's World First Results from PISA 2008&likh raporda, katilimci dlkelerin
cocuklarinin  matematik barisini etkileyen faktorler arasinda okul 6ncesnefideki
deneyimlerin de oldgu ifade edilmgtir. OECD raporlari ve erken ¢ocuklukta kazanilmaya
akademik becerilerin ileriki ytarda ¢ocuklarin matematik becerilerini etkil@di gosteren
diger argtirmalarin sonuclar (Celik ve Kandir, 2011; ErglA03; Uyanik ve Kandir, 2010)
dikkate alindginda, ulkemizde erken cocukluk dénemindeki matemaecerilerine dair
¢esitli calismalar yapilmasi gerelgi net bir sekilde ortaya cikmaktadir. Bu bakimdan
cocuklarin erken matematik yeteneklerinigitedegiskenler agisindan incelengcéir tez
calismasinin  alandaki onemli bir Mdagun doldurulmasina katkida bulungca

distndlmektedir.



Problem Durumu

Matematiksel DuUstinme Becerileri ve Gelsimi. Matematiksel dglinme; tahmin
edebilme, timevarim, timdengelim, betimleme, gened, Ornekleme, goulama gibi
karmalk sudreclerin birlgimi olarak tanimlanabilir (Alkan ve Bukova-Guzel,005).
Matematiksel dgiinme ayni zamanda, insanlarin gunlilsayada kagilastiklari olaylara
sistematik, cabuk ve g@ou yaklgmalaridir. Matematiksel ginmeye, bireylerin olaylara
baks ve yaklgimlari ile matematiksel duncenin kgileri kazandirilmasi acgisindan
bakilmalidir (Sevgen, 2002).

Matematiksel dglinme, insanlarin yamlarinda Kkaglastiklari olaylara, amacgli,
sistematik, dgru, kesin ve en kisa yoldan anlam kazandirip sontgenalarini sglayan bir
kavramdir. Cocuklar, wamlarinda kanlastiklari olaylari ve problemleri ¢ézimlemede
farkinda olarak ya da olmayarak matematiksejidine becerilerini kullanirlar (Alkan ve
Bukova-Guzel, 2005).

Matematiksel dglinme; problem ¢c6zme, ilgim kurma, akil yuritme ve Igantilar
kurma olmak lzere 4 blak altinda toplanabilir (Tokg6z, 2006). Bu dh&lardan problem
¢cbzme dger butin bgliklarda baari sglamak icin 6nemli bir yer tutar. Cocuk problem
¢cbzme ile problemin farkli yonlerini ve birden fazlcevabin mumkin olgunu
gorebilmektedir. Problem ¢c6zme becerisi ilafeame, bulma, derinlemesine gihme yani
akil yurutme becerisini de kazanigmolur. Cocuklar, arkadéar ile birlikte yapacg
faaliyetlerde matematiksel dili ve ilgitn becerilerini de kazanacaktir. Kurulan bu et
cocuklarin dgunduklerini paylamasi ile problemleri daha iyi anlamalarina ve nesenucg
iliskisi kurabilmelerine yardimci olacaktir (Avci ve @e 2001; Kurt, 2008; Metin, 2001;
Tokgoz, 2006).

Erken cocukluk doneminde mantiksal ve matematiliglincenin desteklenmesi

olduk¢a 6nemlidir (Kanter ve Darby, 1998).Temel emadtiksel becerilerin edinilmesi ve bu



becerilerin kullaniimasi, problem c¢6zme, c¢ikarimuoldunma, bglanti kurma ve iletim
becerilerinin gekimi ile baglantilidir (Fromboluti ve Rinck 1999; Kanter ve bgy 1998). Bu
yizden matematiksel diinme yapisi, bir olayin sunulmasi, olayin algilasmalayin
irdelenmesi, olaya c¢O0zum yontemlerinin sunulmaslayia ¢6zimlenmesi, ¢6zimdin
irdelenmesi ve sonucun belirlenmesi boyutuyla dlanslidir. Bu boyutlar incelenirken
ogrencilerin ya gruplari goz 6ninde bulundurulmalidir (Cghp 2007; Sevgen, 2002).

Erken Cocukluk Dénemimde Matematik. Tium diger gelsim alanlarinda oldgu
gibi cocuklarda matematik ggiminin temelleri de buylik oranda erken ¢ocukluk eldmde
atilir (Clement ve Sarama, 2007; Celik ve Kand012 Celik ve Kandir, 2013; Erdan,
2006). Bu donemde cocuklar hizli bir ggh surecindedirler. Erken c¢ocukluk déneminde
kazanilan bilgi, beceri ve davralar cocuklarin ileri yglardaki ygamlarinin temelini
olusturmaktadir (Celik ve Kandir, 2013). Erken c¢ocukladnemi boyunca cocuklar
dunyalarinin matematiksel boyutuna dikkat ederkeoau kefe cikarlar. Daha yamlarinin
ilk yillarindan itibaren cocuklar bazi matematikdelvramlar (buydklik, sayi,sekil,
miktar) algilayarak, nesnelerin fonksiyonlarini hareketlerini fark edebilirler (Tokgoz,
2006). Cocuklar dil gibi matemgtide dgal bir sekilde @renirler. Erken yglardan itibaren
telefon numarasi kargi@in yasi, ev numarasi, oynagll oyunlarda matematiksel dili
kullanmaya bglar. Bu bahsedilen veya kengiinden olgan durumlar icinde matematik ile
ilgili kavramlari deneyimler yoluyla tagip Ggrenirler.

Erken cocukluk doneminde matematik; siniflandirneglestirme, kasilastirma,
sirlama, sayl sayma, olcmgekil bilgisi ve problem ¢6zme gibi kavramlardan whaktadir.
Bu yillarda ¢cocgun Ggrenecgi her kavram yeni bir kavrama ghaak icin bir ara¢ olacaktir.
Bu donemde c¢ocuklar edindikleri deneyimlerle, matggm yasamlari icin ne kadar 6nemli

oldugunu fark etmeye Btarlar (Buldu, 2012; Erdgan, 2006).



Erken ¢ocukluk doneminde matematik 6nemli bir ygmiaktadir. Cocuklar matematik
sayesinde cevrelerinde olup bitenleri anlamlandirldy (Rinck, 1999). Erken cocuklukta
matematik, kavram geimi ile de iliskili olup ¢ocuklarin somut deneyimleriyle yakindan
ilgilidir (Akman, Yukselen ve Uyanik, 2000). Siafidirma, kanlastirma, siralama, sayi
kavrami, glem kavrami, geometrilgekiller, 6lcme ve semboller kullanma gibi konular
cocuklarin ileriki yalarda matemagi anlayarak grenmelerine yardim eder.

Merkezi Amerika’da bulunan Ulusal Matematikz@tmenleri Derngi'nin [Natinonal
Council of Teachers of Mathematics (NCTM)] 2000ydeyinladgi ‘Principles and Standards
of School Mathematics’'(PSSM) adli yayinda okul @&ia#dnemden bdayarak 12. sinifin
sonuna kadar matematik surec¢ ve iceriklerinin naswasi gerekgini agiklamstir. Bu
yayinda matematiksel beceri ve sireclerinin ezlblegd materyal, akran, yegkin ve cevre
etkilesimi ile yaparak ygayarak ve anlayarakggenildigi distincesi temel alinmgtir. NCTM
matematik @retiminde belirledii ve okul 6ncesi donemden 12. sinifa kadar kaz&taca
bilgi, yetenek ve ayrimi ayrintilarla belirlgdstandartlar gagida verilmtir.

1. icerik Standartlari: grencilerin @renmesi gereken sayma éeim, cebir, geometri,
Olgme, veri analizi ve olasilik olmak tzere 5 aligermektedir.

2. Siire¢ Standartlari: gencinin bilgiyi elde etme ve bilgiyi kullanmasiagslayan
problem ¢6zme, akil yuritme ve ispat, gati, iliskilendirme ve temsillgirme birer sureg
standardidir.

Erken c¢ocukluk doneminde edinilen kazanimlarin &Gun ileriki matematik
basarilan tzerinde etkili oldgu bilinmektedir (Clements ve Sarama, 2008; Jordaplan,
Ramineni ve Locunaik, 2009; Lopez, Gallimore, Garnve Reese, 2008; Saxe,1988;
Wolfgang, Stannard ve Jones, 2001 ). Bu sebeplakéamen ileriki yglarda matematikte daha
basarili olmalari icin erken ydarda onlarin becerilerini destekleyen aktivitederl

karsilasmalari gerekmektedir (Dursun, 2009).



0-3 Ya doneminde matematiksel kavram ggni. Cocuklar dgumdan itibaren
matematik grenmeye ve matematiksel glinmeye bglar (Olkun, 2012). Fakat ¢ocuklarda
kavram geBimi ise emekleme donemi detniz 1-3 ya civarinda bglamaktadir (Buldu,
2012). Bebeklerin diiinme tarzlari, cocuklardan ve yinlerden oldukc¢a farkhdir (Berk,
2013; Trawick-Smith, 2013). YeHinler disinme, analiz etme, c¢ikarimda bulunmalarina
karsin bebekler sadece eylemde bulunurlar.

Piaget (1952/1965) gomdan 2 yga kadar olan dénemi, bebekler bu dénemde
problemleri &irlikli olarak eylem ve algilamalariyla ¢ozdiklégin, duyusal-motor gamasi
olarak isimlendirmgtir. Bu donemde ¢ocuklar gozleri, kulaklari, ellee diger duyu organlari
ile disunurler (Berk, 2013). Cocuklar gduklar ginden itibaren cevrelerini gtetmeye
meraklidirlar ve surekli bir k& pesindedirler. Bu donemde cocuklar cevrelerini gorerek
dokunarak, koklayarak ve tadarakstezlerler (Buldu, 2012). Bu donem icerisinde bebekle
distnmeleri surekli gegmekte ve kademeli olarak yansitici bir hale gelmeéikt Cocuklar
farkli teknikler deneyebilir hatta farkli ¢cozimldulabilirler. Orngin; kitaplk raflarina
merdivenmg gibi tirmanmayi deneyebilirler (Trawick-Smith, Z)1 Piaget'ye (1952/1965)
gore basit eylemlerden daha igselsiliceye yoOnelik bu tarz eylemler bebeklik donemi
biligsel gelgimini 6nemli 6lgtide etkilemektedir.

Dogumdan altinci aya kadar olan donemde cocuklar cgeig@pkilerde bulunurlar.
Bir hareket yapildiinda ya da ses cikartifinda bu bebekte tekrar eden eylemlere doni
Boyut, airlik, sekil ve zaman ve uzay algilari bu donemlerdesrolya balar. 8-12 aylar
arasinda ise cocuklarda nesne devagnlitlusmaya balar. Bu yalarda cocuklar nesne
gorunmese dahi var ol@unu bilirler (Trawick-Smith, 2013). On-on iki ayvarinda bebekler
analoji yontemi kullanarak bir problemin ¢ézumundkullandiklar stratejiyi ilgkili baska

problemlerin ¢ozimda icin de kullanabilirler (Be2Q13).



Bir yas civarinda cocuklar neden-sonugskisi kurmaya bglarlar. Bu dénemde
cocuklar bir olayin bgka bir olaya ya da duruma neden @dou fark ederler. Bu durum
cocuklarda cevrelerine olan ilgiyi ve gfetme cabalarini arttirir (Buldu, 2013ki yaslarina
dogru ise cocuklar problemleri yansitici giliince ve zihinsel imgeler kullanma yolu ile
distinerek cozerler. Cocuk bu gyarda eyleme ge¢cmeden oOnce problemi kendi zihninde
inceler ve deneme yanilma yoluyla daha gagarak ¢ozer (Trawick-Smith, 2013ki yasina
dogru cocuklar cevrelerindeki nesnelerinde etdiiede bulundukcasekilleri de tanimaya
baslarlar.

0-2 yg arasinda ucten kicuk sayilari tam olarak, dahailbigayilari ise yaklkak
olarak zihinlerinde temsil ettikleri bulunmtur (Olkun, 2012)ikinci yasin sonlarina dgru
cocuklar sayilarin anlamlarini bilmeden sayilatdldamaya bglarlar. Bu yalarda ¢ocuklarda
temsili digince gelmekte, cocuklar diiindiklerini dil, resim veya nesneler kullanarak
aktarabilmektedirler (Buldu, 2012). Uc¢ syaa gelinmeden c¢ocuklarda birebiglegtirme
kavrami gekir. Bu donemdeki ¢cocuklar kafalarinda birgok akeyi yurutemezler. Fakat bu
doénemin sonuna gou gunlik sorunlari ¢ozebilir, edindikleri deneyerilkongma, mimik ve
oyun yoluyla aciklayabilirler.

3-6 Yg doneminde matematiksel kavram ggi. Piaget’nin (1952/1965)slem
Oncesi donem olarak adlandgdbu donemin en 6nemli 6zellikleri gocuklarin zikeh temsil
yolu olarak dili kullanmalari, sembolik gliincenin gelimesi, benmerkezci bakacisi, tersine
ceviremezlik, 6zelden 0Ozele akil yuratme olarakalayabiliriz. Bu dénemde cocuklar
yetiskinlerden farkli bigcimde dfiinmektedir. Yetkinler gibi mantik yurtitemezler.
Dustncelerini yg@un bir sekilde algilarina dayandirmakta ve nesne veya ataylgorungleri
kolaylikla kafalarini kastirabilmektedir (Trawick-Smith, 2013). Piaget (192%971) bu
donemdeki benmerkezdili ise olay ve durumlara Bkalarinin baky acisindan bakamama

ontnde en biyuk engel olarak gormektedir.
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Piaget'ye (1952/1965) gére bu donemdeki cocukladenesonuc ikkisi kurmada
bebeklerden daha iyi bir durumdadirlar. Yinede msdédigince halen sinirh bir durumdadir.
Cocuklar ayni zamanda meydana gelen iki olayi (azmls bicimde) iliskilendirip birinin
digerine neden oldiunu digunebilirler. Yine bu donemdeki ¢ocuklaringdiice, eylem veya
zihinsel glemleri tersine ¢cevirmede sorunsgalar (Berk, 2013; Trawick-Smith, 2013).

Cocuklar 3 ygla birlikte oynadiklart oyunlar ve gunlik rutinlede matemagi
kullanmaya ve bu sayede matematiksel becerileriistgaieye balarlar. Nesneleri
siniflandirip, renk,sekil ve kullanim alanlarina goére gruplamakta gunliikinlerinde
karsilastigl problemlerde akil yirttmektedirler (NAEYC, 2008)icuk sayilar (1,2,3,4) bazi
nesneleri kullanarak ardk olarak sayip son soyleglirakamin ‘ka¢ tane’'sorusunun cevabi
oldugunu algilasalar da bunun sayisagel@nin tam olarak kavrayamazlar (Buldu, 2012). Bu
yaslarda cocuklar buyuk-kucguk, uzun-kisgrahafif, hizli-yavg gibi kavramlari algilamakta
ve ifade edebilmektedirler. Uc yia sonlarina dgru ¢ocuklar uzaysal/mekansal kavramlari ve
bu kavramlar arasindakigkiyi anlamaktadirlar.

4 yagindaki cocuklar 5 veya 10’a kadar olan sayilaribuesayilar igerisinde sonraki
sayinin ne oldgunu soyleyebilirler. Bazen sayma hatasi yapsalarkda tane’'sorusuna
parmaklarini kullanarak cevap verebilirler (NAEY2Q08). Fakat Clements ve Sarama’ya
(2004) gore bu ydarda ki cocuklar sayi ile sdylenen sayinin ifatdgiemiktari iliskilendirme
becerisini kazanip kazanmadiklari hentiz kanitlangtamCocuklarin bu donemde oOrantuleri
anlama yeteng ile birlikte siniflama becerisi de ggineye balar (Berk, 2013).

5 yaina d@ru cocuklar siniflandirma becerisini kazanmaygldva(Aslan, 2004). Bu
yaslarda sayi sisteminin temeli de gioaktadir (Unal, 2012). Cocuklar bu dénemde en son
soyledikleri sayinin bir onceki sayinin bir fazlagiduzunu kavrar. Bu yg doéneminde
cocuklar yer-yon tarifi icin konumsal/mekansal kawtar kullanmaya #ar (Buldu, 2012). 5

yas cocuklarinda once, ikinci, sonra, en son gibi lama kavramlarinin da ggfheye
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basladigi goralur. Yine bu ya doneminde c¢ocuklarin geometriekillerle ilgili bilgisi
gelismeye balar.

3-6 ya doneminde ki c¢ocuklar korunum kavramini heniliz taoharak
kazanamamglardir. Fakat 6 y@acivarinda sayl korunumunun kazaniimayaldradg gézlenir
(Berk, 2013). Bu yga gelindginde cocuklari siniflandirma becerilerinin dncekindmlere
gore geljtigi gozlemlenebilir (NAEYC, 2008). Onceki donemlendéarkli olarak bu ya
donemindeki cocuklar sayiglem ve oruntl olgturmanin yaninda verileri toplayabilme,
analizlerde bulunma ve sunma ile bunlarglibalarak kararlar verebilmektedir.

Okul 6ncesi donemdeki cocuklar igin ¢evrelerindelnyayi kefetmek ve incelemek
gibi matematikte gunlik wamlarinin bir parcasi durumundadir (Thorton, CenHawkins,
2009). ileri yillarda matematik alaninda istenilen beceeleulamak icin okul ©ncesi
¢agindaki ¢cocuklarin gedim diizeylerine uygun matematik etkinlikleri vesgan becerileriyle
tanstirilmasi gerekmektedir (Botha, Maree ve Witt, 2005

Erken cocukluk doneminde matematik kavramlarinin lggmi. Erken cocukluk
donemi, matematik kavram ggininin ve matematiksel beceri kazaniminin aktifrakagok
yogun ygandgl bir dbnem olmasi sebebiyle 6nemlidir. Cocuklanatematik @renimi okul
Oncesi donemde gglirilen bazi temel kavramlarin ggiini ve kazanimi ile bgar (Buldu,
2012; Erdgan, 2006).

Bu kavramlardan bazilarsazida verilmitir:

Siniflandirma becerisi.Siniflandirma becerisi nesneleri belirli nitelilde gore
gruplama ya da ayirma becerisi olarak kabul editedik (Unal, 2012). Cocuklar
yetiskinlerin yardimi ile yaadiklari dinyayr anlamaya catken, kendi hareketlerini ve
deneyimlerini anlamli bir hale getirmek igin cevahdeki nesneleri ve bilgileri toplar, ayirr,
duzenlerler (Smith, 2006). Bdylece nesneleri gengeliklerine ve 0zelliklerine gore

siniflandirmaya bgarlar (Erdgan, 2006). Siniflandirma sureci yoluyla, kucik ¢dau
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benzer nesneler arasindakiikurmaya, benzer nesne ve olaylari beneéillerde ele almaya
baslarlar (Erdgan, 2006; Unal, 2012).

Siniflandirma becerisi ¢ocuklarda ayni zamandasilkghrma (benzerlik-zitlik)
becerisinin geftirip ortaya ¢cikmasini gar. Kicuk cocuklar nesnelerin boyut, reskkil,
yapisal ozellikler gibi algisal 6zelliklerini dikkea alarak siniflandirma yaparlar (Epdm,
2006; Unal, 2012). Cocuktan birkac oz#d#li gére siniflandirma yapmasi istetidde
cocuklarin verilen gorevi gu zaman yapamagli ve nesneleri yalnizca bir dzgjine gore
siniflandirabildgi gorulir. Ornek olarak; coga bir digme kutusu verilince, ilk olarak
renklerine goére siniflandirma yaptiklarn gozlemdaha sonra farklgekillerde siniflandirma
yapmalari istenginde, digmeleri “parlak’ya da “parlak olamayangeklinde
siniflandirabilirler (Smith, 2006, s. 49). Baz! g&tar sekillerine gore “daire-kare” olanlar ve
daha sonra boyutlarina gore “buyuk-kicguk” olarg@klinde siniflandirabilirler. Fakat bunu
yaparken ¢gu zaman bir yegkin yardimindan faydalanirlar (Smith, 2006).

Siniflandirma becerisi ¢ocuklarda ¢cok erkegla@a balamasina rgmen ancak dort
yasindan sonra arilabilen bir yetenektir (Aslan, 2004; Eggmn, 2006; Unal, 2012). Ayni
zamanda siniflandirma becerisi sayl ykeem kavraminin temelini ofturmasi yoninden
oldukga 6nemlidir (Unal, 2012).

Eslestirme becerisiEslestirme en erken galinesi gereken matematik kavramlarindan
biridir. Ayni zamanda mantikli giinmenin gekimi icin temel olgturur (Aktss, 2002).
Eslestirme; bir kimenin elemanlarinin @hir kimenin elemanlarina kadrk olarak
getirilimesidir (Smith, 2006). Her birskesmeye yalnizca bir eleman gelmelidir. Birebir
eslesmenin yapilabilmesi igin ©6ncelikle nesnenin bazelb&erini tanimlamak ve dier
nesnelerden farklarinin ne ofglinu ayirt etmek gereklidir (Unal, 2012).

Kiguk cocuklarin ilk @rendikleri kelimelerden biri ‘fazla’kelimesidir. Bibardak

elma suyu bit@iinde ‘fazla, fazla'deyip daha fazlasini ister. Cklew iki yasina geldiklerinde
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sezgisel olarak nesnelerinin eksilip gt fark ederler. 2-4 yandaki ¢ocuklara 3 parcadan
olusan bir nesne grubu gosteriighde ve Ustu kapatilip icine bir nesne daha ekfende,
cocuklar gruptaki nesne sayisinin artik ayni olggadfark ederler (Smith, 2006).

Bir cocuk ‘aynrkelimesini hatirlayabiliyor ve tekr ortaya koyabiliyorsa o zaman iki
grubu @glestirmesi de olasidir (Smith, 2006). Cocuklar nesmelsayilarina gore
kiimeleyebilirler ve kiimelerin 6zelliklerini birbatiyle elestirebilirler. Ornesin; siniftaki kiz
ve erkek @rencileri iki ayri gruba boélebilir ve mavi gozluasilari bir grupta, olmayanlari
diger bir grup icinde gosterebilirler (Akta 2002). Klestirme sayi siteminin temelini
olusturmakta ayni zamanda toplama ve ¢ikarmada da émehdynamaktadir. Korunumun
kazanilmasinda da on ¢ olmasindan dolayr son derece onemlidir (Smitbckdell ve
Tomlinson, 2005).

Karsilastirma becerisi. Siniflandirma becerisi  ‘ayni’kavrami ile gkiliyken
karsilastirma becerisi ise zithklarla gkilidir (Smith, 2006). Nesnelerin belirli bir 6zete
gore ayni veya farkli olup almagini belirlemek icin kaglastirmalar kullanilir. Kagilastirma
cocyzun mesafe, ses, renk, boyut, gibi nesnelerin &eiinde bulunan farkhliklan
g6zlemlemek icin kullanilir (Unal, 2012).

Cocuklar pek cok karastirma etkinlgini yaparken "daha c¢ok","”daha az” gibi
karsilastirma kelimelerini kullanirlar. Kiiglk ¢ocuklar asail yolla az ve ¢ok olani dnlerindeki
iki nesne grubuna bakarak ayirt edebilmektedibaha ileriki yglarda ise gruplar arasi fark
¢cok azalsa da hangi grubun elemaninin ¢ok, hamgiaz oldgunu saymadan algisal olarak
ayirt etmektedirler (Aktg 2002; Copley, 2000).

Cocuklar iki veya daha fazla sayida gruptaskagtirma etkinlikleri yaparken
nesnelerin spesifik 6zelliklerinden yola ¢ikarBu 6zelliklerden biri uzunluk, yikseklik, ebat
ve hiz gibi 6lcimlerin yapilgi informal dlcimlerdir. Dgeri ise nesne gruplarinin ayni sayida

olup olmadgina ve ya hangisinin az ya da fazla @doa bakan niceliksel ol¢cimlerdir
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(Charleswort ve Lind, 2012). Kalastirma becerisinin kazanilmasi siralama ve o6lgcme
becerisine gegiicin 6nemlidir (Aktg, 2002; Copley, 2000; Smith, 2006).

Okul 6ncesi donemde ebeveynler ¢ocuklarla evde oahar: etkinliklerle ¢ocuklari
karsilastirma yapmaya yonlendirebilirler. Orgia ‘agir-hafif'gibi bir karsilastirma etkinlg;i
nesneleri tartarken goetilebilir (Smith, 2006). Sadece matematik alaaindesil diger
alanlarda da karastirmalardan faydalanilabilir. Orgi ‘sicak-sg@uk’kavrami cocga
Ogretilmesi isteniyorsa, ¢ocuk bu kavramlari denegyslek @renebilir.

Siralama becerisiSiralama ikiden fazla nesneyi veya elemani diuzeyenk glemi
olarak tanimlanabilir (Smith, 2006). Siralamadautodki sayidan hangisinin daha buyuk
oldugunu belirler (Sarama ve Clements, 2009). Ayni zatassiralama nesnelerin élgtlebilen
Ozellikleri yoninden birbirlerine oranla ‘ayni, dalaz veya daha fazla’olup olmgohin
belirlenmesidir (Erdem, 2006). Siralamada nesneddnip olduklari bir 6zelfie gore siraya
dizilirler. Ornesin; nesneler en sertten en ywaga, yiizeyi en purizli olandan en diizgin
olana, renkler en acgiktan en koyuyagdp siralanabilir. Siralama kalastirmanin en st
seviyesidir ve matematiksel sonug¢ cikarma ve sawteminin temelini olgturur
(Erdogan, 2006).

Siralamanin yapilabilmesi icin kalastirmanin @renilmis olmasi gerekmektedir.
Siralama yaparken cogun bircok karar almasi gerekmektedir. Giime cocuk 3 farkli
boyutta kirdani siralarken ortadaki kirdanin kisandan uzun, uzun olandan ise kisa
olmasina dikkat etmelidir (Smith, 2006).

3-4 yalarindaki cocuklara ¢#li boyutlarda bir grup cubuk verildinde ¢ocuklar bu
cubuklar dgru siralamayabilirler. 5 yanda cocuklar deneme yanilma yontemi ile sonuca
ulasirlar. Fakat 6 ysna geldiklerinde cocuklar hareket ettirmeden 6gabuklar incelerler

ardindan sistematik bigekilde cubuklari siraya dizebilirler (Smith, 200§, 53). Siralama



15

Ogretilirken ilk 6nce grupla siralamagketiimelidir. Cocuk grupla siralamayigiendikten
sonra tek tek siralama yontengrétilebilir (Sarama ve Clements, 2009).

Siralama etkinlikleri ile ¢cocuklar benzerlik ve Kahklari kesfederler (Akta, 2002,
Unal, 2012). Cocuklarla giinlik rutinleri olan kahwa 6gle yemei, aksam yemgi
zamanlarinda siralama etkinlikleri yapilabilir. ¥iraile bireylerini kiglkten buge dagru
sira ile bilmesini sgama bir siralama etkididir (Smith, 2006). Cocgun siralamayi
O0grenmesi say! sistemi ve sayigdosunda hangi sayinin hangi sirada gicw kavramasi
icin oldukga 6nemlidir.

Sayl kavrami. Cocuklarin erken c¢ocuklukta gtenmeleri gereken matematik
kavramlarindan biri de sayr kavramidir (Akman, 200Riaget'ye (1952/1965) gbre sayi
kavrami bir mantik sistemidir. Cocuklar saylr kavmmkazanmadan ve ghr diinme
becerileri gekmeden 6nce sayl kavramini anlayamaz ve mantikinggy@renemezler.

Baroody (1987) ve Hughes (1989); sayl kavraminigok matematiksel kavramin
kazanilmasinda ve matematiksel becerilerin edirsinde anahtar kavram olgunu
vurgulamslardir (akt. Develi ve Orbay, 2002). Saymgkeimi, dili cok fazla kullanma olaga
sagladigindan oldukgca onemlidir (Flun, 2012). Cocuklar kogmaya balar bglamaz sayi
sozcukleri de kullanmaya arlar. Sayma, ¢cocuklara somut algilari ile soylahanatemagii
anlamada bganti kurar (Gluven ve Oktay, 1999).

Sayl kavrami, dgru ve iyi bir sekilde sayma yetegelir ve sayma bir beceridir
(Kandir ve Organ, 2009; Kandir ve Organ, 2011). ikdigocuklarin sayr kavramini
kavrayslari, yaadiklari sayma deneyimleri ile yakindarskilidir (Haylock ve Cockburn,
2014). Cocuklarda sayr gghni; sayisal farkliliklar algilama, ¢ok veya azaol ayirt
edebilme, ezbere sayma, ritmik olarak sayabilmeneeayi gestirmesi yaparak sayma ve
son olarak da bir grup nesneyi sarak kac¢ tanegaltiw soylemek olarak getektedir (Avcl,

2002).
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Piaget'nin (1929/1971) gostine gore kardinal ve sira sayilarigrénmek cocuklarin
uzun zamanini almaktadir. Cocuklar ustalikla mainbk sekilde sayabilmelerine gaen,
say! kelimelerinin anlamlarini tam olarak kavrayama&tadirlar. Bu tersine cevrilebiligin
eksikliginden kaynaklanmaktadir. Clinkiu ¢ocuklarda kiicigtayda geriye sayma becerileri
henlz gekmemktir (Smith, ve ark., 2005).

2-3 yalarindaki cocuklar sadece kucuk gruplari adlandirkdy (2,3 ya da 4 nesneye
kadar). Fakat ggau zaman bu sayilari sayarken (1,2,4) hata yap&@arsburg, Cannon,
Eisenband ve Pappas, 2006).Cocuklarin sayl kavramkazanmalari ve bu tarz sirali
saymalari yapabilmeleri icin kardinaglyilarin (1,2,3 gibi) ger etmenlere Q@ olarak
desismeyen kelimeleri ifade edilgini anlamg olmalari gerekmektedir (Ergan, 2006). Bu
yaslarda ise bu hentiz ggthemstir. 3 ya ve civarinda ¢ocuklarda sayma daha dasigndtir.
Cocuklar bu ya civarinda bazen 10’a kadar olan sayilari sayab#irsayilari nesnelerle
ili skilendirebilirler (Ginsburg ve ark., 2006).

Cocuklarin hem evde hem de okuldaki ilk deneyimleaisilastirma, a&lestirme,
siralama iceriklerine sahiptir (Haylock ve Cockhur@014). Cocgun herhangi bir
matematiksel slemi anlayabilmesi icin bire-bir skestirme ve sayr korunumunu kazarmi
olmasi gerekir (Kandir ve Organ, 2009; Kandir veddr 2011). Bu ylzden c¢ocuklarin sayi
kavramini kazanmadan 6nce sayngdeséirme, gruplama ve karastirma ile ilgili yasantilar
edinmg ve bu kavramlari kazangelmasi beklenir.

Islem kavramiErken cocukluktaslem becerisi, sayi becerisinin kazanimi ile geli
Cocuklar sayr saymayigtendikten sonra toplama ve ¢ikarmayask&endiliginden bir istek
duyarlar. Anderson (1993) 3 gadaki kizinin kendisine “5 yapmak icin g yollar
kullanabilir miyiz?”sorusunu sordiunu ardindan kizinin ilk 6énce 4 pargma kaldirip

ardindan 1 parngni daha kaldirarak 5 sayisina giigini belirtmitir. Cocusun 5 yaina
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geldiginde ise “2 ve 3 ka¢ eder?”gibi sorular sopdmu soéylemitir (akt. Ginsburg ve ark.,
2006).

Cocuk, toplama ve cikarmglemleri yapabilmek icin nasil ekleme ve eksiltme
yapilacgini ¢grenmelidir (Baydemir, 2012; Erdem, 2006). 3-4 gmubundaki ¢ocuklar bir
nesne grubu igindeki miktarin nasil ekgiidyada nasil ¢galdigini anlarlar (Ginsburg ve ark.,
2006). 5-6 ya civarina geldiklerinde ise ona kadar olan salaoplama ve ¢ikarmalemi
yapmayi begarabilirler. Ancak bu tir aritmetikslemlere gecmeden 6nce cocuklarin sayi
korunumunu kazanmolmalari gerekir (Erdgan, 2006; Baydemir, 2012). Sayi korunumunun
gelismesi icin @retmen sayma c¢amalari yaparken, nesneleri dnce bir sira halindendli
ve ¢ocuktan saymasini istemeli, sonra nesneleik d@ndaireseklinde duzenleyerek tekrar
saymasini istemeli, en son olarak nesnelersikaolarak yerlgtirerek saymasini istemelidir.

Toplama ve c¢ikarmglemi ile sayma arasinda glmdan bir ilski vardir. Cocuk 6nce
bir bonciga bir tane daha ekleginde sonucun iki oldgunu goérebilir ve bunu sdzel olarak
ifade edebilir. Benzegekilde ¢ boncuktan bir boncuk ¢ikargchda sonucun iki kaldini
gorebilir. Cocuklar buekilde iki miktar eklenerek toplamin nasil giugunu veya gruplara
ayirarak ¢ikarmanin nasil glugunu fark edip grenebilir (Erdgan, 2006).

Cikarma ¢lemi toplama glemine gore goreceli olarak daha zor @dundan
cocuklardan ileri saymayi kazandiktan sonra gedggru saymayl da kazangnolmalari
beklenir (Baroody, 1984). Toplamglami Ggretilirken, ilk etapta toplamlari kege¢cmeyecek
sekilde, ilk sayiya birer ekleme yapilaragrétiimelidir. Cikarma glemi, toplama gleminden
daha karmgk oldugundan ve daha fazla zihinsel beceri gerekiirdlen toplamasieminden
sonra @retilmelidir. Toplama ve cikarmaslemi Ogretilirken uygun problem durumlari
kullaniimalidir. Toplama ve ¢ikarma demek yeriraria’ve ‘ilave etme’kullanilabilir.

Geometrik sekiller. Cocuklar gunlik ygamda sekillerle sirekli i¢ icedirler.

Oyuncaklar, evdeki sgalari, dsarida gordukleri hereyin bir sekli vardir. Cocuklarin
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yasadgl bu informal deneyimler, cocuklarda geometgikkillerin temellerini olgturur
(Erdem, 2006; Kesiciglu, Alisinangzlu ve Tuncer, 2011).

Erken ¢ocuklukta ¢cocuklar geometigkilleri bir buttn olarak tanima ve adlandirma
egilimindedirler. Fakatekil kavrami ¢ocuklarda okul dncesi dénemde sgediye balar. Bu
donemde iki veya U¢ boyutlu ¢cok sayida vgitge ornek sunulmasi kavram g@ni acisindan
oldukc¢a 6nemlidir (Kesiciglu ve ark., 2011). Cocuklar i¢in kare kareye bemngadin “kare”,
daire yuvarlak oldgu icin “daire” dir. Islem 6ncesi dénemin sonlarinagdo, cocuklar temel
geometrik kavramlarin isimlerini goenirler. Cocuklar ilk etapta kare, Uggen, daire ve
dikdortgeni @renirler (Akta, 2002; Erdem, 2006; Ergdan, 2006). Karenin dikdértgenden
farkl oldugunu @&renme, ancak Reyasinda gerceklgmektedir.

Van Hiele (1986) geometrik kavramlari anlamayi baeviyelere ayirmtir. Bu
asamalardan ilki “gorsel seviyedir’(Busekil kapiya benzedi icin dikdortgendir.). Daha
sonraki seviye “betimleme”seviyesidir. Bu seviye@ocuklarsekillerin dzelliklerini bilirler
(kenar, k@e sayisi). Fakat okul 6ncesi donemdekiwcgocuk ilk seviyeye gore hareket eder
ve sekilleri gérinime dayali olarak bilir ve sorgulak{. Ginsburg ve ark, 2006).

Sekil kavrami uzaysal algi ile yakindargKilidir. Piaget ve Inhelder (1967) ¢ocuklarin
sekillere dokunarak onlari kfetmeleri gerekgini vurgulamslardir (akt. Ginsburg ve ark.,
2006). Uzaysal algi, cocuklar aktif kilarak coarkh kendi deneyimleri ile genmelerini
sgilayarak gekir. Bu yuzden cgocuklarigekillere dokunarak onlari kietmeleri gerekgi
belirtilmistir (Ginsburg ve ark., 2006).

Olgcme.Okul 6ncesi donemdeki cocuklar dlgmeyi sikliklal&olrlar. Bu donemdeki
cocuklar 6lgme ile ilgili pek ¢ok informal deneyimsahiptirler (Aslan, 2004). Bebekler 6lgim
yetenginin algisal bir formuna sahiptirleiki devam eden somut durumlarda (uzunluk,
agirlik, alan, vb.) 6lcum yapabilirleilkdgretime kadar kiigiik cocuklarin bu tarz farkliliklari

Olcmek icin kullandiklari yontem goudan gorsel yada dokunsal éastirmalardir
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(Ginsburg ve ark., 2006). Kuguk cocuklar oyun oyear sayi,sekil, uzay kavramlarini
kesfederken ayni zamanda materpati bir diger 6nemli bolimu olan o6lgmeyi de
argtirmaktadirlar. Okula bgamadan Once c¢ocuklar kdestirma, alestirme, siralama ile
ilgili cesitli deneyimler kazanirlar. Gunluk yamlarinin kazandiklari bu deneyimlerin her ani
cocuklarda 6lgmenin gelmine katkida bulunmaktadir (Akman, 2002).

Cocuklar bir nesnenin 6lgulen miktanglgiriimeden ceitli boyutlara ayrilabilecgini
kavramada bgarisiz olurlar. Nesneleri gruplandirmak ve anldomimlerle miktarlari dlgmek
yerine, nesneleri butiiniin parcalari olarakildéarkli parcalar olarak sayarlar. Orgie bir
yumurtanin iki yarisinin birkgminin bir yumurta olmasina k@n bu parcalari ayr birer
yumurta olarak sayarlar (Cross, Woods ve Schwebegri2009).

Okul 6ncesi gitim kurumlarinda uygulanan 6lgme etkinliklerinimaci cocuklarin
standart birimlerle 6lcim yapmalarigle 6lgme hakkinda fikir sahibi olmalarini @amaktir.
Bir nesnenin gorungi desisse bile, uzunluk, hacimgalik, alan ve miktarinin dg@smemesi
durumu, korunum olarak adlandinlir. Cocuklar hediabir objeye birseyler eklenip
cikariimadikca objenin miktarinin gismeyecgi gergesini anladikga korunum-dgsmezlik
ilkesini de kavramaya Bkarlar (Erd@an, 2006). Fakat Piaget, Inhelder ve Szeminskag0(19
¢coklu balantilarin koordinasyonunu gerektigdiicin ¢cocuklarin 7-8 ygndan dnce dizgun
O0lcme yapamadiklarini belirtgderdir (akt. Ginsburg ve ark., 2006).

Okuloncesi donemde 0Olgme kavramlariningremilmesinde ¢ocuklar biraz
zorlanmaktadirlar. Bunun asil sebebi Olcim birimdier Yetiskinler gunlik ygaamlarinda
standart Olcim birimlerini kullanmaya gdindirlar. Cocuklar standart olgim birimlerini
anlayabilmek i¢in temel Olcim kavramlarini getme ihtiyaci duyarlar. Fakat ¢ocuklarda
Olcimlerin anlailabilmesi icin korunum ve transfer kavramlarinielignesi gereklidir
(Akman, 2002). Olcme yetepieyasla birlikte gelsir. Cocuklar 11-12 yana kadar 6zel

destek olmadan oOlgcmede ki dvantilari diizenlemede zorluk gaxlar. Fakat gerekli @tim
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sglandiginda, 6lcimun gunlik aktivitelerle anlatilmaya gédigl yada nesneler kullanilarak
yapildgl durumlarda, ¢ocuklar erken gyarda da dlgmeyi kavramaya sharlar (Ginsburg ve
ark., 2006).

Problem c¢c6zmeProblem ¢dzme, acik ve net hiekilde hazirlanngi bir sorunun
¢6zUmUnu bilingli birsekilde arama surecidir (Smith, 2001). Problem c¢comueeci erken
cocukluk doneminde, cogu merkeze alan ve cogun problem c¢6zme becerilerini
gelistirmeye odaklanan bir sire¢ okglindan olduk¢ca 6énemlidir (Blake, Hurley ve Arenz,
1995; Smith, 2006). Bu slre¢ matematgitieninin en dnemli bilgenlerindendir. Siralama,
siniflandirma, gruplandirmaglestirme, kasgilastirma ve 6lgme gibi matematik ekinlikleri
birer problem ¢6zme stureci 6gadir (Yildirim, 2012).

Problem ¢6zme erken cocukluk doneminde @oou Gsrenme sirecinin temelini
olusturmakta (Yildirnm, 2012), ayni zamanda mategatidiger alanlarini anlamak igin
anahtar konumunda bulunmaktadir (Kurt, 20@Bycuklar bu strecte kiederek @renir ve
mantiksal dginme yeteneklerini galirirler (Kurt, 2008). Bu dénemdeki ¢cocuklar mateika
etkinlikleri yaparken matematik kavramlarini ve lplem ¢6zmeyi @renirler. Cocuklarin
yaptgl bu etkinlikler; siralama, siniflandirmaglestirme, kasilastirma yapmalarini sayilari
anlamalarini ve sayilara gaolarak 6lgme yapmalarini, toplama, cikarma grimtematik
etkinlikleri yapabilmelerini sslamaktadir (Uyanik ve Kandir, 2010).

Cocuklar dgduklarn andan itibaren g¢iéli problem durumlari ile kaulasirlar ve
karsilastiklari bu problem durumlarini ¢ézmesiemindedirler (Kandir ve Organ, 2011;
Yildirnm, 2012). Erken c¢ocukluktan {ayarak cocuklarin problem ¢6zme Dbecerilerinin
gelistirilmesi ileriki 6grenmeleri igin olduk¢a dnemlidir (Yildirim, 2012 roblem ¢6zmede
sadece sonuc¢ gé sire¢c de dikkate alinmali (Lester, 1994) ve ¢daun @retmenin

¢6zUmUnu hatirlamaktan ziyade kendi ¢ozUmlerinimalér sglanmalidir (Smith, 2006). Bu
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yuzden cocuklarin kgetmelerine olanak verilmesi ve problemi kendi yginteri ile
¢bzmeleri desteklenmelidir.

Erken Cocukluk Doneminde Matemajin Gelisimini Etkileyen Faktorler.

Cocyun yg ve cinsiyetin etkisiCocuklarda sayl sayma kargria bir sirecten
olusmaktadir. Sayl sayma 2-3 g@inda bglamasina rgmen gelymesi yillar almaktadir.
Klguk cocuklarin temel gorevinin, ortama ghafarkli anlamlari olan toplumda farkh
sekillerde kullanilan sayi kelimelerinigienmektir (Starkey, Klein ve Wakaley, 2004; Young-
Loveridge, 2004).

Normal gelsim sirecinde her cogun farkh bireysel Ozelliklere sahip olgu
bilinmektedir (Tokg6z, 2006). Kavram ggini sirasinda cocuklar bazi zorluklarla
karsilagirlar. Cocuklarda sayl kavraminin gehi sayma becerilerinin gglmi ile yakindan
ilgilidir. Fakat bu becerileri galimi say! korumu ile yakindan ilgilidir. Bu kavrannlegse 6-7
yaslarinda ancak okwr (Griffin, 2004; Young-Loveridge, 2004).

Cocuklardaki matematik geimini etkileyen bazi etmenler bulunmaktadir. Yapila
bazi aratirmalarda erken cocukluk déneminde cocuklarin mateé becerilerinde cinsiyet
acisindan farklihk bulunmagh belirtiimistir (Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama,
1999; Given, 1997; Guven, 2001;Klein, Adi-Japhabe#ak-Benizri, 2010; Unutkan, 2003;
Unutkan, 2007). Bununla birlikte matematik becenim yasa gore dgisimi incelendginde
ise yga bal bir artis oldugu tespit edimistir (Guven, 1997; Guven, 2001; Unutkan, 2003;
Unutkan, 2007).

Ailenin sosyo-ekonomik ve klturel duzeyinin etlsken ¢ocukluk donemi gogun
cevre ile etkilgiminin fazla oldgu ve cocgun cevreden en c¢ok etkilergdidonemdir
(Gulagt, 2012). Erken cocukluk doneminde ¢aou matemafii 6grenmesi icin gunluk
deneyiminin yaninda i¢inde bulunglu cevreninde 6nemi buyiktur (Celik ve Kandir, 2013)

Matematik yeteng@ acisindan Ozellikle cogun informal matematik yetegmi aile ve yakin
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cevresi ile etkilgimle kazandil sdylenmektedir. Clements ve Sarama (2004) ailegitm
durumunun, matemae olan tutumlarinin, evde ¢agasunduklarin matematik etkinliklerinin
kalitesinin ve problem c¢6zme sirecinde ggxugosterdikleri ilginin ¢oggun matematik
gelisimine etkisi oldgunu belirtmglerdir. Bunun iginde ailenin ¢coga zaman ayirmasi ve
bunun yaninda da anne-babanin @acuwardimci olabilecek ggim dizeyinde olmasi
gerektgini belirtiimistir (Oktay ve Gluven, 1998).

Yapilan bazi ardgirmalar ailelerin evde ¢ocuklarin matematik gieli icin yaptiklari
uygulamalarin cocuklarda matematiksel geli desteklemede etkili oldw gdstermytir
(Starkey ve ark., 2004; Young-Loveridge, 2004).ta@kve Given (1998) yaptiklari
arstirmada anne-babanigiem dizeyinin de ¢ocuklarin matematik yetenekleetkiledigini
bulmuwlardir. Argtirmada anne ve babaninsitem duzeyi arttikga ¢ogtun matematik
yetengi puaninin da argini belirtiimistir. Bu sonuglar gostermektedir ki ailenirgitem
durumu ve kdlturel dizeyi gcocuklarin matematik weeende etkilidir.

Cocuzun matematik becerilerinin ggiminde etkili olan bir déer konu da sosyo-
ekonomik duzeydir. Argirmacilar dgik sosyo-ekonomik dizeyde olan c¢ocuklarin
matematik beceriler yoninden st sosyo-ekonomikeyliz olanlara oranla daha geride
olduklarini belirtmglerdir (Guven, 1998; Kandir ve Tumer, 2013; Unutka2007).
Arastirmacilar sosyo-ekonomik ve sosyo-kiltirel yondgtersiz ailelerin ¢ocuklarinin
okuloncesinde gefiiriimis matematik uygulamalari ile normal aile c¢ocukldae farklari
cabuk kapattiklarini ortaya koymaktadirlar (OktayGiiven, 1998; Starkey ve ark., 2004).

Okul oOncesi gitimi ve programin etkisiOkul 6éncesi donemde cocuklar hizli bir
gelisim surecindedirler. Bu déneminde kazanilan bilgicdri ve davraslar ¢ocuklarin ileri
yaslardaki ygamlarinin temelini olgturmaktadir (Celik ve Kandir, 2013). Cocuklarin
matematik @renimi okul dncesi donemde ggirilen bazi temel kavramlarin ggini ve

kazanimi ile bglar (Buldu, 2012; Erdgan, 2006).
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Cocigun daha sonraki okul yantisinda kullanaga temel kavram ve becerilerini
kazanabilmesi gatiirebilmesi ve surdirebilmesi igin ise uygun veiretksitim ortamlarina,
materyallere programa ve rehbgdiihtiyaci vardir (Tokgdz, 2006). Yapilan bazisaranalar
okul dncesi gitimi alan ¢ocuklarin burada edindikleri matemabkcerilerin ileriki okul
yasamlarindaki matematik performanslarini etkifgai gostermektedir (Jordan, Kaplan,
Ramineni ve Locunaik, 2009; Lopez, Gallimore, Garnve Reese, 2007; Mazocco ve
Thompson, 2005). Rastgele olarak farkditien programlarina yerkgirilen distik SED’den
gelen "Bloklari insa Edelim (Bulding Blocks)" programina katilan analok cocuklart,
okullarda gecirdikleri bir yilin sonunda matemaitikvram ve becerilerinde ydlarina oranla
daha fazla kazanim elde egherdir (Clements ve Sarama 2008).

Arastirmacilar sosyo-ekonomik ve sosyo-kultirel yonderetersiz ailelerin
cocuklarinin okul 6ncesinde ggirilmi s matematik uygulamalari ile normal aile ¢cocukle! i
farklari cabuk kapattiklarini ortaya koymaktadir(@earing, McCartney ve Taylor, 2009;
Oktay ve Guven, 1998; Starkey ve ark., 2004). Ygoeuklarin ozellikleri gbz 6nlince
bulundurularak yapilandirilarggim programlarinin gocuklarin matematik becerietdnemli
Olclide etkiledii ve bu becerileri olumlu yonde ggirdigi bilinmektedir (Ayvaci, 2010;
Clements ve Sarama, 2008; Kartal, 2007; Tarim vetA2004)

Matematiksel Kavram Gelisiminin Bili gsel Temelleri. Bir 6grencinin @renmesi ve
gelismesi, @retme esnasindaki hkilidizeyine bgh oldugu ve bundan etkilengi icin, bir
O0gretmenin @rencinin diguncesini ve bisel sireclerinin dgasini ve ayirt edici 6zelliklerini
etkili bir sekilde bilmesi, etkin gitim uygulamalari i¢cin blyik 6nemga. Piaget'nin bilgsel
gelisim alanindaki cagmalari, cocuklarin ve genclerin kendi dunyalar ilgili
distncelerinin ve problem ¢bzmelerinin nasiiggégini ve gelstigini anlamak igin faydali

bir cerceve sunmaktadir. Bu nedenle, Piaget'nimmpasi dluminden yald&k 25 yil sonra
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bile erken cocukluk @timi donemi bata olmak Utzere @timin bircok kademesinde yaygin
olarak uygulanmaktadir (Knight ve Sutton, 2004).

Piaget (1952/1965) kuraminda kslel gelsimin 4 gamada gerceki@gini 6ne
stirmigtir. Kuramdaki ikinci gama olanislem Oncesi Dénem’de (2-7 yarasi) gcocuk, temsil
yetengini ve dili kullanmayi @&renir (Smith, 2006). Bu donem kendi icinde sembalék
sezgisel donem olarak 2 alt doneme ayrilir (Aslafll; Berk, 2013; Erdem, 2006;
Senemg@lu, 2009).

Islem 6ncesi donemin ilk evresi olaembolik donemd@-4 ya) cocuk kendine 6zgii
kavramlar geltirir. Cocugun gelstirdigi bu kavramlar ve bu kavramlara kullapdsemboller
kendine 6zgudur. Piaget'ye (1929/1971) gore cocuklau sembolik bakiagisi glem 6ncesi
donemdeki en temel eksiklikti. Cunkld cocuk bu ddde bakasinin balg agisini
kendisininkinden ayirt edemez. Herkesin kendisi gisind{gini farz eder (Berk, 2013).
ikinci evre olarsezgisel donemdd-7 ya) cocuk mantik kurallarina uygun glinmek yerine
sezgilerini kullanir ve problemleri sezgilerine daprak ¢cozmeye cair (Aslan, 2011; Berk,
2013; Erdem, 2006; Senegio, 2009). Bu donemde ¢ocukta matematik kavramiaremel
atilir. Fakat Piaget (1952/1965) yine de sayi,tamjihacim gibi birgok matematik kavraminin
bir sonraki donem olan Somuglemler Dénemi'inde kazanilgini belirtir. Clnki §lem
Oncesi donemdeki cocuklar, ustalikla sayabilmegerirggmen sira sayilarinin  gergek
anlamlarini tam olarak anlayamazlar. Bu yuzden ikatlik ve sira sayilarini genmeleri
uzun zaman alir (Smith, Dockrell ve Tomlinson, 200§ocuklar bu donemde mantik
kurallarina uyan zihinseglemlere yaniglem yetengine sahip dgildirler (Berk, 2013).

Piaget (1952/1965)slem 0Oncesi donem olarak adlandgidiokul 6ncesi donem
cocuklarinin dgdncelerinin yetikinlerin distinme bicimlerinden farkh oldiunu belirtmgtir.

Bu farkhliklar; algi temelli digtince, tek boyutlu dgtince (Trawick-Swith, 2013),tersine
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cevrilemezlik, 6zelden 6zele akil yuritme, benmzeilde ve korunumolarak siralanabilir.
(Aslan, 2011; Berk, 2013; Mooney, 2000; Sengimp2009; Trawick-Swith, 2013).

Algi-temelli diglinme; kicuk ¢ocuklarin, nesnelerin nasil gérindukleyav@asil ses
cikardiklarina aldandiklar fakat bu hatali algigdaninin tstesinden gelmek igin mantiklarini
kullanmadiklari bir ylem 6ncesi donem karakteristik 6zgidlir. Ornek olarak'Bir gocuk her
birinde on mango c¢ekirgebulunan iki kaseyi gorur. Kaselerin birinde cedekler arasindaki
mesafe daha gegtir. Cocuk bu kdsede daha ¢ok cekirdek glchu soyler.'(Trawick-Swith,
2013, s. 229).

Tek boyutlu dgiinmedecocuklar, bir nesnenin veya bir problemin tek lbayutuna
odaklanirlarSu 6rnekte oldgu gibi cocuklar birden fazla fikir ve etkigii yirtitmekte zorluk
yasarlar: “Bir duvar insa eden baba kizina buyuk kare bis taulmasini sdyler. Cocuk gider
ve kuguk bir tane ile doner. "Cok kuguk"der babaBitylk bir kareye ihtiyacim var."Cocuk
gider ve bu kez kocaman yuvarlak bigleadoner.” (Trawick-Swith, 2013, s. 229).

Piaget (1952/1965), cocuklarin bazigdiicelerinin yoninu tersine g¢evirmede sorun
yasadgini belirtmgtir. Bu durumutersine gevrilemezliblarak adlandirmgtir (Aslan, 2011,
Berk, 2013; Mooney, 2000; Senegho, 2009; Trawick-Swith, 2013). Tersine c¢evrilebik,
verilen herhangi sayidaki nesne grubunun ayni sayefilen bska bir nesne grubu ile
eslestirmeye yardimci oldgu icin oldukga dnemlidir. Tersine cevrilebilirlikevilen bir grup
nesnenin ayni sayida bir kardinal sayiya denk gielidanlamak icin 6nemlidir (Smith ve ark.,
2005).Su ornekte oldgu gibi ¢cocuklar bazi diiincelerinin yoninua tersine ¢evirmede sikinti
yasarlar: “Kuguk bir okul Oncesi donem c¢ogu agabeyinin okul icin hazirlagr bilim
projesini karstirir. Projeyi tamamen parcgalarina ayirir. Babagigtk kizinin bunu yagtni
kesfeder ve kizindan tum parcalar ofglugibi geri koymasini ister. Bununla birlikte, kgt
kizin yaptiklarini nasil dizeltegiee ve parcalari nasil eski yerlerine koygaaa dair hicbir

fikri yoktur” (Trawick-Swith, 2013, s. 229).
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Piaget'ye (1952/1965) gore okul Oncesi donemdelduklar neden-sonug skisi
kurmada bebeklerden daha iyi durumdadirlar. Anca#tensel dgiinebilme becerilerindeki
sinirliliklar halen devam etmektedir. Cocuklar kridir olayr bazen ayni anda geln baka
bir olayla iliskilendirip -bazen hatali olarak- birinin @irine sebep oldiunu diinebilirler.
Bu hatali dgiinme tarzidzelden 6zele akil yuratn@arak adlandirngtir (Trawick-Swith,
2013, s. 232). Trawick-Swith (2013, s229) bupwsekilde 6rneklendirnstir: “Bir ¢ocuk
kardesini iterek elindeki oyunga alir. Bebekle oynarken burbunu ¢ekmeygldra Birden
kizgin birgekilde annesi gelir. Belgeelinden alir ve kardgne verir. Cocuk burnunu cekti
icin cezalandirildgina inanir”.

Piaget ve Inhelder'e (1963) gore okul 6ncesi ¢canuldendileri dgindaki farkli bakg
acilarini kavrayamazlar (akt., Trawick-Swith, 2018kul 6ncesi donemde ganan bu durum
s6z konusu kuramcilar tarafinddmenmerkezcilikolarak adlandiriingtir (Berk, 2013;
Mooney, 2000; Trawick-Swith, 2013). Piaget bu dumngtdstermek icin bir deney
duzenlemgtir. Cocuklardan bir masaya oturmalarini ve belbir sekilde yerlgtirmis ¢
dagdan olgan bir modele bakmalarini istegtr. Her bir cocgun kagisina gelecekekilde bir
bebek yerlgtiriimistir. Cocuklardan oyuncak begia gordiklerinin resmini ¢izmeleri
istenmitir. Sonugta 6 ygn altindaki ¢cocuklarin genellikle oyuncak bgimebaks agisindan
desil kendi gorduklerinin resmini ¢izdini bulunmutur (Piaget ve Inhelder 1963'den akt.,
Trawick-Swith, 2013, s. 232).

Piaget (1952/1965), nesnelerin gorunumlergiglee bile nesnelerin ozelliklerinin ve
miktarlarinin ayni kalagani ifade edenkorunum fikrine okul 6ncesi ¢ocuklarinin sahip
olmadiklarini savunmyur. Esit miktarda dolu olan iki stt bardandan birini, ince uzun bir
barda&a, digerini geng bir bardga cocgun gozi 6nunde Baltildiginda gocuk, ince ve uzun
bardaktaki sit daha ¢ok gorurgdinden, o bardaktaki sttiin daha ¢ok gldhw sdyleyecektir

(Senemglu, 2009, s. 43).
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Bilissel gelsim alaninda c¢ajan Piaget sonrasi bazi greacilar Piaget’nin
kuraminda birtakim ekleme velizeltmeler yapilabilegani belirtmislerdir (Flavell, 1963;
Ginsburg ve Opper, 1969’'dan aktaran Knight ve 3Lt2004).

Klasik Piaget yaklgminda,gelisim bir bireyin var olan bikisel yapilarinin dongiimu
(transformasyonu) veya uyumsanmasi (akomodasyotarpko gorulirken,o6grenme yeni
icerigin var olan yapilara 6zumsenmesi (asimilasyonu)ra@laele alinmaktadir. Son
donemdeki cajmalar, @renme ve gelim arasinda boyle basit bir ayrimin artik gecerli
olmadgini isaret etmektedir. Clinkigéenme de gedim gibi bilissel organizasyon ve yapida
meydana gelen g@eimleri icermektedir. Yeni Piagetcilerin dnemli lolimad bu gekim ve
O0grenme sureclerinin altinda yatan dinemikleri inoed&tedirler. Piaget Bangicta farkl
cevrelerde yer alan bireylerin ayni geh asamalari boyunca ilerlediklerini ifade ettr.
Ancak daha sonra bu ggtini deistirmistir. Yeni Piaget'ciler de bu desikligi takiben
gelisim ve @renmenin ortam ya da cevreden buyuk Olcide -etkiggndorisini
benimsemglerdir (Kuhn, 1995'ten akt., Knight ve Sutton, 200

Matematik becerilerin ol¢iimesinde birgtengi¢c noktasinin belirlenmesi@ozaman
Onem arz etmektedir. Bu yluzdenggoargtirmaci say! éncesi becerilere dikkat cegmi Bu
yuzden bir¢cok ardgirmaci bebeklerin farkli boyutlar arasindan segapabilmesini sayisal
baglantilar fark edebilme yeteneklerinin, toplama g&karma glemlerinin deisimlerini
anlayabilmelerini de iceren sayisal yeteneklerieiamglerdir. Bebeklerle yapilan bu tarz
calismalar Piaget'nin (1941-1965) sayl korumu ve sb@i gelsim teorisini takip eden
argtirmacilarin yapfii calsmalardan ayrilngtir (Cross ve ark., 2009).

Yapilan bazi aggirmalar Piaget'nin (1952/1965) korunumaskin becerilerinin bazi
kultirlerde dgismeler oldgunu kaydetmtir. Price-Williams, Gordon ve Ramirez (1969)
Meksika'da ¢omlek imalatinda ggn ailelerin ¢ocuklarinin korunuma skin becerileri

Piaget’'nin 6ngordglinden once ukauklarini kesfetmiglerdir (akt., Trawick-Swith, 2013).
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Asya kultirinden gelen cocuklarinda korunum kavramwrupa kokenli Amerikalilardan
daha 6nce edingii bulunmutur. Fakat Mishra (2001) bazi kultirlerden gelercugdarin
(Amerikan yerlileri, Senegal, Cezayir, Nepal veikd) bilissel becerileri edinmede, Avrupa
kokenli Amerikali ailelerin ¢ocuklara oranla dahavg olduklarini belirtmgtir (akt.,
Trawick-Swith, 2013).

Arastirmacilar Piaget'nin (1952/1965) savug@dy cocuklarin nesnenin sadece bir
Ozelligine odaklandiini disundigl tek boyutlu dglinceyi incelemek icin bazi catnalar
yapmslardir (Cuneo, 1980; Yuzawa ve ark., 2000). Cun&680Q) yapt# calsmasinda
cocuklara farkhh uzunluk ve geatikte dizenlenmi bazi kurabiyeler gdsterilginde
cocuklarin birden fazla 0zetii dikkate alarak secim yagini bulmutur. Yuzawa ve ark.
(2000) 4-6 ya arasindaki Japon c¢ocuklarla yaptiklari bir gahda, farkli renk ve boyutta
geometriksekillerle, boyut kagilastirma ve alan secimi gibi becerilerde 4-6 gacuklarinin
birden fazla 6zelfie dikkat ederek istenilen becerileri ya@piyozlemlenmtir.

Son zamanlarda bazi anamacilar cocuklarin okul gandan 6nce belirli bir sayi
konseptine sahip olmagli gorisini benimsenglerdir (Cross ve ark., 2009). Aftarmacilar
Piaget’nin U¢ da deneyini resim gdstermek yerine ¢ocuklara tanadikhesneler gostererek
yapildginda 4 ya cocuklarinin bgkalarinin baly acilarini fark etgiini gostermglerdir
(Borke, 1975'ten akt. Berk, 2013; Trawick-Swith,13). Moll ve Tomasello (2006) 18 ve 24
aylik cocuklarla yaptiklari ¢gimada cocuklarin gorgii fakat kendilerinin gérmegh bir
kovanin arkasinda duran oyugicebulmak icin yardim isterglerdir. Calgmada 18 aylik
cocuklarin istenilen komutlari yapamgdfakat 24 aylik ¢cocuklarin ygiinin géremedii
sadece cogiun gor alaninda olan oyunga argtirmaciya uzattiklar goralngtiir. Bu
durumun uygun kgillar sa&landginda 24 aylik cocuklarin bile cevap verehiidi ve

Piaget’in dgundiginden daha az benmerkezci @dou gosterebilegni belirtmislerdir.
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Bazi aratirmalar ise okul 6ncesi ¢ocuklarinin ksel gelgsimlerine yonelik yeni baki
acilari gelgtirmislerdir (Carlson, Dorothy, Mandell ve Williams, 2Q08avell, 2004; Siegler,
2007'den akt. Trawick-Swith, 2013). Siegler (2000)aget’nin kuraminin dou ve
mukemmel oldgunu fakat bazi yonlerden eksik offlunu savunmgtur. Siegler’e (2000) gore
Piaget dgunme sistemine yoOnelik temel bir cerceve sunarke@cuklarin dginme
sureglerinin zaman iginde nasil edingahie dair pek bilgi vermegdini savunmaktadir.

Bili ssel gelsime katki yapan bir ger kuramci da eserleri Ruscadawilizceye ancak
1970’lerde cevrilebilen Lev Semenovich Wgotsky'dir925-1934). Wgotsky’'nin kuramini
anlamak cocuklardaki matematik becerileri anlamgk detayli olmasa da genel bir bilgi
verecektir (Smith ve ark., 2005). Wgotsky de Ptagjbi ¢cocuklarin bilgiye ulgma strecinde
aktif olduklarini savunmytur. Her iki kuramci da ¢co@un anlama yetisinin kendisi tarafindan
yapilandirildgl, yas ve deneyim ile bu anlama yetisinin yenidegaiedildgini belirtmislerdir
(Bodrova ve Leong, 2010). Fakat Wgotsky, bilgigpylandirma da dil, sosyal etkilm ve
toplum gibi ds etkilere daha ¢ok 6nem vermektedir (Trawick-Swah]13).

Cocuklar oyun oynarken veya bir etkinlik yaparkerk sik kendi kendilerine
konuwurlar. Orngin, cocuk bir yapboz yaparken; "Kirmizi parca nérdéermiziya ihtiyacim
var. Simdi de mavi olana. Hayir, bu uymuyor. Buray! degdi konwsmalar yaparlar (Berk,
2013, s. 329). Piaget'nin (1926/2001) cocuklarifidadiklari bu tarz sézcukleri Blealarinin
baks acilarini anlamada yadiklari zorluklari belirterbenmerkezci kogma (egosantrik
konwmaolarak isimlendirmitir. Piaget'ye (1926/2001) gore ¢ocuklarin kemalari dinleyici
anlasin ya da anlamasinsdacelerini ifade etmek icin kendi kendilerine ol@&ilissel ve
sosyal gekim ile bu tarz kongmalar zamanla sonlanir (Berk, 2013). Wgotsky (1986
cocuklarin kendi kendilerine kostwklari bu tarz kongmalar "06zel kongma" olarak
isimlendirmstir.  Wgotsky (1986), Piagetnin aksine bu kemalarin zamanla

sonlanmadiini, ¢ocuklarin ya ilerledikge bunungsel kongmayadongtugind belirtmitir.



30

Cunkd cocuk bu tarz kosgmalari c¢cozime ufgnada kendine rehberlik etmesi icin
kullanmaktadir.

Wgotsky'te (1986) gore dil, cocuklarin zihinseltiakeleri ve davramglar hakkinda
disinmelerine ve eylemlerine yardim etmektedir. Budgiz ezber ve hatirlama, siniflama,
planlama, problem ¢6zme ve kendini yansitma ddhila& tzere bir ¢ok Ust dizey kel
sureclerin temeli dildir (Berk, 2013). Wgotsky (@® cocuklar bilgiyi ¢cevreleriyle girdikleri
sosyal etkilgim sonucunda yapilandirdiklarini belirgtii. Bu sosyal etkilgmde dil ile
gerceklair.

Wgotsky daha cok bgsel gelsimdeki gorevlerle ilgilenmtir. VWygotsky'ye (1978)
gore cocuklarin diiinceleri dger insanlarla yaptiklar etkgenler ve kongmalardan
etkilenmektedir. Cocuklarin kendilerinden olgunsillerle etkilesimi disinmede c¢iraklik
olarak isimlendirilmgtir. Bu ciraklgin asil amaci ¢ocuklaras@m verme yoluyla, kalttrin
Onem verdii pratik beceriler (6rngin balik tutmak), toplumsal beceriler gara saygili
davranmak) ve zihinsel becerilerde (problem ¢ozkesmdi anadilinde yazma) gibi bilgi ve
yetenekleri kazanmalarinigamaktir (Oncii, 1999).

Wgotsky'nin (1978) lzerinde durgu en onemli kavramlardan biri dgakinsal
gelisim alanidir. Yakinsal gekim alani; cocgun tek baina yapabilecg en zor gorev ile
yetiskin yardimi ile yapabilegg@ en zor goérev arasindaki mesafe olarak tanimldinabi
(Mooney, 2000). Yakinsal geln alani, cocuklarin bir problemi ¢Ozerken veya Zor
Ustesinden gelmeye c¢alken mevcut yeteneklerinin tzerinde bir beceriyieya¢c duyduklari
bir alandir (Wygotsky, 1978). Bu alandaki cocuklamoblemleri veya gorevi yskinlerle
etkilesim sonucunda dolayh yoldan yardimi ile ¢6zebilif€mith, 2005). Orngn, cocuktan
3 sarl digme ve 4 mavi dgmeyi saymasi istenir. getmenin "Burada kag ginemiz var?"
sorusuyla cocuk ilk dimeden itibaren 1 diyerek saymaysslba ve her dgmeye dokunur.

Cocuza daha sonra "3 tane sarigdiemiz var. 3'ten sonra saymaya devam edebilir flyiz
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diye sorulur. Cocgun bir ka¢c denemeden sonragdieleri sorunsuz sayabifgi gorulir.
(Smith, 2005, s. 17).

Sosyal etkilgim iki 6nemli 6zellge sahip olmalidir. Bunlardan ilki, farkl ggtéki
katihmcilarin dger goriglere uyum gostermesi olarak adlandirilansiler arasi uyum"dur
(Berk, 2013). Dgeri ise Wgotsky'nin tzerinde durdu, davramgin ¢cociga gamali olarak
kazandirildgl ve her gamada cocga donut verildii iskele teknjidir (Mooney, 2000).
Ornesin, cocuktan 10 adet nesneyi saymasi istenmektéllirolarak @retmen cocgun
parma&ini tutarak ¢cocukla birlikte sayar. Cocuk bu durubagardiktan sonragetmen yava
yava destgini cekmeye bglar. Sonraki gamada cocuk kendi kb@a sayar @retmen
numaralari sdéylemez fakagaret ederken yardimci olur. En sogamada @retmen sgaret
etmeyi de birakir ve cogun nesneleri kendi hma hem sayip hem dgaret etmesine olanak
sglar (Bodrova ve Leong, 2010, s. 77).

Yakinsal gekim alani ve iskele tekpinde dikkat edilmesi gereken en dnemli konular;
cocuklarin geklim Ozelliklerini dikkatlice gb6zlemlemek ve onlaraygun etkinlikler
planlayabilmek ve birbirinden goenebilecek @rencileri bir araya getirmektir (Mooney,
2000).

Wagotsky (1978) sosyo-kultirel teorisi ile kel gelsimin sosyal bglamina
desinmistir. VWgotsky (1978)'ye gbre cocuk ve sosyal cewracuysun biligsel gelgimini
kultire uyumlu hale getirmek icing ibirligi icerisindedir. Dilin hizli gekimi ise bu
isbirliginde oldukca etkilidir. Dil siniflama, planlama,roplem ¢6zme gibi bir¢cok st dizey
biligsel slrecte ¢cocuklarin zihinsel aktiviteleri ve érderi kazanmalarina araci olmaktadir.

Cocuklarin matemati 0grenmesinde de dilin de etkisi olglu distinulmektedir.
Bircok kultiirdeki sayi sistemi birbirinden farklrdiOrnek olarak Cince ‘otuz’yerine ‘lg-
on'denilir. Yine yapilan bazi agarmalar Tayvanli cocuklarin soyut saymada Amerikal

cocuklardan daha karih oldusunu gosternstir. Onluk sayilari saymada dil ve kultiirel olarak
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farkli olan Tayvanl cocuklar gou sira ile saymada ve gl sayl kelimeleri Gretmede
Amerikan ¢ocuklardan dahagaeul bulunmglardir (Smith ve ark., 2005).

Saxe (1988) cocuklar veya yddinler ne kadar cok kdilttrel uygulama yaparsa,
matematik @renmelerinin de o derecede artaica varsayimindan yola cikarak, ¢cocuklarin
okul diI aktivitelerinde matematiksel anlaynasil geltirdiklerini anlamak amaci ile yéar
5-15 arasinda gesen Brezilyaliseker saticilari ile bir ¢aima gerceklgtirmistir. Buna gore
az okula gitmj veya okula gitmeyen saticilarin uygulamalarindiaul omatemaginden
oldukca farkli daha kompleks bir matematik gi@dikleri gozlenmgtir. Buna ek olarak,
cocuklarinseker satarken gendikleri ile okulda @rendikleri arasinda bir etkgan oldugu
gorulmistr. Okula giden saticilarin, okuldaki matematilolgemlerini ¢ozerken, okulda
Ogrendikleri matemagi kullanarak problem ¢6zmek yerine, sokakfgemdikleri matemagi
kullandiklar1 gozlenngiir.

Bilissel gelsim ile ilgilenen bir dger kuramci da "BulgiYoluyla Ozrenme" kuramini
gelistiren Jerome Bruner'dir. Bruner 1966 yilinda yagai "Ogretim Teorisi Uzerine
(Toward a Theory of Instruction)" adl kitabinddi¢sel gelsim fonksiyonlarini incelengtir
(Senemglu, 2009). Bruner, bifisel gelsimi "Eylemsel Donemjmgesel Dénem ve Sembolik
Donem" olarak 3 boélime ayirgtr (Baydemir, 2012). Bruner, ¢ocuklarin eylemsainsil
doneminden, imgesel ve son olarak da sembolik déraatru ilerledigini belirtmistir (Smith,
2006).

0-3 ya arasindaki donemi kapsayan ilk donem olan eylemi@eemde ¢ocuk duyu
organlarinin timdnd kullanarakgi@nir. Bu donemde cocuklar sadece hareket ededer v
fiziksel dinyaya tepki verirler (Smith, 2006). Cétarin yaparak ygayarak @renmesi soz
konusudur. Cocuklar bu sayede bilgiyi nesnelerigiikurarak @renirler (Senemglu, 2009;

Baydemir, 2012).
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ikinci donem olan imgesel donemde bilgiler gorselgéfer yoluyla tainir. Bu
donemdeki ¢ocuk ortamda bulunmayan bir gkatiin gorsel, gitsel ya da dokunsal bir
goruntisunu hatirlayabilir (Smith, 2006).Gorsel I&el gelsmistir. Bu yluzden @retimde
resim ve fotgraflardan faydalanilabilir. Bu donem Piaget’ngtem 6ncesi donemine kahk
gelmektedir (Senengtu, 2009).

Son gama olan sembolik donem dil ve sembollerin 6nemakdgl bir donemdir
(Baydemir, 2012). Sembolik donemde cocuk dil, manitnatematik, muzik vb. alanlarin
sembollerini kullanarak ilefim kurar (Senemglu, 2009). Sembolik dénemdeki bir ¢ocuk
"6+7 kac eder?"seklindeki bir problemi, Ik 6nce 7'yi aldim. Onun 6+1 olgunu
biliyordum. Bu yuzden gier 6'ya bir 6 daha ekledim. Ardindan 1 daha eklédpbuldum®
seklinde ¢ozebilir (Smith, 2006, s. 18).

Bruner'e gore grencilerin gelsim Ozelliklerine uygun bicimde bilgi sunuldu
takdirde ¢cocuklar her gta her turlt bilgiyi @renebilir. Bruner'e goregienmede pektirecler
oldukca 6nemlidir. @rencilerin @renme ginde baarili olmalari, problemleri kendi larina
¢cbzmeleri, yeni bir bilgiyi kendi kendilerine bultaa birer pekstirectir (Senemg@lu, 2009;
Baydemir, 2012). Bikisel gelsimde dilin énemli bir yeri bulunmaktadir. Bir kiftlicinde
dogmak bilissel gelsim icin yeterli deildir. Bunun igin sistemli bir gretici-Ogrenici
etkilesimi gereklidir (Senemgiu, 2009).

Bruner bulg yoluyla @Grenme Uzerinde durmguve bulgla 6grenmenin zihinde
tutmayi ve @renmeye guduledini bu sayede degbenmeyi kolaylatirdigini savunmstur.
Burada amag ¢ocuklarin bilgiye gédilmeleri icin ortam hazirlamaktir (Ergiin, 2003d&m,
2006). Ornek olarak bir problem cozme etkimide cocuklara pekiirecler verilerek
cocuklarin cevabi bulmasi gudulenmelidir. Fakaindtter yapilirken fiziksel materyaller,

fotograflar veya resimler kullaniimalidir (Erdem, 2006).
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Dienes (1967) ise matematikselsdiimenin 5 seviyesinden bahseftini ilk asama
olan "Serbest Oyun" da cocuk fiziksel cevreyi akdidrak kagfeder. Fakat ¢cocuk yinede
nesnelerin bazi ortak karakteristik Oz#hi fark edemeyebilir. Orn#n; top ve portakal
yuvarlaktir. Cocuk ikisinde de ortak olan 6zglliark edemezikinci asama olan "Genelleme"
de cocuk, modelleri, duzenleri ve farkli nesnelmsandaki ortak Ozellikleri fark edebilir.
Ornek olarak, hem top hem de portakalin yuvarlakgainu fark edebilir. Ugtinciisama olan
"Temsillestirme” de ¢ocuk soyut bir kavrama dayanaklaaak icin somut bir etki bulur.
Ornesin bir nesneninseklini gostermek ya da onu tarif edebilmek icin Baire sekli cizer.
Dordunci gamada olan "Semboligrme” cocw@gun iliskiyi agiklamak icin formuller ve
semboller kulland zaman meydana gelir. Sogaana olan "Somutkirma" gamasinda,
cocuk iki ve i¢c boyutlu nesneleri 6zelliklerine gdikategorize eder, siraya koyar ve
matematiksel disipline goére tanimlayabilir (akt. i8m2006, s.15-16).

Okul Oncesi Bgitim Programinda Matematik ve Onemi. 2000'li yillarin baindan
itibaren, matematik @timinin erken c¢ocukluk doneminde ffamasi gerekgi ve esitim
programlarinda yeterli bigekilde yer almasi gerektiyoninde gorgler artmaktadir. NAEYC
ve NCTM’in 2002 yilinda ortak yayinladiklar bileile erken cocukluk doneminde matematik
Ogretimine iliskin sorunlarin altini gizip, bu konuda 6neride uhwuwslardir. Ayni zamanda
NCTM ilkdgretim ve orta @retimde matematik @enim standartlarini guncellerken, okul
Oncesi standartlarini da eklem.

Okul 6ncesi donemdeki cocuklar icin cevrelerinisfeémek ve incelemek gibi
matematik de gunluk yamin bir parcasidir (Thorton ve ark., 2009). Buiflexi
yapilandirmak ve matemgin temellerini olgturmak igin okul 6ncesi donemde matematik
ogretimi oldukga ©Gnemlidir. @etmen matematik programinin hedeflerinin stlourken
batin cocuklarin matematik ile ilgili yamdan o6rneklerler sunarak buna uygun bir sire¢

planlamalidir (Erdgan, 2012). MEB (2013) programinda matematik ildiilgavramlar okul
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oncesi gitim kurumlarinda uygulanan programin ksiel gelgim alani altinda ggtli hedef ve

kazanimlarla verilmektedir. Bu amackarsekilde siralanabilir:

» Algiladiklarini hatirlayabilme

* Olay ya da varliklarin géli 6zelliklerini gozlemleyebilme

» Varliklar c¢sitli 6zelliklerine gére gruplayabilme

* Varliklan ¢sitli 6zelliklerine gore glestirebilme

* Nesne, durum ya da olaylarisge 0zelliklerine gore siralayabilme

* Nesneleri sayabilme

* Nesneleri dlgebilme

» Geometriksekilleri tantyabilme

* Gunluk ygamda kullanilan belli s sembolleri taniyabilme

» Bir oruntudeki ilskiyi kavrayabilme

* Mekanda konum ile ilgili yonergeleri uygulayabilme

* Nesnelerle basit toplama ve ¢ikarma yapabilme

» Zamanla ilgilim kavramlar arasindaski kurabilme

* Belli durum ve olaylarla ilgili neden-sonugskisi kurabilme

* Problem ¢6zebilme

MEB 2013'de yayinlagn yeni programda da matematik etkinlikleri Gzeriragica

durmaktadir. MEB (2013) programinda Matematiitimni, cocusun bilisgsel gelgimine katki
saglamak, cocuklarda matemgdi kagi olumlu bir tutum kazandirmak, cocuklarin dnceden
getirdikleri kavramsal bilgilerle yeni bilgiler ssmda bg kurmasina yardimci olmak,
matematiksel kavramlarin neden ve nasil kullagidi anlamaya yardimci olmak amacini

tasimaktadir. Ayrica matematik etkinlikleri ile cocaktia matematiksel sorgulama becerisini

gelistirmek amaclanmalidir. Uygulanan matematik etkielik ile ¢cocuklar cevrelerindeki
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oruntileri fark etmeli, varsayimlar ggirip bunlari deneyebilmeli, problem ¢6zebilmelkila

yurutebilmeli ve matematiksel kavramlari kullanargdtisim kurabilmelidir. Matematik,

cocuklarin giinlilk hayatta kalasabilecekleri érneklerle de verilmelidir. Orgia oyuncaklari

kutusuna doldururken veysyalari bavula yerlgirirken bunlarin gima durumunu tekrar
tekrar denemek ve kogmak, hacim kavraminin getnesine yardimci olacaktir.

MEB’e (2013) gore gretmen matematik etkinliklerinde mimkin oggdunca gercek
nesnelerle caimalar yapmali, daha sonra sembollerle sgadlya devam etmelidir.
Etkinliklerde kullanilan nesne sayisinin 10’danldaaimamasina 6zen gosteriimelidir. Olgme
calismalari yapilmali ve cocuklarin Ozellikle standalmayan Ol¢t birimleri (ayak, kalem,
kurdan, kitap vb.) kullanarak gal 6lcme cakmalari yapmalarina olanakganmalidir.iliski
kurma, glestirme, gruplama, 6rintl ofturma, siralama, sayma, toplama-cgikarma, geometrik
sekilleri (sembolleri) tanima ve grafik hazirlamdigaalari da matematik etkinliklerindendir.
Bu etkinlikler cocuklarin ilgi ve gereksinimleringore bireysel olarak da planlanan kiguk
grup etkinlikleridir.

Okul ©6ncesi matematik programi c¢ocuklara pek colkdag firsatlar sunmalidir.
Matematik kavramlarini anlamalarina, neden sonigkilgri kurmalarina ve etkilemlerde
bulunarak ilegim becerileri gektirmelerine dayanan etkinlikleri iceren bir program
cocuklarin bilgileri yapilandirmalarina ve farkjekillerde diglinmeyi @renmelerine ayni
zamanda matematiksel 6zgliven gelnelerine olanak ggar. NAEYC ve NCTM (2002)
firsatlarla dolu, kaliteli ve yaygin matematigt@minin gelecekteki matematikgbenmelerinin
temelini olyturdusunu vurgulanglardir. Yapilan bazi asirmalarda okul 6ncesiggimi alan
cocuklarin burada edindikleri matematik beceriletariki okul yasamlarindaki matematik
performanslarini etkiledini gostermektedir (Jordan ve ark., 2009; Lopezavk., 2007;
Mozocco ve Thompson, 2005). Bu yuzden ¢aou daha sonraki okul yantisinda

kullanac# temel kavram ve becerilerini kazanabilmesi geébilmesi ve surdurebilmesi
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icin ise uygun ve etkingtim ortamlarina, materyallere programa ve rehBerihtiyaci vardir

(Tokgdz, 2006).

Alt Problemler

Bu argtirmada 48-66 aylik cocuklarin matematik becemieri bazi dgiskenler

acisindan incelenmesi amaciyta@adaki sorulara yanit aranacaktir.

Arastirmaya katilan cocuklarin farkli 6zelliklere gdf@nsiyet, ya, sosyo-ekonomik
duzey, okul 6ncesigdim alma durumu, dgum sirasi, el kullanimi, ailedeki toplam
cocuk sayisi, anne-baba&iten durumu, aile gelir dizeyi) TEMA-3 Form A'dan
aldiklari puanlarin betimsel 6zellikleri nelerdir?

Cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlarsgagore anlamli bir farkhlik
gostermekte midir?

Cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlar areggtim dizeyine gore anlamli
bir farklihk gostermekte midir?

Cinsiyet dgiskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puamfaistatistiksel
olarak anlamli bir aciklayicisi midir?

Yas degiskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puamtaistatistiksel olarak
anlamli bir agiklayicisi midir?

Dogum sirasi dgskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puamfa
istatistiksel olarak anlamli bir aciklayicisi miir

El kullanim dgiskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklar puamitaistatistiksel
olarak anlamli bir agiklayicisi midir?

Sosyo-ekonomik duzey (SED) gigkeni, ¢cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari
puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir agikiagr midir?

Okul 6ncesi gitim alma durumu dgskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari

puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir acikiagr midir?



38

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cocuklarin ihtiyaclarina géreggim programinin hazirlanmasi icin cocuklarin iyi
taninmasi gerekmektedir. Cocuklarda matematik Iledern gelisimi uluslararasi literattrde
tzerinde 6nemle durulan, ancak ulkemizde sinighdsaaratirmada yer alngi yeni bir konu
baslhigidir (Dikici, 2002; Erguin, 2003; Ergan, 2006; Guven, 2001; Kandir ve Tumer, 2013;
Oktay ve Guven, 1998; Unutkan, 2003). Yapilan bz ¢alsmasiyla, mevcut eksildin
giderilmesi konusunda bir katkigamak amagclanmaktadir.

Buna ilaveten, bircok agarma sonucu gostermektedir ki, erken ¢cocuk dondmin
kazandirilan matematiksel beceriler ilerishgdaki matematik barisini da etkilemektedir
(Dearing ve ark., 2009; Jordan ve ark., 2009; Lopeark., 2007; Mazocco ve Thompson,
2005). Bu sebeple 48-66 aylik cocuklarin matembakerilerine dair bulgulara ylémasi
ileriye yonelik uygulamalar s6z konusuyken de Ortegrmaktadir. Bu ¢cajmada, matematik
becerilerinin dlcimunde kullanilacak olan Erken &faatik Yetengi Testi - 3 (Test of Early
Mathematics Ability/ TEMA-3) cocuklarin matematiketgengi agisindan yatlarindan ne
derece ileri ya da geride olduklarini, matematikd@&iinme acisindan zayif ve kuvvetli
yonlerini tespit etmek Uzere gglrilmistir. Bu testin dgerlendiriimesinden elde edilecek
bulgular, farkli matematiksel becerilere dair bes@ihsonuclar ve bu matematiksel becerilerin
birbirleriyle olan ilskileri hakkinda yol gOsterici olacaktir.

Arastirmanin Sinirliliklari

Bu argtirmada gagida gagidaki sinirliliklar mevcuttur:

* Arastirma, Balikesir il merkezinde MEB’e pla resmi anaokullarina devam eden 48-

66 aylik ya grubundaki toplam 288 cocuk ve bu cocuklarin epelginden elde

edilen veriler ile sinirhdir.

» Veriler, 2013-2014 @tim 6gretim yilinda bir defaya mahsus olarak toplagtmi
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* Elde edilen veriler, agirma kapsaminda kullanilan 6lgme araclari "Gengt)iB
Formu" ve "Erken Matematik YetegieTesti 3 Form A (TEMA-3 Form A)" ile
sinirhdir.

» Veriler standart bir test odasinda toplanmgmi Okullarin argtirmaciya verdikleri
bos siniflarda toplannstir.

Varsayimlar
Arastirmanin temel varsayimlagunlardir:

» Arastirmaya katilan cocuklarin sorulara vegidievaplar cocuklarin gercek
performanslarini yansitmaktadir.

» Kullanilan 6lgme araci ¢ocuklarin matematik beeeini 6lgmek igin uygundur.

» Ailelerin genel bilgi formuna verdi cevaplar gerga yansitmaktadir.

Tanimlar

Erken Matematik E gitimi. Matematik erken ¢ocukluk dénemindeki ¢ocuklarinisay
gelisimi icin O6nemlidir. Tum gekim alanlarinda oldgu gibi cocuklarda matematik
gelisiminin temelleri blyuk oranda erken ¢ocukluk donede atilir (Erdgan, 2006; Clement
ve Sarama, 2007; Celik ve Kandir, 2011). Erken klutu dénemi siresince c¢ocuklar,
dunyalarinin matematiksel boyutuna dikkat ederkeoau kefe cikarlar. Daha yamlarinin
ilk yillarindan itibaren ¢ocuklar bazi matematikkatramlari (buyuklik, saysekil, miktar
vb.) algilayarak, bu nesnelerin fonksiyonlarini kareketlerini fark edebilirler (Tokgoz,
2006).

Cocuklarin ileriki yillarda matematik alaninda dabgarili olabilmeleri icin onlara
yardimci olabilecek tecrubeleresgain ilk yillarinda kaylasmalari gerekmektedir. Clnku
erken ¢ocukluk dénemi bircok matematik kavramiragdnildg ve matemagin temellerinin

atildigi  donemdir. Erken matematik giémi c¢ocugun bir sonraki gitim hayatini
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kolaylastirarak baariyr arttirmakta problem ¢6zme becerisini artakatiretken ve verimli
olmasini sglamaktadir (Aktg, 2002; Erdgan, 2006; Yildiz, 2002).

Okul Oncesi Dénemde Matematik. Okul oncesi dénemde cocuklarin akademik
becerilerini en Ust dizeyde kazanmalari olduk¢anbide (Clement ve Sarama, 2007; Celik
ve Kandir, 2011; Erdgan, 2006). Cocuklarda matematiksel kavramsgelive matematiksel
becerilerin ygun yaandgl bir dbnem olmasi nedeniyle okul 6ncesi donem ki§iem
tasimaktadir.

Cocuklarin matematik kavramlarinin gehi okul dncesi donemde ggfirilen bazi
temel kavramlarin gelimi ve kazanimi ile bgar. Bu kavramlardan NCTM (2006) tarafindan
belirlenmg olanlarisunlardir;

» Sayi ve glemler (temsil etme, kalastirma, siralama, birlgirme ve ayirma)

Geometri ¢ekilleri tanimlayabilme, uzaysal kavramlari algiBm

« Olcme

Oriintii olyturabilme ve matematiksel glinme
» Veri toplayabilme ve analiz edebilme.

Okul oncesi yillarda gadiirilen bu kavramlar ¢ocuklarin ileri yillardaki reamatik
becerisi icin 6nem t&il etmektedir. Cocuklarin bu kavramlari nasil reman tanidiklari,
hangi matematiksel becerileri ggirebileceklerini bilen gretmenler, ¢ocuklarin matematik
Ogreniminin en Ust seviyede gerceddbilmesi icin gerekli renme ortamlari okturabilecek
ve hangi ¢cocuk icin ne tir bigdetim tekngi kullanmasi gerekgini bilecektir (Buldu, 2012).

Sayma. Cocuklarin okul ©Oncesi donemde grénmeleri gereken matematik
kavramlarindan biride say! sisteminin anlamini kavaktir. Sayl sayma nesnelerle sayilarin
birebir iliskisini kapsar (Akman, 2002). Ritmik saymanin rassidaymadan 6nce ggiligi ve
nesnelerin sayllmasinin ezbere saymadan daha gé@rnmddugu bilinmektedir. Bunu

yapabilmek icin cocuklarin sadece el-g6z koordinasy deil dil ve hafizalarini dase
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kosmalari gerekir. Bu ise kiguk ¢ocuklar i¢cin guct¥o(ng-Levoridge, 2004). Matematiksel
distncenin temelini olgturan sayma, karmngek bir surectir ve bazi kurallar gerektirmektedir.
Bu kurallar gagida verilmitir.

Birinci kural: Bir dizideki her eleman sayilimalidir.

Ikinci kural: Her sayl sOzgiil, dizideki her nesneyle sadece bir kez
ili skilendirilmelidir.

Uctincli kural: Son sayma sOzgu dizide ka¢ kag tane nesne gidou ifade eder
(Taskin, 2012).

Bunlara ek olarak, cocuklarin bir grup nesneyigrdo olarak sayabilmeleri igin
sayllarin sabit bir sirada takip edgdii, sayilarin ardukligini da bilmeleri gerekir. Yani
sayarken ‘bir,iki,u¢...’yerine  ‘bir, u¢, iki...’demhemelidir. Okul ©ncesi dénemde
cocuklarin zihinsel birsablon olgturmasi agisindan sayilarin gl yazilmasi dnemlidir
(Taskin, 2012).

Olcme. Olgme en 6nemli matematik becerilerinden biridilgr@ede durum ya da
nesneler bir sayi ile ifade edilip ayni niggisahip durum ya da nesneler ileskastirihir
(Yildinm, 2012). Kucguk cocuklar oyun oynarken sagkil, uzay kavramlarini kgederken
ayni zamanda matemgt bir diger onemli boliminid de agtarmaktadirlar. Okula
baslamadan once cocuklar kdestirma, alestirme, siralama ile ilgili ¢cgtli deneyimler
kazanirlar. Gunluk yamlarinin her ani 6lgmenin gginine katkida bulunmaktadir (Akman,
2002).

NCTM, okul 6ncesi donemde 6lgme standartlarini;

* Nesnelerin, yapilarin, sistemlerin olculebilir dééérini ve 6lgmeye ilgkin
surecleri anlamak
* Alan, uzunluk, zaman ve hacim 6zelliklerini anlamak

e Bu durumlara gore nesneleri ya da durumlari siralave kagilastirmak
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» Standart ve standart olmayan birimlerle 6lgme ydpeamnin gereklilgini
kavramak

+ Olcme icin gerekli 6lgme biriminin segilmesi

* Ayni buyuklukte cok sayida birimle 6lcebilmek

« Olgme icin uygun arag, teknik ve formiilleri kullaakn

« Olcme araclarini kullanmak olarak belirleti (NCTM’den (2000) akt;
Yildirim, 2012).

informal Say Bilgisi. Okul 6ncesi donemde, ¢ocuklarin okulglhmadan 6nce sahip
olduklar caitli informal bilgileri vardir. Bu bazen sezgiseldie ¢cocgun deneyimlerinden
kaynaklanabilmektedir. Cocukluk doneminin ilk yrilada, gelecekte kullanilacak matematik
kavramlarisekillenmeye bglar. Cocuk bu donemde cevresiyle gidetkilesimleri sonrasinda
elde ettgi deneyimler ile 6nce fiziksel sonra zihinsel oladaha sonra da elleriyle siralayarak
ilk matematik becerilerini elde etmeyestza (Baydemir, 2012).

Aritmetik TIslemler. Erken gocukluktasiem becerisi, say! becerisinin kazanimi ile
gelisir. Cocuk toplama ve cikarmalemleri yapabilmek icin nasil ekleme ve eksiltme
yapilacgini ogrenmelidir (Baydemir, 2012; Erdem, 2006). Okul Gia#dnemdeki ¢ocuklar
ona kadar olan sayilarla toplama ve cikargiami yapmayi bgarabilirler. Ancak bu tur
aritmetik slemlere gecmeden 6nce cocuklarin sayr korunumurrzandaklarindan emin
olunmalidir. (Baydemir, 2012; Erdan, 2006).

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara toplama ve ¢ikagtamlerinin @retilmesi igin;

e 10’a kadar sayabilmeleri

e ‘O’sembolinin ne oldgunu bilip tanimlayabilmeleri

* Benzer ya da farkh materyalleri bir araya getisipalayabilmeleri ve bunlari
eslestirebilmeleri

» 10’a kadar olan sayilari isimleri ilglestirebilmeleri
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* 10’a kadar ileriye ritmik sayma becerisini kazagmlmalarn gerekmektedir

(Baydemir, 2012).
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Tlgili Literatiir

Erken cocuklukta matematikgieémi ile ilgili yabanci literatirde birgok yayin
bulunmasina @nen lUlkemizde bu alana ilgi ancak son yillardaabig gostermgtir. Asagida
belirli alt bagliklar altinda yurtdsinda ve Glkemizde yapilan atamalarin 6zetleri verilnstir.

Cocugun Yas ve Cinsiyetinin Matematik Basarisi Uzerindeki Etkisi Uzerine
Yapilan Calismalar.

Fuson, Pergament, Lyons ve Hall (1985) cocuklaardikallik kuralina uyumlarinin,
saydiklari grubun boyutundan ve sayma&rdtugundan etkilenip etkilenmegini yasa gore
desisimini belirlemek (zere (i¢ deney dizenlgimidir. ilk deneyde, ygar 3,2 ve 4,7
arasinda d#éisen ve orta sosyo-ekonomik dizeye sahip ailelere soen48 cocukla
gerceklatirilmistir. Cocuklara kiicik oyuncaklardan (hayvanlar, ldreve askerler) ve 2.5
cm’lik tahta bloklardan olgan bir takim nesneler gosterighr. Deney icin bu nesneler tek
siraya dizilerek bir tahtaya yaprilmis ve c¢ocuklardan oOnlerindeki nesneleri saymalari
istenmgitir. Daha sonra cocuklara, “ka¢ tane X (hayvan, elielbbeya asker) var?” diye
sorulmutur. Eser cocuk bu soruya tek bir sayl sOylemek yerineatekayarak cevap verirse,
soru, ¢ocuk tek bir sayi ile cevap verene kadaat&knmstir. Sonug olarak ¢ocuklarin kiiguk
gruplarda tek bir sayl sdyleme oraninin %70, bugilkplarda ise bu oranin %60 ofilu
gOzlenmgtir. Bu sebeple grup buylkia ile tek bir sayr sdyleme arasinda anlamli bikili
gorulmemgtir. Deney 2, yglar 2,5 ve 2,11 arasinda ve 3,0 ve 4,3 arasinggeateve orta
sosyoekonomik ailelere mensup 45 cocuk ile gergeilmistir. Cocuklarin yarisina ilk
olarak 2,3 veya 4 nesneden o gruplar (subitizable sets) sunulurkergediyarisina ise ilk
olarak 5, 6 veya 7 nesnedengln ve diiz sira halinde diizenlegmesneler (nonsubitizable
sets) sunulmgtur. Soru sorma ve kaydetmglemleri ilk deneydeki ile aynidir. Bu deney
sonucunda c¢ocuklarin tek bir sayl sdylemesininydgi grubundaki ¢ocuklarda anlaml bir

farklilik gostermedii gortlmistir. Uclincii deneyde ise gjari 3-6 ve 4-5 arasinda gigen
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orta ve Ust-orta sosyoekonomik dizeye mensup 2dkégerceklgtirilmistir. Cocuklara 7,
8,9, 16, 18 veya 19 adet kirmizi veya mavi noktamlesan gruplar gosterilngtir. Cocuklarin
yarisi ilk olarak 7, 8 veya 9 noktadan o gruplari gorirken, ger yarisi daha buyuk
noktalari ilk olarak gormgitr. Sonug olarak ¢ocuklarin % 92'si daha kiucgukptarda ve %
92'si daha buyuk gruplarda saymadan tek bir s&ycédvap verebildinden iki grup ¢ocuk
arasinda sayilan grubun buyutgliiagcisindan anlamh bir farklihk gézlenmetimi Cocuklarin
saymalarindaki dgruluk da gosterilen noktalarin grup buyuklinden etkilenmengiir. TUm
deneylerin sonucunda varilan genel sonugta, conakdaymadan cevabi tahmin etmede belli
bir kurallari veya ilkeleri oldgunu ve bu kurali veya ilkeyigiendiklerinde grup buyuk[u

ne olursa olsun uygulayabildikleri belirtilgtir.

Robinson, Abbott, Berninger ve Busse (1996) matiselt akil ylrttme becerisi
yuksek olan cocuklarda hiel yeteneklerinin organizasyonu ve cinsiyet faiarinin
etkisini belirlemek Uzere bir ¢cama yapmglardir. Calsmaya, anaokulu ve anasiniflarina
devam eden 6 yanda 778 ¢ocuk ve aileleri dahil edigtr. S6zkonusu ¢aijmaya ¢ocuklarin
ailelerine c¢ocuklarin matematik becerilerini 6lgkeim anket doldurmalari istengtir. Daha
sonra bu cgocuklara matematik becerilersthaclmak Uzere géli becerilerini 6lgen zeka
testleri uygulanngtir. Bu testlerden grubun %98’inden daha fazlgabhagosteren 310 ¢cocuk
calismaya dahil edilmitir. Bu c¢ocuklara 4 ay boyunca nicel, sOzel ve gbuzamsal
yeteneklerini dlgcen toplam 15 tane Olgcme araclagulanmstir. Buna gére bu 15 Olgme
aracinda c¢ocuklarin ortalama performansi norm denellerin tstiinde bulunngtur. Erkekler
nicel 6lgcme araclarinin 11 tanesinin 8’inde, 3 s@eme aracini 0'inda, 3 gorsel-uzamsalin
l'inde kizlardan daha yUksek puan afiemdir. Yapilan dgrulayici faktor analizinde, nicel,
sozel ve gorsel-uzamsal faktorler modellenhwe iliski desenlerinin daha kucguk ve buyuk
cocuklarda ve kiz ve erkeklerde benzer gldgortulmigtir. Ayrica uzamsal ve nitel faktorler

oldukca yuksek korelasyona sahipken, sozel faki@erdiki faktorle dguk korelasyon
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gOstermekte ama erkekler igin kizlara nazaran uahrfektorle daha guclu bir gki
gostermtir.

Guven (1998) kiz ve erkek cocuklarda matematilerygi ve matematik bgarisini
cinsiyete bgli bir degisim olup olmadgini dgretmen gorgierine dayanarak incelegtir.
Bunun i¢in 69 okul dncesi ve 98 ilgretim kurumunda gorev yapan toplam 738dimenle
12 sorudan okan bir anket ile gogime yapmytir. Ogretmen gorilerine gore erkekler kizlara
oranla matematikte daha daaldirlar. Ayrica @retmenler anne babanigigm duzeyinin
coclgun matematik bgarisini 6nemli olglide etkilegini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
belirttigi gorise gore anne-babanigiem dizeyi yukseldikge ¢ocuklarin matematiks@asi
da yukselmektedir.

Clements ve ark. (1999) okul dncesistgki cocuklarin bir grup figurugekillerini
(6rnezin daireler veya ucgenler) ghr figurlerden ayirt etmede kullandiklari kriter]elou
kriterleri  tutarh  bir sekilde kullanip kullanmadiklarini, bu kriterlerin ¢ariginin,
karmaikliginin veya istikrarlilginin ya veya cinsiyetle ikkisi olup olmadgini ve ¢cocuklarin
geometrik dguinmesinin teorik olarak tanimlanmasinin ne gibiaglar sglayaca&ini
argtirmiglardir. Yaglari 3-6 arasinda geen 97 cocuk ile klinik gorimeler yaptiklari
calismadasekilleri teshis etme ve tanimlama ile bustéslerin nedenlerine vurgu yapilgtir.
Cocuklardan bir katta bulunan cgtli sekiller arasindan orgen daireleri garetlemeleri
istenmitir. Eger cocuk cevap vermez ise giremaci ¢ociga, "Dairenin ne oldgunu biliyor
musun? Bu sayfada bir daire bulabilir misin?" saru sira ile yoneltngtir. Eger cocuk
bazilarini garetlerse, agtirmaci ¢cocga daha fazla daire olup olmgci, neden onlari
isaretledgini, digerlerini isaretlemediini sormutur. Ayni prosedur kareler, Uggenler ve
dikdortgenler icin de tekrar edilgtir. Veriler analiz edilirken ilk olarak ¢cocuklarwerdikleri
dogru cevaplar puanlansgtir. ikinci olarak ise cocuklarin, ag@macinin sordgu kapali uglu

sorulara hem dgal olarak hem de cevaben verdikleri sozel ifadateliz edilmgtir. Boylece
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cocuklarin secim kriterleri belirlenmeye gamistir. Verilerin kodlanmasi ile G¢ kategori
ortaya c¢ikmg ve bunlar gorsel, 0zellik ve bilmiyorum olarak aadfliriimstir. Cocuklarin
sorulara verdikleri dier yanitlar ise dairelerisaretleme dgruluklarinin oldukga ylksek
oldugunu gostermstir. Cocuklarin en dgitk puan aldii sekil genellikle kare olmgtur. Elde
edilen sonugclar, ¢ocuklarin ilk olarak gorsekillerin 6zelliklerini analiz ederekemalari
sekillendirdigini gostermgtir. Bu semalar geliirken, cocuklarirgekilleri ayirt etmede gorsel
eslestirme yoluna gitmeye devam ettikleri belirlerytm. Bu c¢alsma, daha o©nceki
calismalarda belirlenen, gorsel seviyeden (seviye 1)e6dc bir seviye olan Kgdsstirici
seviyenin var oldgu iddiasini destekler niteliktedir. 6 gyagocuklarinin daha kiguk
cocuklardan anlamh bigekilde daha iyi performans gostefilielips ve bombelisekilleri
isaretleme sikliklarinin daha yuksek aidibelirlenmstir. Fakat cinsiyete yonelik bir faklga
rastlanmansgtir.

Develi ve Orbay (2002) 4-5 ve 6 yygocuklarinin sayl kavrami gghn dizeylerini
argtirmak icin anasinifina devam eden toplam 95 ¢acbkl calsma yapmglardir. Calsma,
Saylyl Koruma, bu siirecte ortaya ¢cikmaysldan Sayinin Kardinal Ozedfi ve toplamaya
Hazir Oly dizeylerini 6lgme ile sinirli tutulngtur. Uygulama, her ¢ocuk ile uygun ortamda,
oyun havasi icinde ve baaa gerceklgtirilip degerlendirilerek bazi istatistiksel sonuglar
bulunmutur: (1) Sayiyr koruma Barisi, 4 yaicin %53, 5 yaicin %77, 6 yaicin %87; (2)
Kardinal ozellgi kavrama bgarisi, 4 ya icin %37, 5 ya icin %85, 6 ya icin %94; (3)
Toplamaya hazir oluyeterligi, 4 ya icin %58, 5 ya icin %92, 6 ya icin %92 olarak
bulunmutur.nArsstirmacilar elde edilen bu sonuglara gore; gununmiklarinin 6zellikle
saylyl koruma duzeyine bircokgdes argtirmacinin da ileri strdiil gibi bu konuda dnculik
yapmg argtirmacilarin  belirlediinden daha erken donemlerde st sonucuna
varilabildigini belirtmistir. Yapilan gorgmeler sonucunda 4 yacocuklarinin bire bir

eslestirme ve denk kime ofturma gibi etkinliklerde bganli olabildikleri fakat sayi
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korunumunu hentiz kazanamadiklari belirtfini 5-6 y& cocuklarinin sayr korunumunu
kazandiklari, kardinallik ilkesini edindikleri veoglama glemini yapmaya hazir dizeyde
olduklari belirtilmitir. Tum hesaplamalar sonucunda sgabgl olarak bir ilerleme
gOralmstar.

Aslan (2004) 3-6 yagrubundaki cocuklarin temel geometgikilleri tanimalarini ve
sekilleri birbirinden ayirt etmede kullandiklari tetleri belirlemek Uzere bir cama
yapmstir. Arastirma verileri 3-6 ya grubunda toplam 100 c¢ocukla yapilan bireysel
gorismeler sonucunda toplangtir. Arastirma sonucunda anaokuluna devam eden 3s6 ya
grubu cocuklarin Ug¢gen, dikdortgen, kare ve dairgivenilir bir bicimde taniyip ayirt
edemedikleri;sekillerin tipik drneklerini tanimada oldukca daauli olmalarina kaun, tipik
orneklerin basiklik, carpiklik, konum ve boyutu ga kenar 6zellikleri d@stirildi ginde
sekilleri tanimada zorluk yadiklar saptanngtir. Ayrica argtirma sonucunda c¢ocuklarin
sekilleri sinmiflandirirken ¢gunlukla sekillerin  belirleyici olmayan 0&zellikleri Uzerine
odaklandiklari,seklin belirleyici 6zelliklerine ¢ok fazla dikkat medikleri belirlenmgtir.
Buna kagin cocuklarin ya arttikca belirleyici Ozelliklere daha fazla dikkattikleri
saptanmytir.

Baroody ve Lai (2007) daha o6nceki gaialarda kisa yoldan hesaplama, muhtemel
olaylarin imkansiz olaylarla kglastiriimasi veya aritmetik akil yiaratme icin kullazm
testlerin sinirl oldgunu digunmislerdir. Bu sebeple daha informal, daha genel veadah
guvenilir bir kavraygin ¢cocuklarda goriulmeye fandginda daha dgru dlcebilecek bir gorev
kullanmslar. Daha 6nceki ¢almalarin ¢ocuklarda toplama-gikarma’nin tersine igewifirlik
Ozelliginin gelismis ve guclu bir anlaga sahip olmagini belirtmglerdir. Bunun igin 4-5 ve 6
yas grubunda toplam 48 coga yeni geltirilen dlgme araci uygulanstir. Cocuklara tstu
kapatilan nesnelere 2 veya 4 nesne ekfgydi da ayni sayida nesnenin ¢ikagidtkinlikler

uygulanmgtir. Buna goére 6 yakatilimcilarinin 8'de 3't, 5 y&atilimcilarinin 4'te 1've 4 ya
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katihmcilarinda ise sadece Isikbasarili olmutur. Daha kigik cocuklarin fisiz olma
sebebi kapatilan nesnelerin ¢akluveya goérevin cocuklara yabanci bir aritmetikskll a
yurtutme gerektirmesi olarak belirtilgtir. Yapilan nitel ve nicel analizler sonucundastee
cevrilebilirlik prensibinin yga gore zaman igerisinde kavranabilgidve yakinsak geim
alaninda bu prensibin genel bir kaveamin en az 5 yanda elde edild@ini gdsterdgini
belirtmiglerdir.

Baroody, Lai, Li ve Baroody (2009) cahnada cocuklarin sifirin ¢cikarmglamindeki
etkisizligi [(3-0=3), (subtractive identity)] ve sifir sonu@ulgma (¢ikarmada olumsuzlama)
[(3-3=0), (subtractive negation)] gibi ¢ikarmgeminin iki 6zelliginin informal anlayi ile
ilgili az sayida ¢cabma old@gundan yola ¢ikarak bir aggrma yapilmgtir. Yapilan ¢cakmalar
okul 6ncesi ¢ocuklarinin toplama ¢ikarma tersinargee ilkesi ile ilgili 6rnegin, "2+1-1=2"
anlayslarinin net olmadgini gostermektedir. Bunun igin 3-4-5-6 ve &lgainda 80 cocukla
¢ssitli uygulamalar yapilmgtir. Cocuklarin kugik bir gruptaki en buylkgdei saptamasi ve
hesap deneyimlerinin Ozellikle problemde sifir sama ulama (subtractive negation) ile
birlikte tersine cevirmeyi anlamada anahtar bir oghadgl gorulmitir. Yapilan testler
sonucunda c¢ocuklarin c¢ikarmanin olumsuzlanmasinanamin 4 ygta kazanildil
gorulmistir. Buna kagin tersine cevirme ilkesinin 6 y@a kadar bircok c¢ocukta
kazaniimadii ve bunun ancak 2 ve 3'Un cikarimsal olumsuzlamaOwn cikarmadaki
etkisizligini anladiktan sonra elde edebilecekleri gorigtiii

Klein ve ark. (2010) so6zel, uzamsal, matematik \@etinen-cocuk matematik
etkilesimi degiskenleri arasindaki cinsiyet farklliklarini belinek (zere bir caima
yapmslardir. Bunun iginisrail'de anaokuluna devam eden 5-65 y80 cocukla yapilan
calisimda cocuklara matematik performanslaringetendirmek "KeyMath Testi ve Ebeveyn
Yonetimine Hazirlik Testinin Matematik alt Testié is6zel ve uzamsal becerileri 6lgen 5 tane

daha test uygulangtir. Ayni zamanda c¢ocuk ilegéetmenin etkilgimlileri gbzlem yoluyla
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incelenmgtir. Elde edilen sonuclara gore kiz ve erkekleriatematik, s6zel ve uzamsal
becerileri arasinda cinsiyet agisindan farkhlikig@emstir. Bununla birlikte matematik
performansi erkeklerin uzamsal akil yurutmesi ileldrin ise sozel becerileri ile gkili
bulunmuytur. Buna ek olarak erkeklerin uzamsal ve so6zelebleci arasinda ifiki
bulunmazken kizlarda bulunmtur.

Yoleri (2010) "Bracken Temel Kavram Ggtni Olcegi-ifade Edici Formu" Tirkge
formunun olgturulmasi ile gecerlilik, gtivenirlik ¢gimasinin yapilmasi ve temel kavramlarla
kisiler arasi kgiler arasi problem c¢c6zme becerileri arasindakkiyi incelemek icin bir
calisma yapmgtir. Gegerlilik ve guvenirlik ¢cagmasi, 3-6 ya grubunda toplam 380 ¢ocukla
yapiimg ve testin gecgerli ve guvenirli olgu belirtiimistir. Daha sonra "Bracken Temel
Kavram Olcgi-ifade Edici Formu" ile "Kiilerarasi Problem Cozme Becerileri® ve bazi
desiskenler ile ilikisinin incelenmesi amaciyla, anaokuluna devam e8déhyag grubu 757
cocuk ile bir cagma yapilmgtir. Calsmanin sonuclarina goére; "Bracken Temel Kavram
Olcegi- ifade Edici Formu" ile "Kdilerarasi Problem C6zme Becerileri" toplam puanlari
arasinda pozitif ve anlamh bir gki oldugu gorilmigtir. "Bracken Temel Kavram Olge
ifade Edici Formu" alt testlerinden "Yon/Konum, Bérosyal Farkindalik ve
Zaman/Siralama" alt testleri ile "flierarasi Problem C6zme Becerileri” testi arasipozaitif
ve anlamli bir ilgki oldugu tespit edilmgtir. Arastirma sonucunda kavram gghinin ve hem
de kgilerarasi problem ¢6zme becerisiningigabirlikte arttgl belirlenmitir. Ancak karde
sayisi acisindan anlamh birgki bulunamarmtir.

Aslan (2011) cocuklarda kategorizasyon, caprazflandirma ve c¢ikarim yapma
becerilerinin incelenmesi amaciyla 3-6 sygrubu toplam 100 cocukla bir atama
yapmslardir. Argtirmada, veri toplama araci olarak da giya, uygymazlik, capraz
siniflandirma ve ¢ikarim yapma utgcluleri kullangtm Calsma sonunda, ¢ocuklarin ganda

taksonomik, bglamsal ve yargisal kategorizasyon becerilerinitlaatisal dizeyin tzerinde
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olmasina kanin bu becerileri henliz edinmgaanasinda olduklari saptamgtm. Ayrica, U¢
yasindaki ¢ocuklarin taksonomik, glamsal ve yargisal kategorizasyon yaparken daha cok
kategorik olmayan igkileri temel alirken, dort, 3eve alti ygindaki ¢ocuklarin ¢ggunlukla
kategorik Ozellikleri temel aldiklari belirlengtir. Cocuklarin yaptiklari kategorizasyon
hatalarinda ise kategorik olmayan Ozellikleri temamalarinin 6nemli rol oynagh
belirlenmgtir. Calismada capraz siniflandirma ve tumevarimsal c¢ikaringdauklarin
¢cogunun, tumevarimsal secicilikte ise bazilarinin laastsal dizeyin Uzerinde olmasina
karsin, bu becerileri hentiz edinmgaaasinda olduklari saptangm. Tum bu becerilerin
ediniminde yala birlikte anlamli bir arty meydana geldi belirlenmitir.

tzere bir cabma yapmytir. Calsmada, cocuklarin ginlik kogmalarda matematiksel
kavramlari kullanip kullanmagh, 6gretmenlerin matematiksel bir ifade kullanan ¢ocdkla
nasil bir iletsim kurduklari, okul dncesi matematigiemi, dil gelisimi ve matematik ile dil
arasindaki ikki ile ilgili 6 gretmenlerin dglincelerini, okul ©6ncesindeki c¢ocuklarin dil
becerileri ile matematiksel kavram gainleri arasinda bir ifki olup olmadgini ve okul
oncesi ¢ocuklarin yave cinsiyetlerine gore, dil ve matematiksel kavrgetisimleri arasinda
anlamli bir farklilgin olup olmadgini ortaya koymak amaclanmaktadir. Yamadan olgan
calismanin ilk gamasinda her siniftan 5 ¢ocuk ve gtedmen; toplamda 14 ayri siniftan 14
ogretmen ve 70 cocuk blok oyunlari esnasinda gozigitmiikinci asamada gretmenlerle
gorismeler yapilmy son gamada ise ilk gamadaki 70 c¢ocgia "Bracken Temel Kavram
Olcesi-Gozden Gegirilmi Formu" ile "Peebody Resim-Kelime Testi" uygulasim
Arastirmadan elde edilen bulgulara goére, cocuklarin ukoralarinda toplam 1977 kez
matematiksel kavram ile kakasiimistir. Osrenme alanlarina gore bakgghda ise, cocuklar,
en cok sayl grenme alani, daha sonra geometri ve en az Ol¢cmeilgie kavram

kullanmslardir. Cocuklarin korgmalarinda veri grenme alani ile ilgili olarak herhangi bir
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matematiksel kavrama rastlanmatm Arastirma bulgularina gore, cocuklarin kullandiklari
1977 matematiksel kavramin 1528 tanesigetinenler herhangi bir yanit vermeiterdir.
Cocuklarla kurduklar ilegime bakildginda, @retmenlerin siklikla soru sormayi tercih
ettikleri belirtiimistir. Daha sonra da ¢ocuklar yonlendirme ve onlaikkatlerini gekmeyi
onemsedikleri gozlenngtir. Benzersekilde ¢ocuklarin dgtincelerini kabul etme, tekrarlama
ve onlarl yureklendirmeyi de tercih etmektedirl&latematiksel bir kavram kullanan
cocuklarla etkilgimlerinde @retmenler, anlatma ve aciklamayi en az tercih etnciter.
Arastirmaya katilan okul 6ncesigtetmenlerinin tamami matematik ile dil arasindailogki
oldugu gorigundedirler. Matematik ile dil gelimi arasinda bir ikkiden s6z eden
Ogretmenler, ayni zamanda dil gatinin matematik bgarisini etkilediine vurgu
yapmaktadirlar. Katilimcilar, ¢ocuklarin gunlik sgatilari/rutinleri sirasinda matemgati
kullandiklarini dgiinmektedirler. Cocuklarin "Peabody Resim KelimetiTete "Bracken
Temel Kavram Olggi G6zden Gegirilmi Formu" toplam ve matematiksel kavram igeren alt
testleri olan okul olgunigu puani, yon-konum, miktar ve zaman-siralama puaalasinda
pozitif yonde, anlamli bir ifiki oldugu bulunmuytur. Cinsiyetin okul 6ncesi donemdeki
cocuklarin bildikleri temel kavramlar ile gkili 6nemli bir desisken olmadg belirtiimistir.
Cocuklarin ya ve cinsiyetinin matematik barisi Gzerindeki etkisinin incelenmesi
icin gecmste yapilan cadmalar incelendiinde,;cinsiyetin matematik karisi Uzerinde
onemli bir etkisinin olmagy bununla birlikte yain matematik bgarisi tzerinde dnemli bir
etkisinin old@gu gorulmektedir. Yapilan agairmalar matematik becerilerinin ge bah bir

artis gosterdgini belirtmistir.
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Ailenin Sosyo-Ekonomik ve Kiltiirel Diizeyi ve Cevreim Etkisi Uzerine Yapilan
Arastirmalar.

Song ve Ginsburg (1987) yaptiklari galada Koreli ve Amerikali ¢ocuklarin
matematik bgarilarini  erken matematiksel ginmenin derecesi ile kalastirarak
incelemglerdir. Bunun igin 4-5-6-7 ve 8 yagocuklarima informal ve formal matematiksel
distnceyi olgcen "TEMA" testini uygulamglardir. Calsmaya 315 Koreli ve 538 Amerikali
cocuk katilmgtir. Elde edilen sonuglar, 7-8 ya&ocuklarinin formal matematikte oldukc¢a
yuksek performans gostegthi, ancak Koreli okul dncesi ¢ocuklarinin infommlatematik
performanslarinin  Amerikali g¢ocuklarin altinda gidu goralmtar. Koreli gocuklarin
ebeveynlerinden algh egitim destginin azlig gibi ¢evresel faktorlerin koreli ¢ocuklarin
informal matematik dgiincede goreceli olarak gostendizayif performansi aciklayabilir.
Okula baladiklarinda Koreli ¢ocuklar bu bangi¢c dezavantajinisarak okul aritmegiinde
dstin baari gostermektedirler. Buna ek olarak Koreli coankhem mekanik hem de
kavramsal alanda daha Ust diizeyde performans gieteadirler. Aratirmacilara gére Koreli
cocuklarin bgarisi sadece ezbergiiemden deil sinif ici uygulamalar gretmen tutumlari ve
becerileri ebeveyn beklentileri ve gler gibi cevresel kiilturel faktorlerden ileri gedktedir.

Anderson (1997) cocuklarin aileleri ile birlikte d& matematik grenmelerini
sglayacak potansiyeli olan aktivitelerde buluggdadan gercekigirdikleri s6zel etkilgimleri
kesfetmek amaciyla bir cama yapmytir. Calsma iki ana soru cergevesinde
gerceklatirilmistir. Ik soru, "Bir ebeveyn ve bir cogunun, bloklar, cayma k&itlari, kasit
ve cocuk kitaplari ile oynamasi sirasinda hangiematiksel unsurlar gorilebilir?ikinci
soru olarak da "ger varsa spesifik aktivitelere vegdr aktiviteler boyunca ebeveyn cocuk
etkilesiminden ne tur @limler ortaya ¢cikmaktadir?". Bu amagcla 4sygrubundan 21 ¢ocuk ve
bunlarin ailesi ile cagma yapilmgtir. Her bir aileye cgtli etkinlik kitabi ¢alsma k&itlari ve

bloklardan olgan 4 grup materyalden glan bir grup sglanmstir. Cocuklarin aileleri ile
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yaptiklari 15 dakikalik seanslar kaydedgnvie her bir ebeveyn ile gGgine yapmglardir.
Elde edilen sonuglara gore ebeveynlerle ¢cocuk rrdlassayma lyta olmak lzere birgok
matematik iceren durumlar gorulgtir. Bazi aileler bilerek, bazilari bilmeden de aols
matematgi oyunlarinin icine @hil etmislerdir. Ebeveyn ¢cocuk etkgemindeki esilimlerin ise,
cocyzun bilgini sorgulama verdikleri cevaplara aciklanséeme, ilskileri ve stratejileri
saptama olarak sayilabilegdelirtiimistir.

Musun-Miller ve Blevins-Knabe (1998) ailelerin maatatik becerilerini edinmenin
Onemi ve ¢ocuklarin bu becerileri nasil kazgnah iliskin inanclari ile ilgili ayni 6érneklem ile
iki calisma yapmglardir. ilk calismada Universiteye kayitl olan 174 ykthe 2 anket
uygulanmgtir. Bunlardan 32'si ebeveyn ve 27sinin 6sy&e Uzerinde c¢ogiu vardir. Bu
ailelere okuma, sosyal beceriler, §astirma, sayi ve dil becerilerinin 6nemi ile ilgiliev
cocuklarin bu becerileri nasil edindikleri ile ligoir anket verilmgtir. Yapilan ¢algmaya goére
katimcilar okuma ve sosyal berilerin matematikbelcerilerden daha 6nemli olglinu
belirtmiglerdir Ayrica okul dncesi yaaki cocuklarin grenmesinde konu alani ne olursa olsun
ebeveynlerin etkisinin en yuksek ofglinu belirtmglerdir. Elde edilen sonuglarin
dogrulugunun daha kucuk yagrubundaki cocuklarin aileleri Gzerinde de teshek icin
ikinci bir ¢calisma yapmglardir. Calsmaya 4,9 ve 6,5 yaaralgindaki 49 ¢ocuk ve bunlarin
ebeveynleri katilngtir. Ailelerden yine ayni formlari doldurmalari esimitir. Ayrica
cocuklara TEMA-2 testi uygulangtir. Birinci calsmaya benzegekilde ebeveynler sosyal
beceriler ve okuma ve genel bilgilerin matematikbeterilerden daha 6nemli olglinu
belirtmislerdir. Ebeveynlerin matemge verdgi 6nemle evde cocuklari ile matematik ile
ilgili aktiviteler yapma cgtlili gi tutarli arts gostermgti. Bununla birlikte ailelerin
matematie verdgi onem cocgun matematik performansi ile skili bulunmamstir. ki
calismanin da sonuglari ¢ocuklari ilkokula hazirlamadatematiksel becerilerin ger

becerilerden daha az 6nemsendigdstermgtir.
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Dikici (2002) Orff tekngi ile muzik yetenginin matematik yetengne etkisini
incelemek Uzere bir ¢cama yapmgtir. Calsma, 5-6 ya grubunda 24 deney, 24 kontrol grubu
olmak Uzere 48 cocukla gerceftielmisti. Calsmada cocuk ve ailesi hakkinda bilgi
edinilmek Uzere "Kgisel Bilgi Formu" ile 6n test-son test olarak "TEMA kullaniimistir.
Arastirma sonunda deney ve kontrol grubu ¢ocuklarimne$t puanlarinda anlaml bir fark
bulunmazken son test puanlarinda anlamli bir fakkbulundwu belirtiimistir. Yapilan gift
yonlu varyans analizi sonucunda ise deney ve kbgtdoundaki ¢ocuklarin n test ve son
test matematik yetegie puan ortalamasi farkinin gacinsiyet, kardg sayisi, anne-baba
O0grenim durumuna goére anlamli bir fark gurmadgi belirtilmistir.

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) anaokuldenam eden 411 orta ve sk
sosyo-ekonomik dizeydeki cocuklarin sayi algilarigelsimini cinsiyet, ya ve okuma
becerilerini kontrol ederek anaokulunun simalan sonuna kadar 4 kez Olggleidir.
Cocuklarin sayi algilarini 6lgmek icin; sayma bdear sayi bilgisi, s6zel olmayan
hesaplama, hikaye problemleri, sayi kombinasyontesaplama ve sayi desenleri ile ilgili
etkinliklerin bulundgu bir 6lgme araci kullanilrgtir. Yapilan son uygulama da dik gelir
dizeyine sahip cocuklarin, orta gelir dizeyine paoicuklardan anlamli olarak dahasdi
performans gostergii bulunmutur. Ancak iki grubunda 4 uygulama sonunda hemeaneme
ayni duzeyde ilerleme gdstegdbelirtilmistir. Ancak bu durum hikaye problemleri agisindan
gecerli degildir. Cunku diguk gelir dizey grubu daha yavaranda bir gefime gosternstir.
Diger deiskenler sabitken erkekler sayi algisi performanssiagan kizlara oranla daha
basarili olduzu bulunmuytur.

Bulut-Peduk (2007) anasinifina devam eden al§i gq)abu cocuklara c¢oklu zeka
kuramina dayall olarak verilen matematigtieninin matematik yetengne etkisinin olup
olmadgini belirlemek, coklu zeka kuramina dayali mateknaggitiminin kalicihgini

belirlemek, bazi dgskenlerin matematik yetenek dizeylerinde farklildeatip yaratmagdini
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ortaya koymak amaciyla 20 deney, 20 kontrol, 2@gida kontrol grubu olmak tzere 60
cocuk ile bir cagma yapmgtir. Arastirmada, cocuklar ve aileleri hakkinda bilgi almiak
"Genel Bilgi Formu", ¢ocuklarin matematik yetenekiebelirlemek i¢cin "TEMA-3 Form A
ve Form B" kullaniimgtir. TEMA-3 ¢ocuklara on test, son test ve kalkctksti olmak tzere
uc farkli zamanda uygulangtir. Arastirmaci tarafindan deney grubu i¢in hazirlanan KIGo
Zeka Kuramina Dayali MatematikgEim Programi” on iki hafta suresince haftada iki
yarimsar gun, placebo kontrol grubu igin ¢cocuklarin magknyetengini destekleyici etkisi
olmayan etkinlikler on iki hafta, haftada bir gumdp etkinlik olacaksekilde uygulanmstir.
Kontrol grubundaki cocuklar ise normagigm programina devam etgtir. Son testin
uygulanmasindan bir ay sonra "TEMA-3 Form B" degeybuna tekrar uygulanarak ¢oklu
zeka kuramina dayali matematikgiteninin kalicihgl degerlendirilmistir. Arastirmanin
sonucunda c¢ocuklarin matematik yetenek testi puamtauygulanan deneysealleme bgli
olarak anlaml bigekilde deistigi saptanmytir. Yapilan analizler sonucu bir ay sonrada ¢oklu
zeka kuramina dayali matematilgiteninin etkisinin devam etini gostermgtir. TUm
gruplarin matematik yetepiedn test ve son test puanlarinda cinsiyegutio sirasi, anne ve
baba yaina gore gozlenen farklarin anlamh diizeyde oladbelirtiimistir. Cocuklarin
matematik yeteng son test puanlarinda annerénim dlzeyine, 6n test ve son test
puanlarinda babagtenim dizeyine gore anlamli farklilik olglw saptannytir.

Lopez ve ark. (2007) toplam 73 @ik gelir dizeyine sahip Latin aile ve bunlarin
cocuklari ile boylamsal bir ¢cama yapmglardir. Calgmanin amaci ¢ocuklarin matematik
basarilar tzerine okul 6ncesi deneyimlerinin etkisincelemektir. llkokul birinci siniftan
itibaren 8 yil boyunca her yil ¢cocuklarin aileléde gorismeler yapilmgtir. Ayni zamanda
cocuklara "Matematik Testi (Math Achievement),ingilizce Testi (English Language
Proficiency), Ispanyolca Okuma Yeterlfi Testi (Early Spanish Reading Proficiency)"

uygulanmgtir. Yapilan yol analizinde ailenirggim seviyesi i ve geliri gibi faktorlerin, evde
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yapilan okuma aktivitelerini etkilegli ve bunlarin ayni zamanda c¢ocuklarin ilk ve
ortaokuldaki matematik bkarilarini etkiledgi gorulmistir. Cocuklarin okuma ve sayi
becerilerindeki yeterliliklerinin paralel ilerleglive genellikle Latin gocuklarin sahip olgiu
matematik grenme beglugunu kapatabilmek icin, okul 6ncesi ve ilkokul okuaa sayi
mudahale programlarinin gerekli ofdugoralmigtr.

Unutkan (2007) ¢ocuklarin matematik becerileri éénde ilkokula hazir bulurguk
duzeylerini; ya, cinsiyet sosyo-ekonomik diizeygigkenlerine bl olarak kagilastirmistir.
Arastirmaya katilan okul 6ncesggéimi alan 180 ve okul dncesggimi almayan 120, 5-6 ya
arasindaki cocuklara Marmarikogretime Hazir Olg Olgesi'nin matematik alt testi
uygulanmgtir. Cocuklarin matematik becerilerinde cinsiye&glbbir farklihk bulunmazken,
6 ya cocuklarinin matematik becerileri acisindan alf gaubundaki ¢cocuklardan daha iyi
oldugu bulunmgtur. Arastirma sonucuna gore alt sosyo-ekonomik diizeydesnggdcuklarin
matematik becerileri agisindan i@time hazir olmadiklari belirlengtir.

Melhuish ve ark. (2008) ev ortaminin; cocuklarifisbel gelgimi, okul 6ncesi ve
ilkokuldaki egitimi Gzerindeki etkisine bakrglardir. Cocuklarin 3-4-5 yarindaki bilssel
yetenekleri ve 10 yandaki matematik barilar oOlciimigtir. 2558 cocuktan kimeleme
yontemiyle secilen 141 okul 6ncesi ¢@gona “Ev Ortami @renme Envanteri (Home
Learning Environment-HLE)” ve “Okul Oncesi velkokul Etkililigi Envanteri’
uygulanmgtir. Calsmada dgum girligl, cinsiyet, sosyo-ekonomik durum, anne ve babanin
egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, evgienme ortami, okul 6ncesgi@minin etkisi(yada
etkililigi) ve ilkokul egitiminin etkisi c¢ocuklarin ileriki ygamlarindaki matematik
basarilarinda oldukca etkili etmenler olglu belirtiimistir. Ozellikle annenin gtimi, ev
O0grenme ortami, ilkokul @timinin etkisi ve sosyo-ekonomik durumun etki biudiikleri

oldukca yuksektir.
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Dearing ve ark. (2009) dik gelir dizeyine sahip cocuklarin, yuksek kalitewk
bakim hizmeti almasinin orta c¢ocukluktaki matemati& okuma bgarilarina etkisini
belirlemek Uzere bir ¢caima yapmglardir. Bunun icin toplam 1364 cogun 4,5 ve 11 ya
arasindaki matematik ve okumasaalari incelenmgtir. Elde edilen sonuglara gére yuksek
kalitede cocuk bakim hizmeti alan ¢cocuklargdesizlginda diguk gelir dizeyinin etkisinin
en az oldgu gorulmigtar. Diger bir deysle bilissel avantaj hipotezi ile tutarli olarak yuksek
kalitede cocuk bakim hizmetlerinin okula hazirlileckrilerini d@rudan etkilemedi
gorulmistar. DUk gelir diizeyine sahip ¢ocuklaringgasini arttirmada ailenin karakteristik
Ozelliklerinin oldukga fazla oldtu goralmitar.

Jordan ve ark. (2009) yaptiklarn gahada sayl becerileri anaokulununsipaan
ilkokulun birinci sinifina kadar 6 kez, birinci siim sonundan tguncu sinifin sonuna kadar 5
kez 6lcmi ve bu olgiimler ile cocuklarin matematik beceriléiiliskisiyi incelemglerdir.
Bunun igin 6 okuldan segilen glik ve orta sosyo-ekonomik dizeyden 378 anaokulu
cocuyzuna sayi becerileri testi uygulargtn. Fakat ilk@retim tguncu sinifta bu katihmcilar
196'ya digmuistr. Arsstirmada, cocuklarin anaokulundaki matematik beeeniln
ilkokuldaki matematik performanslarini yordayip gamadgi, erken say! becerilerinin daha
sonraki matematik gaimini etkileyip etkilemedgini; yas, cinsiye ve sosyo-ekonomik diizey
acisindan incelenstir. Buna gore erken sayi becerileri ile matemagkerilerinin arasindaki
iliskinin calsma suresi boyunca gucli ve anlamli @dworilmigtur. Ayrica anaokulundaki
say! becerilerinin birinci ve Uguincu siniftaki nraggik becerilerinin gegim oranini yordad
ve ayni zamanda uc¢uncu siniftakgdna dizeylerini de yordagh gorulmdtir. Buna ek olarak
disUk sosyo-ekonomik diizey ailelerin cocuklarinin medgk bagarisi, orta sosyo-ekonomik
duzey ailelerin ¢ocuklarindan dahasdk olmasi ve daha yayabir hizda ilerlemelerine
ragmen anaokulu sayi becerilerinin performanslarinigesimlerini zayifta olsa etkilegi

gorulmistar. Ayrica anaokuluna daha gegcsllagan cocuklar, sayl becerilerinde daha iyi bir
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performans ve gaiim gostermglerdir. Calsmanin bulgulari, erken sayi becerilerinin ilkokul
matemadtginin ilerleyisini kurgulamadaki etkisini Gnemini gostertai.

Kandir ve Orcan (2009) okul oncediten kurumuna devam eden alt ve Ust sosyo-
ekonomik diizeydeki ailelerin 5-6 ya&ocuklarinin erken gienme becerilerini cinsiyet ve
okula baglama yal dizeyinde incelergierdir. Cocuklarin erken genme becerilerini
belirlemek Uzere; "Dgilnme, Dil ve Sayi Becerileri" alt Olgeklerinin baldusu "Erken
Ogrenme Becerileri Dgerlendirme Olggi" uygulanmstir. Arastirma sonucunda gocuklarin
cinsiyetin say! becerileri puanlar Uzerinde bikighin bulunmadii gorulmgtir. Fakat
sosyo-ekonomik dizey acisindan balgidda, Ust sosyo-ekonomik dizeydeki ailelerin
cocuklarinin aldiklari toplam puanlar daha yiksekubmutur. Yine aratirma sonucunda
okul oncesi gitime bglama yaI distikce cocuklarin tum alt olgceklerde aldiklarn pwadha
anlaml bir arty oldugu gozlemlenniitir.

Kleemans, Peeters, Segers ve Verhoeven (2012ingddirinda ¢ocuklarin ev ici sayi
deneyimlerinin anasinifindaki sayi becerileri tadeki etkisini incelemierdir. Bunun igin
cocuklarin erken sayi becerilerinin gethi ve ev ici sayl deneyimleri ile gkili olan bilissel
ve dilsel yordayicilar kontrol altinda tutgdardir. Bunun icin Hollanda’'da 4 ayri okuldaki
anasinifina ¢cogiu devam eden ailelerden anket doldurmalari istggmmBu ailelerden 89'u
ankete geri donilyapmstir. Katilimcilarin sosyo-ekonomik diizeyi,syasozel olmayan zeka,
isleyen hafiza, erken okuma becerileri, gramer yédeneve erken sayi becerileri arasinda
fark yoktur. Katilimcilara "Bijsel ve Dilsel Olcekler, Eici Sayi Becerileri Olgsi, Ebeveyn
Cocuk Sayi Aktiviteleri, Ebeveyn Sayi Beklentil@esti ve Erken Sayi Testi" uygulanytr.
Elde edilen sonuclara gore ev ici sayl deneyimiergocuklarin erken sayi becerileri Gzerinde
¢cok onemli bir etkiye sahip olgu 6zellikle de ebeveyn ¢ocuk sayi aktiviteleri Veran sayi
beklentilerinin birlikte var olmasinin ¢ocuklari@ys becerileri Uzerinde 6nemli bir etkiye

sahip oldgu gorulmitar.
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Kandir ve Tumer (2013) farkli sosyo-ekonomik duzsgdhilelerin anasinifina devam
eden 5-6 yg@ cocuklarinin erken gienme becerilerinin incelenmesi amaciyla bir spai
yapmslardir. Argtirmaya ilk@retim okullarina bgh anasiniflarina devam eden 150 ¢ocuk ve
bunlarin anne-babalari dahil ediktmi. Arastirmada ailelerin sosyo-ekonomik duzeylerini
belirlemek icin "Sosyo-Ekonomik Duzeyi Belirleyi®lcek”, cocuklarin erken genme
becerilerini dgerlendirmek (izere "Erken g@enme Becerileri Olga" ve genel bilgi formu
kullaniimistir. Arastirmaya dabhil edilen ¢cocuklarin sayi becerileri poatalamalarinda sosyo-
ekonomik duzeyin etkili oldgu belirtilmistir. Arastirma sonucunda Ust sosyo-ekonomik
duzeydeki cocuklarin sayi becerileri ortalamagediki dizeyden yiksek bulungtur. Fakat
orta sosyo-ekonomik diizeyin puan ortalamasinisaayo-ekonomik dizeyin ortalamasindan
dUsUk bulundguna dikkat ¢ekilmytir.

Ailenin sosyo-ekonomik ve kulturel diizeyi ile iligyapilan ¢cagmalar incelendiinde
ise diguk sosyo-ekonomik diizeyde olan ¢ocuklarin matentseriler yoninden st sosyo-
ekonomik dizeye oranla daha geride olduklari goelbedir. Yine anne ve babanigitem
duzeylerinin de c¢ocuklarin matematikshasini etkiledii gorulmektedir. Sonuclar sosyo-
ekonomik ve kulturel dizey ile aileningi@m durumunun gocuklarin matematik saasini
etkiledigini gostermektedir.

Okul Oncesi Egitim ve Programin Etkisi Uzerine Yapilan Calsmalar.

Graham, Nash ve Paul (1997)rétmenlerin ¢ocuklarin matematik ganine
katkilarini incelemek tizere 2 okuldan grétmeni gozlemlenglerdir. Okullardan biri tamgun
her yg grubunun ayr siniflarda olgu okul 6ncesi ¢ocuk bakim okulugéri ise 3-5 ya
grubunun ayni siniflardaggim gordigi Universiteye bgi yarim gin gitim yapan okuldur.
Her bir @gretmen 30 dakika boyunca toplam 6 kez gézlemlgrardindan her birgretmenle
Ogretmenin gecmgi, okul 6ncesi gitimin islevi ile ilgili inanglari ve matematik gretme ile

ilgili tutumlari ile ilgili ayrica gorgme yapilmgtir. Ogretmenlerin @retmen stili, @renci
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katihmi, @rencilerle etkilgimler acgisindan, programlar birbirlerinden fark etime rgmen,
iki programda cocuklara sunulan mate@iati miktari ve icergi acisindan farklilik
gostermentitir. Sinif igi gbzlemler sirasinda tim ¢ocuklargdman veya dolayl olarak ¢ok
az duzeyde matematik sunugdu goralmitir. Ancak bu durumun aksinegr@tmenler
matemaigin ¢cok onemli oldguna inandiklarini ve sinif i¢i etkijgnlerinde matematiksel
tartismalarda bulunduklarini belirtgierdir.

Chaoo, Stigler ve Woodward (2000) cocuklarin sagvramlarini @renmesinde
fiziksel materyallerin etkisini inceleglerdir. Bu amagcla 2 tlir materyal kullanikr.
Bunlardan ilki yapisal birsekilde organize edilmi tugla desenleri ve deri de ceitli
desenlerde her biri bir saylyr sunan objelerdipldm 157 anaokulu ¢ogu ile 5 haftalik
matematik zenginkirme programi sunulngtur. Bu programdan oOnce c¢ocuklara ontest
uygulanmg ardindan temel sayilarsléemler ve 6zel sayisliemlerini iceren 9 oyun
oynatilmstir. On test olarak "TEMA-2, Sayisal Midahale Tegt Sayi Dizisi Testi"
uygulanmgtir. Matematik zenginkgirme programindan sonra "TEMA-2, klBesen Kartlari
Testi ve Toplama Cikarma Testleri ve Base-10 Tasygulanmgtir. Elde edilen bulgulara
gore kullanilan iki tar materyalinde cgocuklarigrénmesi Uzerinde farkl etkileri olgu
gorulmistr. Sayisal glemler dizeyinde yapilandiriignimateryaller ¢ocuklarin parmak
kullanmadan cevap vermesini ve parmak kullanarakageveren cocuklarinda daha hizl
cevap vermesini gharken, ikinci tur materyalin parmak kullanarak apweren cocuklarda
cevabin dgrulugunu arttirdgr géralmitar.

Wolfgang, Stannard ve Jones (2001) cocuklarin lbpknundaki performanslarinin
onlarin daha sonraki matematik becerilerini yorgayordamadiina dair bir ¢akma
yapmslardir. Bu amagla 1982 yilinda 37 4syeocuysuna blok oyunundaki performanslarini
Olcmek icin "Lunzer 5'li oyun Olgg (Lunzer Five-Point Scale)" ile 1Q cinsiyet ve gos

ekonomik durumu kontrol etmek amaciyla da "McCarticesi (Mccarthy Scales of
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Children's Abilities)" uygulanngtir. 1998 yilinda katilimcilar liseyi tamamladiktaonra
sonugclar dgerlendirilmistir. Katilimcilara birinci siniftan sekizinci siaifkkadar matematiksel
islemleri ve kavramlari 6lgcmeyi amacglayan "Califorriaisi Testi (California Achiviement
Test)" uygulanny fakat dgerlendirmeye sadece 3., 5. ve 7. Siniftaki skokataniimstir.
Katilimcilarin ayrica ilkokul ve ortaokul matematiotlari ve lisede aldiklari matematik
derslerinin (Matematik, Analitik Geometri, Geometvb. ) notlari kullanilmy ve istatistik
analizleri yapilmgtir. Katimcilarin 3. ve 5. Siniflardaki matematilotlari ve standardize
edilmis matematik notlar arasinda anlamli bir fark bulanmgtir. 7. Sinif icin gocuklarin
oyun performansi ile standardize edgmnatematik puanlari arasinda anlaml bigkili
bulunmy ancak matematik notlari ile anlamli biskKi bulunmamgtir. Cocuklarin blok oyun
performansi ile standardize edifnmatematik puanlari veya notlari arasinda ilkokul
duzeyince bir korelasyon bulunmagm. Ancak ortaokulun ba 7. Sinif ve lise dizeyinde
okul 6ncesi blok oyun performansi ve matematikabal arasinda pozitif bir korelasyon
bulunmutur.

Sophian (2002) Head Start programinin gg@ine bilgi s&lamak i¢in 40 tane Head
Start programina devam eden, 43 tanede 6zel okeNand eden 3-4 yacocuklari ile
calismiglardir. Cocuklara boyut ve sayi problemlerini sukngan 20 takim oyuncaktan (psalu
ayicik, kuru kalem, plastik ayiciklar, deniz kakarkl plastik balik, troll, elma, kdpek vb.)
olusan oyuncaklar kullannglardir. ilk 8 takim oyuncak hem ilk test hem de son testte
kullaniimis son 4 takim oyuncak atirma amaciyla kullanilingtir. On test son test sirasinda
cocuklara gosteri izletilmgtir. Bu oyuncaklarla yapilan etkinliklerde coculdaboyut ve
coklukla ilgili bazi sorular (hangisi daha c¢ok, gem daha buydk vb.) sorulngwr. Elde
edilen sonuclara gére ¢ocuklarin obje bugiklin etkisi ile ilgili yargilarinin dgrulugu 6n
testten son teste artgtir. Bu gelsme her iki cagma grubundaki 3 ve 4 yacocuklarinda

benzerdir. Ancak Head Start cocuklari denemgtiahalari sirasinda gozledikleri ciktilari
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aciklamalari isteginde iliskili nicel o6zellikleri dile getirmede 06zel anaokula giden
cocuklardan daha ditk performans gostergherdir. Sonuglar ¢ocuklarin nesne boyutu ve
saylsi arasindaki matematikselsklyi anlamlandirmada uzamsal kapasitenin 6nemini
desteklemektedir.

Ergin (2003) okul Oncesi ggim alan ve almayan ilkgretim birinci sinif
Ogrencilerinin  matematik yeteneklerini ve matematiksdrilarini kasilastirmali olarak
incelemek Uzere bir ¢catna yapmgtir. 300 ¢ocukla yapilan ¢amnada ¢ocuklarin matematik
becerileri 2001-2002 gietim yilinda "TEMA-2" ile élculmitir. izleme cakmasinda 274
Ogrenciye ulailabilmis ve &rencilerin matematik becerileri iligdetim ikinci sinifin bainda
tekrar Glcilmig ayni zamanda ilkgretim birinci kademede goOrev yapan 15@rgimenin
gorisleri de alinmgtir. Arastirma sonucunda okul dncegimi alan @rencilerin matematik
yetenekleri ve matematik failari yoninden almayanlara gore dahgahé olduklari
belirtiimistir. Cinsiyete gore matematik yetenekleri ve matndasarilarinda bir fark
bulunmazken, okul Oncesigiim alma suresi uzadikga matematik yetenek veata
puanlarinin da arg belirtilmistir.

Guven (2004) aile vegietmen katilm programlarinin 5 gygocuklarinin matematik
sezgilerine etkisini belirlemek icin bir ¢cgina yapmytir. Ozel bir anaokuluna devam eden 63
cocuk, iki deney ve bir kontrol grubuna ayrigtm Cocuklara 6n test ve son test olarak Given
(2001) tarafindan galirilen "Sezgisel Matematik YetegeTesti" uygulanmytir. Ik deney
grubundaki cocuklara evde ve okulda sezgisel matkmgateneklerinin gedimi icin egitim
verilmis, ikinci deney grubuna sadece okulda aygtimi almiglardir. Kontrol grubundaki
cocuklara ise herhangi bigi@m verilmemstir. Uygulanan 22 haftalik program sonucunda
aile ve @retmen katilm programlarinin g¢ocuklarin matemasizgileri Uzerinde etkili
olmadgini gostermgti. Bu durum cocuklara uygulanan programin uzgahun yeterli

olmadgindan olabilec@ belirtilmistir.
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Karsal (2004) yaptil calsmasinda matematik yetendle mizik yetengi arasindaki
iliskiyi incelemi ve verilen mizik gitiminin matematik performansi tzerindeki etkilerin
argtirmak tzere anaokuluna giden 5-6 ygrubundaki 225 c¢ocukla bir ¢gina yapmgtir.
Cocuklara "Matematik Yetege Testi" ve "Muzik Yetenek Testi" uygulangiayrica
demografik bilgileri iceren 10 sorudan eéun bir anket cajmasi da yapilmgtir. Arastirma
sonunda yapilan analizler sonucunda matematik g&tda muzik yetengi arasinda anlamli
bir iliski bulunmutur. Ayrica matematik ve muzik yeteneklerinin arpada gitim seviyeleri
ile yakindan ilgkili oldugu belirtilmistir. Uygulanan muzik gitiminin matematik performansi
tzerindeki etkisini incelemek icinde On test-sost tkontrol gruplu deneysel bir ¢cgha
yapilmstir. 7 ay siren ¢caimada deney grubundaki cocuklara matematik faaéiyiedirasinda
muzik dinletiimg ve haftada iki kez agarmaci tarafindan hazirlanan matematiksel
kavramlari konu alan muzikggimi programina katilnglardir. Argtirma sonucunda muzik
egitimine katilms cocuklarin matematik performanslariningitene katilmamg olan
cocuklara gore daha yuksek ofgubelirtilmistir.

Starkey ve ark. (2004) cgnalarinda sosyo-ekonomik kaynakli farkliliklarirkesm
cocukluktan itibaren matematik bilgisini etkilgae iliskin ¢ssitli kanitlar oldusunu ¢unku
ekonomik olarak dezavantajli ailelerden gelen ctauk, orta sinif akranlarindan daha az
matematiksel gedim destgi aldigi belirtmislerdir. Calgmanin ilk amaci bir okul dncesi
matematik programini getirmek, uygulamak ve yapilan midahale programimouglarin
matematik gelimine pozitif etki edip etmeyegei gormektir. Dier bir amag ise diik ve
orta duzey gelire sahip ailelerin ¢ocuklarinin okakesindeki informal matematik bilgisini
karsilastirmali bir sekilde deerlendirmektir. Calmanin hipotezi yapilan midahalenin her iki
sosyo-ekonomik dizeyde de matematik bilgisini sgiedicezi yonindedir. Bu amaclar
dogrultusunda duzenlenen gahaya 3,9-4,9 ydari arasindaki 163 okul Oncesi ¢g@ou

katilmistir. Buna gére anaokulun ggada matematik bilgisinde sosyo-ekonomik diizeyden



65

kaynakli anlamh bir bguk bulunmuytur. Yapilan midahale her iki dizeydeki ¢cpenda
matematik bilgisini anlamli dizeyde arttigtm. Ayni zamanda diilk gelir dizeyindeki
cocuklarin bglangic duzeyine goére, orta gelir dizeyindeki coatdkhn daha fazla bilgi
edindigi gorulmustar. Matematik bilgisinin gedimi iki grup icinde benzer bulunngtur.

Tarim ve Artut (2004) okul dncesi donemde mateknaecerilerini kazandirmada
kubglk 6grenme yonteminin etkisini belirlemek tzere anatanria devam eden 20 ¢ocuk
tizerinde bir argirma yapmylardir. Veri toplama araci olarak "Sayi ¥gem Kavramlari
Testi" nin bazi maddeleri duzenlenerek birgeigendirme formu olgturulmus ve esitim
basinda ve sonunda cocuklara uygulagtmi 13 hafta siren ggim sonunda eneyin
baslangicinda uygulanan gerlendirme formuyla elde edilen veriler incelefidde 6zellikle
somut materyallerle yapilan toplama ve cikarngkemlerinde cocuklarin daha aauli
olduklari gozlenmtir. Yari somut materyalle sorulan sorulardgaradiizeyinin daha guk
oldugu gorulmigtar.

Erdgzan (2006) alti y@ grubu cocuklarina drama yontemi ile verilen mategkna
egitiminin matematik yeten@ne etkisini incelemek amaciyla bir gaha yapmgtir.
Arastirmaya orta sosyo-ekonomik dizeydeki bdlgedenlkkigretim okulunun anasiniflarina
devam eden toplam 105 cocuk dahil editimi Orneklemi olgturan cocuklarin 35'i deney
grubu, 35'’i kontrol grubu ve 35'i placebo kontroligu olarak belirlenngtir. Arastirmada veri
toplama araci olarak "Genel Bilgi Formu" ile Gingpwe Baroody tarafindan 1983 yilinda
gelistiriimi s olan "TEMA-3" kullaniimgtir. Arastirmada 6ncelikle "TEMA-3" Un gecerlik ve
guvenirlik calgmasi yapilmy, daha sonra deney grubundaki cocuklara uygulanatak
"Drama Yontemine Dayali Matematikglim Programi” hazirlanmtir. Arastirma sonucunda;
deney grubuna uygulanan drama yontemine dayali madiie esitiminin c¢ocuklarin
matematik yeteng@ne anlamli bir etkisinin oldgu, coc@gun cinsiyetinin, anne-babag@nim

dizeylerinin matematik puanlarinda anlamli bir i yaratmadgl, ancak anne ¢ama
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durumunun placebo kontrol grubunun 6n test ve ssh puanlarinda anlamh bir farklilik
yarattgl sonucuna ukalmistir.

Yilmaz-Bolat ve Dikici-Sgirtmag¢ (2006) anasiniflarina devam eden alt sosyo-
ekonomik dizeydeki 6 yacocuklarinin sayl ve sayl kavramlarinin kazanmadiar muazikli
oyunlarin etkisini incelemek Gzere bir gttema yapmglardir. Cocuklar bir deney ve iki
kontrol grubu olarak 10'ar gruba ayriktm. Deney grubuna sayi velem kavrami muzikli
etkinlikler kullanilarak, kontrol gruplarina ise mildli etkinlikler disinda dger etkinliklerde
verilmigtir. Birinci kontrol grubuna asgtuirmaci tarafindan, ikinci kontrol grubuna ise
argtirmaci kontroliindeki sinifgetmeni tarafindan sayi vgem kavrami ayni strede fakat
muzikli etkinlikler kullanilmadan verilmtir. Arastirma sonunda muzikle say! ve kavramlari
O0grenen cocuklarin @er cocuklara oranla dahagaaili olduklari gézlemlenngtir.

Canglu (2007) okul 6ncesigtim kurumlarina devam eden 6 sygrubu ¢ocuklarda
proje tabanli grenmenin, sezgisel matematik becerilerine etkisicelemek tzere bir cama
yapmstir. Calsmanin deney grubunu bir anaokuluna devam edensbBi2 32 erkek) cocuk,
kontrol grubunu da farkh bir anaokuluna devam e8én(22 kiz, 34 erkek) ojturmustur.
Cocuklara 6n test ve son test olarak "Sezgisel Mati& Yetengi" testi uygulanmgtir.
Yapilan analizler sonucunda proje tabargreim yaklgimi ile esitim alan deney grubunun
sezgisel matematik diuzeyleri, geleneksgletim yaklgimi ile esitim alan gruptan anlamh
duzeyde yuksek vurgulangtr. Bu sonug sezgisel matematik yetg&nen gelisiminde, proje
tabanl @retim yaklgiminin geleneksel getim yaklgimindan daha etkili oldiunu
belirtilmistir.

Kartal (2007) "Anne-Cocuk @tim Programi™ nin 6 ya cocuklarinin bilsel
gelisimlerine etkisini belirlemek Uzere bir gatama yapmgtir. Arastirmanin deney grubunu
"Anne-Cocuk Eitim Programi” na katilan 40 ve cagu herhangi bir g@tim kurumuna

gitmeyen 40 anne-cocuk ikilisi afturmustur. Cocuklarin bigsel gelsim dizeyleri "Okul
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Oncesi Sozel ve Sayisal Beceriler @tekullanilarak belirlenmitir. Arastirma sonunda
egitime katillan cocuklarin s6zel ve sayisal becearidg katilmayanlara oranla onemli
derecede bir galme gorulmigttr. Arastirmacilar uygun ortam ve ggim sagslandiginda
uygulanacak programli birggimin ¢ocuklarin bilssel gelsimlerine 6énemli derecede bir etki
edecgini bildirmislerdir.

Clements ve Sarama (2008) sanana temelli bir okul 6ncesi matematik programarol
“Bulding Blocks” programinin etkiliini degerlendirmek lzere yapilgtir. Bu program
Amerika Birlgsik Devletler’nde NCTM tarafindan gsatirilen Okul Matematii ilke ve
Standartlar’'na (Principles and Standards for Sciwathematics) yonelik tasarlangnve
okul dncesinden (4-5 yailkokul ikinci sinifa (7-8 yg) kadar “aratirma temelli” matematik
egitim programi ve materyalleri gglm projesidir. 26 hafta siren programda yapilartesn,
son testlerin ve gozlemlerin sonuclarina gorgtaraa temelli gitim programi olan “Bulding
Blocks” programinin gier programlardan daha etkili olglw gorulmitar.

Aydin (2009) cabmasinda okul Oncesiggimcilerinin matematik @retimiyle ilgili
distnceleri ve uygulamalarini gerlendirmek Uzere bir okul 6ncesgigm kurumunda
calsan 8 gitimci ile mulakatlar yapnstir. Verileri icerik analiziyle dgerlendirilen
calismanin sonucunda; okul 6éncegitemcilerin matematik @retimiyle ilgili distincelerinin
ve uygulamalarinin #kili oldugu fakat her zaman paralel olmadi okul ©6ncesi
egitimcilerinin en fazla okul dncesi matematigrétiminin dlgulmesinde sorunlar yadisi ve
okul ortamlarinda bazi idari ve fiziksel sorunldawgu vurgulanmgtir. Bu sonuglarsiginda,
okul Oncesi matematik goetim yontemleri ve icei Ozellikle dlgme ve dgerlendirmeye
yonelik bilgi ve uygulama eksiklerinin giderilmegin farkli okul 6ncesi matematikgoetim
yaklasimlari ve uygulamalar hakkindggi@tmenlere hem fakultelerde, hem de hizmet ici
egitim seminerlerinde daha fazla bilgi verilmesi afrarstir. Ayrica ¢alsmanin sonunda okul

oncesi @itimcilerinin, matematik @retimiyle ilgili disiince ve uygulamalari arasindaki



68

ili skilerin ve okul 6ncesi matematikgietimi Gzerinde idari ve fiziksel sorunlarin etkiten,
daha buyik o6lgekli cagmalarla argtirilmasi da 6nerilngtir.

Ayvaci (2010) okul oncesi donemdeki cocuklara uygetkinlikler planlayarak
bilimsel sire¢ becerilerinin ne dizeyde gedini belirlemeye ¢cakmistir. Okul dncesi gitimi
veren bir sinifta 15 ¢ogun bilimsel surec¢ becerilerinin belirlenmesi amael "Bilimsel
Surec¢ Becerileri Testi" uygulangtr. Cocuklara verilen @tim suresi boyunca cocuklar
g0Ozlemlenmy ve cocuklarla ilgili notlar tutulmgiur. Uygulanan gtim sonunda ¢ocuklara son
test uygulanmyi ve yapilan go6zlemler derlendirilmistir. Uygulanan g@itim sonunda
cocuklarin; gozlemleme, siniflandirma, «bstirma, olgcme ve ilesim kurma gibi csitli
kavramlarda ilk teste gore gghe goruldigu belirtilmistir.

Dursun (2009) ilk@retim birinci sinif @rencilerinin matematiksel becerilerinin okul
Oncesi @itimin etkisini argtirmak Uzere 85 okul 6ncesgigmi alan ve 65 okul dncesi
almayan toplam 150 c¢ocukla bir gaha yapmgtir. Arastirmada, veri toplama araci olarak bir
anket kullanilmgtir. Anket sorulari, MEB (2005)'in Itkogretim Matematik Dersi @retim
Programi ve Kilavuzu (1-5. Siniflar)" kitabinin,-89 sayfalarindaki birinci sinifggenme ve
alt ggrenme alanlari ve kazanimlarindan yararlanilarakrl@mmstir. Anket sorularinin her
biri icin U¢ secenek verilngiir (Gelismemg= 1, Az gelsmis=2, Gelgmis=3). Anket, yuz yilize
gorisme yontemi ile birinci sinif grencilerinin  anket sorularina @&l cevaplar
veremeyecg duUsundldigunden, siniflardan rastgele secinbeser okul Oncesi @timi
almis/almams 6grenciyi gbzlemleyen on altigéetmene uygulanngtir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda okul 6ncesgitenden yararlanan cocuklarin gr cocuklara gore
matematiksel becerilerin daha fazla gigsi belirtilmistir.

Tarim (2009) okul 6ncesi matematik problem ¢cozmenyegine isbirlikgi 6grenmenin
etkisini belirlemek Uzerine bir ¢caima yapmgtir. Calsmada ayrica gretmen gorgierine de

yer verilmgtir. Calismada Tirkiye’de 2 6zel anaokuluna devam etmekta 6& cocuk 2
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deney ve bir kontrol grubuna ayrilarakbirligine dayali bir mudahale programi
uygulanmgtir. Elde edilen sonucglara gore deney grubundalduklarin problem c¢6zme
yetenekleri, kontrol grubundaki ¢ocuklardan daldafaelitigi gorulmdstir. Ayrica gbirlikli
O0grenme metodunun, sO0zel matematik problem cozmerilera@ Ogretmede bgarili bir
sekilde uygulanabildii gortulmistir. Cocuklarin; gbirligi, paylama, kongani dinleme,
bireysel sorumluluk alma becerileri gehis ve @@retmenlerin gorgleri de bu bulgulari
desteklemitir.

Akuysal-Ayggzgan ve Sen (2011) 6 yg cocuklarinin sayr kavraminin gginde
kavram gitim programinin etkisini agirmak tizere anasiniflarina devam eden 36 cocukla 0
test, son test kontrol gruplu bir gaha yapmylardir. Cocuklarin sayilarla ilgili kavram
duzeylerini belirlemek Uzere "Piaget Sayr Korunuhesti" uygulanmgtir. Cocuklara Piaget
ve Montessori yontemleri temel alinarak hazirlad&avram Esitimi Program” deney
grubuna 6 hafta boyunca uygulagtm Yapilan son test sonucunda "Kavrangitin
Programi” na katilan deney grubu cocuklarinin; aayda elemani olan iki kimeyi taniyip
eslestirme, kime icgerisindeki elemanlari sayma ve katuglnu soyleme, zarlar tzerindeki
nokta sayisini sayip sdyleme, gagtitresimdeki nesnelerin ka¢ tane gidau séyleme gibi
bir say1 ve sayma ile ilgili bircok etkinlikte kawl grubuna gére daha ¢aaili olduklari
gOzlemlenmytir.

Ozdemirli (2011) 1988-2010 yillari arasindgiilikgi 6grenme yonteminin matematik
basarisi ve matemate iliskin tutum Uzerindeki etkiligini geleneksel yontemle kalastiran
deneysel caymalari derledii bir ¢calisma yapmgtir. Yapilan toplam c¢camalar derlenerek
meta-analiz yontemi ile birg@rilmistir. Meta-analize toplam 26 ¢atna dahil edilmg ve 36
karsilastirma elde edilmtir. Isbirlikli 6 grenme yonteminin akademik ¢za tizerindeki genel
etki buyukl(gl d++ = 0.59, matemgs iliskin tutum Uzerine etki buyukgii d++ = 0.16 ise

olarak bulunmstur. Baari acisindan elde edilen etki buyUkltiorta olgcekte, pozitif ve
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anlamli iken tutum agisindan elde edilen etki biliygk ise kicuk Olgekte, pozitif ve
anlamhdir. Sonug olarakbirlikli 6 grenme yontemi geleneksel yonteme gore hegarbdem
de tutum acisindan dahashali bulunmytur.

Celik ve Kandir (2013) 61-72 aylik ¢cocuklarin maggik gelsimine "Kucguk Cocuklar
Icin Buyuk Matematik (Big Math for Little Kids)" pgraminin etkisini belirlemek tizere 21
deney, 21 kontrol grubunda olmak Uzere toplam 42ukla bir argtirma yapmglardir.
Calismada verilerin toplanmasi icin "Matematik Geh Testi 6" kullanilmgtir. Cocuklara 6n
test uygulandiktan sonra deney grubuna program dfth tboyunca uygulang)i kontrol
grubundaki cocuklara ise mevcut programlari uygulaya devam edilngiir. Deney ve
kontrol grubuna uygulanan son testler sonucundgrpma katilan ¢ocuklarin puanlarinin
katilmayanlara oranla daha yuksek @dwbulunmugtur Arastirmacilar ¢ocuklarin matematik
becerilerini arttirmak tzere uygulanan planli peogh ve argtirma temelli programlarin
cocuklarin matematik gglmlerini etkiledigini belirtmiglerdir.

Cocigun daha sonraki okul yantisinda kullanaga temel kavram ve becerileri
kazanabilmesi icin okul O©ncesi donemde edindideneyimlerin etkisinin oldgu
bilinmektedir. Daha 6nce yapilan ginamalar incelendiinde okul dncesi @timi alan veya
erken cocuklukta matematikle ilgili deneyimlerde Iunan cocuklarin edindikleri bu
deneyimlerin daha sonraki matematik becerilerikiledigi gorilmektedir.

Erken Cocuklukla Matematigin Gelisimi ile Tlgili Yapilan Diger Arastirmalar.

Wank, Resnick ve Boozer (1971) cocuklarin matersatikgelgimi ile ilgili ilk
calismalardan birini yapmglardir. Bu ¢calgmada objeleri sayma, sayilari kullanma ve gruplarin
bayukluklerini kagllastirma gibi matematiksel davrgtar argtiriimistir. Arastirma da 4-6 yg
arasindaki 78 okul 6ncesi canu ile gerceklgtiriimistir. Elde edilen puanlar Scalogram
analizi yapilarak test edilgtir. Elde edilen sonuglara gore cocuklarin sayikasllanma

becerilerinin iyi dizeyde oldiw ancak Oncelikle sayma becerilerini getmeleri gerekigi
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gorulmistar. Ayrica daha cok sayida bir grubu saymagredmeden once kucuk sayilar
okumay! @renmeleri gerek@i ayrica bire bir geme ve saymaslemlerinin birbirinden
bagimsiz oldgu gorulmigtar.

Posner (1982) Bati Afrika’da bulunan bir tarim kedi ve bir tane de tiiccar kabilesi
ile bir calsma yapmglardir. Calgmaya 3 yg 5-6 ya, bir sene okula devam etyi-8 yg ve
okula devam eden ve etmeyen 9-1GQ gacuklari dahil edilmtir. Cocuklarin matematik
kavramlarinin gegimini belirlemek icin toplam 120 ¢ocukla yapilak galsmada ¢ocuklara
‘Goreceli Miktar Algisi Testi (Perception of Relai Quantity Task), Duggan Denklik Testi
(Static Equivalence Task)'uygulangtr. ikinci calsmada ise cocuklarin pratik toplama
problemlerini cozme yetenekleri belirlenmeye gahistir. Elde edilen sonuclar say! olarak
coklugu hizlica bilme yeterignin evrensel bir kapasite olguna kanit olsturmaktadir. Orta
cocukluktaki butiin cocuklar sayica coflu bilmede git performans gosterglerdir. 5
yasindan sonra okula gitmeyen tliccar kabile ¢cocukiaretkin birsekilde sayabildii, 9-10
yasina geldiklerinde ise daha etkili problem c¢ozmeatsiileri kullandiklari goralmgtar.
Tarim kabilesi cocuklarinin sayma becerileri 9-BJlarinda ticcar kabile ¢ocuklarina oranla
daha yuksek bulunmtur. Fakat tlccar kabile kiz ve erkek cocuklarisayi ilkelerini
kullanmada, tarim kabilesi ¢ocuklarindan daha igif@rmans gosterrglerdir. Bu durum
ticcar kabilesi ¢cocuklarindan kiz olanlarin meyweaker satmalari ve erkek cocuklarinin ise
babalarina dukkanda yardim etmelerinden kayna&bil@cei belirtiimistir.

Baroody (1984) cocuklarin ¢ikarmgemi ile ilgili karsilastiklari zorluklari agiklamak
icin bir model Onerisi sundw calsmasinda, bazi ¢ocuklarin 9-7 gibi bazi yazili gria
problemlerinde veya “8 bilyeden 5 cikarsa kac¢ Raligibi s6zel ¢ikarma problemlerinde
zorluklar ygadgini belirtmektedir. Baroody (1984) cocuklarin géastigi bu zorluklarin
temelinde kendilerine daha anlamli gelen informaynsa prosedurlerinin yagni ve bu

informal yaklgimin onlarin mantikli ¢ikarimlar yapmasini engeligd savunmaktadir.
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Calsmada ayrica, cocuklarin yazili, sembolik (@ne5-3= ? ) gibi problemleri zihinsel
olarak hesaplayabilmek icin oncelikigeriye saymaprosedurint kullandiklari ¢lnki bu
prosedurin sahip olduklari informal ¢ikarma kavraan ayirma (take awayle tutarhlik
gOsterdgi belirtiimektedir. Cocgun geriye sayabilmesi i¢in de geride olan saydagru bir
sekilde takip edip sayma yetenei kazanmg olmasi gerekmektedir. Cikarmgemi, toplama
islemine gore goreceli olarak daha zor @duve ikisinde bazi ¢ zamanl suregler
isleyebildiginden, cocuklar geriye saymayi, ileriye sayma ilestdkleyerek kullanma
egilimdedirler.

Saxe (1988) cocuklar veya yddinler ne kadar cok kdilttrel uygulama yaparsa,
matematik @renmelerinin de o derecede artaica varsayimindan yola cikarak, ¢ocuklarin
okul diI aktivitelerinde matematiksel anlaynasil geltirdiklerini anlamak amaci ile yéar
5-15 arasinda giesen Brezilyaliseker saticilari ile bir ¢caima gerceklgtirmistir. Cocuklar
seker satmak i¢in bellisamalari olan bir stire¢ izleginden, ¢cama bu sireclerin gézlenmesi
ile yapiimstir. Calsmada, ¢cocuklarin toptancidaeker alma ile bgdayarak, fiyatlandirma ve
satma gamalarinda c¢gtli matematiksel glemler yaptgl belirtiimistir. Genel cakmada
cocuklarin bu surecte yaptidort genel alan incelensgtir. Bunlar (a) buylk sayi gerlerinin
gOsterimi, (b) buyuk dgerlerin aritmetik manipulasyonu, (c) oranlarin gki@stiriimasi ve (d)
toptandaki enflasyon icin perakende olarak fiyatlaytikseltimesini ayarlamadir. Bu 6zet
calismada bu alanlarin Gglinden elde edilen sonuclaravgeimistir. Buna gore okula az
gitmis veya okula gitmeyen saticilarin uygulamalarindal enatematinden oldukca farkl
daha karmgk bir matematik geitirdikleri gézlenmstir. Buna ek olarak, yapilan analizler
sonucunda c¢ocuklarigzeker satarken giendikleri ile okulda @rendikleri arasinda bir
etkilesim oldugu gortulmigtir. Okula giden saticilarin, okuldaki matematilolgemlerini
cozerken, okulda grendikleri matemagi kullanarak problem c¢dzmek yerine, sokakta

ogrendikleri matemagi kullandiklari gozlennstir.
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Baroody (1993) betemel sayma ilkesinden biri olan sirgggenezligi ilkesi ile sayma
becerileri arasindaki ggimsel iliskinin ne oldgunu aratirmak tzere bir cagma yapmgtir.
Bunun icin, okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin aymbg farkl sekillerde saydiklarinda elde
edilen sayinin dgsmezligine, yeniden etiketleme becerileriningrénilmesinin etkisini
argtirmistir. Bu amacla Ust-orta sosyoekonomik diizey aitkdergelen 4 yagrubundan
toplam 29 cocga yorumculardan kaynaklanan hatalarin gideriimesaganarak Gelman,
Meck ve Merkin (1986) tarafindan ggirilen “Tahmin Etme Gorevi (Earlier Prediction
Task)” Olcei yeniden gozden gegirilip “G6zden Gegirigniersten Sayma Gorevi (Reverse-
Count Prediction Task)§eklinde kullanilarak uygulangtir. Calsma sonucunda elde edilen
sonuclara goére anlamh sayida cocuk, yeniden é&tiket becerilerini bganli bir sekilde
uygulayabilmesine gamen, farkli dizende saymanin ayni sonucu Urgbeiceahmin
edememgtir. Yapilan hata analizlerine gore ¢ocuklarinemsatik olarak bir ekleme veya bir
¢cikarma yoluna gitmedikleri géralginden, bu sonucun g¢ocuklarin ginanacinin sorusunu
yanlis yorumladginda beklenen bir sonug olaraksedendirilmistir. Elde edilen sonug ayrica
Gelman ve Greeno’un (1989) elde gtticocuklarin apacik ortada olani tekrar etme dosya
acemilginden kaginmak icin yanilgiya sliikleri varsayimi ile ¢eymektedir (akt. Baroody,
1993). Cocuklarin agarmacinin farkl bir cevap beklegini distindikleri, yorulduklar veya
dikkatsiz olduklari icin de hata yapgmolmalari olasi dgldir. Birgok ¢ocuygun yorumlari ve
hareketleri yeniden saymanin sonucu ile ilgiipheleri oldgunu gostermektedir. Kisaca,
cocuklarin kendi sayma aktivitelerinin olasi somugli tam olarak anlayamadigoris daha
tutarli bir sonug olarak geerlendirilmistir.

Guven (1997) yapt aratirmasinda Ginsburg ve Baroddy tarafindan sgelen
"TEMA-2" nin gecerlilik, guvenirlik ve norm caimasini yaparak Turk cocuklarini igin
egitim ve psikolojik hizmete sunmgtur. Arastirmada testin Turkceye tercime edilmesinde

uzman kgilerden yardim alinngive ilk olarak 3-8 ya arasindaki toplam 98 c¢ocukla test-
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tekrar test yontemi ile uygulama testin guvenirg&lismalari yapilmgtir. Daha sonra 22
cocuyza tekrar uygulanm Analizler sonucunda testin givenilir pearson motee
korelasyon katsayisi .98 olarak bulurgtom Bu sonug orijinal testin sonuglari ile tutdrt
(.94) Yapilan analizler sonucunda 3-5sygrubundaki Turk c¢ocuklarinin ortalamalari
Amerikali cocuklarin ortalamalarindan gk bulunmytur. Fakat 6-8 y@ grubundaki
cocuklarin ortalamalari Amerikali cocuklarin ortalarindan yuksek bulungu tespit
edilmistir. Ayrica ailelere gonderilen anketlere verileavaplar giginda anne-babaggim
dizeyinin matematik yetepmi etkiledigi belirtiimistir. Testin kapsam gecerli
calismalarinda "TEMA-2" ile birlikte "Sayl Kavramlari $8" ve "WISC-R" testi 33 ¢ogia
uygulanmg ayrica @retmen kanaatleri ve karne notlarina bakytmi Yapilan analizler
sonucunda testler arasindakgkiianlaml bulunmstur. Arastirma sonucunda "TEMA-2" nin
gecerli, guvenilir ve Turk cocuklarina uygun bisteldwgu belirtilmistir.

Bryant, Christie ve Rendu (1999) cocuklarin toplane c¢ikarmayl tam olarak
anlayabilmeleri icin bu ikislem arasindaki ifkiyi bilmeleri gerektgi varsayimina dayanarak
bir calsma yapmglardir. Bu varsayim Piaget’nin (1952) bireyin tapka ve ¢ikarmaslemleri
arasindaki tersine gevrilebilirlik 6zellni anlamadan bu ikislemin dgasini anlayamayaga
goristyle ortigmektedir. Bu amacla dizenledikleri iki gahada ilk olarak 5 ve 6 ya
cocuklarina toplama ve ¢ikarmanin birbirlerininigitki yok ettiklerini anlayip anlamadiklari
ve bu anlawin toplanan ve ya cikarilanin 6zeliklerine mi yoksektarlarina mi bg
olduklarina yonelik sorular sorrglardir. Bu amacla 38 ¢ocuktan géun bir 6rnekleme tersine
cevrilebilme ve kontrol problemlerinden gean 36 soru sorulngtur. Elde edilen sonuclara
gore 5-6 ya grubu cocuklarinin toplanan ve cikarilan ayni enéé oldgunda farkli
materyaller kullanilsa bile tersine cevirme premsibkullanabildikleri gortulmigtir. Bu
calisma 6-8 ya grubunda ki cocuklarla da yapilgtir. Calsma sonucunda 3 ana sonuca

ulasiimistir. (1) 5 yg cocuklarinin bile nicel bigekilde tersine cevrilebilirlik prensibini
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siklikla kullandiklari ve bunu ayni zamanda anlalgi#deri bulunmustur. (2) Cocuklarin bu
prensibi esnek bigekilde kullanabildgi bulunmutur. Yani sadece basit tersine c¢evirme
problemlerde dal, tersine ¢evirme ve awtirma problemlerinde de karili olmwlardir. (3)
Cocuklarin toplama ve c¢ikarma arasindakikilii anlamalari onlarinslemsel becerilerine
bagl olmadg1 goralmistar.

Mazzocco ve Thompson (2005) yaptiklar galnda matematikg@enme gucliklerini
etkin birsekilde dnceden tahmin etmenin nasil mimkin @awcargtirmislardir. Boylamsal
olarak yapilan ¢cajmada anaokulu boyunca elde edilensbéi verilerin, cocuklarin tG¢tnci
siniftaki matematik grenme gugcliklerini etkin bigsekilde 6ngdérmeyi sdayip s&lamadgi
tzerine odaklannglardir. Cocuklara "TEMA-2" testini de iceren matdikadasarisi, formal
ve informal matematik yetepe gorsel uzamsal akil yaritme, hizli otomatik adleima gibi
Olcimleri iceren uygulamalar yapilghr. 226 cocukla yapilan camada, anaokulundan
ilkokul Gg¢lnctu sinifa kadar en az 4 kez uygulamailga cocuklarin 2 ve 3 siniftaki
Olcimlerinde yaklgk 9%80-83’Unin matematik gdenme guglgline sahip oldgu
bulunmutur. Bu sonuglar 6lguim araglarinin tutarl sonugh@ ve ileriki matematik becerini
yordadgi belirtilmistir.

Tokg6z (2006) okul 6ncesiietmenlerinin erken matematigiemi ile ilgili tutum ve
yeterliliklerini incelemek Uzere 327 okul Oncesi amasinifi gretmeni ile bir calkma
yapmstir. Arastirmada veri toplama araci olarak gnanaci tarafindan gslirilen "Okul
Oncesi @retmenlerinin Erken Matematik Yetetiae iliskin Tutumlarini Belirleme Araci” ve
"Okul Oncesi @retmenlerinin Erken Matematikgiimine iliskin Yeterliliklerinin Belirleme
Arac!" kullaniimstir. Arastirma sonucunda "Okul Oncesigf@tmenlerinin Erken Matematik
Yetengsine Iliskin Tutumlarini Belirleme Araci” toplam puanlarieil "Okul Oncesi
Ogretmenlerinin Erken Matematikgiimine iliskin Yeterliliklerinin Belirleme Araci” toplam

puanlar arasinda anlamligki bulunmutur. Okul dncesi gretmenlerinin kendilerini erken
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matematik @itimi konusunda vyeterli hissetmelerinin erken madék esitimine yodnelik
tutumlarini farklilgtirdig belirtilmigtir. Ayrica @sretmenlerin erken matematikgigmine
yonelik destekleyici program ve uygulamalarla destemelerinin yeterliliklerini dnemli
Olciide arttirdil belirtilmistir.

Kurt (2008) "Raven'in Standaiterleyen Matrisler Plus Sets A-E Testi"nin 5,5-6,5
yaslan icin gecerlik, guvenirlik, 6n norm catnalarinin yapiimasi ve bu cahalara goére
ustiin zekal olan ve olmayagréncilerin matematik yeteneklerinin kdastiriimasi amaciyla
bir calsma yapmgtir. 348 cocuk ile yapilan amrmada "Raven Standart Progressive
Matrices PLUS", "CAS Zeka Testleri", "TEMA-2" ve agtirmac! tarafindan galirilen
"Kisisel Bilgi Formu" kullaniimgtir. Ogrencilerin RSPM Plus ile zeka duizeyleri, TEMA-2 ile
matematik yeteng dereceleri tespit edilerek yapilan dastirmada zeka ile matematik
yetengi arasinda anlaml diizeyde birski oldugu, Ustiin zekali grencilerin matematik
yeteneklerinin dGstin zekali olmayanlara gore anladeyde yiksek olgu bulunmuytur.

Jonston, Nicholls ve Shields (2009) el kullanimatuk gelsimi Uzerindeki etkisini
argtirmak Uzere bir ¢cajma yapmglardir. Dinya populasyonun yizde 10'unun sol elde
oldugu ve cocuk gefiminin yetiskin c¢iktilarini gucli birsekilde etkiledgi arastirmalar goz
ontne alindiinda bu 6nemli bir konudur. Avustralyali ¢cocuklagapilan boylamsal bir
calismada cocuklar 7 yil boyunca izlergtii. Oncelikle 12 aydan kiiciik cocuklar 6-7sye
gelene kadar izlensmtir. 4-5 ya& cocuklarl ise 10-11 y&a gelene kadar incelengti.
Toplam 18500 cocuktan 4942 cocuk kimeleme yont&mbrinekleme dahil edilrgiir. Veri
toplama araci olarak "Pea-Body Resimli Kelime TeBen Kimim Testi (Who am [?),
Ogretmen Dgerlendirme Anketi" kullaniingtir. Oldukca bulyiik sayida bir 6rneklemden elde
edilen bulgulara gére cogun sol elli olmasinin dumdaki sgligina, ailenin
kompozisyonuna, ailenirgine veya ailenin geliri ile ifikili olmadigl gérulmdttr. Ayrica sol

elli ve iki elini kullanan ¢ocuklarin, tim gein oOlceklerinde saelli cocuklardan anlamli bir
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sekilde daha kotu bir performans gostgrdbu durumun erkeklerde kizlara gore daha
dezavantajli oldgu gorilmigtur. Ayrica bu farkhliklarin evin sosyo ekonomikeilikleriyle,
ebeveyn tutumlarn ile veyagienme kaynaklarina yapilan yatirimlarla aciklanasaay
gOralmstar.

Kritzer (2009) 4-6 ya arasindaki 29 duyma engelli ¢cocukla bir gala yapmgtir.
Cocuklarda "TEMA-3" testi kullanilarak, duyma ergetocuklarin, erken matematik
kavramlari ile ilgi yalarina uygun bir anlaya sahip olup olmadiklari, duyma engelli cocuklar
icin hangi erken informal matematik becerilerinimzor oldgunu ve ¢ocuklarin teste verni
oldugu cevaplarin yiksek veya glik skora sahipken gosterdikleri davedamn incelenmgtir.
(duzeltilecek). Buna gore cocuklardan yarisindatefa kendi ygitlarindan bir ya veya daha
fazla alt dizeyde cikmtir. Cocuklarin 0Ozellikle zorlandiklari alanlar, likee hikaye
problemleri, Zer veya 3'er sayma, sayi kidastirma, iki ve ¢ basamakli sayilari okuma ve
yazma ile toplama ve ¢ikarma sayi ilkeleri olarakubmugtur.

Aktas-Arnas ve Aslan (2010) cocuklarin geometrkekilleri ne kadar taniyip
siniflandirabildiklerini ve bunlari yaparken kulthklar ol¢utleri belirlemek tzere 3-6 yae
1. ve 4 sinif ¢ocuklari ile bir caina yapmglardir. Arastirma 150 ¢ocukla bireysel gagraeler
yapilarak tamamlanmgtir. Veri toplama araci olarak dort tane siniflateati kullaniimstir
(tcgen, dikdortgen, kare ve daire siniflama tedtéxi toplama araci, onceki gtamalar
temel alinarak agirmacilar tarafindan gatirilmistir. Arastirma sonuglari ¢ocuklarin
geometriksekillerin tipik ozelliklerini tanimada ar1 gosterirken, tipik olmayan 6zellikleri
(farkh konum, boyut ve basikliktaksekiller) tanimada yeterince il olmadiklarini
goOstermgtir. Yine 6 ya cocuklarinin tim testlerde gr ygs grubu cocuklarindan daha
basarili olduzu bulunmuytur.

Kandir ve Orcan (2011) 5-6 yaocuklarinin erkengienme becerilerinin sosyal uyum

ve becerilerini kagilastirmali olarak incelemek lizere anasiniflarina deea®n 97 cocuk ve
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bunlarin anne babalariyla bir gaha yapmglardir. Aratirmada gocuklara "Erken genme
Becerileri Dggerlendirme Olggi" ve Ggretmenleri aracify ile "Sosyal Uyum ve Beceri
Olgesi" uygulams velilerden de doldurmalari icin cocuk ve aile hakla genel bilgileri
iceren bir genel bilgi formu gonderilgtir. Yapilan analizler sonucunda kiz c¢ocuklarinin
sosyal uyum puanlarinin, glinme ve sayi becerileri tizerinde etkili gidubelirtilirken, erkek
cocuklarda bu etkinin gorulmeglibelirtilmistir.

Libertus, Feigenson ve Halberda (2011) saymadddugo bilme ve matematik
yetenginin erken ¢ocukluk donemi ile pntisini belirlemek Gzere 200 3-5sye@ocusuna
sembol kullanimi veya aritmetik hesaplama gereldyem bir test kullanarak saymadan
coklugu bilmedeki bagarilar olgulmigtur. Cocuklarin ayni zamanda formal matemagitimi
almadan onceki matematik becerileri ve kelime heznélcilmistir. Saymadan cokfiw
bilme Halberda ve di (2008) tarafindan gatirilen bir test ile matematik becerileri Ginsburg
ve Baroody (2003) tarafindan ggililen TEMA-3 ile ¢cocuklarin sdzel becerileri iseleler
tarafindan doldurulan “Geaimsel Kelime Testi (Developmental Vocabulary Assesst for
Parents)” ile 6lgulmgtir (akt. Libertus ve ark., 2011). Bulgulara goegraadan coklgu
bilmedeki dgru yanitlari, ya ve sOzel becerileri kontrol altinda tutufunda, ¢ocuklarin
matematik yeterg ile ili skili bulunmustur.

Colomé ve Nél (2012) cocuklarda ordinallik prensibinin vanlive edinimini iki
temel soru etrafinda inceledikleri bir gaha yapmylardir. ilk olarak kardinal ve ordinal
baglamlari ortak 6zellikleri olan bire birskestirme ve sayilarin sabit sirasinig zamanl
gelisip gelismedgini ikinci olarak ise c¢ocuklarin bu iki Bamda var olan objelerin sira
ili skisiyle ilgili birbiri ile celisen kurallari olup olmagini ve bu cekkinin prensiplerin
edinimini geciktirip geciktirmedini arastirmiglardir. Genellikle kardinalfiin hemen
kazaniimadii bunun yerine sayma listesindeki sayilarn getineden 6nce yayair sekilde

gelistigi kabul edilmektedir. Bu sebeple yazarlar gallarinda 3-4-6-7 sayilarini
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kullanmslardir. Bu kapsamda gercekieilen 48 orta sosyo-ekonomik diizeyde 3-4-5 ya
cocyu ile 2 ayr test [Soyle Bana (Tell Me)- Ver Bar@ie Me)] her bir cocukla bire bir
uygulanmgtir. Cocuklar genellikle kardinal testlerde ordiriaktlerden daha iyi performans
gostermglerdir. Cocuklar uygulanan iki testten “Soyle Bgiiall Me)” testinde daha karih
olmuglardir. Ordinallik prensibinde sayi gigmezligi ile ilgili olarak daha buylk ygaki
cocuklar daha kati sayma yollarini kullanip dahagpsrformans gostergierdir. Calsmanin
tum sonuclari sayilarin kardinal ve ordinal anlamia edinimlerinin birbirleri ile ilgkili

oldugunu ordinallgin gelismesi icin kardinallsin gelismesi gerekgini gostermgtir.
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Bolum I

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu argtirma betimsel nitelikte olup aymrmada genel tarama modeli kullanigtm.

Betimsel modelle yurutulen bir gtamanin bainda, argtirma evreni belirlenir. Evren,
argtirma bulgularinin genelleyegiebireylerin timuduar. Belirlenen evrende ¢ok fabliaey
bulunmasi durumunda, evrenden bir érneklem al®@ineklem, evrene genelleme yapmaya
olanak verecek bicimde evrenden belli sayida hiregcilmesiyle olgan katilimci grubudur.
Orneklem alinmasi durumunda, giranada tim evren (zerinde glleyalnizca orneklem
uzerinde caflir. Orneklemden elde edilen gtama bulgulari ise, tiim evrene genellenir
(iftar,1999).

Tarama modeli, gec¢ste ya da halen var olan bir durumu var @dusekliyle
betimlemeyi amaclar. Agirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kgadiari icinde ve
oldugu gibi tanimlanmaya caliir. Genel tarama modelleri; cok sayida elemanalagan bir
evrende evren hakkinda genel bir yargiya varmakcaraa evrenin timi ya da ondan
alinacak bir grup o6rnek ya da orneklem Uzerindalgapgarama diuzenlemeleridir (Karasar,
2007). Tarama caimalarn bircok fakli alanda kullanilgh gibi sosyal bilimlerde ve
sosyolojide ¢cok yaygin kullanilan veri toplama tiéderinden biridir (Kus, 2003).

Tarama argtirmalari, geny kitlelerin gorlerini 6zelliklerini betimlemeyi hedefleyen
argtirmalardir. Bu tur ardgirmalar daha ¢ok ‘ne, nerede, ne zaman, hangik&aklhangi
duzeyde, nasil'gibi sorulara cevap arar. Taramatiarglarinin amaci genellikle gtama
konusu ile ilgili var olan durumun fogoafini ¢ekerek bir betimleme yapmaktir. Bu amaca

yonelik genellikle argtirmaci tarafindan gegpibir kitleden belirlenen cevap secenekleri
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kullanilarak bilgi toplanir (Buyukozturk, Cakmakdli§, Akgun-Erkan,Karadeniz ve Demirel,
2012).

Tarama argtirmalarinda oOlcilen gegskenlerin arasindaki gkiler incelenebilir. Bu
argtirmalar ayni zamanda evrenin 0Ozellikleri arasimdaiskinin betimlenmesi iginde
planlanabilir. GoOzlem ve gOgine yontemleri nitel agdirmalarda oldgu gibi tarama
argtirmalarinda da kullanilabilir. Fakat tarama saraalarinda ardirmanin konusu nitel
argtirmalardan farkli olarak katilimcilarin bakagisindan ¢cok agarmacinin balg acisi ile
incelenir (Buyukozturk ve ark., 2012).

Tarama argirmalari ‘gecnmge donuk, boylamsal ve kesitsel'olarak ¢ bélimde
adlandirilabilir. Boylamsal agarmalarda, dgiskenlerin zamana Ig degisimleri incelenir.
Bu nedenle farkli zamanlarda yinelenen olgumlerilyapGecmie donik argtirmalarda,
katihmcilara gecmi yasantilarina yonelik sorular sorulur. Kesitsel stranalarda ise
betimlenecek déskenler tek seferde olgilur. Orneklemin biyik @dwurumlar genellikle
kesitsel argtirmalardir (Buyukozturk ve ark., 2012). Yapilan ématirma evrenden bir kesit
alinarak halen var olan bir durum betimlenmeyesgdlgl ve tek seferde veri toplarglicin
betimsel nitelikte olup tarama modeli kullanilagapilan kesitsel bir agarmadir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Balikesir il merkezinde MilligEim Bakanlgi'na ba&l resmi
anaokullarinda 2013-2014giam-6gretim yili icin kayith bulunan 48-66 aylik cocukla
olusturmustur.

Arastirma kapsaminda Erken Matematik Yet@neTesti-3 (TEMA-3) kolay
ulasilabilirli gi agisindan secilen 10 anaokulundan 48-66 ay atakirseckisiz drnekleme
yoluyla belirlenen toplam 288 coga uygulanmgtir. Arastirma kapsamina alinan okullar

asagida tablo halinde verilmgiir (Bkz. Tablo 1).
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Tablo 1

Arastirmaya Katilan Okullardan Ornekleme Dahil Edilenclik Sayilari ve Yiizdeleri

Arastirmaya Dahil Edilen Okullar Ogrenci Sayisi %
Ali Riza Guckan Anaokulu 25 8.7
Bengi Anaokulu 21 7.3
Mithatpaga Anaokulu 27 9.4
Naciye Kabak¢i Anaokulu 37 12.8
Nazende Kuyun Anaokulu 32 11.1
Necatibey Eitim Fakultesi Anaokulu 21 7.3
Nuran Gguz Anaokulu 47 16.3
Sabiha Gokg¢en Anaokulu 42 14.6
Sidika Sami Kula Anaokulu 15 5.2
Zibeyde Hanim Anaokulu 21 7.3
Toplam 288 100.0

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak gtamaci tarafindan galirilen genel bilgi formu ve Erken
Matematik Yetengi Testi-3 (TEMA-3) Form A, testi kullanilngtir.

Genel Bilgi Formu. "Genel Bilgi Formu"nda, 6érnekleme dahil edilen cklemn yal,
cinsiyeti, karde sayisi, kacinci ¢cocuk olgu, daha 6nce okul dncesgitm alip almadgl,
anne-baba ya anne-baba @enim dizeyi, anne-baba gaha durumu ve gelir dizeyi gibi
sorular yer almaktadir (Ek A).

Erken Matematik Yetenegi Testi-3 (TEMA-3). "Erken Matematik Yeterg Testi
(Test of Early Mathematics Ability, TEMA) (Ek- B)ic ya ile sekiz ya on bir ay arasindaki

cocuklarin matematik yeteneklerinigilendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody tarafindan
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1983 yilinda gedtirilmistir. TEMA, 1990 yilinda yeniden gbzden gecirilerékrken
Matematik Yetengi Testi-2 (Test of Early Mathematics Ability-2, TEAL2)" adiyla
yayinlanmgtir. TEMA-2'nin Turkiye’de gecgerlik ve guvenirlik ajismasi Guven (1997)
tarafindan yapilngive gecerli, givenilir bir 6lgek olgu saptannstir. Daha sonra yeniden
gOzden gecirilen TEMA-2 testi 2003 yilinda Erkentbtaatik Yetengi Testi-3 (TEMA- 3)
olarak gelgtiriimistir (Ginsburg and Baroody 2003). TEMA-2'nin tekragbzden
gecirilmesinin amaci 6zellikle okul dncesi donenadan ¢ocuklar igin yetersiz olan madde
sayisini artirmak ve testi genel olarak daha kalalgllir bir hale getirmektir (Ginsburg and
Baroody 2003). Bu nedenle yeniden gozden gecirdeken Matematik Yeterge Testi-3
(TEMA-3)'de 5. madde ve 8. madde nesnelerle sayni@yenmeden o©nce cocuklara
aritmetik ve sayma becerilerinin verilmesi ¢cerceweds hazirlanny, ayrica toplama ve parca-
batin kavramina gkin 17. madde, 25. madde ve 35. madde eklgmniCocuklarin sayi
karsilastirmalari ve buylk sayilarla ekleyerek toplama yapdart 32. madde, zihinsel
toplama ve cikarmaglemi yapacaklar 52. madde eklegtiti Toplam yetmy iki sorudan
olusan test; az-cok, sayma, informal hesaplama gilwrin&él matematik alanlari ile sayilar,
sayllar arasi i§kiler, hesaplama ve onluk kavramlari gibi formal temaatik alanlarini
Olcmektedir (Erdgan, 2006).

TEMA-3’lUn paralel iki formdan olgan A ve B formunda materyal olarak resimler,
matematiksel semboller, sayilabilir kicik nesndtaHaniimaktadir. Test kronolojik wa
hesaplanarak o ya kasilik gelen sorudan BEnip c¢ocuklara bireysel olarak
uygulanmaktadir. Teste 36-48 aylik cocuklar icinnai maddeden, 48- 60 aylik ¢cocuklar igin
yedinci maddeden, 60-72 aylik ¢cocuklar i¢in on beismaddeden, 72- 84 aylik cocuklar igin
yirmi ikinci maddeden, 84-96 aylik ¢ocuklar iciruatikinci maddeden, 96-107 aylik cocuklar
icin kirk G¢uinct maddeden ganmaktadir. Cogiun daha 6nceki sorulari ga yanitlamg

oldugu kabul edilmektedir. Test cogun arka arkaya yapamadibes soru oldgunda
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sonlandiriimakta, her maddegta ve yanlg olarak garetlenmekte ve dou yanitlarin sayisi
ham puanlari vermektedir. Ham puanlar ise matenyatiEnek puanina (Math Ability Score)
cevrilmektedir. Cocgun kronolojik yasina gore, testten @dham puan dikkate alinarak,
puan cizelgesinden cogun testten alga matematik puani belirlenmektedir. Matematik
puanindaki argl coclgun matematik yetergndeki artga isaret etmektedir (Ginsburg and
Baroody 2003).

TEMA-3’lUn Turkiye’de standardizasyon ve Tirkce'ygadama cakmalari Erdgan
(2006) tarafindan yapilgtir. Testin uyarlama c¢aimasinda, testin orijinal A ve B formu
Turkge'ye ceviri glemi yapilmg ve her iki dile hakim uzman §itarafindan gorgialinmstir.
Ardindan test geri ceviri tekgii ile tekraringilizceye cevrilmj ve orijinal formdaki 6zgiin
ifadeler ile kagilastiriimasi yapilmgtir. Bu islem sonunda A ve B formlari arasinda paralellik
gosterdgi gorulmdsttr. Ardindan Turkge'ye tekrar gevrilen formlar loiit uzmani tarafindan
ifadelerin anlailirh gl acisindan incelenmive formun sorsekli olusturulmustur (Erd@an,
2006).

Testin kapsam gecerli calismasi kapsaminda; A ve B formundaki maddelerin Turk
kultdrine uygun olup olmagini dezserlendirmek icin uzman goégiine bavurulmustur. Form
A ve Form B icin ayri ayri ‘Uzman G&u Deserlendirme Formu’hazirlangtir. Yapilan
deserlendirmeler sonucunda Form A ve Form B’de 43. tamteki yabanci para birimleri
yerine Turk para birimleri yergirilmistir. Orijinal 6lgekteki Ingilizce isimler Turkge
isimlerle deistirilmistir. 52. Maddedeki bin dolarin Tirk para biriminkarsiligl olmamasi
sebebiyle kumbara resmi konulgbur. Yapilan analizler sonucunda test-tekrar tésegirligi
gruplar arasinda Form A’dan Form A’ya .90, Form #&id~orm B’ye .88 olarak, Form B’den
Form B’ye .90 ve Form B'den Form A’ya .90 olarakshplanmygtir (Erdasan, 2006).

TEMA-3'Un 0lgut gecerligini incelemek igin, altt y@ grubundaki cocuklarin

matematik yetenek duzeyleri sdilcit olarak alinngtir. Yapilan testler sonucunda iyi
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dizeyde olan cocuklarin (23.00) ortalamalarininyifzalizeyde olan c¢ocuklarin (8.00)
ortalamalarindan yiiksek olgiu tespit edilmgtir. Ogretmen dgerlendirmeleri de ayni yonde
bulunmuytur. Bu sonu¢ TEMA-3'Un matematik yetemeiyi ve zayif olan @rencileri
ayirabildigini gostermektedir (Erdgan, 2006).

Testin guvenirkini test etmek icin kullanilan KR-20 Testi sonucan&kR-20 dgeri
Form A icin .92, Form B ic¢in ise .93 olarak bulungtur (Erdgzan, 2006). Bu sonugclar
orijinal testin sonuclari (Form A .94, Form B .98 paralellik gostermektedir (Ginsburg ve
Baroody, 2003).

TEMA-3'Un Kullanimi igin Testin Temini ve Gerekliizinlerin Alinmasi. Ginsburg
ve Baroody (2003) tarafindan ggiiilen testin tezde kullanmak Uzere Ucretsiz tangm
genel dgitict olan Pro-Ed Uluslararasi Yayincilik (Pro-Edernational Publisher) ile mail
yoluyla iletisime gecilmgtir. Doldurulan form (Ek D) ve mail yagmalart (Ek E)
dogrultusunda test Ucretsiz olarak giranaciya gonderilmgtir. Testin temininden sonra,
TEMA-3'Un Turkiye'de standardizasyon ve Turkceyeangma calmalari yapan Erdgan
(2006) tarafindan kullanimina yonelik gerekditenin alinmasi icin Serap Ergan ile mail
yoluyla iletisime gecilmgtir (EK F). Esksehirde TEMA-3'U kullanmak igin gerekliggimler
Ucretsiz olarak alinngtir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak ginanaci tarafindan galirilen “Genel Bilgi
Formu” ile "TEMA-3 Form A" kullaniimgtir. Verilerin toplanmasindan 6nce Balikedir
Milli e gitim Mudurligi'nden gerekli izinler alinarak (Ek C) veriler 1 M&2014-31 Mayis
2014 tarihleri arasinda toplangtir.

"Genel Bilgi Formu" 6rnekleme dahil edilen her ¢gen ailesine doldurmalari igin
Ogretmen tarafindan verilmie aile tarafindan doldurulngtwr. Ailelere gonderilmi olan 288

formdan 252'si (%87.50) aileler tarafindan tam akadoldurulup argirmaciya iletilmstir.
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"TEMA-3 Form A" nin verileri ise arirmanin érneklemini okturan 288 cocuktan birebir
ve ylz yuze gorime tekngi ile toplanmstir. Testin uygulanmasi her bir ¢ocuk igin 15-30
dakika arasinda sUrmtilir. Testin uygulanmasi sirasinda test uygulanactmin sessiz bir
ortam olmasina dikkat edilgi ortamda ¢ocgun dikkatini d&itacak bska desiskenlerin
olmamasina 6zen gosterilgtir. Test her cocga diger ¢cocuklardan ayri bir ortamda birebir
uygulanmgtir.
Verilerin Degerlendiriimesi ve Analizi

TEMA-3 Form A ile toplanan verilerin analizi "IBMFESS Statistics 20.0" programi
ile gerceklatiriimistir. Verilerin ¢6zimlenmesinde sasidaki istatistiksel ydntemler
kullaniimistir.

* Arastirmaya dahil edilen cocuklar ve ailelerine skin demografik bilgiler
hesaplannstir.

* Arastirmada kullanilan Bamh matematik yetenek puani gigkeni ve b&msiz
desiskenlere (cinsiyet, ya okul dncesi gitim alip almadgl, el kullanimi, ailedeki
toplam c¢ocuk sayisi, gam sirasi, anne-baba&r@nim durumu, ailenin gelir durumu
ve sosyo-ekonomik diizeyine) skin betimsel istatistikler hesaplangtir.

* Arastirmada yain ve anne-grenim durumunun matematik yetenek puanlari Gzerinde
anlaml bir farklilik yaratip yaratmaginin belirlenmesi amaciyldki Faktorli
ANOVA (Two-Way ANOVA) testi uygulannytir.

* Arastirmada guvenirlik analizi yapilmive cocuklarin TEMA-3 Form A'dan afg
ham puanlar ile matematik yetenek puanlari arakinaeaelasyona bakilmgtir.

* Anne @renim, baba grenim ve aile toplam gelir dizeyi b§lenleri temel bilgenler
yontemi kullanilarak sosyo-ekonomik diizey (SED) kozit (birlestiriimis) desiskeni
olusturulmustur. Bu deisken regresyon analizinde gesiz dgisken olarak

kullaniimistir.
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Matematik yetenek puani ile cinsiyet, syaokul Oncesi gtim alip almadgi, el
kullanimi, ailedeki toplam cocuk sayisi, gdon sirasi ve sosyo-ekonomik dizeyi
arasinda ikki olup olmadgini argtirmak Uzere regresyon analizi yapgtm
Regresyon analizinin varsayimlari grafiksel yontdmlanilarak test edilmgi ve
bagimh degsisken ile b&msiz dgiskenler arasinda gousal bir iliski oldugu
gozlenmgtir. Histogram grafii incelendginde Matemetik Yetenek Puaninaskiin
verilerin normale yakinsekilde da&ildigl, carpiklik(skewness) derinin 0.01 ve
basiklik (kurtosis) dgerinin ise -0.97 oldgu bulunmytur (Sekil 1). Dailimin

ortalamasi 91.65, standart sapmasi 17.8 ve ramlar@k hesaplanmtir.
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Ortalama: 91.65
Std. Sap.17.789
Sayi: 288

Sekil 1 Matematik Yetenek Puani Banli Degiskeninelliskin Histogram Grafii
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Boluum Il
Bulgular
48-66 aylik cocuklarin matematik becerilerinin sife degiskenler agisindan
incelenmesi amaciyla yapilan bu galada elde edilen bulgulgm sekilde verilmitir.

* Cocuklara ve anne babalargkin demografik bilgiler Tablo 2'de,

 Ic tutarlilik katsayisini hesaplamak icin yapilanaiirlik Tablo 3'de

* Matematik yetenek puani ile ham puanlar arasinklaitdlasyonel iki Tablo 4'de,

* Matematik yetenek puani gigkeni ve bg@msiz dgiskenlere ilgkin betimsel
istatistikler Tablo 5'de,

* Matematik yetenek puani ile yave anne gitim durumu dgiskenlerine ilgkin
ANOVA sonuglari Tablo 6'da,

» TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlar ile cinsiyetasy okul 6ncesi gtim alip
almadgi, el kullanimi, ailedeki toplam ¢ocuk sayisigdm sirasi ve sosyo-ekonomik
duzeyi (SED) arasinda gki olup olmadgini argtirmak Uzere regresyon analizi
sonuclarl Tablo 7'de verilsmtir.

Arastirmaya Dabhil Edilen Cocuk ve Ailelerelliskin Demografik Bilgiler
Arastirmaya dahil edilen cocuklar ve bunlarin aileleriiskin demografik bilgiler

asagida verilmitir.
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Tablo 2

Arastirmaya Dahil Olan Cocuk ve Aileledtskin Demografik Bilgiler

Demografik Ozellikler N %
Cinsiyet

Erkek 146 50.7
Kiz 142 59.3
Toplam 288 100
Yas

48-53 Ay 72 25.0
54-59 Ay 86 29.9
60-66 Ay 130 45.1
Toplam 288 100
Toplam Cocuk Sayisi

1 115 39.9
2 121 42.0
3 ve lzeri 16 5.6
Toplam 252 87.5
Dogum Sirasi

ilk Cocuk 171 59.4
ikinci Cocuk 70 24.3
Uc ve Sonrasi 7 2.4
Toplam 248 86.1
El Kullanimi

Sa El 194 67.4
Sol El 19 6.6
Heriki El 38 13.2
Toplam 251 87.2
Okul Oncesi Bitim AlIma Durumu

Okul Oncesi Eitim Ald 45 15.6
Okul Oncesi Bitim Almadi 207 71.9
Toplam 252 87.5
Anne Ggrenim Diizeyi

flkokul 17 5.9
Ortaokul 33 115
Lise 90 31.3
Onlisans 30 10.4
Lisans 68 23.6
Lisansustu 13 4.5
Toplam 251 87.2
Baba Ggrenim Diizeyi

TIkokul 13 4.5
Ortaokul 26 9.0
Lise 82 28.5
Onlisans 36 12.5
Lisans 68 23.6
Lisansustu 21 7.3
Toplam 246 85.4
Aile Toplam Gelir Duzeyi

Asgari Ucret ve Daha Az 18

846-1400 56 6.3
1401-2000 43 19.4
2001-3000 46 14.9
3001-5000 58 20.1
5001 ve lzeri 30 10,4
Toplam 251 87,2
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Tablo 2’nin devami

Aile Sosyo-Ekonomik Dlizeyi (SED)

Alt 55 19.1
Orta 130 45.1
Ust 61 21.2
Toplam 246 85.4

Tablo 2 incelendiinde aratirmaya dahil edilen 288 katiimcinin  %50.7 sirkek,
%49.3'Unude kiz cocuklarinin gturdusu gorilmektedir. Katilimcilarin %54.9'unun 48-59
ay arasinda %45.1'inin de 60-66 ay arasindagoilow gorilmektedir. Ailelere gonderilen 288
genel bilgi formu dg@rultusunda geri donen 252 forma gore ailelerin ®3®wn tek cocgu,
%42’sinin 2 ¢ocgu, %5.6'sinin ise 3 ve Uzeri ¢@eubulunmaktadir. Yine bu c¢ocuklarin
%59.4'0 ilk cocuk olarak, %24.3'0 ikinci cocuk a@&r %2.4'U0 ise Uc¢unclu veya daha
sonrasinda dum yapmgtir. Arastirmaya katilan cocuklarin %67.4'lgsalini, %6.6's! sol
elini, %13.2'si ise her iki elini kullanabilmektedKatilimcilarin %15.6'sinin daha 6nce bir
okul oncesi gitim kurumuna devam efii, %71.9'unun herhangi bir okul 6ncestiten
kurumuna gitmedgi belirtilmistir.  Arastirmaya dahil edilen c¢ocuklarin ailelerinin
doldurduklar genel bilgi formuna verilen cevaptogrultusundasu bilgilere ulgilimistir:
Annelerin - %5.9'u ilkokul, %11.5'inin ortaokul, %3Xinun lise, %10.4'G Onlisans,
%23.6'sinin lisans, %4.5'nin lisansustt mezundgalzain ise %4.5'inin ilkokul, %9'unun
ortaokul, %28.5'nin lise,%12.5'inin onlisans, %@28In lisans, %7.3'Unun ise lisansustu
egitim mezunudur. Ailelerin gelir durumuna bakgdda ise %6.3'UnUn asgari Ucret veya
daha az, %19.4'Unun gelirinin 846-1400 TL, %14.%uri401-2000 TL, %20.1'nin 3001-
5000 TL, %10.4'4nun 5001 ve Uzerinde geliri @dugorilmektedir. Anne genimi baba
O0grenim ve aile aylik gelir durumu bienleri ile temel bilgenler yontemi kullanilarak
olusturulan SED dgiskenine bakildiinda ise ailelerin %19.1'inin alt SED, %45.1'inirtao

SED, %21.2'sinin ise Ust SED’de oflugorilmektedir.
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TEMA-3 Testine iliskin Giivenirlik Analizi ve Matematik Yetenek Puani ile Ham
Puanlar Arasindaki Korelasyoneliliski
Yapilan oOl¢cim sonucunda TEMA-3 Forma A testingkih guvenirlik analizi ve

matematik yetenek puani ile ham puanlar arasindakiasyonel ikki agagida verilmatir.

Tablo 3

Guvenirlik Analizi Sonuglari

Form Turd Cronbach's Alpha Testteki Toplam MaddgSa
Form A .949 72

Tablo 3'de gorulebilege gibi TEMA-3 Form A testinin i¢ tutarlihk katsagni
hesaplamak icin yapilan givenirlik analizinde gilisén katsayisi (KR-20) .949 olarak
bulunmutur. Bu sonucg testten elde edilen puanlarin guireoidugunu goéstermektedir.
Bulunan bu o6l¢cim orijinal testin sonuglari (Formo&.94, Form Ba=.96) (Ginsburg ve
Baroody, 2003) ve Turkiye’de yapilan testin uyardagalsmasi (Form A icinn=.92, Form B
icin isea=.93) (Erdgan, 2006) ile paralellik gostermektedir.

Tablo 4

Matematik Yetenek Puani ile Ham Puanlar Arasin#akielasyonelliski

Matematik Yetenek Puani Ham Puan

Pearson Correlation 1 91"
Matematik Yetenek Puani Sig. (2-tailed) .001

N 288 288

Pearson Correlation 97" 1
Ham Puan Sig. (2-tailed) .001

N 288 288
** p<.01

Tablo 4 incelengiinde cocuklarin testten aldiklarin toplam ham pubn bu
puanlardan olgan matematik yetenek puanlari arasinda yiksek dézpgzitif ve anlaml bir
ili ski oldugu gorulmektedir (r = .91, p <.01) Buna gore hamarparttikca matematik yetenek

puaninin da arg gorulmektedir.
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Matematik Yetenek Puani ve B&imsiz Deiskenlere Iliskin Betimsel Istatistikler
Cocuklarin TEMA-3 testinden aldiklari matematik i@tk Puanlari ile [gamsiz

desiskenlere ilgkin betimsel istatistikler @gida verilmitir.



Tablo 5

Matematik Yetenek Puani Bigkeni ve Bgimsiz Dgiskenlerelliskin Betimselstatistikler

Degiskenler N Ortalama Standart Sapma (SS)
(X)
Matematik Yetenek Puani 288 91.65 17.788
Cinsiyet
Erkek 146 91.38 19,055
Kiz 142 92.61 16.633
Yas
48-53 72 91.14 15.780
54-59 86 86.47 17.537
60-66 130 95.77 18.185
Sosyo-ekonomik diizey
Alt SED 55 83.59 16.489
Orta SED 130 93.30 17.048
Ust SED 61 96.82 18.457
Okul Oncesi Bitim Alma Durumu
Almadi 207 89.85 17.484
Aldi 45 100.80 17.076
Dogum Sirasi
1 171 91.44 18.288
2 70 93.27 17.065
3 16 85.00 16.563
El kullanimi
Sol 19 89.95 17.646
S& 194 92.69 18.205
Her ikisi 38 88.16 16.391
Ailedeki toplam ¢ocuk sayisi
1 115 91.80 18.206
2 121 92.24 17.774
3 14 87.57 18.776
4 2 91.00 12.727
Anne Gsrenim
flkokul 17 85.60 16.141
Ortaokul 33 81.68 16.353
Lise 90 91.10 16.415
Onlisans 30 92.69 17.968
Lisans 68 99.67 18.025
Lisansustu 13 89.15 17.009
Baba Grenim
flkokul 13 81.23 16.694
Ortaokul 26 85.57 15.751
Lise 82 90.72 18.170
Onlisans 36 93.72 15.301
Lisans 68 95.62 18.672
Lisansustu 21 96.96 17.443
Aile Gelir Duzeyi
Asgari Ucret ve Daha Az 18 80.20 16.310
846-1400 56 89.11 17.841
1401-2000 43 90.80 18.098
2001-3000 46 94.32 16.443
3001-5000 58 95.40 17.920

5001 ve Uzeri 30 94.66 18.183
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Tablo 5 incelendinde, tim grubun TEMA-3 Form A'dan aldiklari mategetenek
puan ortalamasi 91.65 olglu gérilmektedir. Cocuklarin cinsiyete gére TEMA-Grifa A'dan
aldiklar puanlar incelenginde ise erkek cocuklarin matematik yetenek puaalamasinin
91.38, kiz ¢ocuklarin ortalamasinin ise 92.61 gldgorulmektedir.

Cocuklarin yga gore TEMA-3 Form A'dan aldiklari matematik yeterguanina
bakildginda ise 48-53 aylik ¢cocuklarin ortalamasi 91.14459 aylik ¢cocuklarin ortalamasi
86.47 60-66 aylik cocuklarin ortalamasi ise 95.77 olatssaplanmtir. 60-66 aylik
cocuklarin ortalamasinin kendilerinden kuguk coaukl ortalamasindan fazla ofglu
gorulurken, 48-53 aylik cocuklarin ortalamasinid-3® aylik cocuklarin ortalamasindan
yuksek olmasi dikkati cekmektedir.

Cocuklarin TEMA-3 Forma A'dan algl puanlar anne gtim, baba gitim ve gelir
diizeyi kullanilarak olgturulan SED kompozit dgskenine gore incelenginde ise alt SED
grubundaki cocuklarin ortalamasinin 83.59, orta Sflbundaki ¢ocuklarin ortalamasinin
93.30, tst SED grubundaki ¢cocuklarin ortalamas®6.82 oldgu gorilmektedir.

Cocuklarin TEMA-3 Forma A'dan aldiklari puanlar ubkdncesi gitimi alma
durumuna gore incelenginde ise; okul dncesiggimi almayanlarin ortalamasi 89.85 iken,
daha 6nce her hangi bir okul 6ncesi kurumungiéine alan cocuklarin ortalamasi 100.80
oldugu gorulmektedir.

Cocuklarin  TEMA-3 Forma A'dan aldiklari puanlar gdom sirasina gore
incelendginde ilk sirada dgan ¢ocuklarin ortalamasinin 91.44, ikinci siradgasogcocuklarin
ortalamasinin 93.27, Uclncu siradagao cocuklarin ortalamasinin ise 85.00 dldu
goOrulmektedir.

Cocuklarin TEMA-3 Forma A'dan aldiklari puanlakallanimina gore incelenginde
sol elini kullanan gocuklarin ortalamasinin 89.8&, elini kullanan ¢ocuklarin ortalamasinin

92.69, her iki elini kullananlarin ortalamasinia B3.16 oldgu gorilmektedir.
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Cocuklarin TEMA-3 Forma A'dan aldiklari puanlaonrtalamasinin ailedeki toplam
cocuk sayisina goére incelepoide ortalamalar arasinda pek bir farkin olngadi
gorulmektedir. Tek ¢ocuklu ailedeki ¢cocuklarin tataasi 91.80, iki cocuklu ailede 92.24, g
cocuklu ailede 87.57, dort cocuklu ailede ise $rakt bulunmstur.

Annelerin gitim diizeyine goére cocuklarin ortalamasina bagitdla ise annesi
ilkokul mezunu olan ¢ocuklarin ortalamasinin 85#&thesi ortaokul mezunu olan ¢ocuklarin
ortalamasinin 81.68, annesi lise mezunu olan ¢cacwkbrtalamasinin 91.10, annesi 6n lisans
mezunu olan c¢ocuklarin ortalamasinin 92.69, andissins mezunu olan ¢ocuklarin
ortalamasinin 99.67, annesi lisansusti mezunu aslanbrtalamasinin ise 89.15 ofuu
gorulmektedir. Anne @tim duizeyi arttikga cocuklarin daha yiksek puamaaleiliminde
olduklari gorilmektedir. Fakat lisansusti mezunoederin ¢ocuklarinin puan ortalamasinin
(89.15) diguk olmasi dikkat cekmektedir

Baba @renim diizeyine bakilginda ise babag#im duzeyi arttikga ¢ocuklarin daha
yuksek puan almagdiminde olduklari goriilmektedir. Babasi ilkokul m@nu olan ¢ocuklarin
ortalamasinin 81.23, ortaokul mezunu olan c¢ocuklamtalamasinin 85.57, lise mezunu
olanlarin ortalamasinin 90.72, 6n lisans mezunaolaten ortalamasinin 93.72, lisans mezunu
olanlarin ortalamasinin 95.62, lisansusti mezum@umlafin ortalamasinin ise 96.96 qidu
goOrulmektedir.

Cocuklarin TEMA-3 Forma A'dan aldiklari puan castaklari aile gelir dizeyine goére
incelendginde ise; asgari tcret ve alti geliri olan ailetegpcuklarinin ortalamasi 80.20, geliri
846-1400 TL arasinda olan ailelerin ¢ocuklarinimalamasi 89.11, geliri 1401-2000 TL
arasinda olan ailelerin ¢cocuklarinin ortalamas8@0geliri 2001-3000 arasinda olan ailelerin
cocuklarinin ortalamasi 94.32, geliri 3001-5000 sardan olan ailelerin gocuklarinin
ortalamasi 95.40, geliri 5001 ve Uzerinde olanlexile cocuklarinin ortalamasi ise 94.66

oldugu gorilmektedir. Genel olarak aile gelir durumuikgtr cocuklarin daha yiksek puan
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alma giliminde olduklarn gorulmektedir. Fakat geliri 5000L ve Uzerinde olan ailelerin
ortalamasinin (94,66), geliri 3001-5000 arasindan o&ilelerden diilk c¢ikmasi dikkat
cekmektedir.
Matematik Yetenek Puaniile Yas ve Anne Egitim Durumu De giskenlerine liskin
ANOVA Sonuglari

Cocuklarin  betimsel analiz sonuglart incel@mtle 48-53 aylik c¢ocuklarin
ortalamasinin, 54-59 aylik ¢ocuklarin ortalamasmngéksek olmasi, lisansusti mezunu
annelerin cocuklarinin puan ortalamasinin (89.1G90kl olmasi dikkat ¢cekmektedir. Bu
durumun anlamh bir farklihk yaratip yaratmgdhin incelenmesi agisindan yapilan ANOVA
testi sonuclariggida verilmitir.
Tablo 6

Iki YOnlii Anova Analizi Sonugclari

Varyansin Kareler sd Kareler F (p)
Kaynaal Toplami Ortalamasi

Yas 5157.305 2 2578.652 9.602 .000
Anne-Gsrenim 7992.032 5 1598.406 5.952 .000
YXAO 3314.311 10 331.431 1.234 .270
Hata 62570.607 233 268.543

Toplam 219807 251

Tablo 6'da U¢ grupta (48-53 ay, 54-59 ay ve 60a§p ele alinan yadesiskeninin
matematik yetenek puanlari Uzerinde istatistiksgdan anlamh bir farkliia yol actgl
gorumektedir (p=.000). Alti grupta (ilkokul, ortad, lise, dnlisans, lisans ve lisansisti) ele
alinan anne-grenim degiskeninin ise matematik yetenek puanlar tzerindatigiksel olarak
anlamh bir fark yaratf gorulmektedir (p= .000). Fakat yare anne grenim duizeyleri
desiskenlerinin matematik yetenek puanlari Uzerindekialoretkisinin anlamli olmagdi
gorulmektedir (F, 23371.23, p>.01). Anlamli bulunan farkin hangisygruplari arasinda
oldugunu saptamak icin yapilan Bonferroni testine go8@-66 aylik cocuklarin puan

ortalamalari ile 54-59 aylik cocuklarin puan omaddari arasinda 60-66 cocuklar lehine
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anlamh bir farklihk gorulmétir (p=.001). 60-66 aylik cocuklar ile 48-53 ayhkcuklarin
matematik yetenek puanlari ve 54-59 aylik cocuklar48-53 aylik cocuklarin puanlari
arasinda anlamli bir farklihk géralmegtir (p> .05).

Anlamli bulunan farkin hangi anngi®m dizeyine gére oldtunu saptamak igin
yapilan Bonferroni testine goére; Lisansustl mezamelerin ¢cocuklarinin matematik yetenek
puan ortalamalari ile lisans, onlisans, lise, daswe ilkokul mezunu annelerin ¢gocuklarinin
matematik yetenek puan ortalamalari arasinda anlaimFarklilhk goérilmemsgtir (p> .05).
Lisans mezunu annelerin ¢ocuklarinin matematikrnyk puan ortalamalari ile lisansustu ve
Onlisans mezunu annelerin c¢ocuklarinin matematitengk puan ortalamalari arasinda
anlamh bir farklihk goralmenstir (p> .05). Lisans mezunu annelerin gcocuklarmatematik
yetenek puan ortalamalari ile lise, ortaokul veokldl mezunun annelerin c¢ocuklarinin
matematik yetenek puan ortalamari arasinda lisaminu annelerin ¢ocuklari lehine anlaml
bir farkhlk gorulmistir (p< .05). Onlisans mezunu annelerin cocuklarmatematik yetenek
puan ortalamalari ile lisansustl, lisans, lise,aaktl ve ilkokul mezunu annelerin
cocuklarinin matematik yetenek puan ortalamalasiada anlaml bir farklilik gérilmegtir
(p> .05). Lise mezunu annelerin cocuklarinin matémgetenek puan ortalamalari ile
lisansustu, Onlisans, ortaokul ve ilkokul mezunmeerin ¢ocuklarinin matematik yetenek
puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklihkignemitir (p> .05). Lise mezunu annelerin
cocuklarinin matematik yetenek puan ortalamalarilifans mezunu annelerin ¢ocuklarinin
matematik yetenek puan ortalamalari arasinda isendinbir farkhlik goralmgtar (p= .021).
Ortaokul mezunu annelerin ¢ocuklarinin matematileryek puan ortalamalari ile lisansustu,
Onlisans, lise ve ilkokul mezunu annelerin cocuklar matematik yetenek puan ortalamalari
arasinda anlaml bir farklihk gértlmegtir (p> .05). Ortaokul mezunu annelerin ¢ocuklarini
matematik yetenek puan ortalamalari ile lisans mezannelerin ¢ocuklarinin matematik

yetenek puan ortalamalari arasinda lisans mezunelenn cocuklar lehine anlaml bir
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farklilik gorilmistiir (p= .000).ilkokul mezunu annelerin gocuklarinin matematik gete
puan ortalamalari ile lisansustu, onlisans, lisegokul mezunu annelerin gocuklarinin
matematik yetenek puan ortalamalari arasinda anlaimFarkhlik goéralmemgtir (p>. 05).
Ilkokul mezunu annelerin gocuklarinin matematik gete puan ortalamalari ile lisans
mezunu annelerin ¢gocuklarinin matematik yeteneln purgalamalari arasinda ise lisansustu

annelerin ¢ocuklari lehine anlamli bir farklilkrgdmUstir (p= .005).
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Matematik Yetenek Puani ile B&imsiz Deiskenlere iliskin Regresyon Analizi

Cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlar dmsiyet, ya, okul 6ncesi gitim
alip almadgl, el kullanimi, ailedeki toplam ¢ocuk sayisi,gdm sirasi ve sosyo-ekonomik
duzeyi (SED) arasinda gki olup olmadgini argtirmak Uzere regresyon analizi sonuglari
asagida verilmitir.

Tablo 7

Regresyon Analizi sonuglari

Standardize Edilmemi  Standardize

Model Edilmis t Sig. R? AR?
b Std. Hata BeteB}
1. Adim 0.29 .037 .037
Sabit 54.621 12.711 - 4.297 .000
Cinsiyet 1.105 2.259 .031 489 .625
Kag Ay .619 .208 .189 2.978 .003
Dogum Sirasi -.168 2.179 .005 .077 .939
2. Adim . 193 .050 .013
Sabit 55.336 12.721 4.350 .000
Cinsiyet 1.138 2.260 .032 .503 .615
Kag Ay .637 .208 195 3.059 .002
Dogum Sirasi -.663 2.193 -.019 -.302 .763
Sol El -4.466 4.287 -.067 -1.042 .299
Her iki El -5.131 3.177 -.103 -1.615 .108
3. Adim .000 122 .072
Sabit 49.939 12.314 4.056 .000
Cinsiyet 2.696 2.205 .076 1.222 .223
Kag Ay .693 .201 212 3.447 .001
Dogum Sirasi -.805 2.113 -.023 -.381 .704
Sol El -7.046 4171 -.106 -1.689 .092
Heriki El -4.115 3.069 -.083 -1.341 181
SED 4.938 1.117 276 4.420 .001
4. Adim .016 .143 .021
Sabit 59.297 12.789 4.636 .000
Cinsiyet 2.619 2.183 .073 1.200 .231
Kag Ay .518 212 .159 2.449 .015
Dogum Sirasi -1.132 2.096 -.033 -.540 .0589
Sol El -6.460 4.136 -.097 -1.562 .120
Heriki El -4.112 3.038 -.083 -1.354 77
SED 4.514 1.120 .252 4.031 .001
Okul Oncesi Alma Durumu  7.345 3.038 157 2.418 .016

Tablo 6’da ¢ocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklgwanlardaki varyansin cinsiyet,
yas, okul dncesi gitim alinip alinmadil, el kullanimi, ailedeki toplam ¢ocuk sayisigdm
sirasi ve sosyo-ekonomik duzeyi (SED)sidkenleri tarafindan aciklanip agiklanmadi

incelemek Uzere yapilan regresyon analizi sonugkimistir. Regresyon analizinde 4 adim
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izlenmistir. Ik adimda; cinsiyet, cocuklarin ka¢ aylik olduklae dg@um sirasi bamsiz
desiskenleri ile matematik yetenek puanlari arasindarahlbir iliski gorilmemgtir (R: .192,
R2%.037, ARZ% .037, p> .05). Standardize edijntegresyon katsayising)(gére b&msiz
desiskenlerin matematik yetenek puani Uzerindeki etlsgiayla; cocuklarin kac¢ aylik
olduklari, cinsiyet ve dgum sirasidir. Regresyon analizineskin t-testi sonuclar
incelendginde ise, sadece kag aylik olduklarinin matemagiteyek puanlarindaki varyansin
anlamh bir aciklayicisi oldiu gortlmektedir (p< .05). Analiz sonugclari cinsiyet d@um
sirasi dgiskenlerinin matematik yetenek puani tzerinde ondmnlietkiye sahip olmagini
gOstermektedir.

Regresyon analizinin ikinci adiminda; cinsiyetcgklarin ka¢ aylik olduklari, dmm
sirasi ve el kullanimi gamsiz dgiskenleri ile matematik yetenek puanlari arasindarah
bir iliski goérilmemitir (R: .223, R:.050, AR? .030, p> .05). Standardize edimegresyon
katsayisinaff) gore b& msiz dgiskenlerin matematik yetenek puani tUzerindeki etkisiyla;
cocuklarin kac aylik olduklari, her iki eli kullani, sol el kullanimi, cinsiyet ve gam
sirasidir. Regresyon analizinegkiin t-testi sonuclari incelenginde ise, sadece ka¢ aylik
olduklarinin matematik yetenek puanlarindaki vasyananlamli bir aciklayicisi olgu
gorulmektedir (p< .05). Yapilan olcimde cinsiyetpgadm sirasi ve el kullanimi
desiskenlerinin  matematik yetenek puani Uzerinde Onebili etkiye sahip olmagdi
goOrulmektedir.

Regresyon analizinin dgunci adiminda; cinsiyetcuktarin ka¢ aylik olduklari,
dogum sirasi, el kullanimi ve SED gensiz dgiskenleri ile matematik yetenek puanlari
arasinda anlamli bir ki gorulmistur (R: .350, R.122, ARZ% .072, p< .05). Standardize
edilmis regresyon katsayising)( gore b&msiz dgiskenlerin matematik yetenek puani
tzerindeki etkisi sirayla; SED, cocuklarin kag kyblduklari, sol el kullanimi, her iki eli

kullanimi, cinsiyet ve dgum sirasidir. Regresyon analizineskin t-testi sonuglari
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incelendginde ise, sadece SED kategorikggkeni ile ka¢ aylik olduklarinin matematik
yetenek puanlarindaki varyansin anlamli bir aciklsy old@gu gortlmektedir (p< .05).
Yapilan olgcimde cinsiyet, gam sirasi ve el kullanimi g@gkenlerinin matematik yetenek
puani Uzerinde dnemli bir etkiye sahip olnfadyorilmektedir.

Regresyon analizinin dordunct ve son adimindaadsesiyet, cocuklarin kag aylik
olduklari, dgum sirasi, el kullanimi, SED ve okul 6ncegitieni alma durumu bgmsiz
desiskenleri ile matematik yetenek puanlari arasindarahlbir iliski gorulmdstar (R: .379,
R%.118, ARZ .021, p< .05). Standardize edikmniegresyon katsayising)(gore b&msiz
desiskenlerin matematik yetenek puani tGzerindeki etkisayla; SED, cocuklarin ka¢ aylik
olduklari, okul 6ncesi@tim alma durumu, sol el kullanimi, her iki eli kahimi, cinsiyet ve
dogum sirasidir. Regresyon analizingkln t-testi sonuglari incelenginde ise, sadece ka¢
aylk olduklari, SED kategorik geskeni ve okul dncesig@timi alma durumunun matematik
yetenek puanlarindaki varyansin anlamli bir aciklsy old@gu gortulmektedir (p< .05).
Yapilan olgimde cinsiyet, gam sirasi ve el kullanimi @gkenlerinin matematik yetenek

puani Uzerinde dnemli bir etkiye sahip olnfadyorilmektedir.
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Bolum IV
Tartisma, Sonug ve Oneriler
Tarti sma

Bu bolimde argirma sirecinde elde edilen sonuclar, daha 6ncédayajratirma
sonugclari ile kagilastirilarak incelenmtir.

1. Cinsiyet degiskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlarin
istatistiksel olarak anlamli bir agiklayicisi midir?

Cocuklarin matematik yetenek puaninin cinsiyetee géasisimini belirlemek Uzere
yaplan betimsel analizlerde, kiz ¢ocuklarinin erkekuklara oranla daha yiksek puan alma
egiliminde olduklar gorulmgtir. Fakat yapilan regresyon analizinde, cinsiyeticuklarin
testten aldiklar puanlarin istatistiksel olarakaami bir aciklayicisi olmagi gorulmdtr.

Entwisle ve Alexanderin (1990) siyah cocuklarlagydz cocuklarin matematik
puanlarinin cinsiyet deskeni acisindan incelenmesi amaciyla yaptiklarisgada, siyah
erkek cocuklarla siyah kiz ¢cocuklar arasinda matdapuanlari arasinda fark bulghardir.
Fakat bu farkin aileninggim duizeyi ile bir ilgkisinin olmadgi, bu farkhligin daha ¢ok kiiguk
yaslarda ortaya cikgi, yas buyudukce bu farkin kapargibelirtiimistir. Beyazlarla iki irklilar
arasinda ise cinsiyet acgicindan bir fark bulunngamiGuiven (1998) kiz ve erkek ¢ocuklarda
matematik yeternig ve matematik bgarisini, cinsiyete [ bir degisim olup olmadgini
Ogretmen gorglerine dayanarak incelegtir. Bunun icin 69 okul dncesi ve 98 ilgtetim
kurumunda gorev yapan toplam 79grétmenle 12 sorudan glan bir anket ile gogime
yapmstir. Ogretmen gorilerine gore erkekler kizlara oranla matematikteadaarihdirlar.
Clements ve ark. (1999) okul dncesktgki cocuklarin bir grup figurtugekillerini (6rnezin
daireler veya ucgenler) gbr figurlerden ayirt etmede kullandiklari kriterJelou kriterleri
tutarh bir sekilde kullanip kullanmadiklarini, bu kriterlerigeriginin, karmaikliginin veya

istikrarlihginin  yag veya cinsiyetle ikkisi olup olmadgini ve cocuklarin geometrik
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distnmesinin teorik olarak tanimlanmasinin ne gibagiklar sglayaca&ini argtirmiglardir.
Yaslar 3-6 arasinda g¢esen 97 cocuk ile klinik goriimeler yaptiklari ¢cagmadasekilleri
teshis etme ve tanimlama ile busieslerin nedenlerine gibi sorulara cevap argtimi6 ya
cocuklarinin daha kuguk ¢ocuklardan anlamlisbkilde daha iyi performans gostetdielips
ve bombelisekilleri isaretleme sikliklarinin daha ytiksek atdubelirlenmitir. Fakat cinsiyete
yonelik bir fakhliga rastlanmangtir. Unutkan (2007) cocuklarin matematik becerileri
temelinde ilkokula hazir bulugluk dizeylerini bazi dégskenlere bgl olarak kagilastirmak
amaciyla; okul 6ncesiggimi alan 180 ve okul 6ncespeimi almayan 120, 5-6 yaarasindaki
cocukla bir cayma yapmgtir. Calsma sonunda elde edilen verilere gore cinsiyetgi tar
farklilk bulunmamgtir. Klein ve ark. (2010) s6zel, uzamsal, matemagk&retmen-cocuk
matematik etkilgmi degiskenleri arasindaki cinsiyet farkhliklarini belinek Uzere bir
calisma yapmglardir. Bunun iginisrail’de anaokuluna devam eden 5-§ 88 cocukla yapilan
calismada ¢ocuklara matematik performanslarigediendirmek "KeyMath Testi ve Ebeveyn
Yonetimine Hazirlik Testinin Matematik alt Testié is6zel ve uzamsal becerileri 6lgen 5 tane
daha test uygulansgtir. Ayni zamanda c¢ocuk ilegéetmenin etkilgimlileri gozlem yoluyla
incelenmgtir. Elde edilen sonuclara goére kiz ve erkekleriat@matik, sozel ve uzamsal
becerileri arasinda cinsiyet acisindan farklihk ridg@emitir. Arastirma sonuclari
incelendginde, sonuclarin daha ©Once yapilan gaélarla bir paralellik gostergii
gorulmektedir. Fakat Given'in  (1998) grétmen gorglerini  temel alarak yaph
deserlendirmede erkeklerin kizlara gore dahgaodi olarak gorilmesi dikkat cekmektedir.

2. Yas degiskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A’dan aldiklari puanlarin
istatistiksel olarak anlamli bir agiklayicisi midir?

Cocuklarin matematik yetenek puaninigaygore dgisimini belirlemek igin yapilan
betimsel analizlerde, 60-66 aylik ¢cocuklarin, 48v&354-59 aylik ¢cocuklardan daha yuksek

puan alma gliminde olduklari fakat 48-53 aylik cocuklarin aldmasinin 54-59 aylik
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cocuklardan daha yuksek ofglu gorilmigttr. Fakat yapilan analizler sonucunda busgrt
anlamh bir fark yaratmagh goralmistir. Yapilan regresyon analizi sonucunda dag ya
desiskeninin, ¢ocuklarin testten aldiklari puanlariraisstiksel olarak anlamli bir agiklayicisi
oldugu gorulmigtar

Develi ve Orbay (2002) 4-5 ve 6 sygocuklarinin sayl kavrami ggin dizeylerini
argtirmak icin anasinifina devam eden toplam 95 ¢cacyklpilan gorgimeler sonucunda 4
yas cocuklarinin bire bir gestirme ve denk kime ofturma gibi etkinliklerde bgarili
olabildikleri fakat sayl korunumunu heniiz kazanaikiad belirtilmistir. 5-6 ya ¢ocuklarinin
sayl korunumunu kazandiklari, kardinallik ilkesedindikleri ve toplamaslemini yapmaya
hazir dizeyde olduklari belirtilgtir. Tum hesaplamalar sonucundasgabali olarak bir
ilerleme goridlmigtar. Baroody ve Lai (2007) 4-5 ve 6sygrubunda toplam 48 ¢ocukla, kendi
gelistirdikleri bir dlgme araci ile kisa yoldan hesap&®nmuhtemel olaylarin imkansiz
olaylarla kagilastirilmasi ve akademik akil yurtitme becerilerinicefenmesi amaciyla bir
calisma yapmglardir. Cocga Ustu kapatilan nesnelere 2 veya 4 nesne ekleyalida ayni
sayida nesnenin cikarifdi etkinlikler uygulanmgtir. Buna gére 6 yakatilimcilarinin 8'de
3'U, 5 ya katilimcilarinin 4'te 1'i ve 4 y&atilimcilarinda ise sadece Xikbasarili olmustur.
Sonugclar bakild@inda Ust ya grubundaki c¢ocuklarin alt yagrubuna gore daha gaaih
oldugu gorulmektedir. Laski ve Siegler (2007) 6,7 ve & yocuklariyla yaptiklari bir
calsmada, rakamlarin siniflandiriimasi, sayi gdsu tahmini ve sayilarin  buyukluk
karsilastirmasina ilgkin iki farkli deney yapilmgtir. Bu deneyler sonucunda ¢ocuklarin sayi
kavramlarina igkin anlayslari logaritmik digiinceden lineer diinceye dgru desismektedir.
Bu dezisimlerin ise ya ve bireysel farkliliklar 6n plana c¢iktibelirtiimistir. Baroody ve ark.
(2009) cocuklarin sifirin ¢cikarmglemindeki etkisizlgi (3-0=3) (subtractive identity) ve sifira
sonucuna ukama (¢cikarmada olumsuzlama) (3-3=0) (subtractivgatien) gibi ¢ikarma

isleminin iki 6zelliginin informal anlayl ile ilgili 3, 4, 5, 6 ve 7 ygndaki 80 ¢cocukla gli
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uygulamalar yapilmtir. Cocuklarin kiiguik bir gruptaki en buyikgée saptamasi ve hesap
deneyimlerinin 06zellikle cikarmadaki olumsuzlanfaubtractive negation) ve tersine
cevirmeyi anlamada anahtar bir rol oynadgorulmtir. Yapilan testler sonucundasya
artikca cocuklarin daha ¢ok gorevi yapalgidioralmisttr. Yoleri (2010) "Bracken Temel
Kavram Olcgi-ifade Edici Formu" ile "K§ilerarasi Problem Cozme Becerileri® ve bazi
desiskenler ile ilgkisinin incelenmesi ve temel kavramlarlasiler arasi problem ¢ézme
becerileri arasindaki gkiyi incelemek amaciyla, anaokuluna devam edeny&@&rubu 757
cocuk ile bir cagma yapilmgtir. Arastirma sonucunda kavram g@hinin ve hem de
kisilerarasi problem ¢6zme becerisinirghgabirlikte arttgl belirlenmitir. Daha 6nce yapilan
argtirmalar, matematik becerilerin gla birlikte arttgini gostermektedir. Bu acidan girema
sonugclarinin genel olarak daha dnce yapilagtiangalarla tutarlilik gostergi gortlmektedir.
Fakat 48-53 aylik cocuklarin ortalamasinin 54-5@kagocuklardan daha yuksek olmasi
dikkat cekmektedir.

3. Dogum sirasi dgiskeni, cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlarin

istatistiksel olarak anlamli bir agiklayicisi midir?

Cocuklarin matematik yetenek puaninin ailedekilaimp cocuk sayisina goére
desisimini incelemek icin yapilan betimsel analizler@cgocuklu ailelerin ¢ocuklarinin daha
yuksek puan almagdiminde olduklari bunlari tek gcocuklu ve 4 ¢oculdilelerin gocuklarinin
izledigi, 3 c¢ocuklu ailelerin kardgerinin ise en dfilk puan ortalamasinda olduklari
gorulmektedir. Cocuklarin matematik yetenek puanidggum sirasina gore @simini
incelemek icgin yapilan betimsel analizlerde issiPada dgan ¢ocuklarin daha yiksek puan
alma giliminde olduklari, ilk sirada dgan ¢ocuklarin ise 3. siradagmlardan daha yiksek
puan alma gliminde olduklari belirlenmitir. Fakat yapilan regresyon analizi sonucunda
dogum sirasi dg@skeninin, ¢cocuklarin testen afdipuanlarin istatistiksel olarak anlamli bir

aciklayicisi olmagm goralmitar.
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Dikici (2002) "Kisisel Bilgi Formu" ve " TEMA-2" testlerini kullanak Orff tekngi
ile mizik yetenginin matematik yeterigne etkisini incelemek Uzere 5-6 sygrubunda 24
deney, 24 kontrol grubu olmak Uzere 48 c¢ocukladaiisma gerceklgtirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda ise deney ve kontrol grubunda&uklarin 6n test ve son test matematik
yetengi puan ortalamasi farkinin kardesayisina goére anlamh bir fark eturmadgi
belirtiimistir. Bulut-Pedik (2007) "Genel Bilgi Formu" ve g¢ddarin matematik
yeteneklerini belirlemek icin " TEMA-3 Form A ve Fa B" kullanarak, anasinifina devam
eden alti ya grubu cocuklara Coklu Zeka Kuramina dayal olarailen matematik
egitiminin matematik yetengne etkisinin olup olmagini belirlemek, Coklu Zeka Kuramina
dayali matematik @timinin kalicihgini belirlemek, bazi dgskenlerin matematik yetenek
duzeylerinde farklilik yaratip yaratmggdh ortaya koymak amaciyla 20 deney, 20 kontrol, 20
placebo kontrol grubu olmak tzere 60 cocuk iledaihsma yapmgtir. Arastirma sonugclari
incelendginde tim gruplarin matematik yetgmedn test ve son test puanlarindagdm
sirasina gore gozlenen farklarin anlamli dizeydeadk! belirtilmistir. Arastirma sonuglari
daha Once yapilan cstinalarla kagilastirildiginda, sonuclarin literatiirle paralellik gostérdi
goOrulmektedir.

4. El kullanim degiskeni, ¢cocuklarin TEMA-3 Form A'dan aldiklari puanlarin
istatistiksel olarak anlamli bir agiklayicisi midir?

Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin el kuffanacgisindan incelenmesi igin
yapilan betimsel analizlerde;galinin kullananlarin, sol elini ve iki elinin ka@hanlara gore
daha yiksek puan almaikeminde olduklari belirlenmgtir. Fakat yapilan regresyon analizi
sonucunda, el kullanimi ggkeninin, ¢cocuklarin testten afdipuanlarin istatistiksel olarak
anlaml bir agiklayicisi olmagh gérulmitur.

Johnston, Shah ve Sheilds (2007) el kullanimisasyal/duygusal gglm, dgrenme

becerileri (g6zlem yapma, problem ¢cézme, orgutlesg, ince ve kaba motor becerileri ile
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alici ve ifade edici dil becerileri tzerindeki efiii incelemek tzere 4-5 yagrubu 5000
Avustralya cocukla ile bir ¢caima yapmglardir. "Pea-Body Resimli Kelime Testi'nin kisa
formu olan APPVT, Ben Kimim Testi (Who am 1?) vezr®men Dgerlendirme Anketi"
kullanarak yaptiklar ¢cailmada, sol elli cocuklar tim ggilin degerlendirmelerinde daha kotu
sonuclar almglar. Sol ve sg eller arasindaki en blyuk fark kaba ve ince mbiecerilerde
bulunmuytur. iki elini kullananlar sg ve sol elini kullananlardan daha kot sonuglar
almglardir.  Johnston, ve ark. (2009) "Pea-Body Resikdlime Testi, Ben Kimim Testi
(Who am 1?) ve @etmen Dgerlendirme Anketi" kullanarak el kullanimin ¢ocukligimi
tzerindeki etkisini ardirmak tzere boylamsal bir ¢cghna yapmglardir. Argtirma sonucunda
sol elli ve iki elini kullanan gocuklarin, tim gghn 6lgeklerinde sgelli cocuklardan anlamli
bir sekilde daha koétu bir performans gostgrdou durumun erkeklerde kizlara gbére daha
dezavantajli oldgu belirtilmistir. Arastirma sonucunda §eelinin kullananlarin, sol el ve her
iki elinin kullananlardan daha yiksek puan almggiminde olmalarina rgmen bunun anlaml
bir farkhlik yaratmadi gortulmektedir. Bu sonuglar daha once yapilansigeliarla bir
paralellik gostermemektedir. Bunun sebebi, sadecatemmatik becerisinin 6lgtlmesi,
calismanin kesitsel bir ¢gima olmasi veya 6rneklem biyugliiolabilir.

5. Sosyo-ekonomik dizey (SED) dekeni, cocuklarin TEMA-3 Form A’dan
aldiklari puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir y aciklayicisi midir?

Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin, anpgeerdm dizeyine gore @dsimini
incelemek icin yapilan betimsel analizlerde; lisamszunu annelerin ¢cocuklarin daha yiksek
puan alma gliminde olduklari gozlenmtir. Genel olarak annegoenim dizeyi arttikca
cocuklarin daha yuksek puan almgiliminde olduklar gorulmektedir. Fakat lisanststu
mezunu annelerin ¢ocuklarinin puan ortalamalardigiik olmasi dikkat cekmektedir. Fakat
yapilan analizler sonucunda ise busigiin anlamh bir fark yaratmagh goralmistar.

Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin, bapr@@m dizeyine gore @simini incelemek
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icin yapilan betimsel analizlerde ise; lisanststzomun olan babalarin ¢ocuklarinin daha
yuksek puan alma gdiminde olduklari gdzlemlenngtir. Baba @retim dizeyi arttikca
cocuklarin daha yuksek puan almalieninde olduklari belirlenmgtir. Cocuklarin matematik
yetenek puanlari, ailenin gelir diizeyine goreiglmini incelemek icin yapilan betimsel
analizlerde; ailenin gelir dizeyi arttikca cocukiadaha yiksek puan almasileninde
olduklari gozlemlenmesine gmen gelir diizeyi 5001 lira ve Uzeri olan ailelegocuklarinin
ortalamasinin, gelir dizeyi 3001-5000 arasinda latdan daha diilk olmasi dikkat
cekmektedir. Anne grenim, baba grenim ve aile toplam gelir duzeyi bglenleri temel
bilesenler yontemi kullanilarak ofturulan SED kompozit dgskeninin ¢ocuklarin matematik
yetenek puanlari Gzerindeki etkisi incelenemek y@apilan regregson analizi sonucunda ise,
SED’in desiskeninin, cocuklarin testten aldiklari puanlarimaistiksel olarak anlamli bir
aciklayicisi oldgu gorulmigtar.

Guven (1998) kiz ve erkek cocuklarda matematik negieve matematik bgarisini
cinsiyete bgl bir degisim olup olmadgini Ggretmen gorglerine dayanarak incelesgtir.
Bunun i¢in 69 okul dncesi ve 98 ilgretim kurumunda gorev yapan toplam 738dimenle
12 sorudan okan bir anket ile gogime yapmgtir. Ogretmen gorilerine gore erkekler kizlara
oranla matematikte daha daalidirlar. Ayrica @retmenler anne babanigigm dizeyinin
cocuzun matematik kgarisini 6nemli dlglide etkilegini belirtmislerdir. Osretmenlerin
belirttigi gorise gore anne-babanigiem dizeyi yukseldikge ¢ocuklarin matematiks@asi
da yukselmektedir. Jordan ve ark. (2006) anaokutleweam eden 411 orta vestilt sosyo-
ekonomik dizeydeki ¢cocuklarin sayi algilarinin gelini cinsiyet, ya ve okuma becerilerini
kontrol ederek anaokulunun gmadan sonuna dek 4 kez Olggierdir. Cocuklarin sayi
algilarini 6lgmek icin, sayma becerileri, sayl lsig sbzel olmayan hesaplama, hikaye
problemleri, sayr kombinasyonlari, hesaplama vel s#gsenleri ile ilgili etkinliklerin

bulundiwgu bir 6lgcme araci kullanilimgtir. Yapilan son uygulama daglik gelir diizeyine sahip
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cocuklarin, orta gelir duzeyine sahip cocuklardamamli olarak daha duk performans
gosterdgi bulunmutur. Melhuish ve ark. (2008) ev ortaminin; ¢ocuidabilissel gelgimi,
okul 6ncesi ve ilkokuldaki @timi Gzerindeki etkisine bakrglardir. Cocuklarin 3, 4 ve 5
yaslarindaki bilssel yetenekleri ve 10 ymdaki matematik barilarn Olculmigtir. 2558
cocuktan kiimeleme yontemiyle secilen 141 okul dngesuzuna “Ev Ortami @renme
Envanteri” ve “Okul Oncesi velkokul Etkililigi Envanteri” uygulannytir. Calsmada
Ozellikle annenin gtimi, ev 6grenme ortami, ilkokul @timinin etkisi ve sosyo-ekonomik
durumun etki buyuklikleri oldukca yiksek bulungtur. Kandir ve Tumer (2013) farkli sosyo
ekonomik duzeydeki ailelerin anasinifina devam eBléhya cocuklarinin erken gienme
becerilerinin incelenmesi amaciyla bir gala yapmglardir. Argtirmada ailelerin sosyo-
ekonomik diizeylerini belirlemek icin "Sosyo-EkondmiDiizeyi Belirleyici Olgek",
cocuklarin erken grenme becerilerini derlendirmek Uzere "Erken genme Becerileri
Olcesi" ve genel bilgi formu kullaniingtir. Arastirmaya dahil edilen cocuklarin sayi
becerileri puan ortalamalarinda SED’in etkili opdubelirtiimistir. Arastirma sonucunda st
SED’deki ¢ocuklarin sayi becerileri ortalamasiediiki dizeyden yiksek bulungtur. Fakat
orta SED puan ortalamasinin alt SED’in ortalamamndligik bulundguna dikkat
SED’in ¢ocigun akademik bgarisini buydk oOlclde etkilegini gorilmektedir. Argtirma
sonuclarinin daha once yapilan galalarla paralellik gostergi ve SED'in matematik
becerileri etkilediini gorulmstur.

6. Okul dncesi gitim alma durumu degiskeni, ¢cocuklarin TEMA-3 Form A'dan
aldiklari puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir agiklayicisi midir?

Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin okul &ncesitim alma durumuna
desisimini incelemek icin yapilan betimsel analizleradcul 6ncesi gitimi alan ¢ocuklarin,

almayanlara gore daha ylksek puan alngdineinde olduklari gortlmektedir. Yapilan
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regresyon analizi sonuglarinda da, okul dncgginei alma durumu dgiskeninin, ¢cocuklarin
testten aldiklari puanlarin istatistiksel olarakaami bir aciklayicisi oldgu gorulmigtir.

Ergin (2003) okul o©Oncesi g@éim alan ve almayan ilkgretim birinci sinif
Ogrencilerinin  matematik yeteneklerini ve matematiksamilarini kasilastirmali olarak
incelemek Uzere bir cama yapmgtir. 2001-2002 gretim yilinda 300 cocukla yapilan
calsmada cocuklarin matematik becerileri "TEMA-2" il&gi@mistur. izleme cakmasinda
274 @renciye ulaillabilmis ve @rencilerin matematik becerileri illg@etim ikinci sinifin
basinda tekrar Olcilmgi ayni zamanda ilkgretim birinci kademede gorev yapan 150
Ogretmenin gorgleri de alinmgtir. Arastirma sonucunda okul dncegiigmi alan &rencilerin
matematik yetenekleri ve matematiksdalari yoninden almayanlara gére dahaahh
olduklari, okul dncesi@tim alma suresi uzadikga matematik yetenek wamguanlarinin da
arttigi belirtilmistir. Lopez ve ark. (2007) toplam 73glik gelir dizeyine sahip Latin aile ve
bunlarin cocuklari ile gocuklarin matematikshalari tGzerine okul dncesi deneyimlerinin
etkisini incelemek (izere boylamsal bir gala yapmylardir. ilkokul birinci siniftan itibaren 8
yil boyunca her yil ¢ocuklarin aileleri ile g@rieler yapilmgtir. Ayni zamanda c¢ocuklara
"Matematik Testi (Math Achievement),ingilizce Testi (English Language Proficiency),
Ispanyolca Okuma Yeterl§i Testi (Early Spanish Reading Proficiency ) " ulgumstir.
Yapilan yol analizinde aileninggim seviyesi, $i ve geliri gibi faktorlerin, evde yapilan
okuma aktivitelerini etkiled@ini ve bunlarin ayni zamanda c¢ocuklarin ilk ve okialdaki
matematik bgarilarini etkiledgi gortlmistir. Cocuklarin okuma ve sayi becerilerinin
yeterliliklerinin paralel ilerledii ve genellikle Latin ¢ocuklarin sahip olglu matematik
O0grenme belugunu kapatabilmek icin, okul 6ncesi ve ilkokul okuma sayr mudahale
programlarinin gerekli oldiu gordlmigtar. Dursun (2009) ilkgretim birinci  sinif
Ogrencilerinin matematiksel becerilerinin okul dncegitimin etkisini argtirmak Uzere 85

okul 6ncesi gitimi alan ve 65 okul dncesiggimi almayan, toplam 150 ¢ocukla bir gaha
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yapmstir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda okiihcesi gitimden vyararlanan
cocuklarin dger cocuklara gore matematiksel becerilerin dahatgel belirtilmistir. Daha
Oonce yapilan calmalar analiz sonuclan ile kalastirildiginda, sonucglarin daha onceki
calismalarla tutarhlik icinde oldgu ve daha 0Once okul Oncesgiten alan cocuklarin
almayanlara gore dahadaali olduklari gorilmektedir.

Arastirma sonunda elde edilen bulgular incelgmdie, olgcim sonuglarinin ilgili
literatiirle genel olarak paralellik gosterdigoriilmektedir. Olglim sonuglarinda gocuklarin
TEMA-3 testinden aldiklari matematik yetenek puani&e cinsiyet, dgum sirasi ve el
kullanim acisindan anlamh bir fark bulunmatm Daha 6nce yapilan bazi gmmamalar
cinsiyet ve dgum sirasinin matematik yeteémeizerinde bir etkisinin olmagini gostermitir
(Clements ve ark., 1999; Klein ve ark., 20103Kia, 2013). Fakat Johnston ve ark. (2009)
yaptiklari boylamsal bir ¢gimada sol elli ve iki elini kullanan ¢ocuklarin, yim argtirmada
kullanilan tim geliim dlceklerinde sa elli cocuklardan anlamli bigekilde daha kota bir
performans gostergini belirtmistir. Yapilan 6lguimler sonugclari inceleg@dide ¢ocuklarin
TEMA-3 testinden aldiklar matematik yetenek puanile yas, SED ve okul 6ncesigdim
alma durumuna arasinda anlamli birgkili bulunmwtur. Daha ©Once yapilan bazi
argtirmalarda da yg SED ve okul 6ncesigdim alma durumunun matematik yetema
etkiledigi goralmustar (Aslan, 2004; Aslan, 2011; Baroody ve Lai, 208aroody ve ark.,
2009; Cahoo ve ark., 2000; Develi ve Orbay, 200@rsbn, 2009; Ergun, 2003; Jordan ve
ark., 2006; Kandir ve Organ, 2009; Unutkan, 2007).

Cocuklarin TEMA-3 testinden aldiklari puanlar fatkiltirlerde yapilan ¢caimalarla
karsilastirildiginda ise Turk cocuklarinin fakh kilttrlerdeki ¢cétardan daha diilk puan
ortalamasina sahip olduklari goriilmektedir. Olcimsienucunda erkek ¢ocuklarin ortalamasi
91.38, kiz ¢ocuklarin ortalamasi ise 92.61 olanalkturken yurt dainda yapilan ¢cayjmalarda

ortalamalarin daha yiiksek seviyede gldgoriulmektedir (Halberda, Mazzocco ve Fegenson,
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2008; Mazzocco ve Kover, 2007; Song ve Ginsbur§,/719Turkiye de TEMA-2 ve TEMA-3
testi kullanilarak yapilan bazi gahalarda bu durumu destekler niteliktedir (Etdo, 2006;
Ergun, 2003; Given, 1999, Kurt, 2008). Ryoo ve éR14) Amerika'nin iki eyaleti ve Cin'in
Sanghaysehrindeki cocuklarla yaptiklari cgtnada TEMA-3 testini kullanarak ¢ocuklarin
matematik becerileri kanastirmiglardir. Argtirma sonuglarinaSanghayli ¢ocuklarin
Amerikali cocuklardan daha iyi performans gdst@rdoelirtiimistir. Bu durum, PISA
sonuclar ile kanlastirildiginda tutarliik gostermektedir. 2012 de yapilan matematik
alaninin girlikh olarak belirlendgi PISA deserlendirmesinde matematik alaninda Cin ilk
siradayken Turkiye 65 Ulke arasinda 44. siradaeganebilmitir. Gegmi yillarda yapilan
PISA deerlendirmelerine bakilginda da Turkiye'nin alt siralarda olglw goérilmektedir.
PISA sonuglari incelenginde Turkiye'nin matematik alanindaki ortalamas48¥ giderek
artmaktadir. Ancak bu astiTurkiye’yi OECD ortalamasinin (494) Ustunaiyacak diuzeye
henlz ulgamamstir (PISA, 2013).

Tark ¢ocuklarinin fakli kalttrlerdeki cocuklardaaha dgiik puan ortalamasina sahip
olduklari gorulmesine gamen, c¢ocuklarin TEMA-3'ten aldiklart matematik yebé
puanlarinin kendi yaseviyelerini (TEMA-3 testi puanlama cetveli incadigzsinde) gosterdii
gorulmektedir. Hatta bazi cocuklarin gdstgrdperformans kendi ya gruplarinin baya
ustindedir. Burda asil sorulmasi gereken soru okaési donemdeki ¢gocuklarin matematik
becerilerinde kendi yaguruplari arasinda ¢ok fazla bir ugurum yokkersjlnaluyorda gitim
aldikgca cocuklarin matematik becerilerinde fakugardaki akranlari ile buyik bir ugurum
olusmaktadir? Bunun sebeplerininsib@da uygulanan gtim sistemi geliyor olabilir. Okul
Oncesi donemde cocuklarin tim geh alanlarinda desteklenmesi, yaraticiliklarinin
gelistirilmesi ve daha 6zgur birggim ortaminda gitim almasi sglanmaya c¢akiimaktadir.
Vygotsky (1978) @renmenin sosyal Igamda, sosyal aracglarla gerceitigini ileri

surmigtur. Vygotsky'ye (1978) gore cocuklag@nmeye cevrelerindeki gierden ve sosyal
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cevrelerinden bgar. Cocuklar gretmenleri ve akranlari yardimiyla teksbea tstesinden
gelemedikleri problemleri ¢ozebilirler. Bu durumubkdncesi donemde bir nebze mumkin
olmaktadir. Fakat cocuklar illgdetime baladigl anda 30-40 kilik siniflarda hatta bazi
zamanlarda daha kalabalik ortamlargidtiem gormek durumunda kalmaktadirlar. Bu kadar
kalabalik ortamlarda ¢ocuklarin tum geh Ozellikleri takip edilememekte ve daha kolaya
kacan geleneksel ggim tercih edilmektedir. Bunun sonucu olarak soésykilesim
yasanamamakta ve coculgietmen iletsimi saslikli bir sekilde olamamaktadir. Bu durum
cocuklari ezbere yoneltmekte ve kaligrénme sglanamamaktadir.

Dikkat edilmesi gereken bir gier konuda gretmenlerin matematikgetimine iliskin
olumlu tutumlarinin bulunmasidir. g@etmenlerin erken matematgiémine kagi var olan
veya gelgtirecekleri olumlu tutum, @timde daha fazla matematik etkigilne yer vermelerini
sgglayacaktir. Given, Ozturk, Karata Aslan ve Sahin (2012) yaptiklari caimada
Ogretmenlerin ¢ocuklarin matematikgr@nme surecini aktif bir yapilandirma sureci olarak
gordukleri, bu surectegdetmene rehber bir rol bictikleri belitgherdir. Ancak sinif iginde
yapilan gozlemler gretmenlerin bu inaglarinin sinif i¢ci uygulamalarina yansimguhi,
Ogretmenlerin matematiksel glinme becerilerini harekete gecirme cabalarinin switrl
saylida kaldiini belirtmglerdir. Tokg6dz (2006) ¢calmasinda gretmenlerin, erken matematik
egitimi konusunda kendilerini yeterli olarak gormefer rggmen erken matematikggimine
iliskin yeterliliklerde gitime ihtiya¢c duyduklari belirtilmitir. Calismalar incelendiinde
Ogretmenlerin erken matematikgiemi konusunda kendilerini yeterli olarak goérmeier
ragmen eitim siUrecinde matematik etkinliklerine pek pazlar ywermedikleri ve erken
matematik gitimine iliskin yeterliliklerde gitime ihtiya¢ duydulari gortlmektedir.

OECD (2004) tarafindan yayinlanan raporda ulkelenatematik bgarisini etkileyen
nedenler arasinda okul 6ncesi dénemde edindikégregmlerinde etkisi oldiu belirtilmistir.

Erken cocuklukta kazanilan matematik becerileringocuklarin ileriki yalardaki
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performanslarini etkilegdini gosteren bircok ¢alma bulunmaktadir (Ayvaci, 2009; Chaoo ve
ark. 2000; Clements ve Sarama, 2008; Celik ve Ka2@13; Kagal, 2004; Sophian, 2002;
Starkey ve ark., 2004). Tum bunlarin yaninggimin etkili olmasi agisindan ¢ocuklarin
matemetik becerilerini galirmeye yonelik etkinliklerin desteklenmesi sadexeil 6ncesi
donemde dal, ileriki egitimlerinde de olduk¢a 6nemlidir. Burada en buygikditim-6gretim
programlarini planlayan MEB ve bu programlari ugyan okullara dg§mektedir. MEB’in
yeniden duzenley cocuklarin tim gefim alanlarini destekleyen, sosyal etkie ve cocuk-
Ogretmen iletsiminin yogun olarak ygandgi, ¢ocuklarin aktif olarak @time katildiklari,
O0grenen merkezli bir @tim programi ¢ocuklarin erken cocuklukta edindiklbecereileri
daha Ust seviyeye gigacaktir. Ayrica okullarin bu programlari uygulark cocuklari
yaristirmak yerine sosyaljerek @renmesini sglamaya yonelik planlamalar yapmasi daha

sazlikl bir egitim ortami sg@layacak ve ¢cocuklarda daha kaligrénmeler sglayacaktir.
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Sonug

48-66 aylik cocuklarin matematik becerilerinin bagsiskenler agisindan incelenmesi
amaciyla yapilan bu ¢aiada elde edilen sonuclar sekildedir:

Cocuklarin matematik yetenek puaninin cinsiyetee géggisimini belirlemek Uzere
yaplan betimsel analizlerde, kiz ¢ocuklarinin erkekuklara oranla daha yiksek puan alma
egiliminde olduklari gorulmétir. Fakat yapilan regresyon analizinde, kiz camuiin yuksek
puan alma @liminin, matematik yetenek puani Gzerinde 6neniti étkiye sahip olmagh
gorulmdstar (p>.05).

Cocuklarin matematik yetenek puaninigaygore dgisimini belirlemek igin yapilan
betimsel analizlerde, 60-66 aylik ¢cocuklarin, 48v&354-59 aylik ¢cocuklardan daha yuksek
puan alma gliminde olduklari fakat 48-53 aylik cocuklarin aldmasinin 54-59 aylik
cocuklardan daha yuksek ofglu gorilmigttr. Fakat yapilan analizler sonucunda busgrti
anlamh bir fark yaratmagh gortlmstar (p> .05). Yapilan regresyon analizi sonucursdg i
cocuklarin yainin matematik yetenek puani Uzerinde 6nemli bkiyet sahip oldgu
gorulmitir (p<.05).

Cocuklarin matematik yetenek puaninin ailedekilaimp cocuk sayisina goére
desisimini incelemek icin yapilan betimsel analizler@gocuklu ailelerin ¢ocuklarinin daha
yuksek puan almagdiminde olduklari bunlari tek gcocuklu ve 4 ¢oculdilelerin gocuklarinin
izledigi, 3 c¢ocuklu ailelerin kardgerinin ise en dfilk puan ortalamasinda olduklari
gorulmektedir. Cocuklarin matematik yetenek puanidggum sirasina gore g@simini
incelemek icin yapilan betimsel analizlerde is&2ada d@gan ¢ocuklarin daha yiksek puan
alma giliminde olduklari, ilk sirada dgan ¢ocuklarin ise 3. siradagmlardan daha yiksek
puan alma gliminde olduklar belirlenmgtir. Fakat yapilan regresyon analizinde gdm
sirasinin ¢ocuklarin matematik yetenek puanlarriide onemli bir etkiye sahip olmagl

gorulmistar (p>.05).
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Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin el kuffanacgisindan incelenmesi igin
yapilan betimsel analizlerde;galinin kullananlarin, sol elini ve iki elinin ka@hanlara gore
daha yiksek puan almagieminde olduklari belirlenmgtir. Fakat yapilan regresyon
analizinde, el kullaniminin matematik yetenek puézerinde onemli bir etkiye sahip
olmadgi gorulmtir (p>.05).

Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin, anpeedim dizeyine gore @gimini
incelemek icin yapilan betimsel analizlerde; lisamszunu annelerin ¢cocuklarin daha yiksek
puan alma gliminde olduklari gozlenmtir. Genel olarak annegoenim dizeyi arttikca
cocuklarin daha yuksek puan almgiliminde olduklar gorulmektedir. Fakat lisansustu
mezunu annelerin c¢ocuklarinin puan ortalamalaridigiik olmasi dikkat cekmektedir.
Yapilan analizler sonucunda ise bugsigkiin anlamli bir fark yaratmagh goralmistar (p>
.05). Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin,abéfrenim dizeyine goére dgimini
incelemek icin yapilan betimsel analizlerde isesafisisti mezunun olan babalarin
cocuklarinin daha yuksek puan almgliminde olduklari gdzlemlenngtir. Baba @retim
duzeyi arttikgca cocuklarin daha yiksek puan almdimende olduklari belirlenmytir.
Cocuklarin matematik yetenek puanlari, aileninrglizeyine gore dgsimini incelemek igin
yapilan betimsel analizlerde; ailenin gelir dizasttikca ¢ocuklarin daha yuksek puan alma
egiliminde olduklari gbzlemlenmesine gmen gelir diizeyi 5001 lira ve Uzeri olan ailelerin
cocuklarinin ortalamasinin, gelir dizeyi 3001-5@08sinda olanlardan dahasdi olmasi
dikkat cekmektedir. Annegbenim, baba grenim ve aile toplam gelir diizeyi bikenleri temel
bilesenler yontemi kullanilarak ofturulan SED kompozit dgskeninin ¢cocuklarin matematik
yetenek puanlari Gizerindeki etkisi incelenemek y@pilan regregson analizi sonucunda ise,
SED’in ¢ocuklarin matematik yetenek puanlari Uzgironemli bir etkiye sahip olgu

gorulmistar (p<.05).
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Cocuklarin matematik yetenek puanlarinin okul oOnogstim alma durumuna
desisimini incelemek icin yapilan betimsel analizleradcul 6ncesi gitimi alan ¢ocuklarin,
almayanlara gbre daha ylksek puan alngdineinde olduklari gortlmektedir. Yapilan
regresyon analizi sonuglarinda da, okul dncgginei alma durumunun, matematik yetenek
puani Uzerinde dnemli bir etkiye sahip gidugorilmigtir (p<.05).

Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuclar gloltusunda c¢agma yapacak asfirmacilara,
ogretmenlere, ailelere ve okul dncegirétmeni yegtiren kurumlar ile MEB’e yonelik bazi
Oneriler getirmek mumkuandur.

Arastirmacilara yonelik 6neriler.

* Bu argtirma Balikesir ilinde bulunan MEB'e glaanaokullarinda okul 6ncesgiéme
devam eden cocuklarla yapilan kesitsel birstam@adir. Daha bluyuk bir érneklem
grubu ile yapilacak caimalarin alana katkisi olacaktir. Ayni zamanda fagkk
gruplarinda matematiksel becerilerin nasil gegini daha net gorebilmek icin ayni
denek grubunun gslminin takip edildgi boylamasina calmalar yapiimalidir.

* Bu calsma 48-66 aylik cocuklarla sinirlandirignr. Erken ¢ocukluk dénemindeki
cocuklarin matematik becerileningygruplarina gore dgsimini daha net incelemek
icin sonradan yapilacak ¢cghalarda daha kicik ve buyiksygrubundaki cocuklar da
dahil edilebilir.

* Bu argtirma sadece okul oOncesigitme devam eden cocuklarla yapiktmn.
IIkogretime devam eden gocuklardan okul 6ncggirei alan ¢ocuklarin matematik
becerilerininin ve almayanlara gore daha gegini gosteren bazi camalar
yapimstir (Dursun, 2009; Ergtin, 2003 Lopez ve ark., 20@gha sonra yapilacak
calismalarda; herhangi bir okul dncegiitem kurumuna devam etmeyen cocuklar ile

okul oncesi gitim kurumuna devam eden cocuklarin matematik blecgnin
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karsilastirmali olarak incelemesinin iki grup arasindakgidemin goértlmesi agisindan
yararl olacaktir.

Bu argtirma sadece devlete @laresmi anaokullari ile yapilstir. Toplum igindeki
genel kani Ozel anaokullarindan daha igitien verildigi yonindedir. Yapilacak
sonraki argtirmalara 6zel ana okullar da dahil edilerek, regentzel anaokullarinda
egitim goren cocuklarin matematik becerilei §dastirilabilir.

Bu argtirma da sadece "TEMA-3 ve Genel Bilgi Formu" kaollarak veri
toplanmstir. Daha sonra yapilacak anamalarda, farkli testler veya gozlem tekini
kullanilarak yapilabilir. Bir 6lcme ortami ol@undan dolay! ¢ocuklarin matematik
becerikeri tam olarak g6zlenmemolabilir. Dogal gozlem tekrgi ile yapilacak
deserlendirme ile ¢ocgun bir etkinlik stirecindeki becerisinin gl ortam icerisinde
nasil bir stire¢ izledi daha net goérilebilecektir.

Arastirmada her cocuktan bir kez veri toplagtm Daha sonra yapilacak
argtirmalarda c¢ocuklardan birden fazla veri toplamaluga gidilerek hemde
cocuklarin surec¢ icindeki matematik yeteneklerinddgdgisimlerinin gdzlemlenmesi

acisindan yararli olacaktir.

Ogretmenlere yonelik oneriler.

Matematik gekiminin temelleri buyidk o6lcide erken c¢ocukluk donede
atilmaktadir. Bu yuzdengdetmenlerin, @retimi planlarken ¢ocuklarin geimlerini
destekleyecek etkinlikler planlamasi ¢ocuklarimikied grenimlerini desteklemek icin
oldukca 6nemlidir.

Matematik kavramlari nispeten daha soyut kavraroldugu icin égrenilmesi dger
kavramalara gore daha zor olacaktigrémenlerin matematik kavramlargrétirken,
somut materyallerden yararlanmasi vesayadan Ornekler vermesi c¢ocuklarin

O0grenmesini kolaylgtiracaktir.
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Ogretmenler ¢ocuklardan geri bildirim alabilecekletkinlik diizenlemeleri, cocuklari
disinmeye, analiz etmeye ve problem ¢bzmeye yoOnlemd@monlarin matematik

kavramlarini daha iyi grenmelerini sglayacaktir.

Ailelere Oneriler.

Yapilan bircok argtirma ailenin gitim ve SED’in ¢ocuklarin grenmesinde etkili
oldugunu gostermiir. Sosyo-ekonomik dizeyi dik ailelerin ¢ocuklarina evde
uygulanacak destek programlari, cocuklarin matémabecerileri yoninden
akranlariyla ayni dizeye gelmelerine yardimci diaca

Anne-babalar cocuklarinin gghn 6zelliklerini bilmeli ve 6gretmenlerle gbirligi

icerisinde ¢ocuklarina evde yapacaklar etkinlieeelsimlerini desteklemelidir

Okul Oncesi Ogretmeni Yetistiren Kurumlar ile MEB’e Oneriler.

Ulkemizde erken matematik géimine yonelik standartlar bulunmamaktadir.
Herseyden once universiteler ve MEbirli gi ile erken matematikgtimi standartlari
belirlenmeli ve bu standartlar Gniversitelerde lilgbdlumlerde ders olarak
okutulmaldir.

MEB ve Universiteler okul ©ncesi gietmenlirinin  erken matematik ggimi
konusundaki yeterliliklerinin desteklenmesi huswdaumizmet ici gitim programlari
duzenlemelidir. Birgok gretmen mezun olduktan sonra alandakisgedlerden uzak
kalmaktadir. Verilecek hizmet iciggimler mezunlarin alandaki geineleri takip

etmeleri agisindan yararli olacaktir.
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Ek A: Genel Bilgi Formu

Cocuga iliskin Bilgiler

Cocugun Adi ve Soyadinin BaHarfleri:
Dogum Gun-Ay-Yili:

Cinsiyet:

Ailedeki Toplam Cocuk Sayisi:

Cocuyzun Dgsum Sirasi:

Cocuk Daha Once Ksge Gitti mi? :

Cocuk Daha Once Kse Gittiyse Kag Ay Devam Etti? :

Cocuk Daha Once Anaokulu/Anasinifina Gitti Mi? :

Cocuk Daha Once Anaokulu/Anasinifina Gittiyse KacD¥evam Etti? :
Cocuk Anaokulu/Anasinifina Kag¢ Aylikken Badi? :

Elkullanimi: Sol | /94 | /Herikisi[ ]

Annevyelliskin Bilgiler

Dogum vili:
Osrenim Durumu:

TIkokul Ortaokul Lise  Onlisans__ Lisans Lisansusti

Meslek:

Babayalliskin Bilgiler

Dogum vili:
Osrenim Durumu:

Ilkokul___ Ortaokul Lise_ Onlisans_Lisans___ Lisansusti____

Meslek:

Ailenin Toplam Avlik Geliri:
Asgari Ucret ve daha{ ] 846-1{ |  1400-2000 | 2001-30(C ]

3001-5000___| 5001 ve Uzd__|
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Ek B: TEMA-3 Ornek Cali sma Sayfasi

Al. Kuguk sayilarin algilanmasi (Informal)

Gerekli  Materyaller: Bir sirada ... , bir  kedi
ey birsIrada

Uygulama: Deneme ...l Al-a'yi gosterin ...
sorun. Deneme ...l ve

edin, ........................ve soruyu

KART Al —a



Ek C: MEB Uygulama izin Formu

\1biTise T.C.
, “t‘% 'BALIKESIR VALILIGI
i\ J 1l Milfi Egitim Miidiirligii
Say1 : 99191664/605.01/836008 25/02/2014

Konu: Arastirma Izinleri

VALILIK MAKAMINA
) BALIKESIR
Iigi : a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligiiniin 07.03.2012
tarih ve 2012/13 sayih genelgesi
b) Kerem AVCi'ye ait 21.02.2014 tarih ve 780735 say:h dilekge
Basvuru Sahibinin Adi Soyadi | Kerem AVCI

Damsgmani Yrd. Doc. Dr.Emine Ferda BEDEL
Kurumu/Universite/Gérev Y. |Canakkale 18 Mart Universitesi Universitesi
Alan/Béliim Egitim Bilimleri Enstitist Ilkdgretim Anabilim Dali Okul Oncesi

Egitimi Bilim Dals
Tez,Araghrma veya Anketin | Okul Oncesi Egitimi Alan 48-66 Ayhk Cocuklarn Metematik

Konusu Becerilerinin Bazi Degiskenler Agisindan Incelenmesi
Bagvuru Tarihi 21.02.2014 [ Bagvuru Sayisi__| 780735
Calisma Baglama Tarihi 21.02.2014
Calisma Bitis Tarihi 31.05.2014
Veri Toplama Araglan 1. Genel Bilgi formu
2. TEMA-3 (Erken Matematik Yetenegi)
Arastirma Tiirii | Yiiksek Lisans Tezi
CALISMA YAPLACAK EGITIM KURUMLARININ LISTESI
S.No | Okulun Ad1 S.No | Okulun Adi
1 Ali Riza Giickan Anaokulu 6 Necatibey Egitim Fakiiltesi Anaokulu
2 |Bengi Anackulu 7 Nuran Oguz Anaokulu
3 [Mithatpasa Anaokulu & Sabiha Gdkgen Anaokulu
4 |Naciye Kabak¢1 Anaokulu 9 Sidika Sami Kula Anackulu
5  [Nazende Kursun Anackulu 10 | Ziibeyde Hamm Anackuly i

Bakanligimiza bagh okul ve kurumlarda yapilacak Aragtirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi
(a) genelge geregince yukaridaki bilgileri belirtilen galismanin, egitim kurumlarinda, okul/kurum
miidiirlitklerinin denetiminde yapilmas: Midiirliigiimiizce uygun gorillmektedir.

Makamlarinizea da uygun gdritldiigii taktirde olurlariniza arz ederim.

Yakup YILDIZ
Miidir a.
Miidir Yardimeis:
OLUR
25/02/2014
Muhsin BOSTAN

Vali a.

il Milli Egitim Miidiiria V.

Ek: Dilekce ve Ekleri(79 Sayfa)
(Asillan Dosyasinda Mevcuttur)

Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununun 5 inci maddesi geregince givenli elektronik imza ile imzalanmigtir
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Ek D: TEMA-3 istek Formu Ornek Sayfa
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TEST COPYRIGHT

Gieneral Copyright Policy

submjus‘?gﬁﬁuﬁp?o-%v‘j permissians are approved case by case. Requests must be
permission policie g {n]:l , fax, or email). Wf' reserve the rrgl*‘n to change any and all )
being sou h}?c;nd -‘:jwu out notice. We take into account the intellectual content Ehat is
Bl o ?his e a 3P1_0d (or reprinted) an_d from wh:ct_1 components the content is taken.
charerd fareh ormation, and the type of research/project being conducu.:d, a fee may be
e ¢ permission to adapt/reprint that specific content. Fees are imposed on #
case by case basis, are non refundable, and aiso subject to change without notice, PRO-
ED does not apply any discounts 10 copyright permission fees, PRO-ED requires
PH)'TI:‘mm for your request prior o granting permission and releasing any materials. A
confirmation letter will be sent to ¥ou upon receipt of payment. All fees are due prior to
the release of any material or granting of permission and are not refundable. Should
?’RO-ED in its sole discretion. determine the use of our material is contrary to the original
Intent as we understood it in your letter requesting permission, we reserve the right o
demand that you cease and desist in your use of PRO-ED’s material and remove it from
the marketplace. Given the volume of requests, copyright permission requests can take
approximately four weeks 1o process. If applying for a free test kit for dissertation/thesis
purposes, please allow an additional 2-23 weeks to process your request.

PERMISS

Permission requests (and questions) may be submitted 1o:

Test Permissions Editor
PRO-ED

testpermission@ proedinc.com
Fax: 512-302-9128

Test Development

8700 Shoal Creek Blvd.
Austin, TX 78757-6897

Test Copyright Permission Application |
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pro-ed
Examiner Ounlifications
In order to release the secured

b 5 test materialy, all requestors must meet minimum CEBITiner
qualifications. If you are a student, your advlsor/professor may fill cut this portion of the
application.

Name: ngfﬁtéﬂ ) I
Tide: Axsd, Prop ., R
Organization Name: Conaehale Ons N

Cnsedra Meed oioier s1%9
Telephone: - s Fax:

Email: — I -

Address: Wwﬁ-}&w&bﬁ
City _ Canalkale Suie: pr/f T VIGO0
Country: T LR VE— -

Educational Background

Highest Completed Degree: P ln. T) o
Year degree completed: 2004 B

Major ficld/specialization: MM&M&H (W
Institution: T enn S e de Caviersikd

Professional Organizational Memberships (cirele all that apply)

APA, NASP, ASHA, AOTA, AERA, ACA, NAN, INS, CEC, CEC, AAA, EAA,
NAEYC

Professional Credentials
Are you licensed?

License number:
Licensing agency:

Coursework/Workshops Completed in Tests and Measurement
Title: Aoz lication og Persa

““\*;'—M‘:ﬂﬂm
1mimm_\4_e»_u$ﬂ¢_wh} i
Anmmmmusfwamduuprojmsrﬁmmsamh.cr@ JE€S

TQCWMAM z
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General Information

The i be inciu for every copyright permissi

1. Complete title of product:

2. Acronym of product;

3. Product number:

4. Specific intellectual content being sought:
Test item number(s):

Figure Number(s):

Subtest Title(s):

Page Numbers(s):

Picture(s):

Photograph(s):

Other:

5. Requester’s complete contact information:

* Name: _Kerern AN

e [nstitution Nmmﬁmmkhuammm@%

* Mailing Address
[~

: :
Mecleen /GA 1L L EST 2

Phone Number:_ 4
Fax Number: 4 -

Email Address:_y @rwnn axciia@ goaail-conn
Other:

1 i wing i

6. Statement of purpose (and/or research abstract/summary). Please include a
detailed written description of exactly how the intellectual property will be
reprinted, altered, and/or used.

My Ao ans cesearchh aloas 40 seasace  soce

Test Copyright Permission Application 3
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Commercial Use (book, curriculum, a product for sale, etc.)
Diagnostic or On-Going Evaluations

Course Packet (professors displaying or using PRO-ED materials
in their courses)

v~ Research for publication in academic journals
_Research for Master’s Thesis or Dissenation

Research under a Grant or Clinical Research
Grantor Name:

Research for Hire
Company Name:

Pharmaceutical Research
Company Name:

Other
(Please explain)

9. Total number of test administrations including test/re-test

a. Book (or journal article) title
b. Author(s)

. Publishing company

. Print run

¢

d

e. Estimated cost
f. Estimated publication date

Test Copyright Permission Application
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P in Completio r’ is
r n t

Free Test Kit Offer applicable to PRO-ED published tests only, must be in-print at the
date of request, and does not include additional forms, manipulative kits or software.
Onl, ee ki r ver student. If applying for a free test kit for dissenation/thesis
purposes, please allow an additional 2-3 weeks 10 process your request.

Product Requested (Name uand Acranym included)

Student’s Full Name Y o @~ (4
Estimated Completion Date (Month/Year) Q %) % Y ﬁ ; Ql li —

address “BalilCasic  Unniersidest Mecadi bey 2‘_5.4-m Paknldes) flat.
Gy Balibesee  Suwe NpA ZipCose )OO0 Cowwry TREES

Phone - lax

Adviser’s Fuil Name MQ RETE L
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Address wwwmh%%u—m

civ C Ykale Swe N/AZpcode F100  Comy _Tup wes

( )
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Test Copyright Permission Application 9



Ek E: TEMA-3 Ucretsiz Kit Istegi Mail Yazismalari

Gl‘_’l 1 werem v

TEMA-3

kerem Avci D 29 Eylal 2013 16:02
Alici: testpemission@proedinc.com

Hello,

I'm master student in Canakkale Onsekiz Mart University (TURKEY) Graduate School of Educational
Sciences Early Childhood Education. In my thesis | would like to use TEMA-3. Our request form is on
attachment.

I'll be very pleased if you retum me as soon as possible.
Thank youl

Aras. 66r. Kerem Avet

[ ]
Gmail cerem ave QD

RE: Free test kit - #T3041

Jeremy Thigpen > 8 Kasim 2013 02:16
Alici: Kerem Avci >

Kerem,

Thank you for your interest in the TEMA-3. We'd like to help you by sending you a free copy of the TEMA-3
in exchange for a copy of your dissertation. What address is best to ship this UPS to? Also, could you
provide a contact number?

Thanks,
Jeremy

Jeremy Thigpen
Permissions Editor

PRO-ED, Inc.

www.proedinc.com
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Gmail orem Ave

RE: Free test kit - #T3041

Kerem Avci 8 Kasim 2013 23:24
Alici: Jeremy Thigpen

Hello,

Thank you for your response. | am writing my address and my phone number. Also | m sending my request
form again. Inside form also have my contact information.

Thank you so much again.

Contact Information

Kerem Avci

Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi
3. Kat

Dinkciler Mah. Soma Cad.

CI_\_,I i I kerem Avci (|| | NG

RE: Free test kit - #T3041

Jeremy Thigpen = 11 Kasim 2013 21:09
Alici: Kerem Avci

Kerem,

I've sent the order down to our shipping depariment with the exact address you provided and should go out
this week. Oversees shipping can take up to 3-4 weeks.

Good luck on your research.
Jeremy

Jeremy Thigpen
FPermissions Editor

PRO-ED, Inc.

www.proedinc.com



Ek F: TEMA-3 Ucretsiz Egitim Mail Yazi smalari

Kimden: KEREM AVCII

Ganderildi: 10 Aralik 2013 Sali 15:11
Kime: Serap ERDOGAN

Konu: TEMA-3

Sayin hocam iyi giinler,

Ben Balikesir Universitesi Necatibey Editim Fakiiltesi IIkégretim Bélimi Okul Oncesi Ogretmenlidi Anabilim Dali'nda
Aragtirma Gorevlisi olarak galigmaktayim. Aym zamanda Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii'nde
Okul Oncesi Egitimi Bilim Dalinda Yiksek Lisans egitimime devam ediyorum. Yiiksek lisans tez calismama karar asamasinda
sizin Doktora ¢aligmaniz olan 'Alti Yag Grubu Cocuklanna Drama Yéntemi Tle Verilen Matematik Egitiminin Matematik
Yetenedine Etkisinin Incelenmesi' ile kargilastim.bu calismanizda kullandidiniz Erken Matematik Yetenedi Testi-3 (TEMA-3'0
tez calismamda kullanmaya karar vermistim. Testi Yurt disindan tez calismamda kullanmak igin getirmis bulunmaktayim. Daha
once ki maillesmemizde testi yurt digindan satin alana cevirisini verebilecedinizi sdylemistiniz. Bu konuda nasil yardimc
olabilirsiniz.

Tesekkir ederim

Iyi calismalar dilerim.

Arag. Gor. Kerem AVCI
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Okul Oncesi Ogretmenligi A.B.D.

Kimden : serap erpocANIINGTGTGNGNGENEEEEEED 11 Ara 2013 Car 11:23

Konu : YNT: TEMA-3
kime : kerem avcTi

Merhaba Kerem,

Bu durumda uygun bir gin ben sana testi nasil uygulayacadini anlatacadim ve gerekli dokimanlan verecedim. Hafta ici yada
hafta sonu seninle odamda bulususarak bu sireci baslatabiliriz. Iyi calismalar.
Dr. Serap ERDOGAN

Anadolu Universitesi
Editim Fakiiltesi Ilkégretim Balimii

Okul Oncesi Ogretmenligi Odretim Uyesi

kimden : kerem aveTi D 13 Ara 2013 Cum 11:28

Konu : Re: YNT: TEMA-3

Kime : serap erooCAN (D

Sayin Hocam merhabalar,

Eder sizin iginde uygunsa haftaya Cuma yada Cumartesi benim icin uygun.
Iiginiz iin tekrardan tegekkiir ederim.

Iyi calismalar dilerim.
Aras. Gor. Kerem AVCI

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Okul Oncesi Ogretmenligi A.B.D.
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