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OZET

CANAKKALE BOGAZI’NDA DAGILIM GOSTEREN PiNNA NOBILIS
(LINNAEUS, 1758)’IN POPULASYON DURUMU

Ata AKSU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii

SU URUNLERI AVLAMA VE ISLEME TEKNOLOIJiSi
ANABILIM DALI
Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ugur ALTINAGAC
29/08/2022, 150

Bu c¢alismada, Canakkale Bogazi’nda bulunan Pinna nobilis popiilasyonlarmin
durum tespiti yapilmistir. Arastirma, Haziran 2020- Ekim 2021 tarihleri arasinda 0-15 m
derinlik konturlarinda bogazi temsilen 30 Ornekleme istasyonunda gergeklestirilmistir.
Calismada, su alt1 6rneklemesi igin tiiplii ve serbest dalis yontemleri birlikte kullanilarak
hat-¢izgi sayim1 yapilmistir. 4500 m*’lik su alti alani 2 defa taranmistir. 2020 yilinda ayni
istasyonlarda ayni1 yontemle su alt1 sayimlarinda 5880 adet pina gozlenirken, 2021 izleme
calismasinda ise; 4002 adet pina sayilmistir. Pinalardaki 6lim oram1 ise 2020°de
%81,15'ten 2021°de %94,67'ye ylikselmistir. P. nobilis’lerin boy-agirlik iliskileri regresyon
denklemi bu calismada toplam boy (B) i¢in; W = 0,0138L*%*®! (R2 = 0,913), genislik (G)
icin; W = 0,0133L**%°R2 = 0,7706), kallik (K) icin; W = 22,741L*'!(R? = 0,8484)
olarak hesaplanmistir. Pinalarin %41°1 juvenil, %581 yetiskin pina olarak gozlenmistir.
Istasyonlarm tuzluluk degerleriyle 6liim oranlar1 arasinda bir iliski olup olmadigin1 analiz
etmek icin Pearson Momentler Carpimi Kolerasyon Katsayisi hesaplanmistir. Cikan
sonuca gore; tuzluluk ile 6liim oranlar1 arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski

oldugu goriilmiistiir (r=0,624).

Anahtar Kelimeler: Pinna nobilis, Canakkale Bogazi, Tiipli ve Serbest dalis, Hat-
Cizgi Sayim



ABSTRACT

POPULATION STATUS OF PINNA NOBILIS (LINNAEUS, 1758)
DISTRIBUTED IN CANAKKALE STRAIT

Ata AKSU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies

Doctoral Dissertation in Fishing and Fish Processing Technology

Advisor: Prof. Dr. Ugur ALTINAGAC
29/08/2022, 150

In this study, the status of Pinna nobilis populations in the Canakkale Strait was
determined. The research was carried out at 30 sampling stations representing the
Bosphorus at 0-15 m depth contours between June 2020 and October 2021. In the study,
line transect counting was performed by using scuba and free diving methods together for
underwater sampling. The underwater area of 4500 m” was scanned twice. While 5880
pina individuals were observed in underwater counts with the same method at the same
stations in 2020, in the 2021 monitoring study; 4002 pinas were counted. The mortality
rate in Pina individuals increased from 81,15% in 2020 to 94,67% in 2021. In this study,
the regression equation of length-weight relationships of P. nobilis individuals for total
lenght (B); W = 0.0138L>"*°! (R = 0.913), for width (G); W = 0.0133L*3%R2 = 0.7706)
for thickness (K); W = 22.741L*'®'(Rz = 0.8484). 41% of pinas were observed as
juveniles and 58% as adults. Pearson Product Moments Correlation Coefficient was
calculated to analyze whether there is a relationship between salinity values and mortality
rates of the stations. According to the result 1t was observed that there was a moderate

positive correlation between salinity and mortality rates (r=0,624).

Keywords: Pinna nobilis, Canakkale Strait, Scuba and Freediving, Line Transect



ICINDEKILER

Sayfa No

JURI ONAY SAYFASI
ETIiK BEYAN

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

2.1.
2.2.

3.1.

BIRINCI BOLUM
GIRIS

Cift Kabuklularin (Bivalvia) Genel Ozellikleri.........................
Pinalarin Genel OzelliKleri....................oooeiiiiiiiiiiie .

Pinalarin Taksonomisi...........ccooiviiiiiiiiiiiiiiinnnn.n,
Diinya Denizlerinde Bulunan Pina Tiirleri..............................

Tiirkiye Denizlerinde Bulunan Pina Tiirleri.............................

[KINCI BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Tiirkiye’de Pina Popiilasyonlar ile Ilgili Yapilmis Caligmalar
Diinya’da Pina Popiilasyonlari ile lgili Yapilmis Calismalar

UCUNCU BOLUM
MATERYAL YONTEM

Calisma Sahast OzelliKIC i, ........ovinee e

ABSTRACT
ICINDEKILER

SIMGELER ve KISALTMALAR
TABLOLAR DiZINi
SEKILLER DiZINi

10

10
17

52

52



4.1.

DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Ornekleme Istasyonlart...................c..coeeeiinn...

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.14.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.
4.1.9.

4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.
4.1.13.
4.1.14.
4.1.15.
4.1.16.
4.1.17.
4.1.18.
4.1.19.
4.1.20.
4.1.21.
4.1.22.
4.1.23.
4.1.24.
4.1.25.
4.1.26.
4.1.27.
4.1.28.
4.1.29.

Kumkale Askeriye Ornekleme Istasyonu.....

Kumkale Liman Ornekleme Istasyonu........

Giizelyali-Intepe Ornekleme Istasyonu.......

Dardanos Ornekleme Istasyonu................

Kepez Ornekleme Istasyonu....................

K1yt Avm Ara Ornekleme Istasyonu..........

Yeni Kordon Ara Ornekleme Istasyonu....................ooeveeeieneennn.

Mega Beach Ara Ornekleme IStasyonu.................cc.cooeieiiiiineiinnn,

Canakkale Marina Ornekleme Istasyonu.....

Karacadren Alt1 Ornekleme Istasyonu........

Coraklik Burnu Ornekleme Istasyonu.........

Yapildak Ornekleme istasyonu................
Umurbey Ornekleme Istasyonu................

Suluca Ornekleme Istasyonu...................

Koprii Lapseki Ornekleme Istasyonu...............co.oevniiieeieceeeeeeenn,

Lapseki Dalyan Burnu Ornekleme Istasyonu
Cardak Vts Kulesi Ornekleme Istasyonu.....
Gelibolu Askeriye Ornekleme Istasyonu.....
Gelibolu Camlik Ornekleme istasyonu.......

Avrupa Koprii Ornekleme Istasyonu..........

Gelibolu Tersane Ornekleme Istasyonu.....................oeeeeeeeneeennne,

Cennetkoy Ornekleme Istasyonu..............

Aktepe Ornekleme IStasyonu...............ccoovviiiiiniiiieeeeeee,

Akbas Koyu Ornekleme Istasyonu..................coooviiiimioeeieeeeenn,

Bigali Kalesi Ornekleme Istasyonu............

Camburnu Ornekleme Istasyonu...............

Havuzlar Ornekleme IStasyonu...............coovveiiiiiiiieiieiieiieeinn,

Soganlidere Ornekleme IStasyonu.................cccoeeviiiieeeeeeeenn,

Abide Alt1 Ornekleme Istasyonu...............

Vi

61

61
61
63
63
64
65
65
66
67
67
68
69
70
70
71
72
73
74
74
75
76
76
71
77
78
78
79
80
81



4.1.30. Seddiilbahir Ornekleme Istasyonu.....................ccooevvvieeeeccceeeee. 83
4.2. 2020 Yili Saha Bulgulari...........ccoooiiiiii e, 83
4.2.1. 2020 Saha Calismasinda Elde Edilen Boy—Agirlik Verileri................ 97
4.2.2. Boy-Agirlik Frekans Grafikleri..............coooiiiiiiii i, 97
4.2.3. Boy-Agirlik Iliskisi Grafikleri...................ccooeeeeiiiiniieieeeeeeeeee. 100
4.2.4. Elde Edilen Verilerin Istatistiksel Analizleri ............ccccccorvevereverererennnes 109
4.3. 2021 Yili Saha Bulgulart...........cooooiiiiiii e 123

BESINCI BOLUM

SONUC ve ONERILER 129

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR

% Yiizde Orani
Kg Kilogram

g Gram

m Metre

m’ Metrekare
%00 Binde Oranm
sp. Tir

X Tam Boy
W Agirlik

L Boy

Y Genislik

Z Kalinlik

-

Korelasyon Katsayisi

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
IUCN Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
vd. ve Digerleri

WHO Diinya Saglik Orgiitii

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

EEC Avrupa Konseyi Direktifleri

C Santigrat Derece

SGR% Spefisik Biiylime Orani

Ly, L Kabuk Uzunluklar:

At Belirli Zaman

Nt t Zamandaki Canl1 Pina Sayis1

No Deney Baslangicindaki Canli Pina Sayisi
mm Milimetre

PIM Partikiil inorganik Madde

POM Partikiil Organik Madde

Derece Isareti

, Dakika Isareti

viii



Saniye Isareti

< Kiiciik Isareti

> Biiyiik Isareti

+ Tolerans Isareti

1) Mikro Simgesi

(0] Biiyiime Performans Indeksi
a Regresyon Analizinde Kesme Noktasi
b Regresyon Analizinde Egim
ng/l Litre bagina mikrogram

mg/1 Litre bagina miligram

GSI Gonadosomatik Indeks
ARC-GIS Cografik Bilgi Sistemi Yazilimi
SPSS Statistics Package for the Social Sciences
GLM General Lineer Model

min. Minimum

max. Maksimum

cm Santimetre

(") Pi Katsayisi

n Birey Sayisi

TL Toplam Uzunluk

SOD Stiperoksit Dismutaz

CAT Katalaz

GPx Glutatyon Peroksidaz

F Balik¢ilik Oliimii

nt Niikleid Toplam

0 Kabuk Karbonattaki Oksijen
L. Linneaus

Mg:Ca Magnezyum-Kalsiyum Orani
Sr:Ca Stronsiyum-Kalsiyum Orant
Lp Posterior Addiiktor Kas izleri
SD Standart Hata

Lmax Maksimum Uzunluk

Ht Toplam Yiikseklik



psu Pratik Tuzluluk Birimleri

DNA Deoksribo Niikleik Asit
MDH Malat Dehidrojenaz
LDH Laktat Dehidrojenaz
um Mikrometre
ch Yates’in sureklilik diizeltmesi
MPA Deniz Koruma Alan1
J Pielou' nun Diizgiinliigii
COlI Mitokondriyal Sitokrom Oksidaz I
RR Solunum Hizi

2 Belirlilik Katsayis1
T Sicaklik

Yaklasik

Ht Kabugun Toplam Boyutu
DNL Sirt Sedef Lobu
Cd Kadmiyum
Cu Bakir
Hg Civa
Pb Kursun
Zn Cinko
MME Toplu Oliim Olay1
SrRNA Stronisyum Riboniikleik Asit
A Alan

NATURA 2000  Cografi Veri

PCR Polimeraz Zincir Reaksiyonu

DEB Dinamik Enerji Biitcesi

f Cevresel Gida Seviyesi

[9AY Mor Otesi

ppt Trilyon Basina Parca

NGS Yeni Nesil Dizileme

spp. Tirleri

SCUBA Kendinden Ikmalli Su Alt1 Solunum Aparatlart

B Bor



YUI
Navionics
Boating HD
uvcC

BAD

ABC

pH

Gilimiis

Arsenik

Mangan

Molibden

Selenyum

Krom

Antimon

Kalay

Vanadyum

Demir

Nikel

Sonsuzdaki Kuramsal Boy
Klorofil-a

Metrekiip

Litre Bagina Oksijen
Heterozigositeler

Gergek Zamanl Polimeraz Zincir Reaksiyonu
Cografik Bilgi Sistemi
Cevresel DNA

Transfer RNA

Karbonata Bagli Organik Madde
Delta

Gram Negatif

Newton Bolii Metrekare
Insansiz Hava Araci
Iletkenlik-Sicaklik-Derinlik
CTD Cihaz Markast

Yiiksek Coziintirliiklii Denizci Haritasi

Su Alt1 Gorsel Sayimi

Bagimsiz Aletli Dalig Donanimi
Maske, Palet, Snorkel

Asitlik Seviyesi

Xi



QGIS
Vts
mS/cm
TDS
DO%
pHmV
Bofor
dk.

Kuantum Cografik Bilgi Sistemi

Gemi Trafik Hizmeti

Milisiemens Bolii Santimetre

Toplam Coziinmiis Kat1 Madde Miktari
Doymus Oksijen Yiizdesi

pH milivolt

Riizgar Hiz Birimi

Dakika

xii



Tablo No

Tablo 1

Tablo 2

Tablo 3

Tablo 4

Tablo 5

Tablo 6

Tablo 7

Tablo 8

Tablo 9

Tablo 10

Tablo 11

Tablo 12

Tablo 13

TABLOLAR DiZiNi

Tablo Adx

2020 y1l1 6rnekleme istasyon numaralari, koordinatlari, 6li,

canli pina sayilari, 6liim oranlar1 ve yogunluklari

Ctd prob ol¢iimlerinden elde edilen deniz suyunun bazi fiziksel

ve kimyasal parametreleri

Ctd cihazi ile deniz suyu iletkenlik dl¢ctim degerleri

2020 y1li 6rnekleme istasyonlarinda tutulan diger veriler-1
2020 y1li 6rnekleme istasyonlarinda tutulan diger veriler-2
Istasyonlara gore 6rneklenen pinalardaki boy-agirlik iliskisi

Pinalarin 6liim orani ile deniz suyu tuzluluk degerlerini

tanimlayici istatistikler

Ornekleme istasyonlar1 sicaklik degerlerini tanimlayici

istatistikler

Pinalarin 6liim orani ile deniz suyu sicaklik degerleri arasindaki

korelasyon analizi
Pinalarin yogunluk degerlerini tanimlayici istatistikler

Pinalarin 6liim orani ile yogunluk degerleri arasindaki

korelasyon analizi

Ornekleme istasyonlarindaki deniz suyu pH degerlerini

tanimlayici istatistikler

Pinalarin 6liim orani ile deniz suyu pH degerleri arasindaki

korelasyon analizi

Xiii

Sayfa No

84

85

86

87

88

108

109

109

110

111

111

112

112



Tablo 14

Tablo 15

Tablo 16

Tablo 17

Canli pinalar ile deniz suyu tuzluluk degerlerini tanimlayici

istatistikleri

Canli pina ile deniz suyu tuzluluk degerleri arasindaki

korelasyon analizi

Canakkale Bogaz1 P. nobilis 6rnekleme istasyonlarmin 2021
izleme ¢aligmasindaki 6lii, canli pina sayilari, 6liim oranlar1 (%)

ve yogunluklari (100m?)

2021 yili aragtirma daliglarinda su altinda harcanan zaman

Xiv

113

113

123

125



Sekil No

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 3

Sekil 4

Sekil 5

Sekil 6

Sekil 7

Sekil 8

Sekil 9

Sekil 10

Sekil 11

Sekil 12

Sekil 13

SEKILLER DiZiNi

Sekil Adi

Pina tiirlerinin (Atrina tiirleri yesil, Pinna tiirleri turuncu ve
Streptopinna tiirleri mavi) dagilim araliklar1 i¢inde bulunabilecegi

[ T0] Fe{<] (<)
Calisma Sahast Canakkale Bogazi.................c.ooooiiiiinnl.

CTD cihazi prob yardimiyla deniz suyu fiziksel ve kimyasal

parametrelerinin OlgUMIU. ..........coooviiiiii e,

YSI marka CTD cihaziyla deniz suyu fiziksel parametrelerinin

1 g hassasiyetli terazi ile canli pina agirhik 6lgtimdi..................

P. nobilis in morfometrik boyutlari. Lw - uzunluk, W - genislik, T -
kalinlik ..o

P. nobilis’in toplam boy (B) (cm), genislik (G) (cm) ve kalinlik (K)

Su altinda hat ¢izgi sayim icin kullanilacak hattin 6nceden

1SATCLIENMEST. ..ttt
Canl1 ve 6lii durumda olan P. nobilis yataklarinin su alt1 gorlintiisii
Olii pina kabugunu yasam habitati olarak kullanan deniz anemonu

Kumkale istasyonunda Olii P. nobilis ve kabuklarimi kaplayan C.

ROACEMOSA. ..o e

Kumkale liman istasyonunda 2020 yilinda c¢ekilmis su alti

GOTUNTUSTL. . ¢ oottt ettt e et e e e

XV

Sayfa No

52

53

54

54

54

55

56

58

59

62

62

63



Sekil 14

Sekil 15

Sekil 16

Sekil 17

Sekil 18

Sekil 19

Sekil 20

Sekil 21

Sekil 22

Sekil 23

Sekil 24

Sekil 25

Sekil 26

Sekil 27

Sekil 28

Sekil 29

Sekil 30

Giizelyali-intepe ornekleme istasyonunda &lii bir P. nobilis ve

igcerisinde barman ahtapot...............c.ooiiiiiiii i
Dardanos 6rnekleme iStasyonu. .........o.ovvvvuiiiiiiieniinneennnn
Kepez istasyonunda goriintiilenmis 61t pina.................c..o.eee
2021 Kiy1 avm istasyonunda ol pina .............cooeeeiiiiiinennnne.
Yeni kordon drnekleme istasyonu su alt1 fotografi..................

Megabeach istasyonunda giin batimina yakin (19:45) ¢ekilen 6lii

Canakkale Marina istasyonunda kaydedilen canli ve oli P.

FODILIS ... oo
Karacadren alt1 istasyonunda 2021 yilindaki 6lii pina................

Coraklik Burnu istasyonunda su alti yazi tahtasina kayit alan

ATASEITTNIACT. .. etet ettt et et ettt et e ettt et
Yapildak istasyonunda canli ve olii pinalar.............................

2020 ve 2021 yili Umurbey istasyonu pina drnekleri.................
2021 yilinda Suluca istasyonunda bulunan 6lii bir P. nobilis........

Koprii Lapseki istasyonunda ¢izgi-hat saymimi ile su alti

GOTUNLHIEME. ... e
2020 y1il1 P. nobilis canli ve 6l pinalarin yazi tahtasina kaydi. ..

2020 yii Cardak Vts Kulesi istasyonundan canli pina

BOTSCIH. .t e
Gelibolu Camlik istasyonundaki canli ve olii pinalar................

Avrupa Koprii 6rnekleme iStasyonu..........c..coeveveeiininninen...

XVi

64

64

65

66

66

67

68

69

69

70

71

72

72

73

74

75

76



Sekil 31

Sekil 32

Sekil 33

Sekil 34

Sekil 35

Sekil 36

Sekil 37

Sekil 38

Sekil 39

Sekil 40

Sekil 41

Sekil 42

Sekil 43

Sekil 44

Sekil 45

Cennetkoy istasyonunda bulunan 6l P. nobilis kabuklari.........
Bigali Kalesi taglik zemininde bulunan pinalar.......................
Camburnu istasyonundaki canli pina 0rnegi...........................
Havuzlar istasyonu 2020 yil1 6lii pinalar.......................oc.el.
Soganlidere istasyonu P. nobilis kitlesel 6limleri....................
Abide Alt1 6rnekleme 1Stasyonu.............ooviviiiiiiiiiiiiiinann,

Istasyonlara gére 2020 yili (Haziran-Ekim) tuzluluk ve su sicaklig

deZISTMI. . ..veieti e

Canakkale Bogaz1 drnekleme istasyonlarindaki adet bazinda 6lii ve

canli pina dagilimlar1 (2020 Haziran-Ekim)........................

Istasyonlara gore 6lii pina sayisi (adet) ve pina 6liim orani (%)

degisim grafigi (2020 Haziran-Ekim).......................oooieee.

2020 yili koordinatlara gore ornekleme istasyonlar1 ve P. nobilis

Olii/canli pina oranlarin1 gosteren pay grafikler ......................

2020 yili 6rnekleme istasyonlar1 pinalarin 6liim ve canlilik oranlari

pasta grafikleri...........ooooiiiii i

Koordinatlara gére ornekleme istasyonlar1 ve P. nobilis 6lii/canhi

pina oranlarini gosteren pasta grafikleri................................

2021 yili 6rnekleme istasyonlar1 pinalarin 6lim ve canlilik oranlari

pasta grafikleri.. ...

2020-2021 yil1 P. nobilis 'in 6rnekleme istasyonlarindan elde edilen

verilere gore toplam canlilik ve 6liim oranlart..........................

Canli pinalarin agirlik (g) siniflarina gore frekans grafigi.............

XVii

77

79

80

81

82

83

89

90

90

92

93

94

95

96

98



Sekil 46

Sekil 47

Sekil 48

Sekil 49

Sekil 50

Sekil 51

Sekil 52

Sekil 53

Sekil 54

Sekil 55

Sekil 56

Sekil 57

Sekil 58

Sekil 59

Sekil 60

Sekil 61

Canli pinalarin boy (B) siniflarina gore frekans grafigi.............
Canli pinalarin genislik (G) smiflarina gore frekans grafigi.........
Canl1 pinalarin kalinlik (K) siniflarina gore frekans grafigi.........
Canli pinalarin toplam boy (B)-agirlik iligkisi.........................
Canli pinalarin genislik (G)-agirhik iliskisi....................o.ool.
Canli pinalarda kalinlik (K)-agirlik iligkisi..................ooooeii.
Yapildak istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi..
Umurbey istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi..

Coraklik Burnu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik
THSKIST. « et

Karacadren Alt1 istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik

TESKIST. oottt

Koprii Lapseki istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik
THSKIST. « et

Lapseki Dalyan Burnu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-

agirlik 1liskisi.. ..o
Suluca istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi....

Cardak Vts Kulesi istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik
THSKIST. ¢ et

Gelibolu Camlik istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik
THSKIST. .ot

Avrupa Koprii istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik

TESKIST. .+ v,

XViii

98

99

99

100

101

101

102

102

103

103

103

104

104

104

105

105



Sekil 62

Sekil 63

Sekil 64

Sekil 65

Sekil 66

Sekil 67

Sekil 68

Sekil 69

Sekil 70

Sekil 71

Sekil 72

Sekil 73

Sekil 74

Sekil 75

Sekil 76

Gelibolu Tersane istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik

THSKIST. ¢t
Cennetkoy istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
Aktepe istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi...
Akbas istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi...

Bigali Kalesi istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik
THSKIST. ¢t

Camburnu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi..

Ornekleme istasyonlarina gore 2020 yil1 Haziran-Ekim aylarindaki

oksijen diizeyleri(mg/1)........ccoviiiiiii i,

Ornekleme istasyonlarina gére 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki

tuzluluk degerleri grafigi..........cccooveiiiiiiiiiiii

Ornekleme istasyonlar1 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki su

sicaklik degerleri (CC)....oviriiiiiii i

Ornekleme istasyonlar1 2020 yili Haziran-Ekim aylaridaki deniz

suyupH degerleri........oooeiiiiii

2020 y1l1 6rnekleme istasyonlari dalis stireleri ........................

Ornekleme istasyonlarina gére 2020 yil1 Haziran-Ekim aylarindaki

maksimum derinlik (m) — 6liim oran1 (%) grafigi .......................
Oliim orani-tuzIuluk grafigi ..........ccocoeviveeeeeeeeeeeeeeeeeeea,

Ornekleme istasyonlarindaki 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki su

sicakligr (°C)-6lim orant (%) grafigi..........coooviiiiiiiiiiiiinn...

2020 yil1 Haziran ve Ekim aylar1 arasinda deniz suyu pH-pinalarin

Oltim oranlart grafigi.........covviiiiiiiiii i

XiX

105

106

106

106

107

107

115

116

116

117

117

118

118

119

119



Sekil 77

Sekil 78

Sekil 79

Sekil 80

Sekil 81

Sekil 82

Sekil 83

Sekil 84

Sekil 85

Sekil 86

Sekil 87

Ornekleme istasyonlar1 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki 6liim

oranlari(%)—yogunluk (adet/100m®) grafigi.................ccccceee....

Ornekleme istasyonlar1 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki 6liim

oranlar1 (%)—O; diizeyi (mg/L) grafigi.............ccoooviiiiiinn...

2020 Haziran- Ekim aylar1 arasinda pina yogunluk-deniz tuzluluk

2020 Haziran- Ekim aylar1 arasinda pina yogunluk- deniz suyu

oksijen diizeyi grafii.........ccooiiiiiiiiiiiiii

2020 Haziran- Ekim aylar1 arasinda pina yogunluk-deniz suyu

S1CAKIIZ1 GrafiGi......ovvviii i,

2020 Haziran- Ekim aylar arasinda pina yogunluk-deniz suyu pH

2021 yili 6rnekleme istasyonlarinda P. nobilis’in 6liim oranlarini

yiizde (%) olarak gosteren grafik..................ooooii,

2021 yil1 saha ¢alismasinda su altinda harcanan dip zamani...........

2021 yili 6rnekleme istasyonlarindaki P. nobilis yogunluk(100 m?)

(52 e 2 <4 T

2021 yili érnekleme istayonlarinda P. nobilis Oliim Oram (%) ve

Yogunluk (100m?) arasindaki iliskiyi inceleyen veri grafigi. .........

XX

120

120

121

121

122

122

126

126

127

127

128



BIRINCi BOLUM
GIRIS

Su {riinleri, insanligin varligindan itibaren en temel ve dogal gida kaynaklar
arasinda yer almistir. Besin kaynagi olarak su iirlinlerinden ilk akla gelen baliklar olsa da
yumusakealar da énemli dl¢iide besin zincirinde yerini almaktadir. Istatistiksel su iiriinleri
tablolarinda diger deniz canlilar1 olarak baliklardan ayrilan gruptaki canlilarda ithalat ve

ihracat kapasitesi anlaminda da sektorde 6nemli bir yer tutmustur.

Diinyada, su iiriinleri tiikketiminin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Endiistriyel
gelismeler ile birlikte ortaya ¢ikan dogal gidalarin bozulmasi, katk1 maddelerinin gidalarda
yerini almasi ve kaynak kitlig1 gibi sebeplerle organik gida pazarina olan ilgi artig
gostermektedir. Diinya ylizey alanmin yaklasik %70’inin sularla kapli oldugu da
distintldiiginde sucul ekosistemlerden daha fazla istifade edilmesi gerekliligi
kacinilmazdir. Hem dogal besin olmast hem de genis ekosistemlere sahip olmasi sebebiyle
su tirlinleri insanlarin yiliksek gida degerlerine sahip gida maddeleri olarak tiiketilmektedir.
Ayrica besin ihtiyacinin yaninda ekolojik anlamda 6nemli olan ve baliklarin optimum
yasam ortamlarinda siirdiiriilebilirligine katki saglayan kabuklular da mevcuttur.
Okyanuslarda, denizlerde ve i¢ sularda filtrasyon gibi 6nemli gorevleri iistlenen ¢ift
kabuklu (bivalvia) olarak isimlendirilen bu canlilarin neslinin devamliligi 6nem arz

etmektedir.

2019 yilinda diinya su {riinleri yetistiriciligi tiretimi 56,3 milyon ton balik
(%66,0), 17,6 milyon ton yumusakea (%20,6), 10,5 milyon ton kabuklu hayvan (%12,3) ve
977 bin ton diger su hayvani tiiriinden (%1,1) olusmustur. Yiizgecli balik tiirlerinin i¢ su
iirlinleri yetistiriciligi, su hayvanlarmin diinya su {iriinleri yetistiriciliginde en 6nemli sektor
olarak degerlendirilmistir. i¢ su iiriinleri yetistiriciliginden 48,4 milyon ton yiizgecli balik
iiretimi, 2019'da diinyadaki toplam su triinleri yetistiriciligi tiretiminin %56,7'sini temsil

etmistir (FAO, 2021).



Bivalvia (¢ift kabuklu) sinifina ait deniz canlilarinin yiiksek besin degerlerine sahip
olmalar1 yaninda sucul ekosistemlere katkilari da dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanim1 agisindan 6nem tasir. Bu sebeple denizlerin filtreleri olarak nitelendirilebilecek
cift kabuklular ekolojik anlamda ¢ok 6nemlidirler. Cift kabuklulardan yetistiricilik yoluyla

ozellikle midye, istiridye ve akivades gibi tiirlerin iiretimi yapilmaktadir (Gosling, 2003).

Bu c¢alismada; ekolojik anlamda degerli olan Pinna nobilis tiriiniin Canakkale
Bogazi’'ndaki popiilasyonlarinin durum tespiti yapilmasi hedeflenmistir. Ozellikle pina
tiirlerinden olan denizel ekosistemlerde 6nemli bir filtrasyon gorevini iistlenen Akdeniz’in
en blyiik ¢ift kabuklu (bivalvia) sinifina ait P. nobilis’in 2016 yilindan itibaren Bati
Akdeniz kiyillarindan Dogu Akdeniz’e hizla ve artarak devam eden kitlesel 6liimlerinin
Canakkale Bogazi’ndaki durumunu belirlemek amaglanmistir. P. nobilis’in kitlesel
oliimleri ile ilgili calismalar, Ispanya, Italya, Hirvatistan, Fas, Tunus, Yunanistan gibi
birgok Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde yapilmis ve bu popiilasyonlarin giincel durumunun
takibi yapilmaya devam edilmektedir. P. nobilis, IUCN (Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari
Koruma Birligi) kirmizi listesinde kritik seviyede yer almaktadir (Kersting, vd., 2019a).
Calisma sahasinin secilmesinde; siddetli akinti ve dalga kuvvetlerinin etkisiyle suda asil
planktonlarin bollugu ve cift kabuklularin beslenmesi i¢in uygun ortamin varligi ve biitlin
Akdeniz’de katastrofik hale gelen kitlesel 6liimlere kars1 direng gosteren pinalarin varligi
etkili olmustur. Boylece nesli tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan P. nobilis
popiilasyonlariin son durumlar1 hakkinda literatiire katki saglanmasi amaglanmistir. Bu
amacla P. nobilis popiilasyonlarinin Akdeniz havzasinda canliligmin basladigt smurlar

tespit edilmeye c¢alisilmistir.

1.1. Cift Kabuklularin (Bivalvia) Genel Ozellikleri

Yumusakcalar subesinden olan ¢ift kabuklu canli sinifi 7500°e yakin tiire sahiptir.
Cift kabuklular kalsiyum karbonattan olusan bir ¢ift kabukla predatdrlerden korunan
yumusakealardir (Serdar, vd., 2021). Iskelet gérevi goren iki adet sert kabugun iginde
yumusak bir canli barindiran ¢ift kabuklular deniz ve tatli sularda birgok dip yapisinda asili

ve sesil olarak yasayabilen omurgasiz canlilardir.
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Cift kabuklularin temel besin maddesi fitoplanktonlar olsa da zooplankton, bakteri,
sudaki organik maddeler ve detritusdan da enerji saglanmaktadir (Stuart, vd., 1982; Stirling
ve Okumus 1994; Dame, 1996; Davenport, vd., 2000). Besin maddesi mantodan girerek
palial organa ulasir. Palial organda besin maddesi olarak degerlendirilemeyen inorganik
yalanci digk1 olarak disartya geri birakilir (Shumway, vd., 1985; Arapov, vd., 2010). Diger
maddeler 6zofagustan mideye gegerek sindirimi baglatir. Sindirimden sonra kalan pargalar
bagirsagi gecerek sindirilmemis maddelerle birlikte diski olarak atilir (Gosling, 2003). Bu
olay ¢ift kabuklu tiirlerin hemen hepsinde ger¢eklesir (Jorgensen, 1996).

Diinyada toplam su iirlinleri iiretiminin yaklasik %10’unda c¢ift kabuklu
yumusakgalar yer alir (WHO, 2010). Tiirkiye’de ise bu oran artarak toplam su iiriinleri
iiretiminin  yaklastk %6,3’{inii olusturmaktadir (TUIK, 2009). Tiirkiye kiyilarinda
yumusakcalar grubunda Ege Denizi (825 tiir), Akdeniz (Levantin Denizi) (807 tiir),
Marmara Denizi (537 tiir), Karadeniz (155 tiir) olarak kayit altina alimmistir (Oztiirk, vd.,
2014). Kabuklar1 genelde siis esyasi olarak kullanilan yumusakcalar grubundan P. nobilis
ise Tiirkiye’de gida maddesi olarak tiiketilmese de Yunanistan’in Girit Adasi’nda

tikketilmektedir (Serdar, vd., 2021).

1.2. Pinalarin Genel Ozellikleri

Pinalarim Taksonomisi

Sube: Mollusca

Smif: Bivalvia

Alt Smif: Pteriomorphia
Takim: Ostreida

Ust Aile: Pinnoidea
Aile: Pinnidae

Cins: Pinna (Linnaeus, 1758)



Ingilizce; ‘* Fan Mussel, Pen Shell, Razor Fish”’, Tiirkge; ‘‘Pina’’ olarak yazilmaktadir.

1.3. Diinya Denizlerinde Bulunan Pina Tiirleri

Diinya denizlerinde bulunan bazi pina tiirleri su sekildedir (MolluscaBase, 2022);

e Pinna angustana (Lamarck, 1819)

e Pinna atropurpurea (G. B. Sowerby I, 1825)
e Pinna attenuata (Reeve, 1858)

e Pinna bichi (Thach, 2016)

e Pinna bicolor (Gmelin, 1791)

e Pinna carnea (Gmelin, 1791)

e Pinna cellophana (Matsukuma & Okutani, 1986)
e Pinna deltodes (Menke, 1843)

e Pinna dolabrata (Lamarck, 1819)

e Pinna electrina (Reeve, 1858)

e Pinna epica (Jousseaume, 1894)

e Pinna exquisita (Dall, Bartsch & Rehder, 1938)
e Pinna fimbriatula (Reeve, 1859)

e Pinna incurva (Gmelin, 1791)

e Pinna linguafelis (Habe, 1953)

e Pinna madida (Reeve, 1858)

e Pinna menkei (Reeve, 1858)

e Pinna muricata (Linnaeus, 1758)

e Pinna nobilis (Linnaeus, 1758)

e Pinna papyracea (Gmelin, 1791)

e Pinna rapanui (Araya & Osorio, 2016)

e Pinna rudis (Linneaus, 1758)

e Pinna rugosa (G. B. Sowerby I, 1835)

e Pinna sanguinolenta (Reeve, 1858)

e Pinna trigonalis (Pease, 1861)



Pinna trigonium (Dunker, 1852)

Pinna wayae (P. W. Schultz & M. Huber, 2013)
Streptopinna saccata (Linnaeus, 1758)
Atrina egusta (Gmelin, 179)1

Malleus regula (Forsskal in Niebuhr, 1775)
Atrina squamifera (G. B. Sowerby I, 1835)
Atrina seminuda (Lamarck, 1819)

Atrina fragilis (Pennant, 1777)

Atrina assimilis (Reeve, 1858)

Atrina rigida ([Lightfoot], 1786)

Atrina chautardi (Nickles, 1953)

Atrina chinensis (Deshayes, 1841)

Atrina cumingii (Reeve, 1858)

Pinna atropurpurea (G. B. Sowerby I, 1825)
Atrina vexillum (Born, 1778)

Atrina pectinata (Linnaeus, 1767)

Atrina hystrix (Hanley, 1858)

Atrina inflata (Dillwyn, 1817)

Atrina japonica (Reeve, 1858)

Atrina lischkeana (Clessin, 1891)

Atrina recta (Dall, Bartsch & Rehder, 1938)
Atrina penna (Reeve, 1858)

Atrina zelandica (Gray, 1835)

Atrina serra (Reeve, 1858)

Atrina serrata (G. B. Sowerby I, 1825)
Atrina strangei (Reeve, 1858)

Pinna cellophana (Matsukuma & Okutani, 1986)
Pinna epica (Jousseaume, 1894)

Pinna atrata (Clessin, 1891)

Pinna bullata (Gmelin, 1791)

Pinna densecostata (W. H. Turton, 1932)

Pinna marginata (Lamarck, 1819)



e Pinna minax (Hanley, 1858)

e Pinna rollei (Clessin, 1891)

e Pinna rostellum (Hanley, 1858)

e Pinna rotundata (Linnaeus, 1758)
e Pinna sanguinea (Gmelin, 1791)

e Pinna virgata (Menke, 1843)

Pinnidae familyasindan ¢ift kabuklular (Leach, 1819) toplam 55 taninmis tiirle,
Atrina (Gray, 1842), Pinna (Linnaeus, 1758) ve Streptopinna (Martens, 1880) olmak {izere

bilinen ii¢ cinsi kapsar (Lemer, vd., 2014).

_ﬁ . japonica | P. attenuata
A. penna A;npanual

A. pectinata A. kinoshitai

[ p.dehodes | — TP-celophana | 4 assinis
P. trigonium

B

Sekil 1. Pina tiirlerinin (Atrina tiirleri yesil, Pinna tiirleri turuncu ve Streptopinna tiirleri

mavi) dagilim araliklar1 icinde bulunabilecegi bolgeler (Chavez-Villalba, vd., 2022)



1.4. Tiirkiye Denizlerinde Bulunan Pina Tiirleri

Tirkiye kiyilarinda yumusakca faunasi tizerinde yapilmis taksonomi ¢alismasinda 2
adet pina tiirinlin yer aldigini belirlenmistir. Bu Pinnidae familyasina ait 2 tiir; P. nobilis
(Linnaeus, 1758) ve Atrina pectinata olarak kayitlara ge¢mistir (Oztiirk, vd., 2014).
Gecgmisten beri P. nobilis ve P. rudis basta olmak iizere nesli tehlike altinda olan
pinalardaki durumun aksine, P. bicolor (Gmelin, 1791), A. pectinata (Linnaeus, 1758) ve
Atrina maura (Sowerby, 1835) gibi pinnidler Meksika'da yetistiricilik yoluyla besin
kaynagi olarak degerlendirilmektedir (Cendejas, vd., 1985).

Tirkiye’de ve Akdeniz’de pina tiirlerinden en ¢ok neslinin devamliligr kritik
diizeyde olan P. nobilis ile ilgili ¢galismalar yapilmistir. Pina ile ilgili en eski ¢calismalar 25
yiizy1l once Aristoteles’in taksonomi ¢alismasinda yer almistir (Voultsiadou ve Vafidis,
2007). P. nobilis, Akdeniz’e 6zgii bir ¢ift kabuklu canlidir (Kurtay, 2014; Garcia-March,
vd., 2007; Zavodnik, vd. 1991; Butler, vd., 1993; Hendriks, vd., 2011; Zotou, vd., 2020).
Gegmis yillarda P. nobilis kabuklar dekoratif amagli Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde siis
esyast olarak satilmistir. P. nobilis stoklarinin azalmasiyla Birlesmis Milletler tarafindan
1992 yilinda Avrupa Konseyi Direktifleri dogrultusunda 92/43/EEC numarali yasa ve 1996
Barcelona anlagmasi ile Akdeniz’de koruma altina alinmistir. Sesil bir yasanti siiren P.
nobilis kendisini deniz zeminine sabitlemek i¢in bisus iplik¢ilerini kullanir. P. nobilis’in

taksonomisi asagidaki gibidir:
Sube: Mollusca

Smif: Bivalvia

Alt Smif: Pteriomorphia
Takim: Ostreida

Ust Aile: Pinnoidea

Aile: Pinnidae

Cins: Pinna (Linnacus, 1758)

Tiir: Pinna nobilis (Linnaeus, 1758)



P. nobilis, kalem kabuklu, yelpaze midyesi, fan midyesi gibi isimler almistir
(Kurtay, 2014). Kabuk boyu uzunlugu 120 cm’e kadar ulasabilir ve bentik ortamda bisus
iplikcikleri yardimiyla sesil olarak yasayabilmektedir (Zotou, vd., 2020). Akdeniz’in en
biiyiik cift kabuklu tiirii P. nobilis’in 45 seneye kadar uzayabilen Omiirlerinin oldugu
belirtilmistir (Rouanet, vd., 2015; Katsanevakis, 2006; Theodorou, vd., 2017). P. nobilis
popiilasyonlarinin yasadig1 derinlik aralig1 0.5-80 m (Ondes, vd., 2020b) olarak bildirilmis
olsa da daha ¢ok s1g sularda (0-10m) yogun olarak goriildiigii belirtilmistir (Vazquez-Luis,
vd., 2017).

Barcelona Anlagmasit EK II (James, vd., 2010) ve Avrupa Konseyi 92/43/EEC
direktifleri (Faulks, 2007) ile yasal olarak koruma altina alinmis olan bu ¢ift kabuklu tiiriin,
antroponejik faaliyetler sonucunda da uzun yillardir somiiriiye acik ve neslinin tehdit

altinda oldugu bildirilmistir (Katsanevakis, 2007).

Ozellikle 2016 yilindan beri ciddi kitlesel 6liimlere maruz kalan P. nobilis
populasyonunun, Haplosprodium pinnae paraziti gibi pandemik bir hastaligin
bulagsmasindan kaynakli olarak %100 oliimlere maruz kaldigi bdlgeler oldugu
bildirilmistir. Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi’nde (IUCN) kirmizi
listede neslinin devaminin kritik seviyede oldugu belirlenmistir (Kersting, vd., 2020).
Vazquez-Luis vd. (2017), Ispanya’nin Balear adalariyla Iber Yarimadasinin belirli
noktalarinda yiizlerce kilometrelik alanda yapmis olduklari su alt1 gorsel sayimlarina gore

P. nobilis popiilasyonlarinda %100‘e yakin 6liim oranlar1 saptamislardir.

Haplosporidium nelsoni ve Bonamia spp. gibi diger haplosporidan tiirleri, kiiresel
anlamda cift kabuklu toplu 6liimlerine neden olmustur (Arzul ve Carnegie, 2015). Salgin
durumu goz Oniine alinirsa, parazitlerin ortadan kaldirilmasi pek olas1 goriinmemektedir.
Ciinkli daha onceki bu tarz tarihsel girisimler basarisiz olmustur (Grizel, vd., 1986; Van

Banning, 1991).



P. nobilis kabuklarin1 yogun bir sekilde cevreleyen canlilar arasinda deniz
anemonlar1 da bulunmaktadir (Ballesteros, vd., 2022). Kitlesel o6liimlerin disinda, bu
yumusakealarin siis esyasi, yiyecek vb. nedenlerle bilingsizce aveiligl, tesadiifi balik¢ilik
faaliyetleri, teknelerin ¢apalama yapmalari (Richardson, vd., 2004; Centoducati, vd., 2007)
ve kimyasal kirlilik gibi antropejenik nedenlerle popiilasyonlar1 zarar gérmiistiir (Shahidul

ve Masaru, 2004).

P. nobilis asenkron siliksesif hermafrodit bir tiirdir. Kabuguna disaridan
bakildiginda cinsiyet ayrimi yapmak miimkiin degildir. P. nobilis gonadi folikiillerden
olusmus bir bezdir. P. nobilis’in dis kabuk yiizeyi, pinalarin yasmin belirlenmesine ve
kabuk biiyiime hizlarinin tahmin edilmesine izin veren belirgin bir biiyiime halkasina sahip
degildir (Richardson, vd., 1999). P. nobilis genellikle dis déllenme yoluyla iiredigi kabul
edilse de, yazarlar lireme sisteminde ardisik hermafrodit olarak viicut bosluklarinda
yumurta tutan disilerle i¢ dollenmenin meydana geldigini (Trigos, vd., 2018) veya ayni1
anda erkek ve disi olan pinalarla yiiksek seviyede kendi kendine ddllenme oranlarini

bildirdiginden, iireme sistemi hala tam olarak anlasilamamistir (Prado, vd., 2020).

P. nobilis Tirkiye’de 1998 yilindan bu yana kanunlarla koruma altina alinmistir. P.
nobilis, Karadeniz hari¢, Tiirkiye denizlerinde yaygin olarak goriiliir (Cinar, vd., 2021a).
Enfekte olan pinalarin, uyaranlara karsi kapakciklarini kapatmada reaksiyon eksikligi
gosterdigi ve bu sayede belirgin bir sekilde ayirt edilebildikleri belirtilmistir (Vazquez-
Luis, vd., 2017). Canakkale Bogazi’ndaki 6rnekler {izerinde de yapilan analiz sonuglarina
gore enfekte fakat canli P. nobilis’lerin saha ¢alismalarinda addiiktor kaslarini yavag

kapatma davranigiyla paralellik gosterdigi belirtilmistir (Kiinili, vd., 2021).



IKiINCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Tiirkiye’ de Pina Popiilasyonlari ile lgili Yapilmis Calismalar

Kurtay (2014)’de Izmir-Urla Karantina Adasi’nda (38° 22’ 44" N; 26° 47’ 12" E)
yaptig1 tez ¢alismasinda su sicakligi degerlerinin 19°C (Mayis) ve 27 °C (Agustos) arasinda
degistigini ve ortalama deniz suyu sicakliginin 23,1°C oldugunu gozlemlemistir.
Arastirmada en diisiik tuzluluk degerinin Ekim 2012°de %035,6 en yiiksek tuzluluk degeri
ise Temmuz ve Agustos 2012°de %037,44, ortalama deniz suyu tuzlulugunun ise %036,77
olarak bildirmistir. Calismada en diisiik klorofil-a degerini ise 0,8 pg/l olarak Eyliil ayinda
ve en yiiksek klorofil-a degerini de Agustos ayinda 6,1 pg/l olarak 6lgmiistiir. Partikiil
organik madde (POM) ve partikiil inorganik madde (PIM) degerlerinin 6rnekleme
siiresince dogru orantili bir grafik izledigini, Eyliil ayinda ise sabit degerde oldugunu
belirlemistir. En diisiik partikiil organik madde degerini Ekim ayinda 0,7 mg/l, en yiliksek
partikiil organik madde degerini ise Temmuz ayinda 2,85 mg/l olarak hesaplamistir. Tez
sonuglarina gore bolgede kolektor birakmak igin en uygun aylarin Haziran ve Temmuz
oldugunu bildirmistir. Kurtay, (2014) ¢alismasinda birakilan kolektor grubundan 3 ay

boyunca yapilan érneklemede m*’ye 5 adet pina spat verimi almustir.

Akyol ve Ulas (2015)’de Izmir Kérfezi Urla kiyilart agiklarinda dért adet pina
lizerinde arastirma yapmislardir. Nadir tiirlerden olan dort adet Pontonia pinnophylax
(Otto, 1821) ve iki adet Nepinnotheres pinnotheres (Linneaus, 1758)’1 ilk kez Tiirkiye
kiyilarindan P. nobilis’lerin igerisinde gozlemleyerek rapor etmislerdir. Her iki dekapod
kabuklunun bulunmasi ile bolgede yerlesik popiilasyonlarin olabilecegini ifade etmislerdir.
Hekim ve Esek Adasi’nda bulunan dekapod 6rneklerinin Akdeniz'deki en biiyiik boyutlara
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Kurtay vd. (2018), P. nobilis yetistiriciligi amaciyla 2012 yili Mayis ve Ocak aylar1
arasinda Urla Karantina Adasi’nda yapmis oldugu saha g¢alismalarinda hedef dis1 ¢ift
kabuklu tiirlerini kayit altina almistir. Bu ¢ift kabuklu tiirler Pincdata radiata (Leach,
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1814), Chlamys glabra (Linnaeus, 1758), Chlamys varia (Linnaeus, 1758), Ostrea edulis
(Linnaeus, 1758), Mpytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819), Modiolus barbatus
(Linnaeus, 1758), Cardys varia (Linnaeus, 1758),, Lima lima (Linnaeus, 1758), Anomia
ephippium (Linnaeus, 1758), Arca noae (Linnaeus, 1758) ve Anadara inaequivalvis
(Bruguiére, 1789)’ tir. Bu tiirlerin yiizdelerini P. radiata % 50,2, O. edulis % 24,16 ve C.
glabra igin % 11,8 olarak tespit etmislerdir. Bunlar disinda Ciona intestinalis (Linnaeus,
1767), Styela plicata (Lesueur, 1823), Pisidia longimana (Risso, 1816), Macropipus
holsatus (Fabricius, 1798), Macropodia longirostris (Fabricius, 1775), Pomatoceros
triqueter (Linnaeus, 1758), Murex trunculus (Linnaeus, 1758) ve Balanus sp. gibi tiirleri de

kayit altina almiglardir.

Ondes vd. (2020a), Mayis-Ekim 2017°de nesli tiikenmekte olan P. nobilis'in
Tiirkiye kiyilarindaki yogunlugu ve dagilimi hakkinda veriler sunmuslardir. 1250 m?
toplam etiit alaninda 0,4-10 m derinlik arasinda su alt1 gozlemlerine gore toplam 705 adet
P. nobilis kaydetmislerdir. Veri kaynaklarini, dalis aragtirmalarindan ve yerel ekolojik
bilgilerden olusan dogrudan gozlemlerden olusturmuslardir. Tiipli dalgiclarin bilgisine
dayanarak ve trol teknelerinin bilgisine gore en yiiksek P. nobilis popiilasyonlarinin
konumlarii, ARC-GIS 10.1 kullanilarak haritalamislardir. Istatistiksel analizleri ise SPSS
20 kullanilarak gergeklestirmislerdir. P. nobilis yogunlugu ile derinlik, habitat, 6rnekleme
alanlar1 gibi bilgiler arasindaki iliskiyi test etmek i¢in genel bir dogrusal modeli (GLM)
kullanmiglardir. P. nobilis'in tahribat gorme seviyelerini farkli seviyelerde antropojenik
etkileri olan alanlarda (plajlar, limanlar vb.) karsilastirmak i¢in bir Kruskal-Wallis testini
kullanmiglardir. Dalig sorveyleri sirasinda ortalama yogunluk her 100 m”de 11,28 birey
(min. = 0 ve maks. = 100 birey. 100 m*de) olarak hesaplamislardir. Yelpaze midyelerinin
en yiikksek yogunlugunu 1,1-2,0 m derinlik sinifinda kaydetmislerdir. Pinalarin ¢ogunu
deniz otu cayirlarinda tespit etmislerdir. Pina yogunlugunun en yiiksek oldugu alani
Torasan, en diisiik yogunlukta ise Akarca olarak bildirmislerdir. En yiiksek pina yogunlugu
degerlerini, insan faaliyetlerinden en az etkilenen alanlarda bulmuslardir (x*=21.84, df =
2, P =10.001). P. nobilis" in durumuna yonelik tehditleri, hedef dis1 avlanma ve yasa dis1
toplama olarak degerlendirmisler ve insanlarin pinalarin tehlikede olma durumu
hakkindaki genel farkindaligin1 degerlendirmislerdir. P. nobilis'in yogunluk tahminleri i¢in
Tiirkiye’nin bati kiyilarinda giiney kiyilarina gore daha yiliksek oldugu yoniinde goriis

11



bildirmislerdir. Balik¢ilar ve dalgiclarla yapilan anketlerde bu tiiriin popiilasyonunun son
on yilda azaldigmmi kayit altina almislardir. En yiiksek hedef dis1 av hacminin troller
tarafindan alindig1 tahmininde bulunmuslardir. Genelde yelpaze midyelerinin korumanin
Onemi ve statiisii hakkinda, bilgi ve yerel farkindaligin yetersiz oldugu kanisina

varmiglardir.

Ondes vd. (2020b), Haziran-Eyliil 2019 déneminde Ege Denizi'nde 12, Marmara
Denizi'nde bir bolgeden P. nobilis’in toplu olimleri ile ilgili veri toplamislardir. Caligma
sonuglarma gore, Marmara Denizi'nde %10 gibi diisiik bir 6liim oraniyla karsilasmislarken
Ege Denizi'nde bu oran1 %97 olarak kaydetmislerdir. Bu farkliligin deniz suyu sicakligi ve
tuzluluk degerleri ile ilgili olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Erdek'te (Marmara Denizi) P.
nobilis'in ortalama yogunlugu 100 m*de 24 pina olarak tahmin etmisler ve Akarca,
Calaltidere ve Kiyikislacik'in tiim replikatlar1 arasinda 6rnekleme sahasi basina sadece bir
canli pina gozlemlemislerdir. Arastirma bulgularina gére 6rnekleme bolgeleri arasinda P.
nobilis sayisinin dnemli Olciide farklilik gosterdigini tespit etmislerdir (Kruskal-Wallis, %2
=64,15,p <0,001).

Ozalp ve Kersting (2020)’de Canakkale Bogazi’nda 2014 ve 2020 yilinda iki
ornekleme istasyonunda (Baykus Feneri, 40° 06" 11.41" N, 26° 19’ 18.52"E ve Havuzlar,
40°07'54.48"N, 26°2121.44"E ) P. nobilis popiilasyonlarinin su alt1 izleme ve sayim
uygulamalarini bildirmislerdir. 2014 yilinda tiiplii dalis yontemi ile s1g sularda (< 5 m) ¢ok
yiiksek yogunluklarda (9 birey/m™ye kadar) gelisen biiyikk, saglikli P. nobilis
popiilasyonlarinin varligmi kayit altina almislardir. Ayni alanlara 2020 yilinda yapilan
dalislarda 6liim oranlarmin son derece yiiksek oldugunu tespit etmislerdir (Baykus Feneri:

% 99,68, n = 317; Havuzlar: % 85,71, n =42).

Aksu vd. (2021)’de Canakkale Bogazi’'nda yaptiklar1 ¢aligmada birbirini takip eden

iki y1l i¢erisinde P. nobilis popiilasyonlarinin azaldigini tespit etmislerdir.
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Acarli vd. (2021)‘de Canakkale Bogazi’nda 9 farkli istasyonda yapmis olduklar
calismada P. nobilis popiilasyonlar1 arasinda en diisiik 6lim oraninin %9,6 ile Ilgardere
istasyonu (40°16°683”N-26°29"631"E) oldugunu bildirmistir. a=0,8061b+28,61 (r*=0,717)
denkleminde a hesaplanan toplam uzunluk, b ise gédmiilmemis kabuk uzunlugu olarak
hesaplanmistir. Yapilan su alti gozlemlerinde Abide plaji ve Kumkale Limani 27°C,
Kumkale Koy Plaji 26,8°C, Intepe 26,5°C, Ilgardere 26,3°C, Cennet Bay Yapildakalti,
Hamza Koyu 26°C olarak kaydetmis ve Cardak Kum Adasi istasyonunda P. nobilis 'lerin
108 mm ile 200 mm boylar arasinda oldugunu ve 1,5-2 m su derinligi boyunca dagilim
gosterdigini gozlemlemislerdir. Pinalarin biiyiik boy grup olarak gruplandirdiklari (>30
cm) pinalarin biiyiik cogunlugunun 4 m ile 6 m su derinligi arasinda dagildigini tespit
etmislerdir. P. nobilis popiilasyonlarinin dip yapisi olarak pinalarin %90' 1 Posidonia sp. ve
Zostera sp. geri kalan1 ise tamamen kumlu habitatta bulundugu gozlemlenmistir. Bu
calismada Canakkale Bogazi’nda toplamda 494 pina i¢in toplamda %71,25 6lim oram
tespit etmislerdir. Calismada P. nobilis popiilasyonlarinin bollugunu tahmin etmek igin
transekt ve gorsel sayim yontemleri kullanmiglardir. Su altindaki goriis mesafesine (2,5-10

m) bagli olarak dalgi¢lar canli ve 6lii pina sayisini tespit etmiglerdir.

Cinar vd. (2021a) Giiney Marmara Adalari’nda 2 ile 6 m derinlik arasinda 12 P.
nobilis yataklarindaki yapmis olduklari bagka bir yayin ¢alismasinda ise pina kabuklari
tizerinde 10 sesil 4 hareketli olmak iizere makroalg ve baliklardan olusan 14 tiir tespit
etmislerdir. Arastirmada 17 farkli bolgede 0-25 m derinlik araliginda scuba dalistyla 50 m
hat tizerinde 5m*2m (10m?®) olacak sekilde 5 tekrarli parselde canli ve &lii pinalari
saymuslardir. Istasyonlardaki ortalama P. nobilis yogunlugunun 10 m*’de 0.6 ile 24 pina
arasinda degistigini, yavru ve ergin pinalarin kabuklarinin farkl: tiir topluluklarina sahiplik
ettiklerini belirtmislerdir. Arastirma yapilan pina kabuklarinda bashica kirmizi alg
Gracilaria bursa-postaris, istilac1 yabanci Rapana venosamin yumurta kozalari, gastropod
Bittium reticulatum ve serpulid polychaete Spirobranchus polytrema tarafindan olusturulan
dort farkli toplulugu tespit etmislerdir. Istasyonlardan birinde hayalet agin P. nobilis’leri
kapladig1 gozlemlemigken; diger pina yataklarinda goriiniir bir insan etkisini tespit
edemediklerini bildirmislerdir. P. nobilis popiilasyonlari ile ilgili yogunluk ¢alismalarinin

eksikligini belirtmislerdir.
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Cimnar vd. (2021b)’de Giiney Marmara Adalari'nda (Marmara Denizi) 7 istasyonda
toplamda 191 adet P. nobilis’te %88 oliim oranini tespit etmistir. Ornekleme
istasyonlarinda kiyrya dik gelecek sekilde iki adet 100 m'lik transekt hat yontemi
uygulamiglardir. Transektin sag ve sol taraflarinda 2 m genisliginde (toplam 4 m
genisliginde) bolgeleri iki bilimsel dalgi¢ gézlemlemis her bir transektin toplam aragtirma
alamim1 400 m” olarak belirlemislerdir. P. nobilis 'lerin az sayida eski 6lii pinalarla saglikl
oldugu goriilmiis, bunun da Akdeniz'deki P. nobilis popiilasyonlarini kitlesel 6liimlere
stiriikleyen salginin Marmara Denizi'ne ulasmadigini ve bolgeyi tiirler i¢in siginma alani
haline getirdigini ifade etmislerdir. Bolgede P. nobilis'in ortalama yogunlugunun 100
m*’de 0,3 ile 12 pina arasinda degistigini bulmuslardir. Ornekleme dénemleri sirasinda,
Marmara Denizi'nde meydana gelen ve P. nobilis ve C. nodosa gayirlar iizerinde yogun
bir miisilaj olayr meydana geldigini belirtmislerdir. En ¢ok sayida 6lii P. nobilis’e s1g
sularda (0-4 m derinlik) rastlamislardir. P. nobilis lerin 6lii kabuklarinda 6 taksonomik
gruba (Sipuncula, Oligochaeta, Polychaeta, Crustacea, Mollusca ve Pisces) ait toplam 34
tiir bulmuslardir. P. nobilis kabuklarindaki en baskin yumusakca tiirtiniin (¢ogunlukla
gastropod) S. triqueter oldugu ancak T. Reticulata’larin kabuklarm ciirliyen dokusuyla
beslendigini bulmuslardir. Annelidler Neanthes acuminata ve Ozellikle yaygin olan
Capitella teleta gibi yiiksek sayida organik kirlilik gostergesi tiirii, tim P. nobilis’lerin
ciiriiyen dokularinda mevcut oldugunu tespit etmislerdir. Ug hareketli tiir, yenge¢ Xantho
poressa, pagurid Pagurus sp. ve balik tiirlerinden Parablennius tentacularis cliriiyen
dokularda gozlemislerdir. Arastirmada, 6li P. nobilis’lerin biiylik bir kismini s1g sularda
(1-4 m derinlik) tespit etmigler ancak bolgedeki dagiliminin 10 m'den daha derin
bolgelerde bile olii pinalar1 da gézlemlemislerdir. Canli P. nobilis’lere daha ¢ok 2,3 m ile
13 m arasi derinliklerde rastlamiglar, ancak en fazla canli sayiy1 14 pina ile 2,3-6 m
derinliklerinde tespit etmislerdir. 0,8 m ile 8 m arasinda degisen derinliklerde yasayan geng
pinalar1 da gozlemlemislerdir. En biiyiik 6lii pina kiimesine bir Cymodocea nodosa
yataginda rastlarken ¢akilli kaba kum bulunan dip yapis1 ilizerinde de diger 6lii pinalar
gozlemlemislerdir. P. nobilis'in kitlesel oliimlerinden en az ve en son etkilenen
denizlerinden olan Marmara Denizi’nin acil eylem planlar1 dahilinde koruma altina

alinmasi gerektigini ¢aligmada vurgulamiglardir.
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Kiinili vd. (2021), Canakkale Bogazi’'nda P. nobilis iizerine Tiirkiye’de ilk
histopatolojik calismayr yapmislardir. Calismadaki tiim istasyonlarda Haplosporidium
protozoani tespit etmislerdir. Histopatolojik analizlere gore, 6zellikle manto, bag dokusu,
sindirim bezi ve bagirsakta P. nobilis'te H. pinnae varligin1 gostermislerdir. Saghklh P.
nobilis drneklerinin ise normal histolojik yap1 gosterdigini bulmusglardir. 6 enfekte ve 12
enfekte olmayan P. nobilis 6rneginin solunga¢ ve sindirim bezi dokularinda siiperoksit
dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz (GPx) enzimlerinin aktivitelerini
arastirmiglardir. Bu calismada toplanan P. nobilis 6rneklerinin solunga¢ dokularinda
olgiilen SOD enzim aktivite degerleri saglikli pinalarda 46,2 + 4,9 U mg' iken, enfekte
pinalarda 64,1 + 10,4 U mg" olarak 6lgmiislerdir. SOD aktivitesi agisindan solungag
dokusunda goriilen bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu bildirmislerdir (F=25.4,
p<0,05). Benzer sekilde ayni pinalarin sindirim bezi dokularinda 6l¢iilen SOD aktivite
degerleri saglikli pinalarda 49,1 = 14,4 U mg'1 iken, enfekte pinalarda 67,5 + 6,8 U mg'1
olarak olgmiislerdir. Saglikli ve enfekte pinalar arasindaki SOD aktivitesindeki bu farki ise
istatistiksel olarak anlamli bulmamislardir (F=8,6, p<0,05). Saglikli pinalarda solungag
dokularinda CAT aktiviteleri 181,5 + 30,5 U mg"' olarak 6lgerlerken olciilen degerler
enfekte pinalarda artmis ve 244,6 + 15,8 U mg'1 olarak tespit etmislerdir. Bu artigin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu saptamislardir (F=22,2, p<0,05). Sindirim bezinde
olgiilen CAT degerleri saglikli pinalarda 211,1 + 23,8 Umg"' 1 ve enfekte pinalarda 240,7
+ 235 U mg'1 olarak Olgmiislerdir. Yine bu fark:i istatistiksel olarak da anlamh
bulmusglardir (F=6,3, p<0,05). GPx aktivite Ol¢limleri saglikli pinalarin solungag
dokusunda 10,8 + 2,8 U mg"' ve enfekte pinalarda 14,0 + 3,8 U mg"' olarak tespit
etmislerdir. Bu degerler arasindaki farki istatistiksel olarak anlamli bulmamislardir (F=4,1,
p>0,05). Sindirim bezi dokusundaki GPx degerlerine bakildiginda degerler; saglikl
pinalarda 9,8 + 1U mg"' 1 ve enfekte pinalarda 11,8 + 1.5 U mg" ve aradaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 bulmuslardir (F=12,3, p<0,05). Arastirma
sonuglarina dayanarak, H. pinnaemin Canakkale Bogazi, Tiirkiye'deki P. nobilis'in toplu
6liim olayindan sorumlu primer organizmalardan biri oldugunu bildirmislerdir. GenBank
Niikleotid toplama (nt) veritabam, filogenetik analizler, izolatilarinin Italya ve Ispanya da
dahil olmak tizere Akdeniz bolgesinden elde edilen diger H. pinnae izolatlar ile birlikte
kiimelendigini tespit etmislerdir. V. harveyimin P. nobilis’in kitlesel oliimiiyle iligkili
olabilecegini belirlemislerdir. Vibriozisin Vibrio harveyi'nin yani sira V. mediterranei, V.

hispanicus, V. coralliilyticus ve V. tubiashii gibi diger vibrio tiirlerinin H. pinnae
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varliginda toplu Oliimlerden sorumlu olabilecegini 6ne siiren ilk bilimsel rapordur. Bu
analizler, H. pinnae enfeksiyonunun P. nobilis'in dogal yataklar1 arasinda yayilarak ciddi
doku hasarina ve oksidatif strese neden oldugunu gdstermistir. Calismadaki filogenetik
analizlere gore, parazitin Akdeniz'de diisiiniillenden ¢ok daha hizli yayildigimi tespit

etmislerdir.

Turan ve Dogdu (2021)’de Samandag sahilinde (36.259444° K, 35.810111° D) P.
nobilis'in varlig1 daha 6nce kaydedilmemis olmasina ragmen 2020 Eyliil ayinda 16 m
derinlikte scuba dalis yontemiyle bir adet 6lii P. nobilis fotograflayarak kayit altina
almiglardir. Bu ¢alismada, 6rneklenen P. nobilis'in 6lgtimlerini 13,8 cm uzunluk (L), 7,8
cm genislik (W) ve 2,8 cm kalinlik (T) olarak kaydetmislerdir. Samandag sahilinde ilk defa
kayit altina alinan bu P. nobilis'in varliginin suyun hidrodinamizmi iizerinde olumlu bir

etki saglayabilecegini belirtmislerdir.

Karadurmus ve Sar1 (2022), Marmara Denizi Erdek Korfezi'ndeki yelpaze midye P.
nobilis  popiilasyonunun  mekansal dagiliminin  sualtt  aragtirmalarina  dayali
degerlendirmesinin sonuglarini sunmuglardir. Pinalarin niifus yogunlugu ve yapist igin
9080 km”lik bir calisma alaminda, 0 - 15,8 m derinlik arasinda dalislar yaparak tahmin
etmeye caligmiglardir. Ortalama boylarin sirasiyla canli, 6lii pinalar i¢in 19,5 = 0,35 cm ve
24,9 £ 0,37 cm olarak hesaplamiglardir. Geng pinalarin (< 20 cm) niifus i¢indeki oraninin
%357 olup, deniz cayirlarinda ve sig sularda baskin oldugunu belirtmislerdir. Sonuglarin
Erdek Korfezi'ndeki yelpaze midye popiilasyonu i¢in kismen umut verici bir senaryoya
isaret ettigini ve popiilasyonun stirdiiriilebilirliginde birincil rol oynayabilecek bir¢cok canli
yavrunun varhiginin altin1 ¢izdigini vurgulamiglardir. Fakat bu durumun statik olmadigini,
clinkii antropojenik degisiklikler ve insan faaliyetlerinin gelecekte niifus refahini

etkileyebilecegini belirtmislerdir.
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2.2. Diinya’da Pina Popiilasyonlari ile flgili Yapilmis Calismalar

Gaulejac (1989), P. nobilis larvalarinin elektron mikroskobundaki gozlemlerinde

larval yagamlarinin 5 ile 10 giin arasinda olusabilecegini 6ne slirmiistiir.

Butler vd. (1993), yapmis olduklar1 calismalarinda pinalarin = stirdiriilebilir
kullanim1 i¢in bir kulugka programinin gerekli olacagimi bildirmislerdir. P. bicolor‘in
cinsel olgunluga ulagmasi icin 1 yildan fazla, P. nobilis in cinsel olgunluga ulasmasi igin
1-2 yi1l gegmesi gerektiginden, gonad olgunlugunun ilkbahar ve yaz aylarinda
olustugundan bahsetmislerdir. Bu tiirlerde viicut boyutuna gore gonad kiitlesi veya
yumurta sayisi ile ilgili nicel veriler elde etmenin zor oldugunu, ancak gorsel olarak tam
gelismis gonadin, ornegin istiridye veya tarakta oldugundan daha kiigiik bir doku orani
olusturdugunu ifade etmislerdir. Dollenmeyi takiben, bir veliger larvasi gelistigini, sudan
daha yogun ve aktif olarak yiizmedigi slirece batacagini, bir¢ok pinnidae tiirliniin uzun

mesafelerde taginabilen teleplanik larvalara sahip oldugunu belirtmislerdir.

Richardson vd. (1999), P. nobilis'in kalsitik dis kabuk tabakasindan kabuk
karbonattaki oksijenin (‘*0:'°O) kararli izotop analizlerini, aragonitik posteridr addiiktor
kas izlerindeki esmerkezli halkalarin periyodikligini dogrulamak ve yas1 tahmin etmek igin
kullanmislardir. Akdeniz kiyisindaki Ispanya’ nin giineydogusundaki dért lokasyonda
Posidonia oceanica (L.) gayirlarinda yetisen pinalarin biiylimesini arastirmiglardir. Eyliil
1995 ve 1996 yillarinda kabuk yiizeyi boyunca elde edilen kararli oksijen-izotop
kayitlarini, su sicakligindaki mevsimsel degisikliklerin belirlenmesinde ve mevsimsel
kabuk biiyliimesi modellerinin ¢ikarilmasinda kullanmislardir. Kas izi halkalarinin, ilkbahar
ve yaz baslarinda (su sicakliklarinin arttigi bir donem) kabukta yillik olarak biriktigini ve
kabugun i¢ ylizeyi boyunca arka addiiktor kasin gogiinde bir kesintiyi temsil ettigi
bulmuslardir. Kiigiik pinnidlerde (<25 cm) kabuk biiyliimesinin ilk yilinda bir kas izi
halkasinin olusmadigin1 bulmuslardir. Carboneras istasyonundaki pinnidler arasinda
maksimum biiylime oranlar1 kaydetmisler ve burada 8 yilda 59 ¢cm uzunluga ulasmiglardir,
Aguamarga' dan gelen Orneklerin ise en eskileri (13 yilda 45 cm) oldugunu tahmin

etmislerdir. Pinnidlerden sadece 55 P. nobilis ve diger pinnid tiirlerinden bes biiylik Pinna
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rudis  gozlemlemislerdir. P. nobilisin  gébmili  derinligini, kabuk boyutuyla
iligkilendirmislerdir; Goémme derinliginin = 2,21 + 0,210 uzunluk, (r2 =0,644, n=55), bu
formiile gore kabugun yaklasik beste birinin (%21,0) tortunun altinda bulundugunu
aciklamiglardir. Gomme derinligi ile ilgili regresyonlarin karsilastirilmasi ve dort sahadaki
kabuk boyutunun incelenmesinden sonra c¢izgilerin egimlerinde veya kesisimlerinde

onemli bir farklilik gostermedigini tespit etmislerdir.

Richardson vd. (2004), P. nobilis Orneklerini giiney dogu Adriyatik Denizi'nde
Hirvatistan'in kiy1 sularindan {i¢ bolgede toplamislardir. Birinci ve ikinci addiiktor kas izi
halkalarinin konumlarini, sonraki halkalarin aksine, genellikle ayirt etmenin zor oldugunu
ve biiyiik kabuklarda sedef tarafindan gizlendigini aciklamislardir. Kabuklardaki element
oranlarinin ve kararli oksijenin kabukta kaydedilen izotopik bilesim ile onemli Olciide
bagmtili oldugunu ve Mg:Ca oraninmn = 0,0002 (deniz suyu sicakligi) + 0,0095 (> =
0,445), Sr:Ca oranimnin = 0,00005 (deniz suyu sicakligr) + 0,0014 (r* = 0,887) oldugunu
bulmuslardir. Kabuk biiyiimesinin ilk iki yilma karsilik gelen dis kabuk ylizeyi
bolgelerindeki yas1 karakterize etmek icin element oranlarindaki mevsimsel desenleri
kullanmiglardir. P. nobilis'in yasin1 ve dolayisiyla bliylime hizin1 tahmin etmek i¢in hem
temel oranlar hem de kas izi halkalarinin bir kombinasyonu kullanmislardir. Mali Ston
Korfezi’nden orneklenen bir P. nobilis 60 cm uzunluga ve 9 yasina ulasarak en hizli
biiylimeyi sergilerken, Malo Jezero'dan alinan bir 6rnegin ise 12 yas ve 50 cm uzunluga
ulasarak en yavas biiylimeyi sergiledilegini tespit etmislerdir. 18 P. nobilis lizerinde kabuk
uzunlugunu (L) ; posterior addiiktor kas izlerinin (Lp) toplam uzunlugu en yakin 0,1 cm' ye
kadar olgiilebilen kumpaslar1 ve L= 1,1+2,36Lp (n=18, r2=0,989) formiiliinii kullanarak

bulmuslardir.

Katsanevakis (2006), Akdeniz ¢ift kabuklusu P. nobilisin 6nemli bir popiilasyon
yogunlugunu Vouliagmeni Goélii'nde (Korinthiakos Korfezi, Yunanistan) transket alma
yontemi ile tahmin etmistir. En geng yas sinifindaki (kiiciik) pinalarin yogunluklarinin 1 m
ile 3 m batimetrik zonda pik yaptigim1 gézlemlemistir. Daha yaslh (biiyiik) pinalarin (9 ile
11 ay hari¢ tiim yas siniflarina ait) 11 ile 13 m batimetrik bdlgede pik yogunluklara sahip

oldugunu tespit etmistir. Arastirmasinda, 22 m'den daha derinde P. nobilis bulamamistir.
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S1g sularda biiyiik pinalarin bulunmamasini, kismen yasadisi aveiligin etkisi sonucu
olabilecegini ifade etmistir. Vouliagmeni Golii'nde, deniz yosununun hi¢ bulunmamasina
ragmen, P. nobilis’i yogun olarak gozlemlemesi sonucu bir¢ok yazarin belirttigi gibi P.
nobilis’in aslinda deniz otu ¢ayirlarina ihtiya¢ duymadigin1 ve ¢iplak yumusak tortulu
alanlarda da ¢ok sayida bulunabilicegini tartismistir. P. nobilis‘lerin, cogunlukla yasaminin
ilk 3 yilinda hizli biiylidiglini belirtmistir. Vouliagmeni Go6li' ndeki P. nobilis
popiilasyonunun biyiikliigiiniin 8501 + 4395 (ortalama = 1 SD) pina oldugu tahmin
etmistir, bunlardan 4355 + 3460 pinanin birinci yas sinifina ve 4146 + 1405 pinanin diger
tim yas smiflarina ait oldugunu bulmustur. GoOliin derin boélgelerinde yillik sicaklik
araliginin 10°C ile 14°C, yiizey sicakliklarinin ise kigin 14°C'den yazin 30°C'ye kadar
degisim gosterdigini  belirlemistir. P. nobilis’lerin (N = 437) maksimum kabuk
genisliklerinin 2,3 ile 25,5 cm arasinda degismekte olup, tahmin edilen kabuk uzunluklar

7,4 ile 75,1 cm arasinda degistigini bildirmistir.

Galinou-Mitsoudi vd. (2006), koruma altindaki ¢ift kabuklu P. nobilis'in
popiilasyon yapisi, yasi ve biiyiimesini Thermaikos Korfezinde (Kuzey Ege Denizi)
incelemislerdir. Yogunluk olarak 1,044+0,17 birey/m” olup, ¢alisma doénemine kadar
Akdeniz'de bildirilen en yiiksek yogunluktur. Ortalama uzunluk 34,35+11,78 cm ve
maksimum uzunluk (Lmax) 69,10 cm olup bozulmamis bir dogal popiilasyonu isaret
ettigini bildirmiglerdir. Morfometrik ve agirlik parametreleri arasindaki allometrik iligkiler
hesaplamislar ve P. nobilis'in viicut biiylimesi ve korunmasi i¢in yasam alanini saglama
onceligine sahip oldugunu belirtmislerdir. Uzunluk frekans dagilimi ve gozlemlenen yas
yapist, incelenen P. nobilis poplilasyonunun esas olarak kiiciik ve orta boy/yash pinalardan
olustugunu ortaya koymuglardir. Ortalama uzunlugu, P. nobilis'in diger Akdeniz
popiilasyonlari ile karsilastirildiginda, Dogu Thermaikos popiilasyonunun biiyiime hizi en
kiiciikler arasinda (k = 0.063), maksimum uzunluk (Loo = 73,77) en biiyiikler arasinda
olarak hesaplamislardir. P. nobilis popiilasyonun biiylimesini Lt = 73,77 [1 - e-0,063 (t +
2,805)] von Bertalanfty esitligini kullanarak hesaplamislardir.

Idris (2008), Malezya Yarmmadasi’nda 2005 Agustos ayindan 2006 Haziran ayina

kadar yapmis oldugu saha g¢alismalarinda taksonomi tanimlamasi i¢in 107 adet pina
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toplamistir. Pinalari, valflerin i¢ ve dis yiizeylerine gore gruplandirmistir. Atrina ve Pinna
sp.’nin baskin oldugu yedi tiir agik¢a tanimlamistir. Bu yedi tiir arasinda, "Pinna deltodes
(Menke, 1843) ve Pinna incurva’ y1 (Gmelin, 1791)", Sungai Pulai'nin deniz cayir1

yatagindan yeni dagilim kaydi olarak literatlire gegirmistir.

Rabaoui vd. (2010), scuba dalis1 ile transekt su alti gdzlemlerine dayanarak
Tunus'un dogu ve gilineydogu kiyilart boyunca P. nobilis'in dagilimi ve yogunlugu
hakkinda veriler toplamislardir. Cikarim i¢in bir bilgi teorisi yaklagimi izlendi ve ¢evresel
ve uzamsal degiskenler kullanilarak yelpaze midye popiilasyon yogunlugunu modellemek
i¢cin genellestirilmis katki modelleri takildi. Fan midyelerinin yogunlugu, derinlik ve Gabes
kentinden uzaklik ile 6nemli 6lgiide iliskiliydi. Yelpaze midye yogunlugu, ¢ok sig suda
(0,3 m derinlik) pratik olarak sifirdi ve bu ¢alismanin derinlik araliginda (0-6 m) derinlikle
artt1. Tiir, habitatlar arasinda belirgin bir yogunluk farki olmaksizin Posidonia oceanica,
Cymodocea nodosa ve Caulerpa prolifera yataklarinda gozlemlenmistir. Gabes sehri
yakinlarinda sifir yelpaze midye yogunluklar1 goézlendi. Niifus yogunlugu Gabes'ten
uzaklastik¢a artt1 ve giineyde kuzeye gore daha yliksekti. Gabes yakinlarindaki P. nobilis
yogunlugundaki bu diisiis, bliylik miktarlarda fosfojips ve diger kimyasal {iriinlerin
bosaltilmasindan kaynaklanan deniz kirliliginin ve son yillarda bolgedeki bentik

habitatlarin buna bagli olarak bozulmasinin bir etkisi olabilir.

James vd. (2010), Yunanistan’mm Maliakos Korfezi'nde yapmis olduklar
caligmalarinda organizmaya 6zgii bir 6l¢iim teknigi kullanilarak, P. nobilis'in popiilasyon
yogunlugu ve pina kabuklarinin boyutu i¢in bes farkli alandan numune almislardir.
Arastirma sonuglarina gore, hayvanlarin biiyiikliigli ve yas1 bakimindan genis bir
yelpazeye ve 19,4 birey/100 m?>lik bir niifus yogunluguna sahip bir popiilasyonu
gosterdigini gbézlemlemislerdir. Genel ortalama kabuk uzunluklarinin 30,8 + 12,1 cm ve

medyanlariin 42,75 cm oldugunu tespit etmislerdir.

Liu vd. (2011), 2007-2010 yillar1 arasinda Cin kiyilarindaki 16 bolgeden ve
Japonya'nin Oita kentinden bir bolgeden toplam 352 A. pectinata toplamislar, filogenetik

ve morfometrik analizler yapmislardir. Sifreli taksonlarin ¢izimlerinin, deniz hayvanlar
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icindeki tiir cesitliligi ve evrimsel geg¢misleri anlamamizi gelistirdigi goriisiinii ortaya
koymuslardir. Bu ¢aligmada, kriptik ¢esitliligi ve hibridizasyonu arastirarak soy igi
farkliliklar1 olan altt farkli soy grubunu tespit etmislerdir. Soylar arasi sekans
farkliliklarinin %4,3 ile %22,0 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu calisma, tiirlerin
sifreli gesitliligini ve ge¢mis evrim tarihlerini arastirmak icin birden fazla kanit dizisini

birlestirmenin 6nemini gostermektedir.

Zakhama-Sraieb vd. (2011), Ghar El Melh lagiinlindeki P. nobilis in popiilasyon
yogunlugu ve yapisina odaklanmiglardir. 2007 yilinda denizden lagiine dogru dagitilan 4
istasyonda saha calismast yapmuslardir. Arastirma  sahasindaki P.  nobilis
popiilasyonlarinin, Ruppia ve Nanozostera ile karisik Cymodocea nodosa g¢ayirlarinda
yasadigin1 gozlemlemislerdir. Niifus yogunlugunda denizden (9,63 bireyl100m-?) i¢ lagiine
(0,07 birey 100m-?) dogru azalan bir gradyan kaydetmislerdir. Maksimum yas1 9,7 yil
olarak tahmin etmisler ve 1996 yilinda deniz ve lagiin arasinda bir iletisim kanalinin
acilmasindan sonra deniz etkisi altindaki alanda su kalitesinin iyilesmesiyle iliskili
goriindiigiini belirtmislerdir. Dort istasyonda toplam 204 adet P. nobilis‘in envanterini
cikarip, 30' u biyometrik analiz i¢in faydali olan 52 6lii pinay1 kayit altina almiglardir. 30
Olii pinanin toplam yiiksekligini (Ht) ve en biiyiik genisligini (L) sirasiyla 16-31,5 cm ve 7-
14 cm arasinda tespit etmislerdir. Pinalarda en biiyiik genisligin (L) 4 ile 16 cm arasinda
oldugunu ve kabuklarin %78,75'inde 10 ile 15 cm arasinda degismekte oldugunu
kaydetmislerdir. Toplam yiiksekligin 6 ile 39 cm arasinda degigmektigini ve %48,75'inin
toplam yiiksekliginin 20 ile 25 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Ornekledikleri
tahmini maksimum pina yasinin 10 yili gegmedigini ve %75' inin 5 ile 8 yas arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Kabuk yonii ile ilgili olarak, kapaklarin kuzey, kuzeydogu ve

kuzeybat1 yonelimine sahip olduklarini gozlemlemislerdir.

Leal-Soto vd. (2012), Amerika Birlesik Devletleri’nde Kaliforniya Korfezi'nde
yapmis olduklar1 c¢alismada camurlu zemin iizerinde goézlemledikleri Atrina cinsi
kozmopolit bir ¢ift kabuklu yumusakca tiirii olan Atrina oldroydii' nin daha Once
bildirilmeyen yeni bir kayit oldugunu belirtmislerdir. Uggen seklinde ve ortasinda bir yiv

olan sedefli kismi iki loba ayiran kabuk grimsi kahverengi, piiriizsiiz, narin, orta kisimda
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esmerkezli halka heykellere sahip oldugunu belirtmislerdir. Substrattaki 6rneklerin
yogunlugunun m” basina 3 ile 14 érnek arasinda degistigini kaydetmislerdir. Orneklerden
aliman Ol¢clim ve gozlemleri su sekilde ifade etmislerdir: Toplanan minimum toplam
uzunluk 220 mm, maksimum 319 mm, bunlarin %44' i 280 ve 299 mm arasinda, addiiktor
kaslarin agirligi, numunenin %27' si i¢in 65 ile 75 g araliginda, 35 ile 95 g olarak
hesaplanmistir. Numunedeki hayvanlarin cinsiyetini %39 kadin ve %24 erkek, %37
farklilasmamis cinsiyet ve cinsiyet oranmi 6:4 (kadin:erkek) olarak kayitlara
gecirmislerdir. Calisma sahasinda sicaklik ve tuzlulugu 19°C ve 35 psu olarak
Olemislerdir. A. oldroydii kayitlarin1 {i¢ farkli cografi bolgesi dahil olmak iizere, Baja
California kiyilari, Kaliforniya Korfezi boyunca ve giineyde Sinaloa ve Nayarit kiyilar

boyunca Meksika Pasifik sulari olarak saptamiglardir.

Camacho-Mondragon vd. (2012)’de yapmis olduklar1 ¢alismada Atrina maura'nin
hem erkeklerde hem de disilerde farklilagmamis evre olmadigini ve deniz suyu sicakliginin
25°C'ye ulastiginda biiyiik gamet rezorpsiyonu oldugunu; erkeklerde diger gonadal gelisim
evreleriyle birlikte siirekli yumurtlamanimn var oldugunu belirtmislerdir. ilk olgunluktaki
boyutlardaki disilerde kabuk yiiksekliginde sirali hermafroditizme 23,3 cm ve erkeklerde
22,8 cm kabuk uzunlugunda ulasildigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte, 19 cm ile
olgun disiler ve 16 cm‘e kadar kii¢lik olgun erkeklerde sirali hermafroditizm gozlendigini

rapor etmiglerdir.

Fryganiotis vd. (2013), yelpaze midyesi Atrina fragilis'in dagilimini, Kuzey Ege
Denizi'nin en biiyiik korfezi olan Thermaikos Korfezi’nde iki zit bolgesinde
incelenmiglerdir. Biri rutin olarak trolle avlanilan ve digeri 25 yildan fazla bir siiredir
trollere kapali olan c¢alisma sahasidir. Trol yapilan alanda A. fragilis’lerin yogunluk ve
bliyiikliik degerlerinin azalmasi ile iki alan arasinda 6nemli farkliliklar tespit etmislerdir.
Genel olarak, 4. fragilis' in 93 canli pina 6lgmiislerdir. Boyutlar sirasiyla 14,17 ile 46,53
cm uzunlugunda ve 8,52 ila 28,7 cm genisgliginde olup, ortalamalar1 sirasiyla 34,89 + 9,19
cm ve 20,29 + 4,66 cm olarak kaydetmiglerdir. Tiirlerin biyometrik karakterlerinde 6nemli

farkliliklar tespit etmislerdir.
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Sureda vd. 2013; Véazquez-Luis vd. 2016, petrol sizintis1 kazasindan bir y1l sonra
Balear Takimadalari'ndaki P. nobilis'te yliksek miktarda poliaromatik hidrokarbon

bulundugunu agiklamiglardir.

Coppa vd. (2013), Oristano Korfezi' nde (Sardunya, Italya) 2007-2009 yillari
arasinda kiy1 seridine dik 400x4 m olacak sekilde transket alarak scuba dalis yontemiyle
bir Posidonia oceanica c¢ayirinda yasayan P. nobilis poplilasyonunu {izerinde
calismiglardir. Dalgalarin neden oldugu hidrodinamik stresin P. nobilis'in yogunlugunu,
boyutunu ve yoniinii etkiledigi bilinmesine ragmen, diger hidrolojik O6zelliklerin etkisi
bilinmedigini belirtmislerdir. Arastirmadaki hipotezleri; P. nobilis'in yogunlugu ve
yonelimindeki uzamsal farkliliklarin dalga yiiksekligi, dalga yoni, dip akim yonii ve dip
akim hiz1 ile iligkili olabilecegi yoniindedir. Arastirma bulgularina gore; uzamsal
dagilimm, 100 m*de 0,06-6,7 pina yogunlukta diizensiz dagilim gosterdigini tespit
etmiglerdir. Dip akim yonii ve dip akim hizini, kabuk oryantasyonunu etkileyen ana
faktorler olarak degerlendirirken dalgalarin ¢ok az etkisi oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica, yliksek besin mevcudiyetinin bir sonucu olarak bitisik lagilinlerin ytliksek
yogunluklar1 desteklemedeki roliinii vurgulamislardir. Arastirma sirasinda 67200 m”lik bir
yiizey alani iizerinde toplam 1285 canli P. nobilis kaydetmislerdir. Orneklerin ¢ogunu
cayirda (%52), % 2’ sini kumda, %10’ unu 6lii 6rtiide ve %36' sin1 P. oceanica ¢ayirinin

kenarinda gozlemlemiglerdir.

Souji vd. (2014), Pinnidae familyasindan iki yeni ¢ift kabuklu tiirtiniin varhigini ilk
kez Hindistan'in giiney bat1 kiyilarindan bildirmislerdir. Pinnidlerin Hindistan'da gida veya
diger endiistrilerde yaygin olarak kullanilmadigini ancak diger Asya Pasifik bolgelerinde
yiiksek ticari degeri olan popiiler bir besin kaynagi olduklarini belirtmislerdir. Pinna
atropurpurea ve Atrinavexillum 6rneklerini, Hindistan'in giiney bat1 kiyisindaki Vizhinjam'
m kayalik bolgesi arasindaki kumlu kiyidan toplamiglardir. DNA barkodlamanin, tiir
tespiti, tanimlanmasi, kesfi i¢in ve sudaki biyolojik kaynaklarin genetik cesitliligini ve
kiiresel dagilimini izlemek i¢in giiclii bir ara¢ oldugunu vurgulamislardir. Bu iki tiirlin
DNA barkodlamasini Mayis 2013- Nisan 2014 tarihleri arasinda toplanan pina 6rnekleriyle

yapmislardir. Molekiiler filogenetik analiz sonuglarina gore; Atrina ve Pinna cinsi ¢ift
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kabuklularinin, Pinnidae familyasindan geldigini ve benzersiz bir farklilik gosterdiklerini

bulmuslardir.

Lagana vd. (2014), ¢evresel ve antropik strese maruz kalan P. nobilis’in enerji
metabolizmasindaki degisiklikleri incelemislerdir. Enzimlerin yiiksek polimorfizminin, P.
nobilis’ in ge¢is donemine Ozgli cevresel degiskenlige adaptasyonunu Onerdigini
bulmuslardir. Ayrica, analiz edilen tim doku ve organlarda malat dehidrojenaz (MDH)
aktivitesi, laktat dehidrojenaz (LDH) aktivitesinden daha biiyiikk oldugunu tespit
etmiglerdir. P. nobilis’in metabolik plastisitesinin, bir¢ok izoformun varligin1 gosteren
oktopin dehidrojenaz ve siiperoksit dismutaz elektroforetik modelleriyle agiklandigini
belirtmislerdir. Bu ¢alisma bulgularimi, ¢evresel degiskenlige bagli olarak belirli bir egilim
ile karakterize edilen alanopin, tauropin, strombin ve oktopin dehidrojenaz aktivitesinin
spektroskopik tayinleriyle de dogrulamislardir. incelenen 6rneklerin boyutlarini 34 ile 37
cm, biyokiitlesini ise 42 ve 45 g olarak kaydetmislerdir. Deniz orneklerinin, gol ve
kanaldan toplanan oOrneklerde bulunmayan endo-kommensalistik karides Pontonia
pynnophylax't barindirdigin1 gézlemlemislerdir. P. nobilis’te epatopankreas ve addiiktor
kaslarinin en yiiksek protein igerigini gdsterdigini tespit etmislerdir. Sonuclar kisminda,
uzun stlreli anoksiye veya c¢evresel kosullardaki hizli degisikliklere dayanma
kabiliyetindeki farkliliklarin, belirli bir dereceye kadar incelenen tiirlerin ekolojik
ozellikleri ve ozellikle biyokimyasal enzim ekspresyon modelleri ile iligkili oldugunu

belirtmislerdir.

Camacho-Mondragén, vd., (2014a), Meksika’da 6nemli bir ticari pina tiirii olan
Atrina  maura'nin  spermatojenik gelisiminin ultrastriiktiirel ~6zellikleri ve olgun
spermatozoa morfolojisini, transmisyon elektron mikroskobu ile aragtirmiglardir. Testis,
gametlerin gelisme derecesine gore es merkezli bir diizen i¢inde gelistigi yaygin bir boru
seklinde yap1 gosterdigini belirtmislerdir. Tiibiiler yap1 iginde biiyiik miktarda lipid
damlaciklar1 ve glikojen graniilleri igeren sertoli hiicreleri de gozlemlemislerdir. Ayni
pinada dort gamet olgunlasma asamasmin birlikte gerceklestigini tespit etmislerdir:
spermatogonia (4-8 um), spermatositler (3-4 um) (birincil ve ikincil dahil), spermatidler

(2.5 um) ve spermatozoa (~ 2 um bas uzunlugu). Proakrozomal vezikiil ve flagellum,
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spermatogoniadaki her iki yapmin ve diger ¢ift kabuklulardaki spermatositlerin erken
olusumunun aksine, spermiyogenezin ilk asamalarina kadar meydana geldigini
belirtmislerdir. 4. maura'da, olgun spermatozoanin akrozomal vezikiiliindeki materyal,
Pinnidae familyasinin 6zel bir taksonomik 6zelligi gibi goriinen karakteristik bir elektron
yogunlugu modeli gosterdigini bulmuslardir. Bununla birlikte, A. maura’da, Pinnidae
familyasinin diger tiirlerinin aksine, orta parcada sadece dort mitokondri sergiledigini
tespit etmislerdir. Camacho-Mondragon, vd., (2014b)’ te Meksika’nin kuzeybatisinda {i¢
caligma alaninda toplanan toplam 931 4. maura 6rneginin gonadlar1 analiz etmislerdir:
Mart 2002'den Subat 2003'e kadar 27°55' K, 114°20"' B cografik koordinatlarinda, Mayis
2004'ten Haziran 2005'e ve 2007 boyunca 24°11' K, 110°26"' B koordinatlarinda ve Mart
ayindan Ekim 2008'e kadar 24°30' K, 111°48' B koordinatlarinda ¢alisma yapmuislardir.
Toplanan toplam 931 4. maura 6rneginin gonadlar1 analizlerine goére 498 (%53,5) 6rnek
disi, 419 oOrnek (%45) erkek ve 14 oOrnek (%]1,5) hermafrodit pinalardir. Cinsiyet
degisiminin (protandry veya protogyny), bu siirecin hizli ger¢eklesmesi nedeniyle bir¢cok
cift kabukluda fark edilmeyen bir durum oldugunu belirtmislerdir. Bu c¢alismalarinda,
Meksika’nin kuzeybati kiyisindaki cografi olarak ayrilmis iic poplilasyonun boyut
yapisinin histolojik kamitlar1 ve analizleri, teorik diigiincelerle birlikte A. mauramnmm
(Sowerby I, 1835) protandrik bir tiir oldugunu kuvvetle 6ne stirmiislerdir. Hermafrodit
orneklerinin gonadlarinin mikroskobik analizi, erkekten disiye gegis sirasinda ayrintili bir
histolojik sekansin yeniden olusturulmasini sagladigini ve beden sinifina gore cinsiyet
oraninin analizini yapmislardir. Erkeklerin 6ncelikle daha kii¢iik siniflarda, kadinlarin daha
biiyiilk siniflarda ve hermafroditlerin orta boy smiflarinda bulundugunu ortaya
koymuslardir. Tiim kanitlara gore, bu tiirlin gonokorik olmadigi hipotezini dogruladigini
belirtmislerdir. Hem genel olarak hem de her bir boyut aralig1 i¢in cinsiyet oranlarindaki
farkliliklar, Yates' in siireklilik diizeltmesi (y°%) ile Ki-kare testleri kullanarak

degerlendirilmislerdir (Zar, 1996).

Viazquez-Luis vd. (2014), P. nobilis yogunluklarinin mekansal dagilimini, Cabrera
Ulusal Park1, Balear Adalar (Ispanya), Bati Akdeniz' deki (Deniz Koruma Alan1) MPA' da
jeoistatistiksel bir yaklagimla analiz etmislerdir. Bu yaklasimda dikkate aliman cevresel
degiskenleri derinlik; egim, habitat tipi ve heterojenlik; dalga maruziyeti; ve MPA zonu

olarak belirlemislerdir. 378 transekt iizerinde 4,2 ile 46 m derinlik aralifinda toplam
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149000 m® yiizey arastirmasi sonucunda toplam 1.457 canli P. nobilis kayit altma
almiglardir. P. nobilis popiilasyon yogunlugunun 9 m derinlikte zirve yaptigini, derinlikle
birlikte azaldigini gozlemlemislerdir. Ayrica, artan dalgalara maruz kalma ile azalan
yogunluklar1 tespit etmislerdir. Habitatlar arasinda gozlemlenen toplam ortalama
yogunlugu 3,81 pina/100 m’ olarak hesaplamislardir. P. oceanica deniz yosununda,
ortalama yogunlugu 5,21 pina/100 m* (minimum=0 ve maksimum= 37,33 pina /100 m” ile)
olarak bulmuslardir. Diger habitatlardaki yogunluklar ise; kumlu tabanlarda ortalama 0,22
pina /100 m?; kayalik zeminlerde ortalama 0,43 pina/100 m%; ve kirintili diplerde ortalama

0,69 pina /100 m?” olarak gbzlemlemislerdir.

P. nobilis, suyu filtreler, partikiil maddeyi giderir ve su seffafligini artirir (Trigos,
vd., 2015). Tunus’un Elbibane Lagiinii kiyillarinda bos kabuklu P. nobilis’ler lizerinde
yapilmis bir ¢calismada, pinalarin bos kabuklarinin, yumusak bentik canlilarin tiir zenginligi

ve bollugu arasinda olumlu iligski bulundugu tespit edilmistir (Rabaoui, vd., 2015).

Katsanevakis, Yunanistan’da 2007 yilinda yapmis oldugu bir ¢aligmada P. nobilis
icin 29°Cde biiyiimenin durdugunu bildirirken, Garcia-March vd., (2011)’de ispanya
adalarinda yapmus olduklari calismalarda 15 ve 16 C altinda biiyiimenin durdugunu

bildirmislerdir.

Rabaoui vd. (2015), Tunus’ta Elbibane Lagiinii ve Elketef Limani’nda yapmis
olduklart calismada, Akdeniz’in en biiyiik kalem kabuklularindan biri olarak bilinen P.
nobilis'in bentik habitatlarin restorasyon ve koruma planlarinda kullanilmasi olasiligi
cercevesinde denemeler yapmislardir. Bos pina kabugu ve yumusak tortu 6rneklerinde 60
makro omurgasiz tiiriine ait toplam 684 ornek toplamislardir. P. nobilis kabuklarinda 45
tirden 383 pinaya; yumusak tortu Orneklerinde ise toplam 49 tiirden 301 pina ya
rastlamiglardir. Yumusak tortuda bulunmayan tiirlerin ¢ogunlukla yasamak icin sert bir alt
tabakaya ihtiya¢ duydugunu ve 2 siinger, 2 knidli, 1 annelid, 3 yumusakga, 1 kabuklu ve 2
bryozoan (11 tiir) oldugunu tespit etmislerdir. Pina kabugu oOrneklerinde (15 tiir)
bulunmayan tiirler i¢in ise yumusak tortu ile iligkisi olan tiirlerle temsil edildigini, 6zellikle

de annelidler (8 tiir) ve yumusakgalar (7 tiir) oldugunu gozlemlemislerdir. Pina kabugu
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ornekleriyle iliskili olarak bulunan kirk bes (45) omurgasiz tiirii arasinda, on yedi (17)
tiriin varligimin ii¢ Ornekleme zamaninda toplanan tiim Orneklerde sabit oldugunu
bulmuslardir. Ikinci érnekleme zamaninda toplanan drneklerde on alt1 (16) tiiriin ortaya
ciktigini ve liglincii 6rnekleme zamaninda (yani, transplantasyon deneyinin baglamasindan
120 giin sonra) toplanan orneklerde de mevcut oldugunu bildirmislerdir. Yumusak tortu
topluluklart ile karsilagtirildiginda, bos P. nobilis kabuklarinda yasayan toplulukta tiir
zenginliginin, bollugunun ve cesitliliginin tanimlayicilarinda (Shannon-Wiener H' ve
Pielou' nun diizgiinliigii J') acik¢a arttifin1 gézlemlemislerdir. Pina kabuklariyla iliskili
hareketli tiirlerin, deney siiresi boyunca artan bir goriiniim ve bolluk modeli gosterirken,
yumusak tortununkilerin neredeyse sabit kaldigini belirtmislerdir. Burada elde edilen
sonuglar, P. nobilis'in yumusak bentik habitatlarda 6nemli yonetilme etkisinin ve

dolayisiyla korunmasinin gerekliligini agik¢a ortaya koydugunu vurgulamislardir.

Yang vd. (2015), Kore'de 4. pectinata’nin bat1 Pasifik ve Hint Okyanuslarinda
yumusak diplerde yasayan en biiyiilk deniz ¢ift kabuklularindan biri oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, scuba kullanarak ilk olarak Atrina pectinata’nin popiilasyon
yogunlugunu ve boyutunu arastirmiglardir. Mitokondriyal sitokrom oksidaz 1 gen (COI)
dizisini kullanarak bu kalem kabugunu tiir diizeyinde tanimlamigslardir. Temmuz-Eyliil
2013 arasinda gerceklestirdikleri sualti aragtirmasina gore A. pectinata nin yogunlugunun
6-19 pina/m” arasinda degistigini ve ortalama 11 pina/m? oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada 4. pectinata‘dan elde edilen COI DNA dizisinin Japonya'dan bildirilen A.
pectinata (Linnaeus, 1767) ile %98,9-99,2 benzerlik gosterdigini bulmuslardir. Niifus
yogunlugunu tahmin etmek i¢in, Temmuz 2013'ten Eyliil 2013'e kadar bir dizi scuba dalist
yapmiglar ve kum diizliikte rastgele secilen 10 bolgeye 1 % 1 m plastik kuadrat
uygulamiglardir. Sediment tipinin, kalem kabugu dagilimini yoneten, kalem kabugu larva
yerlesimini ve biliylimesini etkileyen en Onemli cevresel faktorlerden biri oldugunu

belirtmislerdir.

Theodorou vd. (2015), Maliakos Korfezi'nin sig su bolgesinde (<2m) nesli
tikenmekte olan yelpaze midye P. nobilis tiriinden toplam 346 canli hayvan

kaydetmislerdir. Arastirma bulgularina gore, pinalarin kaydedilen uzunlugunun 11,89 cm’
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den 72,51 cm'ye kadar oldugunu tespit etmislerdir. Popiilasyon yogunluklarinin tortu
tipiyle, hayvanlarin goémiilii uzunlugunun hem tortu tipiyle hem de deniz ¢ayirlarinin
boyutuyla iliskili oldugunu bulmuslardir. Koérfezin giiney ve kuzey kismindan Agustos-
Eylil 2009 tarihleri arasinda ve Aralik 2011 arasinda numuneler almiglardir. Her sahada,
100 m® (10x10m) alana sahip bes istasyon, 2 m'ye kadar derinlik bélgesinde rastgele
secmislerdir. Kabuk genisliginin 6 ile 21 cm (ortalama deger 13,2+2,93 cm) arasinda
degistigini ve hayvanlarn toplam uzunlugu ile giicli bir dogrusal iliski (R*=0,73)
oldugunu bulmuslardir. Kumun, her iki sahada da en yaygin tortu pargacigr oldugunu
(swrastyla kuzey ve giineyde %80,95+6,37 ve 9%82,27+12,36), kil parcasinin kuzeyde
%11,68 +3,83 ve glineyde %3,91+3,98 oldugunu, silt parcasinin ise kuzeyde %7,99 +
%5,06 ve glineyde %13,76+9,77 oldugunu tahmin etmislerdir. 33 ile 189 cm arasinda
degisen derinliklerin, alanlar arasinda 6nemli olmayan farkliliklar gosterdigini (ortalama
derinlik 71,42 + 27,26 cm) belirtmislerdir. Deniz g¢ayirlarinin uzunlugunun 7 ile 69,9 cm
arasinda degigsmekte ve sahalar arasinda Onemli farkliliklar gostermekte olduklarini

bulmusglardir (Giiney: 39,07 £19,03 cm ve Kuzey:17,93 £+ 9,39 cm).

Trigos vd. (2015), solunum hizint (RR) o&lgmek ve degisken ortamlara
uyarlanabilirligini degerlendirmek i¢in ¢ift kabuklu P. nobilisi deneysel kosullarda
incelemislerdir. 34-64,9 cm kabuk uzunluguna sahip 30 adet P. nobilis in solunum hizinm
Olemiislerdir ve ¢ farkli sicaklikta solunum hiz profillerini iiretmislerdir. Tahmini
optimum yasam sicakligi 20°C, minimum ve maksimum uygunluk sicakliklarm ise
sirastyla 16 ve 25 C olarak belirlemislerdir. Pinalarin yiiksek oksijen tiiketicisi oldugunu ve
tahmini optimum yasam sicakligina kiyasla diger sicakliklarda solunum hizlarinin
azaldigmi (T = 16°C, 3,1+1,2 mg O,h™; T = 20°C, 12,0+3,9 mg O,h™"; T = 25°C, 8,5+3,8
mg Osh™) tespit etmislerdir. Verilere gore, pinalarin 16°C' de 25°C 'de 20°C ‘de

oldugundan daha fazla stresli olduklarmi gézlemlemislerdir.

Rouanet vd. (2015), pina tiirlerinden P. nobilis Linnaeus, 1758 (yumusakea,
Bivalvia) popiilasyonunu 1969'dan beri Port-Cros Adasi'nda (Port-Cros Ulusal Parki,
Provence, Fransa, Akdeniz) incelemislerdir. Bu popiilasyonun, deniz cayir1 Posidonia

oceanica habitatinda, 10 ile 38 m derinlik arasinda, kaba kumla kapli bir substrat iizerinde
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yasadigini belirtmislerdir. Uzun vadeli bir izleme programi ¢ergevesinde 122 pina lizerinde
niifus saymm ve biyometri amaciyla ¢alismislardir. ilk yiizey arastirmasindan bu yana,
incelenen alanda hicbir gen¢ gdzlemlememislerdir. Oliim oranlarmnin, pinalarin 15-20
yasglarinda oldugu 1978 ve 1984 yillar1 arasinda zirveye ulastigini tespit etmislerdir. 2009
yilinda ise yasayan son iki pina gozlemlendiklerini bildirmislerdir. 2009 ve 2014 yillar
arasinda, ~ 45 ile 50 yaslari arasinda oldiiklerini agiklamiglardir. Hayatta kalan son iki
pinanin kabuk uzunluklarini sirasiyla 73 cm ve 75 cm olarak kaydetmislerdir. P. nobilis
Olctimlerinde kabuk genisligi, tortu seviyesindeki kabuk genigligi, gomiilmemis kabuk
uzunlugu, gomiilii kabuk wuzunlugu ve toplam kabuk uzunlugu verilerini

degerlendirmislerdir.

Colomer vd. (2016), 2011, 2012 ve 2013 yazlar1 boyunca, Cabrera Ulusal Parki' nin
Deniz Koruma Alaninda (39.14° K, 2.96° D) tiiplii dalis ile Pinna rudis‘in habitat tiirleri,
yogunluk ve boyut dagilimi ile ilgili biiyiime ve i¢ kayitlarin bilinmeyen birka¢ yoniini
kapsayan kapsamli bir ekolojik ¢alisma yapmuslardir. Toplamda 152146.35 m™yi
kesfederek farkli habitat ve derinliklerde numuneler almislardir. Yogunluklar1 0 ile 6,89
pina/100 m” arasinda degisen parkta cogu P. rudis popiilasyonlarinin diizensiz bir sekilde
dagilim gosterdigini ve esas olarak magaralarda yogunlastigini gdzlemlemislerdir. Mutlak
biiyiimenin asimptotik 6zellik gosterdigini, maksimum yasin 28-31 ve uzunlugun 45 cm
oldugunu rapor etmislerdir. Habitat tiiriinii, P. rudis dagilimim belirleyen ana neden
(PERMANOVA, Pseudo-F = 25,463, P = 0,001) olarak tespit etmislerdir. Calisma sahasi
4,7 ile 34 m arasinda degisen derinliklerde, cogunlugu magaralarda (n=58) olmak iizere
toplam 88 canli P. rudis pinay1 kaydetmislerdir. Tiim habitatlarda gbzlemlenen ortalama
yogunlugu 0,06 pina/100 m’® olarak bildirmislerdir. Calismada, magaralarin incelenen
toplam alanin sadece %1,91" ini temsil ettigini ve magaralardaki ortalama yogunlugun 1,69
pina/100 m* oldugunu hesaplamuslardir. Posidonia oceanica cayirlarinda, 0,06 pina/100
m”lik bir ortalama yogunluk oldugunu ve yogunluklarm 5,33 pina/100 m”ye kadar
ciktigini belirtmislerdir. Kayalik tabanlarda, kiy1 kirintili tabanlarda ve kumlu tabanlarda,
100 m* de ortalama yogunlugun sirastyla 0,03, 0,02 ve 0,01 pina oldugunu saptamuslardir.
Foradada Magarasi’nda % 23 6liim oran1 ve ortalama kabuk genisligini 17,57 + 3,51 cm
olan 13 pina bulmuslardir. Freus’ta, P. rudis i¢in % 40 6liim oranini ve ortalama kabuk

genisligini 13,07 £+ 1,48 cm olarak bulmuslardir. Ensiola Magarasi’nda 11 pina ve bunlarin
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%44" inii 6li ve ortalama kabuk genisligini 16,98 + 2,72 cm olarak kaydetmislerdir.
Kabugun toplam boyutu (Ht) ile sirt sedef lobu (DNL) uzunlugu arasinda dogrusal
regresyon ve yiiksek bir korelasyon saptamuslardir (Ht = 1,759, DNL + 6,362, R*=0,966).
P. rudis’in sedefli katmanin1 P. nobilis'e gore cok daha ince olarak tespit etmislerdir. En
yiikksek yogunluga, 26 ile 34,5 m derinlige kadar degisen huni seklindeki bir magara olan
“Foradada Sifonu”nda (6,89 pina/100 m?) ulasmuslardir. Bu degerin, P.rudis i¢in diinya
capinda kaydedilen en yiiksek yogunluk oldugunu vurgulamiglardir.

Vazquez-Luis vd. (2016), Ispanya’nin Mayorka ve Cabrera Adalari'nin (Akdeniz)
cesitli kiy1 bolgelerinde P. nobilis'teki metallerin (Cd, Cu, Hg, Pb ve Zn) konsantrasyonlar1
arastirmiglardir.  P.  mobilis'in  yumusak  dokularinda bulunan yiiksek metal
konsantrasyonlarinin, yiiksek biyobirikim faktorleri gosterdigini bulmuslardir. Tim
konsantrasyonlar ve hesaplanan metal kirliligi indeksinin, 6zellikle deniz koruma alam
(MPA) olan Cabrera Takimadalari'ndaki yiiksek konsantrasyonlarla, ¢alisma sahalari
arasinda Onemli farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir. P. nobilis'te, Mytilus
galloprovincialis (Mytilidae) gibi diger ¢ift kabuklu tlirlerdeki Cd, Cu ve Zn
konsantrasyonlarindan 30 kat, Hg ve Pb konsantrasyonlarindan ise sirasiyla 4 ve 7 kat daha

yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Deudero vd. (2017) c¢alismalarinda P. nobilis i¢in mayis ayinda baslayan ve
haziran-temmuz aylarinda pik yapan sadece bir yumurtlama mevsimi gozlemlemislerdir.
Yumurtlamanin baglangicinin 20°C su sicakliklarina denk geldigini tespit etmislerdir.
Kondisyon endekslerinin, yumurtlama doneminde diistiigiinii ve daha sonra toparlanarak
Kasim ayinda yumurtlama oncesi degerlere ulastigini bulmuslardir. Calismada pinalarda
kararl1 izotop sinyallerinin, gonad durumu indeksi ile negatif iligkili oldugunu C:N
oraninin ise ayni indeks ile pozitif bir korelasyon gdsterdigini tespit etmislerdir. Ek olarak,
P. nobilis'in diger Pinnidae tirlerinde kaydedildigi gibi, addiiktér kasta depolanan
rezervleri lireme i¢in kullandigini belirtmislerdir. Kas kiitle indeksini = kas agirligi/toplam
yumusak doku agirligi x 100, Gonadosomatik Indeksi = visceral kiitlenin agirhg: (gonad
dahil) / toplam yumusak doku agirligi x 100, Kondiisyon Faktoriinii = taze agirlik/toplam

agirlik x 100 formiillerini kullanarak hesaplamislardir. Calisma siiresi boyunca, yiizey suyu
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sicakligini 27,1°C (Agustos 2011) ile 13,9°C (Subat 2012) arasinda kaydetmisglerdir. Nisan
2011" de disi P. nobilis’leri ¢ogunlukla erken veya son gonad gelisiminin
asamalarindayken, erkekler farklilasmaya baslamistir. Mayis ayinda yumurtlama evresinde
cok sayida hermafrodit olan bazi pinalarin varligini tespit etmislerdir. Hermafrodit
gonadlarda, her iki cinsiyetin gelisiminin de eszamanli olmadigin1 ortaya koymuslardir.
Gonadlarin gelisimini de boyutla iligkilendirmislerdir. Cilinkii en kii¢iik pinalarin, yalnizca
en yiksek yumurtlama sirasinda erkek gonadlar gelistirdigini go6zlemlemislerdir.
Yumurtlayan pinalarin en yiiksek oranmni Haziran (%41) ve Temmuz (%57) aylarinda
bulmuslardir. Haziran ayinda, tiim olgun pinalar1 hermafrodit ve yumurtlama déneminde

degisen cinsiyetler olarak gdzlemlemislerdir.

Kersting ve Garcia-March (2017), Akdeniz’ in kuzeybati kiyilarinda ispanya’da
Columbretes Adalarinda yapmis olduklar1 ¢alismada, ortalama stoga katilim biiytikliigiiniin
Haziran-Agustos doneminde 0,95 + 0,49 cm ile Eyliil-Kasim doneminde 4,15 + 1,73 cm
(+xStandart sapma) arasinda degistigini tespit etmislerdir. Kesif dalislarinda ve c¢ekilen
video kamerada 3675 m” lik bir alan tarayan arastirmacilar, P. nobilis‘in P. rudis'ten
belirgin sekilde daha bol oldugunu gozlemlemislerdir. Her iki tiirli de iri kumdan kayalara
kadar farkli substrat tiirlerinde, Cymodocea nodosa gayirlarinda ve rodolitlerin arasinda
kayit altina almiglardir. Columbretes'teki C. nodosa cayirlarinda (yani Foradada ve
Carallot adaciklarinda) yogun P. nobilis popiilasyonlar1 bulmuslar; 30-34 m derinlikte Illa
Grossa Korfezi agzinda ve 20-30 m derinlikte Foradada rodolit yataklarinda ve 17 m
derinlikte Mancolibre'de (Illa Grossa) kayalar arasinda P. nobilis yogunlugu tahminlerini
~5 pina/l00 m® ile bildirmislerdir. Incelenen 7 bolgede toplam 62 pinnid
gozlemlemislerdir. Hem P. nobilis hem de P. rudis, Mancolibre ve Carallot ¢evrelerinde
(en yogun izlenen popiilasyonlar) meydana gelirken, Foradada ve Ferrera c¢evrelerinde
sadece P. nobilis meydana gormislerdir. P. nobilis'in yogunlugunun, stoga katilimi ve
Olim orani nedeniyle 2005 ile 2009 arasinda biraz farklilik gosterirdigini, P. rudis'in
yogunlugunun ise daha stabil bir durum sergiledigini belirtmislerdir. Kiigiikk ve geng
pinalarin az ve her iki popiilasyonda sirasiyla 45 cm ve 55 cm'nin {izerinde oldugunu

bildirmislerdir.
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Bottari vd. (2017) italya’da Cape Peloro Lagiiniinde yapmis olduklari ¢aligmada, P.
nobilis transplantasyonunun etkilerini belirlemek amaciyla yiiksek etkili bir alandan
korunan bir alana ¢ok sayida P. nobilis 6rnegi nakletmislerdir. 12 aylik bir siire boyunca,
yerel popiilasyona kiyasla test popiilasyonunda yiiksek hayatta kalma ve yiiksek biliyiime
gozlemlemislerdir. Bu sonuclar da transplantasyonun P. nobilis popiilasyonunun diisiistinii

onlemek i¢in uygulanabilir ve verimli bir yontem oldugunu gosterdigini tespit etmislerdir.

Koppka (2018), Kuzeybati Isvigre’de yapmis oldugu calismada Reuchenette
Formasyonunu kullanarak s1§ deniz karbonat yataklarinda nadiren pinna fosilleri ile ilgili
cift kabuklu kalintilart bulmustur. Pinna (Cyrtopinna) socialis d'Orbigny, 1850,
Stegoconcha granulata (J. Sowerby, 1822) ve Stegoconcha obliquata (Deshayes, 1839)

olmak iizere ii¢ takson revize etmistir.

Kersting ve Hendriks (2019b), P. nobilis yetistirciligi ile ilgili ¢ikarmis olduklari
kilavuz yayinda toplayici torbalarin, polietilen (veya benzeri plastik) ag torbalarin igine
yerlestirilmis, birbirine dolanmig naylon filament, sogan torbalar1 veya su altinda kalan
ince filamentlerden olusan benzer herhangi bir malzemeden olustugunu belirtmislerdir. Dig
plastik ag torbanin, kordon veya naylon kablo baglar1 kullanilarak giivenli bir sekilde
kapatilmasi gerektigini vurgulamiglardir. Torbalar1 bir ana ipe baglanarak, tiim sistemin
kiigiik bir beton palamar iizerine sabitlemisler ve halati, batik bir samandira ile dikey
tutmuslardir. P. nobilis larvalarinin genis bir derinlik aralifinda toplayicilara yerlestigi
gozlemlemisler, bu nedenle de hem daha derin (6rne8in 15 m) hem de daha s1g (6rnegin 5
m) kollektér kurulumlarmin miimkiin oldugunu belirtmislerdir. P. nobilis larvalar
akintilarla tagindigindan, kollektorlerin tercihen agik sulara maruz kalan bir yere
yerlestirmiglerdir. P. nobilis larvalarinin akintilarla taginarak uzun mesafeler kat
edebilecegini vurgulamiglardir. P. nobilis 'in ana iireme doneminin mayistan agustosa
kadar oldugunu ve ana yerlesim doneminin temmuz ve eylil aylar1 arasinda (Bati
Akdeniz'de) meydana geldigini tahmin etmislerdir. Kollektorleri Haziran ayinda takip,
Ekim-Kasim aylarinda ¢ikarmayr onermislerdir. 0,5 ile 9 cm arasinda genelde dolagmis
liflerin i¢inde ciplak gozle goriilebilecegini bildirmislerdir. Kirilgan kapaklarini kirmamak

icin dikkatlice ¢ikarilmalar1 gerektigini vurgulamislardir. Yavrularin, toplama torbasindan
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cikarildiktan hemen sonra deniz suyuna yerlestirilmesi gerektiini ve yavrularin,
bliyimeye devam edecekleri sahada koruma kafeslerine yerlestirilebilicegini

agiklamislardir.

Cabanellas-Reboredo vd. (2019), Eyliil 2016- Nisan 2018 arasinda bilim insanlar1
ve vatandaslardan olusan toplamda 421 gozlem neticesinde c¢evresel faktorlerin P. nobilis
popiilasyonlarinin  enfeksiyonunu modiile edip edemeyecegini test etmek igin
genellestirilmis bir katki modeli uygulamislardir. Yapmis olduklar1 arastirma sonuglarina
gore, parazitin muhtemelen bolgesel olarak yiizey akintilariyla dagildigini ve hastalik
ifadesinin 13,5°C' nin iizerindeki sicakliklarla ve 36,5-39,7 psu arasindaki tuzluluk

araligiyla yakindan iligkili gibi gériindiigiinii tespit etmislerdir.

Gvozdenovi¢ vd. (2019), kaba kalem kabugu olarak adlandirilan P. rudis
(Linnaeus, 1758)’in Atlantik Akdeniz dagilimina sahip oldugunu, daha sicak sular1 ve daha

sert substratlar tercih ettiklerinden bahsetmislerdir.

Panarese vd. (2019) 2018 yazinin baslarinda, Taranto Kérfezi'nde (Giiney italya,
Iyonya Denizi) P. nobilis'in toplu 6liim olayim1 (MME) arastirmislardir. P. nobilis'in
enfeksiyonla miicadele eden Orneklerini tliplii dalgiglar tarafindan toplamislardir.
Haplosporidium parazitinin sporlari, 4,4 pm (£0,232) uzunlugunda ve 3,6 pm (£0,233)
genisliginde bir operkulum ve oval bir sekil gosterdigini bulmuslardir. Bir 18SrRNA
dizisinin BLAST analizi, GenBank veri tabaninda bulunan Haplosporidium pinnae
referans dizisi ile yliksek bir niikleotid benzerligi (%99) ortaya cikardigini tespit
etmislerdir. Bulgulara gére H. pinnae, Iyon Denizi'nde Orneklenen P. nobilis

popiilasyonlarinda kitlesel 6liimlerin etken maddesi olarak tespit edilmistir.

Secci vd. (2019), P. nobilis popiilasyonunun mekansal dagilimini ve bollugunu
degerlendirmek i¢in jeoistatistiksel yaklagimla birlestirilmis manta tow arastirma teknigini
kullanarak Sardunya’nin Sant'Antioco Adasi’nda mekansal 6lcekli ¢alisma yapmiglardir.

Boyut dagilimini incelemek ve jeoistatistik tarafindan elde edilen tahminler icin tiipli
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dalisla standart kuadrat yontemi kullanilarak gerceklestirilen daha kiiciik Olgekli bir
yaklasim kullanmiglardir. Kriging haritalamasi ile tiim alanda 3,9 milyon pinaya yiikselen
toplam say1ya karsilik 100 m 'ye kadar 70 pina kadar yiiksek bolluk degerlerine sahip ¢ok
yogun bir popiilasyonun varligini ortaya ¢ikardigini belirlemislerdir. Her bir transektin
kapsadigi alani (A), kamera agisini (60°), kapsanan mesafeyi (m cinsinden) ve derinligi (m
cinsinden) dikkate alarak A (m?) = mesafe x ((derinlik x 2)/3) denklemi ile
hesaplamislardir. Tiiplii dalisla gézlemlenen canli 6rneklerin yogunlugu ile her bir kuadrat
ve jeoistatistiksel teknikle tahmin edilen yogunluk arasinda dogrusal bir iliski bulmuslardir

(y = 0,9337x — 0,8286; p = 0,057).

Marrocco vd. (2019), calismasinda bilimsel literatiirin NATURA 2000 cografi
verileri ve vatandas bilim kayitlar1 gibi farkli bilgi kaynaklarmi kullanarak ve birlestirerek
P. nobilis'm dagilim1 hakkinda sistematik bir inceleme sunmuslardir. Metodolojik
yaklasiminda, tiim Akdeniz'den Italya ve Apulia kiy seridine (Giiney-Dogu Italya) kadar

veri kaynaklarini1 kademeli olarak dahil etmislerdir.

Andree vd. (2021), Alfacs Korfezi (40°35°40.59"K; 0°3937.36"E) igindeki
bolgelerden toplam 52 pinay1 bir bakteri ylikleme deneyinde kullanmak i¢in toplamiglardir.
Toplanan P. nobilis’lerin tiimii, aym1 yil sinifindan ve dolayisiyla oldukca benzer
biiyiikliikte goriinen yavrular olup, bunlardan 10 tanesini V. mediterranei tarafindan temel
kontaminasyon seviyesini belirlemek i¢in Vm atpA PCR ile analiz etmisler ve geri kalan
42 pinay1 da bakteriyel tehdit i¢in kullanilmislardir. Arastirmadaki sonuglara gore V.
mediterranei tirii IRTA18-108" in P. nobilis'te patojenik oldugunu ve sod, rtx ve mshA
genlerinin viriilansla iligkili oldugunu tespit etmislerdir. Deneyler sirasinda, su sicakliginin
22°C'ye ulasana kadar higbir 6liim gdzlenmedigini ve sicaklik 24°C'yi astiktan sonra
Olimlerin Onemli Olgiide arttigim1  belirtmislerdir. Bu c¢alismada, iklim degisikligi
modellerinde deniz suyunun isinmasinin, V. mediterraneimin bulundugu kalan P. nobilis

popiilasyonlarini olumsuz etkilemesi beklenebilecegi vurgulanmastir.

Box vd. (2020) calismalarinda, Balear Adalari'nda (Bati Akdeniz) toplanan P.

nobilis'in toplu Olim olayr Oncesi ve sonrasi antioksidan tepkisini degerlendirmek
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istemiglerdir. Olaydan once (2011 ile 2012 arasinda) ve sonrasinda (2016 ile 2017
arasinda) toplanan pinalar, patojenik yiikleri ve biyokimyasal tepkileri karsilastirmak icin
histolojik, molekiiler ve biyokimyasal yontemlerle analiz etmislerdir. 2016-2017
doneminde toplanan tiim pinalar hastalik semptomlar1 gosterdigini ve H. pinnae igin pozitif
oldugunu, her iki 6rnekleme doénemindeki bazi pinalarda aside direngli bakteri ve/veya
Gram negatif bakteri tespit ettiklerini bildirmislerdir. Etkilenen bir P. nobilis numunesi,
manto retraksiyonu, bosluk, yavas kapanma, dokunmaya yavas tepki ve kisa bir siire sonra
kapaklarin yeniden acilmasi gibi spesifik olmamakla birlikte klinik hastalik belirtileri

gosterdigini ve sonunda pinalarin liimiiyle sonuglandigini gézlemlemislerdir.

Carella vd. (2020), 2018-2019 yillar1 arasinda Italya’min ve Ispanya’nin cesitli
bolgelerinden topladiklar1 27 P. nobilis tlizerinde Mycobacterium sp., Vibrio tiirleri, H.
pinnae ve Perkinsus sp. gibi diger parazitlerin varligimi ortaya ¢ikarmislardir. Ayrica,
Ischia ve Procida adalar1 da dahil olmak {izere Campania Bolgesi'nin kuzeyinden giineyine,
tiiplii dalgiclarinin izleme faaliyetleri sonucunda, Aralik 2017'nin sonundan Mayis 2018‘e
kadar %65 ile %100 arasinda degisen yiiksek bir P. nobilis O0lim oranini ortaya

¢ikarmiglardir.

Cizmek vd. (2020) Hirvatistan’in Adriyatik kiyis1 boyunca iki alanda P. nobilis'in
yogunlugunun yiiksek oldugu alanlar1 belirlemislerdir. 2018 ve 2019' da gergeklestirdikleri
gozlemler sonucunda, 100 m?lik alanda yaklasik 9 ile 13 pina niifus yogunluklar
gosterdigini belirlemislerdir. Bununla birlikte, Hirvat koylarinda 2019'da 6liim oraninin
%36 ile %100'ine neden olan bir toplu 6lim olay1 (MME) gerceklestigini rapor
etmiglerdir. Bu c¢ift kabuklu biinyesinde parazit olarak H. pinnae, etkilenen tim
orneklenmis pinalarda histolojik ve molekiiler yontemlerle tanimlanirken, Mycobacterium
sp. ve bazi enfekte olmus canli pinalarda ise gram negatif basilleri tespit etmislerdir. Bu
bulgunun, orta Adriyatik'te P. nobilis'i etkileyen bu patojenlerin ilk kaydini olusturdugunu

ve hastaligin siirekli yayilimimni dogruladigini ortaya koymuslardir.

Garcia-March vd. (2020), Ispanya’dan Fransa kiyilarina uzanan bdlgede fan midye
P. nobilis'in 12 popiilasyon yataginda Von-Bertalanfty formiiliinii kullanarak yas-biiylime
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arasindaki iligskiyi incelemislerdir. 209 pina numune elde etmislerdir Popiilasyonlar
arasinda biiylime parametreleri ve yasta onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Sonuglara
gore, bir hali¢ ve bir kiy1 lagiiniinde yasayan Ispanya'da kalan sadece iki yelpaze midye
popiilasyonunun hizli biiylime i¢in en uygun habitatlar1 iggal ettigini, ancak pinalarin diigiik
diizeyde uzun 6miir gosterdigini ve bu da tiirlerin uzun vadede korunmasini zorlastirdigini

ifade etmislerdir.

Haberle vd. (2020), Dinamik Enerji Biit¢esi (DEB) teorisi, ¢evresel kosullar
hesaba katarken bir organizmanin biiyiime, olgunlasma, gelisme ve lireme i¢in mevcut
enerjiyi nasil elde ettigini ve kullandigimi yakalamak ic¢in degerli bir mekanik modelleme
cergevesi sunmayi amaclamiglardir. Bu ¢alismada, sinirl literatiir verilerini kullanarak iki
tip DEB modelini parametrelestirmisler ve karsilastirmislardir. Metabolik ivmeli modelin,
P. nobilis'in yasam Oykiisii 6zelliklerini, biiylimesini ve liremesini basarili bir sekilde
simiile ederek iyi performans gosterdigini bulmuslardir. Bol miktarda gidanin olgunlagsma
sirasinda boyut lizerinde ¢ok az etkisi oldugunu, nihai yasta maksimum dogurganligin,
vahsi dogada tipik olarak daha diisiik gida mevcudiyeti ile karsilastirildiginda iki katina
¢iktigini1 bulmuslardir. 0,164 fonksiyonel tepki degeri ve iiremeye tahsis edilen enerji, hem
cift kabuklu biiyiikliigii hem de gida mevcudiyeti ile pozitif olarak iliskili tespit etmislerdir.
Bu calismada sunulan model, P. nobilis i¢in yapilmis ilk tam yasam dongiisii biyoenerjetik
modelidir. Biiyiime hizinin boyutla birlikte azaldigini, hem 1 hem de 2 yasindaki 6rnekler
icin sicaklikla arttigini tespit etmislerdir. P. nobilis'in dogurganhigmni (yillik yumurta
sayisi), cift kabuklularin boyutuna ve gida mevcudiyetine bagl olarak, tipiklestirilmis abj
modelini kullanarak tahmin etmislerdir. Calisma bulgularina goére, c¢evresel gida
seviyesinin (f) bolgeye 6zgii nihai boyut ve tiirlerin genel maksimum boyutunun bir orani
olarak tahmin edilebilecegi fikrini desteklemektedir. Biiylik boyutu g6z oniine alindiginda,
P. nobilis yiiksek oksijen seviyeleri gerektirdigi ve bu nedenle hipoksiye duyarli oldugu
bildirilmistir. Ek olarak ¢6zlinmiis oksijenin modele dahil edilmesinin model performansini
iyilestirebilecegini belirtmislerdir. P. nobilis i¢in, diisiik pH'n (yani asitlenmenin) etkileri
hala yeterince c¢alisitlmamistir. Bununla birlikte, bdylesine biiylik bir kalsifiye
(kemiklekmis) organizma i¢in fizyolojik performans, metabolizma ve kalsifikasyon
stirecleri lizerindeki olumsuz etkilerin muhtemel oldugunu ve gelecekte hesaba katilmasi

gerektigini vurgulamislardir. Caligmadaki modelde ayrica organizmanin biiytikliigi ile
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dogurganligi arasindaki pozitif korelasyonu yakaladiklarini belirtmislerdir. Ancak,
Katsanevakis (2007), P. nobilis'in kabugunun, 20 cm uzunlugunda bir kirilma noktasina
sahip iki segmentli allometrik model kullanilarak en iyi sekilde tanimlanan allometrik

bliylime sergiledigini vurgulamislardir.

Cuif vd. (2020), P. nobilis ile ilgili ¢alismasinda, prizma olusum mekanizmasinin
hem kabuk uzamasini hem de kalinlik artisini nasil sagladigini agiklamak igin aktif olarak
mineralize olan hayvanlarda kabuk Orneklemesinden yararlanarak ‘“basit prizmalarin”
yukaridan asagiya yapisal analizini yapmislardir. Mikroyapisal dizinin incelenmesi,
kabugun aktif olarak mineralize olan alani i¢inde, adim adim bir yapilanma siirecinin
stirekli olarak devam ettigini ve spesifik modellerinin ilerleyici olusumunu agik¢a ortaya
koydugu i¢in prizma olusumunun yenilenmis bir gériiniimiinii sagladigin1 belirtmislerdir.
P. nobilis kabugunun dis tabakasimin ilk agamasinin, manto epitelyumu tarafindan belirli
bir Ca-karbonat birikimi ile periostrakal kalsifiye birimlerin sementasyonundan olusan

ardisik bir mineralizasyon igleminin sonucu oldugu kanisina varmislardir.

Kersting vd. (2020), Batt Akdeniz’de mortaliteden etkilenmeyen P. rudis leri, pina
caligmalar1 sirasinda birkag bolgede toplamislardir. Toplamda, sonuglar tiirler i¢in endise
verici bir senaryo gostermekte olsa da muhtemelen yavas olsa da potansiyel bir iyilesmede
ana rol oynayabilecek larva ihrag¢ alanlari olarak etkilenmemis P. nobilis popiilasyonlarinin
Oonemini vurgulamiglardir. Uluslararas1 ortak c¢aba araciligiyla, P. nobilis’in kitlesel
Oliimlerinin orta ve uzun vadeli etkileriyle miicadele etmeye devam etmek icin Akdeniz’de

esgldiimlii olarak pina tiirlerini arastirma ve izlemenin 6nemini de agik¢a belirtmislerdir.

Scarpa vd. (2020), 2016' dan bu yana, P. nobilis’in dramatik toplu Oliimlerinin
gbzlemlendigini ifade etmislerdir. P. nobilis 6rneklerini, 2018 (Temmuz-Aralik arasi) ve
2019 (Nisan-Aralik arasi) yillarinda Deniz Stratejisi ve bolgesel eylem plani i¢in yapilan
sayimlar sirasinda Sardinya Adasi’ndan toplamislardir. P. nobilis Sliimlerinin
aciklanmasinda H. pinnae ve Mycobacterium spp. disinda Rhodococcus erythropolis

tiiriinii de tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, P. nobilis toplu 6liim olaymin tam
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olarak anlagilmaktan ne kadar uzak oldugunu gosteren karmasik bir senaryoyu tasvir ettigi

yorumunu yapmislardir.

Zotou vd. (2020), P. nobilis‘in kitlesel 6ltimlerinin ilerlemesini izlemek ve Yunan
denizlerindeki durumu hakkinda giincel bilgiler saglamak amaciyla, Subat 2019 ve Haziran
2020 tarihleri arasinda toplanan verileri derlemislerdir. Arastirmacilardan derledikleri
veriler 1518inda 258 c¢alisma sahasinda yapilan gozlemlerde, %81,1'1 6lii olmak {izere
toplam 14.589 yelpaze midyesi kaydedildigini bildirmislerdir. Kalan 2762 canli pinadan
256'simin  (%9,3) juvernil pinalar oldugunu vurgulamislardir. Kalloni Koérfezi (Lesvos
Adas1) ve Laganas Korfezi (Zakynthos Adasi) olmak iizere, yasayan popiilasyonlari
besleyen iki deniz bolgesi belirlemislerdir. Kalloni Korfezi'nin i¢ kismini, 684.000 pina
bolluk tahminiyle (%95 giiven araligi: 322000-1453000) Dogu Akdeniz'deki tiirler
arasinda hayatta kalan en biiyiik popiilasyonu koruyor gibi goériindiigiinii bildirmislerdir.
Gegmiste, ozellikle Vouliagmeni Golii (Korinthiakos Koérfezi), Souda Korfezi (Girit) ve
Gera Korfezi (Midilli Adasi) olmak iizere toplamda yaklastk 350000 pinayla
degerlendirilen daha 6nce bol miktarda bulunan diger popiilasyonlarin simdi yok edildigini

vurgulamiglardir.

Lattos, vd. (2020a), P. nobilis orneklerini, profesyonel tiiplii dalgiglar tarafindan
2018 ve 2019 yillarinda farkli donemlerde Ege Denizi'ndeki Thermaikos Korfezi, Kalloni
Korfezi ve Limnos Adasi olmak fiizere ii¢ deniz bolgesinden toplatmislardir.
Mycobacterium sp. ve H. pinnae, sirasiyla Ege Denizi ve Thermaikos Korfezi'nde bu
caligmada ilk kez bildirilen, c¢ift kabuklularin istilac1t parazit tiirlerini olusturmaktadir.
Arastirmada, Mycobacterium sp. tlirlinii incelenen tiim Orneklerde tespit etmisler iken,
hastalikli pinalarin hepsinde H. pinnae tespit etmemislerdir. ilging bir sekilde, cift
kabuklularin iiretimi i¢in son derece yliksek dneme sahip bir nehir agz1 olan Thermaikos
Korfezi'nden P. nobilis poplilasyonunda, birka¢c ornekte daha yiiksek miktarda her iki
patojenin varligmi ortaya c¢ikardigini, ancak hastalik belirtisi gostermedigini tespit
etmislerdir. Kalloni Korfezi'nde Posidonia oceanica gayirlarinda yaklagik 5-6 m derinlikte
kum {izerinde 6rnek toplama sirasinda suyun tuzluluk oranini 35 ppt ve su sicakligini 17 °C

olarak Ol¢miislerdir. Yaklasik 7-8 m derinlikte 7 canli pinanin toplandigi Thermaikos
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Korfezi'nde ise su sicakligmi 15,5°C ve tuzlulugu 37 ppt olarak dlgmiislerdir. Bu alandaki
yelpaze midye popiilasyonunun durumunu, metrekare basina iki ile ii¢ pina sikliginda ve
ortalama kabuk uzunlugunu 36,52 cm olarak hesaplamiglardir. 20 m derinlige kadar olan
daha derin yerlerde, 1 m'ye kadar kabuk uzunluguna sahip pinalar arasinda higbir 6lii pina
gbzlemlememislerdir. Ugiincii 6rnekleme alani olan Limnos Adasi’nda 6rnek alma
sirasinda tuzlulugu 36 ppt ve su sicakligimi 16°C olarak kaydetmislerdir. Epitel i¢inde
birka¢ soluk sar1 kist ile koyu goriinen Thermaikos Korfezinden incelenen 6rneklerin
cogunda makroskopik olarak doku ve organlarin anormal gelisimini tespit etmislerdir.
Ayrica, ¢ogu durumda sindirim bezlerinde koyu renklenme gozlemislerdir. Ozellikle
Thermaikos Korfezi kaynakli o6rneklerde dekapod Nepinnotheres pinnotheres’ i kabuk
boslugu i¢inde simbiyotik bir organizma olarak bulmuslardir. Tiim pozitif pina
orneklerinde, histopatolojik sonuglara gore sindirim bezlerinde parazit varligini
kanitlamiglardir. Makroskopik hastalik kanit1 olarak, yalnizca Kalloni Korfezi ve Midilli
Adasi'ndan kaynaklanan ve yalnizca H. pinnae ile ilgili pozitif dérneklerde gosterirlerken,
Thermaikos Korfezi'nden alinan higbir 6rnekte, toplama sirasinda tiimii saglikli olan

herhangi bir makroskopik hastalik belirtisi gostermedigini bildirmislerdir.

Lattos, vd., (2020b) Yumanistan’da P. nobilis 6rnekleri lizerinde yapmis olduklari
caligmada, hastalikli pinalarin sindirim bezlerindeki bakteri ¢esitliligini degerlendirmek ve
nesli tiikenmekte olan tiirlerde mikrobiyomun biyolojik cesitliligi arasinda cografi
korelasyonlar yapmak i¢in 16S rRNA yeni nesil dizilemenin (NGS) metagenomik bir
yaklagimini uygulamiglardir. Yunanistan bolgesinde 2019 yilinda meydana gelen 6liimleri
incelemislerdir. Bulgu sonuglarina gore, diger bakteri cinsleriyle birlikte, tiirlerin 6liim
olaylarinda sinerjik etkiler varsayilarak Vibrio spp.nin varligin1 dogrulagi yoniinde goriis
bildirmiglerdir. Vibrio spp.'nin varliginin yani sira, Aliivibrio spp., Photobacterium spp.,
Pseudoalteromonas spp., Psychrilyobacter spp. dahil olmak tlizere ¢cok sayida bakteri cinsi
de tespit etmislerdir. Ozellikle Limnos adasindan alman 6rnekte, Mycoplasma cinsinin
bakterilerini yiiksek oranda bulmuslardir. Sonu¢ olarak, yalmzca Haplosporidan ve
Mycobacterium parazitleri disinda, Vibrio spp., Photobactrium spp. gibi potansiyel olarak
patojenik bakteri taksonlarinin varligi tespit edilmistir. ve Aliivibrio spp. nesli tilkenmekte
olan P. nobilis'teki Olim olaylarmin daha fazla patojenin sinerjik etkilerine

atfedilebilecegini varsaymalarina neden olmustur. Orneklerde ortalama varlig1 en baskin
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olan bes familya Mycoplasmataceae, Alteromonadaceae, Fusobacteriaceae, Vibrionaceae

ve Mycobacteriaceae oldugunu bildirmislerdir.

Betti vd. (2021) Portofino Deniz Koruma Alan1 (MPA) (Ligurya Denizi, Bati
Akdeniz) sinirlart iginde gelisen iki P.nobilis popiilasyonunu 2012 6ncesinde ve sonrasinda
Eyliil 2018 donemlerinde izlemislerdir. Portofino MPA'da kaydedilen 6liim oranlarinin iki
popiilasyonda %91,29 ve %43,94 degerlerine ulagtigin1 kaydetmislerdir. Pinalarin 6lim
sebeplerinin ana nedeni olarak bir Haplosporidium protozoan parazitinin varligini
histolojik kanitlamiglardir. Arastirilan P. nobilis Orneklerinin sindirim bezlerinin tiim
tiibiillerinde sporokistler ve plazmodia gozlemislerdir. Tiim bulgulara ek olarak Ekim
2018'in sonunda Ligurya kiyilarin1 vuran feci bir firtina sonucunda 6nemli hasarlara neden
oldugunu tespit etmislerdir. Kasim 2018'de yapilan yeni caligmalarina gore devam eden
parazit enfeksiyonlarinin ve firtinanin neden oldugu mekanik etkilerle birlikte incelenen iki
popiilasyonun tamamen yok oldugunu kayit altina almislardir. Son gézlemlerde, Haziran
2020'de yeni numune kaydedemislerdir. Yontem olarak su alt1 gorsel sayimin1t SCUBA
dalis sistemi ile iki dalgig, her alan i¢in 20 m ¢apinda dairesel bir alani (toplam 314 m’
kesfedilen yiizey i¢in) arastirmig, karsilasilan yelpaze midyelerini saymis ve saglik
durumunu (canli veya 0lii) not etmiglerdir. Arastirma yapilan dairelerin merkezleri, kiy1

seridinden yaklasik 50 m uzaga konumlandirmislardir.

Carreno vd. (2021), Akdeniz'de yapmis olduklar1 ¢alismada aralarinda P. nobilis’in
de bulundugu biyoaktif potansiyele sahip 32 tiirlin, savunmasiz ve farkli antropojenik
faktorler tarafindan tehdit edildigini belirtmislerdir ve deniz ekosistemlerinin giivenligi
icin, savunmasiz tlirlerin biyoaktif potansiyelinin 6nemi vurgulanmis ve deniz

rezervlerinde korunmalar1 6nermislerdir.

Prado vd. (2021), Akdeniz’in kuzeybatis1 Ispanya kiyilarinda yapmus olduklart
caligmalarinda nesli tiikenmekte olan P. nobilis'ten 221 yetiskin pinay1 kurtarma projesi
yiiriitmiislerdir. Ik biyopsiler sonucunda, Ebro Deltasi’ndaki pinalarin parazitten armmis
oldugunu ancak Port Lligat'tan ¢ogu pinanin parazitlendigini ve sonraki aylarda 6ldiiglini

bildirmislerdir. P. nobilis’leri bes tankta tutarak beslemislerdir. Parazitin bulunmadigindan
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emin olmak i¢in deniz suyunu 10, 5 ve 1 um' den siizmiisler ve UV 15181 ile dezenfekte
etmiglerdir. Karantinanin ilk 4 ayinda oliim gerceklesmedigini, ancak Nisan-Mayis
aylarinda 17°C ila 19°C arasindaki sicakliklarda iki pinanin 6ldiigiinii gézlemlemislerdir.
PCR analizlerine gore V. mediterraneinin 6len on pina 6rneginde baskin bakteri tiiri
oldugunu tespit etmislerdir. Sonuclara gore V. mediterranei'nin, muhtemelen esaretten
kaynaklanan strese maruz kalan karantinadaki pinalarin firsat¢i bir patojeni oldugunu
aciklamiglardir. Vitamin, mineral takviyesi ve su sicakliinin (15°C ile 18°C)
diisiiriilmesiyle birlikte antibiyotik tedavisinin (Florfenikol) hastaligi yok etmekten ziyade
hafifletmek amaciyla miimkiin oldugunu i¢in bulmuslardir. Alfacs Korfezi'nin s1g alanm
yaklasik 60-80 cm su derinliginde, Kasim 2017 sonunda saglikli olan 106 P. nobilis’in
mantosunun uzadigini ve kabuklarini hizli kapatabilen davranis bi¢imini gézlemislerdir. P.
nobilis’e uyguladiklar1 Hidrojen peroksit tedavisinin tiir i¢in zararli olmadigini tespit
etmiglerdir. Pinalarin ilk 6liimiinii 30 Nisan 2018'de 17°C su sicaklifinda kaydetmislerdir
ancak sicaklik daha sonra Mayis aymmda 19°C'ye yiikselene kadar daha fazla olim
gozlemlememislerdir. Bu siireden sonra, 6liim oranlarinin 2018 sonbaharinin baslarinda
artarak zirveye ulastigini tespit etmislerdir. Yani, 6liim oran1 ve sicaklik arasinda énemli
bir iligki bulmuslardir (R*=0,53; p=.003). En yiiksek 6liim oraninin (N=10) Agustos ayinda
ortaya ¢iktigini, 50 ppm hidroksit peroksit kullanilarak yapilan deneysel tedaviden sonra

meydana geldigini ve tanklardan birinde hastalik belirtileri goriildiigiinii belirtmislerdir.

Véazquez-Luis vd. (2021), P. nobilis x P. rudis hibritlerinin varhigin1 kanitlayan ve
yeni hibritlerin uygun bir sekilde tanimlanmasi i¢in molekiiler metodoloji saglayan ilk
caligmayr Ispanya’min Cabrera Ulusal Parki’'ndan aldiklart pina 6rnekleri ile
yiirlitmiislerdir. Varsayillan melezlerin, aralarinda kiiglik farkliliklar ile birlikte hem P.
nobilis hem de P. rudis 6zellikleri sergileyen kabuk morfolojisi ve manto renginin birbirine
kanistigimi gosterdigini bulmuslardir. Hibrit 1 ile ilgili olarak, bu pina, her iki tiiriin ara
taksonomik karakterlerine sahip oldugundan, kabugun dis goriiniimiine gére gorsel olarak
P. nobilis veya P. rudis olarak siniflandirilamamislardir. Bu pinanin temelde kiiciik tiibiiler
dikenlerin varligi ile kapaklarda yaklasik 18 radyal kaburga sundugunu gozlemlemislerdir.
Maksimum kabuk genisligini 23,9 cm olarak 6lgmiislerdir. Hibrit 2’nin, gorsel olarak
Hibrit 1 gibi P. nobilis veya P. rudis olarak smiflandirilamayacagini belirtmislerdir. Bu

pinanin, orta tlibiiler dikenlerin varligi ile kapaklarda yaklasik 12-13 radyal kaburga
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sundugunu, manto ve solungaglarinin P. rudis'inkine benzer oldugunu bildirmislerdir.
Maksimum kabuk genigligini 18.8 cm olarak kaydetmislerdir. Hibrit 3 ile ilgili olarak, bu
pinanin gorselinin P. nobilis tliriine ¢ok benzeyen valfleri oldugunu ancak mantosunun P.
rudis tiriiniin karakteristik lekelerine sahip oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica, bu
pinanin her bir kapakta sirastyla 13 ve 15 radyal nerviir gosterdigini bulmusglardir.

Maksimum kabuk genisliginin 17,5 cm olarak 6l¢iildiigiinii agiklamislardir.

Donato vd. (2021), pina tiirleri iizerinde Italya kiyilarinda yapmis olduklart
caligmada toplu 6liim olayr (MME) 6ncesi (2010), yayilan salginin baslangici (2018) ve
MME sonrasi (2020) popiilasyonlarin uzun vadeli degisikliklerini izlemislerdir ve gorsel
niifus saymmi ile gergeklestirilen gozlemlerde, P. nobilis niifusunun 2010'a gore 2018'de
yartya dustiigiinii ve 2020'de kayboldugunu bildirmislerdir. P. nobilisin ortadan
kaybolmasi sonucu, tiirdes Pinna rudis ve istilaci istiridye Pinctada imbricata radiata
tarafindan 2020'den once Faro GoOlii sisteminde hi¢ kaydedilmemis olan hizh
kolonizasyona izin verdigini tespit etmislerdir. 2010 izlemesinde, niifus yogunlugu verileri
icin ortalama 0,28 birey/100 m? olan toplam 452 canli pina kaydetmislerdir. Gol, 202 canl
pina (0,13 birey/100 m?®) ve 82 &lii 6rnedi barindirmustir. Canli érnekleri, 0,3 ile 4 m
derinlik arasinda degisen en s1g gol tabaninda bulmuslardir. Olii pinalar, esas olarak bati
bolgesinde, 0,7 m ila 2,5 m derinlik arasinda bulmuslardir. Faro Kanali' nda 247 canli pina
kaydetmislerdir (6,2 birey/100 m?). Canli pinalar, tiim kanal boyunca 0,2 ile 1,2 m derinlik
arasinda dagilmis bir halde bulmuslardir. “Degli Inglesi” Kanali'nda 6lii pina bulamamislar
ve 0,7-1,0 m derinlikte sadece ii¢ canli 6rnek (0,38 birey/100 m?) bulmuslardir. 2018
yilinda ise; toplam 170 canli 6rnek kaydetmislerdir (0,10 birey/100 m®); golde 69 canli
6rnek (0.04 birey/100 m?) ve 39 6lii 6rnekler tespit etmislerdir. Faro Kanali'nda 101 canh
ornek bulmuslardir (2,53 birey/100 m?). Olii pinalari, esas olarak merkezi bélgeden
hipoksik bolgenin kenarina kadar 0,8—1,6 m derinlikte bulmuslardir. Son olarak, 2020 yil1
arastirmasi verilerine gore, 22'si 2019 yilinda “Degli Inglesi” Kanalindan alinmis olan
yalnizca 36 canli P. nobilis (0,02 birey/100 m?) ve 94 6lii 6rnek tespit etmislerdir. Tiim
caligma alaninda {i¢ izleme yili boyunca P. nobilis’ler arasinda ortalama kabuk boyutunda
onemli farkliliklar tespit etmislerdir (p<0,05). Spesifik olarak, 2010 yilinda yasayan
pinalarin kabuk boyutlarim1 2 ile 22 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Pinalarin

%39,09'unu 10,1 ile 15 cm arasinda 6l¢miislerdir ve ortalama kabuk boyutunu 13,41 + 0,19
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cm olarak Ol¢miislerdir. Buna karsilik, 6lii pinalarin daha genis bir ortalama kabuk
boyutunda oldugunu (16,98 + 0,25 cm) ve pinalarin %92'sinin 15,1 ile 20 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Katsanevakis vd. (2021)‘de yapmis olduklar1 derleme ¢alismada fan midyesi, P.
nobilis in hayatta kalan popiilasyonlarinin yalnizca birka¢ daginik lagiin veya kapali koyda
ve Marmara Denizi'nde yasayabildigini tespit etmislerdir. 2016 yilindan bu yana bilim
insanlar1 tarafindan P. nobilis’in korunmasi i¢in Onemli c¢abalar sarf edildigini
vurgulamiglardir. Bunlarin heniliz tam olarak basarili oldugu kanitlanmamis olsa da,
yetistirme, pandeminin dinamiklerini anlama ve ayrica etkilenmemis popiilasyonlarin
potansiyel iyilesme i¢in roliinii ¢6zme ¢abalarinda 6nemli ilerlemeler kaydedildigini
bildirmislerdir. P. nobilis i¢in kolektif ¢abalar1 giiclendirerek, neslinin yok olmaktan
kurtarilabilecegine dair hala umut olabilecegini varsaymislardir. P. nobilis in Karadeniz'de
bulunmadigini ve Istanbul Bogazi'min kuzey dagitim sinir1 olarak kabul edildigini

belirtmistir.

Lattos vd. (2021)’de yapmis olduklar1 yaymda kiiresel iklim degisikliginin
fizyolojik performanst ve bagisiklik tepkilerini etkileyen etkileri, gelecekte
yogunlasabilecek bir olgu olan bulasici hastaliklara kars1 daha savunmasiz popiilasyonlara

neden olacagini belirtmislerdir.

Mihaljevi'c vd. (2021), Hirvatistan'in Dogu Adriyatik kiyisindaki Istria yarimadasi
ve Mljet Adasi'ndaki bolgelerden gelen canli P. nobilis 6rnekleri iizerinde histolojik ve
molekiiler teknikler kullanarak analiz yapmislardir. Su sicakligindaki artiglar ile 6liimlerin
baslamasi1 arasinda 6nemli bir korelasyon bulmuslardir. H. pinnae ile enfekte olmus
orneklerde sindirim bezlerinde orta ile agir lezyonlar gézlendigini tespit etmislerdir. Nisan
2019' da Mljet Adasi’nda tiiplii dalis yapilarak canli hayvan érnekleri toplamislar ve 8 C'yi
gecmeyen sicakliklarda sogutma kosullarinda laboratuvara teslim etmislerdir. Tiim ¢alisma
donemi boyunca, tuzluluk ortalama degerini binde 37,98 bulmuslardir. Kaplan-Meier
hayatta kalma egrilerine gore, 4 ile 18 Eyliil 2019 tarihleri arasinda bir bolgede 52 pinanin
oldigiini, 9 ile 24 Ekim 2019 tarihleri arasinda ise diger bolgede 57 pinanin 61diiglini
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kayda geg¢irmisglerdir. 25 Kasim 2019 itibariyle, %1,33'liik bir hayatta kalma oraniyla ilk 75
pinadan birinin hayatta kaldigini ilk 106 pinadan {i¢iiniin hayatta kaldigini1 ve bu oranin da
%2.83'liik bir hayatta kalma oranina tekabiil ettigini belirtmislerdir. Genel hayatta kalma

oranini ise %2,21 olarak bildirmislerdir.

Montroni vd. (2021), yelpaze kalem kabugu P. nobilis’in dort yamusak dokusunda
(hepatopankreas, solungac, manto ve kas) ve iki hiicresiz dokusunda (kalsit kabuk tabakasi
ve byssus) element konsantrasyonu taramasi yapmislardir. Byssus ve yumusak dokularda
B, Ag, As, Mn, Mo, Pb veya Se gibi elementler tespit etmislerdir. Byssus'ta Cr, Sb, Sn ve
V'nin daha ¢ok ¢evreden kaynaklandigimi bulmuslardir. Kalsit kabuk tabakasindaki
element konsantrasyonunun, ¢evresel element konsantrasyonlar: ile ilgili olmadigin1 tespit
etmiglerdir. Cu, Fe, Ni ve Zn gibi temel elementleri kalsit kabuk tabakasinda ve byssus'ta
gozlemlemislerdir. Bu elementlerin organizmadaki biyolojik aktiviteleriyle 1iliskili
oldugunu varsaymislardir. Bu c¢alismada, P. nobilis Orneklerini Sant'Antioco'nun
(Sardunya, Italya) kiyr lagiiniinden (A sahasi) ve digeri (B alani1) disindan toplamislardir.
Rapor edilen pinalarin yasini, kabuktaki aragonitik posterior addiiktor-kas izindeki yillik
cizgileri sayarak degerlendirmislerdir. Bulgulara gore pinalarin 3 ile 10 yaslar1 arasinda
degisiklik gosterdigini rapor etmislerdir. Her sahada, deniz suyunun ortak kirleticiler
gostermedigini ve element konsantrasyonlarinin, A sahasi (0,12 + 0,02 nug) ve B sahasi
(0,05 + 0,02 pg g ') arasinda dnemli Slgiide benzer (T-testi, p = 0,05, v = 2) oldugunu
tespit etmislerdir. Iki ortamimn tortu bilesiminin de &nemli Olgiide esit oldugu

gozlemlemislerdir (T-testi, p=0,05, v=2).

Moreno-D’avila vd. (2021), 2015, 2016 ve 2017 yillar1 arasinda Meksika nin
Kaliforniya Korfezi'nde 4. maura‘nin (Bivalvia: Pinnidae) kitlesel oliimleri {izerinde
caligmiglardir. 2016 ve 2017'de tespit edilen 4. maura'nin toplu Sliimlerinin, bdlgesel
balikg¢ilar i¢in yiiksek ekonomik kayiplara neden oldugunu agiklamiglardir. 2012, 2013 ve
2014 yillarinda epibiont tunikatlarin pinalar iizerinde bulunmadigimi ve ilk olarak 2015
sonbaharinda diisiik bollukta tunikat gozlemlendigini bildirmislerdir. 2016 yazinda ise
tunik popiilasyonundaki ani artisin, 4. maura popiilasyonunda biiyiik bir 6lim olayiyla

sonuglandigini rapor etmislerdir. Olii 4. maura yogunlugunun 2015'ten 2016'ya 6nemli
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dlciide arttigmi ve daha sonra 2017'de azaldigmi belirtmislerdir. Olii pinalarin ortalama
gdzlemlenen yogunlugunun 2015'te (<0,1 birey/250 m?), 2016 yazinda (8,7 birey/250 m?),
2016 sonbaharinda (12,8 birey/250 m?), 2017'de (6,7 birey/250 m?). Olii pinalarin
yogunlugundaki en yiiksek degiskenligin 2016 sonbaharinda gozlendigini bildirmislerdir.
Sicaklik ortalamasimin 23,8'C ve 12,2°C (Ocak 2017) ile 33,3°C (Agustos 2016) arasinda
ve pH ile ters bir iligki gosterdigini, pH ortalamasinin 7,8 ve 6,8 (Eyliil 2015) ile 8,3 (Nisan
2016) arasinda oldugunu, ortalama Chl-a konsantrasyonunun, 0,5 mg Chl-a/m® (Mayis
2013) ile 2,1 mg Chl-a/m’ (Haziran 2017) arasinda degiserek 0,8 mg Chl-a/m’® oldugunu,
tuzluluk oraninin ortalama 37,1 g/kg olup, 36,4 g/kg (Subat 2015) ile 40,9 g/kg (Haziran
2016) arasinda degistigini ve ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonunun 4,6 mg O,/L (Agustos
2017) ile 7,0 mg O,/L (Aralik 2016) arasinda ortalama 5,5 mg O,/L oldugunu

bulmuslardir.

Peyran vd. (2021), Akdeniz’in kuzeybati kiyilarinda Ispanya’da lagiinler ve
limanlar gibi sinirlt yerler dahil olmak iizere Aslan Korfezi boyunca P. nobilis'in genetik
yapisini agiklamaya calismislardir. 8 lokasyonda dagilim gosteren 16 ¢aligma sahasindan
toplam 960 6rnek toplamislardir. Ortalama alel sayilar1 10 ile 14,6 arasinda degisen ve
gozlemlenen heterozigositeler (Ho) ile tiim bolgelerde genetik ¢esitliligin ytiksek (0,679 ile
0,704 arasinda) oldugunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak, cografi olarak en izole alanlar da
dahil olmak iizere, incelenen pinalarin, Aslan Korfezi boyunca genetik olarak homojen

bliylik bir popiilasyona sahip oldugunu bildirmislerdir.

Prado vd. (2021), Alfacs Kérfezi'nde (Giiney Ebro Deltasi, ispanya) iki yillik bir
stire boyunca tarimsal tath su desarjlarindan ve uzakliklardan kaynaklanan yaz tuzluluk
gradyanina maruz kalan P. nobilis'in hastalik salginini incelemislerdir. Sonuglara gore,
Alfacs Korfezimin (%037,4-35,7) tuzluluk gradyaninin kiimilatif 6lim oramyla (agiz
yakininda %100, orta bolgelerde %43 ve i¢ bolgelerde %13) iliskili oldugunu ve boylece
patojenlerin yayilmasini engelledigini tespit etmislerdir. Geng 6rneklerin, yetiskinlere gore
hastaliga kars1 daha toleransli oldugu, ancak zamanla savunmasiz hale geldigini
bulmuslardir. Fangar Korfezi'nde diisiik tuzlulugun (%030,5-33,5) hastalifi 6nledigini
bildirmislerdir.
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Scarpa  vd. (2021), 1980'lerin basinda, antropojenik faaliyetlerin pina
popiilasyonlar1 iizerinde ciddi bir demografik diisiis baslattigin1 belirtmislerdir. Yapilan
onceki caligmalarda, deniz c¢ayirlarinin fotosentez yapma 6zeliginden kaynakli ortaya ¢ikan
¢Ozlinmis oksijen sebebiyle P. nobilis’in yerlesik popiilasyonlarinin bu alanlarda daha

fazla dagilim gosterdigi belirtilmistir (Richardson, vd., 2004; Rabaoui, vd., 2011).

Bertolini vd. (2021)’de midyeler iizerinde yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Gaping
davranisinin, en ¢ok lagiin boliimiiniin i¢ kisminda belirgin olan ve yaz aylarinda en giiclii
olan ~12 saat ve ~ 24 saat arasinda periyodik ritimlere sahip oldugu bulmuslardir. Sasirtici
bir sekilde, klorofil-a ile net bir dogrudan iliski bulamamislar, ancak gida dagitimina gelgit
aracilik edebilecegini tespit etmislerdir. Ayrica, agiklanan gelgit iliskileri bu sistemlerde

cift kabuklularin biiylime modellerine dahil edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Vicente (2021), kalem kabugu P. rudis (Linn¢, 1758), tipki1 P. nobilis gibi, Avrupa
diizeyinde korunan bir tiir oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, bu tiirtin P. nobilis'e
gore Akdeniz kiyilarinda daha az yaygin oldugunu agiklamistir. Afrika kdkenli bu tiiriin,
Akdeniz'e Cebelitarik Bogazi'ndan geldigini, P. nobilis ile doniisiimlii olarak karsilagildigi
Costa Blanca'nin Ispanyol kiyilarinda bol miktarda bulunurken, sadece Fransa kiyilarinda
diizensiz olarak bulundugunu bildirmistir. Kabuk boyunun, P. nobilis'inkinden daha kiigiik
ve yetiskinde asla 50 cm'yi gegmedigini, P. nobilis gibi liggen seklinde ancak daha genis
oldugunu belirtmistir. P. rudis P. nobilis'ten ayiran bir diger ozelligin ise P. rudis'te

dogrusal olmayan kapaklarin agilmasi oldugunu vurgulamstir.

Lopez-Nuiiez vd. (2022), P. nobilis (Linnaeus, 1758) c¢ift kabuklusunun haligler de
dahil olmak iizere ¢ok cesitli kiy1 ortamlarinda yasadigini belirtmislerdir. P. nobilis’in
Ispanya’da hala hayatta kaldign Mar Menor lagiiniinde (giineydogu Ispanya) kapsamli bir
sekilde incelemislerdir. Geleneksel PCR kullanarak, Haplosporidium spp. oranini P.nobilis
manto ve fekal DNA orneklerinde %7,1 olarak kaydetmislerdir. Sanger dizilimi ve qPCR
kullanarak P. nobilis'te Haplosporidium pinnae' yi ve miktarini belirlemislerdir. Fekal H.
pinnae tespitine gore, biyopsilerin aksine invaziv olmadigini belirlemislerdir. Bu nedenle,

bu Oldiiriicii olmayan ve istilact olmayan Ornekleme yonteminin, 6zellikle septisemiye
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yatkin olduklar1 Otrofik ortamlarda yasayan popiilasyonlarin refahina katkida
bulunabilecegini vurgulamiglardir. Fekal DNA analizinin kullanilmasinin, P. nobilis'in
epidemiyolojisi ve iyilesme degerlendirme ¢alismalarinda biiyiik bir ilerlemeye sebep

olabilecegini bildirmislerdir.

Nebot-Colomer vd. (2022), P. nobilis popiilasyonlari i¢in ispanya'da yiiksek oranda
otrofikasyona ugramis bir lagiin olan Mar Menor lagiiniinde 2014, 2017 ve 2019 yillarinda
kapsamli bir izleme programi yiiritmislerdir. Niifus yogunluklarini, dagilimlarini ve
biyiiklik yapilarmi belirlemek i¢in sualtinda her yil ortalama 32535 m® alan
gozlemlemislerdir. Lagiin ¢evresindeki yogun tarim faaliyetinin etkileri ve 2019 yilinda
meydana gelen feci bir meteorolojik fenomen neticesinde yillar ig¢inde P. nobilis
popiilasyon yogunluklarinda ve popiilasyon ortalama kabuk boyutlarinda 6nemli bir
diisiisii tetikledigini belirtmislerdir. 2014 ve 2019'da kabuk genisliginin normal dagiliminm
ve kabuk genisliginin 10 ile 22 cm arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Bununla
birlikte, 2014 ve 2019 yillar1 arasinda popiilasyonlarin ortalama kabuk genisliginde
2014'teki 16,43 £ 0,13 cm'den 2019' da 13,72 £+ 0,18 cm'ye kadar 6nemli bir diisiis tespit
etmislerdir. 2014 yilinda pinalarin %75'min 15 ile 20 cm genisligindeyken, 2019'da

pinalarin %76'sinin 10 ile 15 cm genisliginde oldugunu rapor etmislerdir.

Pensa vd. (2022) ilk kez Italya'nin giineydogu kiyis1 (Apulia bdlgesi) boyunca
toplam 800 km'yi kapsayan 31 caligma istasyonunda 164 transekt hat iizerinde P. nobilis
yogunluklarini, dagilimini ve 6liim oranini arastirmiglardir. Her kiy1 bolgesinde 5 m,10 m
ve 15 m olacak sekilde {li¢ batimetri hatt1 kiyiya paralel olarak incelemislerdir. Navionics
Sonarchart programini enine kesiti ¢izmek i¢in kullanmiglardir. Bu g¢aligmanin cografi
olgegi, Italya'da yapilmis en biiyiik arastirmalardan biri olup 92 km' lik lineer kesitler
boyunca higbir canli pina gozlemlemisler, bu sonugta P. nobilis popiilasyonlarinin Apulia'
da % 100' lik bir 6liim orantyla tamamen ¢oktiigiinii degerlendirmelerine sebep olmustur.
Tiirlin dagilim alanlar1 i¢in, mezo ve makro cografi dlgcekte deniz ¢ayirlar ile giiglii bir
Ortiisme gostermesine ragmen, mikro 6l¢ekte durumun ayni olmadigini belirtmislerdir.
Incelenen tiim derinliklerde ve habitat tiplerinde her yastan ve boyuttan (hem gengler hem

de yetiskinler) 6li 6rnekler bulmuslardir.
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Deidun vd. (2022), 2012 yilinda, Malta'nin ilk ulusal Deniz Stratejisi Cer¢evesinin
Direktifi kapsaminda P. nobilis ve Pinna rudis i¢in 2006-2019 yillar1 arasinda yapilan
scuba dalis gozlemleri ile vatandas bilimi anketlerini birlikte degerlendirmislerdir. 2006-
2018 donemi boyunca yiirlitiillen ¢esitli scuba arastirmalar1 sirasinda kesfedilen toplam
bentik alam 14.100 m* olarak hesaplamiglardir. Toplanan tiim sualt1 gorsel sayimlart ve
vatandas bilimi verilerini bir veri tabaninda diizenleyerek farkli veri kaynaklari, P. nobilis
ve P. rudis'in varhi@ina/yokluguna iligkin 6rnekleme metodolojileri olusturularak CBS
(ArcMap GIS 10.8) araciligiyla analiz etmislerdir. 2006 ve 2019 yillan arasinda P. nobilis
popiilasyon durumu i¢in ¢alisma alanlarinin dagilim haritalarini ¢izmislerdir. 2006 ve 2012
yillarinda 6,4 m ile 38 m (ortalama 23,04 m) arasinda derinlikte 2597 m?'lik bir bentik alan
arastirmiglardir. 2006 yilinda gercgeklestirilen sualti gorsel niifus sayiminda 48 canli P.
nobilis érnegi kaydetmis ve etiketlemislerdir. Ortalama 1,8 birey / 100 m? yogunluga
sahip, en yiiksek yogunluga 5,1 birey / 100m’ ulasmuslardir. Etiketlenenlerin ortalama
boyutunu 34.6 cm + 11 olarak olgmiislerdir. 2012' de, daha Once etiketlenen kisilerin
hi¢biri bulamamislardir. Bu da bes yil icinde % 100" lik bir 6lim oranmi temsil
etmektedir. Aynmi yil i¢inde, 18 bos kabuk / parca ile birlikte sadece 6 canli P. nobilis
kaydetmislerdir ve bu ayni alan i¢in 0,2 birey/100 m”lik bir ortalama canh pina yogunlugu
ile sonuglanmistir. Canli P. nobilis’in ortalama yliksekligini ise 25.6 cm + 10.8 olarak
Olemislerdir. 2017-2019 yillar1 arasindaki su alti gozlemlerine gore yasayan Orneklerin
cogunun P. rudis oldugunu belirlemislerdir. Ortalama 15,4 m (4-25 m) derinlikte
cogunlukla gen¢ pinalar1 (0-10 cm = % 46,7; 11-20 cm = % 33,3; 21-30 cm = % 20-30)
kaydetmislerdir. 19-09-2019 tarihinde, 25 m (36.080736°K, 14.229153°D) derinlikte tek
bir canl1 P. nobilis kaydetmislerdir ve 20 ile 30 cm arasinda degisen bir ylikseklige sahip

oldugu tahmin etmislerdir.

Catanese vd. (2022a), son yillarda, ¢evrede bulunabilen DNA analizleri yoluyla
organizmalarin tanimlanmasi i¢in Cevresel DNA (eDNA) ydntemlerinin uygulanmasinin
giderek daha fazla kullanildigini belirtmislerdir. Cevresel DNA nin, molekiiler yontemler
kullanilarak 6rneklenebilen ve izlenebilen sucul ortamlara organizmalar tarafindan (deri,
disk1 vb. yoluyla) dokiilen niikleer veya mitokondriyal DNA da dahil olmak tizere hiicresel
materyalden kaynaklandigini bildirmislerdir. Salgilanmis diski, mukus ve gametlerin yani

sira dokiilen deri ve balik pullar veya karkaslar dahil eDNA kaynaklari, hiicresel veya
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hiicre dis1 (¢oziinmiis DNA) formda tespit edildigini agiklamiglardir. Ayn1 zamanda, yeni
genetik caligmalarin, kalem kabuklarinin mitokondriyal genomlar1 ve niikleer belirtecleri

hakkinda yeni anlayislar sagladigini belirtmislerdir.

Catanese vd. (2022b), ispanya’da 2018 yaz aylarinda toplamis olduklar1 P. nobilis
ve P. rudis kalem kabuklularmin farkli antropojenik baskilarin tehdidi altinda oldugunu
vurgulamiglardir. Son yillarda ise, dzellikle biiylik 6liim olaylar1 nedeniyle P. nobilis
popiilasyonlarinin 6nemli Ol¢lide azaldigini belirtmislerdir. Bu tiirdes tiirlerin tam
mitokondriyal DNA dizilerini ilk kez belirlemis ve karsilastirilmiglardir. Arastirma
sonuglarma gore P. nobilis ve P. rudis'in mitogenom dizileri sirasiyla 18.919 bp ve 18.264
bp uzunlugunda bulunmustur. Her mitogenom, 12 protein kodlayan gen, 2 ribozomal
RNA, 22 transfer RNA (tRNA) geni ve kodlamayan bolgelerden olusmustur. Varsayilan
bir Adenozin Trifosfat sentaz alt birim 8 geni yalnmizca P. nobilis i¢in Onerilmistir. Her iki
yeni siralanmis mitogenom, aralarinda yakindan iligkili 4. pectinata ile karsilastirilabilir,
korunmus bir gen diizeni sundugunu, ancak kiiresel diizenleme, diger mevcut ¢ift kabuklu
mitokondriyal dizilerden biiyiik dl¢lide farkli oldugunu bulmuslardir. Pina tiirleri ve A.
pectinata arasinda yakin bir iliski goOstermisler ve Pinnidae familyasi dizilerinin

monofiletik bir kokenini gdsteren tutarl bir kiimelenmeyi kanitlamislardir.

Peharda vd. (2022), Hirvatistan’in Adriyatik Denizi kiyilarinda yapmis oldugu
calismada P. nobilis‘in  boyutu ve nispeten hizli kabuk biiyiime oranlari nedeniyle,
karbonata bagli organik maddenin (8'°Ncgowm) nitrojen izotoplarmin yiiksek ¢oziiniirliiklii
caligmasi i¢in ilging bir takson oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada, Akdeniz'de yayilan
toplu 6lim olaylarina tepki olarak, P. nobilis kabuklarinin sistemin nitrojen izotop temel
¢izgisinin bir gostergesi olarak kullanilip kullanilamayacagim, ¢evresel 8'°N degiskenligi
hakkinda yiiksek ¢oziiniirliiklii veri saglayip saglayamayacagini ve kabugun kimyasal
Ozelliklerinin ve biyomineralizasyon isleminin degisip degismedigini test etmislerdir.
Deniz kabuklarini, Dogu Adriyatik'teki dort s1g kiyr bolgesinden 6liim izleme projesinin
bir parcasi olarak, 2019 ve 2020 yillarinda dahs yontemiyle toplamuslardir. 8'°Negom
analizi i¢in kabuk tozunu, dahili (diisikk ¢oziiniirliikli) ve harici (yiiksek ¢oziliniirliiklii)

kabuk yiizeyinden numune seritlerinin dgiitiilmesiyle toplamislardir. i¢ kabuk yiizeyinden
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elde edilen 815NCBOM'de, farkli antropojenik etkilere sahip numune alma yerleri arasinda,
Pag Korfezi'nden elde edilen kabuklar i¢in kaydedilen en diisiik degerleri (~3—4%0) ve
orneklenen kabuklar i¢in en yliksek (~6—8%o) degerleri olarak gézlemlemislerdir. Lim ve
Kastela Korfezi'nde P. nobilis'in dis kabuk yiizeyinden almman yiiksek c¢oziintirlikli
numunelerin, SISNCBOM degerlerinde 1-3 haftalik zamansal c¢oziiniirliikle uzamsal ve
zamansal farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir. KasStela Korfezi orneklerinden elde
edilen yiiksek ¢oziintirlikli SISNCBOM verileri, 2018 ilkbaharindan 2019 yazina kadar olan
bir zaman araligina karsihk geldigini ve kabuk marjina en yakin 8'°Ncgom degerlerinde
belirgin bir artisa ve 813Csheu degerlerinde bir diisiise sahip oldugunu bulmuslardir. Bu
durumu da Oliimiinden birkag ay once bu hayvanin stresli kosullar yasadigi yoniinde
aciklamiglardir. Bununla birlikte, diger kabuklu o6rnekler arasinda 615NCBOM en yiiksek

degerinin (%0,47) bir P. nobilis kabuguna ait oldugunu bildirmislerdir.

Grau vd. (2022), P. nobilis '1 etkileyen bir toplu 6liim olayr (MME) yayilimi1 6ncesi
ve sirasinda alinan, genis cografik ve yas araliginda gesitli saglik kosullarina sahip 762
pina numunesini kullanmuslardir. Ispanya, Fransa, Tiirkiye, Yunanistan, Monako, Italya,
Hirvatistan, Kibris olmak iizere 8 bolgeden ve 30 arastirma istasyonundan scuba dalisi ile
P. nobilis Ornekleri toplamiglardir. Yaptiklar1 laboratuvar analizlerinde gram (-)

bakterilerin hicbiri ile MME arasinda iligki bulamamaslardir.

Silvestri vd. (2022), Venedik Lagiinii'nde yapmis olduklar1 calismada, gelgit
diizliglinde gelisen bir P. nobilis popiilasyonunun mekansal dagilimi ve yogunlugu
tizerindeki etkisini uzaktan algilama teknolojilerinden yararlanarak arastirmislardir. P.
nobilis yogunlugunun, artan deniz ¢ayir1 ortiisii ylizdesiyle arttigin1 ve yogun P. nobilis
popiilasyonunun (0,8-2,68 N/m?), C. nodosa c¢ayirmnda (>%85) biiyidiigini tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada, IHA goriintiilerinden {iretilen fotograflar ile ekosisteme
herhangi bir tahribat vermeden 5252 pina tespit edebilmisler ve onlar1 cografi referansl bir
sistem icinde dogru bir sekilde yerlestirebilmislerdir. Bu sonucu diizenli bir saha
arastirmasi ile elde etmenin imkansiz oldugunu belirtmislerdir. Fotograf ¢oziiniirliigiine,
buna bagli olarak kameranin 6zelliklerine ve ugus yiiksekligine bagl olarak, sadece belirli

bir boyuttan daha biiyiik pinalarin tespit edilebilecegini diistinmiislerdir.
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Tiscar vd. (2022), 2018 yazinda Taranto Kérfezi'nde (Iyon Denizi, Italya) yapmus
olduklar1 calismada, P. nobilis Orneklerinde H. pinnae'nin sitolojik bir tanimini
bildirmislerdir. incelenen tiim pinalarda tek ve ¢ift ¢ekirdekli hiicreler, kiigiik
plazmodialar, biiyiik ¢cok ¢ekirdekli plazmodialar ve sporlu sporokistler tespit etmislerdir
ve parazit hiicrelerinin ¢ogu solungag, manto ve sindirim bezinde bulunurken, sporlari

sadece ikinci organda tespit etmislerdir.

Peyran vd. (2022), calismalarinda Peyrefite Korfezi’nde, Fransa'nin Cerbeére-
Banyuls Deniz Koruma Bolgesi'nde, Aslan Korfezi'nde (kuzeybati Akdeniz) P. nobilis
orneklerini scuba dalis1 yontemiyle toplamislardir. P. nobilis biyopsileri i¢in, 2011 yilinda,
ornekleme calismasi korfezin kuzey kesiminde, 2015 yilinda dogu kesiminde ve 2018'de
tim korfezde arastirma yapmislardir. Saha g¢alismasi sirasinda bazi pinalar1 gbézden
kacirmis olsalar bile, popiilasyonun biiyiikliigiiniin 2018 yilinda 698 adet pina oldugunu
belirtmislerdir. 2011'de 188 yetiskinle beraber sadece 20 juvenil, 2015 yilinda 161 juvenil
ve 93 yetiskin ve 2018 de ise 138 yetigkin pina ile 18 juvenil tespit etmislerdir. Calisma
sonuglarinin, P. nobilis i¢in senkronize edilmis bir pelajik yumurtlayan hipotezini

destekledigini bulmuslardir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi Ozellikleri

Arastirma sahasi olarak Canakkale Bogazi bolgesi belirlenmistir. Bu bdlgenin
Akdeniz ve Ege Denizi’nden farki, icerisinde canli ve 6lii P. nobilis popiilasyonlarini bir
arada barindirarak kitlesel dliimlerin gelmis oldugu bolgeyi belirtiyor olmasidir. Hem
canlilifin goriildiigli hem de oliimlerin azaldig1 popiilasyonlart barindirmasi, bolgeyi P.

nobilis tiriiniin toplu 6liimlerini inceleme de stratejik bir dneme kavusturmustur.

Canakkale Bogazi
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Sekil 2. Calisma Sahas1 Canakkale Bogazi

Calisma sahasi olarak secilen Canakkale Bogazi, konum olarak Marmara

Denizi’nin giiney batisinda bulunur. Marmara Denizi’ni Ege Denizi’ne baglar. Ortalama
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derinligi yaklasik 55 metre civarindadir (Ilgar, 2002). Canakkale Bogazi’nin uzunlugu ise
ylizeyden 68 km’dir. Bogaz’in en dar yeri Kilitbahir-Canakkale arast olup 1200 m
genisliktedir. Burast ayni1 zamanda bogazin en derin yeridir (106 m). Bogaz i en genis
yeri ise 8275 m olup Intepe kiyilari ile kars: kiyidaki Domuz Deresi arasidir. Bogaz’in Ege
agz1 3200 m genislikte, Marmara agzi ise 3600 m genisliktedir. Bogaz’in ortalama derinligi
60 m’dir. Genel olarak, iki yonlii akint1 sisteminin mevcut oldugu bilinen Canakkale
Bogazi’nda daha yogun tuzluluga sahip Ege sular1 dipten Marmara Denizi’ne dogru, daha
az tuzlu Marmara ve Karadeniz sular1 ise yiizeyden Ege Denizi’'ne dogru akma

egilimindedir.

Bu arastirma; Canakkale Bogazi’nda 30 ornekleme istasyonunda ve 2 etapta
gerceklestirilmistir. Birinci etapta; 2020 yilinda (Haziran-Ekim) 0-15 m derinlik
konturunda dalis gerceklestirilerek pinalarin su alti gorsel sayim metoduyla sayimu,
pinalardan boy-agirlik alinmasi ve suyun osinografik o6zelliklerinin bir kismmin CTD
(Conductivity-Temperature-Depth) cihaziyla dlgiilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Ikinci
asamada ise; 2021 yili Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda 6rnekleme istasyonlarinin hepsine

ayn1 metodla dalis gerceklestirilerek pinalarin gorsel sayimi ve izleme ¢alismasi seklinde

gergeklestirilmistir.

Sekil 3. CTD cihaz1 prob yardimiyla deniz suyu fiziksel ve kimyasal parametrelerinin

ol¢timii (Orijinal)
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Sekil 4. YSI marka CTD cihaziyla deniz suyu fiziksel parametrelerinin 6l¢timii (Orijinal)

Ornekleme istasyonlari, Canakkale Bogazi’nin her iki yakasmi da temsil edecek
sekilde, sahil seridinin ve kiyidan denize girisin elverisliligi  diistliniilerek
konumlandirilmistir. Her 6rnekleme istasyonu arasi denizcilik haritasinda 5+1 km olarak
hesaplanmistir. Bu denizci haritast i¢in Navionics Boating HD uygulamasindan

faydalanilmistir.

Sekil 5. Su altinda transekt 6l¢iimii i¢in kullanilan serit metre (Orijinal)
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Sekil 6. 1 g hassasiyetli terazi ile canli pina agirlik 6l¢timii (Orijinal)

Rabaoui vd. ise 2007’ de yapmis olduklar1 ¢alismada kabuk tam boyu, genisligi ve

kalinligin1 6lgerek boy parametrelerini tahmin etmislerdir.

Sekil 7. P. nobilis' in morfometrik boyutlari. Lw - uzunluk, W - genislik, T - kalinlik
(Rabaoui, vd., 2007).

Bu ¢alismada da boy parametreleri heasplanirken toplam boy ‘‘B’’, genislik “‘G”’, kalinlik

ise ‘K’ harfi ile ifade edilerek dl¢iimler gergeklestirilmistir.
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Sekil 8. P. nobilis'in toplam boy (B) (cm), genislik (G) (cm) ve kalinlik (K) (cm) 6lgiimleri
(Orijinal)
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Elde edilen ham verilerden frekans grafikleri olusturulmustur. Canli olarak alinan
P. nobilis’lerin boy-agirlik iliskileri regresyonu W=aL® (Ricker, 1975) formiilii ile

incelenmistir.

Baliklarin ve su alti1 habitatlariin izlenmesi, tahribatsiz arastirma teknikleri
gerektirir ve bu genellikle sualt1 gorsel sayimin1 (UVC) gergeklestiren dalgiclar tarafindan
yapilir (Pelletier, vd, 2011). UVC, berrak sulardaki baliklarin bollugunu, cesitliligini ve
boyutunu tahmin etmek igin en yaygin yaklasimdir. Ote yandan, UVC yaklasim ile
bollugun tahmini hem zamansal hem de uzaysal 6l¢eklerde yiiksek hareketliliklerinden
dolay1 yiiksek diizeyde kiimelenen ve/veya diisiik yogunluklarda gézlemlenen tiirlerde
ozellikle sorunludur (Irigoyen, vd., 2018). UVC yaklasimlarini igeren arastirmalarin
istatistiksel giicli, tekrar sayisi veya arastirilan alan artirilarak gelistirilebilir. Alternatif
olarak, video tabanli teknikler, sualtt makrofaunasini ve habitatlarin1 gézlemlemek icin
yaygin olarak kullanilan araglar haline gelmistir. Silvestri vd. (2022), camur diizliigi
lizerinde P. nobilis kabuklarini tespit etmek igin bir IHA (insansiz hava arac1) sisteminin
kullanilmasinin, saha arastirmalarina gore avantajlar ve dezavantajlar sundugunu tespit

etmislerdir.

Su alt1 gozlem yontemleri literatiir taranarak ve mevcut calismanin ihtiyaglari
diistiniilerek tespit edildiginde en uygun yontemin hat-¢izgi sayimi (line transect) oldugu
diistiniilmiistlir. Bu yontemle, pinalarin sayiminda 2 dalgi¢ yanyana gelerek hattin sagindan
ve solundan 5 metrelik goriis mesafesindeki alandan sorumlu olmuslardir. Kiyiya dik bir
vaziyette (50 m*3 transekt) 150 m uzunlukta alan taranmasi ile toplamda yaklagik 150 m
uzunluk*2 dalgig*5 m goriis mesafesi= 1500 m*’lik alanda pina sayimi yapilmustir. Ancak
bazi alanlarin limanlar gibi kisitlh ve e8imle orantili olarak ani derinlesen istasyonlar
olmasi sebebiyle bu alanlarda 750 m”lik alanlar incelenmistir. Gozlemlenen pinalar

dalgi¢lar tarafindan anlik kaydedilmistir.
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Sekil 9. Su altinda hat ¢izgi sayim icin kullanilacak hattin 6nceden isaretlenmesi (Orijinal)

Kisith ve ani derinlesen 2 istasyonda ornekleme yapilmistir. Bu Ornekleme
istasyonlart Umurbey ve Marina olup, diger istasyonlarda taranan alanin %2’si kadar yani

750 m*’lik alan gdzlemlenmistir.

2020 yili orneklemelerinde CTD (Conductivity- Temperature-Depth) cihazi ile
suyun osinografik bazi ozellikleri dl¢lilmiistiir. Bu prob sayesinde dlgiilen deniz suyunun
fiziksel ve kimyasal parametrelerinden bazilari; tuzluluk, derinlik, pH, oksijen diizeyi ve
sicakliktir. Istasyonlarin koordinat verilerine ise Navionics Boating HD uygulamasindan
erisilerek, kayit altina alinmistir. Oceanic geo-2 dalis saatinin tiiplii dalis i¢in kullanilan
norm moduyla maksimum derinlik ve dalis siiresi ile ilgili bilgileri de kaydedilmistir.
Suyun altinda ¢izgisel hat sayimi yapan dalgiclar canli ve 6lii pina sayisi ile ilgili verileri

su alt1 yazi tahtasina kursun kalemle yazarak kaydetmislerdir.
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Sekil 10. Canl1 ve 6lii durumda olan P. nobilis yataklarinin su alt1 goriintiisii (Orijinal)

2020 wyili saha g¢alismalarindan elde edilen wveriler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. SPSS 24.0 adli istatistik uygulamasi kullanilarak tuzluluk ve 6liim
orani verilerinin dagilimmin normal olup olmadigina bakilmistir. Bu iki veri dizisine
iliskin basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir. Elde edilen puanlar Z puanina
cevrilmigtir. Uc¢ deger temizligi yapilarak yeniden basiklik ve carpiklik degerleri
incelenmigstir. Verilerin normal dagildig1 analiz edilmis olup karsilastirmalar yapilirken
parametrik analiz yontemlerine bagvurulmustur. Tuzluluk, pH ve su sicakligi parametreleri
ile 6rnekleme istasyonlarindaki hastalikla baglantis1 oldugu bilinen pina toplu éliimlerinin
arasinda bir iliski olup olmadig1 analiz edilmek istenmistir. Bu amagla Pearson Momentler

Carpimi Korelasyon Katsayis1 hesaplanmistir.

Pina popiilasyonlarinin durumunu gosteren saha g¢alismalarindan edinilmis ham
bilgiler excel dosyasinda islenerek csv doyasina doniistiiriilmiis ve sonrasinda agik kaynak
veri tabanli cografik bilgi sistemi olan QGIS 3.16.1 uygulamasma yiiklenmistir.

Haritalama amaciyla konumlar1 gosterilmesi istenen veriler QGIS uygulamasinda vektor
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katman olarak uygulamaya eklenmistir. Harita iizerinde bolgesel olarak Ornekleme

istasyonlarinin koordinatlar1 noktasal olarak gosterilmistir.

Ornekleme istasyonlarindaki su alt1 arastirmalar1 igin genellikle BAD (bagimsiz
aletli dalis donanimi) kullanilmistir. Ayn1 zamanda istasyonlarin topografik &zellikleri
goze alindiginda ¢ok s1g derinlige sahip ve akintilarin siddetli oldugu istasyonlarda serbest
dalis metodu kullanilmistir. Serbest daliglar i¢in maske, palet ve snorkel yani dalisin ABC’

st kullanilmagtir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma bulgular1 2020 ve 2021 yili saha ¢alismalarinin ayr1 ayri analiz edilmesi
ve bazi faktorlerin birbirleriyle kiyaslanmalari seklinde degerlendirilmistir. Ornegin 2020
ve 2021 yillar1 i¢in canli ve 6lii pina sayilari, 6liim ve canlilik oranlari, yogunluklari (100
m*’ye birey sayisi) kiyaslanmistir. Ancak 2020 yilinda boy-agirlik iliskileri agiklayan saha
verilerinin yaninda tuzluluk, su sicakligi, pH, oksijen, doymus oksijen ylizdeleri, hava

sicaklig gibi ¢evresel faktorler de kayit altina alinmistir.

4.1. Ornekleme istasyonlar:

4.1.1. Kumkale Askeriye Ornekleme Istasyonu

1. ornekleme istasyonu olarak Canakkale Bogazi’nin Anadolu yakasinda en
giineyini temsilen bogaz c¢ikisindaki Kumkale Askeriye olarak adlandirilan istasyon
sec¢ilmistir. Koordinatlari 40°0.482' N - 26°12.367' E seklindedir. Istasyonda taranan alan
1500 m?, hakim dip yapist deniz ¢ayiri olarak tespit edilmistir. Bu drnekleme istasyonunda
2020 ve 2021 yilinda canli pinaya rastlanmamistir. Arastirma sahasinda ortalama derinlik
2,5 m, maksimum derinlik ise 9 m’dir. 2021 yilinda yapilan gzlemlerde; su sicakhigi 23°C
olarak Olclilmiistiir. Pinalar bir 6nceki yildan farkli olarak zemine gomiilmeye baslamis,
0lii pina kabuklarinin iistiinde C. racemosa gorintiillenmistir. Ayrica 6lii pina kabuklarmin

icinde ahtapot ve anemon da gozlemlenmistir.
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Sekil 11. Olii pina kabugunu yasam habitat1 olarak kullanan deniz anemonu (Orijinal)

Sekil 12. Kumkale istasyonunda olii P. nobilis ve kabuklarim1 kaplayan C. racemosa

(Orijinal)
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4.1.2. Kumkale Liman Ornekleme Istasyonu

Kumkale askeriyenin yaklasik 5+1 km kuzeyinde yer alan 2. Ornekleme
istasyonudur. Calisma sahasinda ortalama derinlik 5 m, maksimum derinlik ise 10 m olarak
kaydedilmistir. Koordinatlari 40°0.001' N - 26'15.939 'E seklindedir. Hat-¢izgi sayimi ile
su altinda taranan alan 1500 m” olup, hakim dip yapis1 deniz ¢ayir olarak gdzlemlenmistir.

2020 yilinda 1 6l pina kayit altina alinmigken, 2021 yilinda 6li ya da canli bir pina

goriilmemistir.

Sekil 13. Kumkale liman istasyonunda 2020 yilinda ¢ekilmis su alt1 goriintiisii (Orijinal)

4.1.3. Giizelyali-intepe Ornekleme Istasyonu

40°1.592' N - 26'19.905' E koordinatlarinda bulunan 3 numarali Srnekleme
istasyonudur. Su altinda taranan alan 1500 m” olup, dip yapisinda deniz gayir1 yogun
olarak gozlemlenmistir. Bolgede ortalama derinlik 4 m, maksimum derinlik ise 10 m’ dir.
Bu oOrnekleme istasyonunda da canli pinaya rastlanmamistir. 2020 yilinda 2 6li pina
incelenmisken, 2021 yilinda 3 6li pina gozlenmis, su sicakligi 23°C olarak élgiilmiis, bos

pina kabugu icerisinde ahtapot goriintiilenmistir.
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Sekil 14. Giizelyali-intepe rnekleme istasyonunda 6lii bir P. nobilis ve icerisinde barman

ahtapot (Orijinal)

4.1.4. Dardanos Ornekleme istasyonu

40°4.494' N - 26 21.474' E koordinatlarinda bulunan, COMU Su Alt: Uygulama ve
Arastirma Merkezi sahil kiyisindan erisilebilen 4 numarali 6rnekleme istasyonudur. Bolge
kisitlamas1 olmadigindan diger istasyonlardaki gibi 1500 m? lik alan taramasi yapilmustir.
Arastirma sahasinda ortalama derinlik 3 m, maksimum derinlik 10 m’dir. Dalgi¢larin su
alt1 gézlemine gore taslik ve kumluk dip yapisiyla beraber deniz ¢ayir1 daha yogunlukta

bulunmaktadir. Arastirmanin ilk yilinda 19 06li pina, ikinci yilinda ise 39 6lii pina

gozlenmistir.

Sekil 15. Dardanos 6rnekleme istasyonu (Orijinal)
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4.1.5. Kepez Ornekleme istasyonu

40°6.357' N - 2623.899' E koordinatlarinda bulunan, Kepez Cay Bahgesi 6niinden
erisilebilen 5 numarali 6rnekleme istasyonudur. Arastirilan alanda ortalama derinlik 2 m,
maksimum derinlik 7 m’dir. 1500 m”>lik alan taramasi yapilmstir. Deniz cayir1 dip
yapisina hakim olup, camurumsu dip zemini dalgi¢larin dikkatini ¢ekmistir. Arastirmanin

ilk y1linda 54 6lii pinai, ikinci yilinda ise 13 6lii pina gozlenmistir. 2021 yilinda su sicakligi

25°C olarak ol¢iilmiistiir.

Sekil 16. Kepez istasyonunda goriintiilenmis 6lii pina (Orijinal)

4.1.6. Kiy1 Avim Ara Ornekleme istasyonu

Koordinatlar1 407.360' N - 2624.560' E olup, Kiy1 Avm sahil bandindan dalis
yapilabilen 6 numarali ara Ornekleme istasyonudur. Bolgede ortalama derinlik 2 m,
maksimum derinlik 6 m’dir. Onceden belirlenen 27 ana istasyona ek olarak Giizelyali-
Intepe istasyonu ile Canakkale Marina Istasyonu arasma P. nobilis’lerin ilk canliligmin
goriildiigli bolgeleri daha detayli tespit edilmesi amaciyla ara 6rnekleme istasyonu olarak
eklenmistir. 1500 m” lik alan taramasi yapilmistir. Camurumsu dip zemini yaminda deniz
cayirlar bolgede etkindir. 2020 yilinda 2 6lii pina, 2021 yilinda ise 3 6lii pina gozlenmis,
su sicaklig1 23°C olarak kaydedilmistir.
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Sekil 17. 2021 Kiy1 avm istasyonunda 6lii pina (Orijinal)

4.1.7. Yeni Kordon Ara Ornekleme istasyonu

Koordinatlar1 40°7.846' N - 2624.397' E olup, yeni kordon plajindan serbest dalis
metoduyla aragtirma yapilabilen 7 numarali ara 6rnekleme istasyonudur. Kiy1 avm
istasyonuyla arasindaki mesafe yaklasik 1 km olup, 1500 m? lik alan taramasi yapilmus,
ortalama derinlik 2 m, maksimum derinlik ise 6 m’dir. Deniz ¢ayir1 arastirma yapilan
bolgede hakim dip yapis1 olarak kaydedilmistir. 2020 yilinda 181 6lii pina, 2021 yilinda ise

25 6lii pina gozlenmistir. Son 6rneklemede su sicaklign 26°C olarak 6lgiilmiistiir.

Sekil 18. Yeni kordon 6rnekleme istasyonu su alt1 fotografi (Orijinal)
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4.1.8. Mega Beach Ara Ornekleme Istasyonu

40°8.458' N - 2623.975' E koordinatlarinda bulunan Mega Beach plaji 6niinden
inceleme yapilabilen 8 numarali ara 6rnekleme istasyonudur. Yeni kordon istasyonuyla
arasindaki mesafe yaklagik 1 km olup, 1500 m” lik alan taramasi yapilmistir. Arastirmada
ortalama derinlik 1 m, maksimum derinlik 5 m olarak 6l¢iilmiistiir. Deniz ¢ayir1 bolgede

hakimdir. 2020 yilinda 5 6lii pina, 2021 yilinda ise 1 6lii pina gozlenmistir. 24°C su

sicaklig1 dalis saatiyle ol¢iilmiistiir.

Sekil 19. Megabeach istasyonunda giin batimina yakin (19:45) ¢ekilen 6lii pina (Orijinal)

4.1.9. Canakkale Marina Ornekleme Istasyonu

409.140' N - 26 24.298' E koordinatlarinda bulunan Canakkale Marina 9 numarali
ana ornekleme istasyonudur. Megabeach ara istasyonuyla arasindaki mesafe yaklasik 1 km
olup, Giizelyali-intepe ana istasyonu ile arasinda kus ucusu yaklasik 5 km bulunmaktadir.
Dalis yapilacak sahanin dar olmasi, tekne trafiginin arastirmaci dalgiglar i¢in risk teskil
etmesi sebebiyle 750 m” lik alan taramasi yapilmistir. Arastirma sahasinda ortalama
derinlik 2,8 m, maksimum derinlik ise 4,4 m olarak kaydedilmistir. Bolgeye dalinmadan
once ilgili birimler bilgilendirilmis, gerekli izinler ve giivenlik tedbirleri alinmistir.

Bolgede taslik, deniz cayirli ve kumluk dip yapist goriiliirken, taglik dip yapis1 hakimdir.
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2020 yilinda 32 o6lii pina, 18 canli pina, 2021 yilinda ise 91 6li, 5 canli pina gozlenmistir.
Bu 6rnekleme istasyonu Canakkale Bogazi’nin Anadolu yakasinda giineyden kuzeye dogru

cikildiginda canli pina gozlenen ilk 6rnekleme istasyonu olarak kritik oneme sahiptir. Ayni

zamanda bu durum 2020 ve 2021 yillarinda degismemistir. 2021 yilinda Olgiilen su
sicaklig1 24 C’dir.

Sekil 20. Canakkale Marina istasyonunda kaydedilen canli ve 6lii P. nobilis (Orijinal)

4.1.10. Karacaoren Alt1 Ornekleme Istasyonu

40°11.877' N - 26 27.060' E koordinatlarinda Canakkale Marina ile Coraklik Burnu
arasindaki 10. istasyondur. Herhangi bir kisitlama bulunmadigindan su altinda 1500 m?
alan taranmistir. Bolgede ortalama derinlik 3 m, maksimum derinlik ise 10 m olarak
Ol¢iilmiistiir. Bolge daha ¢ok deniz cayirli dip yapisi gostermektedir. 2020 yilinda 65 olii
pina, 43 canli pina; 2021 yilinda ise 7 6lii sayilmigsken, canli pina gozlenmemistir. Su

sicaklig1 26 C olarak 2021 yilinda kaydedilmistir.
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Sekil 21. Karacadren alt1 istasyonunda 2021 yilindaki 6lii pina (Orijinal)

4.1.11. Corakhk Burnu Ornekleme Istasyonu

Koordinatlart 40°12.461' N - 2629.647' E olan 11 numarali 6rnekleme
istasyonudur. Bu alanda da 1500 m®lik tarama yapilmistir. Ortalama derinlik 3 m,
maksimum derinlik ise 10 m olarak Ol¢lilmiistiir. Daha ¢ok deniz cayir1 karakteristiginde
dip yapisina sahiptir. ilk yil yapilan arazi ¢alismasinda 185 6lii pina, 58 canli pina, 2021
yilinda ise 232 olii sayilmigken, 18 canli pina kayit altina alinmigtir. 2020 yilinda su
sicakligi 25,5 C olarak kaydedilmistir.

Sekil 22. Coraklik Burnu istasyonunda su alt1 yazi tahtasina kayit alan aragtirmaci

(Orijinal)
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4.1.12. Yapildak Ornekleme Istasyonu

Koordinatlart 40'14.249' N - 26'32.557' E olan 12 numaral érnekleme istasyonu
Yapildak istasyonudur. Karadan ulasimin en zor oldugu arazi sartlarina sahiptir. istasyonda
¢izgi hat iizerinde derinlik ortalama 1,4 m , maksimum derinlik ise 5 m gibi s1g derinlikler
oldugu icin bu bdlgede serbest dalis yontemi ile Srnekleme yapilmistir. 1500 m?* lik tarama
yapilmistir. Deniz gayirlari, dip yapist bakimindan aragtirma yapilan alanda hakimdir. 2020
yilinda yapilan saha calismasinda 154 6lii pina, 79 canli pina, 2021 yilinda ise 224 o6l
sayilmigken, 26 canli pina kaydedilmistir. 2020 yilinda su sicakhg 23,7 C olarak

kaydedilmistir.

Sekil 23. Yapildak istasyonunda canli ve 6l pina (Orijinal)

4.1.13. Umurbey Ornekleme Istasyonu

40°16.237' N - 26'33.851' E koordinatlarindadir. 13 numarali érnekleme istasyonu
Umurbey’de ¢alisma yapilan alanda derinlik ortalama 1,7 m, maksimum derinlik 6,5 m
olarak kaydedilmistir. Arastirma sahasinda su altindaki topografik kosullardan(egim)
dolayr 750 m*lik alan taramasi yapilmustir. Su alti gorsel sayimi yapilan bolgede deniz

cayirlart baskindir. 2020 yilinda yapilan saha ¢alismasinda 193 6lii pina, 194 canli pina,
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2021 yilinda ise 387 6lii sayilmigken, 29 canli pina kaydedilmistir. Bu durum, 2020 yilinda
popiilasyondaki canli sayisinin 06lii sayisindan fazlayken bir sonraki sene de terse
dondiigiinii gostermektedir. Ayrica canli pina sayisindaki ciddi azalis dikkat cekicidir.

2020 yilinda su sicakligi ise 24,5°C olarak kaydedilmistir.

Sekil 24. 2020 ve 2021 yili Umurbey istasyonu pina 6rnekleri (Orijinal)

4.1.14. Suluca Ornekleme Istasyonu

40°17.437' N - 2636.898' E koordinat bilgilerine sahip 14 numarali 6rnekleme
istasyonu Suluca’da derinlik ortalama 1,5 m, maksimum derinlik 7 m olarak
kaydedilmistir. Istasyonda 1500 m”lik alan taranmustir. Dip yapist olarak deniz cayirlari
hakimdir. 2020 yilinda yapilan aragtirmada 6 6lii, 11 canli pina, 2021 yilinda ise 13 6lii
gdzlemlenirken, hi¢ canli pina kaydedilmemistir. Iki yillik gdzlem igin 2020°de canli pina
sayisinin Olii pina sayisindan fazla olmasina ragmen ayni bolgede 2021°de hi¢ canli pina
kalmamasi kitlesel dliimler konusunda endise verici bir durum olarak degerlendirilebilir.

Su sicaklig1 2021 yilinda 26 C olarak Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 25. 2021 yilinda Suluca istasyonunda bulunan 6li bir P. nobilis (Orijinal)

4.1.15. Koprii Lapseki Ornekleme Istasyonu

Koordinatlar1 40°19.751' N - 26°39.199' E* dir. 15. istasyon Koprii Lapseki’de
derinlik ortalama 2,5 m, maksimum derinlik 7 m olarak kaydedilmistir. Istasyonda 1500
m? lik alan taranmustir. Bolgede bentik yapi deniz ¢ayirlar ile ortiilmiistiir. 2020 yilinda
yapilan arastirmada 36 6lii, 48 canli pina, 2021 yilinda ise 98 6lii gozlemlenirken, 4 canli
pina kaydedilmistir. Bu istasyonda da bir yil sonraki goézlemlerde Olii-canli pina
matematiksel dengesi yon degistirmistir. 2020 yilinda su sicakhigi 23,9°C olarak
kaydedilmistir.

Sekil 26. Koprii Lapseki istasyonunda ¢izgi-hat sayimi ile su alt1 goriintiileme (Orijinal)
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4.1.16. Lapseki Dalyan Burnu Ornekleme Istasyonu

Bu istasyonun koordinatlari 4021.929' N - 26°41.439' E’dir. 16. 6rnekleme
istasyonu olan Lapseki Dalyan Burnu’ nda derinlik ortalama 3 m, maksimum derinlik 10 m
olarak kaydedilmistir. Istasyonda 1500 m? lik alan taranmistir. Arastirma sahasinda pis su
desarj hatt1 bulunmaktadir. Bu boru hattinin {izerine tutunmus diger bir ¢ift kabuklu tiirii
Ostrea edulis de yogun olarak yer almaktadir. Bolge dip yapisinda deniz ¢ayirlar
yogunlukla goriilmektedir. Ilk izleme calismas1 2020 yilinda yapilan arastirmada 48 &lii,
164 canli pina, 2021 yilinda ise 131 6lii, 4 canli pina tespit edilmistir. Bu istasyonda Koprii
Lapseki istasyonundaki gibi canli/6lii oran1 baskinlig1 bir sene igerisinde terse donmiistiir.
Bu veriden yola c¢ikarak bu istasyonda oliim oraninin ciddi anlamda arttigt yorumu

yapilabilir. 2020 yilinda su sicakligi 22,9°C olarak kaydedilmistir.

Sekil 27. 2020 yil1 P. nobilis canli ve 6lii pinalarin yazi tahtasina kaydi (Orijinal)
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4.1.17. Cardak Vts Kulesi Ornekleme istasyonu

4024.220' N - 26°45.465' E koordinatlarinda bulunan &rnekleme istasyonu olan
Cardak Vts Kulesi olarak isimlendirilmistir. Bélgede derinlik ortalama 3 m, maksimum
derinlik 10 m, 2021 yilinda su sicakligi 26 C olarak kaydedilmistir. istasyonda 1500 m* lik
alan taranmistir. Bolge dip yapisinda deniz ¢ayirlari hakimdir. 2020 yilinda yapilan
aragtirmada 2 Olii, 8 canli pina, 2021 yilinda ise 2 Olii pina gézlenmisken, canli pinaya
rastlanilamamistir. Yiizdesel olarak 2020 yilinda en diisiik (%20) pina 6liim oranina sahip
olan istasyonda 2021 yilinda da canli pinaya rastlanilamamistir. Bu durum, cevresel ve

mikrobiyolojik faktdrler disinda antropojenik faaliyetlerin de pinalar {izerindeki olumsuz

etkisini diistindlirmektedir.

Sekil 28. 2020 yil1 Cardak Vts Kulesi istasyonundan canli pina gorseli (Orijinal)

4.1.18. Gelibolu Askeriye Ornekleme Istasyonu

Koordinatlar1 4025.847' N - 2641.704' E olan Gelibolu Askeriye ornekleme
istasyonu Canakkale Bogazi’ nin Avrupa yakasinda en kuzeydeki aragtirma sahasidir.
Bolgede derinlik ortalama 4 m, maksimum derinlik 15 m olarak kaydedilmistir. Istasyonda

1500 m* lik alan taranmustir. BSlge dip yapist kumluk ozellik gostermektedir. Yapilan su
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alt1 arastirmalarinda hi¢ pinaya rastlanmamustir. 2020 yilinda su sicakligi 22,6 C olarak

kaydedilmistir.

4.1.19. Gelibolu Camhik Ornekleme Istasyonu

4024.197' N - 26°38.510' E koordinatlarinda yer alan Gelibolu Camlik érnekleme
istasyonu Canakkale Bogazi’nin Avrupa yakasinda en kuzeydeki 2. arastirma sahasidir.
Aragtirma yapilan bolgede derinlik ortalama 2 m, maksimum derinlik 7 m olarak
kaydedilmistir. istasyonda 1500 m”lik alan taranmustir. Bolge dip yapisi olarak deniz
cayirli bir goriiniim sergilemektedir. 2020 yil1 arazi ¢alismalarindan elde edilen bilgilere
gore Oli pina sayisi 8 iken 72 pina canli olarak kayit altina alinmistir. Biitiin 6rnekleme
istasyonlart igerisinde 2020 yilinda en diislik 6liim orani yiizdesel olarak bu istasyonda
kaydedilmistir. 2021 yilinda ise 19 6lii 11 canli ile bu durum olumsuz yonde degisiklik
gostermistir. Ayrica 2020 yilinda transplantasyonu gergeklestirilen 5 pinanin 4’1 2021
yilinda canli bulunmustur. 2020 yilinda su sicakligi 22,9°C olarak kaydedilmistir.

Sekil 29. Gelibolu Camlik istasyonundaki canli ve 6lii pinalar (Orijinal)
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4.1.20. Avrupa Koprii Ornekleme Istasyonu

4021.235' N - 26°37.422' E koordinatlarinda yer alan Avrupa Koprii 6rnekleme
istasyonu Canakkale Bogazi’nin Avrupa yakasinda en kuzeydeki 3. arastirma sahasidir.
Aragtirma yapilan bolgede derinlik ortalama 2 m, maksimum derinlik 8 m olarak
kaydedilmis, su sicakligi ise 2021 yilinda 27 C olarak 6l¢iilmiistiir. Istasyonda 1500 m* lik
alan taranmistir. Dip yapisinda deniz c¢ayir1 hakimdir. 2020 yili saha ¢aligmalarindan elde

edilen bilgilere gore 6lii pinaya rastlanmamisken 3 pina canli olarak kayit altina alinmistir.

2021 yilinda ise hi¢ pina gozlenmemistir.

Sekil 30. Avrupa Koprii 6rnekleme istasyonu (Orijinal)

4.1.21. Gelibolu Tersane Ornekleme Istasyonu

40°19.228' N - 26°34.793' E koordinatlarinda yer alan Gelibolu Tersane érnekleme
istasyonunda derinlik ortalama 2 m, maksimum derinlik 7 m olarak kaydedilmistir.
istasyonda 1500 m”lik alan taranmistir. Dip yapisi olarak tashk, kumluk ve eristelik
alanlar mevcut olsa da hakim dip yapisi taghktir. 2020 yili arazi ¢alismalarindan elde
edilen bilgilere gore olii pina sayis1 66 iken 256 pina canli olarak kayit altina alinmistir.
2021 yilinda ise 154 6lii 82 canli ile bu durum olumsuz yonde degisiklik géstermistir. 2020
yilinda su sicakhig1 22°C olarak kaydedilmistir.
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4.1.22. Cennetkoy Ornekleme istasyonu

Cennetkoy ornekleme istasyonu 40°17.656' N - 2631.592' E koordinatlarinda
bulunmaktadir. Arastirma yapilan alanda derinlik ortalama 3 m, maksimum derinlik 12 m
olarak kaydedilmistir. Bu 6rnekleme istasyonunda 1500 m’lik alan taranmustir. Su
sicakhigi 2021 yilinda 27°C olarak dlgiilmiistiir. Bolgede dip yapisi olarak deniz ¢ayir
baskin goriinmektedir. 2020 yili arazi ¢aligmalarindan elde edilen bilgilere gore 6lii pina
sayis1 3 iken 8 pina canli olarak kayit altina alinmistir. 2021 yilinda ise 3 6lii pina

gbzlenmisken canli pinaya rastlanmamistir. 2020 yilinda su sicakligi 22,3°C olarak

kaydedilmistir.

Sekil 31. Cennetkoy istasyonunda bulunan 6lii P. nobilis kabuklar1 (Orijinal)

4.1.23. Aktepe Ornekleme Istasyonu

Bu ornekleme istasyonu 40°15.693' N - 2629.193' E koordinatlarinda
bulunmaktadir. Arastirma yapilan alanda derinlik ortalama 2 m, maksimum derinlik 8 m
olarak kaydedilmistir. Aktepe 6rnekleme istasyonunda 1500 m”lik alan taranmustir.
Arastirma sahasinda dip yapisi olarak deniz ¢ayir1 yogunlukla gézlenmistir. 2020 yil1 arazi
caligmalarindan elde edilen bilgilere gore 6lii pina sayist 13 iken 37 pina canli olarak kayit
altina alinmistir. 2021 yilinda yapilan su alti gozlemlerine gore ise hi¢ pinaya

rastlanmamuistir. 2020 yilinda su sicakligi 22,1°C olarak kaydedilmistir.
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4.1.24. Akbas Koyu Ornekleme istasyonu

Akbas Koyu 6rnekleme istasyonu 4013.818' N - 2626.001' E koordinatlarinda
bulunmaktadir. Arastirma yapilan alanda derinlik ortalama 1 m, maksimum derinlik 5 m
olarak kaydedilmistir. S1§ derinlik konturuna sahip olmasindan dolay1 bu istasyonda ¢izgi
hat kurulduktan sonra serbest dalis yontemiyle Ornekleme yapilmistir. Akbas koyu
ornekleme istasyonunda 1500 m?lik alan taranmustir. Arastirma sahasinda dip yapist
olarak deniz cayir1 hakimdir. 2020 yili arazi ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gore olii
pina sayist 87 iken 76 pina canli olarak kayit altina alinmigtir. 2021 yilinda yapilan su alti
gozlemlerine gore ise Olii pina sayist 21 canli pina sayisi 20 olarak kaydedilmistir.
Bolgenin korunakli olmasi, s1§ derinlik yapisindan otiirii tekne trafi§inden fazla
etkilenmemesi sonucu iki yilda farklilik gozlenmedigi diisiiniilebilir. 2020 yilinda su

sicakligr 21 ,7°C olarak kaydedilmistir.

4.1.25. Bigah Kalesi Ornekleme istasyonu

40°12.526' N - 2622.813' E koordinatlarinda bulunmaktadir. Arastirma yapilan
alanda derinlik ortalama 3 m, maksimum derinlik 12 m olarak kaydedilmistir. Derin ve
egimli bir dip yapisina sahip arastirma sahasinda akinti hizi arastirmay1 zorlastirmistir.
Bigali Kalesi 6rnekleme istasyonunda 1500 m* lik alan taranmustir. Dip yapisi olarak taslik
hakimdir. 2020 yili arazi ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gore 6lii pina sayist 336
iken 27 pina canli olarak kayit altina alinmistir. 2021 yilinda yapilan su alti gozlemlerine
gore ise Olli pina sayis1 25 canli pina sayist 1 olarak kaydedilmistir. Arastirma sahasinin
dip topografyasinin egimli, akintilarinin siddetli olmasi sebebiyle korunaksiz olmasi ile
popiilasyonda ciddi azalma oldugu diisiiniilebilir. 2020 yilinda su sicakligi 22,2°C olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 32. Bigal1 Kalesi taglik zemininde bulunan pinalar (Orijinal)

4.1.26. Camburnu Ornekleme istasyonu

Bu istasyon, 40°9.621' N - 26 22.508' E koordinatlarinda bulunmaktadir. Arastirma
yapilan alanda derinlik ortalama 2 m, maksimum derinlik 15 m olarak kaydedilmistir.
Bolgenin egimli ve akintili hidrografik o6zelliklere sahip olmasi, tekne ve balikgilik
faaliyetlerinin yogun olmasindan dolay:r tiiplii dalis riskli goriildiiglinden serbest dalis
metoduyla aragtirma yapilmistir. Akintidan faydalanilarak kiyiya dik degil paralel olarak
1500 m” lik alan taranmustir. Dip yapisinda tashik hakimdir. 2020 yil arazi ¢alismalarindan
elde edilen bilgilere gore O6li pina sayist 230 iken 6 pina canli olarak kayit altina
alinmistir. 2021 yilinda yapilan su alt1 gdzlemlerine gore ise 6lii pina sayis1 144 canli pina
sayis1 3 olarak kaydedilmistir. Bu istasyon Canakkale Bogazi’nin Avrupa yakasindaki en
kritik istasyonu olarak degerlendirilebilir. Kuzeyden giineye dogru inildiginde pinalar i¢in
canlilifin son, giineyden kuzeye dogru c¢ikildiginda ise ilk bulundugu istasyon olarak
stratejik bir Ooneme sahiptir. Ayrica bu durum karsi yakasindaki Canakkale Marina
istasyonuyla ayni veri karakteristigi gostermistir. Hem 2020 hem de 2021 yilindaki arazi
caligmalar i¢in de Avrupa yakasindaki canliliin ilk goriildiigii istasyon Camburnu olarak
sabit kalmigken, Anadolu yakasi i¢in de Canakkale Marina istasyonu olarak stabil

kalmustir. 2020 yilinda su sicakligi 21,7 C olarak kaydedilmistir.
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Sekil 33. Camburnu istasyonundaki canli pina 6rnegi (Orijinal)

4.1.27. Havuzlar Ornekleme istasyonu

Havuzlar ornekleme istasyonu, 407.286' N - 2620.697 E koordinatlarinda
bulunmaktadir. Derinlik ortalama 3 m, maksimum derinlik 15 m olarak kaydedilmistir.
Bolge egimli ve balikgilikta yar diye tabir edilen bir dip yapisina sahiptir. 1500 m” lik alan
taranmigtir. Dip yapisinda deniz ¢ayirlar1 hakimdir. 2020 yili arazi ¢aligmalarindan elde
edilen bilgilere gore 61l pina sayis1 820 iken canli pinaya rastlanilmamistir. 2021 yilinda
da bu durum degisiklik gostermemis, 6lii sayist 692 olarak gozlenmistir. Bu istasyonda
2021 yilinda pinalarin ¢ogu toplam boyunun %’ii zemine gomiilii sekilde bulunmustur. Bu
arastirma sahasinda hi¢ canli pinaya rastlanilmamasi, yliksek yogunlukta o6li pina
bulunmamasi ve son drneklemede pinalarin gémiilii vaziyette bulunmasi pinalarin uzun
siire dnce oldiikleri diisiincesini ortaya ¢ikarabilir. 2020 yilinda su sicakligi 21,4°C olarak

kaydedilmistir.
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Sekil 34. Havuzlar istasyonu 2020 y1l1 6lii pinalar (Orijinal)

4.1.28. Soganhdere Ornekleme Istasyonu

Soganlidere ornekleme istasyonu, 406.185' N - 26'19.163' E koordinatlarida
bulunmaktadir. Derinlik ortalama 2 m, maksimum derinlik 8 m olarak kaydedilmistir. 1500
m? lik alan taranmistir. Dip yapisinda taslik hakimdir. 2020 yili arazi calismalarindan elde
edilen bilgilere gore 6lii pina sayis1 1958 iken canli pinaya rastlanilmamistir. 2021 yilinda
da bu durum degisiklik gostermemis, Olii sayist 1345 olarak goézlenmistir. Havuzlar
ornekleme istasyonundaki pinalarin durumuna benzer bir durum bu istasyonda da
goriilmektedir. Arastirma sahasinda higbir canli pinanin kayit altina alinamamasi ve
kitlesel toplu Oliimlerinin gozlenmesi neticesinde pina Olimlerinin arastirmadan once

gergeklestigi diistiniilebilir. 2020 yilinda su sicakligi 21,9°C olarak kaydedilmistir.
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Sekil 35. Soganlidere istasyonu P. nobilis kitlesel 6liimleri (Orijinal)

4.1.29. Abide Alt1 Ornekleme istasyonu

40'3.033' N - 26'12.927" E koordinatlarinda bulunmaktadir. Derinlik ortalama 3 m,
maksimum derinlik 8 m olarak kaydedilmistir. Bolgede scuba dalis1 i¢in 6zel izinle dalig
yapilmasi gerektiginden otiirii serbest dalis yontemiyle gézlem yapilmistir. Sahada akinti
siddetinin fazla olmasi da serbest dalis metodunu uygulamay: efektif hale getirmistir. 1500
m? lik alan taranmustir. Dip yapisinda tashik hakimdir. 2020 yili arazi ¢alismalarindan elde
edilen bilgilere gore 6lii pina sayist 62 iken canli pinaya rastlanilmamistir. 2021 yilinda da
bu durum degisiklik gostermemis, 6lii sayis1 5 olarak degismistir. 2020 yilinda su sicaklig

22,5°C olarak kaydedilmistir.
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Sekil 36. Abide Alt1 6rnekleme istasyonu (Orijinal)

4.1.30. Seddiilbahir Ornekleme Istasyonu

Son istasyon olarak 30. 6rnekleme sahasi olan Seddiilbahir 40°2.505' N - 26 11.171'
E koordinatlarinda bulunmaktadir. Derinlik ortalama 4 m, maksimum derinlik 12 m olarak
kaydedilmistir. 1500 m*lik alan taranmustir. Dip yapisinda taglik hakimdir. Arastirma
sahasinda 6rnekleme yapilan alanda herhangi bir pinaya rastlanilamamistir. 2020 yilinda su

sicakligi 22,1°C olarak kaydedilmistir.

4.2.2020 Yili Saha Bulgulan

Calismanin ilk asamasi olan 2020 yilinda Haziran-Ekim aylarinda 30 6rnekleme
istasyonuna daliglar gergeklestirilmis, CTD prob yardimiyla deniz suyu fiziksel ve
kimyasal parametreleri kaydedilmistir. Tablo 1‘de 6rnekleme istasyonlarinin koordinatlari,
6lii, canli pina sayilari, 6liim oranlar1 (%) ve yogunluklari (toplam pina sayisi/100m?) yer

almaktadir.
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Tablo 1

2020 yili ornekleme istasyon numaralari, koordinatlari, 6li, canli pina sayilari, 6lim

oranlar1 ve yogunluklar1

. . Olii Pina g:::;h 8lrl:1111111 zfl?og];ll:i:lll;ina

Istasyon No  Istasyon Adi  Koordinat Sayisi 5
Sayis1 (%) sayis1 /100m”)

1 Kumkale Askeriye 40°0.482'N - 26'12.367E 204 0 100 13,60

2 Kumkale Liman 40°0.001'N - 26'15.939'E 1 0 100 0,06

3 Giizelyali-intepe 40°1.592'N - 26'19.905'E 2 0 100 0,13

4 Dardanos 40°4.494'N - 26 21 474'E 19 0 100 1,26

5 Kepez 40°6.357'N - 26 23.899'E 54 0 100 3,60

6 Kiyt Avm 40°7.360' N - 2624.560'E 2 0 100 0,13

7 Yenikordon 40°7.846'N - 26 24.397'E 181 0 100 12,06

8 Megabeach 40°8.458'N - 26 23.975'E 5 0 100 0,33

9 Canakkale Marina 40°9.140'N - 2624.298'E 32 18 64 6,66

10 Karacadren Altt 40°11.877'N -2627.060E 65 43 60,19 7,20

11 Coraklik Burnu 40°12.461'N - 2629.647E 185 58 76,13 16,20

12 Yapildak 40°14.249'N - 2632.557E 154 79 66,09 15,53

13 Umurbey 40°16.237'N -26'33.851'E 193 194 49,87 51,66

14 Suluca 40°17.437'N - 2636.898E 6 11 35,29 1,13

15 Koprii Lapseki 40°19.751'N - 26'39.199'E 36 48 42,86 5,60

16 Lapseki Dalyan Burnu ~ 4021.929'N - 26'41.439E 48 164 22,64 14,13

17 Cardak Vts Kulesi 4024.220'N -26'45.465'E 2 8 20 0,66

18 Gelibolu Askeriye 40725.847N -26'41.704E 0 0 - 0

19 Gelibolu Camlik 4024.197'N -2638.510E 8 72 10 533

20 Avrupa Képrii 4021.235'N -2637422E 0 3 0 0,20

21 Gelibolu Tersane 40°19.228'N -2634.793'E 66 256 20,5 21,46

22 Cennetkoy 40°17.656'N -2631.592'E 3 8 27,27 0,73
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Tablo 1’ in devami

23 Aktepe 40'15.693'N -2629.193'E 13 37 26 333
24 Akbag Koyu 40°13.818'N - 2626.001'E 87 76 53,37 10,86
25 Bigal Kalesi 40'12.526'N -2622.813'E 336 27 92,56 24,20
26 Camburnu 40°9.621'N - 2622.508'E 230 6 97,46 15,73
27 Havuzlar 40°7.286'N - 2620.697'E 820 0 100 54,66
28 Soganldere 40°6.185'N - 26'19.163'E 1958 0 100 130,53
29 Abide Alt: 40°3.033'N - 26°12.927E 62 0 100 4,13
30 Seddiilbahir 40°2.505'N - 26'11.171'E 0 0 - 0
Tablo 2

Ctd prob ol¢iimlerinden elde edilen deniz suyunun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri

Tarih istasyon No Derinlik(m) Tuzluluk (ppt) Su Sicakhg (C) pH  Oksijen Diizeyi(mg/l)
29.08.2020 1 0,911 26,00 22,03 7,84 7,78
29.08.2020 2 0,636 25,91 21,30 7,89 7,90
28.09.2020 3 0,703 27,58 21,44 7,74 7,90
3.07.2020 4 0,961 26,61 22,86 7,97 7,80
28.09.2020 5 0,923 23,03 22,86 7,74 7,80
4.10.2020 6 0,852 23,63 22,75 8,01 7,78
4.10.2020 7 0,967 23,74 22,30 8,08 7,78
4.10.2020 8 1,097 24,01 22,29 7,97 7,50
1.07.2020 9 2,417 22,71 24,94 8,05 7,37
2.07.2020 10 0,591 22,52 25,70 8,17 7,37
2.07.2020 11 0,663 22,53 25,55 8,17 7,64
2.07.2020 12 0,83 22,65 23,72 8,08 7,50
30.06.2020 13 0,361 22,52 24,23 8,14 7,64
25.09.2020 14 0,962 22,49 23,67 8,10 7,64
25.09.2020 15 1,072 22,41 23,96 7,71 7,70
28.09.2020 16 1,131 22,52 22,93 7,82 7,70
28.09.2020 17 1,014 22,52 22,93 7,80 7,88
29.09.2020 18 1,073 22,56 22,66 7,71 7,88
29.09.2020 19 1,023 22,64 22,94 7,86 7,78
29.09.2020 20 0,727 23,01 22,46 7,99 7,78
30.09.2020 21 1,140 23,06 22,02 7,89 7,78
30.09.2020 22 1,231 23,00 22,36 7,89 7,78
30.09.2020 23 0,816 23,05 22,10 7,90 7,90
30.09.2020 24 1,099 23,35 21,78 7,91 7,78
1.10.2020 25 1,084 23,19 22,24 7,85 7,90
1.10.2020 26 1,018 23,42 21,77 7,76 7,90
2.10.2020 27 1,245 24,17 21,49 7,31 7,88
2.10.2020 28 1,068 24,05 21,97 7,78 7,90
2.10.2020 29 0,714 24,81 22,52 8,11 7,90
2.10.2020 30 1,088 24,87 22,18 7,94 7,88
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Tablo 3

Ctd cihazi ile deniz suyu iletkenlik dl¢iim degerleri

istasyon No mS/cm* mS/cm TDS(g/) DO% pHmV
1 40,61 38,31 26,40 127,5 -93

2 40,46 37,60 26,30 1223 -95,6
3 42,80 39,90 27,82 130,8 -87,6
4 41,47 39,77 26,96 319,2 -84,6
5 36,40 3491 23,66 136,4 -87,6
6 37,28 35,67 24,22 172,3 -102,3
7 37,41 35,48 24,31 2274 -106,7
8 37,79 35,84 24,56 153,1 -100,6
9 36,00 35,96 23,40 255,01  -89,3
10 35,75 23,24 349,7 25,12 -96,1
11 35,77 36,19 23,25 347,1 -96,3
12 35,88 34,99 23,32 300 -90,9
13 35,71 35,16 23,21 319,6 -96,1
14 35,65 34,74 23,17 45,90 -107,7
15 35,54 34,83 23,10 12,10 -86

16 35,68 34,27 23,19 123 -92,2
17 35.68 34.27 23,19 121,4 -90,7
18 35,73 34,14 23,26 115,7 -85,8
19 35,85 34,44 23,30 135,8 -94,3
20 36,37 34,61 23,64 144 -101,2
21 36,43 34,36 23,68 129,5 -95,5
22 36,35 34,52 23,63 153 -96,1
23 36,42 34,41 23,68 134,9 -96,1
24 36,85 34,58 23,95 131,5 -97

25 36,62 34,69 23,80 140,4 -93,8
26 36,95 34,67 24,02 132,1 -88.,4
27 38,00 35,46 24,70 129,4 -63,1
28 37,85 35,66 24,60 135,8 -89.,9
29 38,93 37,09 25,31 191,2 -108,1
30 39,01 36,90 25,35 165,4 -98,8
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Tablo 4

2020 y1l1 6rnekleme istasyonlarinda tutulan diger veriler

istasyon No Tarih Dip Yapisi DerI;/lllili)l((.(m) Akinti Bulamkhk z;‘::(nrzzl;

1 29.08.2020 Posidonia 9 KUVVETLI 10 m goriis 1500
2 29.08.2020 Posidonia 10 HAFIF 10 m goriis 1500
3 28.09.2020 Posidonia 10 HAFIF YOK 1500
4 3.07.2020 Posidonia 10 KUVVETLI 10 m gortis 1500
5 28.09.2020 Posidonia 7 HAFIF YOK 1500
6 4.10.2020 Posidonia 6 HAFIF 10 m goriis 1500
7 4.10.2020 Posidonia 6 HAFIF 10 m goriis 1500
8 4.10.2020 Posidonia 5 KUVVETLI YOK 1500
9 1.07.2020 Taslik 44 YOK YOK 750
10 2.07.2020 Posidonia 10 HAFIF 2m goriis 1500
11 2.07.2020 Posidonia 10 HAFIF 3 m goriis 1500
12 2.07.2020 Posidonia 5 HAFIF YOK 1500
13 30.06.2020 Posidonia 6,5 HAFIF YOK 750
14 25.09.2020 Posidonia 7 HAFIF YOK 1500
15 25.09.2020 Posidonia 7 HAFIF YOK 1500
16 28.09.2020 Posidonia 10 HAFIF YOK 1500
17 28.09.2020 Posidonia 10 HAFIF YOK 1500
18 29.09.2020 Kumluk 15 YOK YOK 1500
19 29.09.2020 Posidonia 7 HAFIF YOK 1500
20 29.09.2020 Posidonia 8 KUVVETLI YOK 1500
21 30.09.2020 Tashk 7 KUVVETLI YOK 1500
22 30.09.2020 Posidonia 12 KUVVETLI YOK 1500
23 30.09.2020 Posidonia 8 HAFIF YOK 1500
24 30.09.2020 Posidonia 5 YOK YOK 1500
25 1.10.2020 Tashk 12 KUVVETLI YOK 1500
26 1.10.2020 Tashk 15 KUVVETLI YOK 1500
27 2.10.2020 Posidonia 15 HAFIF YOK 1500
28 2.10.2020 Tashk 8 KUVVETLI YOK 1500
29 2.10.2020 Tashk 8 KUVVETLI YOK 1500
30 2.10.2020 Tashk 12 KUVVETLI YOK 1500
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Tablo 5

2020 y1l1 6rnekleme istasyonlarinda tutulan diger veriler-2

R R o
1 29.08.2020 GUNESLI 35 POYRAZ 5-7 30
2 29.08.2020 GUNESLI 35 POYRAZ 5-7 40
3 28.09.2020 GUNESLI 30 LODOS 1-3 45
4 3.07.2020 GUNESLI 34 POYRAZ 5-7 :60
5 28.09.2020 GUNESLI 30 LODOS 1-3 45
6 4.10.2020 GUNESLI 30 POYRAZ 3-5 30
7 4.10.2020 GUNESLI 30 POYRAZ 3-5 45
8 4.10.2020 GUNESLI 30 POYRAZ 3-5 40
9 1.07.2020 GUNESLI 34 POYRAZ 3-5 28
10 2.07.2020 BULUTLU 32 POYRAZ 5-7 :30
11 2.07.2020 BULUTLU 32 POYRAZ 5-7 :30
12 2.07.2020 GUNESLI 32 POYRAZ 3-5 :50
13 30.06.2020 GUNESLI 33 POYRAZ 3-5 :95
14 25.09.2020 GUNESLI 30 LODOS 3-5 :30
15 25.09.2020 GUNESLI 30 LODOS 3-5 :60
16 28.09.2020 GUNESLI 28 LODOS 1-3 170
17 28.09.2020 YAGMURLU 28 LODOS 1-3 :50
18 29.09.2020 GUNESLI 28 LODOS 1-3 :30
19 29.09.2020 GUNESLI 28 LODOS 1-3 75
20 29.09.2020 GUNESLI 28 LODOS 1-3 :35
21 30.09.2020 GUNESLI 27 LODOS 1-3 :80
22 30.09.2020 GUNESLI 27 LODOS 1-3 40
23 30.09.2020 BULUTLU 27 LODOS 1-3 45
24 30.09.2020 GUNESLI 26 LODOS 1-3 :60
25 1.10.2020 GUNESLI 27 LODOS 3-5 :60
26 1.10.2020 GUNESLI 27 LODOS 3-5 :90
27 2.10.2020 GUNESLI 27 POYRAZ 3-5 90
28 2.10.2020 GUNESLI 27 POYRAZ 3-5 90
29 2.10.2020 GUNESLI 27 POYRAZ 3-5 40
30 2.10.2020 GUNESLI 27 POYRAZ 3-5 30
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Ctd cihaz1 yardimiyla 2020 yili Haziran-Ekim aylar1 arasindaki 6l¢iimlerde deniz
suyu tuzluluk ve su sicaklig1 degisimleri istasyonlara gore asagidaki grafikte belirtilmistir
(Sekil 37). Bu sonuglara gore deniz suyu tuzlulugu %, 22 ile 28 ppt degerleri arasinda, su

sicakligi ise 21°C ile 26 C degerleri arasinda yer almustir.
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Sekil 37. Istasyonlara gére 2020 yili (Haziran-Ekim) tuzluluk ve su sicakligi degisimi

Calismada 2020 ve 2021 yili verileri incelendiginde, Canakkale Bogazi’nin
giineyinde bulunan oOrnekleme istasyonlarinda canlilik yokken, kuzey bdlgelere dogru
gidildikg¢e bu oranin arttig1 tespit edilmistir. Biitiin istasyonlara ait adet bazinda canl ve 6lii

pina sayilarina ait grafik Sekil 38’de verilmistir.
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Sekil 38. Canakkale Bogazi ornekleme istasyonlarindaki adet bazinda 6lii ve canli pina

dagilimlar1 (2020 Haziran-Ekim)

Istasyonlarda gdzlemlenen o6lii pinalarin 2020 Haziran-Ekim aylar1 arasindaki
verileri oransal (%) olarak ve adet bazinda grafik olusturularak degerlendirilmistir. Soldaki
dikey eksende Olii pina sayis1 adet bazinda, sagdaki dikey eksende ise pina dliim orani

yiizdesel olarak gosterilmistir (Sekil 39).
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Sekil 39. istasyonlara gére &lii pina sayis1 (adet) ve pina 6liim oram (%) degisim grafigi

(2020 Haziran-Ekim)
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2020 yilinda 30 6rnekleme istasyonunda dalis yapilarak 1543 dakika dip zamani
harcanmigtir. Calismanin yapildigi istasyonlarda goézlemlenen 6lii pina sayis1 4772, canli
pina sayis1 1108, toplam pina sayis1 5880 olarak kayit edilmistir. Bu verilere gére toplamda
Oltim oran1 %81,15 iken canlilik orani ise; %18,84 olarak bulunmustur. Su altinda 43.500
m”lik alan taranarak yogunluk olarak 100 m>ye ortalama 13,51 adet pina diistigi
hesaplanmistir. Bu verileri kabaca yorumlamak gerekirse; pinalarin durumu agisindan
Canakkale Bogaz1 su sekilde 3 bolgeye ayrilabilir; Giiney bolgesi 1. bolge canliligin
olmadigr bolge, Merkez bolgesi 2. bolge canlilifin basladigi, 6lii ve canli pina
popiilasyonlarinin bir arada bulundugu bolge, Kuzey bolgesi 3. bolge ise kuzeye dogru

giderek artan canlilifin gézlemlendigi bolgelerdir.

Canakkale Bogazi’ndaki P. nobilis popiilasyonlarinin 2020-2021 6lii/canli pina
oranlarmi pasta dilimi seklinde belirten haritalar Sekil 40 ve 42°de verilmistir. Haritalar
dikkatlice irdelenirse, Canakkale Bogazi’nin Ege Denizi’ne yakin kisminda 6liim oram
%100 iken, Marmara Denizi’ne bakan kisimlarda canliligin artis egiliminde oldugu
anlagilmaktadir. Ayn1 zamanda 2020 yilinda 30 istasyonun ikisinde hi¢ pina

gozlenmemisken, 2021 yilinda bes 6rnekleme istasyonunda hi¢ pina gézlemlenmemistir.
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Canakkale Bogazi

Tekirdag

40.500

Koordinatlara gére 6rnekleme istasyonlari
B OLU PINA SAYISI
0 CANLI PINA SAYISI

40.200

Canakkale
N
< 10 20 km ‘\
° | I
39.900 39.900
25.800 26.100 26.400 26.700 27.000

Sekil 40. 2020 yili koordinatlara gore drnekleme istasyonlar1 ve P.nobilis 6lii/canl pina

oranlarini gosteren pasta grafikler
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O Pina goriilmeyen istasyon

Sekil 41. 2020 yili 6rnekleme istasyonlari pinalarin 6lim ve canlilik oranlar1 pasta

grafikleri




Canakkale Bogazi

Sekil 42. Koordinatlara gore drnekleme istasyonlart ve P.nobilis olii/canli pina oranlarini

gOsteren pasta grafikler (2021)

94



1. Kumkale Askeriye

2. Kumkale Liman

3. Giizelyali-intepe

4. Dardanos

5. Kepez

a

Ky

=
>
<
g

7. Yenikordon

8. Megabeach

9. Canakkale Marina
%5

%95

10. Karacaoren Alt1

11. Coraklik Burnu
%7

12. Yapildak
%10

%93 %90
13. Umurbey 14. Suluca 15. Koprii Lapseki 16. Lapseki Dalyan
Burnu
%7 %8
' ‘ ‘ g
%93 %92 %97

17. Cardak Vts Kulesi

18. Gelibolu Askeriye

2

19. Gelibolu Camhk

%37
%63

20. Avrupa Koéprii

D

21. Gelibolu Tersane

%35
%65

22. Cennetkoy

23.Aktepe

&,

24. Akbas Koyu

%49 ‘%51

25. Bigah Kalesi
%4

%96

26. Camburnu
%2

%98

27. Havuzlar

28. Soganhdere

29. Abide Alt1

30. Seddiilbahir

2
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[0 Pina Goriilmeyen istasyon

Sekil 43. 2021 yili 6rnekleme istasyonlari pinalarin 6lim ve canlilik oranlar1 pasta

grafikleri
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Pinalardaki 6lim orani ise 2020°de %81,15'ten 2021°de %94,67'ye yiikselmistir. Bu

oranlar, Sekil 44’te gosterilmistir.

2020

m Olim Orani  m Canlilik Orani

81,15%

2021

m Olim Orani ®m Canlilik Orani

94,67%

Sekil 44. 2020-2021 yili P nobilis’ in Canakkale Bogazi’ndaki 6rnekleme istasyonlarindan

elde edilen verilere gore toplam canlilik ve 6liim oranlar1
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4.2.1. 2020 Saha Cahsmasinda Elde Edilen P. nobilis Boy — Agirhik Verileri

Boy-agirlik verisi alabilmek i¢in yapilan bu ¢aligma, Tarim ve Orman Bakanligi,
Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii' nden yasal izin (Tarih: 30.04.2020, Sayi:
E.1257197) alinarak gergeklestirilmistir. Gozlem yapilan ornekleme istasyonlarinda canli
pinalardan bir istasyon i¢in maksimum 40 adet alinmistir. Arastirma alani igerisinde hassas
terazi ve cetvel ile Olgiimler alindiktan sonra dalgiglar tarafindan su altinda

transplantasyonu gerceklestirilmistir.

Elde edilen ham verilerden frekans grafikleri olusturulmustur. Canli olarak alinan
P. nobilis’lerin boy-agirlik iliskileri regresyonu W=aL’ (Ricker, 1975) formiilii ile

incelenmistir.

4.2.2. Boy-Agirhik Frekans Grafikleri

Ornekleme istasyonlarindan canli bir sekilde alinan pinalarin kabuk i¢indeki sulart
bosaltildiktan sonra 1 g hassasiyetteki terazide agirhikliklart lgiilmiistiir. Olgiim verilerini
degerlendirirken 100’er gramlik farklarla agirlik smiflari olusturulmustur. En yliksek
frekansa sahip agirlik sinifi 0-100 gram araligindadir (Sekil 45).
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Sekil 45. Canli pinalarin agirlik(g) siniflaria gore frekans grafigi

Pinalarin boy simiflandirmasi 3 harfle ifade edilmistir ve ‘‘B’> toplam boyu ifade
etmektedir. Toplam boy 5 cm araliklarla gruplandirilmis, en yiiksek frekansa sahip boy
grubu 15,1 - 20 cm araligindadir (Sekil 46).
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Sekil 46. Canli pinalarin boy (B) siniflarina gore frekans grafigi

P. nobilis i¢in genislik siniflandirmasi1 3 cm araliklarla yapilmistir. En yiiksek

frekansa sahip grup 12,1 - 15 cm aralifinda sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. Canli pinalarin genislik (G) siniflarina gore frekans grafigi

Canli pina orneklerinden alman kalinlik (K) degerleri ise birer cm araliklarla

siiflandirilmistir. En yiiksek frekansa sahip grup 1,1 ile 2 cm araligindaki degerlere sahip

pinalardir (Sekil 48).

35 - - 120

30 1 - 100

25 - _
g w0 E
<20 - <
= - 60 %)
< =
é 15 - 2
=10 - S 40 &

5 - 20

o | N | | Il |

1 2 3 4 5 6
Kalinlik (cm)

Sekil 48. Canli pinalarin kalinlik (K) siniflarina gore frekans grafigi
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4.2.3. Boy-Agirhk iliskisi Grafikleri

Bu calismada; boy-agirlik denklemleri toplam boy (B) i¢in; W = 0,0138L*" ¢! (R2 =
0,913), genislik (G) icin; W = 0,0133L**°R2 = 0,7706), kalnlik (K) icin; W =
22,7417 (R2 = 0,8484) olarak hesaplanmustir.
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Sekil 49. Canli pinalarin toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 50. Canli pinalarin genislik (G)-agirlik iliskisi
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Sekil 51. Canli pinalarin kalinlik (K)-agirlik iliskisi

Ornekleme istasyonlarindan toplanan 381 canli pina numunelerinden 10,5 ile 47,5
cm boy (B) araliginda pinalar kaydedilmistir. Ortalama boy (B) ise 28,10+8,20 cm olarak
dleiilmiistiir. Olgiilen canli pinalarin agirhigs ise; 15 g ile 1543 g arasinda degismekte olup,
ortalama 317,57+252,99 g olarak belirlenmistir. Pina kabuklarinin genisligi (G) ise; min.
5,5 max. 18,5 cm olarak tespit edilmis, ortalama genislik 12,554+2,48 cm olarak tespit
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edilmistir. Canli pina kabuklarmin kalinligi 1 ile 6 cm arasinda degisirken, ortalama

kalinlik 3,16+1,18 cm olarak gozlemlenmistir.

Istasyon bazinda toplam boy (B)-agirlik iliskisi regresyon grafikleri asagida oldugu

gibi hesaplanmaistir:
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Sekil 52. Yapildak istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 53. Umurbey istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 54. Coraklik Burnu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 55. Karacadren Alti istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 56. Koprii Lapseki istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 57. Lapseki Dalyan Burnu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 58. Suluca istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 59. Cardak Vts Kulesi istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 60.

Gelibolu Camlik istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 61. Avrupa Koprii istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 62. Gelibolu Tersane istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi

105




CENNETKOY
1000 -
= o0 W=0,0083L30618
x 600 - R?=0,9315
= 400 - N=8
< 200 -
0 T T 1
0 10 20 30 40 50
Toplam Boy (cm)

Sekil 63. Cennetkoy istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 64. Aktepe istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iligkisi
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Sekil 65. Akbas Koyu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 66. Bigal1 Kalesi istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Sekil 67. Camburnu istasyonu canli pinalarda toplam boy (B)-agirlik iliskisi
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Tablo 6

Istasyonlara Gore Orneklenen Pinalarda Boy-Agirlik iliskisi

ISTASYON ADI a b R? N
Umurbey 0,0441 2,6580 0,8778 40
Yapildak 0,0263 2,7167 0,9459 35
Karacaorenalti 0,0071 3,1070 0,9247 30
Coraklikburnu 0,0038 3,2720 0,9541 31
Suluca 0,0088 3,0961 0,9675 11
Koprii Lapseki 0,0141 2,8941 0,8595 31
Lapseki Dalyanburnu  0,0103 3,0518 0,963 30
Cardak Vts Kulesi 0,0128 3,0261 0,963 8

Gelibolu Camlik 0,0053 3,1615 0,9199 30
Avrupa Koprii 0,0006 3,8356 0,9686 3

Gelibolu Tersane 0,0508 2,5773 0,8476 31
Cennetkoy 0,0083 3,0618 0,9315 8

Aktepe 0,0225 2,8041 0,8822 30
Akbas Koyu 0,0192 2,8057 0,8765 30
Bigali Kalesi 0,0033 3,4165 0,8652 27
Camburnu 0,0281 2,7336 0,9411 6

4.2.4. Elde Edilen Verilerin istatistiksel Analizleri

2020 yilindaki arazi ¢alismasinda, veriler arasinda iligki olup olmadigmin tespiti
icin kolerasyon analizi yapilmistir. Uygun analiz i¢in 6ncelikle verilerin normal dagilima
sahip olup olmadigina bakilmistir. Normal dagilimin saglandigi analizlerde parametrik
yontemler; normal dagilimin saglanmadigi analizlerde nonparametrik yontemlerden uygun

olanlar kullanilmistir.

Pina Oliim Orani ile Tuzluluk Arasindaki Iliski Analizi

Tuzluluk ve 6liim orani verilerinin normal dagilip dagilmadigina iligkin basiklik ve
carpiklik degerleri incelenmistir. Puanlar Z puanma c¢evrilerek u¢ deger temizligi
yapilmistir. Ardindan yeniden basiklik carpiklik degerleri incelenerek verilerin normal
dagildig1 analiz edilmistir. Bu yiizden parametrik yontemler kullanilmistir.
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Tablo 7

Pinalari 6liim orani ile deniz suyu tuzluluk degerlerini tanimlayic istatistikler

Tamimlayici Istatistikler

N (Birey
Sayisi) Minimum  Maksimum Ortalama ~ Standart Sapma Carpiklik Basiklik
Deger Deger statistik  Standart Hata Istatistik  Standart Hata

Oliim Orani 28 ,00 1,00 ,6658 ,35012 -,446 441 -1,381 ,858
Tuzluluk 30 22,41 27,58 23,6187 1,36237 1,515 427 1,662 ,883
Toplam Birey 28
Sayis1 (N) (liste
halinde)

Istasyonlarm tuzluluk degerleriyle 6liim oranlari arasinda bir iliski olup olmadigimni

analiz etmek i¢in Pearson Momentler Carpimi Kolerasyon Katsayis1 hesaplanmistir. Cikan

sonuca gore; tuzluluk ile 6liim oranlar1 arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski

oldugu goriilmiistiir (r=0,624) (Tablo 7). Bu sonugtan hareketle; tuzluluk orani yiikseldikce

6liim oranlarinin da arttig1 yorumu yapilabilir.

Pina Oliim Orani ile Sicaklik Arasindaki Iliski Analizi

Sicaklik ve 6lim orani verilerinin normal dagilip dagilmadigma iligkin basiklik ve

carpiklik degerleri incelenmistir. Verilerin normal dagildigi analiz edilmistir. Bu yiizden

parametrik  yontemler kullanilmistir. Ornekleme istasyonlar1 sicaklik —degerlerini

tanimlayici istatistikler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo &

Ornekleme istasyonlar1 sicaklik degerlerini tanimlayici istatistikler

Tammlayicx Istatistikler

N (Birey
Sayisi) Minimum  Maksimum Ortalama Standart Sapma Carpiklik Basiklik
Deger Deger Istatistik Standart Hata Istatistik Standart Hata
Sicaklik 30 21,30 25,70 22,7983 1,13747 1,209 427 1,021 ,833
Toplam Birey 30
Sayist (N) (liste
halinde)
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Istasyonlarm su sicaklik degerleriyle oliim oranlar1 arasinda bir iligski olup
olmadigin1 analiz etmek icin Pearson Momentler Carpimi Kolerasyon Katsayisi
hesaplanmistir. Analiz sonucunda sicaklik degerleriyle 6liim oranlar1 arasinda manidar bir

iliski bulunmamaistir (Tablo 9).

Tablo 9

Pinalarin 6liim orani ile deniz suyu sicaklik degerleri arasindaki korelasyon analizi

Korelasyonlar
Oliim Oran1 Sicaklik

Pearson Korelasyonu 1 -,352
Oliim Oram Anlamlilik (Sig. 2- tailed) ,066

N 28 28

Pearson Korelasyonu -,352 1
Sicaklik Anlamlilik (Sig. 2- tailed) ,066

N 28 30

Pina Oliim Orani ile Yogunluk Arasindaki Iliski Analizi

Yogunluk ve 6liim orami verilerinin normal dagilip dagilmadigina iliskin basiklik
ve carpiklik degerleri incelenmistir. Olim orami verileri normal dagilmasina karsin;
yogunluk verilerinin basiklik ¢arpiklik degerlerinin normal dagilima uymadig
gorilmistiir. Yogunluk verileri Z puanina c¢evrilerek u¢ deger temizligi yapilmistir.
Ardindan yeniden basiklik carpiklik degerleri incelenerek verilerin yine normal
dagilmadig1 analiz edilmistir. Bu ylizden nonparametrik yontemlerden Spearman-Brown
Sira Farklar1 Kolerasyon Katsayist kullanilmistir. Pinalarin  yogunluk degerlerini

tanimlayici istatistikler Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Pinalarin yogunluk degerlerini tanimlayici istatistikler

Tamimlayici Istatistikler

N (Birey
Sayisi) Minimum  Maksimum Ortalama Standart Sapma Carpiklik Basiklik
Deger Deger istatistik  Standart Hata = Istatistik  Standart Hata
Yogunluk 30 ,00 130,53 13,1778  25,00403 3,934 427 17,609 ,833
Toplam Birey 30
Sayist (N) (liste
halinde)

Spearman-Brown Sira Farklar1 Kolerasyon Katsayisi analizine goére yogunluk

diizeyiyle 6liim oranlar1 arasinda manidar bir iliski bulunmamistir (P>0,05) (Tablo 11).

Tablo 11

Pinalarin 6liim orani ile yogunluk degerleri arasindaki korelasyon analizi

Korelasyonlar
Oliim Orani Yogunluk

Spearman's rho Oliim Orant Korelasyon katsayisi 1,000 ,005
Anlamlilik (Sig. 2- tailed) . ,982
N 28 28
Yogunluk Korelasyon katsayisi ,005 1,000

Anlamlilik (Sig. 2- tailed) ,982
N 28 30

Pina Oliim Orani ile pH Degeri Arasindaki Iliski Analizi

Deniz suyundaki pH degeri ve pinalarin 6liim orani verilerinin normal dagilip
dagilmadigina iligkin basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir. Puanlar Z puanina
cevrilerek u¢ deger temizligi yapilmistir. Ardindan yeniden basiklik carpiklik degerleri
incelenerek verilerin normal dagildigi analiz edilmistir. Bu ylizden parametrik
yontemlerden yararlanimigtir. Ornekleme istasyonlarindaki deniz suyu pH degerlerini

tanimlayici istatistikler Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12

Ornekleme istasyonlarindaki deniz suyu pH degerlerini tanimlayicr istatistikler

Tammlayic Istatistikler

N (Birey
Sayist) Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma Carpiklik Basiklik
Deger Deger Istatistik Standart Hata [statistik Standart Hata
pH 29 7,71 8,17 17,9266 14241 1189 434 -1,079 845
Toplam Birey 29
Sayist (N) (liste
halinde)

Istasyonlarm pH degerleriyle 6liim oranlar1 arasinda bir iliski olup olmadiginm

analiz etmek i¢in Pearson Momentler Carpimi Kolerasyon Katsayis1 hesaplanmistir. Analiz

sonucunda pH degerleriyle 6lim oranlar1 arasinda manidar bir iliski bulunmamistir

(P>0.05)(Tablo 13).

Tablo 13

Pinalarin 6liim orani ile deniz suyu pH degerleri arasindaki korelasyon analizi

Korelasyonlar
_ Oliim Orani pH
Oliim Orani Pearson Korelasyonu 1 ,004
Anlamlilik (Sig. 2- tailed) 983
N 28 27
pH Pearson Korelasyonu ,004 1
Anlamlilik (Sig. 2- tailed) 983
N 27 29
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Canli Pina ile Tuzluluk Arasindaki Iliski Analizi

Canli pina ile tuzluluk verilerinin normal dagilip dagilmadigina iligkin basiklik ve
carpiklik degerleri incelenmistir. Canli pina verisinin normal dagilima sahip olmadigi
goriilmiistiir. Canli pinalar ile deniz suyu tuzluluk degerlerini tanimlayici istatistikleri

Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

Canli pinalar ile deniz suyu tuzluluk degerlerini tanimlayicr istatistikleri

Tammlayici Istatistikler

N (Birey
Sayisi) Minimum  Maksimum Ortalama  Standart Sapma Garpiklik Basiklik

Deger Deger istatistik  Standart Hata = Istatistik  Standart Hata
Tuzluluk 30 22,41 27,58 23,6187 1,36237 1,515 427 1,662 ,833
Canli Pina 30 ,00 256,00 36,9333  63,40343 2,295 427 5,083 ,833
Toplam Birey 30
Sayisi (N) (liste
halinde)

Canli pina ile tuzluluk arasinda iliski olup olmadiginin analizi i¢in Spearman’s rho
degeri hesaplanmistir. Spearman’s rho kolerasyon katsayist -,697 bulunmustur. Buna gore,
tuzluluk ile pinalarin canliligi arasinda negatif yonde orta diizeyde bir iliski oldugu
goritilmektedir (Tablo 15). Buradan hareketle, canli pina sayis1 arttik¢a tuzluluk degerinin

diistiigii; canli pina sayis1 azaldik¢a tuzluluk degerinin arttig1 sdylenebilir.

Tablo 15

Canli pina ile deniz suyu tuzluluk degerleri arasindaki korelasyon analizi

Korelasyonlar
Tuzluluk Canl1 Pina

Spearman's rho Tuzluluk Korelasyon katsayisi 1,000 -,697%*
Anlamlilik (Sig. 2- tailed) . ,000

N 30 30

Canli Pina Korelasyon katsayisi -,697** 1,000

Anlamlilik (Sig. 2- tailed) ,000 .

N 30 30

113



Elde edilen verilere gore en yiiksek su sicakhigi, 25,7C ile 10. istasyon olan
Karacadren Altindan (40°'11.877' N - 26°27.060' E) 02.07.2021 tarihinde 6lciilmiistiir.
28.09.2020 tarihinde Giizelyali-Intepe istasyonunda ise (40'1.592' N - 26 19.905' E) 27,58
ppt tuzluluk ile bogazin en yiiksek tuzluluk verisi alinmistir. Bu istasyonda 2 6lii pina ile
Olim orant %100 olarak Dbelirlenmistir. Arastirmalarda Ornekleme istasyonlari
karsilagtirildiginda, Canakkale Bogazi’nin Avrupa yakasinda adet bazinda en ¢ok canli P.
nobilis bulunan istasyon 256 canli pina ile Gelibolu tersane (40°19.228' N - 26°34.793' E)
iken, Anadolu yakasinda 194 pina ile Umurbey istasyonu olmustur. Su alt1 gorsel sayim
metoduyla yapilan sayimlara gore; toplamda en ¢ok pina bulunan istasyonlar sirasi ile
%100 6liim oran1 ve 1958 pina sayistyla Soganlidere istasyonu olurken, %100 6liim orani
ve toplamda 820 pina ile Havuzlar istasyonu olarak kaydedilmistir. En yogun pina bulunan
bu iki istasyonun ikisinde de P. nobilis popiilasyonlar1 agisindan canlilik olmayisi
yogunlukla-6liim orami arasinda bir iliski olup olmayacagimi diisiindiirmektedir. Fakat

yapilan analizlerde yogunluk ile toplu 6liimler arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.

Canakkale Bogazi’nin Anadolu yakasinda canli P. nobilis’lerin giineyden kuzeye
dogru ilk goriildigl istasyon Anadolu kiyilarinda 9. istasyon olan Canakkale Marina
(40°9.140' N - 26724.298' E) istasyonu, Avrupa yakasinda ise; Camburnu (409.621' N -
2622.508' E) istasyonudur. iki ayr yakadaki bu istasyonlarm koordinat verileri
incelendiginde enlemlerinin birbirine ¢ok yakin olmasi; P. nobilis toplu Oliimlerinin
Canakkale Bogazi’nda gelmis oldugu noktay1 belirtmektedir. Kitlesel oliimlerin geldigi
noktayr daha detayli belirlemek amaciyla; 27 ana istasyona ek olarak 3 ara istasyon
orneklemesi (Kepez, Kiyt AVM ve Megabeach) esit mesafe araliklar1 ile eklenmis
olmasma ragmen, bu istasyonlarda canli pinaya rastlanilmamasi Anadolu Yakasi’nda

Canakkale Marina istasyonunun oliimlerin ulastigi sinir oldugunu diistiniilmiistiir.
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Sekil 68. Ornekleme istasyonlarma gére 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki oksijen

diizeyleri(mg/1)

Istasyonlardan Ctd prob yardimiyla alinan su numunesi degerlerine gore oksijen
diizeyleri 7,3 ile 8 mg/l arasinda degisiklik gostermektedir. Breitburg vd., 2003 yilinda
yapmis olduklari calismada; su sicakligit ve ¢Oziinmiis oksijenin, tiir dagilimini ve

popiilasyon yogunlugunu fizyolojik anlamda etkiledigini bulmuslardir.
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Sekil 69. Ornekleme istasyonlarina gére 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki tuzluluk
degerleri grafigi
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Sekil 70. Ornekleme Istasyonlar: 2020 yili Haziran-Ekim aylarmdaki su sicaklik
degerleri("C)
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Sekil 71. Ornekleme istasyonlar1 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki deniz suyu pH

degerleri

100

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

Dals siiresi(dk)

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
123456 7 8 91011121314151617 1819 202122232425

—o— DALIS SURESi(dk) Istasyon numaralan

2627 28 29 30

Sekil 72. 2020 yil1 6rnekleme istasyonlar1 dalis siireleri
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Sekil 73. Ornekleme istasyonlarina gére 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki maksimum

derinlik (m) — 6liim orani1 (%) grafigi
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Sekil 74. Oliim Orani-Tuzluluk Grafigi
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Sekil 75. Ornekleme istasyonlarindaki 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki su sicakligi('C)
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Sekil 76. 2020 yil1 Haziran ve Ekim aylar1 arasinda deniz suyu pH- pinalarin 6liim oranlar1

grafigi
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Sekil 77. Ornekleme istasyonlari 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki 6liim oranlari(%) —

yogunluk (adet/100m?) grafigi
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Sekil 78. Ornekleme istasyonlar1 2020 yili Haziran-Ekim aylarindaki 6liim oranlar1 (%) —

O, diizeyi (mg/L) grafigi
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4.3. 2021 Y1l Saha Bulgular

Calismanin 2. etabinda ise 2021 6rneklemelerindeki sonuglar asagidaki gibidir:

Tablo 16
Canakkale Bogazi P.nobilis 6rnekleme istasyonlarinin 2021 izleme c¢alismasindaki 6li,

canli pina sayilari, 6liim oranlari (%) ve yogunluklar1 (100m?)

Olii Pi : - Yogunluk
Istasyon i Oli Pina Canh Pina Oliim (Togplam Pina
No stasyon Adi Sayisi Sayisi Oram% Sayist /100m?)
1 Kumkale Askeriye 121 0 100 8,06
2 Kumkale Liman Q 0 - 0
3 Giizelyali-Intepe g 0 100 0,20
4 Dardanos 39 0 100 2,60
5 Kepez 13 0 100 0,86
6 Kiyt Avm 3 0 100 0,20
7 Yenikordon 25 0 100 1,66
8 Megabeach 1 0 100 0,06
9 Canakkale Marina ol 5 94 12,80
10 Karacaéren Alt1 7 0 100 0,46
11 Coraklik Burnu 232 13 92 16,66
12 Yapildak 224 26 89 16,66
13 Umurbey 387 2 93 217,73
14 Suluca 13 0 100 1,73
15 Képrii Lapseki %8 4 92 6,80
16 Lapseki Dalyan Burnu 131 4 97 9
17 Cardak Vts Kulesi 2 0 100 0,13
18 Gelibolu Askeriye 0 0 - 0
19 Gelibolu Camlik 19 1 63 2
20 Avrupa Koprii 0 0 - 0
21 Gelibolu Tersane 154 82 65 15,73
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Tablo 16’ in devami

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Cennetkoy
Aktepe
Akbas Koyu
Bigali Kalesi
Camburnu
Havuzlar
Soganlidere
Abide Alt1

Seddiilbahir

21

25

144

692

1345

100

51

96

97

100

100

100

0,20

2,73

1,73

9,8

46,13

89,66
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Tablo 17

2021 yili arastirma daliglarinda su altinda harcanan zaman

Tarih Istasyon No Istasyon Ad1 Dip Siiresi(dk)
1.09.2021 1 Kumkale Askeriye :32
4.09.2021 2 Kumkale Liman :30
2.09.2021 3 Giizelyali-intepe :30
2.09.2021 4 Dardanos :55
2.09.2021 5 Kepez :25
2.09.2021 6 Kiy1 Avm :30
1.09.2021 7 Yenikordon 27
2.09.2021 8 Megabeach 20
3.09.2021 9 Canakkale Marina 22
1.09.2021 10 Karacadren Alti 20
1.09.2021 11 Coraklik Burnu :30
1.09.2021 12 Yapildak 25
16.07.2021 13 Umurbey 38
1.09.2021 14 Suluca 24
16.07.2021 15 Koprii Lapseki :34
16.07.2021 16 Lapseki Dalyan Burnu :38
1.09.2021 17 Cardak Vts Kulesi 27
5.09.2021 18 Gelibolu Askeriye :15
17.07.2021 19 Gelibolu Camlik :38
31.08.2021 20 Avrupa Koprii 227
17.07.2021 21 Gelibolu Tersane :35
31.08.2021 22 Cennetkoy 25
31.08.2021 23 Aktepe :19
17.07.2021 24 Akbas Koyu 26
15.07.2021 25 Bigali Kalesi :25
31.08.2021 26 Camburnu :30
31.08.2021 27 Havuzlar :20
3.09.2021 28 Soganlidere :35
3.09.2021 29 Abide Alt1 23
3.09.2021 30 Seddiilbahir 15
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Sekil 84. 2021 yili 6rnekleme istasyonlarinda P. nobilis’in 6lim oranlarini yiizde (%)

olarak gosteren grafik
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Sekil 86. 2021 yil 6rnekleme istasyonlarindaki P. nobilis yogunluk(100 m*) verisi grafigi
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu tez c¢aligmasinin amaci; Canakkale Bogaz boélgesinde bulunan P. nobilis
popiilasyonlarinin durumunu belirlemektir. 2183 dakika dalis zamani i¢inde su altinda
90000 m” lik bir alan taramasi yapilmistir. Bu tez ¢alismasinin sonucunda 2020 yilinda su
alt1 sayimlarinda 5880 adet pina gozlenirken, 2021 izleme ¢alismasinda ise; 4002 adet pina
sayllmustir. Ornekleme istasyonlarindaki canli pina sayisinin bir sene igerisinde 1108’den
207’ye gerilemesi, P. nobilis neslinin tilkenme tehlikesinin devam ettigini agiklar nitelikte
bir veridir. Biitiin istasyonlardaki toplam yogunluk (100 m?) ise 13,15'ten 9,2'ye
gerilemistir. Calismanin  2020-2021 saha verileri karsilastirildiginda pinalarin %100
Olimlerinin wulastigi smir istasyonlarmin, Anadolu ve Avrupa yakasinda degisiklik
gostermedigi goriilmistiir. Hem 2020 hem de 2021 yilinda Anadolu yakasinda giineyden
kuzeye dogru cikildiginda P.nobilis i¢cin canliligin ilk goriildiigii 6rnekleme istasyonu
Canakkale Marina, Avrupa yakasinda da Camburnu istasyonudur. Canakkale Marina
istasyonunda canlilik oram1 2020 yilinda %36 iken 2021 yilinda %6’ya diistiigii
goriilmiistiir. Camburnu istasyonunda ise canlilik oran1 2020 ve 2021 yilinda yaklasik %3
civarinda seyretmistir. Saha g¢alismasi izleme siirecinde pinalarin 6liim oraninin %100
oldugu istasyonlar 11'den 14'e yiikselirken, hi¢ pina goriilmeyen istasyonlarin sayisi ise
3'ten S'e yiikselmistir. Karadurmus ve Sari, (2022) yilinda Marmara Denizi’nin Erdek
Korfezi’nde 29 bolgede % 78.,8'1 canli, % 21,2'si 6lii olmak {izere toplam 2164 pina
saymislardir. 1ki calisma karsilastirildiginda Marmara Denizi’ndeki pina canliliginin

Canakkale Bogazi’ndaki pina canlilifindan iistiin oldugu sdylenebilir.

Diger pinnidae ailesi iiyelerinin daha onceki kitlesel toplu 6liimleri (Maeno, vd.,
2006, 2012) ile karsilagtirildiginda P. mobilis’in toplu 6lim olaymnin resmi en biiylik
kitlesel toplu 6liim oldugu diisiiniilebilir (Vazquez-Luis, vd., 2017). Bu arastirmada yapilan
su alt1 gozlemlerine gore; 30 istasyonun 11’inde (%36,6) %100 o6lim oranyla

karsilagilmasi P. nobilis popiilasyonlarinin bu durumunu kanitlar niteliktedir.
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2020 yilinda %100 6liim goriilen 6rnekleme istasyonlarindaki 6lii pina sayilariin
2021 yilinda daha da azalmasi teknelerin ¢apalama faaliyetlerini veya dekoratif amaclh
kullanilmak {izere pina popiilasyonlarmin sabotaja ugradigim diisiindiirmektedir. Ondes vd.
(2020b), pina popiilasyonlar1 lizerinde insan faaliyetlerinin etkisini inceleyerek bu canlilara
insan eliyle verilen zarar1 tespit etmeye ¢alismislardir. Bu durumun disinda 2021 yilinda
Havuzlar istasyonunda 6lii pina kabuklarmin bir sene sonra yaklasik %’ tinlin kumun altina
gomiilmesi ve yan yatmast gibi durumlarin gozlenmesi ile hidrodinamik faaliyetler
sonucunda pinalarin kaybolarak sayilarinin azalabilecegi diistiniilmiistiir. Ayrica Suluca
ornekleme istasyonunda 2020 yilinda yapilan arastirmada 6 6lii, 11 canli pina, 2021 yilinda
ise 13 6lii gdzlemlenirken, hi¢ canli pina kaydedilmemistir. Iki yillik gézlem igin 2020’de
canli pina sayisinin 6lii pina sayisindan fazla olmasina ragmen ayn bolgede 2021°de hig
canli pina kalmamasi1 kitlesel Oliimler konusunda endise verici bir durum olarak

degerlendirilebilir.

Artan su sicakliklar1 ile sucul hayvanlardaki viriis, bakteri ve parazit gibi
patojenlerin viriilans mekanizmalarin1 tetikleyerek oldiiriiciilerini arttirdiklar1 tespit
edilmistir (El-Matbouli, vd., 1999; Moore, vd., 2002; Carrasco, vd., 2017). P. nobilis toplu
Slimlerinde onemli role sahip olan V. mediterreanei adli parazitin 24 C ve iizeri
sicakliklarda oldiirticti etkisinin gorildiigi tespit edilmistir (Andree, vd., 2021). Prado vd.
(2021), oliimlerin pik noktasinin yaz aylarinda ve sonbahar baslangicinda (%53) meydana
geldigini ve 25°C'nin iizerindeki sicakliklara denk geldigini bildirmislerdir. Pinalarin
canliliinin azalmasinda rol oynayan faktdr veya faktorlerin tuzlulukla ilgisi oldugu
diistiniilebilir. Bizim tez ¢calismamizda da; tuzlulukla P. nobilis’in 6liim oranlar1 arasinda
orta diizeyde pozitif bir korelasyon iliskisi bulunmustur(r=0,624). Akdeniz’in yiiksek tuzlu
sularinda endemik uzun yillar yasayabilen P.nobilis’in tuzluluk kaynakli yiiksek kitlesel

oliimlerinin patojen organizmalarin aktiviteleriyle agiklanabilecegi diisiiniilebilir.

Secci vd. (2019), tiiplii dalisla dogrudan gdézlemlenen numunelerin yogunlugu ile
jeoistatistiksel teknikle tahmin edilenler arasindaki karsilastirma, tahmin edilen degerin,
yogunluk diisiik oldugunda fazla, yogunluk yiiksek oldugunda ise eksik tahmin edildigini

gosterdigini belirtmiglerdir. Bu nedenle, bu ¢alismada Onerilen teknigin, sig sularda P.
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nobilis popiilasyonunun varliginin/yoklugunun ve bunlarin bolluklarinin degerlendirilmesi
icin arama calismalar i¢in daha az zaman alan bir teknik oldugu sonucuna varmislardir.
Manta tow teknigi ile snorkelli dalgiclarm, kiiciik bir tekneye yaklagik 10-15 m' lik bir
halatla baglanan dijital kamerali bir "manta tahtas1" na tutunduklarini ifade etmiglerdir.
Marocco vd. (2019), 187 bilimsel kaynaktan faydanilan c¢alismada ¢ikarilan verileri
kullanarak, P. nobilis' in uzamsal dagilimmin olast modellerini belirlemek i¢in QGIS
yazilimini kullanarak bes harita ¢izmislerdir. Ik haritada web kanallarindan elde edilen
tiim bilimsel referanslari dikkate alarak olusturmuslardir. ikinci haritada NATURA 2000
Network Viewer' dan bilimsel literatiirdekilere entegre edilmis verileri gostermislerdir.
Ugiincii haritada gazete ve dergi makaleleri, teknik raporlar ve tezler gibi gri literatiirden
gelen verileri kullanarak P.nobilis bilgisini daha da zenginlestirmislerdir. Dordiincii
haritada vatandas bilimine erisebildikleri Apulian (Giiney-Dogu Italya) kiy1 seridine
odaklanmislardir. Bu tiir haritalarin verilerini analiz ederek, Akdeniz'deki P. nobilis
popiilasyonlarinin olusumunu gdsteren baska bir harita olusturma asamasinda olduklarini
belirtmislerdir. Bizim tez ¢alismamizdaki iki senelik haritalama ¢alismas1 da QGIS 3.16.1.

yazilimi ile yapilmistir.

Ballesterous vd. (2022)’de, 5 Mart 2021 tarihinde Katalonya (Ispanya)’nin giiney
kiyilarinda yapmis olduklar1 ¢alismada bir grup osinografin aragtirmasi sirasinda 1 m
derinlikte bulunan P. nobilis ¢ift kabukluklar1 iizerinde deniz anemonlarin1 da igeren
yiiksek derecede epibiont canli grubunu gozlemlendiklerini kayit altina almistir. Bu
calismada da; Kumkale liman oOrnekleme istasyonunda 2021 yilinda saha g¢aligmalari

sirasinda 6lii pina kabugu i¢cinde anemon goriintiilenmistir.

Betti vd. (2021) Portofino Deniz Koruma Alan1 (MPA) Haziran 2020' de, P. nobilis'
in tamamen ortadan kaybolmasindan 1,5 yil sonra, iyilesme izi gozlemlenmedigini
belirtmigler ve bu yelpaze midyesinin MPA'da neredeyse neslinin tlikendigini
vurgulamiglardir. Tez ¢alismamizin su alti gézlemlerinde ise 2020 yilinda 5880 pinada
%19,85 canlilik orami tespit edilirken, 2021 yili saha gozlemlerinde ise 4002 adet pina
ornegindeki canlilk oranindaki diisiis %35,3 ile dikkat c¢ekmektedir. 1ki ¢alisma

karsilastirildiginda benzer sonuglar géstermektedir.
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Katsanevakis vd. (2021), 2020 yilinda Tiirkiye kiyilarinda higbir canli pinanin
bulunmadigini agiklamiglardir. Fakat bu ¢alismada 2020 ve 2021 yillarinda Canakkale
Bogazi’'nda hala canli P. nobilis ornekleri kayit altina alinmistir. P. nobilis tiiriiniin kisa
zamanda hizli 6liimlere maruz kalmasi koruma amach acil eylem planlarina gecilmedikce
tiirlin tamamen yok olabilcegini diisiindiirmektedir. Zotou vd. (2020), Yunan denizlerinde
yapmis olduklar1 ¢alismada cogu P. nobilis popiilasyonunun ¢oktiigiinii belgelediklerini
aciklamiglardir. Toplu 6liim olaylarinin, 2019 'un basi ile 2020 ortasi arasinda 6nemli
olgiide ilerledigini kayit altina almislardir. Bu calismada, hayatta kalan popiilasyonlarin
siirekli izlenmesi i¢in acil ihtiyaci vurgulamiglar ve hayatta kalan pinalarin kaliciligini ve
direngli yavrularin iiretimini saglayacak etkili bir koruma ve ydnetim stratejisinin derhal
uygulanmasi ¢agrisinda bulunmuslardir. Trainer ve Hardy (2015), deniz sularinin 1sinmasi,
firsat¢1 termofilik patojenlerin ¢ogalmasi nedeniyle biiyiik tiir Sliimlerine yol acabilecegini
vurgulamiglardir. Bu goriislere ek olarak ise, deniz suyu sicakligindaki artisin, P. nobilis
gibi biyoaktif potansiyele sahip tiirleri daha soguk sulara da kaydirabilicegini
bildirmislerdir.

Katsanevakis vd. (2021), Marmara Denizi'nin {ist tabakasindaki (0-25 m derinlik)
diisiik tuzlulugun (ac1 su) salgimin yayilmasina engel teskil edebilecegi yoniinde goriis
bildirmislerdir, ancak bu hipotezin gecerliligini bulmak i¢in bir izleme ¢alismasina ihtiyag
oldugunu agiklamiglardir. P. nobilis'in hayatta kalmas1 i¢in spesifik sicaklik ve tuzluluk
optimum degerlerinin dogru bir sekilde tanimlanmasi gerektigine; transplantasyon ve
tirlerin korunmasi i¢in ideal alanlarin belirlenmesine olanak saglanmasi gerektigine
deginmislerdir. Cizmek vd. (2020), P. nobilis neslinin tehlikeye girmemesi icin tiim
popiilasyonlarin izlenmesini, tiirlerin korunmasina yonelik stratejilerin belirlenmesini,
tuzluluk ve derinlik gibi ekolojik parametrelerin parazitin varligini kisitlamak i¢in dikkate
alinip alinmayacagin1 daha iyi anlamak i¢in zorunlu oldugunu belirtmislerdir. Bununla
birlikte, Kuzey Adriyatik’in, degisken sicakliklara sahip ¢ok sig bir kita sahanligi
sergilediginden ve yliksek tatli su akisi nedeniyle daha diisiik tuzluluk oranina sahip
oldugundan, bu 06zel kosullarn, P. nobilis i¢in son siginak habitat1 olabilecegini
vurgulamiglardir. Bu arastirmadan ve calismamizdaki istatistiksel korelasyon
sonuglarindan hareketle pinalarin canliliginin azalmasinda rol oynayan faktor veya

faktorlerin tuzlulukla ilgisi oldugu diisiiniilebilir. Akdeniz'deki P. nobilis popiilasyonlarini
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harap eden salginin Marmara Denizine ulasmadigini ve bolgeyi tiirler i¢in siginma alani
haline getirdigini belirten Cinar vd. (2021b), Canakkale Bogazi’nin kuzeyi olan
bolgelerdeki canlilig aciklar niteliktedir. Bu ¢alismadaki gézlemlere dayanarak, Canakkale
Bogazi’nin kuzey enlemlerindeki P. nobilis popiilasyonlarinin, kitlesel 6liimlerden daha az

etkilendigi diisiintilebilir.

Ilgar (2002), yapmis oldugu ¢alismada Canakkale Bogazi’ndaki dip sularinda Ege
Denizi’nin yogun tuzlu sularmin akintilarla Marmara Denizi’ne dogru aktigini
savunmustur. Sesil bir yagam siiren bentik ¢ift kabuklu olan P. nobilis tiiriiniin kitlesel
Oliimlerinde biiylik oranda rol oynadigi diisiiniilen H. pinnae isimli parazitin ise bu

akintilarla Marmara’ya dogru tasindig1 diistiniilmektedir.

Acarli vd. (2022), Canakkale Bogazi’nda yapmus olduklari 22000 m*’lik alan
taramasi ile P. nobilis popiilasyonlarinin tespitinde 494 adet pina gézlemleyerek bolgede
en fazla alan taradiklarmi belirtirken bizim calismamizda ise; 45000 m”lik alan
icerisindeki 6rnekleme istasyonlar1 ikiser defa taranarak toplamda 90000 m*’lik su alti

gozlemi yapilmistir. Su alt1 gozlemleri i¢in iki sene boyunca 2183 dakika dalis yapilmistir.

Akdeniz’e endemik olan P. nobilis tiriiniin canliliginin basladigr sinirlarin
Canakkale Marina istasyonu ile Camburnu istasyonlar1 arasindaki hat ve kuzeyi oldugu
diistiniilmektedir. Ancak bu tip izleme ¢alismalarinin periyodik araliklarla siirdiiriilmesi ve
kitlesel oliimlerin dagiliminda degisiklik olup olmadigi zaman serisi verileri ile takip
edilmelidir. P. nobilis neslinin devamlilig1 i¢in ulusal ve uluslararasi ¢apli acil miidahale
planlar1 olusturulmalidir. Bu planlar icinde; diisiik tuzluluga sahip bolgelerde pinalar i¢in
deniz koruma alanlar1 olusturulabilir. Ayrica transplantasyon ve yetistiricilik ¢alismalari
pina stoklarinin korunmasima fayda saglayabilir. Bu amagla su fiiriinleri politikalarinda
akademik ve sektorel tesviklerin saglanmasi yer alabilir. Farkindalik ¢aligmalari
araciliftyla toplumun biitiin kesimlerine P. nobilis neslinin kritik durumu bildirilmelidir.
Toplumun bilinglendirilmesi ¢aligmalarina okul 6ncesi donemde baslanilarak ¢cocuklara su
iirlinleri tanitilabilir; ekolojik 6neme sahip olan canlilar ve nesli tiikkenmekte olan tiirlerin

farkindaliginin olusmasi igin egitim miifredatinda bu konularin yer almasi saglanabilir.
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