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OZET

CARDAK LAGUNU (CANAKKALE)’NDE BULUNAN YESIiL YENGEC, Carcinus
aestuarii Nardo, 1847°NiN POPULASYON YAPISI VE BAZI BiYO-EKOLOJIiK
OZELLIKLERI

Sec¢il ACAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Doktora Tezi
Danigman: Prof. Dr. A. Suat ATES
16/07/2018, 106

Cardak Lagiinii'nde (Canakkale Bogazi) yapilan mevcut ¢aligmanin amaci lagiin
alaninda dagilim gosteren portunid yengeg, Carcinus aestuarii’nin populasyon yapisi ve
biyo-ekolojik 6zelliklerini belirlemektir. Calismada yenge¢ bireyleri Nisan 2015-Mart
2016 arasinda pinter avciliiyla 6 farkli istasyondan 6rneklenmistir. Toplamda 2458 birey
(686 disi, 1755 erkek ve 17 juvenil) toplanmistir. Ortalama karapas boyu disilerde
38,85+0,17 mm, erkeklerde 47,65+0,16 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En fazla bireye Kasim
ayr’nda (239 birey) ve en az bireye (125 birey) ise Subat ayi’nda rastlanmistir. Yakalanan
bireylerde iireme donemi Kasim-Subat arasinda olup, yumurtali disiler Kasim, Subat ve
Mart aylari’nda bulunmustur. Disilerde ortalama yumurta sayis1 61390+8,48 ve yumurta
cap1 345um olarak hesaplanmistir. Disi: erkek orani ise 0,39:1°dir.

C. aestuarii bireylerine ait toplam 533 mide incelenmis ve 240 mide (%45) en az
bir besin maddesi igerirken, 293 mide (%55) bos olarak bulunmustur. Mide igeriklerinde
en fazla yer alan besin gruplari balik omuru, balik pulu, fotofil alg, yengec (keliped,

ekstremite ve yumurta), midye pargalari ve detritus’tur.

Anahtar sozciikler: Carcinus aestuarii, Populasyon Yapisi, Ureme Biyolojisi,

Beslenme Ekolojisi, Cardak Lagiinii, Canakkale Bogazi.
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ABSTRACT

POPULATION STRUCTURE AND SEVERAL BIO-ECOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF GREEN CRAB, Carcinus aestuarii NARDO, 1847 IN
CARDAK LAGOON (CANAKKALE)

Sec¢il ACAR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Marine and Inland Water Sciences
Advisor: Prof. Dr. A. Suat ATES
16/07/2018, 106

Aim of the present study is to determine the population structure and bio-ecological
characteristics of portunid crab, Carcinus aestuarii in Cardak Lagoon. In the study, the
crabs individuals were sampled by means of fyke-nets at 6 different stations between April
2015 and March 2016. A total of 2458 individuals (686 female, 1755 male and 17 juvenile)
were captured. Average carapace length was measured as 38,85+0,17 mm in females,
47,65+0,16 mm in males. The highest number of crabs was observed in November by 239
individuals and the lowest number (125 individuals) was in February. The reproductive
period in individuals captured was between November and February and females with eggs
were found in November, February and March. Average number of egg in female was
61390 + 8,48 and the egg diameter was calculated as 345um. Ratio of female: male was
0,39:1.

A total of 533 stomachs belonging to C. aestuarii’s individuals were examined and
240 stomachs (45%) contained single prey item at least, while 293 stomachs (55%) were
observed to be empty. The most common prey items in the stomach contents were fish
bones, fish scales, fragments of photophilic algae, crab such as cheliped extremities and

eggs, mussels, and detritus.

Keywords: Carcinus aestuarii, population structure, reproductive biology, feeding ecology,
Cardak Lagoon, Canakkale Strait.
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BOLUM 1
GIRIS

Sulak alanlar yiiksek biyolojik cesitlilige ve organik madde {retimine sahip
olmasindan 6tiirti ekolojik ve ekonomik agidan 6nemli ekosistemlerdir. Sulak alanlarin en
onemli bilesenlerinden birisi olan lagiinler, ortalama derinlikleri 2 m olan ve
fizikokimyasal degiskenlere karsi biiyiikk oranda mevsimsel degisiklikler gosteren Ozel
sulak alanlardir. Denizel ve karasal ortam arasinda bir baglanti niteliginde olan kiyisal
lagiinler, deniz suyu ve tatli su ortamlar1 arasindaki gec¢is bolgeleridir (Healy, 1997).
Karakteristik olarak, lagiinleri ¢evreleyen bariyerler kumdan olusur ve mikro-tidal
denizlerin kenarlar1 etrafinda riizgarla olusan dalgalarla insa edilmistir ve tipik olarak
lagiinler acik kanallar yoluyla denizle baglantilidir (Barnes, 1980). Kiyisal lagiinler
diinyadaki kiy1 alanlaria bakildiginda 6nemli bir degere sahiptir. Biitiin kitalarda (Avrupa
hari¢) kiy1 seridinin %10 ile %20'sini kiy1 bariyerleri, kiy1 dilleri ve lagiinlerin olusturdugu
kara adaciklar1 olusturmaktadir (Barnes, 1987). Kiy1 lagiinleri diinya kiyr seridinin %
13"inii (Barnes, 1995) ve Avrupa sahil seridinin sadece % 5,3"linl (Kjerfve, 1994) kapsasa
da, kiyisal bolgelerinin en degerli bilesenleri olarak bilinmektedir. Avrupa, lagiiner
habitatlar tarafindan olusturulan sahil seridinin sadece % S5'ine sahip olmakla birlikte,
Avrupa lagiinleri, yalnizca Baltik, Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda yaygindir. Lagiin
ekosistemleri yerel ve bolgesel dlgekte cografi kapsamlarinin 6tesinde nemlidir. Deniz
ortamina tatli su girdilerinin diizenlenmesinde, karasal kaynakli besin ve toksik maddelerin
atilimi, biyojeokimyasal reaktorlerin yani sira pek ¢ok denizel tiir ve go¢men kusun yuvasi
olarak 6nemli rol oynamaktadir (Razinkovas ve ark., 2008).

Sulak alanlar ve kiy1 lagilinleri hassas c¢evrelerdir ve en ¢ok tehdit altinda bulunan
ekosistemlerdir. Ekosistemdeki dnemli roliiyle 6zellikle korunmasi gereken alanlar olarak
nitelendirilen sulak alanlar, Ozellikle "Ramsar Sozlesmesi" olarak adlandirilan Sulak
Alanlarla Miicadele Sozlesmesi (Ramsar, Iran, 1971) ¢ergevesinde, uluslararas1 diizeyde
yaygin bir sekilde kabul edilmistir ve Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi'nda (UNCED) imzalanan Biyolojik Cesitlilik Konusunda Sé6zlesme (Rio de
Janeiro, Brezilya, 1992) ile glivence altina alinmistir.

Gegis ekosistemi olan lagilinlerin ¢evresel zorlayici faktorleri, ekolojik denge
dinamikleri ve karakteristik olcekleri tatlisu ve deniz ortamlarindan farklidir (McLusky ve

Elliot, 2007). Ostarin alanlar ve lagiinler hem dogal hem de antropojenik baskilara karst



oldukca savunmasiz dinamik ekosistemlerdir. insan kaynakli birgok faaliyet bu farkli ve
karmasik ekosistemleri tehdit etmektedir (Kennish ve Paerl, 2010). Morfolojik etkenler,
riizgarlar, gelgit akintilar1, sedimentasyon etkileri, dalgalar ve akintilar lagiiner alanlarda
dogal bozulmalara sebep olmaktadir. Lagilinlerde erozyon sonucunda yapisal degisimler
gozlenmektedir. Lagiin ve kanallarda yiiriitiilen arazi 1slahi, yapilagsma, tarimsal faaliyetler,
evsel ve endiistriyel desarjlar lagiin sisteminin dengesinin bozulmasina neden olmaktadir.
Bu da lagiinlerlerin aliivyon yiikiiniin artmasina ve tatli-tuzlu su baglanti kanallarinin
etkilenmesine yol agmaktadir. Su kanallarinin etkilenmesi lagiin sistemindeki tuzluluk ve
sedimentasyon yikiiniin degismesine neden olmakta, yar1 kapali g6l sistemindeki
otrofikasyon miktarinda dnemli artiglar goriilmektedir. Lagiin sistemlerinde su derinliginin
fazla olmamasi ve tuzluluk oranindaki onemli degisimler canli yasami ve alan
vejetasyonunda farkliliklara sebep olmaktadir.

Lagiiner alanlarin fauna ve flora kompozisyonu balik¢ilik ve su {iriinleri faaliyetleri
(akuakdiltiir) agisindan ¢ok onemlidir. Lagiliner alanlardaki faunal ve floral kompozisyon,
meteorolojik Kosullar, lagiinlerin derinligi, su dolasiminin derecesi, besleyici element
indeksi ve sicaklik/tuzluluk degiskenleriyle iliskilendirilmektedir (Pearce ve Crivelli,
1995). Varolan lagiiner alanlarin toplam alanlar igerisindeki karakterinin belirlenmesiyle
mevcut ¢cevre ve balik¢ilik durumu detayli olarak belirlenebilir. Boylelikle gelecekte
balik¢ilik ve siirdiiriilebilir kosullar i¢in en uygun modelin secilmesi ve uygulanmasini
saglayabilir. Lagliner alanlardaki balik¢ilik faaliyetlerinin ve kalitatif/ kantitatif verilerin
kaydedilmesiyle topolojik smiflandirilma yapilabilir (Arabatsiz ve Kokkinakis, 2005).
Lagiinlerdeki yiiksek cesitlilikteki balik topluluklari, Akdeniz Havzasinda yerlesen insanlar
icin her zaman bir gelir kaynag1 olmustur (Cataudella, 2015). Giiniimiizde ise lagiiner
ekosistemlerin balik iiretimi azaltilmis veya ¢ok diisiik seviyelerdedir. Bunun baslica
nedeni, c¢evresel bozulmalar ve uygulanan balik¢ilik ve akuakiiltiir yonetiminin ¢ok iyi
adapte edilmemesidir (Arabatzis ve Kokkinakis, 2005).

Gilintimiizde Akdeniz’de yaklasik 640 000 hektar'lik bir alan1 kaplayan yaklasik 400
kiy1 laglinii bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise en kii¢ligli 4 hektar, en biiytigii ise 6400 hektar
alana sahip 58 adet lagiin bulunmaktadir. Bu lagiinlerin toplam kapladiklar1 alan ise 34250
hektar’ dir (www.ramsar.org). Akdeniz lagiinleri genellikle kefal, levrek, ¢ipura ve yilan
balig tiirleri ile karakterize edilmektedir. Karagdz ve barbun tiirleri ise deniz suyu girisine
bagl olarak lagilinlere giris yapabilir. Ayrica Tiirkiye’de bulunan lagiinlerde dagilim
gosteren en 6nemli dekapod krustaseler mavi yengeg, Callinectes sapidus Rathbun, 1896,

Akdeniz yesil yengeci, Carcinus aestuarii Nardo, 1758, palaemonid karides, Palaemon
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elegans Rathke, 1837 ve tatlisu 1stakozu, Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823)’tur
(Cataudella, 2015).

Akdeniz sahil lagiinleri, genelde dogal afetlere maruz kalan alanlar olarak
tanimlanmaktadir; bu dogal afetler morfodinamik ve tatlisu selleri ve yaz kurakligi gibi
iklimsel faktorlere bagli olarak degismektedir. Bu dinamik hareketler tuzlulukta
dalgalanmalara neden olur; bunun sonucunda da mevsimsel olarak c¢okiintiilerdeki ve
buharlagmalardaki degisiklikler ve belirgin mevsimsel sicaklik dalgalanmalari, lagiin
boyutuna ve enlemine bagl olarak az ya da ¢ok 6nemlidir. Bu salinimlar birgok takson igin
asir1 kosullar yaratabilir ve ortaya ¢ikan biyolojik cesitlilik, az sayidaki yiiksek diizeyde
toleransh tiirle karakterize edilmektedir. Ayrica, ¢evresindeki lagiin peyzajindan, bariyer
adalarindan, kiy1 dilleri ve bitisik sulak alanlardan olusan kozmopolitan alan zengin bir
biyogesitliligi destekleyen ekotonlar1 olusturmaktadir (Cataudella ve ark, 2015). Lagiiner
alanlarin bentosu, substrattaki hareketli (vajil/sedenter) ya da sabit (sesil) tiirlerden
olusmaktadir ve bu tiirler lagiine ait trofik zincirde Onemlidir. Lagiiner sistemlerdeki
fotosentetik deniz cayirlar1 ve alglerin yani sira ¢ok sayida mikroskopik birincil iireticiler
(mikroalgler veya fitoplankton) de trofik zincirde 6nemlidir. Lagiin balik¢iliginda énemli
olan yumusakcalara (gastropod ve bivalv tiirleri) ek olarak, lagiindeki tuzluluk
degisimlerine tolerans gosterebilen Annelidler (Polychaeta) de bir¢cok balik tiirii i¢in
onemli avlardir (Cataudella ve ark, 2015).

Su degisiminin orani ve biiyiikliigii hidrolojik olarak lagiiniin yapis1 hakkinda bilgi
sahibi olunmasini saglamaktadir. Lagilin alanlar1 su giris ¢ikis O6zelliklerine ve jeolojik
yapilarina gore Kjerfve (1986) tarafindan 3 farkli sekilde nitelendirilmistir. Siniflandirmasi

yapilan lagiin tipleri Sekil 1.1°de verilmistir.



KIYISAL LAGUNLER

CUKURLASMIS

SINIRLANDIRILMIS

Sekil 1.1. Lagiin tipleri (Kjerfve, 1986°den)

1.1. Cukurlagsms Lagiinler

Cukur lagiinler genellikle denizde dar bir kanala sahiptir ve denize agilan dalgalarin
enerjisinin yiiksek oldugu bolgelerde olusurlar (Kjerfve, 1994). Dar giris ¢ogunlukla gel-
git etkisini azaltmaktadir ve suyun fazla karigsmasini 6nlemektedir (Kjerfve, 1994). Kurak
alanlarda, yiiksek buharlagsma hizlar1 ve azalmis gelgit akisi, bu tip lagiinlerde gegici ya da

kalic1 tuzlulasmaya neden olmaktadir (Kjerfve, 1994).

1.2. Smirlandirilmis Lagiinler

Sinirli lagiinlerin su alis verisi gegici olarak birden fazla kanalla kisitlanmaktadir
ancak bu tip lagiinlerde gercekte iyi bir su degisimi vardir. Riizgar smirli lagiinlerde
etkilidir ve yiizey akintilar1 riizgardan dolay1 gelisebilir ve suyun karismasimma neden

olabilir. (Kjerfve, 1994).



1.3. Sizint1 Lagiinleri

Sizint1 yapan lagiinlerin denize genis kanala (kanallara) acilmasi, engelsiz su
degisimi ve hizli su akimlartyla karakterize edilmektedir (Kjerfve, 1994).

Cardak Lagiinii yapisal olarak ¢ukurlagsmis lagiin 6zelligine sahip olup dar bir kanal
ile Canakkale Bogazi ile baglantis1 bulunmaktadir. Lagiin alanina dar bir kanalla diger
taraftan tatli su girdisi olmakla beraber denizel ortamin etkisi daha fazla hissedilmektedir.

Lagiinel alanlarda yasayan canlilarin ¢esitliligini ve yasam kalitesini belirleyen en
onemli faktorler, tuzluluk, dip yapisi, buharlasma ve ¢Oziinmiis oksijen’dir. Lagiiner
alanlarda yasayan hayvan ve bitkilerin ortama uyum saglamak i¢in sahip olduklar1 birincil
ozellik, mevsimsel veya giinlikk tuzluluk degisimlerini tolere edebilmedir. Bu durum
tuzlulukta gilinliik dalgalanmalarin oldugu haliglerdeki tiirler i¢in gegerlidir (Kjerfve, 1994)
(Sekil 1.2).

Tath Su Azalan Tuzluluk Artan Tuzluluk,
[Firigi .

|
Tath5 .
?féﬁﬁun | Hafif Tuzlu

Ol | Bulge
Balge
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|
|
|
| A

Bariper Lagiin Az

Sekil 1.2. Lagiin sistemlerinde tuzluluk diyagrami (Barnes, 1980)

Cevresel faktorler cesitli mekansal 6lgeklerde tiirlerin yasamsal se¢imini, kullanimi
ve dagilimmi belirlemektedir. Habitat kalitesi ve kullanilabilirligi, populasyonun
basarisinin belirleyici unsurlaridir. Habitat, bireyin hayatta kalmasina ve iremesine ortam
saglayan gevresel kosullarla yakindan baglanti kuran bir yasam alanidir. Habitat kalitesi
cogunlukla populasyon yapist acisindan 6nemlidir ve yiiksek populasyon yogunluklari
habitat kalitesi i¢in iyi bir gostergedir (Hodgston ve ark, 2011).

Dekapod krustaseler denizel ekosistemin ekolojik bilesenlerinden biridir ve orta

trofik zincirde oduk¢a 6nemlidir (Farina ve ark., 1997). Dekapod krustaselerden Portunid
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yengecler bivalv, poliket ve gastropod gibi bentik gruplarin bollugunu kontrol edebilen
onemli predatorlerdir (Cilenti ve ark., 2014). Portunid yengeglerin dnemli tiirlerinden biri
olan Akdeniz Yesil Yengeci, C. aestuarii Akdeniz’in Ostarin alanlarinda da yayilis
gostermektedir. C. aestuarii lagiinlerde bazi balik tiirlerinin (yilan baligi, levrek) 6nemli
bir besin bileseni olmasi sebebiyle Onemlidir. Ayrica Akdeniz kiyilarindaki lagiinler
arasinda trofik gocler gostermektedir. (Mori ve ark., 1990). Akdeniz Yesil Yengeci lizerine
farkl1 ¢alismalarin sonuglar1 goz oniine alindiginda kavgaci ve rekabetci etkilesimler,
derinlik, besin miktar1 ve vejetasyonun tiiriin habitat secimini etkileyen faktorler oldugu
belirlenmistir (Yamada ve Hauck, 2001). Tuzluluk, sicaklik, dip yapisi, ¢dziinmiis oksijen,
akint1 sistemi ve pH ise daha az etki eden faktorler olarak degerlendirilmistir. Yesil
yengecler, cevresel faktorlerdeki degisimlere morfolojik degisiklikler (boyut, karapas
renkleri ve cinsiyet) ve zamansal degiskenlere (mevsimsel, gelgit veya go¢ dongiisii) tepki
vermektedirler. Biyotik etkilesimlerin sonuglar1 (besin kaynaklart ve rekabetgi
etkilesimler) predator ve av arasindaki boyut farkliliklarina baglanmaistir.

Lagiiner alanlar ani dalga etkisiden canlilar1 korumakta ve uygun yasam ortami
olusturmaktadir. Boylelikle farkli habitatlarin ortaya ¢ikisi birgok tiiriin gelismesine olanak
saglamaktadir. Canlilarin lireme potansiyeli ve biyolojik ¢esitligi bakimindan énemli olan
bu alanlar canlilara barinak olusturan ve populasyonun biiylimesini saglayan ozel

ekotonlardir (Demir, 2008).

1.4. Akdeniz Yesil Yengeci, Carcinus aestuarii Nardo, 1847°nin Taksonomisi ve
Biyolojisi
Carcinus aestuarii’nin genel goriiniimii Sekil 1.3’te, sistematikteki yeri ve sinonimi

ise Cizelge 1.1.’de verilmistir.



Sekil 1.3. Carcinus aestuarii Nardo, 1847 nin genel goriiniimii

Cizelge 1.1. Carcinus aestuarii’nin sistematikteki yeri
Sube: Arthropoda

Alt Sube: Crustacea

Sinif : Malacostraca

Alt Simif : Eumalacostraca

Takim : Decapoda

Alt Takim : Brachyura

Aile : Carcinidae

Cins: Carcinus

Tiir : Carcinus aestuarii Nardo,1847

Sinonim: Carcinus mediterraneus Czerniavsky, 1884

1.5. Morfolojisi

Akdeniz yesil yengeci genelde kiiciik boyutlara sahip olup, kisa, dar ve konkav
yapida bir karapasa sahiptir. Karapas rengi acik yesilden koyu kirmiziya kadar gesitlilik
gosterir. Kabuk degisimi sonrasinda ise yeni olusan kabuk rengi yesildir. Pereiopodlar
uzundur, pleiopodlar ise diiz ve paralel yapidadir. Frontal bolge diiz yapili olup goézlerin

arkasindan ¢ikint1 yapar (Yamada ve Hauck, 2001) (Sekil 1. 3).
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Portunid yengecler genis karapas, dis acilt 6n kenarlar1 ve genellikle yiizme igin
uyarlanmis palet seklinde, dorsal ventral olarak yassilasmis besinci yiiriime ekstremitesiyle
(daktil) karakterize edilirler. Carcinus cinsi bireyleri karapasin antero-lateralinde 5 dise,
g6z kenarlarinda dorsal yariklara ve karapasinin on tarafi hafifce yuvarlak rostral alana
sahiptir. Besinci yiirlime ekstremitesi biraz hafifce agilir ve palet/kiirek formunda degildir

(Klassen ve Locke, 2007).

1.6. Ekolojisi

C. aestuarii farkli ortamlarda dagilim gosterebilen, sert ve yumusak zeminleri
kendisine habitat olarak segebilen bir canlidir (Grosholz ve Ruiz, 1995). Genellikle kayalik
zonlari, gelgit zonlari, ¢camur ve kumlu kiyisal zonlar1 ve deniz cayirlar1 gibi korunakli
alanlar1 yasam alani olarak secerler (Ray, 2005). En yiiksek birey sayisi (genellikle
juveniller) deniz cayirlari igerisinden kaydedilmistir. Habitat tercihinde larval ve olgun
formlar farklilik gosterebilirler. Yerlesim sirasindaki aktif habitat se¢imi, midye yataklari,
kabuk dokintiileri, Zostera marina g¢ayirlar1 ve filamentli algler (Cladophora,
Enteromorpha, Dictyosiphon) iizerinde a¢ik kum alanlarla karsilastirildiginda daha yiiksek
yogunluklardadir (Klassen ve Locke, 2007).

Carcinus aestuarii Akdeniz Kiyilarindaki lagiinler boyunca besin aramak icin gog
yapan (Mori ve ark., 1990, Ozbek ve ark., 2012) 6zellikle yilan baliklar1 ve levreklerin
onemli bir avin1 olusturmaktadir. C. aestuarii populasyonlar1 biiyiik degisimler gosteren
gevresel kosullara karsi toleranslidirlar (Abello ve ark., 1997; Aydin, 2013). C. aestuarii
omnivor/predator karakter gostermektedir ve yiiksek bir yasam oranina sahiptir ve besin
tipleri gel-gitli zonda yasayan lokal tiirlere baghdir (Yamada ve Hauck, 2001). Bu lokal
tirler bentozla etkilesim igindelerdir ve o c¢evredeki yasam {iizerine olumsuz etki
yapabilirler (Chen ve ark., 2004). Omnivor olan yesil yengecin beslenme diyetlerini
ozellikle midye, istiridye, salyangoz, poliket, izopod, sirriped, fotofil alg ve diger yengeg
tiirleri olusturmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir ekosistem modeli ve epibentik ekosistem
icin yiiksek kritik etkilere sebep olan bu tiirlin biyoloji ve ekolojisi ayrintili olarak
calisilmalidir. Yesil yengecler etkin osmoregiilatorlerdir (McGaw ve ark, 1999) ve %o 4- 52
arasinda degisen tuzluluk degerlerini tolere edebilirler (Cohen ve Carlton, 1995). Tuzluluk
tercihleri erigskin bireylerde cinsiyet farkliligina veya karapas rengi degisimlerine sebep
olmaktadir. Suda ¢ozlinmiis oksijenin tiiriin Ozellikle karapas rengini énemli derecede

degistirdigi bilinmektedir (Cosham ve ark., 2016).



1.7. Ureme Biyolojisi

C. aestuarii bireyleri yaklasik bir yil igerisinde seksiiel olgunluga ulasmaktadirlar
(Mori ve ark., 1990). Yesil yengecin yasam dongiisii (yasam siklusu), bentik yetiskin ve
planktonik larval evreleri arasindadir. Yilda bir veya iki kez yumurta birakmaktadirlar ve
disi bireyler ayn1 anda 185.000 adet yumurta iiretebilirler (Cohen ve Carlton, 1995). Disi
birey yumurtalari, serbest ylizen zoea larvasi olusuncaya kadar yaklasik 3 aylik bir periyot
boyunca sternumunda tagimaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kiy1 sularinda ortalama 50
giinde dort zoeal ve bir megalopa evresi gegirirler (Williams, 1967). Zoea larvalar1 ostarin
alanlarda su kolonunda dikey gocler gergeklestirken, megalopa larvalari gel-git akintisini
kullanarak kiy1 ve Ostarin alanlar arasinda hareket eder ve bu arada geng birey
olugsmaktadir (Aagaard ve ark., 1995; Quieroga ve ark., 1997). Yesil yengecin yasam
dongiisiinde bu olaylarin mevsimsel zamanlamasi farkli cografyalarda oldukga
degiskendir. Yesil yengeclerin yasam siireleri Kuzey Amerika kiyilarinda ortalama 6 yil,
Avrupa'da ise ortalama 5-7 yil arasindadir (Berrill 1982, Liitzen 1984, Behrens Yamada ve
ark. 2001b). C. aestuarii’nin erkek bireylerinde lireme basaris1 biiyiikliikle iliskilidir ve
iireme stratejisi olarak, bazi erkek bireyler kabuk degisimini geciktirmis ve anekdiz (daha
fazla iireme i¢in biiyiime faz1 askiya alinir) fazina girmistir (Klassen ve Locke, 2007).

Diinya okyanus ve denizlerinde yayilis gosteren yenge¢ tiirlerinin ¢cogu eseysel
dimorfizm gostermektedir. Yenge¢ tiirlerinin erkekleri viicut morfolojisi olarak daha
iricedirler ve disilerden daha biiyiik kiskaglara sahiptirler (Barnes, 1997). Baeta ve ark.
(2005), erkek C. aestuarii bireylerinin fizyolojik olarak yil boyunca ¢ogalma yetenegine
sahip olduklarimi ve biiytikliikteki artisin disinin ireme dongiisiiyle ¢akistigini belirtmistir.
Yine aym arastirmacilar yengec biiyiikliigiindeki artisin eseysel dimorfizme bagh
davraniglarla iligkili oldugunu vurgulamisladir. Eseysel dimorfizm gecgiren erkeklerin
kiskagt (keliped) doviis, goriintii ve kur yapma gibi davranislarda kullandig
belirtilmektedir (Juanes ve ark., 2008).

Krustaselerde tlireme kaliplar1 c¢evresel faktorlerle iireme siiregleri arasindaki
etkilesimin bir sonucudur. Gonadlarin olgunlasmasi ¢ogunlukla sicakliktan etkilenmektedir
ve sicaklik lireme aktivitesini etkileyen ana abiyotik faktdr olarak tanimlanmistir. Bununla
birlikte, 151k, yiyecek bulunabilirligi, tuzluluk ve gel-git periyodu gibi degiskenler
kabuklularin iiremesini kontrol eden diger 6nemli faktorlerdir (Litulo, 2005).

Krustaseler embriyonik gelisimde biiyiik farkliliklar gostermekle birlikte, 6zellikle

yumurta ¢aplar1 her tiire gore ¢esitlilik sergilemektedir. Gergek yengecler i¢in birey basina



diisen iireme sayisiyla bireyin viicut biyiikligl, agirhigi ve yumurta ¢api arasinda kuvvetli

bir iligski bulunmaktadir (Ravi ve Manisseri, 2013).

1.8. Zoocografyasi

Sekil 1.4. C. aestuarii’nin zoocografyasi (Aquamaps, 2018)

Carcinus aestuarii’nin zoocografik dagilimi Sekil 1. 4’te verilmistir. Bir¢ok denizel
ekosistemde krustaseler trofik zincirin orta kismimin temsilcisi olarak kabul edilirler. C.
aestuarii ise lagiinlerde baliklarin dnemli bir besin tercihi olmasi sebebiyle 6nemlidir
(yilan baligi, levrek) ve ayrica Akdeniz kiyilarindaki lagiinler arasinda trofik gocler
gostermektedir (Mori ve ark., 1990). Biyolojik bir gdsterge olarak kullanilabilecek
potansiyel tiirlerden biri olan Akdeniz Yesil Yengeci, Carcinus aestuarii Nardo, 1847
Ostarin ve lagiin alanlarina da uyum saglayabilen kozmopolitan bir tiirdiir (Mori, 1990). C.
aestuarii sig kiyisal bolgeden 60 m derinlige kadar dagilim gosteren, gel-git zonunun en
sik rastlanan dekapod tiiriidiir. Tiir ayn1 zamanda, hali¢ bolgelerinde ve diistiik tuzluluk
bolgelerinde de kaydedilmistir (Lyons ve ark., 2012). C. aestuarii Akdeniz'de 26 m’ye
kadar genis bir dagilim gosterdigi bilinmektedir. (Abello ve ark. 1988). C. aestuarii
Akdeniz’in yerli tlirli olmasmna karsilik son yillarda farkli cografyalarda dagilim
gostermesiyle birlikte istilact tiir olarak tanimlanmaktadir. Kuzeydogu Atlantik’te
(Almaga, 1961), Karadeniz ve Azov Denizi’nde de dagilim gdstermektedir (Fischer ve
ark., 1987, Yamada ve Hauck, 2001, Bilgin ve Celik, 2004, Chen ve ark., 2004). C.
aestuarii Japonya ve Giiney Afrika i¢in ise istilact bir tiir olmakla beraber Sakai, 1986
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tarafindan Japonya'nin Tokyo Korfezi kiyilarindan ilk kez rapor edilmistir. Tiiriin Akdeniz
ve Atlantik formlar1 karsilagtirilarak farkli tiir ya da alt tiir bulunup bulunmadigi ile ilgili
calismalar (Clark ve ark, 2001; Roman ve Palumbi, 2014) yiiriitilmiistiir. Sonucta Akdeniz
ve Atlantik formlar arasinda genetik farkliliklar kaydedilmistir (Klassen ve Locke, 2007).
C. aestuarii'nin dogal ortami1 Akdeniz ekosistemiyle sinirli olmakla birlikte, Carcinus
maenas'tan Linnaeus, 1758 daha az istilac1 bir 6zellige sahiptir. Ayrica, ekolojik ve
fizyolojik toleransinin da daha diisiik olmasindan dolay1 potansiyel araligin1 tahmin etmek
daha kolaydir (Carlton ve Cohen, 2003).

Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi tarafindan diinyanin en koti istilacilarindan biri
olarak siniflandirilan yesil yengeg tiirleri (C. aestuarii ve C. maenas) diinya okyanus ve
denizlerinde yaygin dagilim gostermektedirler. Yesil yengeclerin yasam dongiileri,
fizyolojik toleranslari, genetik kompozisyonlari, istilasyon mekanizmalari, kontrol
programlari ve varsayillan ekonomik degerleri konusunda veriler bulunmasina ragmen
(Leignel ve ark., 2014) farkli cografyalardaki C. aestuarii ve C.maenas'n populasyonlari
izerine detayl ¢alismalar halen eksiktir (Glamuzina, 2017).

Akdeniz’in yerli tiirii olan ve trofik zincirde dnemli bir yere sahip Yesil Yengec,
Carcinus aestuarii tiim denizlerimizde dagilim gostermektedir. Tiirkiye Denizleri i¢in
onemli bir tiir olan C. aestuarii {izerine birgok ¢alisma yapilmis olmasina ragmen tiiriin
biyoloji ve ekolojisi iizerine bilgi sinirhidir. Lagiiner alanlar 6zel ekosistem modeline sahip
olduklarindan oncelikli arastirilmas1 gereken cografik alanlardir. Bu c¢alismada C.
aestuarii’nin Cardak Lagiinii’ndeki populasyon yapisi ve bazi biyo-ekolojik karakterleri
incelenmistir. Yapilan ¢alismada Carcinus aestuarii’nin Cardak Lagiinii’ndeki populasyon
yapisinin mevcut durumuna iligkin amaglananlar;

- Morfometrik olarak disi- erkek farkliliklarin1 aylara ve istasyonlara gore

belirlemek

- Cardak Lagiinii’nde dagilim gosteren Carcinus aestuarii’nin zamansal ve

mekansal dagilimin belirlemek

- Carcinus aestuarii’nin biiylime 6zelliklerinin belirlenmesi

- C. aestuarii’nin ilireme zamanlarmin belirlenmesi ve iireme potansiyelinin

belirlenmesi ile mekansal olarak iireme 6zelliklerinin tespiti

- Zamansal ve mekansal olarak disi:erkek oraninin belirlenmesi

- Ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesi

- Carcinus aestuarii’nin beslenme 6zelliklerinin belirlenmesi
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Son yillarda farkli cografyalar igin istilac1 6zellikte olan Carcinus aestuarii’nin
fiziko-kimyasal degiskenlere olan toleransi, tireme donemi uzunlugu, yumurta
sayis1 potansiyeli ve beslenme stratejisinin ¢ok cesitli olmasi sebebiyle oldukca
farkli cografyalarda yasayabilen bu tiiriin kendi cografyasindaki ozellikleri

detayl olarak belirlenmeye c¢alisilmasi amaglanmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Carcinus aestuarii’nin Zoocografyast ve Morfolojisi Uzerine Onceki
Calismalar

Akdeniz endemigi Carcinus aestuarii tim denizlerimizden bilinmektedir. Lagiin
alanlar1 da yasam alan1 olarak secen C. aestuarii’nin Tirkiye Kiyilarindan ilk kayitlart
Holthuis (1961) (Karadeniz), Ostroumoft (1896) (Tiirk Bogazlar1 Sistemi), Kocatas (1971)
(dogu Ege Denizi) ve Holthuis (1961) (Akdeniz) tarafindan verilmistir (Bakir ve ark.,
2014). Bakir ve ark., (2014) Tiirkiye’nin Artropod Faunasi {izerine caligmasinda C.
aestuarii’yi 0- 50 m arasindaki derinliklerin fanerogramli yumusak, fotofil algli ve midye
fasiyesli sert zeminlerinden bildirilmislerdir.

Zariquiey Alvarez (1968), Iber Yarimadasi (Ispanya) kiyilarinmn dekapodlarimi
belirledigi ¢calismasinda C. mediterraneus’un Ispanya kiyilarindaki dagilimi1 ve morfolojik
Ozelliklerini incelemistir.

Almaca (1972), Portekiz kiyilarn (Kuzeydogu Atlantik) kiyillarinda yiirtittigi
caligmada C. maenas ve C. mediterraneus’un bazi morfolojik karakterlerini inceleyerek
aradaki farkliliklar1 vermistir.

Rice ve Ingle (1975), Ingiltere kiyilarinda C. maenas ve C. aestuarii’nin larval
gelisimlerini laboratuar kosullarinda inceleyerek, morfolojik farkliliklarini karsilagtirdiklar
bir ¢calisma yiiriitlislerdir.

Crivelli (1982) Akdeniz lagiinlerinde ii¢ farkli dekapod tiirtiniin (Crangon crangon
Brashnikov, 1907, Carcinus aestuarii ve Paleamon squilla Rathke, 1837) ¢evresel
degisimlere kars1 etkilesimini incelemislerdir.

Abello ve ark. (1988), Katalan Denizi Kiyilar1 (Bati Akdeniz) 8-371 m arasindaki
derinliklerde bulunan dekapod krustaseler iizerine yaptiklari ¢alismada C. aestuarii’yi 0-25
m ve 25-50 m derinlik araligindan kaydetmislerdir.

Mori ve ark. (1990), italya’min Sardunya Adasi’nda San Teodoro Lagiinii’nde
yaptiklar1 ¢aligmada C. aestuarii’nin iireme biyolojisini incelemislerdir.

Furota ve ark. (1999), Tokyo Korfezi (Japonya)’'nde yiirittiikleri ¢alismada C.
aestuarii’nin yasam dongiisiinii incelemisler ve tiiriin Japonya Kiyilari i¢in yeni oldugunu
belirtmislerdir. Bahrens Yamada ve Hauck (2001) C. maenas ve C. aestuarii’nin

morfolojik farkliliklarini karsilastirmislardir. C. maenas’in daha biiyiik karapas uzunluk ve
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geniglik oranina sahip oldugunu belirtmekle birlikte, C. aestuarii’den morfolojik olarak
bir¢ok fakliliga sahip 6zellikte oldugunu vurgulamaistir.

Clark ve ark. (2001), C. maenas ve C. aestuarii’nin bolgesel varyasyonlarini
morfolojik analizlerle belirlemislerdir. Clark ve ark. (2001)’e gore Carcinus genusunun
Atlantik ve Akdeniz Populasyonlarinin tamamen genetik olarak ayrilmamakta, aralarinda
bir melez bolge bulunmaktadir. Morfolojik verilerin, Avrupa’da Carcinus'un tiir bazinda
iki taksona ayrilmasi i¢in yeterli olmadigini belirtmislerdir. Ancak tiirlerin belirlenmesinde
herhangi bir ger¢ek gen akisinin varligini ve Atlantik- Akdeniz farkliligini tespit etmek i¢in
ek genetik verilere ihtiyag duyuldugunu yapilan ¢alismada belirtmiglerdir. Carlton ve ark.
(2003) C. maenas ve C. aestuarii’nin tarihsel ve potansiyel dagilimini degerlendirmek
lizere kiiresel kayitlarina, antropojenik tasinma yontemlerinin kanitlarina ve sicaklik
gereksinimlerine dayali deneysel ve dagilim verilerini sunmuslardir. Carlton ve ark.
(2003)’iin ¢alismasina gore Carcinus genusu tiirlerinin endemik oldugu Avrupa sulari
disinda bes farkli zoocografik bolgede daha dagilim gosterdigi sonucu elde edilmistir. Bu
bolgeler Kuzey Amerika, Avustralya, Giiney Afrika, Japonya ve Kuzey ve Gliney
Amerika’nin Pasifik kiyilaridir.

Can (2004), Cakalburnu Dalyani (Izmir Kérfezi)’nda dagilim gdsteren Akdeniz Yesil
Yengeci, C. aestuarii’nin tireme ve biliylime 6zelliklerini ¢alismistir.

Japon Denizi igin istilaci olan C. aestuarii’nin dogal beslenmesi ve yerli tiirler
tizerindeki etkisi konusunda Chen ve ark. (2004) Tokyo Korfezi’nde bir calisma
yiiriitmiislerdir. Baeta ve ark. (2006) Mondego Ostarin Alam1 (Portekiz Kiyilar,
Atlantik)’nda bulunan C. maenas’in beslenme ekolojisi iizerine bir ¢aligma yliriitmiisler ve
tiiriin Ostarin alanin bentik komiinite yapisinda 6nemli rol oynadigi sonucuna varmiglardir.

Acarli (2007), Homa Lagilinii (dogu Ege Denizi)’'nde lagiin balik¢iliginin
gelistirilmesi tizerine bir ¢alisma yliriitmiistlir. Acarli (2007)’nin ¢aligmasinda C. aestuarii
bireylerinin farkli av araglarinin (pinter, sepet vb.) tiimiiyle avlanabildigi sonucuna
varilmistir. Balkis ve Kurun (2008) Edremit Korfezi (Kuzeydogu Ege Denizi) Kiyilarinin
0-10 m derinliklerinden C. aestuarii’yi yaygin bir tiir olarak vermislerdir. Ayrica tiiriin
sicaklik, tuzluluk ve doymus oksijen degerlerine toleransinin yiiksek oldugunu da
belirtmiglerdir.

Ozcan ve ark. (2009), Homa Lagiinii (dogu Ege Denizi)’nde yayilis gosteren C.
aestuarii’nin bazi morfometrik karakterlerini (karapas uzunlugu/genisligi, agirlik,
disi/erkek orani) ele almiglardir. Sangun ve ark. (2009) kuzeydogu Akdeniz kiyilarinda

dagilim gosteren C. aestuarii’ye ait bireylerde karapas boyu, karapas genisligi ve agirhik
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Ozelliklerini incelemislerdir. Bliylime degerlerinin sicaklik, tuzluluk, cinsiyet farkliliklari,
besin miktarina ve mevsimsel farklilara bagli oldugu sonucuna varmiglardir.

Matozzo ve Marin (2010), C. aestuarii hemositleri lizerine ilk sitokimyasal ¢alismay1
yiirtitmiisler ve kan hiicrelerinin morfolojik say1 ve tiplerini belirlemislerdir.

Koike ve Iwasaki (2011), Japon Kiyilarinda dagilim gosteren C. aestuarii’nin
yayilim modeline iligkin bir ¢alisma ylriitmiislerdir.

Ozbek ve ark. (2012), Homa Lagiinii (Izmir Kérfezi, Dogu Ege Denizi)’nde bulunan
C. aestuarii’nin tireme biyolojisini ¢alismislar ve yenge¢ bireylerinin olgunlasma
zamanlarini, fekonditelerini hesaplamigladir.

Selvi ve ark. (2012), Umurbey Cay1 (Canakkale)’ndan ornekledikleri C. aestuarii
bireylerinde kursun toksisitesini aragtirmiglardir.

Aydin (2013), Ordu Kiyilari (giiney Karadeniz)’ndaki C. aestuarii populasyonlarinin
morfometrik kompozisyonu ve iireme biyolojisini incelemistir.

Baklouti ve ark. (2013), Gabes Korfezi (Tunus Kiyilari, giiney Akdeniz)’inde
dagilim gosteren C. aestuarii’nin iireme biyolojisi (bireylerde cinsiyet orani, iireme
dongiisti, ilk eseysel olgunluk boyu ve mevsimsel gonad degisimleri) iizerine bir ¢alisma
yiiriitmuslerdir.

Leignel ve ark. (2014), Carcinus tiirlerinin isgalciligi ve ekotoksikolojik modeli
lizerine bir ¢aligma yiiriitmislerdir. Yapilan ¢alismada C. aestuarii’nin yasam dongiisiiniin,
ekolojisini ve fizyolojik toleransinin ve modellerde kullanimina deginilmistir.

Cilenti ve ark. (2014), Varano Lagiinii Kiyilar1 (giiney Adriyatik)’ndaki C.
aestuarii’nin populasyon yapisi (tiirlin bollugu, hayat dongiisii ve lagiindeki aktif rolii)
lizerine bir ¢aligma yliriitmiiglerdir.

Glamuzina ve ark. (2017), Parila Lagiinii (Hirvatistan Kiyilari, Adriyatik Denizi)’nde
dagilim gosteren C. aestuarii’nin iireme biyolojisi ve populasyon dinamigini
arastirmiglardir. Ayni arastirmacilar potansiyel balik¢iligt ve ekosistemde meydana
gelebilecek olas1 degisiklikleri izlemek amaciyla tiiriin populasyon yapisinin belirlenmesi
gerekliligi lizerinde durmuslardir.

Deli ve ark. (2014), Tunus Kiyilar (giiney Akdeniz)’ndaki C. aestuarii’nin cografik
acidan yakin populasyonlart arasindaki genetik farklilagmalari incelemislerdir. Deli ve ark.,
(2014)’e gore yesil yengeg¢ populasyonlar1 arasindaki morfolojik sapmanin dagilim
potansiyeline oranla beklenenden daha kisa mesafelerde gerceklesmektedir. Aymni
aragtirmacilar 2015 yilinda Tunus kiyilarinda yaptiklar: farkli bir ¢aligmada ise Tunus

kiyillarinin dogu ve bati kiyilarindaki C. aestuarii populasyonlar1 arasinda genetik
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farkliliklar1  belirlemek iizere bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Siculo-Tunus Bogazi
biyocografik gecis zonunda, Deli ve ark. nin 2017 yilinda yirittiikleri ¢alismada
morfolojik olarak benzer karakterler gosteren iki kiyisal yengeg tiiriintin (C. aestuarii ve
Pachgrapsus mormaratus (Fabricius, 1787)) benzer varyasyon Ozelliklerini
belirlemiglerdir.

Komar ve ark. (2017), Makirina Korfezi (Dalmagya Kiyilari, Adriyatik)’nde bentik
organizmalar1 ekolojik indikatér olarak kullanarak bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu
calismada kiyisal yengeg tiirii olarak genis toleransa sahip C. aestuarii’yi segmisler ve

indikator olarak kullanarak ortam kalitesini belirlemeye ¢alismislardir.

2.2. Cardak Lagiinii’nde Onceki Yillarda Yiiriitilen Faunistik ve Floristik
Cahismalar

Alparslan ve ark. (1999), Cardak Lagiinii’niin fizikokimyasal yapis1 ve fitoplankton
kompozisyonunu elirlemislerdir. Bu aragtirmacilara goére bolgenin toksik agidan zengin
oldugu ve bolgenin su iirlinleri yetistiriciligi i¢in uygun olmadigi belirtilmistir. Daha sonra,
Alparslan ve ark. (2004), Cardak Lagiinii bentozunu ¢alismislardir. Gozler ve Tarkan
(2000) Cardak Lagiinii’ndeki Ruditapes decussatus’un iireme biyolojisini arastirmislar ve
R. decussatus disilerinin 24 C° ve tizerindeki sicakliklarda ve %o 20-26 tuzluluk arasinda
yumurta biraktiklarin1 kaydetmislerdir.

Erdal (2008) Cardak Lagiinii’ndeki (tam kontrollii yetistirilicik yok, dogal ortamdan
toplaniyor) Ruditapes decussatus biiyiime performansi iizerine bir ¢aligma yiritmiistiir.
Yapilan ¢alismada lagiiniin 6zelliklerinin yetistiricilik faaliyetleri i¢in uygunlugu {izerinde
durulmustur.

Kaplan (2009), Cardak Lagiinii cevresindeki flora elemanlariyla, dogal olarak
yayilim gosteren tek yillik Salicornia emerici Duval-Jouve, 1868 ve ¢ok yillik Sarcocornia
fruticosa’ya ait bitki 6rneklerinin morfolojik ve fenolojik karakterlerini incelemistir. Bu
makrofit tiirlerinin ekonomik agidan degerlendirilmesi gerektigini vurgulamistir. Siitcii
(2011) Cardak Lagiinii niitrientleri iizerine bir ¢aligma yiiriitmiis ve karbon, azot ve fosfor
oranlarindaki mevsimsel dongiliyli arastirmistir. Caliskan (2011) Cardak Lagilinii ve
cevresinin sulak alan kapsaminda kullanilabilmesinin iizerinde durmuslardir. Sulak alanlar
yonetmeligi’ne uyumu i¢in mevcut durumunu ve negatif etkilerini belirlemek iizere bir
calisma yiirlitmiislerdir. Bu ¢alismada lagiiniin {iretim potansiyeli, balik¢ilig1, vegetasyonu,

kus habitatlari, kiyisal ve ulagim turizmi ve turizm potansiyeli ele alinarak incelenmistir.
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Ustaoglu ve ark. (2012), Cardak Lagiiniinde dahil oldugu Tiirkiye’deki toplam 35

lagiiner alaninin zooplankton c¢esitliligini ¢calismislardir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Canakkale Bogazi’nin Marmara Denizi ¢ikigsinda lokalize olan Cardak Lagilinii
calisma alan1 olarak se¢ilmistir. Caligma alanit ana Lagilin bolgesi, Burunucu Dalyani,
Burunigi Lagiin Golii ve Ortagdliin tamami olarak 4 alandan olusmaktadir. Lagiin, yaklasik
180 hektarlik bir alandir (Sekil 3.1). Bogazla olan baglantisi lagiiniin giineybat1 kismindaki
25 m genisliginde ve 3 m derinligindeki dogal bir kanalla saglanmaktadir (Kaplan, 2009).
Lagiiniin k1y1 oku uzunlugu yaklasik 4.18 km., kiy1 oku genisligi ise 10-60 m. arasindadir.
Lagiinde su seviyesi yaz mevsiminde yiiksek, mevsimler aras1 gegisten kaynaklanan seviye
fark: yaklasik 20 cm, gel-git seviyesi ise dnemsenmeyecek derecededir (Caligkan ve ark.,
2011). Kiy1 oku ve lagiin Edirne Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan
06.08.1996 tarih ve 3298 sayili karar ile I. Derece Dogal Sit Alani ilan edilmistir. Cardak
kum seti, Cardak’in 5 km. dogusunda bulunan Bayramdere’nin Marmara Denizi’ne tagidigi
cakil ve kumlarin 2,5 km. giineybati yoniinde tasinip c¢okelmesiyle olustugu
diistiniilmektedir (Kaplan, 2009).

Ormnekleme istasyonlarina ait GPS koordinatlari; 1. istasyon 40°22'55.37"K
26°43'4.38"D, 2.Istasyon 40°23'17.07"K, 26°43'5.08"D 3. istasyon 40°23'9.92"K
26°43'31.34"D, 4.istasyon 40°2321.65"K 26°4327.39"D, 5. istasyon 40°23'19.89"K
26°43'59.09"D, 6. Istasyon 40°23'29.35"K 26°43'55.78"D. olarak belirlenmistir (Sekil 3.
1). Istasyonlar dip yapisim karakterize edecek sekilde lagiiniin farkli noktalarindan
secilmistir.

Lagiinde 2000 yilindan bu yana midye yetistiriciligi ve dalyan balik¢iligi,
stirdiiriilmektedir. Lagiinde kara midye, istiridye, at midyesi, cikcik, kidonya, fasiilye dogal
olarak bulunan cift kabuklu yumusakcalardir (Erdal, 2008). Lagiiniin glineyinde bulunan
midye iiretim isletmesinden alinan bilgilere gore, lagiinde iiretimi yapilan ¢ift kabuklu
yumusakcalar, avrupa akivadesi ve japon akivadesi, kara midye, siiliinez, istridye, kum
midyesi, cikcik, yabani akivades, beyaz tarak tiirleridir. Lagiin kiyisinda, pinter ve voli
aglari ile lagiin i¢inden levrek, mirmir, sarpa, ot baligi, migri, tekir, kefal, ¢ipura, pisi gibi
tiirler avlanirken, ayrica ag dalyani ile liifer, ¢inekop, palamut, akya gibi ticari 6neme sahip

tirler avlanmaktadir.
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Sekil 3.1. Ornekleme alani

3.2. Ornekleme Yontemi

C. aestuarii bireyleri Nisan 2015 ile Mart 2016 arasinda Cardak Lagiinii’niin 6 farkli
istasyonundan aylik olarak drneklenmistir. Ornekleme zamanlar1 deniz ve hava kosullarina
gore Onceden belirlenmis ve drneklemeler belirlenen tarihlerde gergeklestirilmistir. Suya
birakilan pinterler 48 saat sonra toplanmistir. Orneklemelerde ticari balik¢r teknesi
kullanilmigtir. Orneklemeler 36 mm goz acgikligina sahip, agiz agikligi 38 ¢cm olan 4 m
boyundaki tek girigli kerevit pinterleri ile laglin alaninda yaklagik 1.5 — 2 m derinlikten
gerceklestirilmistir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Orneklemelerde kullanilan tekne ve pinterlerin kaldiriimasi

3.3. Morfometrik Olciimler

Teknede pinterlerden cikarilan yengec¢ bireyleri istasyonlara gore ayrilmis ve strafor
kutular igerisinde yar1 aktif olarak (buz kullanimiyla) Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Fakiiltesi Laboratuvari’na getirilmistir. Laboratuvara getirilen yengeclerin cinsiyet

ayrimlar1 yapilarak 0,01 g hassasiyetindeki teraziyle agirliklar1 Olclilmiistiir. Yengeg
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bireylerinin morfometrik (karapas genisligi, boyu, derinligi, sternum, sag ve sol kelipedin
uzunluk ve genisligi) 6l¢iimleri 0,01 mm hassasiyetinde dijital kumpasla yapilmistir (Sekil
3. 4 ve Sekil 3. 5). Mide ve gonad orneklerinin agirliklar1 alinarak (0,001 g) incelenmek
tizere eppendorf tlipler i¢erisinde saklanmistir. Lagiin suyunun fizikokimyasal degiskenleri
(Tuzluluk, sicaklik, pH, doymus oksijen) anlik olarak arazide YSI 556 model MPS ile
Olciilmiistiir. Yengeclerin morfometrik karakterlerinin fizikokimyasal degiskenlerle olan
iliskisini belirlemek amaciyla Pearson korelasyon uygulanmistir. Karapas boyunun
istasyonlara, aylara ve cinsiyete gore degisimini test etmek amaciyla ANOVA testi

uygulanmistir. Istatistik analizlerin yapilmasinda Minitab 16 programi kullanilmugtir.

Sekil 3.4. C. aestuarii’nin morfometrik 6l¢timleri

21



Sekil 3.5. Carcinus aestuarii’de disi ve erkekler bireylerin dorsal ve ventral gortiiniimii

3.4. Birim Av Miktarinin Belirlenmesi

CPUE = (Zbirey/ £4Pn) * Giin formiilii kullanilmistir. (adet/giin)

Her 6rnekleme istasyonunda 4 adet pinterle 6rneklemelerde elde edilen C. aestuarii
bireyleri i¢in Xbirey yakalanan toplam birey sayisini, £4Pn kullanilan toplam pinter sayisi
ile giiniin carpimini ifade eder. Aylara gore av miktarlar1 arasindaki farklar istatistiksel
acidan belirlemek igin %2 (ki kare) testi uygulanmigtir. Ornekleme dénemi boyunca elde
edilen CPUE degerlerine gore istasyonlarin ve aylarin birbirine olan benzerlik durumlarini

belirlemek amaciyla Cluster benzerlik analizi uygulanmistir.

3.5. Boy-Agirhk iliskisi

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde W=aL kullamlmistir (Ricker, 1975). Burada
W, gram cinsinden yenge¢ agirligi; L, mm cinsinden Karapas boyu; a ve b biiytimeyi ifade
eden sabitlerdir (Pauly, 1980). b = Egim degerinin 3 ten farkli olup olmadigmin
belirlenmesinde Pauly (1984) tarafindan gelistirilen t< testi kullanilmistir.

Cinsiyet orani1 Disi D= (D/(D+E))x100

Cinsiyet oran1 Erkek E= (E/(D+E))x100
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Populasyon degiskenlerine ait tanimlayici istatistikler hesaplanmistir. Aralarinda
neden-sonug iliskisi bulunan degiskenlerin iligki durumu ve derecesini belirlemek igin
regresyon ve Spearman korelasyon (rs) analizi uygulanmistir. Ortalamalarin
karsilastirilmasinda ve regresyon sabiti b’nin 3’ten farkli olup olmadiginin belirlenmesinde
t-testi, aylara gore disi-erkek sayilarinin 1:1°den farkli olup olmadiginin belirlenmesinde
de x2 (ki kare) testi uygulanmistir. Onem seviyesine gore biyolojik arastirmalarda en ¢ok
kullanilan %95 giiven araligi se¢ilmis olup, tiim analizler SPSS 20 ve Minitab 16

programlarinda yapilmistir.

3.6. Kondiisyon Faktorii (KF)

Ureme ve beslenmeye gore degisen, yengeclerde besililik durumunu gdsteren
kondiisyon faktorii agirlik ile boy arasindaki iliskinin gostergesidir. Bu iliskinin yaglara
gore hesaplanmasinda KF=(W/L®)x100 formiiliinden faydalanilmistir (Le Cren, 1951).

Burada W, ortalama yengec¢ agirligi; L, mm cinsinden ortalama yenge¢ boyudur.

3.7. Gonodasomatik indeks (GSI)

Yengeclerin yumurtlama dongiisiinii gosteren bu indeksin hesaplanmasinda GSI=
(GA/YVA)x100 formiilii kullanilmistir (Htun-Han,1978).

GSI = Gonado somatik indeks

GA = Gonad agirlig1 (g)

YVA = Yengeg viicut agirhigi (g)

Ortalamalar arasinda istatistiki agidan onem kontrolii %95 olasilikla t testine gore
degerlendirilmistir. Yengecler arasinda esey kompozisyonuna bagl disi erkek oranlari

arasindaki iliskinin farklilig1 Ki-Kare (y2) testi ile hesaplanmustir.

3.8. Mide igerigi Analizi

Yengec bireyleri diseksiyon yapilarak mideleri ayrilmistir. Midelerin agirliklar: ilk
olarak +0,001 hassasiyetinde terazide oOl¢iilmiistiir ve daha sonra %70’lik alkol igeren
Eppendorf tiiplerinde saklanmistir. Mide icerikleri OLYMPUS Marka SZX7 Model alt ve
iistten aydinlatmali binokuler stereomikroskop altinda incelenmistir. Mide doluluk oranlar

mide agirliklariyla orantili olarak goz ile 4 gruba ayrilmis ve bos (%0), az dolu (%?25), yar1
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dolu (%50), tam dolu (%100) seklinde siniflandirilmistir. Nisbi bolluk, bulunma sikligi,
hacimsel doluluk oranlar1 agagida verilen formiillere gore hesaplanmistir.
%Fi= 1 besinin bulundugu mide sayis1 x 100 / toplam dolu mide sayis1
%Ni= i besininin toplam sayis1 x 100 / toplam besin sayisi
%Vi= 1 besininin toplam hacmi x 100 / toplam besin hacmi
IRI= (%N+%V) X %F
%]IRI=1 besininin IRI degeri x 100 / toplam IRI degerleri
Fi: 1 besininin bulunma frekansi
Ni: i besininin bollugu
Vi: i besininin hacmi
Bireylerin beslenme durumunu (siddetini) degerlendirmek igin Bos Mide Indeksi
(Vacuity Index, VI) hesaplanmistir. Bos midelerin toplam mide sayisina orani seklinde
yorumlanan mide bosluk indeksi agagida verilen formiile gére hesaplanmistir.
Bos mide indeksi = Bos mide sayis1 x 100 / Toplam mide sayisi
Mide igeriginde tiir ¢esitliliginin hesaplanmasinda besin igerikleri ve o besin grubunu
tilkketen birey sayilar1 kullanilmistir. Cesitlilik indeksleri ve formiilleri asagida verilmistir;
Dominance (D), Shannon-Weaver (1949)’in c¢esitlilik indeksi (H") ve Pielou

(1975)’nun evenness indeksi (J”) indeksi kullanilmistir.

In(n-1)

D: 1 B J"ll-l:l.'l'-_l}

n: bir tiire ait birey sayis1

N: toplam birey sayis1

H'= - X pix (logz2pi), J'=H'/ logyS,

pi: tiire ait birey orani (tiire ait birey sayisinin toplam birey sayisina orani)

S: toplam tiir say1s1

Amundsen ve ark (1996)’e gore ava bagli besin tercihi belirlenmis ve Costello
grafigi (Costello 1990) cizilmistir. Her bir besin grubunun %F ve %N degerlerinin x ve y
eksenine yerlestirilerek ¢izilmesiyle olusan bir grafik olup, bu grafikte sag iist kose besinin
dominantligini, sol alt kdse ise nadirligini, sag alt kose genel beslenme stratejisi oldugunu,
sol iist kose ise spesiyalist beslenme stratejisi oldugunu gosterir.

Aylara gore bosluk indeksi degisimlerini test etmek amaciyla ki-kare (y2) testi
kullanilmigtir. Aylara, istasyonlara ve cinsiyete gore besin farkliliklarini belirlemek IRI
degerleri kullanilarak SIMPER ve ANOSIM analizleri yapilmistir.
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3.9. Ik Ureme Boyu

[k iireme boyunun hesaplanmasinda populasyondaki bireylerin %50’sinde olgun
gonad olusumunun goriildiigi 4. ve 5. satha gonad olusumuna sahip bireyler dahil
edilmistir. Olgun gonada sahip bireylerin (4 ve 5. safha), birinci, ikinci ve {igiincii
safhadaki bireylere orani1 hesaplanmistir (Somerton, 1980). Disi ve erkek bireyler i¢in ilk

tireme boyu ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

3.10. Yumurta Sayisi ve Fekondite

Ornekleme déneminde elde edilen yumurtali disiler toplanarak toplam yumurta
agirliklar1 0,01 gr hassasiyetindeki terazide Ol¢lilmiistiir. Daha sonra yumurtalar sayilmak
tizere Bouin sivist bulunan kapakli tiiplerde saklanmistir. Gonadlar asagida belirlenen
sathalara gére gruplandirilarak iireme zamanlar1 ve lireme boylar1 hesaplanmistir.

1. ovaryum sathasi: Olgun olmayan (immature) sathadir. Ovaryumlarin gériiniimii
beyaz ince tiip gibi ve flament seklindedir. Karapas boslugunun yaklasik %4 liik kismindan
daha az bir alan1 kapsamaktadir.

2. ovaryum safhasi: Ovaryum gelismeye baglamistir. Rengi ise beyazimsi renkten
sarims1 renge donlismeye baslamistir. Karapas boslugunun yaklasik Y4 liikk kismindan biraz
daha fazla bir alan1 kapsamaktadir.

3. ovaryum sathasi: Ovaryum sart turuncu renkte olup, oositler ciplak gozle
goriilmez. Karapas boslugunun yaklasik % liik kismindan biraz daha fazla bir alam
kapsamaktadir.

4. ovaryum sathasi: Ovaryum sarimsi turuncu renkte olup oositler ¢iplak gozle
rahatlikla goriinebilmektedir. ovaryum tamamen gelismis ve sigmistir. karapasin boslugunu
neredeyse tamamen doldurmustur.

5. ovaryum safhasi: Ovaryum solgun sar1 renkli goriiniimde kalin flamentlidir. Bu
safha ¢ok kisa siirer.

Yumurta Ornekleri ise stereo mikroskop altinda 0,1g’lik alt 6rnek alindiktan sonra
sayllmis ve caplar Olciilmiistiir ve toplam yumurta verimliligi hesaplanmistir. Yumurta
sayisinin hesaplanmasinda;

F= (n*TW)/ATW

n: toplam yumurta sayisi

TW: toplam yumurta agirhigi

ATW: alt 6rnek yumurta agirligi formiili kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

4.1.1. Fizikokimyasal Degiskenler

Cardak Lagiinii’niin 6 farkli istasyonunda lagiin suyuna ait sicaklik, tuzluluk,
¢Ozlinmis oksijen ve pH degerleri aylik olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek sicaklik dgeri 28,36
C° ile 5. istasyonda Temmuz ayinda, en diisiik deger ise Aralik ayinda 9,38 C° ile yine 5.
istasyondan Olgtilmiistiir. Yillik ortalama sicaklik degeri 17,87 C° olarak kaydedilmistir.
Aylara gore sicaklik degisimleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (p=0,001,
p<0,05). Istasyonlara gore sicakliklar arasindaki fark ise istatistiksel agidan énemsizdir
(p=0,655, p>0,05) (Sekil 4.1)

30 1 =e=1. iStasyon =~ ==b==2 istasyon
28 - =@ 3.istasyon === 4 istasyon
26 - === 5 jstasyon === 6.iStasyon
24
22
20 -
18 -
16 -
14 -
12 -
10 -

Sicaklik (C°)

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralilk Ocak Subat Mart
Aylar

Sekil 4.1. Aylara gore istasyonlardaki sicaklik degerleri (C°)

Aylara gore tuzluluk degerlerine bakildiginda, en yiiksek tuzluluk 23,9’lik degerle
Subat ayinda 3. istasyonda kaydedilirken, en diisiik deger (19,3) Temmuz ayinda 1. ve 6.
istasyonlarda kaydedilmistir. Arastirma alaninda yillik ortalama tuzluluk degeri
21,64+0,13’dir. Lagiiner alana tatli su girisinin oldugu ve bu girisin tuzluluk iizerine
onemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Tuzluluk degerleri bakimindan istasyonlar arasindaki
fark istatistiksel olarak onemsizken, (p=0,615, p>0,05) aylara gore ise 6nemlidir (p=0,000,
p<0,05) (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Aylara gore istasyonlardaki tuzluluk degerleri

Lagiin alaninda 6lgiilen ¢dziinmiis oksijen (mg L) degerlerine bakildiginda, yillik
ortalama ¢oziinmiis oksijen degerinin 8,35+0,19 mg L oldugu goriilmektedir. Aylara gore
en yiiksek ksijen deger 12,21 mg LV’lik degerle Subat ayinda 3. istasyonda, en diisiik deger
ise (5,31 mg L?) ile Ekim ayinda 6. Istasyonda kaydedilmistir. Aylara gére ¢oziinmiis
oksijen degerleri arasindaki fark onemliyken, (p=0,000, p<0,05) istasyonlara gore ise
istatistiksel agidan 6nemsizdir (p=0,537, p<0,05) (Sekil 4.3).
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Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Aylar

Sekil 4.3. Aylara gore istasyonlardaki ¢oziinmiis oksijen degerleri (mg L™)
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Aylara ve istasyonlara gore pH degerleri ele alindiginda, tim lagiin alanmi i¢in
ortalama pH degeri 8,78+0,01°’dir. En yiikksek pH degeri (9,01) Temmuz ayinda 3.
istasyonda, en diisiik deger (8,5) ise Aralik ayinda 3. istasyonda kaydedilmistir. Aylara ve
istasyonlara gore farklilik ¥2 testiyle kontrol edilmistir. Aylara gore pH degerleri
istatistiksel agidan Onemliyken, (p=0,000, p<0,05) istasyonlara gore istatistiksel agidan
onemsizdir (p=0,645, p<0,05) (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Aylara gore istasyonlarda kaydedilen pH degerleri

Aylara gore istasyonlardaki gore sicaklik, tuzluluk, pH ve c¢oziinmiis oksijen

degerleri ile ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.1.”de verilmistir.
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6¢

Cizelge 4.1. Istasyonlarda kaydedilen fizikokimyasal degisken degerleri

Sicaklik (C°) Tuzluluk C.O. (mg/L) pH

Ist.1 Ist.2 1Ist.3 Ist.4 1Ist.5 Ist.6 |Ist.1 1ist.2 1st.3 Ist.4 Ist.5 Ist.6 |Ist.1 Ist.2 Ist.3 Ist.4 Ist.5 Ist.6 |Ist.1 Ist.2 ist.3 1ist.4 Ist.5 Ist.6
Nisan 123 144 138 142 121 136|218 21,7 21,7 214 218 216 | 85 8,3 8,4 8,4 8,5 8,5 88 886 89 8,8 86 87
Mayis 218 220 20,7 226 230 211|212 218 213 219 219 212 | 7,88 8,1 709 721 904 742 (873 8,78 869 882 893 8,69
Haziran 228 233 233 231 229 231|202 20,8 20,8 20,7 204 203|721 897 947 842 786 843 |873 8838 889 88 884 882
Temmuz 270 28,7 286 28,7 288 281|193 201 204 20,7 20,7 193 | 794 803 842 733 645 765 |88 883 901 886 897 9,0
Agustos 257 256 255 255 251 25,7202 208 200 202 200 201 | 66 6,58 6,27 648 642 652 [883 882 882 88 88 885
Eyliil 233 234 235 234 244 233|201 201 208 208 208 208 783 865 794 753 7,8 735 |879 884 883 884 889 8,83
Ekim 189 185 186 188 189 191|208 212 211 212 208 211|591 651 584 644 562 531 874 879 88 883 883 879
Kasim 149 151 139 139 145 142 (224 218 221 212 220 221|881 998 998 10,77 93 891 | 87 876 882 884 8,76 8,74
Aralik 96 92 9,3 9,3 9,0 99 (228 232 234 234 230 234| 76 729 761 655 868 754 (864 864 85 8,62 8,61 861
Ocak 120 119 121 122 124 124 (229 23,1 230 226 226 231 | 899 8,39 8,5 825 854 824 [866 863 866 863 8,68 8,63
Subat 10,3 11,7 10,7 109 11,0 111 (236 23,1 239 237 235 2321091 112 1221 1168 11,3 11,21 | 8,7 8,7 8,8 8,8 8,8 8,8
Mart 125 131 128 129 139 13,0 (225 226 226 225 225 226 |10,05 11,44 10,07 10,11 11,717 103 | 89 89 8,8 8,8 8,8 8,8
Ortalama 176 181 17,7 180 180 17,9 |215 217 218 217 217 216| 82 86 85 83 84 81 |88 88 88 88 88 88
Stdhata(+) 183 184 186 188 191 180|040 033 036 033 032 039|040 046 051 050 053 045 |002 0,03 0,04 002 0,03 0,03




4.1.2. Birey Sayisi ve Cinsiyet Orami

Cardak Lagiinii’nden Nisan 2015 ve Mart 2016 tarihleri arasinda toplam 4642 birey
orneklenmistir. Toplanan bireylerin 982 adeti disi ve 3660 adeti erkek bireydir. Orneklenen
yenge¢ bireylerinin %21,15’ini disi bireyler, %78,851ni ise erkek bireyler olusturmaktadir.
Orneklemelerde toplam 2458 bireyin morfometrik &lgiimleri yapilmistir. Kalan 2184 adet
birey sayildiktan sonra lagilin alanina salinmistir. Yakalanan yenge¢ populasyonunun %
27,9’unu (686 birey) disi ve % 71,39’unu (1755 birey) erkek ve % 0,7’sini (17 birey)
olgunlasmamis (immature, juvenil) bireyler olusturmaktadir. Birey sayilarinin cinsiyete
baglh farkliliklar1t ANOVA testiyle istatistiksel olarak analiz edilmis ve disi ve erkek birey
sayilarinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu gériilmiistiir (p=0,000, p<0,05) (Sekil 4.5).

M disi
M erkek
M immature

Sekil 4.5. C. aestuarii’de cinsiyet orani

4.1.3. Aylara ve istasyonlara Goére CPUE (Birim Basina Diisen Av Miktari)
Degerleri

Arastirma alaninda dagilim gosteren C. aestuarii avciliginda birim ¢abaya diisen av
miktar1 aylara ve istasyonlara gore hesaplanmistir. Aylara gore, en yliksek av miktar1 Ekim
aymda (ortalama 12,74 adet/giin) ve en diisiik av verimi miktar1 (ortalama 2,43 adet/giin)
ise Subat aymdadir (Sekil 4.6). Istasyonlara gore ise, en yiiksek av verimi (ortalama 10,02
adet/giin) 1. istasyonda kaydedilirken, en diisiik verim (ortalama 7,02 adet/giin) ise 6.
istasyondadir (Sekil 4.7). En yiikksek av verimi (4,88 adet/glin) ise Ekim ay1
orneklemesinde 6. istasyonda kaydedilmistir. Aylara gore istasyonlardaki CPUE degerleri
arasindaki iligki ¥2 (ki kare) testiyle kontrol edilmistir ve Nisan 2015 ve Subat 2016°da
CPUE degerleri istatistiksel agidan onemlidir (x2=2,52; df=12; p<0,05). Bununla birlikte,
genel olarak ortalama CPUE degeri aylara gore énemlidir (p<0,05). Istasyonlara gore
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CPUE degerleri istatistiksel agidan 6nemli olarak bulunmamistir (¥2= 3,60; df=5; p>0,05).
Birey sayilarin yiizdeligi (% N) aylara gore istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0,05) (Cizelge
4.2).
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Sekil 4.6. C. aestuarii’de aylara gére CPUE degerleri
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Sekil 4.7. C. aestuarii’de istasyonlara géore CPUE degerleri
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Cizelge 4.2. Aylara ve istasyonlara gore CPUE ve %N degerleri

Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3 Istasyon 4 Istasyon 5 Istasyon 6
Aylar CPUE %N CPUE %N CPUE %N CPUE %N CPUE %N CPUE %N
Nisan 060 164 010 020 054 107 027 053 0,75 147 048 094
Mayis 052 102 042 081 029 057 069 135 113 221 040 0,78
Haziran 035 0,70 067 131 0,73 143 050 098 127 250 065 1,27
Temmuz 181 354 063 122 063 123 000 000 063 123 0,00 0,00
Agustos 1,04 205 104 205 104 205 104 205 0,00 0,00 0,00 0,00
Eyliil 144 175 09 168 110 168 094 176 150 164 138 1,64
Ekim 223 164 327 184 092 172 048 086 09 164 488 184
Kassmm 140 187 098 163 433 184 190 164 252 164 098 197
Aralik 138 164 119 164 260 168 063 123 1,77 164 1,71 1,97
Ocak 125 176 063 123 223 168 09 164 140 172 0,65 1,27
Subat 021 041 038 09 021 061 031 061 063 123 0,69 135
Mart 1,17 139 0,79 15 092 180 360 164 098 193 046 0,90

4.1.4. Karapas Uzunlugu - Frekans Dagilimi

C. aestuarii bireylerinin disi ve erkeklerine ait karapas uzunluk dagilimlar Sekil
4.8’de sunulmustur. Minimum karapas uzunlugu degeri 23,36 iken, maksimum deger
73,61°dir. Disi bireylerde en fazla bireyin 35-39 mm’lik boy araliginda (%46), en az
bireyin ise 20-24 mm (%0,14) boy araliginda oldugu kaydedilmistir. Digilerde maksimum
karapas uzunlugu 56,29 mm olarak kaydedilmistir. Erkek bireylerde ise boy araliginin 26,2
ile 73,61 mm arasinda degistigi goriilmiistir. En fazla bireyin (%34) 45-49 mm boy

araliginda, en az bireyin ise (%0,16) 25-29 mm boy araligina sahiptir.
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Sekil 4.8. Disi ve erkek bireylerde karapas uzunlugu dagilimi

4.1.5. C. aestuarii Bireylerine Ait Morfometrik Karakterler

C. aestuarii bireylerinin bazi morfometrik ol¢iimleri (agirlik, karapas uzunlugu,
karapas genisligi, karapas derinligi, sternum uzunlugu ve genisligi, sag keliped uzunlugu,
derinligi ve sol keliped uzunlugu ve derinligi) yapilmigtir. Morfometrik o6lgiimlere ait
veriler Cizelge 4.3.’te sunulmustur. Tiim bireyleride karapas uzunlugu ortalama 45+0,14
mm olarak bulunmustur. En kii¢iik birey 23,36 mm’lik bir degere sahipken, en biiyiik birey
73,61 mm’lik karapas uzunluguna sahiptir. Disi bireylere bakildiginda karapas uzunlugu
ortalamasi 38,85+0,17 mm, erkeklerde ise 47,65+0,16 mm olarak hesaplanmistir. Karapas
genislikleri ise disilerde 32,92+0,16 mm, erkek bireylerde ise 39,53+0,13 mm’dir.
Bireylerin ortalama agirliklart 29,31+0,26 mm olarak tartilmigtir. Calisma siiresince tim

bireylere ait minimum ve maksimum agirliklar ise 5,72-97,74 mm olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.3. Karapas Uzunlugu, Karapas Genisligi ve Agirlik Ortalamalari

Boy o6l¢iimleri Geniglik ol¢limleri Agirlik dl¢limleri
Cinsiyet N KU(on) KU(min-maks) KG(ort) KG(min-maks) A(ort) A(min-maks)

(mm) (mm) (mm) (mm) (%) ()
Toplam 2441 45+0,14 23,36-73,61  37,78+0,11  16,49-58,88  29,31+0,26  5,72-97,74
Disi 686  38,85+0,17 23,36-56,29  32,92+0,16  16,49-47,35 17,87+0,26  5,72-77,78

Erkek 1755 47,65+0,16  26,2-73,61 39,53+0,13  18,96-58,88  33,79+0,32  8,08-97,74

Yakalanan yenge¢ bireylerine ait morfometrik Ol¢iimlerin min-max, ortalama
degerleri ve standart hatalar1 degerleri hesaplanarak Cizelge 4.4.’te verilmistir. Yengeg
bireylerinde karapas derinligi minimum 7,45 mm, maksimum 51,14 mm ve ortalama
karapas derinligi 21,19 mm olarak kaydedilmistir. Sternum genisligi 9,78-39,67 mm ve
uzunlugu 9,67-43,79 mm arasinda degismektedir. Ortalama sternum genisligi 18,44 mm
iken, ortalama sternum uzunlugu ise 21,33 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Yengeg¢ bireylerinin
sag keliped uzunlugu 2,1-50,42 mm arasinda degisirken, genisligi ise 3,31- 33,01 mm
arasindadir. Ortalama sag keliped uzunlugu 26,72 mm olarak kaydedilmistir. Sol keliped
uzunlugu 10,05-43,58 mm arasindayken, genisligi ise 2,59- 49,56 mm arasinda degerlere
sahiptir. Ortalama sol keliped uzunlugu ise 24,88 mm olarak olgiilmistiir. Keliped
uzunluklarina bakildiginda sag kelipedin sol kelipedten daha biiyiik ve genis ve

kelipedlerde asimetri oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. C. aestuarii bireylerinde baz1 morfolojik karakterler

Morfometrik Karakterler Min. Maks. Ortalama SH
(mm) (mm) (mm)

Karapas Uzunlugu; KU 23,36 73,61 45,01 0,14
Karapas Genisligi; KG 16,49 58,88 37,78 0,11
Karapas Derinligi; KD 7,45 51,14 21,19 0,06
Sternum Genisligi; AG 9,78 39,67 18,44 0,05
Sternum Uzunlugu; AU 9,67 43,79 21,33 0,06
Sag KelipedUzunluk; SKU 2,1 50,42 26,72 0,12
Sag Keliped Genislik; SKG 3,31 33,01 13,06 0,08
Sol Keliped Uzunluk; Sol KU 10,05 43,58 24,88 0,11
Sol Keliped Genislik; Sol KG 2,59 49,56 10,19 0,06

4.1.6. C. aestuarii Bireylerinde Karapas Boyu-Agirhk iliskisi
C. aestuarii bireylerinde karapas uzunlugu (KU) ve agirlik (A) degerlerinin

logaritmalar1 alinarak en kiigiik kareler metoduyla erkek, disi ve tiim bireyler ig¢in boy-
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agirlik arasindaki iliski hesaplanmistir. Erkek, disi ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi
grafikleri ise sirasiyla Sekil 4.9., Sekil 4.10. ve Sekil 4.11.’de sunulmustur . Toplam 2441
bireyin boy ve agirliklarina gore boy agirlik grafigi ¢izilmistir.
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Sekil 4.9. Carcinus aestuarii bireylerine ait boy-agirlik grafigi

45 -
y = 0,0012x260%4
40 - R>=0,8001

35 -
30 -
=~ 25 -
220 -
=
% 15

10 -

0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

Karapas Uzunlugu (mm)

Sekil 4.10. Disi bireylere ait boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.11. Erkek bireylere ait boy-agirlik grafigi

Disi, erkek ve toplam bireyler i¢in karapas uzunlugu ve agirlik iligkisi istatistiksel
acidan giigliidiir. Karapas uzunluguyla agirligin paralel olarak artis gosterdigi goriilmiistiir.
C. aestuarii’nin disi bireylerinde agirlikta goriilen degisimin %80’i, erkek bireylerdeki
degisimin %84’l ve tiim bireylerdeki degisimin %90’1 karapasta meydana gelen uzunluk
artisindan kaynaklanmaktdir. Disi, erkek ve toplam bireylere ait biiyiime denklemi tablosu
Cizelge 4.5.°de verilmistir. Disi ve erkeklerde “b” degerine gore biiylime degiskenleri
hesaplanmis ve bulunan degerlerin 3’ten istatistiksel olarak farkli oldugu ve yengec

bireylerinin negatif allometrik biiyiime gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05).

Cizelge 4.5. Karapas Boyu-Agirlik Iliskisine Ait Bilyiime Degerleri

Esey a b R? Denklem Biiyiime Tipi t-test
Disi 0,0012 2,609 0,80 A=0,0012KU?>50° (-) Allometrik P<0,05
Erkek 0,001 2,698 0,84 A=0,001KU?%% (-) Allometrik P<0,05

Toplam  0,0004 2,746 0,90 A =0,0004KU?%% (-) Allometrik P<0,05

4.1.7. C. aestuarii Bireylerinde Karapas Genisligi-Agirlik iliskisi
C. aestuarii bireylerinde Olgiilen karapas genisligi (KG) ve agirlik (A) degerleri
almarak erkek, disi ve tiim bireyler icin karapas genisligi-agirlik arasindaki iligkiyi

gosteren esitliklere ait degerler Cizelge 4.6.’da erkek, disi ve tim bireyler i¢in genislik-
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agirhik iligkisi grafikleri ise sirasiyla Sekil 4. 12., Sekil 4. 13. ve Sekil 4. 14.’de

sunulmustur.
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Sekil 4.12. C. aestuarii bireylerinde karapas genisligi-agirhik iliskisi
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Sekil 4.13. C. aestuarii’nin disi bireylerindekarapas genisligi-agirlik iliskisi
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Sekil 4.14. C. aestuarii’nin erkek bireylerinde karapas genisligi-agirlik iligkisi

Disi, erkek ve toplam bireyler i¢in karapas uzunlugu ve agirlik iliskisi giiclidiir.
Karapas uzunlugu arttik¢a agirligik da paralel oranda artis gostermektedir. Disi bireylerin
agirhiginda meydana gelen degisimin %811, erkek bireylerdeki degisimin %86’s1 ve tiim
bireylerdeki  degisimin  %86’s1  karapasta meydana gelen uzunluk artisindan
kaynaklanmaktadir. Disi, erkek ve toplam bireylerin biiylime denklemi tablosu Cizelge
4.6.da verilmistir. Disi ve erkeklerde “b” degerine gore biliylime degiskenleri hesaplanmig
ve bulunan degerlerin 3’ten istatistiksel olarak farkli oldugu ve yengeg bireylerinin negatif

allometrik biliyiime gosterdigi belirlenmistir (p<0,05).

Cizelge 4.6. Karapas genisligi- agirlik iliskisine ait biiytime degerleri

Esey a b R? Denklem Biiyiime Tipi t-test

Disi 0,0045 2,357 0,81 A =0,0045KG>*" (-) Allometrik ~ P<0,05
Erkek 0,0013 2,755 0,86 A =0,0013KG*™* (-) Allometrik ~ P<0,05
Toplam 0,0009 2,837 0,86 A =0,0015KG*#7 (-) Allometrik ~ P<0,05

4.1.8. C. aestuarii Bireylerinde Karapas Uzunlugu-Karapas Genisligi iliskisi

C. aestuarii bireylerinde karapas uzunlugu- karapas genisligi arasindaki iliski disi,
erkek ve toplam bireylere gore hesaplanmig ve Sekil 4.15., sekil 4.16., ve Sekil 4.17°de
verilmistir. Karapas genisligi arttikca karapas uzunlugu da aymi oranda artmakta ve

aralarinda kuvvetli bir iliski bulunmaktadir.
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Sekil 4.15. C. aestuarii Karapas uzunlugu-karapas genisligi iligkisi
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Sekil 4.16. C. aestuarii’nin disi bireylerinde karapas uzunlugu-genisligi iligkisi
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Sekil 4.17. C. aestuarii’nin erkek bireylerinde karapas uzunlugu-genisligi iliskisi

C. aestuarii’bireylerinde karapas uzunlugu ve genisligi arasindaki iligkininin
degisenleri ve denklemi Cizelge 4.7.’de verilmistir. Karapas uzunlugu ve karapas genisligi
arasindaki iliskinin dogrusal oldugu ve uzunluk ve genisligin birbirine paralel olarak artis

gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.7. C. aestuarii’nin Karapas Boyu-Genislik Iliskisi

Esey a b R? Denklem

Disi 0,843 0,17 0,83 KG=0,843KU+0,17
Erkek 0,779 2,75 0,88 KG=0,779KU+2,75
Toplam 0,786 2,40 0,90 KG=0,786KU+2,40

4.1.9. C. aestuarii Bireylerinde Aylara Gore Cinsiyet Orani ve Birey Sayisi

C. aestuarii’nin aylara gore disi-erkek birey sayilari, yiizde dagilimlar ve disi: erkek
oranlar1 Sekil 4.18.’de verilmistir En fazla birey (239 birey) Kasim ayinda en az birey (125
birey) ise Subat ayinda 6rneklenmistir. En fazla disi birey (116 birey) Aralik ayinda en az
disi (18 birey) Haziran ayinda 6rneklenirken, erkek bireyler en fazla (192 birey) Eyliil ve
Mart ayinda, en az (86 birey) ise Subat ayinda kaydedilmistir. Disi: erkek oranlarina
bakildiginda en yiiksek oran Aralik ayinda 0,94:1°lik degerle kaydedilmistir. En diisiik

disi-erkek orani ise 0,10:1 degeriyle Haziran ayindadir.
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Sekil 4.18. C. aestuarii de aylara gore birey sayisi

C. aestuarii’nin aylara gore disi, erkek ve tiim birey sayilariin yiizdeleri ki-kare (y2)
testiyle yorumlanmistir. Haziran, Temmuz, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik ve Subat aylarinda
disi-erkek orani istatistiksel agidan Onemliyken (p<0,05), diger aylar 6nemli degildir.
Toplam birey sayisi ele alindiginda disi: erkek orani 0,39:1°dir ve disi-erkek orami

istatistiksel olarak onemli olarak bulunmustur (p<0,05) (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. C. aestuarii bireylerinin aylara gore disi-erkek oranlari

Disi Erkek Toplam

N %N N %N N %N D:E Ki-kare
Nisan 22 0,90 121 4,96 143 5,86 0,18:1 p>0,05
Mayis 25 1,02 140 574 165 6,76 0,18:1 p>0,05
Haziran 18 0,74 182 7,46 200 8,19 0,10:1 p<0,05
Temmuz 55 2,25 122 5,00 177 7,25 0,45:1 p<0,05
Agustos 75 3,07 125 5,12 200 8,19 0,60:1 p>0,05
Eyliil 56 2,29 192 7,87 248 10,16 0,29:1 p<0,05
Ekim 106 4,34 127 5,20 233 9,55 0,83:1 p<0,05
Kasim 81 3,32 178 7,29 259 10,61 0,46:1 p<0,05
Arahk 116 4,75 123 5,04 239 9,79 0,94:1 p<0,05
Ocak 60 2,46 167 6,84 227 9,30 0,36:1 p>0,05
Subat 39 1,60 86 3,52 125 5,12 0,45:1 p<0,05
Mart 33 1,35 192 7,87 225 9,22 0,17:1 p>0,05
Toplam 686 28,10 1755 71,9 2441 100,00 0,39:1 p<0,05

N: Birey sayisi.

41



4.1.10. C. aestuarii’nin Disi ve Erkek Bireylerinin Istasyonlara Gére Dagilim

Istasyonlara gore birey sayilar1 ve disi: erkek oranlar Cizelge 4.9°da verilmistir.
Istasyonlara gore en yiiksek birey sayisina sahip istasyon 481 bireyle 1. istasyondur. En
diisiik birey sayis1 ise 337 birey ile 6. istasyonda kaydedilmistir. Istasyonlara gére disi ve
erkek birey sayilar arasindaki farkliliklart belirlemek igin ki-kare (¥2) testi uygulanmistir.
Istasyonlara gore disi ve erkek birey sayilar1 arasindaki fark istatistiksel acidan 6nemlidir

(p<0,05).

Cizelge 4.9. Istasyonlara gore disi, erkek ve toplam birey sayilar1 ve disi: erkek oranlari

DE: Disi erkek orani

Disi Erkek Toplam D:E ki-kare
istasyonl 183 298 481 0,6:1 p<0,05
istasyon2 103 290 393 0,4:1 p<0,05
istasyon3 108 310 418 0,3:1 p<0,05
istasyon4 64 286 350 0,2:1 p<0,05
istasyon5 114 348 462 0,3:1 p<0,05
istasyon6 114 223 337 0,5:1 p<0,05
Toplam 686 1755 2441 0,4:1 p<0,05

Cinsiyete gore istasyonlardaki toplam birey sayilarina bakildiginda disi birey
sayisinin en yiiksek (183 birey) oldugu istasyon 1. Istasyondur. En diisiik disi birey sayisi
ise 4. istasyonda gozlenmistir. Erkek yengeg bireylerinde ise en yiiksek birey sayist (348
birey) 5. istasyondan elde edilirken, en diislik birey sayis1 223 bireyle 6. istasyondan
kaydedilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. C. aestuarii bireylerinin istasyonlara gore dagilimi
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4.1.11. C. aestuarii Bireylerinin Aylara Gore Boy-Frekans Dagilimlari

C. aestuarii bireylerinin aylara gore disi ve erkek karapas uzunluk dagilimlari Sekil
4.20.’de verilmistir. Aylara gore frekans dagilimlar1 incelendiginde disilerin genellikle 35-
39 mm smuf araliginda bulunduklar1 belirlenmistir. Erkek bireyler ise daha genis karapas
boyu araligina sahip olup, en fazla 45-49 mm smif araliginda dagilim gostermislerdir.
Frekans grafiklerine gore disiler i¢in 35-49 mm arasindaki bireylerin her ay yakalandigi,

erkeklerde ise yakalanma boyunun aralig1 daha genis olup, 35-65 mm arasindadir.
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Sekil 4.20. Disi ve erkek bireylerin aylik karapas uzunlugu (mm)-frekans degerleri
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Sekil 4.20.’nin devami
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Sekil 4.20.’nin devami

4.1.12. istasyonlara Gore Frekans Degerleri

C. aestuarii’nin disi ve erkek bireylerine ait karapas uzunluklarinin istasyonlara gore
dagilimlart Sekil 4.21.”da verilmistir. Disiler genellikle 35-39 mm grup araliginda dagilim
gostermektedir. Erkek bireyler ise daha genis bir karapas boyu araligma (45-49 mm)
sahiptir. Bununla birlikte, disilerde 35-49 mm boy araligindaki bireylerin her istasyonda

yakalandig, erkeklerde ise yakalanma boyu aralig1 daha genis olup 30-65 mm arasindadir.
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Sekil 4.21. Ornekleme istasyonlara gore karapas boyu (mm)-frekans degerleri
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Sekil 4.21.in devami

4.1.13. C. aestuarii Bireylerinin Aylara Gore Morfometrik Karakterleri

C. aestuarii bireylerinin 6rnekleme aylarina gore karapas uzunlugu, karapas genisligi
ve agirlik degiskenlerinin min.-maks. ve ortalama degerleri Cizelge 4.10.’da verilmistir.
Aylara gore en yiiksek karapas boyuna (56,29 mm) sahip disi bireyler Mart ayinda, en
kiiciik (23,36 mm) bireyler ise Kasim ayinda 6rneklenmistir. Erkek bireylerde en yiiksek
karapas uzunlugu 73,61 mm ile Ekim ayinda, en diisiik karapas uzunlugu ise 23,3 mm ile
yine Ekim ayinda kaydedilmigstir. Karapas genisliklerine incelendiginde en kiiciik karapas
genisligi disilerde 16,49 mm ile Mayis ayinda, en biiylik genislik ise 47,35 mm ile Mart
ayinda Ol¢lilmiistiir. En diisiik agirhia sahip disi bireyler 5,72 ¢.’la Eyliil ayinda en yiiksek
agirhga (77,88 g.) sahip disiler ise Haziran ayinda orneklenmistir. Erkek bireylerde en
diisiik agirliga sahip birey 5,88 g.’la Subat ayinda, en agir erkek bireyler ise 97,74 g.’la

Kasim ayinda bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Aylara gore karapas uzunlugu, karapas genisligi ve agirlik (min-maks) ve

ortalama degerleri

Karapas Uzunlugu (mm)

Karapas Genisligi (mm)

Agirlik (g)

N

(min-maks)

(ort)

(min-maks)

(ort)

(min-maks)

(ort)

Nisan

Disi
Erkek
Toplam

22
121
143

30,15-49,85
29,94-67,38
29,-94-67,38

40,46+1,02
46,07+0,61
43,27+0,81

26,85-45,54
27,88-53,52
26,85-53,52

34,34+0,97
39,1+0,51
38,37+0,68

11,29-37,51
14,03-88,65
11,29-88,65

19,8+1,60
32,67+1,31
30,62+1,41

Mayis

Disi
Erkek
Toplam

25
140
165

30,36-46,19
34,84-65,82
30,36-65,82

38,68+0,64
47,93+0,45
46,53+0,52

16,49-38,36
21,74-53,64
16,49-53,64

32,39+0,89
39,18+0,36
37,69+0,66

11,2-35,82
10,69-88,19
10,69-88,19

18,67+1,12
32,25+0,91
30,65+0,98

Haziran

Disi
Erkek
Toplam

18
182
200

37,07-50,91
34,09-69,09
34,09-69,09

40,42+0,87
48,96+0,45
48,15+0,66

31,56-45,6
27,39-57,53
27,39-57,53

38+0,96
41,18+0,39
40,9+0,59

9,85-77,88
10,05-95,66
9,85-95,66

21,08+3,66
34,65+0,88
33,26+0,98

Temmuz

Disi
Erkek
Toplam

55
122
177

32,61-48,41
32,58-60,39
32,58-60,39

39,85+0,40
46,77+0,50
44,62+0,45

26,79-41,47
21,79-49,46
21,79-49,46

34,05+0,47
39,08+0,42
37,52+0,45

10,15-46,1
11,99-66,58
10,15-66,58

18,92+0,85
31,88+0,99
27,69+0,82

Agustos

Disi
Erkek
Toplam

75
125
200

31,59-47,33
36,98-64,6
31,59-64,6

38,77+0,47
48,2+0,43
44,67+0,42

25,69-40,93
30,45-51,47
25,69-51,47

32,67+0,42
40,21+0,37
37,38+0,48

9,61-35,29
12,29-84,05
9,61-84,05

18,01+0,65
36,15+0,95
29,35+0,82

Eyliil

Disi
Erkek
Toplam

56
192
248

24,11-49,37
30,76-62,32
24,11-62,32

38,4+0,57
46,36+0,37
44,56+0,41

19,85-41,31
28,51-50,51
19,85-50,51

32,1140,49
38,63+0,30
37,16£0,42

5,72-30,72
9,55-74,18
5,72-74,18

16,95+0,67
32,49+0,96
28,98+0,82

Ekim

Disi
Erkek
Toplam

106
127
233

30,25-52,38
23,36-73,61
23,36-73,61

39,44:0,44
46,36+0,54
43,03£0,52

25,19-42,58
26,82-49,68
25,19-49,68

32,3540,37
37,99+0,35
35,42+0,35

8,91-44,92
8,08-69,63
8,08-69,63

17,96+0,93
31,35+0,88
25,18+0,89

Kasim

Disi
Erkek
Toplam

81
178
259

23,36-47,07
35,31-65,51
23,36-65,51

37,96+0,46
49,01+0,39
45,69+0,35

22,1-39,26
29,79-52,19
22,1-52,19

21,17+0,40
40,73£0,31
38,15+0,37

5,9-30,52
14,9-97,74
5,9-97,74

16,76+0,58
38,69+0,88
32,10+0,63

Aralik

Disi
Erkek
Toplam

116
123
239

30,1-54,96
29,15-64,56
29,15-64,56

37,97+0,39
47,44+0,56
42,85+0,42

24,61-47,17
26,83-53,81
24,61-53,81

32,29+0,30
40,42+0,48
36,47+0,37

9,41-62,23
10,18-85,27
9,41-85,27

16,90+0,61
35,39+1,30
26,42+0,75

Ocak

Disi
Erkek
Toplam

60
167
227

28,87-48,0
30,67-70,81
28,87-70,81

38,48+0,54
47,89+0,50
45,4+0,52

24,43-44,16
28,09-58,88
24,43-58,88

32,9+0,56
40,67+0,42
38,6+0,48

8,08-37,33
10,62-84,37
8,08-84,37

16,75+0,74
34,19+1,07
29,56+0,85

Subat

Disi
Erkek
Toplam

39
86
125

31,14-48,76
26,2-59,67
26,2-59,67

38,29+0,65
44,07+0,70
42,38+0,62

24,72-43,26
27,53-54,53
24,72-54,53

33,53+0,10
37,78+0,61
36,54+0,48

10,47-37,74
5,88-66,11
5,88-66,11

18,82+1,02
29,13+1,36
26,13+1,22

Mart

Disi
Erkek
Toplam

33
192
225

29,30-56,29
27,29-60,24
27,29-60,24

40,25+0,84
45,93+0,93
44,97+0,88

27,78-47,35
24,61-54,11
24,61-54,11

35,07+0,66
39,29:0,42
38,58+0,49

8,71-50,25
7,17-75,20
7,17-75,20

21,17£1,30
32,54+1,04
30,6241,23
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Disi ve erkeklerde karapas boyu ortalamalar1 Sekil 4.22.’de verilmistir. Disilerin
karapas boyu ortalamalarina gore en biiyiik disi bireyler Haziran ayinda yakalanmuistir.
Erkeklerin biiyiik boylu bireyleri Haziran ve Aralik aylarinda yakalanirken, Subat ayinda

ise en kiigiik bireyler 6rneklenmistir.

51,00 - erkek [ 51,00
49,00 - —disi L 4900
~ £
E 47,00 - - 47,00 £
E >
2 2
2 45,00 - - 45,00 @
A &
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] ! ! Gl
£ Y,
2 41,00 - - 41,00 $
a o
39,00 - - 39,00
37,00 . . . . : : : : : . : 37,00
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Sekil 4.22. Disi ve erkek bireylerde aylara gore boy ortalamalart

4.1.14. C. aestuarii Bireylerinin Istasyonlara Gére Morfometrik Karakterleri

C. aestuarii bireylerinin istasyonlara gore bazi morfometrik karakterlerine (karapas
uzunlugu, karapas genisligi ve total yas agirlik) ait veriler ¢izelge 4.11.’de verilmistir.
Avlanan bireylerde en diisiik karapas boyu 23,36 mm dir ve bu ornek 4. istasyondan
yakalanmugstir. En biiyiik birey 73,6 mm’lik bir karapas boyuna sahip olup, 2. istasyondan
avlanmistir. En kii¢iik karapas genisligine sahip birey 16,4 mm ile 6. istasyondan, en
bliyiik (58,8 mm) ise 3. istasyondan kaydedilmistir. Viicut agirliklarina bakildiginda en
kiiciik bireylerin 4. istasyonda en biiyiikk agirlifa sahip bireylerin ise 5. istasyonda
orneklendigi goriilmiistiir. En yiiksek ortalama karapas boyu, genisligi ve viicut agirligina

sahip bireyler 4. istasyondan yakalanmustir.
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Cizelge 4.11. Istasyonlara gore karapas uzunlugu, genisligi ve agirlik degerleri

Karapas Uzunlugu (mm) Karapas Genigligi (mm) Total yas agirlik (g)

N min-maks (mm) ort(mm)  min-maks (mm) ort (mm) min-maks (g) ort(g)

Disi 183 29,3-50,9 44,09+0,50 24,7-45,6 37,61+0,43 7,5-77,8 29,01+£1,05
Istasyon 1 Erkek 298 26,2-65,9 44,45+0,39 23,5-55,3 37,57+0,33 5,8-88,1 28,65+0,69
Toplam 481 26,2-65,9 44,47+0,31 23,5-55,3 37,2340,26 5,8-88,1 28,75+0,63

Disi 103 30,1-54,9 44,05+0,64 25,2-47,1 37,74+0,54  10,2-62,2  28,85+1,26
Istasyon 2 Erkek 290 30,7-73,6 45,32+0,39 21,7-51,6 37,96+0,32 9,5-71,6 29,63+0,76
Toplam 393 30,1-73,6 45,31+0,33 21,7-51,6 37,97£0,27 9,5-71,6 29,55+0,65

Disi 108 31,1-48 44,96+0,68 24,6-44,1 38,14+0,57 9,6-37,3 30,01+1,35
Istasyon 3 Erkek 310 29,4-70,8 45,01+0,39 21,7-58,8 38,22+0,33 7,1-95,6 30,16+0,78
Toplam 418 29,4-70,8 44,97+0,34 21,7-58,8 38,21+0,21 7,1-95,6 30,09+0,67

Disi 64 23,36-56,2 46,2+0,26 19,8-47,3 38,31+0,38 5,7-50,2 31,74+1,64
Istasyon4 Erkek 286 31,8-61,7 46,38+0,40 26,8-51,6 38,4340,32 8,0-67,9  31,94+0,77
Toplam 350 23,3-61,7 46,38+0,36 19,8-51,6 38,43+0,28 57-67,9  31,94+0,69

Disi 114 31,9-46,2 44,58+0,62 26,4-41,7 37,74+0,74 8,9-46,1  28,20+1,21
Istasyon 5 Erkek 348 32,6-67,1 44,8+0,35 27,3-56,6 37,85+0,29 9,7-97,7 28,75+0,65
Toplam 462 31,9-67,1 44,74+0,31 26,4-56,6 37,81+0,25 8,9-97,7 28,56+0,59

Disi 114 28,8-52,3 43,53+0,62 16,4-45,5 36,4+0,51 8,5-44,9  2691+1,14
Istasyon 6 Erkek 223 33,4-64,5 43,55+0,44 26,8,-53,8 36,42+0,36 9,8-85,2 27,01+0,81
Toplam 337 33,4-64,5 43,53+0,36 16,4-53,8 36,4+0,29 8,5-85,2 26,91+0,66

Karapas boylarma gore bireylerin istasyonlardaki dagilimlart Sekil 4.23°te
verilmistir. En biiylik karapas uzunluguna sahip disi ve erkek bireylerin 4. istasyonda

oldugu goriilmistiir. En kiiglik karapas boyuna sahip bireyler ise 6. istasyondan

kaydedilmistir.
46,5 - - 47
6 - 465
- 46
= 4551 - 455 ’g
E 45 - S
: a5 8
R 445 - ®
g a4 &
g 44 - 435 5
3 NV
% 435 1 43
a - 125 %
43 - ~
- 42
42,5 1 - 415
42 ; ; ; ; ; 41

l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.istasyon 5.istasyon 6.istasyon
istasyonlar

Sekil 4.23. C. aestuarii’nin disi ve erkek bireylerinde istasyonlara gore karapas boyu

degerleri
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4.1.15. C.aestuarii Bireylerinin Aylara Gére Gonadosomatik indeks Degerleri

C. aestuarii bireylerinin aylara gore gonad agirliklari viicut agirliklarina oranlanarak
gonadosomatik indeks degerleri hesaplanmis ve Sekil 4.24.’de sunulmustur. Disiler i¢in en
yiiksek degerler Kasim ve Subat aylar1 arasinda gozlenmekle birlikte, erkekler Agustos ve

Ekim aylarinda en yliksek degere ulagmislardir.

4,00 1 —m—disi [ 0.70
3,50 - == erkek 0,60
& 0,40 ,&,
g 2,00 <
% 150 0,30@
Z 1,00 0203
0,50 - 0,10=

0,00 ; 0,00
& @‘f & g@‘fﬁ SR

Sekil 4.24. Disi ve erkek bireylerde aylara gore GSI degerleri

4.1.16. istasyonlara Goére Gonadosomatik Indeks Degerleri
Yenge¢ bireylerinin istasyonlara gére GSI degerleri Sekil 4.25.’de sunulmustur. Bu

degerlere gore disi ve erkek bireyler icin en yiiksek degerler 4. ve 5. istasyonlar i¢in

kaydedilmistir.
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Sekil 4.25. GSI degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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4.1.17. C. aestuarii Bireylerinin Aylara Gore Kondiisyon Faktorii Degerleri

Arastirmada toplanan C. aestuarii bireylerinin cinsiyete gore karapas uzunlugu ve
agirlik degerleri kullanilarak aylara gore kondiisyon faktorii degerleri hesaplanmistir.
Kondiisyon degerleri incelendiginde disiler i¢in en yiiksek degerin Mayis ayinda goriildiigi
daha sonrasinda degerlerin diiserek Haziran ve Ocak aylarinda en diisiik degerlere ulastigi
goriilmektedir. Erkeklerde ise kondiisyon degerlerinde ¢ok biiyiik degisimler olmadigi
gorilmistir. En diisik KF degeri Mayis ayinda, en yliksek KF degeri ise Kasim ayinda
kaydedilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. C. aestuarii bireylerinde aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

4.1.18. istasyonlara Gore Kondiisyon Faktorii Degerleri

Calismada elde edilen yenge¢ bireylerinin cinsiyetlerine gore karapas uzunlugu ve
total yas agirlik degerleri kullanilarak istasyonlara gore kondiisyon faktorii degerleri
hesaplanmustir. Istasyonlara gore kondiisyon faktorii degerlerinde fazla bir degisimin
olmadig1 gorilmistiir. 5. ve 6. istasyonlardan orneklenen disilerin kondiisyon degerleri

diiserken, erkek bireylerin degerleri yiiksektir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Istasyonlara gore KF degerleri

4.1.19. C. aestuarii Bireylerinde Aylara Gore Karapas Uzunlugu/Karapas
Genisligi

C. aestuarii bireylerinin aylara gore karapas uzunlugu/karapas genisligi Oranlari
hesaplanarak Sekil 4.28.°de verilmistir. En yliksek KU/KG oran1 Mayis ayinda
gozlenirken, en diisiik oran ise Haziran ayinda kaydedilmistir. Aylara gore KU/KG oranlari
t-testi ile kontrol edilmis ve farkliligin aylara gére 6nemli oldugu sonucuna varilmistir

(p=0,000, p<0,05).
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Sekil 4.28. Carcinus aestuarii bireylerinde aylara gore KU/KG degerleri
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4.1.20. istasyonlara Gore Karapas Uzunlugu/Karapas Genisligi Oram

C. aestuarii bireylerinin istasyonlara gore karapas uzunlugu/karapas genisligi
oranlar1 Sekil 4.29.’da verilmistir. En yiiksek KU/KG orani 6. istasyondan 6rneklenen
bireyler i¢in bulunurken, en diisik oran ise 3. istasyondan Yyakalanan bireylerde
kaydedilmistir. Istasyonlara gére KU/KG oranlari t-testiyle kontrol edilmis ve farklihigin

aylara gore onemli oldugu sonucuna varilmistir (p=0,029, p<0,05).
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Sekil 4.29. Istasyonlara gére KU/KG oranlari

4.1.21. Cinsiyete Gore Karapas Uzunlugu/Karapas Genisligi Oram

C. aestuarii bireylerinin istasyonlara gore karapas uzunlugu/karapas genisligi
oranlar1 Sekil 4.29.’da verilmistir. En biiyilk KU/KG oranina sahip disi ve erkek bireyler
Mayis ayinda bulunurken, erkeklerin kis aylarinda KU/KG oranlariin biiyiidiigii disilerin
ise sabit kaldig1r goriilmiistiir. En diisiik disi KU/KG orami 1,11 ile Haziran ayinda, en
diisiik erkek KU/KG orani 1,15 ile Nisan ayinda elde edilmistir.
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Sekil 4.30. istasyonlara gére KU/KG oranlari

4.1.22. C. aestuarii Bireylerinde Ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Lagiin alanindan 6rneklenen yengec bireylerinin gonad gelisim safhalar1 belirlenmis
ve %50’sinin olgun gonad olusturdugu karapas boylar1 hesaplanmistir. Karapas boylarina
gore ilk tireme boylar1 hesaplanmistir (Sekil 4.31 ve 4.32). Disi bireylerin olgunluga
ulastig1 boy 34,98 mm iken, erkeklerde ilk tireme boyu 54,12 mm’dir.
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Sekil 4.31. Disi C. aestuarii bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu
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Sekil 4.32. Erkek bireylerde ilk eseysel olgunluk boyu

4.1.23. Disi Bireylerde Fekondite ve Yumurta Sayisi

Y1l boyunca lagiin alaninda yiiriitiilen 6rneklemeler sonucunda sadece 6 adet
yumurtali disi birey yakalanmigtir. Bu 6 adet birey Kasim, Aralik ve Mart aylarinda
orneklenmis ve bireylerde toplam yumurta sayisi ortalamasi 61.390+8,48 adet/disi’dir.
Disilerde yumurta rengi saridan, koyu kahverengi ve siyaha kadar degismistir. Kasim
aymdaki yumurtalar daha agik renkte olup, Aralik ayindaki yumurtalar ise daha kahverengi
ve siyaha yakin renkteydi (Sekil 4. 33). Ayrica yumurtalarda larva olusumuna rastlanmis
ve atilmaya hazir hale geldigi gézlenmistir. Disi bireylerde ortalama yumurta ¢ap1 345um
olarak ol¢lilmiistiir. Karapas uzunluklariyla yumurta sayilari arasindaki iligki istatistiksel

acidan 6nemlidir (p=0,001, p<0,05) (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Yumurtali disi bireylerde bazi morfometrik karakterler

Karapas Boyu Karapas Total yas agirlik  Yumurta Sayisi
(mm) Genigligi (mm) (0) (N)
35,03 29,85 18,92 58572
38,25 31,2 16,45 48674
40,24 35,45 22,15 94477
39,28 32,95 16,86 78521
36,25 30,12 15,7 45521
36,03 30,13 16,25 42632
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Sekil 4.33. C. aestuarii bireylerinde yumurta safhalari

4.1.24. Yengeg Birey Sayisina Gore Aylar ve istasyonlar Arasindaki Benzerlik

C. aestuarii bireylerinin aylara ve istasyonlara gore CPUE degerleri Cluster
benzerlik dendogramlariyla sunulmustur (Sekil 4.34 ve 4.35). Kasim ve Ocak aylari
%94°1ik benzerlik oraniyla en benzer oldugu gériilmiistiir. En benzer diger aylar % 87’lik
degerle Nisan ve Eyliil aylaridir. En az benzerlik oran1 Nisan ve Agustos aylar1 arasindaki
benzerlik orani ise %64 degeriyle hesaplanmistir. Birey sayilarina gore aylar arasindaki
iliski Pearson Korelasyon testiyle kontrol edilmistir. Buna gore Agustos ve Subat aylari
arasinda negatif yonde kuvvetli bir iligki (r=-0,903), Subat ve Eyliil aylar1 arasinda negatif
kuvvetli bir iligki (r=-0,874) ve Kasim ve Subat aylar1 arasinda ise pozitif yonde kuvvetli
bir iligki (r=0,891) vardir (p<0,05).
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Sekil 4.34. Cluster benzerlik analizine gore aylar arasindaki benzerlik

C. aestuarii’ bireylerinin istasyonlara goére sayilari ele alindiginda en yiiksek
benzerligin %95’1ik benzerlik degeriyle 2. ve 6. istasyonlar arasinda oldugu goriilmektedir.
Bu iki istasyona en benzer istasyon %89’luk degerle 3. ve 5. istasyondur. Birbiriyle en az
benzerlik gosteren istasyonlar ise %65 ‘lik benzerlik degeriyle 1. ve 4. istasyonlardir. Birey
sayisina gore istasyonlar arasindaki iliski degerlendirildiginde, en yiiksek korelasyon
degeri (r=0,917) 2. ve 6. istasyonlar arasindadir (p<0,05). Ayrica istasyon 1 ile istasyon 2
arasindaki iliski de orta kuvvette (r=0,719) ve istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 4.35. Cluster benzerlik analizine gore istasyonlar arasindaki benzerlik

4.1.25. Karapas Boyunun Aylara, istasyonlara ve Cinsiyete Gore Degisimi

C. aestuarii’nin bireylerinde karapas boyu ile Ornekleme aylari, Ornekleme
istasyonlar1 ve cinsiyet arasindaki iliski ANOVA testiyle kontrol edilmistir (Cizelge 4.13).
Gruplar arasindaki farkliliklar belirlemek i¢in ise Tukey Testi yapilmistir. Buna gore
karapas genisliklerine gore istasyonlar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark oldugu
bulunmustur. istasyon 1, 2, 3 ve 5’in birbirlerine benzer olup, istasyon 4 ve 6 ise diger
istasyonlardan ve birbirinden farklidir. Aylara goére karapas uzunlugu degisimleri
istatistiksel agidan onemlidir (p<0,05). Karapas boylarina gore 6rnekleme aylar1 genellikle
benzerlik gosterirken Aralik, Subat ve Haziran aylarinin bu aylardan farkli oldugu
goriilmistiir. Disi ve erkek bireyler arasindaki karapas uzunlugu iliskisi de dnemli olarak

bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 4.13. Karapas boyu ve istasyonlar arasindaki ANOVA Testi sonuglari

df SS MS F P
Aylar 11 5595,8 508,7 11,48 0,000
istasyon 5 1525 305 6,65 0,000
Cinsiyet 1 34,126 34126 105415 0,000
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4.1.26. Cevresel Degiskenlerle Morfometrik Karakterler Arasidaki Tliski

Omekleme dénemi boyunca dlgiilen sicaklik, tuzluluk, ¢dziinmiis oksijen ve pH
degerlerinin yengeglerin morfometrik karakterleriyle olan iliskileri Pearson korelasyonla
(rs) belirlenmistir (Cizelge 4.14). Sicaklik ve tuzluluk degerleri arasinda (rs=-0,973;
p<0,05) negatif kuvvetli, sicaklik ve pH degerleri arasinda ise (rs=0,667; p<0,05) orta
diizeyde pozitif bir iliski bulunmustur. Lagiin suyu sicakligi disi bireylerin total yas
agirliklar tizerinde negatif (rs=-0,770; p<0,05) bir etkiye sahip olmakla birlikte, tuzluluk
disilerin total yas agirlik artisinda kuvvetli sayilabilecek pozitif yonde etkiye (rs=0,815;
p<0,05) sahiptir. Erkek bireylerde fiziksel degiskenlerin etkisi istatistiksel agidan onemli
olarak bulunmustur (p>0,05). Sicaklik ve tuzlulugun 6zellikle disi bireylerin morfometrik

karakterleri iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu sonucuna varilmstir.
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Cizelge 4.14. Cevresel degiskenlerle morfometrik karakterler arasindaki iligki

19

Coziinmiis Ortalama
Sicaklik  Tuzluluk oksijen pH Erkek agirlik  Erkek boy  Disi agirlik  Disi boy agirhk Ortalama boy
Sicaklik Pearson Correlation 1 -937™ -,540 667" -102 232 - 770" -,336 -,456 -,056
Sig. (2-tailed) ,000 ,070 ,018 753 468 ,003 ,286 137 863
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Tuzluluk Pearson Correlation . 937** 1 624" 721" 023 -,268 815" 383 418 ,061
Sig. (2-tailed) ,000 ,030 ,008 ,943 ;399 ,001 219 177 852
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Coziinmiis oksijen Pearson Correlation -,540 624" 1 -,046 073 -,256 480 236 1292 -,032
Sig. (2-tailed) ,070 ,030 887 821 422 114 459 358 921
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
pH Pearson Correlation 7" - 721* -,046 1 -,233 -,146 -,640" -,190 -,492 -,245
Sig. (2-tailed) 018 ,008 887 466 ,650 025 553 104 443
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Erkek ortalama agirlik Pearson Correlation -,102 1023 073 -,233 1 826™ 232 126 879" 722"
Sig. (2-tailed) 753 943 821 466 ,001 468 697 ,000 ,008
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Erkek ortalama boy Pearson Correlation 232 -,268 -,256 -146 826™ 1 -,045 -,070 609" 720"
Sig. (2-tailed) 468 ,399 422 ,650 ,001 ,889 ,829 ,036 ,008
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Disi ortalama agirlik Pearson Correlation -,770™ ,815™ 480 -,640" 232 -,045 1 723 669" 469
Sig. (2-tailed) ,003 ,001 114 ,025 468 ,889 ,008 017 124
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Disi ortalama boy Pearson Correlation -,336 ,383 236 -,190 126 -,070 723" 1 451 643"
Sig. (2-tailed) ,286 219 459 553 ,697 ,829 ,008 141 ,024
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Ortalama agurlik (2+3)  Pearson Correlation . 456 418 292 -,492 879™ 609" 669" 451 1 ;782"
Sig. (2-tailed) 137 177 358 104 ,000 ,036 017 141 ,003
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Ortalama boy (?+J) Pearson Correlation -,056 061 -,032 -,245 722" 720" 469 643" 782" 1
Sig. (2-tailed) 863 852 921 443 ,008 ,008 124 024 ,003
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

**, Korelasyon istatistiksel agidan 6nemlidir (0,01)

*, Korelasyon istatistiksel acidan 6nemlidir (0.05)



4.1.27. Beslenme Ekolojisi

Calismada toplanan yengeg bireylerinin mideleri ¢ikarilarak diyetleri belirlenmeye
calistlmistir. Calisma boyunca toplam 533 yenge¢ midesi incelenmistir. Mide igerikleri
stereo mikroskop altinda incelenerek mide 6rneklerinden 240’1 (%45) dolu (en az bir besin
maddesi igeren), 293’ (%55) ise bos olarak kaydedilmistir. Disi bireylerde 115’1 bos,
80’ni dolu olmak tizere toplamda 195 mide, erkek bireylerde ise 179’u bos ve 159’u dolu
olmak tizere toplamda 338 mide degerlendirilmistir. C. aestuarii bireylerinin mide doluluk
oranlar1 Sekil 4.36.’da verilmistir. Incelenen bireylerden alinan ornekler de 293 mide
herhangi bir besin maddesi icermemektedir. Midelerin 127’sinde %25’lik 69’unda %50’lik
ve 44’{inde de ise %100’liik doluluk orani kaydedilmistir.

Sekil 4.36. C. aestuarii bireylerinin mide doluluk oranlar1 (%)

Ayrica alinan mide Orneklerinde sindirim oranlari hesaplanmis ve mide sindirim
oranlart 0-4 arasinda numaralandirilmistir. Yengeg¢ bireylerinin mide sindirim oranlari
Sekil 4.37.’de verilmistir. Buna gore 5 mide de 1. derecede sindirim goriilmiis ve bireyin
daha yeni beslendigi ve mide iceriginin parcalanmamis oldugu goriilmiistiir. 78 adet mide
de ise 2. derece sindirim oldugu ve mide igeriginin parcalanmaya basladig
gozlemlenmistir. 133 midede 3. derecede sindirimin gergeklestirilmis oldugu, mide
iceriginde et kalintilarinin azalip, iskelet ve omur kalintilarinin artmaya basladig:
goriilmiistiir 4. derece sindirim oranina sahip 24 bireyde ise sindirimin biiyiik olgiide

tamamlandig1 ve sadece CaCOs yapida pargalarin geriye kaldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.37. C. aestuarii bireylerinde mide sindirim oranlari

4.1.28. Besin Gruplar ve i¢erigi

C. aestuarii bireylerinin mide icerikleri incelenmis ve midede bulunan besin gruplari
ve bunlara ait toplam sayis1 ve agirliklar hesaplanmigtir. Yengeg bireylerinin ana diyetini
balik tiirlerine ait pargalar olusturmaktadir. Bireyler tarafindan en az tiiketilen besin
maddesi diatomlardir. Mide igeriklerinde toplam 8494 besin pargasi sayilmistir. Toplam
mide igerigi agirligr 26,39 g. olup, en fazla agirliga (3,58 g.) sahip olan balik omurlaridir.
Ayrica 171 mide’de balik omuru gézlemlenmistir. Mide igeriklerinde agirlikga en fazla
gozlenen besin gruplari balik omuru (3,58 g.) ve detritus (3,45 g.)’tur.

Yenge¢ bireylerinin beslenmesindeki 6nemli besin gruplarinin sayisal yiizdeleri,
bulunus frekanslari, agirlik yilizdeleri ve goreceli dnem indeksi degerleri Cizelge 4.15.’de
verilmistir. C. aestuarii bireylerinin baslica besin diyetini lagiin alaninda yasayan balik
tirleri olusturmaktadir. Ayrica, drneklemeler sirasinda pinterler igerisinde Sparus aurata

(¢ipura) ve Gobiidae (kaya balig1) familyasi tiirlerine rastlanmistir.

63



Cizelge 4.15. Besin tiplerinin sayisal yiizdeleri (%N), frekans yiizdeleri (%F), agirlik
yiizdeleri (%V), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve ylizdeleri (%IRI)

Genel Beslenme

Mide I¢erigi N% F% V% IRI IRI1%
Fotofil alg pargasi 1191 10,99 3,36 167,90 5,94
Balik omuru 52,35 30,81 9,63 1909,72 67,60
Balik pulu 3,04 14,77 7,13 150,17 5,32
Balik eti 16,25 17,48 8,74 436,71 15,46
Balik derisi 0,62 2,16 4,30 10,65 0,38
Detritus 6,65 3,78 9,28 60,27 2,13
Foraminifera 0,26 2,34 1,21 3,44 0,12
Midye pargalari 3,21 5,23 4,98 42,79 1,51
Radiolaria 0,11 1,08 0,54 0,70 0,02
Yengeg kelipedi 0,29 2,70 6,05 17,15 0,61
Yengeg ekstremitesi 1,28 1,44 4,98 9,02 0,32
Yengec¢ yumurtasi 0,58 0,90 1,56 1,92 0,07
Yengeg eti 0,62 1,26 1,75 2,99 0,11
Annelid 0,08 0,72 0,40 0,35 0,01
Plastik pargalar1 0,11 0,54 0,97 0,58 0,02
Karides telsonu 0,04 0,54 0,67 0,38 0,01
Deniz kestanesi 2,45 1,44 4,20 9,58 0,34
Gastropod 0,05 0,72 0,65 0,50 0,02
Gastropod operkulumu 0,06 0,90 0,27 0,30 0,01
Diatom 0,04 0,18 0,32 0,06 0,00

Aylara gore beslenme ve besin miktarlari arasindaki iliskiler Kruskal-Wallis testiyle
kontrol edilmistir. Aylara gore beslenme diizeyleri arasinda fark istatistiksel acidan

onemlidir (p=0,000; p<0,05).

4.1.29. Cinsiyete Gore Beslenme Durumu

Disi ve erkek bireylerde mide doluluk oranlar1 Sekil 4.38.’de verilmistir. Disilerde
115 adet mide tamamen bosken %25 oraninda besin igerigine sahip mide sayisi 39, %50
oraninda besin icerigine sahip mide sayis1 27 ve %100 oraninda dolu olan mide sayis1 ise
14°tir. Erkek bireylerde ise 179 mide tamamen bos olup, 88 mide %25 oraninda besin
icerigine sahiptir. 42 mide %50 oraninda besin icermekle birlikte, 29 mide ise %100

oraninda doludur.
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Sekil 4.38. Disi ve erkek bireylerde mide doluluk oranlar1 (%) d

Disi ve erkek bireylerde sindirim oranlar1 Sekil 4.39.’da sunulmustur. Disi bireylerde
1. derece sindirim go6zlenen 3 mide, 2. derece sindirim goriilen32 mide, 3. derece
sindirilmis besin maddesi iceren 41 mide ve tamamen sindirime ugramis 4 mide
kaydedilmistir. Erkeklerde ise 1. derecede sindirilmis besin maddesi igeren 1 mide, 2.
derecede sindirime ugramis 47 mide, 3. derece sindirim goriilen 92 mide ve 4. derece
sindirime ugramis 19 mide gozlemlenmistir. Yenge¢ bireyleri yakalandiklarinda
midelerinde sindirimin biiyiikk oranda tamamlandigi gorilmistir. Bu durum yengeg

bireylerinin lagiin alanina atilan pinterlerinden 48 saat sonra toplanmasiyla agiklanabilir.

E0 m]l =2 m3 m4

?

Sekil 4.39. Disi ve erkek bireylerde besin sindirim oranlari

Cinsiyete gore mide icerigi analizleri ele alinmis, besin tiplerinin sayisal yiizdeleri,
bulunus frekanslari, agirlik yiizdeleri ve goreceli 6nem indeksi degerleri Cizelge 4.16.’da
verilmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in baslica besinin balik eti ve omuru oldugu
goriilmektedir. Bunun disinda fotofil alg tiirleri de yengecler i¢in 6nemli bir besin grubunu
olusturmaktadir. Disi bireylerde kanibalizmin yiiksek oldugu ve genellikle daha saldirgan
(agresif) yapida olduklar1 goriilmistiir. Yenge¢ yumurtalar1 disi bireyler tarafindan
tiketilmistir. Disi ve erkek bireylerin beslenmeleri arasindaki iliski ki-kare (y2) testiyle
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degerlendirilmistir ve iliskinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir (p=0,002;

p<0.05).

Cizelge 4.16. Cinsiyete gore mide igerigindeki besin tiplerinin Sayisal yiizdeleri (%N),
bulunus frekansi yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (%V), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve
yiizdeleri (%IRI)

%N %F %V IRI %IRI

¢ 4 ¢ 4 2 4 ? d ? J
Fotofil alg parcast 125 117 127 99 46 48 2170 1646 751 533

Balik omuru 48,3 53,8 28,3 29,3 13,7 135 1758,1 1969,6 60,89 63,78
Balik pulu 38 28 145 153 105 9,8 206,1 1925 7,14 6,23
Balik eti 17,4 15,8 16,8 18,3 11,0 13,1 4759 5292 16,48 17,14
Balik derisi 07 06 23 22 51 66 133 156 046 0,50
Detritus 50 72 46 48 158 115 961 905 3,33 2,93
Foraminifera 03 02 23 24 14 19 40 51 0,14 0,17
Midye pargalari 21 36 46 56 28 95 231 738 080 239
Radiolaria 02 01 17 08 10 06 22 0,5 0,07 0,02
Yengeg kelipedi 04 03 35 24 10,7 72 385 181 1,33 0,59

Yengeg ekstremitesi 15 1,2 17 13 69 71 147 111 051 036
Yenge¢ yumurtasi 1,7 02 17 05 36 14 91 0,8 0,32 0,03

Yengeg eti 08 06 17 11 34 19 7.2 2,7 0,25 0,09
Annelid 00 01 06 08 06 05 04 0,5 0,01 0,02
Plastik parcalar 00 01 00 08 00 22 00 1,9 0,00 0,06
Gastropod 00 00 06 08 08 10 05 0,8 0,02 0,03
Deniz Kestanesi 50 16 1,7 13 69 53 206 9,3 0,71 0,30
Karides Telsonu 01 00 06 05 12 08 08 0,4 0,03 0,01
Gastropod operkulumu 0,0 01 00 13 00 06 0,0 0,9 0,00 0,03
Diatom 00 00 00 03 00 07 00 0,2 0,00 0,01

4.1.30. Mide ¢eriginin Cesitlilik Analizleri ve Costello Grafigine Gore
Degerledirilmesi

Disi ve erkek bireylerin midelerindeki besin tiplerinin ¢esitlilik analizleri Cizelge
4.17.’de verilmistir. Erkeklerde besin ¢esitliligi ve besin miktarinin disilere oranla daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksine goére disilerde 1,69°lik
degerle erkeklere oranla (1,54) daha yiiksektir.
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Cizelge 4.17. Mide igerigindeki besin tiplerinin Cinsiyete Gére tiir, birey sayilar1 ve

cesitlilik indeks degerleri

Disi Erkek

(2) (&)
Tiir Sayis1 17 20
Birey Sayisi 2195 6299
Baskinlik (b%) 0,287 0,335
Shannon indeksi(H") 1,696 1,54
Eveness indeksi (J) 0,32 0,233

En yiiksek besin c¢esitliligi indeks degeri Subat (H'=1,77) ve Kasim (H'=1,48)
aylarinda, en yiiksek besin miktari (birey sayisi=1791) ise Mart ay1 i¢in kaydedilmistir. En
diisiik Shannon-Wiener degeri (H'=0,95) Agustos ay1 i¢in verilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Mide igerigindeki besin tiplerinin aylara gore tiir, birey sayilar1 ve gesitlilik

indeks degerleri

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Tiir Sayis 7 7 8 7 4 7 4 9 10 10 17 17
Birey Sayist 200 526 459 178 99 250 513 901 1300 1301 976 1791
Baskinlik (%) 0,29 0,389 0,465 0,547 0,636 0,338 0421 0,259 0,302 0,354 0,271 0,405

Shannon indeksi (H) ~ 1465 1137 1022 0952 0745 1387 0954 1488 1549 1,393 1773 1443
Eveness Indeksi (J') 0,618 0445 0,347 0,37 0526 0571 0,649 0,492 047 0,402 0,346 0,248

Istasyonlara gére mide iceriklerinin cesitlilik analizi sonuclar1 Cizelge 4.19°da
verilmistir. En yiiksek besin ¢esitliligi ve besin sayist 3. ve 5. istasyonlarda, en diisiik besin

say1s1 2. istasyondan ve en diisiik besin sayisi ise 4. istasyondan kaydedilmistir.

Cizelge 4.19. Mide igerigindeki besin tiplerinin istasyonlara gore tiir, birey sayilar1 ve

cesitlilik indeks degerleri

1. istasyon 2. istasyon 3.istasyon 4. istasyon 5. istasyon 6. istasyon

Tiir Say1si 14 12 17 15 17 14

Birey Sayisi 1398 1601 1902 631 1769 1193
Baskinlik (b%) 0,409 0,42 0,284 0,387 0,309 0,234
Shannon indeksi_(H) 1,321 1,254 1,660 1,436 1,647 1,601
Eveness indeksi (J) 0,267 0,292 0,309 0,280 0,305 0,387
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Aylara gore beslenme aginin farkliligini belirlemek tizere IRI degerleri kullanilarak
ANOSIM analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda beslenmenin aylara gore énemli oldugu
gorilmistir (R=0,148; p<0,05). Aylara gore beslenmeye katkis1 olan gruplar1 belirlemek
icin SIMPER Analizi uygulanmistir. Aylara gore gruplar Cizelge 4.20.’de verilmistir.
Aylara gore beslenmeye en biiyiik katkisi olan besin gruplar: balik omuru (43,18) ve fotofil
alg pargasi (15,67) olarak bulunmustur. Ayrica balik eti, detritus ve midye parcalar1 da
beslenmeye en yiikksek katkiyr yapan gruplardir. Aylara gore ortalama bolluklara
bakildiginda balik omuru oranina goére en yiiksek degerler Temmuz (71,9) ve Agustos
(78,8) aylarindadir. %IRI degerlerindeki aylara gore degisimler Spearman Korelasyonuyla
(rs) hesaplanmistir. Aylara gore %IRI degerleri arasindaki iliski (rs=0,214; p<0,05)
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.22).

Istasyonlara gore beslenme rejimindeki farkliliklar ANOSIM analizine gore
istatistiksel agidan 6nemli olarak bulunmustur (R=0,242; p<0,05). Beslenmeye en fazla
katkis1 olan gruplar ise balik omuru (38,53) ve fotofil alg parcalaridir (15,18). Bununla
birlikte, balik eti, detritus ve deniz kestanesi pargalar1 beslenme diizeninde katki yapan
diger onemli gruplardir. Istasyonlara gore besin grubu bolluklara bakildiginda en yiiksek
balik omuru oranlarinin 1. (61,16) ve 2. istasyonlarda (60,65) oldugu goriilmiistiir.
Istasyonlara gore IRI degerleri arasindaki iliski (rs=0,081; p>0,05) istatistiksel agidan
onemli bulunmamistir (Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.23)
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Cizelge 4.20. Aylara gore beslenme rejimindeki temel besin gruplarinin katki yiizdeleri ve ortalama bolluklar

Katki  Kiimiilativ (%) Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart
Balik omuru 43,18 43,18 42,5 54,2 61,9 71,9 78,8 52,8 46,2 34,9 49,8 53,9 46,6 614
Fotofil alg parcasi 15,67 58,84 10 15,6 4,4 4,5 0,0 11,2 44,8 28,9 10,1 4,6 2,8 8,2
Balik eti 15,36 74,21 30 26,6 28,3 16,3 51 19,2 8,4 13,9 16,8 21,6 7,2 12,8
Detritus 8,88 83,09 5 0,0 2,2 0,0 0,0 8,0 0,0 18,9 10,4 115 0,0 3,9
Midye Parcalart 4,14 87,23 7,5 0,6 0,0 2,8 8,1 0,8 0,0 0,3 3,9 3,2 9,8 2,7
Cizelge 4.21. Istasyonlara gére beslenme diizenindeki temel besin gruplarinin katk: yiizdeleri ve ortalama bolluklar

Katki Kiimiilativ (%) 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon 5. istasyon 6. istasyon

Balik omuru 38,53 38,53 61,16 60,65 47,53 58,64 51,50 36,55
Fotofil alg parcas: 15,18 53,7 13,59 6,93 13,77 5,07 7,52 23,81
Balik eti 14,52 68,22 9,94 21,05 17,51 19,02 17,13 12,41
Detritus 9,18 77,41 6,44 2,50 7,10 4,75 4,52 15,93
Deniz kestanesi 5,81 83,22 0,21 0,00 5,52 3,49 4,41 0,00




0.

Cizelge 4.22. Aylara gore besin dnem indeksi (%IRI) degerleri

WIRI

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk  Ocak Subat Mart
Fotofil alg parcasi 8,37 16,12 1,84 0,64 0,00 1,98 41,34 31,27 3,08 1,01 1,64 1,56
Balik omuru 41,03 52,86 67,87 81,55 78,54 51,21 52,76 37,98 51,50 56,39 54,72 69,00
Balik pulu 1,76 5,60 4,54 3,88 13,78 12,10 3,21 0,20 6,74 4,26 3,70 11,90
Balik eti 35,01 20,66 22,71 11,66 4,37 34,23 2,70 6,65 30,24 26,49 4,87 5,83
Balik derisi 0,00 4,45 1,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27 0,00 1,87
Detritus 1,87 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 18,88 6,75 7,24 0,00 0,60
Foraminifera 0,00 0,05 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 0,00 0,00 1,73 0,01
Midye parcalari 10,07 0,27 0,00 0,95 3,33 0,00 0,00 0,12 0,42 1,70 12,22 2,75
Radiolaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16 0,00
Yengeg kelipedi 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,72 4,94 3,86
Yengeg ekstremitesi 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 3,27 0,93
Yenge¢ yumurtast 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,49 0,00 0,25 0,09
Yengeg et 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,85 0,72 0,29
Annelid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,35 0,02
Plastik parcalar1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,81 0,00
Gastropod 1,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,15
Deniz Kestanesi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,82 0,00 0,00 7,65 0,83
Karides telsonu 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00
Gastropoda operkulumu 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,05
Diatom 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27




T.

Cizelge 4.23. Istasyonlara gore besin 6nem indeksi (%IRI) degerleri

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon 5. istasyon 6. istasyon

IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI
Fotofil alg pargasi 226,05 5,01 63,78 1,37 269,99 10,03 60,03 1,88 74,83 2,72 676,51 28,18
Balik omuru 3783,58 83,79 3006,04 64,79 1551,72 57,66 2243,16 70,22 1699,89 61,84 970,41 40,42
Balik pulu 25,59 0,57 504,11 10,86 102,91 3,82 117,77 3,69 174,68 6,35 90,87 3,78
Balik eti 220,69 4,89 988,93 21,31 519,49 19,30 544,78 17,05 550,82 20,04 239,64 9,98
Balik derisi 76,76 1,70 33,14 0,71 8,45 0,31 0,00 0,00 7,90 0,29 0,00 0,00
Detritus 63,82 1,41 20,91 0,45 52,88 1,96 74,72 2,34 41,56 1,51 209,46 8,72
Foraminifera 4,38 0,10 0,00 0,00 5,33 0,20 22,57 0,71 8,04 0,29 1,52 0,06
Midye pargalart 87,59 1,94 7,40 0,16 0,77 0,03 6,73 0,21 56,23 2,05 168,88 7,03
Radiolaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,04 10,24 0,32 1,95 0,07 0,69 0,03
Yengeg kelipedi 6,11 0,14 1,10 0,02 108,53 4,03 51,22 1,60 27,34 0,99 0,34 0,01
Yengeg ekstremitesi 2,82 0,06 8,78 0,19 16,09 0,60 0,00 0,00 22,25 0,81 30,27 1,26
Yenge¢ yumurtast 5,94 0,13 0,00 0,00 8,02 0,30 10,85 0,34 0,00 0,00 5,14 0,21
Yengeg eti 6,57 0,15 3,41 0,07 19,59 0,73 0,00 0,00 1,28 0,05 2,02 0,08
Annelid 2,19 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 12,51 0,39 0,40 0,01 0,00 0,00
Plastik parcalari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,42 0,74 0,00 0,00
Gastropod 0,00 0,00 1,39 0,03 0,93 0,03 4,51 0,14 0,00 0,00 1,28 0,05
Deniz kestanesi 3,46 0,08 0,00 0,00 15,79 0,59 27,72 0,87 60,50 2,20 0,00 0,00
Karides telsonu 0,00 0,00 0,00 0,00 1,46 0,05 0,00 0,00 1,47 0,05 4,45 0,19
Gastropoda 0perku|umu 0,00 0,00 1,54 0,03 0,00 0,00 7,52 0,24 0,22 0,01 0,00 0,00
Diatom 0,00 0,00 0,00 0,00 8,91 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Mide igerigindeki besin pargalarinin sayisal ve siklik degerleri Costello grafiklerinde
(Sekil 4.40, Sekil 4.41 ve Sekil 4.42) sunulmustur. Disi ve erkekler bireyler igin balik
pargalart dominant besin grubunu olusturmaktadir. Midye, fotofil alg, yengec
ekstremiteleri, detritus ve deniz kestanesi pargalar1 baslica besin gruplarindan olup,

Costello grafigine gore nadir gozlenen besin gruplaridir.
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Sekil 4.40. Mide besin iceriklerinin Costello Grafigine gore degerlendirilmesi
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Sekil 4.41. Disi Yyengeglerde mide besin igeriklerinin Costello Grafigine gore

degerlendirilmesi

72



100,0

Balik
2
=z
S 50,0
Fotofil Alg
Midye L
Yenge L3
0,0 Detritus
0,0 Kestane 50,0
%F

100,0

Sekil 4.42. Erkek Yengeg bireylerinde mide besin igeriklerinin Costello Grafigine gore

degerlendirilmesi

Besin tiplerinin yiizde bulunus grafikleri aylara ve istasyonlara gore Sekil 4.43 ve

sekil 4.44°te verilmistir. Balik omur ve parcalar1 y1l boyunca gézlemlenmistir. En yiiksek

oranda tiiketilen fotofil alg pargalarina ise sadece Agustos ayina ait mide orneklerinde

rastlanmamistir. Deniz Kestanesi parcalar1 ise ozellikle Mart, Subat ve Kasim ay1 mide

orneklerinde bulunmustur. Istasyonlara goére mide igerikleri ele alndiginda balik

omur/pargalarinin ve fotofil alg pargalarmin beslenme rejiminde 6nemli bir yere sahip

oldugu gorilmiistiir. Deniz kestanesi parcalar1 ise Ozellikle 3., 4. ve 5. istasyonlardan

orneklenen yenge¢ midelerinde gézlenmistir.
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Sekil 4.43. Mide besin iceriklerinin aylara gore yiizde (%) oranlari
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Sekil 4.44. Mide besin oranlarinin istasyonlara gore yiizde (%) oranlari

4.1.31. Aylara ve istasyonlara Gore Mide Bosluk indeksi Degerleri

Aylara gore mide bosluk indeksleri incelendiginde en fazla bos midenin Nisan
ayinda gozlendigi en diisliik mide indeksinin ise Mart ayina ait oldugu belirlenmistir. Diger
aylarda azalan degerler goriilmistiir. Ekim ay1 ile Kasim ay1 arasindaki ani azalisin nedeni
tiremek igin gerekli enerji ihtiyacina bagli beslenme siddetindeki artisla agiklanabilir. Mide

bosluk indekslerinin aylara gore degisimi Ki-kare testi (y2) kontrol edilmis ve aylara gore
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degisimin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmistiir (p=0,001, p<0,05) (Sekil 4.45,
4.46).

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -

Vi

40 -
30 -
20 -
10 -

Sekil 4.45. Mide bosluk indekslerinin aylara gore degisimi

Istasyonlara gdre mide bosluk indeksleri incelendiginde, 1. ve 4. Istasyondan
yakalanan bireyler en yiiksek bosluk indeksine sahiptir. En diisiik bosluk indeksi ise 6.
istasyonda orneklenen bireylerde kaydedilmistir. Mide bosluk indekslerinin istasyonlara
gore degisimi Ki-kare testi (x2) ile kontrol edilmis ve istasyonlara gore degisim istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p=0,000, p<0,05).
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Sekil 4.46. Istasyonlara gére mide bosluk indeksi degisimleri
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4.1.32. Mide Beslenme Oranlarinin Istasyonlara Gére Degisimi

C. aestuarii bireylerinin mide doluluk oranlar1 Sekil 4.47.’de verilmistir. Beslenme
oranlarma bakildiginda en fazla bos mide sayisi 2. istasyonda yakalanan bireylerde
kaydedilmistir. Biitiin istasyonlarda bos mide sayisi fazla olmasina karsin, 6. istasyonda

beslenme ve doluluk oranlarinin diizenli bir sekilde dagilim sergiledigi goriilmektedir.
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istasyonlar

Sekil 4.47. Mide doluluk oranlarinin istasyonlara gore degisimi

4.1.33. Mide Beslenme Oranlarmin Aylara Gore Degisimi

Beslenme oranlarma bakildiginda en fazla bos mide sayist Temmuz ve Ekim
aylarinda bulunmustur. Tim aylar degerlendirildiginde Mayis, Haziran Temmuz ve
Agustos aylar1 6rneklerinde tam dolu (%100) mideye rastlanmamustir. Orneklerde bos
mide sayisi fazla olmasina ragmen sonbahar ve kis aylarinda beslenmenin arttigi

gozlemlenmistir (Sekil 4.48)
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Sekil 4.48. Mide doluluk oranlarinin istasyonlara gore degisimi

4.2. Tartisma

Akdeniz endemigi olan portunid yengeg, Carcinus aestuarii tim kiyilarimizda
dagilim gosteren bir tiir olup, genellikle yumusak zemin yapisina sahip sig sulardan ve
Ostarin alanlardan kaydedilmistir (Bakir ve ark, 2014). C. aestuarii iizerine ilgili literatiirde
birgok ¢alisma olmasina karsin, iilkemiz kiyilarinda da yayilis gosteren bu tiiriin ekolojisi,
biyolojisi ve popiilasyon yapist konusunda yiiriitiilen caligmalarin sayis1 oldukca azdir
(Ozbek ve ark. 2012; Ozcan ve ark., 2009; Aydin, 2013; Can ve ark., 2004). C. aestuarii
yiiksek tireme kapasitesi, hizli biiylime 6zelligi ve birgok denizel tiir {izerinde predator
olmasindan 6tiiri bulundugu lagiiner alanlarda ekolojik agidan oldukg¢a 6nemlidir. Konu
iizerinde giiney Avrupa kiyilarinda (6zellikle Italya ve Yunanistan kiyilarinda) yiiriitiilmiis
calismalar bulunmaktadir (Mori ve ark., 1990; Matozzo ve ark., 2011; Cilenti ve ark.,
2014,). Portunid yengeg, C. aestuarii’nin ozellikle popiilasyon yapist ve ekolojisi
(beslenme, iireme vs.) konusunda onceden gergeklestirilmis calismalar bulunmaktadir
(Chen ve ark., 2004; Baklouti ve ark., 2013; Glamuzina ve ark., 2017). Bu tez ¢alismasinda
ise daha onceleri sistematik ¢aligmalarda Canakkale Bogazi (Celik ve ark., 2007) ve Tiirk
Bogazlar Sistemi’nden (Balkis, 2003) kayitlar1 bulunan C. aestuarii’nin Lapseki kiyisinda
yer alan 6zel bir ekosistem olan Cardak Lagiinii’ndeki populasyon yapist ve biyo-ekolojik

ozellikleri ele alinmistir.
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Kuzey Akdeniz kiyilar1 lagliner alanlarinda bulunan 6zellikle C. aestuarii
topluluklarmin avlanmasinda farkli av araclart ve yontemleri kullanilmaktadir. Farkli
avlama yontemlerinin birey sayisi ve cinsiyet oranmna etkisi yiirlitilen c¢alismalarda
belirtilmistir. Yakin zamanlarda, Cilenti ve ark. (2014) Varona Lagiinii (dogu italya)’nde
yaptiklar1 ¢alismada pinter kullanmiglar ve toplamda C. aestuarii bireylerinden 192 erkek,
13 disi orneklemislerdir. Baklouti ve ark. (2013) Tunus Kiyilar1 (giiney Akdeniz)’nda
fanyal1 aglarla 6rnekleme yapmuslar ve 518 erkek, 881 disi C. aestuarii bireyi yakalamistir.
Glamuzina ve ark. (2017) Parilla Lagiinii (Kuzey Adriyatik)’nde sig suda yilan balig
pinteri kullanarak ornekleme yapmuslaridir. Parilla Lagiinii’nde yapilan 6rnekleme
sonucunda toplam 1844 erkek ve 2112 disi birey elde etmislerdir.

Ulkemiz kiyilarinda yayilis gdsteren ve drihalin bir tiir olan C. aestuarii topluluklar
tizerine birka¢ ¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan, Can ve ark., (2004) Cakalburnu Dalyani
(Izmir Kérfezi)’'nda yaptiklar ¢alismada C. aestuarii bireylerini drneklemek icin algarna
cekimi yapmislardir ve toplamda 1185 erkek ve 991 disi birey yakalamuslardir. Ozbek ve
ark. (2012) pinter, fanyali aglar ve 1grip gibi farkli av araglar1 kullanarak Homa Lagiinii
(Izmir Korfezi)’nden toplam 608 erkek ve 559 disi C. aestuarii bireyi drneklemislerdir.
Ayn1 cografyada Ozcan ve ark. (2009)’da yaptiklar1 calismada ise tuzaklarla C.
aestuarii’nin toplamda 555 erkek ve 101 disi bireyini yakalamiglardir. Aydin (2013)
Tirkiye’nin dogu Karadeniz Kiyilarinda bulunan C. aestuarii topluluklari iizerine
yuriittiigli ¢alismada av araci olarak uzatma aglarini kullanmis, toplamda 279 disi ve 286
erkek birey orneklemistir. Cardak Lagiinii’'nde yapilan bu ¢aligmada ise av araci olarak
kerevit pinteri kullanilmistir. Bu calismada toplamda 1744 erkek ve 686 disi birey
yakalanmis ve caligma alanindan 6rneklenen bireylerin cinsiyet oranlart hesaplandiginda
disi-erkek oranimnin farkli bolgelerde dnceden yapilan diger ¢aligmalardakinden farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir.

Populasyon calismalarinda morfometrik analiz, genetik varyasyonlar ve ¢evresel stok
tanimlama yaklasimlarina giiclii bir tamamlayict olarak kullanilir (Glamuzina ve ark.,
2017). Boy-agirlik iliskileri uzunluk¢a ve agirlikga biiylime modelleri bir stokun
degerlendirme modelinde kullanilan 6nemli degiskenlerdir. Populasyonlarda bireysel viicut
agirligi-boy / genislik iligkileri konusunda edinilen bilgi, bir stoktaki populasyon
blyiikligli ve sOmiiriilme oranlar1 {izerine tahminlerde bulunmak agisindan 6nemlidir
(Oluwatoyin ve ark., 2013). b degerlerinin degisimi esas olarak tiirlerin sekline ve
biiyiikliigiine bagli olmakla birlikte, tiiriin biiyiimesine bagli olarak genislik-agirlik iligkisi

parametreleri sicaklik, tuzluluk, besin miktar1 ve kalitesi, cinsiyet, mevsimsel ve olgunluk
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zamanlar1 gibi fiziksel sartlara bagh olarak degisebilmektedir (Pauly, 1984; Sparre, 1992).
Karapas genisligiyle agirlik ve karapas boyuyla agirlik arasindaki iligkiler bircok farkli
alanda kullanilmaktadir. Bunlar, c¢evresel kosullarin gostergeleri olup, biyokiitleyi
hesaplamak ve ¢esitli bliyiikliikteki yengeclerin tiiketim durumunu tahmin etmek igin
kullanilmaktadir. Ote yandan, okarid krustaselerde viicut agirhigi ve karapas genisligi en
sik kullanilan morfolojik karakterlerdir (Sukumaran ve Neelakantan, 1997). Parila Lagiinii
(Adriyatik Denizi)’nde, gii¢ katsayisi b (CW-TW gii¢ regresyon modelinin) degerleri
disilerde 2,742, erkeklerde 2,939 olup, hem erkek hem de disilerde negatif allometrik
biliylime goriilmiistiir (Glamuzina ve ark., 2017). Mori ve ark., (1990) San Teodora Lagiinii
(Sardinya Adasi, giiney Italya)’nde yaptiklar1 calismada b degerlerini erkekler icin 2,99
disiler icin ise 2,82 olarak bulmuslardir. Diger kiimeler, Cakalburnu Dalyanm (Izmir
Korfezi) 'ndeki disiler i¢in Homa Lagiinii'nde (Kogak ve ark., 2011) erkeklerde 2,91,
disilerde 2,89 veya erkeklerde 2,30-2,92, disiler igin 2,66-2,81 gibi benzer biiyiime
modelleri sergilemektedir (Can ve ark., 2004). Ozcan ve ark., (2009) Homa Lagiinii (Izmir
Korfezi)’nde yaptiklari ¢alismada erkekler i¢cin b degerini 3,08, disiler i¢cin 2,93 olarak
bulmuslardir. Bununla birlikte, pozitif allometrik biiyiime, Aydin (2013) tarafindan
Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki populasyonlarda bulunmus ve b degeri disilerde 3,07,
erkek bireylerde 3,08 olarak kaydedilmistir. Sangun ve ark. (2009)’nin Edremit Korfezi
Kiyilar (kuzeydogu Ege Denizi) kiyilarinda yaptigr farkli bir calismada ise b degerleri disi
bireyler i¢in 3,16, erkekler i¢in 3,26 ve ortalama olarak 3,21 olarak bulunmustur. Bu
calismada ise b degerleri disiler i¢in 2,60, erkekler i¢in 2,69 ve toplamda 2,74 olarak
bulunmustur. Yapilan diger calismalarda bulunan degerlerle karsilastirildiginda bu
calismada elde edilen degerler diger lagiiner alanlarda rapor edilen degerlere yakindir.
Denizel ortamda yiiriitiilen ¢aligmalarda bulunan degerler ise daha biiylik b degerlerine
sahip olup, farkli biiylime gostergelerine sahiptir. Denizel ¢evre lagiiner alanlara kiyasla
ekolojik olarak C. aestuarii’nin biiytimesi i¢in (daha 6nce belirtildigi gibi hem kiitle hem
de uzunluk olarak) daha uygundur. Fiziksel kosullardaki degisim, besin farkliligi, yasam
sekli ya da biliylimedeki artis b biliylime katsayis1 lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir
(Ozcan, 2009).

Can ve ark. (2004), Cakalburnu Dalyan1 (Izmir Koérfezi)’nda bulunan C. aestuarii
bireylerinde disi erkek oranini 0,83:1 olarak kaydetmislerdir. Baklouti ve ark., (2013)
Gabes Korfezi (Tunus, gliney Akdeniz) kiyilarinda yaptiklar1 ¢aligmada disi erkek oranimi
1,7:1 olarak vermislerdir. Ozellikle yaz ve sonbahar aylarinda disilerin erkeklere gore

Oonemli oranda birey sayisi olarak fazla oldugunu belirtmislerdir. Ayni arastirmacilar Tunus
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Kiyilarinin kuzey bolgesinde (Sfax) yiirtittiikleri farklt bir ¢alismada ise disi erkek oranini
1,72:1 olarak sunmuslar ve kis periyodundan yaza dogru disi oranlarmin arttigini
belirtmislerdir. Disi erkek oranindaki bu farkliliklarin ise o6rnekleme metotlarindaki
farkliliklara, abiyotik faktorlere (sicaklik, tuzluluk, vb) ve biyotik faktorlere (biiylime,
olgunlagsma) gore degistigini belirtmislerdir. Yakin zamanlarda, Glamuzina ve ark., (2017)
Parilla Lagiinii’'ndeki (Adriyatik Denizi) populasyonlar i¢in disi erkek oranini 0,53:0,47
olarak vermislerdir. Glamuzina ve ark. (2017) Nisan ve Eyliil aylar1 i¢in cinsiyet oraninda
erkeklerin lehine bir yiikselme oldugunu, kasim ayinda ise disilerin 6nemli bir orana sahip
oldugu ve disi erkek oraninin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye
kiyilarinda 6nceden yiiriitiilen calismalar gozden gegirildiginde, Ozcan ve ark. (2009)
Homa Lagiinii (Izmir Kérfezi)'nde popiilasyon olusturan C. aestuarii’de cinsiyet oranini
1:5,50 olarak belirtmislerdir. Daha sonra ayni alanda Ozbek ve ark. (2012) aym
populasyonda disi- erkek oranini 0,91:1 olarak hesaplamislardir. Aynmi1 bolgede cinsiyet
oranlar1 arasindaki bu farki 6rnekleme doneminde pasif avlanma yontemi kullanilmasina
baglamiglardir. Aydin (2013) Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilarindaki C. aestuarii
bireylerindedisi-erkek oranin1 1:1,02 olarak hesaplamiglardir. Cardak Lagiinii’'nde
yiiriitiilen bu ¢alismada ise disi-erkek orani 0,39:1°dir ve disi ve erkekler birey sayilari
arasinda énemli derecede fark oldugu goriilmektedir. Onceki ¢alismalarda kullanilan av
araglariyla karsilastirildiginda  pinter gibi pasif av araglarinin  disi  bireylerin
yakalanmasinda etkin olmadigi belirlenmekle birlikte, disi-erkek oraninda biiyiik
farkliliklar g6zlemlenmektedir. Erkekler disilere gore daha aktiftir ve av araglarina daha
fazla girmektedir. Daha kii¢iik karapas boyuna sahip disiler ise av aracinin igerisinden
kolayca kagmaktadir ve sonugta belirli bir boy uzunlugunun altindaki disiler
yakalanamamistir. Muoneke ve ark., (1993)’na gore pasif av araglarinin yakalama
etkinligi, tiire, habitata, boyut, davranig ve av aracinin niteligine baglidir. Bununla birlikte,
birey sayis1 ve cinsiyet oranindaki farkliliklarin av aracina bagli oldugu diisiiniilebilir.
Morfometrik farkliliklar popiilasyon yogunluguna, beslenme verimliligine, besin
bulunabilirligine ve ¢evre kosullarina bagli olarak farkli cografik alanlarda
degisebilmektedir (Glamuzina, 2017). Ortalama boy ve agirlik 6lgiimlerine bagh farkli
cografya ve kosullarda yengeclerin biiyiime ve agirlik degerlerinde farkliliklar
gorilmistiir. Farklh cografyalarda yapilan ¢aligsmalara ait av araci, cinsiyet, karapas boyu,
karapas genisligi ve agirlik degerleri Cizelge 4. 24’°te verilmistir. Karapas boyuna ait dl¢iim
degerleri onceki caligmalarda bulunan degerlere yakin olmakla birlikte, belirli boy

araliklarinin disinda boya sahip bireylerin varligi av araci tipine bagh olarak degismektedir
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(Cizelge 4. 24). Belirli bir boy araliginin altinda degere sahip bireylerin ise av araciyla
yakalanamadig1 goriilmiistiir. Ayrica farkli cografyalarda yapilan ¢aligmalara ait karapas
boyu ve genisligi 6l¢lim degerlerinde varyasyonlar oldugu goriilmektedir. Glamuzina ve
ark. (2017) farkli cografyalardaki morfometrik farkliliklarin populasyonun yogunluguna,
beslenme verimine, besin miktarina ve kalitesi ile ortamin fiziki sartlarina bagli oldugunu

belirtmislerdir.
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Cizelge 4.24. Onceki galismalarda kaydedilen morfometrik 6lgiim degerleri

Arastirmaci Lokasyon Av Cinsiyet CLmin CL CLort  Wmin  Wmax  Wort
Araci (mm)  max (mm)  (9) ©); C))
(mm)
Cilenti ve Varano Pinter D 24 46 38 5,60 30 19,15
ark. 2014 Lagiinii E 23 63 49,56 6 79 44,05
(Ttalya) D+E 23 63 48,83 5,6 79 42,46
Chen  ve Tokyo Korfezi Y23 P ) ) J J J J
ark.2004 (Japonya) D+E 185 6067 39,58 i i i
Matozzo ve Venedik Tuzak D 3258 3482 3368 998 13,61 11,75
ark. 2011 Lagiinii E 4187 4949 455 2466 38,99 31,01
(Italya) D+E 3258 4949 3959 9,98 38,99 21,38
Baklouti ve Tunus Gabes Fanyali D 22 54 - - - -
ark. 2013 Korfezi Ag E 24 64 - - - -
D+E 24 64 - - - -
Glamuzina Parilla Lagiinii  Pinter D 17,5 45 31,25 - - -
ve ark. 2017  (Hirvatistan) E 20 57,5 38,75 - - -
D+E 17,5 57,5 34 - - -
Can ve ark. Cakalburnu Algarna D 59 41,5 24,6 - - -
2004 Dalyam1  (Ege E 5 52,1 26,57 - - -
Denizi) D+E 5 52,1 25,63 - - -
Sangun  ve Edremit Trol D 334 53,2 44,6 21 97,5 47,16
ark. 2009 Korfezi (Ege E 36,45 57,07 47,03 2347 99,3 53,78
Denizi) D+E 334 57,07 46,15 21,28 99,3 51,33
Ozcan ve Homa Lagini  Tuzak D 19,9 40,7 30,9 235 19,08 8,45
ark. 2009 (Ege Denizi) E 20,8 52,1 37,97 2,24 4132 17,67
D+E 19,9 52,1 36,88 2,24 41,32 16,25
Kocak ve Homa Lagini Uzatma D 15 50 - - - -
ark. 201 (Ege Denizi) Agl E 20 65 - - - -
Pinter D+E 15 65 - - - -
Igrip
Aydin 2013 Dogu Uzatma D 21 92 60,9 1,8 172 61,54
Karadeniz Ag1 E 12,5 85,5 66,1 0,76 1644 86,9
D+E 12,5 92 63,5 0,76 172 74,38
Bu ¢alisma Cardak Lagiinii  Pinter D 23,36 56,29 3885 572 77,78 17,87
(Canakkale E 26,2 73,61 4765 8,08 97,74 33,79
Bogazi) D+E 23,36 73,61 45 5,72 97,74 29,31

Carcinus aestuarii bireyleri lagiiner ekosistemlerde Agustos- Eyliil aylari arasinda

iiremeye baslar ve sonbahar periyodunda iireme devam eder. Bununla birlikte, Ekim ve

Kasim aylarinda {ireme potansiyeli en yiiksek yiizdeye ulasir ve yumurtali olgun disiler



popiilasyon igerisinde goriilmektedir. Lagiinlerde olgun disilerin kiy1 sularina gocii genelde
Aralik ayinda veya Ocak ayinin baslangicinda yagishi mevsim degiskenligine bagli olarak
baslamaktadir (Mori ve ark., 1990). C. aestuarii bireyleri yumurtlama dénemi olarak kis
mevsimini  secerler ancak, baz1 literatiirlerde ge¢ bahar doéllenmesi de oldugu
belirtilmektedir (Glamuzina ve ark., 2017). Baklouti ve ark., (2013)’e gore Tunus
Kiyilarinda yumurtali bireyler daha erken donemlerde gézlemlenmektedir ve en fazla birey
Ekim Ayinda, az sayida birey ise Ocak Ayinda yakalanmistir. Parila Lagiinii (Adriyatik
Denizi)'nde olgunluga ulasan disiler ilk kez Kasim ayinda goriilmiis, Ocak Ayinda sayilari
artmig ve Subat ayinda ise azalmistir (Glamuzina ve ark., 2017). Mori ve ark. (1990) ise
Sardinya kiyilar1 (giiney Italya)’nda olgun disileri Kasim sonuyla Mayis arasinda
gbozlemlemis ve en fazla yumurtali disi bireyi Subat Ayinda bulmustur. Homa Lagiinii
(Izmir Kérfezi)’nde ise yumurtali disiler Kasim ve Subat arasinda goriilmiis ve en fazla
yumurtali birey Ocak Ayinda yakalanmistir (Ozbek ve ark., 2012). Zariquiey Alvarez
(1968) ise Iber Yarimadasi’ndaki disiler igin {ireme dénemini Nisan ay1 olarak vermistir.
Amanieu ve ark., (1978) ve Crivelli (1982) bati Akdeniz kiy1 lagiinlerindeki C. aestuarii
popiilasyonlar: icin iki farkli iireme dénemi oldugunu belirtmislerdir. Fransa ve Italya
kiyilar1 lagiinleri igin bildirilen bu iki ireme doneminin ikincil bir iireme donemi mi yoksa
gecikmeli bir {ireme donemi oldugu kesin olarak bilinmemekle birlikte, farkl
aragtirmacilara gore gecikmeli bir iireme dénemidir (Glamuzina ve ark., 2017). Irlanda ve
Britanya kiyilarinda C. maenas popiilasyonlarinda ise yillik iiremenin iki kez gergeklestigi,
bliylik yenge¢ bireylerinin kis periyodunda, daha kiigiik yenge¢ bireylerinin ise yazin
iredigi belirtilmistir (Crothers, 1967; Lyons ve ark., 2012). Klassen ve Locke (2007) ise
Carcinus maenas’in kuzey Atlantik’te yilda birden fazla ciftlesebildigini ancak, sadece
yilda bir kez yumurta {retebildigini belirtmistir. Broekhuysen (1936) da C. maenas’in
akuakdiltiirde iki yetistirme mevsimi oldugunu belirtmistir. Birincil lireme dongiisiinde
fizyolojik olarak yumurta iiretemeyen daha kiiciik gen¢ yengeclerin yumurtlanmasiyla
ikincil bir yaz dongiisiinii rapor etmistir. Cardak Lagiinii’'nde yapilan bu ¢aligmada ise C.
aestuarii’nin yumurtali bireyleri Kasim, Subat ve Mart aylarinda lagiin alanindan
orneklenmigtir. Kasim Ayinda iki birey, Subat Ayinda ii¢ birey ve Mart Ayinda bir
yumurtali disi birey yakalanmistir. Yapilan calismada yengec bireylerinin Kasim ile Mart
aylar1 arasinda yumurtali oldugu ve yumurtali dénemlerinin kis periyodunda oldugu
sonucuna varilmistir. Yumurtali disilere rastlanilmayla ilgili olarak bu ¢alismada bulunan
bulgular o6nceden Tirkiye ve Akdeniz’in diger alanlarinda yiiriitilen c¢alismalarin

sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Farkli cografyalarda yapilan diger ¢alismalarda C.
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aestuarii'de yumurtlama doneminin olduk¢a uzun donemlere yayildigi ve yaklasik bes ay
(EKim-Subat arasi) siirdiigii belirtilmektedir. Bununla birlikte, iireme tek bir ayda
gerceklesmemekte, 3 ile 4 aylik bir periyotta sezonluk olarak gozlendigi bildirilmistir.
Cinsi olgunluga ulasan erkeklerin ise olgun disilerle ¢iftlesebilmek icin uzun siire
gametlerini lizerinde tasiyabildikleri yapilan galismalarda belirtilmistir (Le Loeuff ve ark.,
1978; Baklouti, 2013).

Cevrede kondiisyon indeksleri canlinin iireme potansiyelinin belirlenmesinde en
onemli faktorlerden biridir. Kondiisyon Indeksi degerleri farkli cografik alanlar i¢in (6rn.
Dogu Ege Denizi, bat1 Adriyatik ve giiney Karadeniz) 6nceden rapor edilmistir. Glamuzina
ve ark. (2017) Parila Lagiinii (batt Adriyatik) Carcinus aestuarii populasyonlarinda
kondiisyon degerlerini disiler i¢in 0,030-0,036 arasinda, erkekler i¢in 0,033-0,036 arasinda
bulmustur. Disiler i¢in en yiiksek KF degerini Aralik ay1 icin, en diisiik degeri ise Nisan
ay1 i¢in kaydetmislerdir. Ayni arastirmacilar erkek bireyler ise en diisiik KF degerini Mart
Ayt igin, en yiiksek degeri de Agustos ay1 igin vermislerdir. Bakloui ve ark. (2013) Tunus
Kiyilarinda vyiiriittiikleri ¢alismada KF degerlerini disiler icin en yiiksek (0,34) Aralik
ayinda, en diisiik (0,24) Mayis ve Haziran aylarinda icin sunmuslardir. Tunus Kiyilari
erkek C. aestuarii bireyleri i¢in en yiiksek KF degeri (0,29) Eyliil ayinda, en diisiik deger
(0,25) ise Agustos ayinda rapor edilmistir. Cardak Lagiinii’'nde yapilan bu caligmada ise
KF degerleri disilerde 0,25’lik degerle en diisiik Haziran ayinda, en yiiksek (0,33) ise
Mayis ayinda kaydedilmistir. Lagiin alanindaki populasyonun yaklasik 3/4’iinii olusturan
erkeklerde en diisiik KF degeri (0,28) Mayis ayinda, en yliksek deger (0,33) ise Kasim
ayinda bulunmustur. Bu ¢alismada bulunan KF degerleri aylara gore istatistiksel agidan
farkhidir (t=6,22, p=0,000) (p<0,05). Parila Lagiinii (bat1 Adriyatik) ve Gabes Korfezi
(Tunus Kiyilar1)’nde yapilan ¢alismalarda da aylara gore KF degerleri istatistiksel olarak
farkli bulunmustur (p<0,05). Parila Lagiinii’ndeki erkek ve disilerde KF degerlerinin,
Tunus kiyilar1 popiilasyonlarindaki bireylere ait degerlerden daha yiiksektir (Baklouti ve
ark., 2013). Bununla birlikte, Cardak Lagiinii’'nde yapilan bu g¢alismada bulunan KF
degerleri Gabes Korfezi (Tunus Kiyilari)’nde yayilis gosteren bireylere ait degerlerle
benzerlik gostermektedir. KF degerleriyle birlikte GSI degerleri de bu c¢aligmada
verilmistir. Baklouti ve ark. (2013) GSI degerlerini en yiiksek (7,57) Eylil ve Ekim
Aylarinda vermistir. Yine Ekim ve Subat Aylar arasinda yumurta atimiyla azalmaya
basladig1 (3,31), Haziran- Agustos arasinda en diisiilk degerlere indigini belirtmislerdir
(2,11). Cardak Lagiinii populasyonunda ise GSI degerleri disi bireyler i¢in en yiiksek

(3,96) Kasim ve Subat aylar1 arasinda bulunmus, sonrasinda giderek azalmaya baglamis ve
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en disik degere (0,27) Mayis-Temmuz arasinda ulagmigtir. Erkeklerde ise GSI
degerindeki artis daha diizensiz olup, en yiiksek deger (3,70) Eyliil ayina aittir. GSI iizerine
bu arastirmada elde edilen degerler onceki g¢alismalarda bulunan degerlere oldukca
yakindir. Bununla birlikte, C. aestuarinin farkli alanlardaki bireylerinde iireme donemleri
farkliliklar gostermektedir. Ureme ekolojisindeki bu farklilik belirtilen cografik alanlardaki
fizikokimyasal kosullar ve besinle aciklanabilir.

Carcinus genusu tiirleri degisken abiyotik faktorlere (hava sartlari, sicaklik, tuzluluk
degisimleri) karsisinda yiiksek oranda toleranshidir (Fehsenfeld ve ark., 2011). Ayrica bu
tirler besin azligimi da tolere edebilirler. Beslenme yetersizliginin kabuk degisimi
(molting) donemlerinde performansta diismelere neden olmadigi ancak, bagisiklik
sisteminde sorunlara yol ag¢tigi bilinmektedir (Matozzo ve ark., 2011). Krustaseler
genellikle sabit bir beslenme aktivitesiyle karakterize edilirler ve gelisimlerinde
beslenmeyi ve gelisme donemlerini degistirebilirler. Bunu da kabuk degisimiyle (molting)
gerceklesirtirirler ve bireylerde ardisik biiyiime goriiliir (Sanchez-Paz ve ark., 2006). Farkli
beslenme davranisi, krustaselerin iiremesi sirasinda fark edilebilir ve ara kabuk degisimi
(intermoult) sirasinda aktif olarak beslenirler. Kabuk degisimi oncesi beslenme aktivitesi
diiser, kabuk degisimi (molting) sirasinda tamamen durur ve kabuk tekrar sertlestiginde ise
beslenme tekrar baglar. Bu tip gida alimi dongiilerine sahip olan canlilar, enerji
kaynaklarmin kullanimi ve depolanmasi igin 6zel bir adaptasyon kabiliyetine sahiptirler
(Phlippen ve ark., 2000). Kabuk degisimi sonucunda biiyiime biiyiik oranda besin varlig
ve ortam sicakligi degisimlerinden biiyiik 6l¢iide etkilenir. Kabuk degisimi donemleri
Cardak Lagiinii’ndeki erkek bireyler i¢in kis aylarina denk gelmekle birlikte, yumusak
kabuk Ocak ayinda gozlenmistir. Yeni kabuk olusumunun Aralik-Ocak Aylar1 arasinda
oldugu tahmin edilmektedir. Disi bireylerde ise kabuk olusumu ilkbahar ve yaz aylarinda
tireme sonrasina denk geldigi goriilmistiir.

Ortam sicaklig1 canli davraniglarini, {iremesini, dagilimini ve metabolik faaliyetleri
etkileyen en 6nemli ¢evresel faktorlerden biridir. Sicakliktaki degisim, oksijen tiikketim
oranlarini, bagisiklik ve sindirim sistemi dahil olmak {izere bir dizi fizyolojik performansi
degistirir (Leignel ve ark., 2014). Carcinus aestuarii ériterm bir tiirdiir ve 0-35 °C’ye kadar
(genelde 18- 26 °C’ler arasinda) sicakliklarda yasayabilir (Klassen ve Locke, 2007).
Karapas boyunun sicaklik degisimlerinden biiyiik 6l¢iide etkilendigi belirtilmistir (Tepolt
ve Somero, 2014). Yumurtali disiler ki periyodunda su sicakliginin yiiksek oldugu derin
sulara go¢ ederler ve su sicakliginin arttigi ilkbaharda tekrar yilizey sularina donerler.

Yumurtali disiler etkin yuvalara yakin lokalize olurlar ve bu durum da genel cinsiyet
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oranin1 etkileyebilmektedir (Lyons, 2012). Cardak Lagiinii’'nde az sayida disi birey
yakalanmasi bu hipotezi desteklemektedir.

Cevresel degiskenlerle yengeclerin morfolojik Kkarakterlerini karsilastirdigimizda,
cevresel degiskenlerin 6zellikle disi bireylerin yas agirliklari lizerinde negatif yonde bir
etki gosterdigi ve bireylerin sicaklik artisina bagli olarak viicut agirliklarinda ve karapas
uzunluklarinda azalmalar oldugu gozlenmistir. Sudaki tuzluluk, organizmalar tizerinde son
derece Onemli etkilere sahiptir (Miththapala, 2013). Carcinus genusu tiirleri yillik
goclerinde ilkbaharda Ostarin alanlardan yazin agik deniz bolgelerine dogru gegis yaparlar.
Bu tiirler orihalin osmoregiilatér canlilar olup, genis tuzluluk (1,4-54 psu) araliklarinda
yasayabilirler (Zanders, 1980). Carcinus genusu tiirlerinde larval donemden itibaren
tuzluluk degisimi gelisimi biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir ve diisiik tuzluluk degerlerinde
(<15 psu) larva gelisimi yavaglar (Leignel ve ark., 2014). Bu ¢alismada ortamda tuzluluk
degerleriyle bireylerin morfolojik karakterleri arasindaki iliskiler istatistiksel agidan 6nemli
olarak kaydedilmistir (p<0,05). Yapilan korelayon degerlerine gore tuzluluk degisimlerinin
bireylerin biiylimesinde ve agirlik artisinda 6nemli bir fizikokimyasal degisken oldugu
belirlenmistir.

Eseysel olgunluk, dekapod krustaselerdeki biyolojik ve iireme dongiilerinin 6nemli
bir parcasidir ve populasyonun tanmimlanmasina izin veren temel bir degiskendir. Bu
degisken disilerin %50'sinin olgunluga ulastig1 karapas boyu olarak tanimlanmaktadir
(Glamuzina, 2017). C. aestuarii’nin ilk eseysel olgunluk boyu farkli bolgelerde yapilan
caligmalarda ele alinmistir. Yapilan calismalarda disilerin %50’sinin olgunluga ulastigi
ortalama karapas boylari; Thau Lagiinii (Fransa, Akdeniz) i¢in 21 mm (Veillet, 1945),
Tampan Lagiinii (Bati Akdeniz) i¢in 25 mm (Démeusy, 1958), Iber Yarimadas1 Kiyilari
icin 15,4 mm (Zariquiey Alvarez, 1968) ve Akdeniz laginii i¢cin 28 mm (Crivelli,
1982)’dir. Mori ve ark., (1990), San Teodoro Lagiinii (Sardunya Adasi, italya) Carcinus
aestuarii popiilasyonlar1 iizerine ¢aligmasinda eseysel olgunluk boyunu disiler igin 29,1
olarak bulmustur. Bati Adriyatik Kiyilarindaki Parilla Korfezi’nde dagilim gosteren C.
aestuarii topluluklari {izerine Glamuzina ve ark., (2017) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada
disiler igin eseysel olgunluk boyu 29,64 mm olarak verilmistir. Baklouti ve ark., (2013)
giiney Akdeniz’in Tunus Kiyilarinda bulunan Gabes Korfezi C. aesturii bireyleri tizerine
caligmasinda ilk eseysel olgunluk uzunlugunu (KU) disi bireyler i¢in 34,56 mm, erkek
bireyler i¢in 43,93 mm olarak vermistir. Tirkiye Kiyilarinda ise Homa Lagiinii’ndeki
(Izmir Korfezi) C. aesturaii’nin disi bireylerinde cinsi olgunluk boyu 26,84 mm’dir. Bu

calismada elde edilen bulgular diger lagiin alanlarinda bulunan verilerden farkli olmakla
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birlikte, disiler i¢in eseysel olgunluk boyu 34,98 mm, erkek bireyler i¢in ise 54,12 mm
olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada sunulan eseysel olgunluk degerleri Tunus Kiyilarinda
gergeklestirilen calismanin degerleriyle benzerlik gostermekle beraber, Tiirkiye Kiyilarinin
diger lokalitelerinde 6nceden yapilan galismalarda verilen degerlerden daha yiiksektir.
Baklouti ve ark., (2013), ilk eseysel olgunluk boyundaki varyasyonlarin farkli ¢evresel
kosullara bagl oldugunu ve biiyiik oranda ortamdaki besin miktar1 ile besin kalitesinden
etkilendigini belirtmistir. Bu arastirmada cinsi olgunluk boylarimin farkli olmasi su
sicakligindaki farklilik ve beslenme kaynakli hizli biiylimeye bagli olabilir.

C. aestuarii disilerinde yumurta sayis1 kabuk genisligiyle iliskilidir (Ozbek ve ark,
2012). C. aestuarii’nin yetiskin erkekleri disilerinden daha biiytiktiir (Leignel, 2014, Kogak
ve ark., 2011). Yumurta sayilar1 incelendiginde farkli cografyalarda o6nceden yapilan
calismalarda ortalama yumurta sayilar1 arasinda farkliliklar goriilmektedir. Iber Yarimadas:
kiyilarinda bulunan C. aestuarii disilerinde ortalama yumurta ¢apini 315 um (Zariquiey
Alvarez, 1968) iken, Parilla Lagiinii disi bireylerinde 332 pum’dir. Bu iki yumurta g¢ap1
degeri birbirine ¢ok yakindir. Ayrica, Aydin (2013) disi yumurta ¢apini Karadeniz bireyleri
icin 420 pum olarak vermistir. Cardak Lagiinii’'nde yapilan bu calismada ise ortalama
yumurta ¢ap1 345 um olarak verilmistir.

Diger onceki calismalarda verilen yumurta sayist degerleri ise Parilla Lagiinii
bireyleri i¢in 61.017 (Glamuzina ve ark., 2017) ve Gabes Korfezi popiilasyonlari igin
30.750 (Baklouti ve ark., 2013)’dir. Baklouti ve ark. (2013) ve Glamuzina ve ark.
(2017)’na gore yumurta sayist karapas uzunlugu artisina parelellik gostermektedir.
Ulkemiz kiyilarinda ise Homa Lagiinii (Izmir Kérfezi)’ndeki disilerde ortalama yumurta
sayis1 42.201 (Ozbek ve ark., 2012) ve dogu Karadeniz populasyonu disilerinde 272.162
(Aydin, 2013) adettir. Cardak Lagiinii bireylerinde ise ortalama yumurta sayist 61.390 adet
olarak hesaplanmistir. Karadeniz populasyonlarindaki bireylerde Akdeniz’de bulunan
bireylere oranla karapas uzunluklar1 daha fazladir. iki farkli alanda yakalanan disi
bireylerde 6l¢iilen karapas boyu farkliliklarinin yumurta sayisini etkiledigi diisiiniilebilir.

Yengeg tiirlerinde karapas uzunlugu/ genisligi oran1 hem tiirlerin tayininde hem de
cografyalar aras1 varyasyonlarin belirlenmesinde oldukg¢a sik kullanilan morfometrik bir
kriterdir (Yamada ve Hauck, 2001). Zariquey Alvarez (1968) Iber Yarimadas: (Ispanya)
kiyilarinda yayilis gosteren C. aestuarii bireyleri i¢in KU/KG oranlarini 1,23-1,27 sinif
araliginda vermistir. Almaga (1972) ise Portekiz kiyillar1 (kuzeydogu Atlantik)
popiilasyonlarinda KU/KG oranlarim  1,24-1,27 arasinda hesaplamistir.  Ingiltere

Kiyilarinda yiiriitiilen ¢alismalardan, Rice ve Ingle (1975), Carcinus maenas ve C.
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aestuarii’deki larval gelisimleri incelemisler ve C. aestuarii i¢in KU/KG oranini 1,25
olarak belirtmisglerdir. Clark (2001) KU/KG oranin1 1,23-1,27 olarak verirken ve Yamada
ve Hauck (2001) iki Carcinus tiirtindeki morfolojik karakterleri belirledikleri
caligmalarinda KU/KG oranmi 1,25-1,29 olarak hesaplamislardir. Aydin (2013) ise
KU/KG oranmin 0.76'dan 1.46'ya kadar degistigini belirtmistir. Cardak Lagiinii’nde
yiiriitiilen bu calismada ise KU/KG oranlar1 aylara ve istasyonlara gore hesaplanmis ve
degerler 1,15-1,23 smif araliginda bulunmustur. Onceki ¢alismalarin sonuglar1 gdzéniinde
bulunduruldugunda bu ¢alismada bulunan oranlar daha diisiiktiir. Bunun nedeninin
cografik ve ortamdaki fiziksel varyasyon olabilecegi diistiniilmektedir.

Habitat kalitesi bir popiilasyonun o bolgedeki varligi igin olduk¢a 6nemlidir. Habitat
kalitesi genellikle popiilasyon yogunlugu agisindan Onemlidir ve daha yogun
popiilasyonlar yasam alani kalitesinin bir gostergesidir (Cosham, 2016). Akdeniz
Ekosistemi Lagiinlerindeki C. aestuarii populasyonlari yogundur ve olgun disilerin
lagiinlerden kiy1 sularma periyodik olarak ¢ikisi iki ekoton arasinda 6nemli miktarda
biyokiitle degisimi olusturmaktadir (Mori ve ark., 1990). Cardak Lagiinii’'nde yapilan bu
caligmada da lagiin alandaki populasyon yogun olup, o6zellikle deniz etkisindeki 1.
istasyonda en fazla birey sayis1 kaydedilmistir. Disilerin 6zellikle kis aylarinda daha az
sayida olmast ve yumurtali disi bireylerin sayisimin azligi, uygun olmayan sartlarda
disilerin laglinler alanla kiy1 sular1 arasindaki degisimini destekler niteliktedir.

Bir canlinin beslenme ekolojisi ortamdaki diger organizmalarla etkilesimi agisindan
olduk¢a onemlidir. Mide igerigi analizi bir tiirin genel beslenmesi konusunda en dogru
bilgiyi sunmaktadir. Dekapod krustaselerde genelde besinler makroskobik boyuttadir.
Ancak maksiller (¢ene ayaklari) ve midedeki gastrik miller yoluyla besinler oldukga kiigiik
parcalara ayristirildigindan besin tiplerinin belirlenmesi ve sayimi olduk¢a zordur
(Williams, 1981). C.aestuarii’nin erginleri omnivor-predator beslenme tipine sahip
olmakla beraber agresif rekabetcidirler. Denizel annelid, gastropod, bivalv, balik, fotofil
alg ve diger kabuklu (karides, yengec) tiirleriyle beslenirler. Bunun disinda bireyler
arasinda kanibalizm davranisi da gézlemlenmektedir (Leignel, 2014). Portunid yengeg, C.
aestuarii genelde firsat¢1 beslenme tipine sahip olmakla birlikte, bulundugu habitat tipine,
biiyiikliigiine, zamansal degisimlere ve Ozellikle cinsiyetine gore beslenme diizeninde
farkliliklar gostermektedir. Besinlerini ¢ogunlukla midye (bivalv) tiirleri olusturmakla
birlikte, yasadigi bolgedeki endemik/lokal tiirlere gore de degisim gostermektedir (Yamada
ve Hauck, 2001, Chen ve ark., 2004; Aydin, 2013; Tepolt ve ark., 2014). Baeta ve ark.
(2006), Mondego 0Ostarin alan1 (Portekiz kiyilari)’nda yaptiklari ¢calismada ayni aileye ait
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farkli bir tiir olan C. maenas’in beslenme ekolojisini aragtirmislar ve karides, poliket ve
balik tiirlerinin en Oonemli besin bilesenleri oldugunu belirtmislerdir. Yine ayni alanda
Chavez ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen farkli bir ¢alismada ise C. maenas’in beslenme
diizeninin agirlikli olarak bivalvler, poliketler ve fotofil alg pargalar1 tizerinden oldugu
belirtilmistir. C. aestuarii’nin beslenme rejimi ise Chen ve ark. (2004) tarafindan Japonya
Tokyo Korfezi populasyonu iizerine ¢alisilmistir. Chen ve ark. (2004) yaptiklar ¢alismada
C. aestuarii bireylerinin farkli perakarid ve okarid krustase gruplarini (Sirriped, amfipod,
dekapod) ve ¢ogunlukla bivalv tiirlerini tiikettigini belirtmistir. Chen ve ark. (2004)’e gore
bivalv’lerden Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819, cogunlukla C. aestuarii bireyleri
tarafindan siklikla (%66,4 oraninda) tliketilen bir tiir olarak belirlenmistir. Aym
arastirmacilar C. aestuarii midelerinde bitkisel materyali ise ¢ok diisiik oranlarda (%1,9)
bulmuslar ve cinsiyetin beslenme {izerinde 6nemli bir etkisi olmadigini belirtmislerdir
(p=0,56, p>0,05). C. aestuarii'nin firsatg1 ve omnivor besleme karakteri sergileyen bir tiir
oldugunu bildirilmistir (Chen, 2004). Cardak Lagiinii’'nde ise yenge¢ bireylerinin en fazla
tercih ettigi besin grubu balik (Cipura ve kaya balig) tiirleridir (%IR1= 52,35). Diatom ve
karides pargalarina bu arastirmada yakalanan yenge¢ bireylerine ait mide igeriklerinde az
oranda rastlanmistir (%IRI= 0,04). C.aestuarii’nin Cardak Lagiinii’'ndeki beslenme
ozellikleri 6nceden gergeklestirilen ¢aligmalarla karsilastirildiginda benzer beslenme rejimi
gosterdigi ve tiirlin lagiin alaninda omnivor ve firsat¢i bir beslenme tipine sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica yengec bireylerinin tiikettigi besinlerin Shannon cesitlilik indeks
degerlerine bakildiginda tiirlin beslenme rejiminin ¢ok c¢esitli olmadigr ve beslenme
rejiminin zayif oldugu sonucuna varilmistir.

C. aestuarii'nin beslenme rejimindeki aylara ve istasyonlara gore olan degisiklikler,
besinlerin bulunabilirliligiyle iliskilidir. Onceki ¢aligmalarda ise yengeglerin yil boyunca
farkl1 av stratejileri izledikleri ve bu durumun biiyiime ve iireme i¢in enerji harcanmasi ya
da kabuk degisimi sirasinda kaybolan CaCOs geri kazanimi igin gergeklestirildigi
belirtilmektedir. Si1g sulardaki bivalv ve krustase tiirleri bu ihtiyaglar1 karsilayacak bol
miktarda CaCOs kaynag icerdikleri ig¢in yil boyunca diyet bilesenin 6nemli bir kismini
olustururlar. Cardak Lagiinii’de yapilan bu ¢aligma C. aestuarii'nin mide icerik analizinin
bu tir gel-gitli alanlarin bentik faunasi iizerinde ciddi bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Ayrica, Tokyo Korfezi’nde yapilan farkli bir ¢alismada omnivor besleme
aliskanliklar tiirlin hayatta kalma olasiliklarint arttirdigi gibi belirli bir gida maddesine

olan bagimliligin1 da en aza indirdigi belirtilmistir (Chen, 2004).
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C. aestuarii'nin biyo-ekolojik ozellikleri ve popiilasyon yapisi, Akdeniz’deki
ekotonlarin ekosistem 6zelliklerinde meydana gelen potansiyel degisiklikleri belirlemede
kullanilmaktadir. Cardak Lagiinii’nde yapilan bu ¢alismanin sonuglar1 Akdeniz
Lagiinleri’nde yapilan diger calismalarin sonuglarina benzerdir. Bu arastirmada C.
aestuarii’ye ait biiyime ve lreme Ozellikleri Akdeniz’in diger lagiiner alanlarinda
yiriitillen ¢alismalarin sonuglarini desteklemektedir. Konu iizerine deniz ¢evresinde
caligmalar ise tiiriin daha fazla biiylime potansiyeline sahip oldugunu ve bazi biyolojik
ozelliklerinin farkli oldugunu gostermistir. Ozellikle Karadeniz’in Tiirkiye Kiyilart
popiilasyonlari iizerine yapilan ¢alismalarda daha yiiksek bir biiylime performansina sahip
oldugu ve daha yiiksek tireme potansiyelinde oldugu belirlenmistir. Bu durum denizel ve
lagiiner alanlarin farkli ekosistem ozelliklerine sahip olmasina ve habitat kosullarinin

faklilig1 ile aciklanabilir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Nisan 2015 Mart 2016 arasinda Cardak Lagiinii (Lapseki,
Canakkale)’nden 12 ay boyunca orneklenen Carcinus aestuarii’ye ait toplam 2441 (686
disi ve 1755 erkek) ve 17 olgunlasmamis birey yakalanmistir. En yiiksek av verimi Ekim,
en diisiik av verimi ise Subat ayinda gozlenmistir. Kasim ay1 en fazla bireyin (239 birey)
orneklendigi ay olup, Subat ayinda ise en diisiik (125 birey) birey sayisi elde edilmistir.
Bireylerde karapas uzunlugu ortalama 23,36-73,61 mm arasinda degismistir. Disilerde
minimum karapas boyu 23,36 mm, maksimum 56,29 mm olup, erkeklerde ise minimum
26,2 mm, maksimum ise 73,61 mm’dir.

Aylara gore en fazla (116 adet) disi birey Aralik ayinda, en az (18 adet) disi birey ise
Haziran ayinda bulunmustur. En fazla (192 adet) erkek birey sayisina sahip olan ay Eyliil
ve Mart iken, en az (86 adet) birey Subat ayindadir. Tiim populasyonun %28,1°1 disi,
%71,9’u ise erkek bireylerden olusmaktadir ve disi-erkek orani 0,39:1°dir. Istasyonlara
gore en yiiksek disi: erkek orami 1. istasyon i¢in 0,6:1, en diisiikk oran ise 0,2:1 ile 6.
istasyondan kaydedilmistir. Istasyonlara gore genel disi: erkek orami 0,4:1°dir. Frekans
degerlerine gore disi bireylerin %46’smin 35-39 mm araliginda karapas boyuna sahip
oldugu, erkeklerin ise %34’ilinlin 45-49 mm arasinda boya sahip oldugu bulunmustur. Tiim
bireylerin ise %26’lik boliimiiniin yine 35-39 mm araliginda karapas boyuna sahip oldugu
belirlenmistir. Karapas genisliklerine gore ise disiler 16,49-47,35 mm, erkekler 18,96-
58,88 mm arasinda genislik siniflarindadir. Total yas agirlik degerlerine bakildiginda ise
disilerin agirliklar1 5,72-77,78 mm araligindayken, erkek bireyler 8,08-97,74 mm arasinda
degerlere sahiptir.

C. aestuarii bireylerine ait b degelerleri incelenmis ve b degerleri disiler igin 2,6,
erkek bireyler i¢in 2,69 ve tiim bireyler i¢in 2,74 olarak hesaplanmistir. B degerleine gore
tiirtin negatif allometrik bir bliylime gosterdigi goriilmiistir.

Cardak Lagiinti Ekosistem’inde yiiriitiillen bu ¢alismada C. aestuarii’nin KF ve GSI
degerleri hesaplanmis ve iireme donemleri belirlenmeye ¢alisiimistir. KF degerleri aylara
ve istasyonlara gore degerlendirilmis olup en yiiksek KF (0,33) degeri disiler i¢in Mayss,
erkekler i¢in ise (0,33) Kasim ayinda bulunmustur. GSI degerlerinin ise disi bireylerde

Kasim-Subat arasinda en yiiksek degere ulastigi (3,99), sonrasinda yumurta atimiyla
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azaldig1t ve Nisan-Haziran arasinda en disik (0,27) seviyeye ulastigi gorilmistiir.
Erkeklerde GSI degeri en yiiksek (3,70) Eyliil ayinda hesaplanmistir.

Ayrica yengeglerin gonad olgunluklarina gore tireme safhalari belirlenmis ve ilk
eseysel olgunluk boylar1 ¢ikarilmistir. Lagiin alanindaki disi bireylere ait gonadosomatik
indeks degerlerine gore disilerin Kasim-Subat aylari arasinda en yiiksek degere ulastigi ve
yumurta tasiyan bireylere de bu aylarda rastlandigi goriilmistiir. Erkek bireyler iginse
tireme periyodu Agustos-EKim aylari arasindadir. Sadece Kasim, Aralik ve Mart aylarinda
orneklenebilen 6 adet yumurtal1 disi bireyde ortalama yumurta sayis1 61390+8,48 dir.

C. aestuarii’nin y1l boyunca beslenme rejimi incelendiginde midelerin genel olarak
bos (tamamen sindirilmis) olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica cinsiyete gore beslenme diizeni
karsilastirildiginda erkek bireylerinin beslenme diizeylerinin daha yiiksek oldugu sonucuna
vartlmistir. Sonbahar ve kis aylarinda tireme donemine gegilmesiyle birlikte beslenmenin
arttig1 sonucuna varilmistir. Tiiriin lagiiner alanda firsat¢r ve omnivor bir beslenme rejimi
sergiledigi goriilmiistiir. Beslenme rejiminde en fazla tercih edilen gruplar ise balik, alg ve
midye tiirleridir.

Lagiiner alanlar ozellikle yavru balik ve diger canlilarin barinma, beslenme ve
korunmasi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Fakat 6zellikle balik¢iliga olan ekonomik
katkilarindan dolay:1 lagiiner alanlar devamli olarak somiiriilmektedir. Lagiliner alanlarin
ekosistem dengeleri hassas oldugundan sik olarak izlenmeli ve gerekli iyilestirme
caligmalar1 yapilarak bunlarin verimliliklerinin siirdiiriilebilir olmas1 saglanmalidir.
Ozellikle Sparidae ve Mugilidae familyas: bireyleri beslenmek icin lagiiner alanlari tercih
ederler ve lireme zamanina kadar kiglamakta, ireme donemlerine gore lagiiner alanlardan
denizlere dogru bir goc hareketi gergeklestirmektedirler. Lagiinlerde verimlilik bir¢ok
faktore bagli olarak degisebilmektedir. Bunlarin basinda derinlik, dip yapisi, bitki oOrtiisi,
suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, besin zenginligi vb. gibi birgok faktdr bu bolgedeki
tiir ¢esitliligi ve yogunlugu tlizerinde oldukg¢a onemlidir. Yillar iginde bu etkenler kiigiik
miidahalelerle ¢ok hizli olarak degisebilmektedir (Siimer ve Teksam, 2013). Calismamizda
kapsamli olarak ele alinan C. aestuarii Ostarin alanlara, lagiinlere ve kiyisal alanlara
kolaylikla adapte olabilen Akdeniz endemigi bir tirdir. C. aestuarii ayrica ekonomik
degeri yiiksek olan predator balik tiirleri (¢ipura, levrek) i¢cin de potansiyel bir besin
kaynag1 durumundadir.

Cardak Lagiinii’nde yapilan bu ¢alismada C. aestuarii’nin yerli tiir olarak mevcut

ekosistemdeki durumu arastirilmistir. Caligma sonucunda;
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- Morfometrik olarak disi-erkek farkliliklar1 aylara ve istasyonlara gore
belirlenmistir.

- Cardak Lagiinii’nde yogun populasyon olusturan Carcinus aestuarii’nin
zamansal ve mekansal dagilimi belirlenmistir.

- Carcinus aestuarii’nin biliylime ve iireme zamanlarinin belirlenmis ve lireme
potansiyelinin belirlenmesi ile mekansal olarak iireme O&zellikleri tespit
edilmistir.

- Zamansal ve mekansal olarak disi: erkek oraninin belirlenmistir.

- Ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmistir.

- Carcinus aestuarii’nin beslenme 6zellikleri belirlenmistir.

Cardak Lagiini’nde oldukg¢a baskin bir populasyon olusturan Carcinus aestuarii
ekolojisi ve biyolojisi agisindan 6zellikle calisiimasi gereken tiirler arasindadir. Portunid
yengegler, C. aestuarii ve C. maenas IUCN tarafindan diinyanin 100 tehlikeli istilaci
(invasive) tiirleri arasinda siniflandirilmistir. Carcinus tiirleri, farkli hava sartlarini, sicaklik
ve tuzlulukta genis araliklari tolere edebilmesi sebebiyle okyanus seferleri ve farkli
cografyalara yapilan uzun yolculuklara adapte olarak hayatta kalmak i¢in iyi uyarlanmistir.
Ayrica serbest ylizme larvalari, kargo gemilerinin balast tanklarinda uzun siire hayatta
kalma potansiyeline sahiptir. Ayrica 6zellikle lagliner alanlara yerlesme potansiyeli ile
bilinen Carcinus tiirlerinin yapilan bu calismada da goriildiigii lizere genis bir iireme
donemi uzunlugu ve lireme potansiyeli vardir. Bu durum da tiiriin genellikle istila ettigi
cografyalarda lagliner alanlara yerleserek habitatlar1 degistirdigi, yerli tiirleri laglin alandan
cikarttigr ve ozellikle kabuklu tiirler lizerine baski olusturarak besin agi iizerine onemli
etkiler yapma potansiyelinin bir sebebidir. Carcinus tiirleri C. aestuarii ve C. maenas’in
yasam dongiisti, dagilimi, fizyolojik toleransi, genomu ve istilasyon modelleri lizerine ilgili
literatiirde bir¢cok ¢aligma bulunmakla birlikte, C. aestuarii tizerine Tiirkiye kiyilarinda
sinirlt sayida arastirma vardir. Tiir lagliner alanlarda genis bir yasam ortam1 bulmaktadir ve
hem denizel hem de bitisik ekotonlar1 istila etmektedir. Istilac1 potansiyele sahip bu tiiriin
kendi dogal ekosistemindeki zamansal ve mekansal biyo-ekolojik &zelliklerinin
belirlenmesi ile istilac1 6zellik gosterdigi bolgelerde yayilim potansiyeli kisitlanarak erken
Onlemler alinabilir. Sonug olarak yapilan bu calismada Cardak Lagiinii’nde yasayan C.
aestuarii’nin populasyon yapisi ve biyo-ekolojik ozellikleri ilk kez arastirilmistir. Son
yillarda genis cografyalara yayilimciligindan otiirii oldukca onemli hale gelen bu tiiriin

gelecekte daha kapsamli konularda ¢alisilmasi ile lagiiner alanlara yerlesen C.
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aestuarii’nin zamansal, mekansal dagilimi ve mevcut potansiyel etkileri lizerine detayli

bilgi edinilebilir.
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