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OZET

IZMIR iLI MENEMEN VE BERGAMA ILCELERINDEKI PAMUK EKILi$
ALANLARINDA GORULEN AKARLARIN POPULASYON GELiISMESI VE
PREDATORLERININ BELIRLENMESI UZERINE BiR CALISMA

Rukiye ERNUR CIFTCI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ismail KASAP
31/01/2022, 50

Calismalar 2019-2020 yillarinda pamuk iiretim sezonu icerisinde Izmir Ilinin Menemen ve
Bergama ilgelerindeki 6’sar tarlada olmak tizere toplam 12 tarlada yiiriitiilmiistiir. Bu amagla
Mayis-Ekim aylari arasinda her hafta yapilan 6rneklemelerle her tarladan pamuk bitkisinde
tesadlfi olarak alt, orta ve Ustten alinan 50 yapraktaki zararli akar tiirleri sayilarak
popiilasyon gelismesi saptanmustir. Sayimlar sonucu elde edilen aver akar tdrlerinin
belirlenmesi amaciyla akarlarin preparatlar1 yapilarak teshis i¢in uzmanlara gonderilmistir.
Ayrica predator bocek tirleri de atrap, emgi tiipii vb. kullanilarak toplanmis ve ignelenerek
teshise hazir hale getirilmistir. Caligma sonucunda zararli olarak Tetrancyhus urticae Koch.
(Acari: Tetranychidae) (kirmizi form) nin pamuk tarlalarinda hakim tiir oldugu goriilmiistiir.
Zararlinin yumurta, ergin ve ergin dncesi donemleri haftalik olarak sayilarak popiilasyon
degisimleri belirlenmistir. Zararlinin popiilasyon yogunlugunun haziran ayinin ilk yarisinda,
bitkinin ilk kotiledon yapraklarinin ¢iktigi, temel gelisme doneminde en yogun seviyeye
ulastig1 belirlenmistir. Bu donemlerde yapilan yogun ilaglama (sezon igerisinde 5-6
ilaglama) programinin avcilari baski altina almasi sonucu T. urticae popullasyonunu arttirdigi
sonucuna varilmistir. Calismada yararli boceklerden Coccinellidae, Chrysopidae, Nabidae
familyalar1, predator akarlardan ise Phytoseiidae familyasina ait tirler saptanmistir.
Phytoseiidae familyasi tiirleri i¢inde %78 bulunma sikligi ile en yaygin tiir Phytoseiulus

persimilis’tir. Bu tird %17 bulunma sikligi ile Neoseiulus californicus ve %5 bulunma



sikligiyla Neoseiulus barkeri takip etmektedir. Dogal diismanlarin ilaglama yapilmayan

Agustos sonu ve Eylil ayinda zararliy1 baski altina aldig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Izmir, Pamuk, Tetranychus urticae, Popiilasyon Gelisimi,
Phytoseiidae



ABSTRACT

A STUDY ON THE POPULATION DEVELOPMENT OF MITES SEEN IN
COTTON PLANTATION AND DETERMINATION OF THE PREDATORS IN
MENEMEN AND BERGAMA DISTRICTS OF IZMIR PROVINCE
Rukiye ERNUR CIFTCI
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies

Master of Science Thesis in Plant Protection

Advisor: Prof. Dr. Ismail KASAP
31/01/2022, 50

This study were carried out in a total of 12 fields, 6 in each of the Menemen and
Bergama districts of izmir, during the cotton production season in 2019-2020. For this
purpose, population development was determined by counting the harmful mite species in
50 leaves randomly taken from the bottom, middle and top of each field, with the samples
made every week between May and October in the cotton plant. As a result of the study, it
was seen that Tetrancyhus urticae (Koch.) (Acari: Tetranychidae) red form as a pest, was
the dominant species in cotton fields. It has been determined that the population density of
the pest reaches its highest level in the first half of June, when the first cotyledon leaves of
the plant emerge, during the basic development period. It was concluded that the intensive
spraying (5-6 sprayings during the season) program carried out during these periods
increased the T. urticae population as a result of suppressing the hunters. Species belonging
to Coccinellidae, Chrysopidae, Nabidae families from beneficial insects and individuals
belonging to Phytoseiidae family from predator mites were encountered. Among the
Phytoseiidae family species, the most common species is Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot (Acari. Phytoseiidae) with a prevalence of 78% followed by Neoseiulus californicus
(McGregor) and Neoseiulus barkeri with a frequency of 17% and 5%, respectively. It was
determined that natural enemies suppressed the pest in late August and September when

spraying was not done.
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Keywords: izmir, Cotton, Tetranychus urticae, Population Development,

Phytoseiidae
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Pamuk, dogunca ilk, oliince en son sarildigimiz tek triindiir. Bagka bir ifade ile
insanin dogumundan 6liimiine kadar hayatinin bir pargasi olmasiyla olduk¢a énemli bir yere
sahiptir (Basal, 2016). Pamuk bitkisi, zorunlu kullanim alaniyla insanlik i¢in, yarattigi katma
deger ve istihdam olanaklariyla da tiretici tilkeler ig¢in ekonomik éneme sahip bir Grunddr.
Pamuk, islenmesi yoniinden ¢ir¢ir sanayisinin, lifi yoninden tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi
yonunden yag ve yem sanayisinin, linteri yoninden de kagit sanayisinin hammaddesidir.
Petrole secenek olarak pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag, son yillarda biyodizel
uretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica nlfusun artmas: ve yasam
standardinin hizla yiikselmesiyle pamuga olan talep her gecen giin artmaktadir. Bu agidan
pamuga olan talebin onlimiizdeki yillarda artmasiyla tiretimin de artacagi umulmaktadir.

(Anonim, 2020a).
1.1. Diinya’da Pamuk Uretimi

Dinyada pamuk tarimma ekolojisi uygun olan iilke sayisi az olmasina ragmen
Tirkiye pamuk tarimi yapilan bu az sayili iilkelerin igerisinde yer almaktadir. ICAC’1n
verileri sunu gostermektedir; 2019/20 sezonunda dunyada 33,7 milyon hektar alanda pamuk
ekimi yapilmig ve bu ekimden elde edilen lif pamuk miktar1 yaklasik 26 milyon tondur.
(Anonim, 2020b).

4.5

HINDISTAR BRETILYA PakisTAM TURMIYE DIGERLERI

= ZOLE = 20T 2018 2019

Sekil 1. Diinya lif pamuk tiretimi (milyon ton)



Diinya pamuk iiretiminde Cin yillardir bas1 ¢ekmekte iken Hindistan son yillarda
tiretimde birinci siray1 yakalamis; diinya pamuk iiretiminde Cin ve Hindistan birbirlerine
rakip haline gelmistir. 2019/20 pamuk uUretim sezonunda, dinyada ilk 5 iilke sirasiyla;
Hindistan, Cin, ABD, Brezilya ve Pakistan olmustur. Tiirkiye ise bu siralamada 6. sirada
kendine yer edinmistir. (Sekil 1). Diinya pamuk iiretiminde ilkelerin iiretim paylarina
baktigimizda Hindistan %24, Cin %22, ABD %17, Brezilya %10, Pakistan %5 ve Turkiye
%3’liikk paya sahiptir.

1.2. Tiirkiye’de Pamuk Uretimi

USDA’nin Kasim ay1 raporuna gore; 2019/2020 pamuk Gretim doneminde Tirkiye,
diunyada pamuk tiretim miktarinda altinci, birim alandan elde edilen verimde besinci,

tiketimde altinci, ithalatta dérdinci Glkedir (Anonim, 2020c).

ICAC’a g0re, Tiirkiye pamuk veriminde son yillarda artig saglamis; ancak 2019/2020
pamuk sezonunda %20 verim azalis1 ongoriilmesine ragmen Tiirkiye bu oranla 5. siraya

gerilemesine ragmen verimde diinya ortalamasinin {izerindedir.

Alan ve Uretim

6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

2015 2016 2017 2018 2019
¥ Alan (da) 4.340.134 4.160.100 5.018.534 5.186.342 4.778.681
m Uretim (ton) 2.050.000 2,100.000 2.450.000 2.570.000 2.200.000

Sekil 2. Tiirkiye’de son 5 yilda pamuk iiretim miktar1 ve Gretim alanlar1 (TUIK, 2020a).

Pamuk iireticisine yapilan desteklemelerle 2016/17 sezonundan bu yana Tiirkiye’de
pamuk ekim alanlar1 yeniden artis gostermekle birlikte TUIK verilerine gére 2019/20
sezonunda ekim alanlar1 bir 6nceki yila gore %8 gerilemis olmasina ragmen 477 bin hektar

olarak gerceklesmis ve 2.200.000 ton kiitlii pamuk elde edilmistir (Sekil 2).

Tiirkiye’de pamuk tariminin hemen hemen tamami Giineydogu Anadolu Bolgesi,

Ege Bolgesi ile Cukurova ve Antalya yorelerinde yapilmaktadir. 2019 yilinda Giineydogu



Anadolu Bolgesinin tiim ekim alanlari i¢erisindeki pay1 % 60 olurken Cukurova yoresinin
% 20, Ege Bolgesinin pay1 % 19, Antalya yoresinin % 1 olmustur (TUIK, 2020b).

—#—G.DOGU ANADOLU EGE CUKUROWVA ANTALYA
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Sekil 3. Bolgeler itibariyle Tiirkiye lif pamuk {iretiminin seyri

1995’ten giiniimiize Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde pamuk iiretim miktar1 %147
oraninda artarken, Ege’de %31, Cukurova’da %30, Antalya’da %74 oraninda azalmistir
(Sekil 3). Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki iiretimde artisin sebebi, sulamayla birlikte

pamuk ekim alanlarinin artmasindan kaynaklanmistir (Copur, 2018).

Tiirkiye’de 2019 yilinda iiretilen pamugun %85’ini karsilayan 6 il sirasiyla Sanliurfa
(%37), Aydmn (%11), Hatay (% 10), Diyarbakir (% 11), Adana (%9) ve Izmir (% 6)’dir
(TUIK, 2020c). Sekil 4°te Tiirkiye’de pamuk iiretimi yapilan iller gosterilmistir.
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Sekil 4. Tiirkiye’de pamuk tretilen iller

1.3. izmir’de Pamuk Uretimi

Katla Pamuk Uretim (ton)
851 - 2.20

Izmir ili pamuk iiretimi agisindan oldukga genis bir alana sahiptir ve 2019 yilinda

252.945 da alanda pamuk ekimi yapilmig, 141.920 ton Urun hasat edilmis ve 561 kg/da

verim elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1

[zmir ilgeleri pamuk iiretim miktarlar1 (TUIK, 2020¢)

Tigeler Ekilen Uretim Miktarlar: (ton) Verim
Alan — Feis Katla Lifli (kg/da)
(da) (Pamuk (Circarlanmamis) | (Cir¢irlanmas)
Cekirdegi)
Aliaga 1.480 533 888 329 600
Bayindir 1.073 403 671 248 625
Bergama 79.169 26.126 43.543 16.111 550
Cigli 4.439 1.332 2.220 821 500
Dikili 9.890 3.264 5.440 2.013 550
Foca 5.919 1.176 2.960 1.095 500
Kinik 20.710 7.456 12.426 4.598 600
Menderes 3.251 976 1.626 602 500
Menemen 82.129 26.270 43.784 16.200 533
Selguk 5.031 1.660 2.767 1.024 550
Tire 1.894 568 947 350 500
Torbali 37.920 14.789 24.648 9.120 650
11 Topl. 252.945 85.153 41.920 52.511 561




Pamuk iiretiminin en yiiksek oldugu ilgelerin Menemen ve Bergama ilgeleri oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). Bu nedenle tezin arazi ¢alismalari bu ilgelerdeki pamuk tarlalarinda

yapilmustir.

1.4. Tetranychus urticae ve Pamuktaki Zararn

Pamuk Ureticilerimiz artan maliyetler ile hastalik ve zararlilarin neden oldugu verim
kayiplarindan dolayr zor durumda kalmaktadir. Uretimde verim ve kaliteyi olumsuz
etkileyen faktorler hastalik, zararli ve yabanciotlardir. Zararlilar igerisinde ise Acari alt
simifindaki Tetranychidae familyasina bagl tiirler, pamugun saglikli gelismesini, verimi ve

meyve kalitesini bozarak pazar degerini yitirmesine neden olur.

Tirkiye pamuk alanlarinda, Tetranychus cinnabarinus Boisduval. 1867 ve
Tetranychus urticae Koch. 1836 olmak tizere iki tiir kirmiziériimeek zarar yapmaktadir.

Dogu Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarinda pamuk kirmizidriimeegi, Ege ve Giineydogu

Anadolu Bolgeleri pamuk alanlarinda ise iki noktali kirmiziorimeek hakim turdar (Mart,
2017).

Sekil 5. Tetranychus urticae (kirmizi formu-disi) Sekil 6. Tetranychus urticae (erkek)

Tetranychus urticae daha 6nceleri T. cinnabarinus’tan ayr1 bir tiir olarak belirtilmis
ancak ginimdizde T. cinnabarinus’u i¢ine alan kompleks bir tiir olarak ele alinmaktadir
(Seeman, 2011).



Tetranychus urticae Koch. pamugun ana zararhsidir. Zararli, bitkinin tim
kisimlarinda bulunur. Ancak daha c¢ok taze ve kuvvetli yapraklarin altinda yasar. Zararl
Ozellikle yaprak sap1 ile yaprak ayasinin birlestigi yerde yogun olarak bulunur ve buralardan
yapragin diger kisimlarina geger. Zararlinin emgisi sonucunda yapraklarin {ist yiiziinde gelisi
guzel serpistirilmis sar1 noktalar olusur. Daha sonra sar1 noktalar kirmizi renge doniisiir. Bu
kirmizilik artarak yapragin tiim boliimiini kapsar ve zarar artarak yapragin Kuruyup

dokilmesine neden olur.

Sekil 7. Kirmizioriimcek zarari

Tetranychus urticae 'nin taraklanmadan 6nce bulunmasiyla taraklanma gecikir; fakat
zararlinin taraklanmadan sonra yogunluk kazanmasiyla tarak, ¢icek ve kozalar dokildr.
Zararlinin beslenmeleri sirasinda salgiladiklart madde nedeniyle meydana getirdikleri aglar,

popiilasyonunun yogun oldugunu gdstermektedir (Anonim, 2011).



Sekil 8. Tetranychus urticae’nin yapragin 6n (a) ve arka (b) yiiziindeki zarar belirtileri

Zararhlarla miicadelede Ikinci Diinya savasindan sonra uzunca bir siire kimyasal ilag
kullanim1 neredeyse tek yontem olarak disiiniilmistiir. Kimyasal savasimin olumsuz
etkilerinden olan ¢evresel kirlilik, yaban hayatinin tahrip edilmesi, mevcut zararlinin ilaglara
kars1 dayanikli hale gelmesi ve rastgele secilmis genis spektrumlu pestisitlerin kullanimi
dogal diisman popilasyonunu azaltmaktadir. Tetranychus urticae yumurtalarinin ilaglardan
zarar gormemesi ve hizli iremesi, zararlinin insektisitlere karsi1 dayaniklilik kazanmasina ve
ilaclamadan sonra popiilasyon yogunlugunun artmasina neden olmustur. Zararlilarla
mucadelede dogal diigmanlari yok etmeden zararliyt EZE’nin altinda tutmak ve ayrica
cevreyi kirletmeden entegre mucadele yontemi kullanmak fitofag akarlar icin 6nem arz

etmektedir.

Bu ¢alismayla pamuk tarlalarinda bulunan fitofag akar tiirlerinin popiilasyon
degisimi belirlenmis ve kirmizidriimcek popiilasyonu iizerinde etkili olan predatdr akar

tdrlerinin etkinligi saptanarak arastirilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Tiirkiye’de akar alanindaki ¢alismalar 1950 yilindan sonra baslamistir. Diizgiines,
1954 yilinda meyve agaglarinda zararli Tetranychidae familyasi turleriyle ilgili ¢alismasini
yayinlamistir. Bu ¢alismay1 takiben sebze alanlarindaki akarlar iizerinde arastirma

yapilmustir.

Diizgiines (1963) Tiirkiye’de yeni bulunan akarlar iizerinde bir arastirma yapmustir.
Bu ¢alismada 1963’e kadar tespit edilmis olup da yayimlanmamis akarlar, familyalarina gore
siralanmistir. Bu akarlarin isimlerinden baska Onemlilerin sinonimleri, konukgulari,
bulunduklar: yerler, ¢ok kisa 6zellikleri bilinmekte ise toplayicilarin adlart da verilmistir.
Yeni tespit edilen tiirlerden halen ekonomik 6nemi bulunanlar iizerinde 6zel ¢alismalarin

Onlimiizdeki yillarda yapilmasi diistintilmiistiir.

Ongoren vd., (1972) Ege Bolgesi’nde siirdiiriilen 5 yillik calismada akarlara ait tiir
tespitinde en yaygin olan tiirlerin T. urticae, Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) ve
Tetranychus atlanticus (Mc-Gregor)’un oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica zaralinin dogal
diismanlarindan 8 tanesinin teshisi yapilmustir. Pestisitlerin yogun kullanimiyla beraber Ege
bolgesi sebzelerinde zararli 6nemli bir problem haline gelmistir. 5 yillik arazi ¢aligsmalari
neticesinde sebzelerde en yaygin tiir T. urticae olarak bulunmustur. Yiksek sicakligin ve
uzun giin 1g181n1n T. urticae populasyonunu artirdigini, Temmuz sonu ile Agustos aymnda en

yuksek seviyeye ulastigini ve tarla kosullarinda zararlinin 15 dol verdigini saptamislardir.

Dincer (1975) Ege Bolgesi’nde pamuklarda gorilen Tetranychidae tdrleri ve bu
tirlerle kimyasal savasi kararlagtirma ¢alismasi yapmustir. Arastirma sonucunda bolge
pamuklarinda hakim tiirlerin sirasiyla T. urticae, T. cinnabarinus ve T. atlanticus olduklari
tespit edilmigstir. Tarla denemelerinde ise; ilagli miicadelenin zararli goriiliir goriilmez degil
de, bulagmanin orta dereceye ulastig1 (tek yapraktaki kirmizidriimcek sayis1 11-25 arasi)
haziran sonu temmuz bas1 yapildiginda dekar basina (ilaglama giderleri harig) 22,50-53,32

TL kar saglayacagi kanisina varilmistir.



Diizgiines ve Cobanoglu (1983) yaptiklari ¢alismada T. urticae ve T.
cinnabarinus’un degisik sicaklik ve nem kosullarinda biyolojilerini incelemisler ve ¢alisma
sonunda disi basina birakilan toplam ortalama yumurta sayist tiirlere gore farklilik
gostermistir. Ayni tiir igin sicaklik ve nemin de ayri ayri etki yapmasinin yanisira birlikte

farkli etkiler yaptigini saptamislardir.

Qui and Li (1988) Cin'in Henan kentinde bir pamuk zararlis1 olan Tetranychus
cinnabarinus'un biyolojisi ve popiilasyon dinamikleri {izerinde ¢alismistir. Yilda on dol
vermistir. 16-20 °C arasindaki sicakliklarda, her neslin slresi 19-29 giin stirmiistiir. 22-28
°C arasinda, liretim stireleri 10 ile 13 giin arasinda kisalmistir. Gelisme 26 °C'de optimal
olmakla beraber 10 °C'de tamamen durmustur. Etkili toplam sicaklik 163,25 gun-derece
olarak bulunmustur. D6llenmis disiler, pamuk bitkilerinin, yabani otlarin veya topraga diisen
yapraklarin altinda kis1 ge¢irdigi ve pamuk tarlalarina gecis, mayis ay1 baslarinda meydana
gelmis ve popiilasyon Haziran ve Temmuz aylarinda zirve yapmistir. Niifus yogunlugu ile

yagis miktar1 arasinda negatif bir korelasyon gozlenmistir.

Goven (1990) GAB pamuk tarlalarinda dogal dengenin bozulmamis oldugunu ve
predatOr tiirlerin zararlilar1 baski altinda tutabildigini gozlemistir. Predatorlerin etkinligi
kaldirildiginda ise bu zararlilarin popiilasyon yogunlugunun EZE’ nin arttigini (Thrips 4-8,
pamuk yaprak biti 4-7, iki noktali kirmiziériimcek 12-35 kati) ayrica, dogal dengenin
korunmasinda polifag ve pamuk sezonu boyunca tarlada bulunan Chrysoperla carnea,
Deraeocoris spp., Nabis spp., Orius spp., Campylomma diversicornis ve Adonia variegata'

nin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Karaat (1991) ¢alismasinda ¢esitli konukgu bitki turlerinin Tetranychidae tlrlerinin
gelismesinde degil daha ¢ok tremesinde etkili oldugunu saptamistir ve bu etkinin bitkilerin
morfolojik 0Ozelliklerinden ve kimyasal yapisindaki farkliliklardan kaynaklandigini

belirtmistir. Ayrica farkli calisma ortamlarinin da bu konuda etkili oldugunu belirlemistir.

Wilson (1993) Tetranychus urticae'nin pamugun verimi ve elyaf kalitesi tizerindeki
etkisini, New South Wales'de 4 yetistirme mevsimi boyunca yiiksek verim seviyelerinde
incelemistir. T. urticae popiilasyonlarinin istila zamani ve gelisme hiz1 ile ilgili olarak verim,

lif kalitesi ve tohum canliliginda 6nemli diisiisler gozlemistir. Hizl1 bir sekilde artan erken



istilalar (erken ciceklenme déneminde) en bilyiik azalmaya neden olurken, daha yavas artan
sonraki istilalar (ilk koza agilisinda) verim tizerinde ¢ok az etkiye neden olmustur. Erken T.
urticae istilasi, koza sayisini ve biiyiikliigiinii azaltmis, ancak daha sonraki istilalar yalnizca
koza biiyiikligiinii etkilemistir. Yapraklarin fotosentetik kapasitesini diistirerek, potansiyel
olarak meyve dokiilmesine neden olabilecegi ve koza gelisimini sinirlayabilecegi one
stirilmektedir. Regresyon analizi, verim diisiislerinin T. urticae istilalarinin artis hizindan,
artmaya bagladiklari tarihten ve biiyiime mevsiminin uzunlugundan tahmin edilebilecegini
gostermistir. Bu bilgiyi kullanarak, verimi azaltabilen oranlarda artan popiilasyonlari
belirlemek ve gerekirse kontroliin uygulanmasina izin vermek miimkiindiir. T. urticae artis
orani, Siokra bamya yapragi ¢esidinde normal yaprak ¢esidi olan Deltapine 90'a gére daha
diisiiktiir, bu da Siokra'nin daha direngli oldugunu gosterir. Diren¢ modunun belirlenmesi,

T. urticae'ye karsi direncin daha da artirilabilecegi yollari ortaya ¢ikarabilmektedir.

Cikman (1995) ¢alismasinda Sanliurfa’da sebzelerde goriilen akarlar, dagilislari ve
konukcgu bitkilerini arastirmis ve sonug olarak Tetranychidae familyasindan 3, Acaridae
familyasindan 2 olmak {izere 5 adet zararli akar tiirii ve Tydeidae 1, Phytoseiidae 1,

Pyemotidae familyasindan 1 tur olarak 3 yararl tiir bulunmustur.

Cakmak ve Baspmar (1997) c¢alismalarinda Aydin’da domates, hiyar, biber,
patlican, karpuz olmak lizere yazlik sebzelerde arastirma yapmis ve ¢alismalar sonucunda

Tetranychus sp.’ye ait bir zararli ve Prostigmata takimindan bir yararli tiir saptamiglardir.

Kisakiirek (1998) Cukurova'da pamuk iiretim sahalarinda ekonomik kayiplara
neden olan zararlilardan Tetranychus cinnabarinus Boisd. ile avci thrips Scolothrips
longicornis Priesner'in herhangi bir miidahalenin yapilmadig: tarlalarda aralarindaki
iliskinin belirlenmesine ¢alismistir. Yine bu calismada arazi sartlarinda farkli yogunluklarda
S. longicornis'in yaprak, bitki ve parsel kafesleri icerisinde T. cinnabarinus popilasyonu
tizerinde etkinligi arastirilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda S. longicornis'in  T.
cinnabarinus’un 6nemli bir predatorii oldugu, dogal kosullarda kirmizi Sriimeegin biitiin
biyolojik donemiyle beslenerek kisa silirede zararli popiilasyonunu baski altina alabildigi
tespit edilmistir. Ayrica dogal kosullarda aralarindaki iligki yiiksek bulundugundan zararh
ile bulasik sahalarda kimyasal uygulamalariyla dogal denge bozulmadig: takdirde Entegre

Miicadele caligmalarinda basari ile kullanilabilecek bir predatér oldugu sdylenebilir.
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Ay (2001) calismasiyla Adana, Antalya, izmir ve Urfa’da pamuk tarlalarindan
toplanan 9 farkli T. urticae popiilasyonlarinin bazi ilaglara karsi dayanikliligini biyoassay ve
biyokimyasal yontemlerle incelemistir. Rezidii biyoassay Petri kabi ilaglama kulesi ile
dicofol, bromopropylate ve bifenthrin uygulanarak tim T. urticae popiilasyonlarinda LCso
ve LCos degerlerini belirlemis ve standart hassas tiirle karsilastirilinca direnglerinin
oranlarini (LCsp’ye gore) sirasiyla 1.112-2.497, 1.0- 1.106 ve 1.0 - 669.120 kat olarak
bulmustur. Biyokimyasal analizler sonucunda Adana’dan topladiklari iki popilasyonda ve
Urfa’dan topladiklari bir populasyonda belirgin Est-4 bandina rastlamis ve yiiksek diizeyde

esteraz enzimine sahip oldugunu saptamistir.

Kasap (2002) bu calismada Tetranychus urticae'min, laboratuvar kosullarinda
25+20C sicaklik, % 60+10 orantili nem ve 16 saatlik aydinlanma ortaminda fasulye, hiyar
ve giil yapraklari {izerinde biyolojisini incelenmis ve yasam ¢izelgelerini olusturmustur. T.
urticae'nin toplam gelisme donemlerinin siiresi en kisa 10.4 giin ile hiyar tizerinde; en uzun
11.2 giin ile giil iizerinde olmustur. Fasulye iizerinde ise 10.9 giin stirmiistiir. Disi basina
birakilan toplam yumurta sayist en yiiksek fasulye tizerinde 231.2 adet olurken, hiyar

Uzerinde 172.4 adet ve gul uzerinde ise 70.8 adet olarak tespit edilmistir.

Kasap ve Aktug (2003) ¢alismasinda 25+2 °C sicaklik, % 60+10 nem ve 16 saatlik
aydinlanma siiresine sahip laboratuvar kosullarinda, Panonychus ulmi Koch, Tetranychus
urticae Koch ve Tetranychus viennensis Zacher uzerinde beslenen Stethorus punctillum
Weise'un gelisme siireleri ve 6liim oranlarini aragtirmigtir. Ayrica, yine ayni kosullarda T.
viennensis ile beslenen S. punctillum'un 6mri ve Ureme gicu tespit edilmistir. P. ulmi, T.
urticae ve T. viennensis Uzerinde beslenen S. punctillum'un yumurtadan ergine toplam
gelisme donemlerinin siiresi sirasiyla 20.86, 17.67 ve 19.50 giin siirmiistiir. Geligsme
donemlerinde en fazla 6lim oram1 yumurta ve 1. larva doneminde gozlenmistir. T.
viennensis tzerinde beslenen S. punctillum erginlerinden erkekler 34.87 giin disilerin ise
50.63 giin yasadiklar1 ve bu siirede disi basina toplam 221.72 adet ve glnlik ise 5.20 adet

yumurta biraktiklar1 belirlenmistir.

COlkesen ve Sekeroglu (2004) calismalarinda tarla kosullarinda farkli aver: av

yogunluklarinda pamuk bitkisi iizerinde Amblyseius longispinosus Evans’un T.
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cinnabarinus Uzerinde etkisini arastirmislardir. Denemeler kafese alinan ve acikta birakilan
parsellerde yiiriitillmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilan ¢alismada kontrol
ile birlikte dort uygulama diizenlenmistir. Calisma sonucunda tarla kosullarinda A.
longispinosus, T. cinnabarinus’u sadece kafes denemelerinde 1:5 ve 1:15 avci: av
oranlarinda baski altinda tutmustur. Tarla denemelerinde 1:5, 1:15, 1:30 avci: av oranlarinda
T. cinnabarinus popiilasyon yogunlugu, A. longispinosus’un ve tarlada bulunan diger
avcilari etkisi ile birlikte ¢ok diigiik seviyelerde kalmistir. A. longispinosus popllasyonu da

diisiik seyir gostermistir.

Giines (2005) caligmasinda pamuk bitkisinin temel gelisme déneminde, pamuk
yaprakbiti, tdtin tripsi, kirmiziorimcek (Tetranychus cinnabarinus Boisd.) ve
yaprakpireleri'ne karsi yapilan; etkili maddesi; thiamethoxam olan insektisit ile tohum
ilaglamasi; diazinon ile tam ilaglama ve dimethoate ile de kismi ilaglama yontemlerinin bazi
predatorler Uzerine olasi etkilerini incelemistir. Tohum ilaglamasi yonteminde, ilagh
parsellerde yaprakpireleri ve tiitiin thripsi popiilasyonlari uygulamadan fazla etkilenmemis,
pamuk yaprakbiti ve kirmiziériimcek popiilasyonlari belirgin olarak azalmigtir. Kismi ve
tam ilaglama yontemlerinde, kirmizidriimcek popiilasyonu ilaglamalardan bir siire sonra
belirgin olarak artmis, yaprakpireleri ve tiitiin thripsi kismen etkilenmis, yaprakbiti
popiilasyonu olumsuz etkilenmistir. Biitiin ilaglama yontemlerinde, ilagh parsellerde,
predator bocek tiirlerinin popiilasyon yogunluklari, ilagsiz parsellere gore daha diisiik
olmustur. Tam ve kismi ilaglama yonteminde ilaglamadan sonra coccinellid, hemipter,
neuropter ve thysanopter predatdr bocek tiirlerinin popiilasyonlar1 tamamen kaybolmamus,
her iki yontemde erginlerin bir kismi, ilaglanmayan parsellere go¢ etmistir. Bu durum, kismi

bitki ilaglamasinda belirgin olarak goriilmiistiir.

Topaker ve Gocmen (2008) bu ¢alismayla Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’un
biyolojik donemleri {izerine azadirachtin’in gesitli etkilerini arastirmistir. Calisma 26£1°C
sicaklik, %60+5 nem ve 14 saat giin uzunlugundaki laboratuvar kosullarinda
stirdliriilmiistiir. Azadirachtin’in 10, 20, 40 ve 60 ppm dozlarinda ve kontrolde T.
cinnabarinus yumurtalarinin agilma oranlari sirasi ile %81.66, %67.66, %56.81 %37.79 ve
9%98.36 olarak saptanmustir. Larva iizerine yapilan uygulamalarda ergin ¢ikis orani kontrolde
%383.0, 10 ppm’de %18.6, 20, 40 ve 60 ppm’de ise hi¢ ergin ¢ikisi olmamistir. Deutonimf
doneminde ergin ¢ikis orani kontrolde %100 iken, 10, 20, 40 ve 60 ppm’lik dozlarda sirasi
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ile %60.0, %31.6, %13.3 ve %0 olarak saptanmistir. ilag uygulamasi yapilan yapraklardaki
ergin bireylerin 1 hafta boyunca birakti§1 yumurta sayisinin kontrole gore azaldigi ve tim

dozlarin miktarlarinin %90-100 oraninda repellentlik etkisi gosterdigi tespit edilmistir.

Kustutan ve Cakmak (2009) ¢alismalarinda avci akar Neoseiulus californicus (Mc-
Gregor)’un Aydin popiilasyonunun farkli sicakliklarda (%65 + 10 nem ve 16A:8K)
Tetranychus cinnabarinus Boisduval iizerinde gelisme, lireme ve av tiiketim kapasitesi
arastirmigtir. Sicakligin artmast ile birlikte N. californicus’un toplam gelisme siiresinin
kisaldig1 saptanmustir (0.012 xT — 0.093; R2= 0.950). Neoseiulus californicus’un gelisme
esigi regresyon denkleminden yararlanilarak hesaplanmis ve gelisme esiginin 7.8 °C oldugu
belirlenmistir. Bu degerlerden N. californicus’un toplam gelisme siiresi i¢in gerekli
sicakliklar toplami ise 83.3 giin-derece olarak hesaplanmustir. Neoseiulus californicus’un
toplam ve gunlik yumurta tretimi en yuksek 25 °C’de elde edilmis ve bu sicakliktaki veriler
20 ve 30 °C’de elde edilenlerden istatistiki agidan farkli bulunmustur. Neoseiulus
californicus’un giinliik olarak tiikettigi T. cinnabarinus yumurta, larva, nimf ve ergin erkek
donemlerinin sayilari ile av yogunluklari arasinda istatistiki olarak 6nemli fark bulunmustur.
Av yogunlugu dikkate alinmadiginda, T. cinnabarinus’un yumurta ve larva dénemleri, nimf
ve ergin erkeklere gore daha fazla tuketilmistir. Tetranychus cinnabarinus’un yumurta
donemi ile beslendiginde, N. californicus’un biraktigi yumurta sayist en yiiksek

bulunmustur.

Cobanoglu ve Alzoub1 (2013) c¢alismalarinda laboratuvar kosullarinda, fasulye
bitkileri tizerinde yetistirilen T. urticae UGzerine arap sabununun ¢ dozu (3ml/L, 5ml/L ve
7ml/L), abamectin 12.5mg/100L ve Phytoseiulus persimilis Evans. 1952 (Mesostigmata:
Phytoseiidae)’in birlikte uygulamalarinin sonucunu gozlemislerdir. Arap sabunu ve
abamectin’in T. urticae popiilasyonuna kontakt toksisitesi degerlendirilmis ve 10BC
(Uluslararast Biyolojik Kontrol Organizasyonu)’ye gore siniflandirilmistir. T. urticae
populasyonuna arap sabunu 7ml/L dozunda ve abamectin 12.5mg/100L dozunda yeterli
kontrol saglamistir. Arap sabununun Sml/L dozu ve P. persimilis’in birlikte uygulanmast,
TSSM popiilasyonunu baskin altina almada 3ml/L arap sabun dozu ile P. persimilis’in
birlikte ve avcr akarin tek basina uygulanmasina oranla daha basarili olmustur. Avci akar,
arap sabunu 7ml/L dozu ve abamectinin birlikte uygulamalar1 T. urticae (TSSM)

popiilasyonunu yeterli diizeyde baski altina alabilmistir. Abamectin uygulamalar1 avci akar
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populasyonunu olumsuz etkilemektedir. Buna ragmen arap sabununun uygun dozu 5 ml/L
ve 7 ml/L, avci ile birlikte veya tek olarak uygulandiginda zararli akar popiilasyonunu baski
altina almada yeterli olmustur. S6z konusu dozlar avci akar P. persimilis’e orta derecede
zararli olmustur. Arap sabununun (5 ml/L ve 7 ml/L dozlari) kontakt toksisitisi IOBC
kategorisine gore orta derecede zararli (M) olarak degerlendirilmis ve P. persimilis
erginlerinde %50.0 ve %42.3 6liim gozlenmistir. Abamectin’inin 12.5 and 25 mg/L (ppm)
dozlar1 P. persimilis erginlerinde sirasiyla %80.0 ve %93.3 oraninda 6liim meydana getirmis
ve zararl (T) olarak degerlendirilmistir. Arap sabununun konukg¢u bitkiye herhangi bir
olumsuz etkisi goriilmemesine ragmen bu konunun sera ve tarla denemeleriyle de

desteklenmesi gerektigi kanisina varildigini belirtmislerdir.

Gore vd., (2013) ABD’de Tetranychus urticae istilasi zamanlamasmin pamuk
hasar1, bodurluk ve verim tizerindeki etkisini belirlemek i¢in Orta Amerika'da on alt1 deney
gerceklestirdi. Tlim istila zamanlamalari, istila edilmemis kontrole kiyasla daha yiiksek
yaralanma oranlarina sahipti. En yiksek yaralanma oranlarini, ii¢ yaprakli ve ilk ¢igek
istilalarinda gozlemislerdir. Ek olarak, ti¢ yaprakli asamadaki istilalarin daha sonraki istila
zamanlamalarina gore daha fazla bitki bodurluguna neden oldugunu saptamislardir. Pamuk
verimi igin erken istilanin en bilyiik verim kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir. Bu
sonuglar, pamugun, yetistirme mevsiminde bu noktanin 6tesinde iki noktali 6riimcek akari
istilasindan korunmasi gerektigini gostermektedir. Bu deneyden elde edilen sonuglar,
pamukta iki noktali Oriimcek akarinin entegre zararli yonetimini gelistirmek igin

kullanilacaktir.

Kili¢ (2014) calismasinda 2012 yilinda Bemisia tabaci, Frankliniella spp. ve
Liriomyza trifolii en yiiksek yogunlukta saptanmis ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
2013 yilinda ise Aphis gossypii, Tetranyhcus spp. ve Frankliniella spp. May 373 ¢esidinde
en yiiksek yogunluga ulasmis ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Zararl yogunluklari
en fazla May 373 g¢esidinde goriilmistiir. Dogal diisman yogunluklari ise, en yliksek
Coleoptera takimina ait bireyler olmus ve en fazla May 373 ve Flash cesidinde olmustur.
Heteroptera takimina ait olan tiirlerde ise en yiikksek yogunluk May 373 c¢esidinde
saptanmistir. Neuroptera takiminda ise ¢esitler arasinda yogunluk bakimindan istatistiki
olarak bir fark goriilmemistir. Calisma sonunda en dayanikli 1if 6zelligi her iki yilda da

Gloria gesidinde olmustur. Sonug olarak Aydin’da bugday sonrasi ikinci iiriin olarak pamuk
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ekimi yapilabilecegi ve bazi tiiylii pamuk ¢esitlerinin Entegre Miicadelede kullanilabilecegi

tespit edilmistir.

Ozalp (2014) Sanlurfa’da yiiriitiilen ¢alismada pamuga yapraktan uygulanan bitki
aktivatorinin pamukta Thrips spp. ve Tetranychus spp. popllasyonlarima ve pamuk
verimine etkisi arastirilmistir. Sonug olarak, bitki aktivatoriniin (yaprak gubresi), Thrips
spp. ve Tetranychus spp. populasyon yogunluguna istatistiki agidan etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Pamuk verimi agisindan yaprak glbresinin uygulandigi parselde istatistiki olarak

onemli derecede verim artiginin (%59,9) oldugu belirlenmistir.

Ayata (2015) Sanliurfa ili pamuk alanlarinda bulunan akar tiirleri iizerine ¢alismalar
yurlitmistiir. Caligmada Tetranychus urticae, T. cinnabarinus ve T. atlanticus tlrleri tespit
edilmistir. Sanlwurfa ilceleri arasinda Akcgakale ilgesine bagli Asagibegdes koyiinde
27.06.2012 tarihinde alinan yaprak drneklerinde (178 akar/60 yaprak) ile il¢eler arasinda en
fazla akar tespit edilen kdydiir. Viransehir il¢esinin Ciftciler koytinde 16.09.2012 tarihinde,
Elgin koylnde 16.09.2012 tarihinde ve Bozca koyunde 03.07.2012 ve 16.09.2012
tarihlerinde alinan yaprak Orneklerinde akar bulunmamistir. Ceylanpinar ilgesinin
Yalcinkaya, Dikili ve Alaca kdylerinde 16.09.2012 tarihinde alinan yaprak 6rneklerinde
akar bulunmamustir. Siverek ilgesinde 29.07.2012 tarihinde Yiicelen kdyiinde, 30.08.2012
ve 27.09.2012 tarihlerinde Tasagil, Caylarbasi ve Yiicelen kdylerinde akar bulunmamastir.

Tiftikci (2019) Canakkale 18 Mart Universitesi Dardanos yerleskesinde 2015-2017
yillarinda, Tetranychus urticae Koch'nin biyolojik miicadelesine yonelik Canakkale'de
toplanan ve iklim odalarinda iretilen Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae)'in farkli salim oranlarinda ve farkli bitkiler {izerinde T. urticae'ye karsi
etkinligi saptanmaya c¢alisilmistir. Calisma sonucunda, P. persimilis'in domates, biber,
patlican, hiyar iizerinde 1:10, 1:20 ve 1:40 avci: av oranlarinda ve T. urticae'ye karsi
biyolojik miicadelede basari ile kullanilabilecegi tespit edilmistir. P. persimilisiin T.
urticae'yi ii¢ farkli salim oranlarinda kontrol altina aldigi ama 1:20 avct: av oraninin daha

etkin bir salim orani1 olabilecegi belirlenmistir.

Kasap ve Kok (2019) ¢alismalarinda Tetranychus urticae Koch’nin nimf ve ergin

donemleri (zerine bitki ekstraktlarinin insektisit etkisini belirlemislerdir. Kullanilan bitki

15



ekstraktlar1 Lepidium sativum L., Eruca vesicaria Mill., Mentha pulegium L., Ocimum
basilicum L. ve Rosmarinus officinalis L.’tir. Calismalar T. urticae’nin nimf ve ergin
donemlerinde en yiikksek Olim oranlart R. officinalis ekstraktinin = %12’lik
konsantrasyonunda sirasiyla %68 ve %96 olarak tespit edilmistir. Bitki ekstraktlarinin ergin
bireyler Uzerinde etkisi en yiiksekten en diisiige R. officinalis>M. pulegium = O.
basilicum>E. vesicaria>L. sativum olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, insektisitlere karsi
alternatif bir yontem olarak Tetranychus urticae ile miicadelede bu ¢alismada kullanilan

bitki ekstraktlarinin kullanilabilecegi sonucuna varilmaigtir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Izmir ilinin Menemen ve Bergama’daki pamuk
alanlarindan elde edilen zararl ve yararl akar tiirlerinin biyolojik dénemleri, yararli bocek
tlrleri, kiiciik polietilen torbalar, Berlese hunisi, sifir numarali samur firga, parafilm, hoyer
ortami, laktofenol, preparat igneleri, emgi tiipii, atrap, japon semsiyesi, alkol, saf su,
ephendorf tlipler, petri kabi, syrakus, lam, lamel, stereco mikroskop ve binokiler mikroskop

olusturmustur.

3.2. Yontem

Calismalar 2019-2020 yillarinda pamuk iiretim sezonu igerisinde Izmir ilinin
Menemen ve Bergama ilgelerindeki 6’sar tarlada olmak iizere toplam 12 tarlada
yuriitiilmistir. Calismalarin yapildig tarlalarin bilgileri Tablo 2°de verilmistir. Pamuk

bitkisinde mayis-ekim aylarinda her hafta yapilan 6rneklemelerde her bir tarladan alinan

yapraklardaki Tetranychus urticae’nin popilasyon gelisimi saptanmistir.

a) Bergama-Asagikiriklar b) Menemen-Kesik
Sekil 9. Calismalarin yiiriitiildiigi pamuk alanlart (a), (b); (orijinal)
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Tablo 2

Caligmalarin yapildig1 pamuk tarlalarinin koordinatlari, alanlar1 ve tarlalara ekilen pamuk

cesitleri
Iice Mahalle Tarla Koordinatlari Alan EKkilen Pamuk Cesidi
Asagikiriklar 1 39°02'39"K 27°01'46"D (gg) Beyaz Altin 440
Asagikiriklar 2 39°01'14"K 27°02'14"D 17 Beyaz Altin 440
g Siileymanlr 1 39°03'06"K 27°03'45"D 10 Beyaz Altin 440
;';) Siilleymanli 2 39°03'01"K 27°04'09"D 55 Beyaz Altin 440
B Gogbeyli 1 39°09'44"K 27°2522"D 13 Gloria
Gogbeyli 2 39°12'32"K 27°24'55"D 17 May455
Tuzgullu 1 38°33'07"'K 26°58'37"D 41 Lima
Tuzgullu 2 38°33'57"K 27°00'09"D 40 Lima
é Kesik 1 38°36'03"K 27°00'46"D 28 Gloria
% Kesik 2 38°35'36"K 27°00'49"D 40 Gloria
= Maltepe 1 38°36'58.7"K 26°52'49.5"D 42 May455
Maltepe 2 38°36'51.7"K 26°53'56.3"D 13 May455

Calismalarin yiirttiildiigii Bergama ve Menemen ilceleri pamuk alanlarinda sezon
boyunca kullanilan insektisitler Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3

Pamuk tarlalarinda kullanilan insektisit ve akarisitler

Etkili madde adi ve orani(%) Formiilasyon Doz Sonilaglamaile |Etki

tipi hasat arasi siire | mekanizmasi
(giin)

Abamectin 18 g/I EC 50 ml/da 21 6

Etoxazole 110g/I SC 50 ml/da 21 10B

% 20 Tebufenpyrad WP 60 gr/da 7 21A

Portakal yagi 60 g/I SL 100 ml/da

Spiromesifen 240 g/I SC 40 ml/da 21 23

Bifenazate 480 g/| SC 30 ml/da 42

Fenbutatin Oxide 550 g/I SC 135 ml/da |10 12B

Yazlik yag 700 g/I SL 400 ml/da

Hexythiazox 50 g/I EC 75 ml/da 10A

%20 Acetamiprid SP 10 g/da

%5 Emamectin benzoate SG 40 g/da 6

400 g/l Dimethoate EC 100 ml/da |7 1B

100 g/| Bifenthrin EC 70 ml/ da 14 3A
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3.2.1. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Populasyon Gelismesi

Pamuk bitkisinde bulunan zararli Tetranychus urticae popiilasyonunun degisimini
belirlemek amaciyla 2019 ve 2020 yillarinda izmir ilinin pamuk {iretimi yapilan ilgelerine
(Menemen ve Bergama) haftada bir kez gidilmistir. Caligsmalara pamuk bitkisinin dort
yaprakli oldugu mayis ayinda baslanmis, ekim ayina kadar haftalik 6rneklemeler ile akar

popiilasyonu takip edilmistir.

Calismada Menemen ilgesinin 3 farkli mahallesinden (Kesik 2, Tuzgullu 2 ve
Maltepe 2) 6 tarlada; Bergama il¢esinin 3 farkli mahallesinden (Asagikiriklar 2, Stileymanh
2, GOcbeyli 2) 6 tarlada olmak tizere toplam 12 tarlada akarlarin popiilasyon gelismesi takibi
yapilmuistir.

Ornekler tarlay: temsil edecek sekilde her bir tarladan tesadifi olarak secilen pamuk
bitkisinin alt, orta ve ust yapraklardan 50 adet yaprak ornegi alinarak, gazete kagitlarina
sarilmis, (zerine etiket yapistirilmis, etiketin tizerine tarla numarasi, kdy ve tarih yazilarak
naylon posete konup, buz kutusuna alinarak Bornova Zirai Miicadele Arastirma
Enstitlisti’'ndeki laboratuvara getirilmistir (Sekil 10).

Yaprak ornekleri +4°C’deki buzdolabina yerlestirilmis ve stereobinokuler mikroskop
ile sayimlar yapilmigtir. Sayim sirasinda zararli akarlarin yumurta, ergin 6ncesi ve ergin

donemleri, avci akarlarin ise erginleri tek tek sayim gizelgesine islenmistir (Sekil 11).
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Sekil 10. Sayim i¢in toplanmis yapraklar (orijinal)  Sekil 11. Sayim ¢izelgesi (orijinal)
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3.2.2. Aver Akar Turlerinin Belirlenmesi

Pamuk bitkisinde farkli avci akar tiirlerinin belirlenmesi amaciyla, Menemen ve
Bergama ilgelerinden popiilasyonun en yogun oldugu zamanlarda ayda bir kez en az 5 farkli
pamuk alanindan toplam 100 yaprak tesadiifen toplanmistir. Yaprak iizerindeki predator

akarlar sayilarak, saptanan predator akarlar preparatlari yapilip teshise hazir hale getirilmistir
(Sekil 12,13).

'

Sekil 12. Preparati yapilmis bir predatér akarin mikroskop goriintiisii (Phytoseiulus
persimilis)
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i

Sekil 13. Teshise hazir hale getirilmis akar preparatlar

3.2.3. Ave1 Bocek Turlerinin Saptanmasi
Izmir ilinde iiretimin en ¢ok oldugu Menemen ve Bergama ilgelerinde pamuk

alanlarinda predator bocek tirleri igin atrap ve bocek emgi tiipli kullanilarak toplanan

predator bocekler ignelenip teshise hazir hale getirilmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Teshise hazir predator bocekler

Sekil 14. Bocek igneleme islemi
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3.2.4. Akar Tiirlerinin Preparat Yapimi ve Teshisi

AKkarlarin berrak hale getirilmesi

Akarlarin uzun siire saklanmasi veya taksonomik ¢aligma yapilmasi diisiiniiliiyor ise
akarlarin berrak hale getirilmesi gerekmektedir. Syrakus kaplar1 laktofenolle doldurulup bir
pens veya bocek ignesi ile %70’lik alkolde bulunan akarlar syrakus kaplarina aktarilmistir.
Akarlar laktofenol icine nakledildikten sonra 50-60°C ayarl 1siticida 10-15 dk bekletilmistir.

Akarlar sik sik kontrol edilmis ve berraklasan akarlarin boyanmasi iglemine gecilmistir.

Akarlarin boyanmasi
Laktofenol iginde olan akar iyice berraklastiktan sonra iizerine bir iki damla asit
fuksin damlatilmistir. Bundan sonra birka¢ saat 50-60°C’lik firinda tutulmustur. Bu

asamadan sonra akar, preparat yapimina hazir hale gelmistir.

Sekil 16. Akarlarin boyanmasi

Preparat yapilmasi

Akarlarin boyanmasi igleminden sonra iki damla hoyer alinmis ve lamin ortasina
gelecek sekilde damlatilmigtir. Daha sonra mikroskop altina syrakus yerlestirilmis, igne ile
akar almip yine mikroskop altinda akar lam {izerine damlatilmis olan hoyer igine

konulmustur (Diizgiines, 1980). Bundan sonra akarin ortama batmasi saglanmis, akara
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ortamda gerekli teshisi yapilacak sekilde yon verilmistir. Genelde bu durum predator tiirler

icin dorsa-ventraldir.

Sekil 17. Preparat yapimi

Ortamda hava kalmamasina dikkat edilmis, lamellerden biri alinip temizlendikten
sonra ¢ok dikkatli bir sekilde ve hava kabarcigi birakmayarak, hoyer vasati lizerine
kapatilmistir. Preparat yapimindan sonra preparatlar 45-50°C’lik etiivde 48 saat
bekletilmistir. Bir hafta sonra preparatlarin lamellerinin etrafi seffaf cila ile ¢evrilmistir. Bu
sekilde preparatlar1 yapilan 6rnekler etiket islemleri de yapildiktan sonra teshise hazir hale

getirilmistir.

3.2.6. Teshis

Coccinellidae familyas1 bireylerinin teshisi Dr. Ogretim Uyesi Derya SENAL
(Bilecik Seyh Edebali Universitesi) tarafindan; akarlarin teshisleri ise Dog. Dr. Ismail
DOKER (Cukurova Universitesi) tarafindan yapilmustir.

23



DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Meteorolojik Veriler
Calismalar siiresince 2019-2020 yillara ait iklim verileri izmir Meteoroloji 2.
Bolge Miidiirliigii’nde bulunan meteoroloji istasyonundan saglanmistir. 2019 ve 2020

yillarina ait aylik ortalama sicaklik (°C) ve nem (%) degerleri Sekil 18 ve 19°da verilmistir.

Menemen
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 ! ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' L0
X N\
Odsb %\iolb @'Z’(& é\‘o’b(\ Vv'b*\c) \2&;\,\@0«6 @&\S\/ ?J. Og‘—‘}'o‘o %‘}o Qf\ ® %'z;"’\& \?S%&

Sekil 18. 2019-2020 yillarinda Menemen Ilcesinde ortalama sicaklik (°C) ve nem(%) degerleri.

Bergama
N0 r 1 90
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60 4 60
50 f 1 50
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Sekil 19. 2019-2020 yillarinda Bergama Ilgesinde ortalama sicaklik (°C) ve nem(%) degerleri.
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Ortalama Phytoseiidae tiirleri (Ergin)/ Yaprak

Phytoseiidae
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Ortalama Phytoseiidae tiirleri (Ergin)/ Yaprak

Phytoseiidae

Ergin
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Ortalama Phytoseiidae tiirleri (Ergin)/ Yaprak
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Sekil 20. Menemen ve Bergama Ilgeleri pamuk ekim alanlarinda 2019 yilinda
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Tetranychus urticae ve Phytoseiidae tirlerinin populasyon gelisimi ({ ilag uygulamasi).



Ortalama Tetranychus urticae (Yumurta, Nimf, Ergin)/ Yaprak

Yumurta Nimf Phytoseiidae
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Yumurta Nimf Ergin Phytoseiidae
Gocbeyli 1(Bergama)
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Yumurta Nimf Ergin Phytoseiidae
Kesik 1 (Menemen)
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Sekil 21. Menemen ve Bergama Ilgeleri pamuk ekim alanlarinda 2020 yilinda Tetranychus

urticae ve Phytoseiidae tlrlerinin popiilasyon gelisimi (V ilag uygulamasi).
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[zmir ili Menemen ve Bergama ilcelerinde pamuk ekim alanlarinda 2019-2020
yillarinda Tetranychus spp.’nin popiilasyon gelismesi ve avci akarlarla iligkisi takip edilmis
ve elde edilen veriler Sekil 19 ve Sekil 20 ile gosterilmistir. Bu veriler 1s18inda zararli akarin
ilk kez goriildiigii ve en yiiksek popiilasyona ulastigi donem ile zararlinin avci akarlarla

arasindaki iliski gbzlenmistir.

4.2. Tetranychus urticae ve Aver Akarlari Asagikiriklar 1 (Bergama)’de Pamuk
Uzerindeki Poptilasyon Gelisimi

Asagikiriklar 1 tarlasinda 2019-2020 yillarinda pamuk bitkisi {izerinde Tetranychus
urticae ve avci akarlarin popiilasyon yogunlugu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler Haziran aymin basindan itibaren haftalik olarak yapilmustir. 2019 yilinda
zararl ilk olarak 2 Haziran’da 2,7 ergin/yaprak; 2,42 nimf/yaprak ve 15,88 yumurta/yaprak
olarak gozlenmistir. Bu tarihten itibaren popilasyon 09 Haziran’da en yiiksek seviyeye
ulagarak ergin sayisi ortalama 14,1 akar/yaprak seviyesinde, ortalama nimf sayisi 8,2
adet/yaprak iken ortalama yumurta sayisi ise 46,18 adet/yaprak seviyesinde gézlenmistir. Bu
tarihten itibaren popiilasyon yogunlugu ilaglama tarihlerine ve dogal diisman yogunluguna
bagli olarak dalgalanma gostermistir. 22 Eyliil’den sonra iklim kosullar1 ve yapraklarin
dokiilmesi i¢in defoliant kullanilmasina bagli olarak drneklendirme sonlandirilmistir. 2019
yilinda avci akar, ilk olarak 14 Temmuz’da 0,04 adet/yaprak seviyesinde gézlenmis ve avci
akar 18 Agustos tarihinde 0,16 adet/yaprak ile en yiiksek seviyeye ulagsmistir. 1 Eylul- 22

Eyliil tarihleri arasinda avc tiirlerin popiilasyonu baski altina aldig1 gozlenmistir.

Zararlinin bir onceki yila gore 2020 yilinda daha ge¢ popilasyon olusturdugu
gozlenmistir; ayrica zararli popiilasyonu bir 6nceki yila gore azalig gostermistir. Bunda iklim
kosullarinin kotii gitmesiyle pamugun ge¢ ¢cikmasinin da pay1 olmustur. Zararli 2020 yilinda
ilk olarak 21 Haziran tarihinde ortalama 0,5 ergin/yaprak; 0,28 nimf ve 2,34 yumurta/yaprak
seviyesinde gelisme gostermistir. Zararli yogunlugunu arttirarak 5 Temmuz tarihinde 2,38
erginfyaprak; 2,12 nimf/yaprak ve 10,62 yumurta/yaprak ile tepe noktasina ulagsmistir. Bu
tarihten sonra iklim kosullarinin ve ilaglamanin etkisiyle zararli popiilasyonu diismiistiir.
Yapraklara uygulanan defoliant nedeniyle 27 Eylul tarihinde &rneklendirme
sonlandirilmistir. Aver akar ise 2020 yilinda sadece 13 Eylil tarihinde 0,04 adet/yaprak

olarak gozlenmistir.
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4.3. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Asagikiriklar 2 (Bergama)’de Pamuk

Uzerindeki Populasyon Gelisimi

Asagikiriklar 2 tarlasinda 2019-2020 yillarinda pamuk bitkisi tizerinde Tetranychus
urticae ve avci akarlarin popiilasyon yogunlugu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler Haziran ayinin basindan itibaren haftalik olarak yapilmustir. 2019 yilinda
zararl ilk olarak 2 Haziran’da yaprak basina ortalama 6,6 akar olarak gelisme gostermistir.
En yuksek populasyona da yine bu tarihte ulasildigi gézlenmistir. Ergin 6ncesi donem
ortalama 5,94 nimf/yaprak iken, yumurta donemi ise yaprak basina ortalama 47,42 yumurta
olmustur. 30 Hazirandan sonra yapilan ilaglama popiilasyonu yok etme seviyesine
getirmistir; ancak 21 Temmuz tarihine bakildiginda popiilasyonun artis gostererek 3,72 ergin
akar/yaprak; 2,84 nimf/yaprak ve 18,28 yumurta/yaprak seviyesine ulastigi gozlenmistir.
Bunun sebebi olarak 30 Haziran tarihinde yapilan ilaglamada kullanilan ilacin etken
maddesinin ovisit etkili olmamasindan dolay1 canli kalan yumurtalarin tekrar popilasyonu
arttirdi@i  diistinilmiistir. 25 Agustos tarihinde yapilan son ilaglamayla populasyon
yogunlugu diisme egilimi gostermistir. 2019 yilinda ilk aver akar 14 Temmuz’da ortalama
0,04 akar/yaprak olarak goriilmistiir. 18 Agustos ve 15 Eylul tarihlerinde 0,12 akar/yaprak
olarak goriilmiistiir. 1 Eylil-22 Eyliil tarihlerinde avci akarlarin popiilasyonu baski altina
aldig1 goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak da tarlada organik tarim uygulamalari sonucu

bilingli ilaglama yapilmasiyla avcilarin etkinligi goriilmiistiir.

Zararlimin bir Onceki yila goére 2020 yilinda daha gec¢ popiilasyon olusturdugu
gozlenmistir. Bunda iklim kosullarinin kotii gitmesiyle pamugun geg ¢ikis yapmasinin da
pay1 olmustur. Bir dnceki yila gore 2020 yilinda popilasyon diisiik bir seyir gostermistir.
Zararli ilk olarak 21 Haziran tarihinde ortalama 0,36 ergin/yaprak; 0,28 nimf/yaprak ve 1,88
yumurta/yaprak seviyesinde gozlenmistir. Zararli 5 Temmuz’da ortalama 3,36 ergin/yaprak,
1,78 nimf/yaprak ve 11,56 yumurta/yaprak ile zirve noktasina ulagmistir. Bu tarihten sonra
da poptulasyon EZE degerinin altinda bir seyir izlemistir. Yapilan ovisit etkili bir ilaglamayla
09 Agustos’tan sonra yumurtalarin tekrar popiilasyon olusturma ihtimaline son verilmistir.
Avci akarlar 2020 yilinda sadece 20 Eyliil tarihinde ortalama 0,02 akar/yaprak seviyesinde

gozlenmistir.
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4.4. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Siilleymanh 1 (Bergama)’de Pamuk

Uzerindeki Populasyon Gelisimi

Stileymanli 1 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi tizerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin populasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler Haziran aymin ilk haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019
yili ¢caligmalart sonucunda zararli yogunlugu ilk gozlem tarihi 2 Haziran’da ortalama 1,62
ergin/yaprak; 0,98 nimf/yaprak ve 6,12 yumurta/yaprak olarak izlenmistir. 9 Haziran
tarihinde yaprak basina ortalama 8,04 ergin, 8,34 nimf ve 61,86 yumurta degerine ulasarak
popiilasyon tepe noktasina ulasmigtir. Bu tarihten itibaren zararlinin popiilasyon yogunlugu
ilaglama tarihlerine bagli olarak dalgalanma gostermis, arka arkaya yapilan 6 ilaglamayla
popiilasyon siirekli baski altina alinmis ve zararli EZE altinda tutulmustur. 22 Eylul
tarihinden sonra yapraklara defoilant uygulanmasi sonucu drneklendirmeye son verilmistir.
2019 yilinda ilk aver akar yaprak basina 0,04 oraninda 18 Agustos’ta goriilmiis; 1 Eyliil ve
15 Eylil’de 0,16 aver akar/yaprak ile zirve noktasina ulagsmustir. 25 Agustos-22 Eylul
tarihleri arasinda avci akarlarin zararli popiilasyonunu baski altina almada etkin oldugu

gbzlenmistir.

Zararlinin bir 6nceki yila gore 2020 yilinda daha gec¢ popiilasyon olusturdugu
gbzlenmistir. Bunda iklim kosullarinin koétii gitmesiyle pamugun ge¢ ¢ikis yapmasinin da
pay1 olmustur. Caligmanin 2. yilinda pamuk tarlasinda zararli popiilasyonunda bir dnceki
yila gore azalis gozlenmistir. Zararl ilk olarak 2020 yilinda 14 Haziran’da ortalama 0,28
ergin/yaprak, 0,48 nimf/yaprak, 2,84 yumurta/yaprak seviyelerinde gézlenmistir. Bu tarihten
sonra ilaglamalar ve iklim kosullarina bagli olarak popiilasyon artis ve azaliglar gdstermistir.
Zararl 2 Agustos tarihinde ise 6,44 ergin/yaprak, 5,88 nimf/yaprak ve 18,78 yumurta/yaprak
ile sezonun en yiiksek noktasina ulagmigtir. Popiilasyon yogunlugu 9 Agustos’ta yapilan
ilagclamayla ani bir sekilde diismiistiir. Bu tarihten sonra zararli popiilasyonu EZE altinda
seyir gostermistir. Avct akar 2020 yilinda 21 Haziran ve 2 Agustos tarihlerinde 0,04
akar/yaprak olarak goriilmiistiir. Fakat zararlinin popiilasyonunu baski altina alamadigi

goriilmiistiir.
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4.5. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Siilleymanh 2 (Bergama)’de Pamuk
Uzerindeki Poptilasyon Gelisimi

Siileymanli 2 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi iizerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler Haziran ayinm ilk haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019
yil1 ¢alismalar1 sonucunda zararli yogunlugu ilk gézlem tarihi 2 Haziran’da ortalama 0,44
ergin/yaprak; 0,32 nimf/yaprak ve 7,28 yumurta/yaprak olarak izlenmistir. Poptlasyonun 9
Haziran’da yaprak bagina ortalama 5,2 ergin; 4,86 nimf ve 30,88 yumurta ile zirve noktasina
ulastig1 goriilmistiir. Bu tarihten sonra ardi ardina yapilan 6 adet ilag uygulamasi ile zararlh
EZE altinda tutulmustur. 22 Eylillde yapilan defoliant uygulamasi nedeniyle
orneklendirmeye son verilmistir. 2019 yilinda avci akara ilk defa 0,04 akar/yaprak ile 18
Agustos’ta rastlanmis; 1 Eyliil’de 0,12 akar/yaprak ile zirve noktasina ulagmistir. 25 Agustos

ile 22 Eyliil tarihleri arasinda avci akarlarin zararliy1 baski altina aldigi gortilmiistiir.

Zararliya 2020 yilinda baktigimizda popiilasyonunu daha gec¢ olusturdugu
goriilmustiir. Zararl ilk olarak 14 Haziran’da ortalama 0,44 ergin/yaprak; 0,48 nimf/yaprak
ve 1,12 yumurta/yaprak seviyelerinde gozlenmistir. Zararli 28 Haziran tarihinde ortalama
2,34 ergin/yaprak, 2 nimf/yaprak ve 20,34 yumurta yaprak ile tepe noktasina ulagsmistir. Avci
akar ilk olarak 0,02 akar/yaprak ile 21 Haziran’da goriilmiis; 2 ve 9 Agustos’ta 0,04
akar/yaprak ile tepe noktasina ulagsmistir. Avcr akarlarin 9 Agustos ve 16 Agustos tarihleri
arasinda zararli popilasyonunu baski altina aldigi goriilmiistiir. Yapraklara uygulanan

defoliant nedeniyle 27 Eyliil tarihinde 6rneklendirmeye son verilmistir.
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4.6. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin GoOcbeyli 1 (Bergama)’de Pamuk
Uzerindeki Poptilasyon Gelisimi

Gogbeyli 1 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi tizerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler Haziran ayinm ilk haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019
yil1 ¢alismalar1 sonucunda zararli yogunlugu ilk gézlem tarihi 2 Haziran’da ortalama 1,24
ergin/yaprak; 0,68 nimf/yaprak ve 4,86 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Yapilan
ilaglamalar ve iklim kosullarina bagl olarak popiilasyon artis ve azaliglar gostermistir. 17
Temmuz tarihinde ortalama 16,36 ergin/yaprak; 17,2 nimf/yaprak ve 44,32 yumurta yaprak
ile populasyon zirve noktasina ¢ikmistir. 7 Temmuz tarihinden sonra arka arkaya yapilan 3
ilaclama popiilasyonu neredeyse yok etme noktasina getirmis; ama ilaglamalar sonrasi canli
kalan yumurtalar popiilasyonu yeniden canlandirmis ve 18 Agustos tarihi itibariyle
populasyon artis gostererek tekrar EZE degerini asmistir. 22 Eyliil’de yapraklara defoliant
uygulandigindan 6rneklendirmeye son verilmistir. 2019 yilinda aver akara ilk defa yaprak
basma 0,16 akar ile 30 Haziran’da rastlanmistir. 18 Agustos tarihinde ise avci akar 0,4
akar/yaprak ile zirve noktasina ulagsmistir. 8 Eylil-15 Eyliil tarihleri arasinda predator

akarlarin zararli akar popiilasyonunu baski altina aldig1 gériilmiistir.

Zararliya 2020 yilinda baktigimizda populasyonunu daha ge¢ olusturdugu
goriilmustiir. Zararh ilk defa 14 Haziran’da ortalama 1,6 ergin/yaprak, 1,98 nimf/yaprak ve
3,94 yumurta/yaprak seviyelerinde gozlenmistir. 28 Haziran’da ise ortalama 4,76
ergin/yaprak, 5 nimf/yaprak ve 38,62 yumurta/yaprakla zirve noktasmna g¢ikmistir. Bu
tarinten sonra arka arkaya yapilan 5 ilaglamanin popiilasyonu tamamen yok etttigi
goriilmiistiir. Aver akar 2020 yilinda yalmizca 0,02 akar/yaprak ile 6 Eyliil tarihinde
goriilmiistiir. Yapraklara uygulanan defoliant nedeniyle 27 Eylul tarihinde 6rneklendirmeye

son verilmistir.
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4.7. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin GoOcbeyli 2 (Bergama)’de Pamuk
Uzerindeki Poptilasyon Gelisimi

Gogbeyli 2 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi {izerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler Haziran ayinm ilk haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019
yil1 ¢alismalar1 sonucunda zararli yogunlugu ilk gézlem tarihi 2 Haziran’da ortalama 1,84
ergin/yaprak, 0,56 nimf/yaprak ve 4,24 yumurta/yaprak olarak izlenmistir. Yapilan
ilaglamalar ve iklim kosullarina bagli olarak popiilasyon artis ve azalis gostermistir. 7
Temmuz tarihinde zararli oratalama 4,04 ergin/yaprak; 4,04 nimf/yaprak ve 20,72
yumurta/yaprak seviyelerinde gozlenerek popllasyon zirve noktasina ¢ikmistir. Bu tarihten
sonra arka arkaya yapilan 3 ilaglamayla popiilasyon EZE degerinin altina diisiiriilmiistiir. 22
Eylul tarihinden sonra vyapraklara uygulanan defoliant sebebiyle Orneklendirme
sonlandirilmistir. 2019 yilinda avci akar popiilasyonuna baktigimizda ilk defa 21 Temmuz
tarihinde ortalama 0,24 akar/yaprak seviyesinde goriilmiis; ayn1 zamanda zirve noktasina da
cikmigtir. Bu tarihten sezon sonuna kadar da avci akarlarin zararliyr baski altinda tuttugu

gozlenmistir.

Zararli 2020 yilinda daha ge¢ popiilasyon olusturmus; ilk defa 14 Haziran’da
oratalama 1,8 ergin/yaprak; 0,36 nimf/yaprak ve 7,3 yumurta/yaprak seviyelerinde
izlenmistir. Bu tarihten sonra artarak ¢ogalmis ve 28 Haziran’da ortalama 5,62 ergin/yaprak;
6,2 nimf/yaprak ve 24,92 yumurta/yaprak dizeyiyle en yiiksek seviyesine ulasmistir. Bu
tarihten sonra yapilan ilaglama ile popiilasyon hizla diismiis ve EZE degerinin altinda seyir
gostermis; canli kalan yumurtalarin popiilasyonu yeniden ylikseltemedigi gdzlenmistir.

Avci akar 2020 yilinda sadece 2 Agustos tarihinde 0,02 akar/yaprak seviyesinde izlenmistir.
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4.8. Tetranychus urticae ve Avelr Akarlarim Tuzgullu 1 (Menemen)’de Pamuk
Uzerindeki Poptilasyon Gelisimi

Tuzgullu 1 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi {izerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler mayis ayiin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019 yil1
calismalar1 sonucunda zararli yogunlugu ilk gézlem tarihi 30 Mayis’ta ortalama 0,16
ergin/yaprak; 0,06 nimf/yaprak ve 1,48 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. 27 Haziran
tarihinde zararli ortalama 12,12 ergin/yaprak; 3,36 nimf/yaprak ve 22,32 yumurta/yaprak
seviyesiyle zirve noktasina ¢ikmustir. Bu tarihten sonra art arda yapilan ilaglamalar
populasyonu baski altina almig; ama ilaglama yapilmayan 15 Agustos-22 Agustos
tarihlerinde popiilasyon artisa geemis, 29 Agustos tarihinde yapilan son ilagclama
populasyonun azalmasina neden olmustur. 2019 yilinda aver akar popiilasyonuna
baktigimizda ilk kez 0,04 akar/yaprak seviyesiyle 11 Temmuz tarihinde goériilmistiir. 25
Temmuz ve 29 Agustos tarihlerinde 0,2 akar/yaprak seviyesiyle zirve noktasina ulagmustir.
Avci akarlarin 25 Temmuz ve 29 Agustos tarihlerinde zararliyr baski altina aldigi
gozlenmistir.

2020 yilinda Tuzgullu 1 tarlasinda zararlinin popiilasyon olusturamadigi
goriilmiistiir. Uretici ile yapilan goriismede pamugun 2. {iriin olarak ekildigi bilgisi
alimmistir. Hem pamugun 2. iirlin olmas1 hem de iklim kosullar1 nedeniyle pamugun geg

¢ikis yapmasiyla zararlinin populasyon olusturamadig: diigiiniilmektedir.

4.9. Tetranychus urticae ve Aval Akarlarin Tuzgullu 2 (Menemen)’de Pamuk

Uzerindeki Poptuilasyon Gelisimi

Tuzgullu 2 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi iizerinde
Tetranychus urticae ve avcr akarlarin popilasyonu Sekil 19 ve Sekil20’de gosterilmistir.
Orneklemeler mayis ayinin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019 y1l1
caligmalar1 sonucunda zararl ilk olarak 30 Mayis’ta ortalama 0,24 ergin/yaprak ve 1,36
yumurta/yaprak seviyelerinde izlenmistir. 20 Haziran tarihinde zararli ortalama 5,42
erginf/yaprak; 4,64 nimf/yaprak ve 35,3 yumurta/yaprak seviyesiyle zirve noktasina
cikmistir. Bu tarihten sonra yapilan art arda 4 ilaglamayla popiilasyon hizli bir diisiise
gecmistir. 2019 yilinda avcr akar ilk defa 0,2 akar/yaprak seviyesinde 25 Temmuz’da
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gbzlenmistir ve zararliy1 baski altina almistir. Yine avci akarin 29 Agustos tarihinde 0,32

akar/yaprak seviyesiyle zararli {izerinde etkin oldugu gozlenmistir.

2020 yilinda Tuzgullu 2 tarlasinda zararlinin popiilasyon olusturamadigi
goriilmiistiir. Uretici ile yapilan goriismede pamugun 2. iiriin olarak ekildigi bilgisi
alimmistir. Hem pamugun 2. iirlin olmasi hem de iklim kosullar1 nedeniyle pamugun geg

¢ikis yapmasiyla zararlinin populasyon olusturamadigi diisiiniilmektedir.

4.10. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Kesik 1 (Menemen)’de Pamuk

Uzerindeki Populasyon Gelisimi

Kesik 1 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi tizerinde Tetranychus
urticae ve aver akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir. Orneklemeler
mayis aymin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019 y1li ¢aligmalari
sonucunda zararli ilk olarak ortalama 30 Mayis’ta 4,58 ergin/yaprak; 3,68 nimf/yaprak ve
49,7 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Zararli 6 Haziran’da 10,7 ergin/yaprak; 8,4
nimf/yaprak ve 92,94 yumurta/yaprak dizeyinde zirve noktasina ulagmistir. Bu tarihten
sonra art arda yapilan ilaglamalarla zararli popilasyonunun kontrol altina alindig
goriilmiistiir. 2019 yilinda avcir akar gozlenmemigstir. Yapraklara defoliant uygulanmasi

nedeniyle 19 Eyliil tarihinde 6rneklendirmeye son verilmistir.

Zararl ilk olarak 2020 yilinda 3 Haziran’da ortalama 1,44 ergin/yaprak; 1,32
nimf/yaprak ve 7,28 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Zararli 17 Haziran’da ise
ortalama 13,42 ergin/yaprak; 9,96 nimf/yaprak ve 46,32 yumurta/yaprak seviyesiyle zirve
noktasina ¢ikmistir. Bu tarihten sonra yapilan ilaglama popllasyonu diisiirmiis ve 1
Temmuz’da yapilan ilaglamayla canli kalan yumurtalar, 8 Temmuz tarihi itibariyle EZE
altina diigmiis ve zararli tamamen etkinligini yitirmistir. Avci akar 2020 yilinda
gozlenememistir. Yapraklara defoliant uygulanmasi nedeniyle 19 Eyliil tarihinde

Orneklendirmeye son verilmistir.
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4.11. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Kesik 2 (Menemen)’de Pamuk

Uzerindeki Poptilasyon Gelisimi

Kesik 2 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi tizerinde Tetranychus
urticae ve aver akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir. Orneklemeler
mayis aymin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmistiir. 2019 yili ¢aligmalart
sonucunda zararl ilk olarak 30 Mayis’ta ortalama 5,68 ergin/yaprak; 7,3 nimf/yaprak ve
35,16 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Zararli 13 Haziran’da 24,42 ergin/yaprak;
21,9 nimf/yaprak ve 59,48 yumurta/yaprak diizeyinde zirve noktasina ulagmistir. Bu tarihten
sonra 20 Haziran’da yapilan ilaglamayla zararli popiilasyonu diisme egilimi gostermis, 27
Haziran’da yapilan ilaclamayla canli kalan yumurtalarin etkinligi yok edilmistir. 2019
yilinda avci akar gozlenememistir. Yapraklara defoliant uygulanmasi nedeniyle 19 Eyliil

tarihinde 6rneklendirmeye son verilmistir.

Zararli 2020 yilinda ilk olarak 3 Haziran’da oratalama 1,34 ergin/yaprak; 1,5
nimf/yaprak ve 6,16 yumurta/yaprak seviyelerinde izlenmistir. 10 Haziran’da ise zararl 8,08
erginf/yaprak; 7,08 nimf/yaprak ve 39,54 yumurta/yaprak dlzeyiyle zirve noktasina
cikmigtir. Bu tarihten sonra yapilan art arda ilaglamalarla popiilasyon diisme egilimi
gostermis ve 8§ Temmuz tarihi itibariyle EZE altina diismiis ve zararli etkinligini tamamen
yitirmistir. 2020 yilinda tarlada avcir akar gozlenememistir. Yapraklara defoliant

uygulanmasi nedeniyle 19 Eyliil tarihinde 6rneklendirmeye son verilmistir.

4.12. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Maltepe 1 (Menemen)’de Pamuk

Uzerindeki Poptuilasyon Gelisimi

Maltepe 1 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi {izerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin popiilasyonu Sekil 30°da gosterilmistir. Orneklemeler
mayi1s aymin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019 yil1 ¢aligmalar:
sonucunda zararli ilk olarak 30 Mayis’ta ortalama 4,58 ergin/yaprak; 3,68 nimf/yaprak ve
49,7 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Zararli 6 Haziran’da ortalama 4,86
erginfyaprak; 5,82 nimf/yaprak ve 74,46 yumurta/yaprak seviyesiyle zirve noktasina
ulagmistir. Bu tarihten sonra 20 Haziran’da yapilan ilaglamayla zararli popiilasyonu diisme
egilimi gostermis, art arda yapilan 6 ilagclamayla popiilasyonun kontrol altina alinamadigi

goriilmiistiir. Tlaglamalarin sonlandirildig1 15 Agustos tarihinde zararl popilasyonu tekrar
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artis egilimine gecmis, sezon sonuna kadar zararli varligini stirdiirmistiir. 19 Eylil’de
yapraklara defoliant uygulamasi yapildigi i¢in 6rneklendirmeye son verilmistir. 2019 yilinda
avci akar ilk defa 11 Temmuz taihinde 0,08 akar/yaprak seviyesinde izlenmis, 25 Temmuz
tarihinde ise 0,12 akar/yaprak seviyesinde zirve noktasina ¢iktig1 gézlenmistir. Sezon sonuna

kadar da farkli tarihlerde goriilmiis ama zararliy1 baski altina alamadig1 gozlenmistir.

Zararlinin 2020 yilinda popiilasyonunu bir 6nceki yila gore daha geg¢ olusturdugu
izlenmistir. Uretici ile yapilan goriismede pamugun 2. {iriin olarak ekildigi bilgisi alinmistir.
Hem pamugun 2. iiriin olmasi hem de iklim kosullari nedeniyle pamugun ge¢ cikis
yapmasindan dolay1 zararli popiilasyonu ge¢ olusmustur. 17 Haziran’da ortalama 1,54
ergin/yaprak; 0,58 nimf/yaprak ve 0,48 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Zararli
populasyonu 1 Temmuz tarihinde ortalama 6,14 ergin/yaprak; 2,4 nimf/yaprak ve 12,86
yumurta/yaprak diizeyiyle zirve noktasina ¢ikmistir. Bu tarihten sonra yapilan ilaglamalarla
canli yumurtalarin da etkinligi yok edilmis, zararli varlik yogunlugu gosterememistir. Avct
akar 2020 yilinda tarlada gozlenememistir. 19 Eyliil tarihinde Orneklendirmeye son

verilmistir.

4.13. Tetranychus urticae ve Aver Akarlarin Maltepe 2 (Menemen)’de Pamuk
Uzerindeki Popiilasyon Gelisimi

Maltepe 2 tarlasinda 2019-2020 tarihleri arasinda pamuk bitkisi {izerinde
Tetranychus urticae ve avci akarlarin popiilasyonu Sekil 19 ve Sekil 20°de gosterilmistir.
Orneklemeler mayis ayinin son haftasindan itibaren haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. 2019 y1l1
caligmalar1 sonucunda zararl ilk olarak 23 Mayis’ta ortalama 3,6 ergin/yaprak; 4,64
nimf/yaprak ve 24 yumurta/yaprak seviyesinde izlenmistir. Zararli 30 Mayis’ta ortalama
4,26 ergin/yaprak; 3,04 nimf/yaprak ve 46,62 yumurta/yaprak seviyesiyle zirve noktasina
ulagmistir. Bu tarihten sonra yapilan ilaglamayla zararli popiilasyonunun diisme egilimi
gosterdigi, 4 Temmuz tarihinde popiilasyonun tekrar artisa gectigi gozlenmistir. Sezon
sonuna kadar yapilan ilaglamalarin zararliy1 kontol altina alamadigi goriilmiistiir. Zararh
orneklendirmenin sonlandirildigi 19 Eyliil tarihine kadar tarlada varligini siirdiirmiistiir.
2019 yilinda avcilara baktigimizda avci akar varligini ilk olarak 11 Temmuz’da ortalama
0,08 akar/yaprak seviyesinde gostermistir. 25 Temmuz tarihinde ise 0,12 akar/yaprak
seviyesinde zirve noktasina ¢ikmistir. Sezon sonuna kadar farkli tarihlerde goriilmiis ama

zararhy1 baski altina alamadig1 izlenmistir.
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Zararlinin 2020 yilinda popiilasyonunu bir dnceki yila gore daha ge¢ olusturdugu
izlenmistir. Uretici ile yapilan goriismede pamugun 2. {iriin olarak ekildigi bilgisi alinmustir.
Hem pamugun 2. {iriin olmast hem de iklim kosullar1 nedeniyle pamugun ge¢ c¢ikis
yapmasindan dolayi1 zararlinin populasyonunu geg olusturdugu diisiiniilmektedir. Zararli ilk
olarak 17 Haziran’da ortalama 1,78 ergin/yaprak; 0,74 nimf/yaprak ve 0,36 yumurta/yaprak
seviyesinde izlenmistir. Zararli populasyonu 1 Temmuz tarihinde ortalama 9,32
erginf/yaprak; 3,08 nimf/yaprak ve 17,54 yumurta/yaprak dlzeyiyle zirve noktasina
cikmistir. Bu tarihten sonra yapilan ilaglamalarla canli yumurtalarin da etkinligi yok edilmis,
zararli varlik yogunlugu gosterememistir. Tarlada 2020 yilinda avcr akar gézlenememistir.
Yapraklara uygulanan defoliant nedeniyle 19 Eylil tarihinde 6rneklendirmeye son

verilmistir.
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4.14. Saptanan Dogal Diismanlar

2020 yillarinda arazi ¢alismalar1 sonucunda saptanan dogal diismanlar Tablo 4’de

gosterilmistir.
Tablo 2
2020 yilinda saptanan dogal diismanlar
Familya Tiir Bulundugu |Birey [Bulundugu
Tarih Sayis1  |Yer
Coccinellidae Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze)]08.08.2020 2  JAKiriklar
08.08.2020 11  |Siileymanl
23.08.2020 7 |Gogbeyli
26.08.2020 1  |Seyrek
09.09.2020 1 |Seyrek
Scymnus pallipediformis (Gunther) 08.08.2020 1 Siileymanh
Scymnus (Pullus) subvillosus (Goeze) 08.08.2020 1 Siileymanlt
Stethorus punctillum 08.08.2020 1 Siileymanh
Coccinella undecimnotata 26.08.2020 1 Maltepe
26.08.2020 1 Seyrek
Stethorus spp. 09.08.2020 5 Siileymanl
06.09.2020 1 |Bolcek
Phytoseiidae Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot) 06.06.2020 1 Maltepe
17.06.2020 1  |Kesik
21.06.2020 3 Siileymanl
21.06.2020 1 )Gogbeyli
24.06.2020 1 |Kesik
28.06.2020 1  |Siileymanh
28.06.2020 4 )Gogbeyli
01.07.2020 1  |Kesik
05.07.2020 1 |Gogbeyli
05.07.2020 1 Bolcek
08.07.2020 2 |Kesik
02.08.2020 3 Siileymanl
09.08.2020 2 |Siileymanh
26.08.2020 5 Seyrek
02.09.2020 18  |Seyrek
09.09.2020 3 |Seyrek
Neoseiulus californicus (McGregor) 21.06.2020 1 |Gocbeyh
28.06.2020 6  |Gogbeyli
01.07.2020 3  |Kesik
05.07.2020 1 )Gogbeyli
05.07.2020 1 Siileymanh
02.08.2020 1  |Sileymanh
09.08.2020 1 Siileymanlt
23.08.2020 3 JAlibeyli
Neoseiulus barkeri (Hughes) 24.06.2020 1 Kesik
08.07.2020 1 |Kesik
02.08.2020 1 |Bolcek
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calisma 2019-2020 yillarinda, izmir ili Bergama ve Menemen ilgelerinde, pamuk
bitkisi Uzerindeki iki noktali kirmiziériimcek (Tetranychus urticae)’nin popilasyon
yogunlugunu ve avci akarlarin zararli iizerindeki etkinli§ini saptamak amaciyla
yiriitiilmiistiir. 2020 yilinda Tuzgullu 1 ve 2 tarlalar1 harig toplam 10 tarlada da Tetranychus
urticae’nin pamuk sezonu boyunca popiilasyon olusturdugu goézlenmistir. 2020 yilinda
zararl bir 6nceki yila gore gec ¢ikis yapmustir ve bir dnceki yila nazaran popiilasyon diisiik

bir seyir gostermistir.

Pamuk sezonu boyunca yapilan arastirmalarda kirmiziériimceklerle miicadelede
ciftcilerimizin  kontrolsiiz olarak kimyasal savasima bagvurdugu goriilmiistiir.
Kirmizi6riimceklerin kisa siirede ve yogun bir sekilde liremeleri ve yumurtalarinin ilaglardan
zarar gormemesi nedeniyle bu zararlilara karsi yapilan kimyasal savasimda fazla basari
saglanamadig1 bilinmektedir (Shih vd., 1976). Ancak koruyucu amagh ve popiilasyon
yogunlugunun artmasini engellemek i¢in T. cinnabarinus’ un popiilasyon gelisimi takip
edilerek uygun zaman ve uygun donemlerde yapilacak bir kimyasal miicadelede T.
cinnabarinus varligin1 yok etmemekle birlikte popiilasyon gelisimini yavaslatabilir (Cakmak
vd., 2005). Kullanilacak kimyasallar ise spesifik, selektif ve kontak etkili akarisitler olarak
secilmelidir. T. cinnabarinus {izerinde dogal diismanlarin yogun oldugu durumlarda
miimkiin mertebede zorunlu olmadig1 halde pestisit kullanimina bagvurulmamalidir (Akyazi

ve Ecevit, 2005).

Yapilan calismada Bergama ve Menemen ilgelerindeki pamuk tarlalarinda
Phytoseiulus persimilis’in varligi dikkat cekmektedir. ilaglama yapilirken kirmizi
ortimceklerin avcist olan Phytoseiulus persimilis’in varligina dikkat edilmelidir. Phytoseiid
tdrler icinde Phytoseiulus persimilis diger tiirlere gore biyolojik miicadelede daha etkin bir
rol almaktadir (Jarasik, 1990; Zhang ve Sanderson, 1995; Viss ve Barrera, 1997; Lindquist,
1999; Kim, 2001). Mohammadali ve Dobry (2015), T.urticae’nin yogunlugu arttik¢a P.
persimilis’in avcilik oraninin azaldigini, tiikettigi T. urticae yogunlugunun sabit kaldigini
bildirmiglerdir. Nitekim 2019 yilinda zararli popiilasyonunun en diisiik oldugu donemde ve
ilagclama yapilmayan Agustos ay1 sonu ve Eylil ay1 basi tarihlerinde P. persimilis’in zararliy1

baski altina aldig1 gozlenmistir.
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2019 yilinda Maltepe 1 ve Maltepe 2 tarlalarinda zararliyr dnleyebilmek icin
onerilenden daha yiiksek doz ve siklikta ila¢ kullanilmis; zararlinin popilasyonunun sezon
sonuna dogru diisiis egilimine gececegine ylikselise gectigi gdzlenmistir. Fazla ilag baskisi
ise, zararl tlirleri tamamen ortadan kaldirdig1 gibi, yararli popiilasyonunu sifirladigi gibi,
zararhida dayaniklilik olusmasia neden olur. Boylece Tetranychus spp. zirai micadele
ilaglar1 ile kontrol edilemez bir hale gelir (Osborne vd., 1999). Sonu¢ olarak pek ¢ok
kaynakta Tetranychidae familyasina bagl tiirlerin insektisitlere kars1 dayaniklilik kazandigi
vurgulanmistir (Guo vd., 1998; Osborne vd., 1999; Metzger, 2001).

Sonuglar degerlendirildiginde izmir ilinde pamuk ekim alanlarmin ¢ok genis olmasi
nedeniyle zararliyla miicadelede bilingsiz ve yogun olarak kullanilan kimyasallar hem
ciftciye maddi zararlar vermekte hem de dogay: tahrip etmektedir. Bu yonden pamuk
alanlarindaki akar tiirlerinin belirlenmesinin kimyasal miicadele disindaki diger miicadele
yontemlerinin uygulanmasi acisindan Onemli olacagi diislinilmektedir. Sonug¢ olarak
zararlinin miicadeleyi gerektirecek yogunlukta olmasi durumunda, Entegre miicadele
kapsaminda kimyasallarin insan ve c¢evreye olan olumsuz etkilerinin gbéz Oniinde
bulundurulmas1 amag edinilmelidir. Bu nedenle diger miicadele yontemlerini de kullanarak,
kimyasal mucadeleyi uygun zaman ve uygun dozda uygulayarak, zararliya kars1 kullanilan
ilag miktar1 azaltilabilir ve kimyasallarin g¢evreye verdigi olumsuz etkiler en aza

indirgenebilir (Ayata, 2015).
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