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OZET

Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) Yagimin Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae) Uzerine Kontakt ve Repellent Etkisinin

Belirlenmesi

Mehmet YALVACLI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisanstistli Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. ismail KASAP
27/01/2022, 29

Bu calismada Ulkemizdeki pestisit kullanimin yogun olmasi ve cesitli saglik ve cevre
sorunlarina neden olmasi sebebi ile alternatif miicadele yontemleri arasinda bulunan
bitkisel ekstraktlar kullanilmaya baslanmistir. Bu ¢alismada ise {ilkemizin endemik
agaclarindan biri olan ve Bati Egede ile gevresinde yetisen Anadolu Sigla (Liquidambar
orientalis Mill.) agacindan elde edilen yagin diinyada ve Tirkiye de biiyiik ekonomik
kayiplara neden olan iki noktali kirmiz1 6riimcek, Tetranychus urticae Koch erginlerine
kontakt ve repellent etkisi yaprak daldirma yontemi kullanilarak belirlenmistir. Kontakt
denemelerinde ekstraktin %1,3,6 vel2 konsantrasyonlari kullanilmistir. Ergin sayimlari
uygulamadan 2,24, 48, 72 ve 96 saat sonra yapilarak 6lii ve canli bireyler kayit edilmistir.
Repellent etki denemesi ise ekstraktin %1,3,6 vel2 konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Ergin
sayimlar uygulamadan 2,6,24,48,72 ve 96 saat sonra yapilarak kayit altina alinmstir.
Denemeler her konsantrasyon igin 10 tekerriir ve her tekerriirde ise 10 ergin disi birey
olacak seklinde yapilmistir. Yapilan denemeler sonucunda kontakt etki ¢alismasinda T.
urticae’nin en yiiksek 6liim oran1 %12’lik dozda 96. saatte %71 olarak belirlenmistir. En
yiiksek repellent etki ise %12’lik dozda 72. saatte %91 olarak belirlenmistir. Sigla agaci
yaginin farkli konsantrasyonlarinin T. urticae iizerinde farkli oranlarda kontak ve repellent

etkisi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sigla yagi, Tetranychus urticae, repenllent etki, kontakt etki

iv



ABSTRACT

DETERMINATION OF CONTACT AND REPELLENT EFFECT OF SIGLA TREE
(Liguidambar orientalis Mill.) STORAX ON Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae)

Mehmet YALVACLI
Canakkale Onsekiz Mart University
Institute of Graduate Education
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Ismail KASAP
27/01/2022, 29

In this study, herbal extraction trials which are among alternative struggle methods
are started to be used because of the intense use of pesticide in our country and causing
various health and environment problems. Moreover, it was determined using leaf dipping
method that the oil acquired from Turkish Sweetgum (Liquidambar orientalis Mill) Tree
which grows as an endemic on the West Aegean and its surroundings has a fatal and
repellent effect on Tetranychus urticae Koch, two spotted spider Mite which cause
economical loses in the World and in the Turkey. 1%, 3%, 6%, 12% concentrations of the
extract were used in the contact trials. Their counts were made at 2", 24", 48" 72"
96™ hours of the implementation, and dead and alive counts were recorded. Besides, 1%,
3%, 6%, 12% concentrations of the extract were used in the repellent effect trial, and their
counts were recorded by conducting at 2", 24" 48" 72" 96" hours of the
implementation. Trials were carried out with 10 recurrences for each concentration and 10
mature female individuals for each recurrence. As a result of the trials, the highest death
rate of T. urticae is identified at 96™ hour with 12% dose in the fatal effect study. On the
other hand, the highest repellent effect is identified at 72" hour with 12% dose. It is
identified that the different concentrations of Sweetgum Oil has contact and repellent effect

on T. urticae at different rates.

Key Words: Sweetgum, Tetranychus urticae, repellent effect, contact effect



ICINDEKILER

Sayfa No
JURTONAY SAYFASL ..., i
ETIK BEYAN....oitiiiiiii et ii
TESEKKUR. ...ttt e, iii
OZE T e iv
AB ST R A CT o e Y
ICINDEKILER ...t Vi
SIMGELER ve KISALTMALAR . .......ooiiiiiieet it e et viii
TABLOLAR DIZINI......oooiiiiiiiiiii e, iX
SEKILLER DIZINT. ..o, X
BIRINCI BOLUM .
GIRIS
IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKIi CALISMALAR °
UCUNCU BOLUM 13
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL YONTEM

3L MaAterYal. ... 13
B L BitKie i 13
3. 2. AT . 14
Tetranychus urticae’nin sistematikteki yeri..........c.cooevviiiininiininnnn. 14
Tetranychus urticae’nin tanimi, biyolojisi ve zarar sekli .................... 14
K ) 117 s+ VA 15
3.2.1. Tetranychus urticae’nin Gretimi..........o.o.oeviieiiiiiniieiiieeeeenene 16
3.2.2. Sigla Agaci(Liquidambar orientalis Mill.) Yagmm Uygulama 17

Dozlarinin Hazirlanmasi..............oooooiiiii e
3.2.3. Sigla Agaci(Liquidambar orientalis Mill.) Yaginin Tetranychus urticae 17

Vi



Uzerinde Kontakt Etkilerinin Belirlenmesi..........oooveeeeeeinieeenanannn..

3.2.4. Sigla Agaci(Liquidambar orientalis Mill.) Yagmin Tetranychus urticae
Uzerinde Repellent Etkilerinin Belirlenmesi...............ccccoeeuvineennnn...

DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Sigla Yagmin Tetranychus urticae ergin bireyler lizerindeki Kontakt etkisi......
4.2. Sigla yagmin Tetranychus urticae tizerindeki repellent etkisi........................

BESINCIi BOLUM
SONUC ve ONERILER

KAYNAKCA oo,
OZGECMIS .o,

vii

18

20

20
21

23

24



%
vd
coMU

Kons.

Lc50
Lc9a0

sSn

SIMGELER VE KISALTMALAR

Gram

Yiizde orani

Ve digerleri

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Konsantrasyon

Litre

Popiilasyonun %350 sini 6ldiiren konsantrasyon
Popiilasyonun %90 1mi 6ldiiren konsantrasyon

Saniye

viii



TABLOLAR DiZiNi

Tablo No Tablo Adi Sayfa No

Sigla yaginin Tetranychus urticae erginleri lizerindeki kontakt

Tablo 1 etkisi 20

Tablo 2 Sigla yaginin Tetranychus urticae erginleri tizerindeki repellent

etkisi 21



SEKILLER DIiZiNi

Sekil No  Sekil Adi Sayfa No
Sekil 1 Anadolu s1gla agact 13
Sekil 2 Anadolu s1gla agact 14
Sekil 3 Tetranychus urticae’nin gelisim dénemleri 15
Sekil 4 Tetranychus urticae’nin zarar sekli 16
Sekil 5 Tetranychus urticae tiretimi 16

Sigla agaci (Liquidambar orientalis Mill.) yaginin uygulama

dozlarinin manyetik karistiricida hazirlanmasi 17

Sekil 6

Sekil 7 Yaprak daldirma yontemi yapildiktan sonra kurumaya birakilan
yaprak diskleri 18



BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Iki noktali kirmizidriimecek, Tetrancyhus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) nin
yapilan arastirmalar sonucunda insanlar i¢in onemli besin kaynagi olan meyve ve sebze,
yem bitkileri, hobi bitkileri, peyzaj bitkileri tarla ve bahgelerdeki yabanci otlarinda iginde
bulundugu 1100’den fazla bitki tiirii konukgusu olarak belirlenmistir. Diinyada tarimin
yapildig1 yerlerde genis alanlara yayilim gostermis 6nemli bir polifag zararlidir (Atalay ve
Kumral, 2013; Migeon ve Dorkeld, 2010).

Tarimsal alanlarda 6nemli zararlilar arasinda yer alan iki noktali kirmizidriimcegin
bitkilerde olusturdugu zarar bitki 6z suyu ile beslenmesi sirasinda, deldigi yaprak hiicresine
enzim salgilayip klorofili eritmesini seklinde olusur. Yapraklarda ilk baslarda minik lekeler
ve renk farkliliklari olusmakta ve ilerleyen zamanlarda sararmalar ve bronzlasmalar
meydana geldigi gdzlemlenmistir. Iki noktali kirmizidriimeegin zarari iklim sartlarina gore
degisiklik gostermektedir. Sicak ve kurak ortamlarda zarar orani artmaktadir. Devaminda
popiilasyon yogunlugunun artmasi ile birlikte kiiltiir bitkisinin gévde ve yapraklarda yogun
ag Ormesi ve yapraklarin kuruyup dokiilmesine sebep olmaktadir. Bunun yani sira iKi
noktali kirmizidoriimecegin tarimsal iretim alaninda zarar meydana getiren viriislere

vektorliik yaptigi gozlemlenmistir (Toros, 1992).

Iki noktali kirmizidriimeek, 126 familyada 1100°den fazla bitkiye zararl etkide
bulunmaktadir (Migeon ve Dorkeld, 2017).

Kiiltlir bitkilerinde olusan zarart minimum seviye indirmek amaciyla, iki noktali
kirmizi 6riimcegi kontrol altina almak ve i¢in genis spekturumlu kimyasal ilaglar kullanilir

(Van Leeuwen vd. 2006).

Iki noktali kirmizidriimeek miicadelesi i¢in yapilan ilag programlart hizli iiriime ve
kisa yasam dongiileri sahip olduklari icin sik sik ve araliksiz kimyasal pestisitler kullanilir.
Genellikle sera ve benzeri yerlerdeki yogun ilaglamalar Phytoseiidae familyasina bagl avel
akari tiirleri de olumsuz etkilemektedir. Uygulama yapilan kimyasal pestisitlere karsi iki

noktali kirmizioriimeek direng gostermektedir. Yapilan dayaniklilik ¢aligmalarinda, 92



farkli kimyasallara dayaniklilikla, diinyada direng gelistiren zararlilar arasinda kirmizi
oriimcekler 1. Sirada yer almaktadir. Sera ve benzeri alanlarda olan Phytoseiidae familyasi
icerisinde yer alan avci akarlarda yan etkiye sebep olmaktadir. (Yorulmaz Salman ve Ay,
2013; Song vd. 1995; Yorulmaz Salman ve Bayram, 2017 ;Whalon vd. 2008).

Bu zararlmin kimyasal pestistlere karsi direng gostermesi iki noktali
kirmizidriimcegin miicadelesinde kimyasal pestisitin etkinliginin diigmesine sebep
olmaktadir. Akarin kimyasal pestisitlere kars1 direng gostermesi sonucunda bu akara karsi
alternatif yontem olarak cevre sagligini, insan sagligini ve dogal diismanlar iizerinde
olumsuz etkisi olmayan, dogal ortamlarda bulunan bitkilerden elde edilebilecek bilesikler
iizerinde caligmalar yapilmistir. Son zamanlarda ise yogun kimyasal pestisit kullanimin
sonucunda zararlilarla miicadelede dikkatleri dogal bitkisel ekstraktlara kesfetmek ve

gelistirmek tizere bir arayis igine girilmistir (Feng ve Isman, 1995).

Tarimsal alanlardaki {riinlerde yogun pestisit kullanimi:  tarimsal {riinlerin
giivenirligini, ¢evre kirliligini, su kirliligini, toprak kirliligi ve dogal dengeyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Tarim alanlarindaki yogun pestisit kullanimi tarimsal triinlerde
kalintiya yol agtig1 i¢in gida gilivenligi agisindan bitkisel pestisitlerin kullanilmas1 6n plana
cikartmaktadir. Son zamanlarda bitkisel ekstraktraklar ugucu yaglarin kimyasal pestisitlere
alternatif olusturmak amaciyla zararlilarin miicadelesinde kullanimi gozlemlendigi
gorlilmistiir. Bu zamana kadar 1500 tiire yakin bitki tiir ve gesitlerinin insektisit etkiye
sahip oldugu arastirmalar sonucunda belirlenmistir ( Topak¢1 ve Gogmen, 2008;).(Ahmed
ve ark., 1984). (Ueno ve ark, 2003).

Bitki ekstraktlarin zararlilar ile miicadele yontemi yiizyillar 6nce kullanilmakta
olup en eski yazili kaynaklar ise Giiney Asya da bulunmaktadir.( Baris ve Cobanoglu,
2009) Kimyasal pestisit kullanimina alternatif miicadele yontemi olarak kullanilan bitkisel
ekstraklar yiizyillar 6nce Cinliler tarafindan Tripterygium wilfordii ve Derris tiirlerinin
insektisit olrak kullanildig1 bilinmektedir. Sabadilla’nin, tiitiiniin Rotenon’un, Piretrum’un
tirlerin farkli {ilkelerde insektisit olarak o©ncelerde kullanildigi kaydedilmistir

(Schmutterer, 1990).



Birgok arastirmaci bitki ve agaglarin farkli kistmlardan ¢esitli metotlarla elde edilen
bitkisel ekstraktlari bir¢ok zararliya karsi savasimda degerli potansiyel kaynak olarak
kullanilabilecegini kabul etmislerdir (Cetin ve Elma, 2019).

Bitkiler bulunduklar1 dogal ortamlarinda, sentezledikleri kimyasal maddelerle
kendilerini potansiyel diismanlarina karsi korumaya ¢alismaktadirlar (Aydin ve
Mammadov, 2017). Bitkilerden sentezlenen alkoloidler, glikozitler, fenoller, tanenler,
saponinler, ugucu yaglar ve terpenoidler gibi ikincil bilesenler dogal pestisit 6zelligi

gostermektedirler (Erdogan ve Yildirim, 2013; Aydin ve Mammadov, 2017).

Bocekler iizerine fizyolojik olarak aktif olan bitki bilesenleri 6 grupta; bocekleri
cekenler, bocekleri uzaklastiranlar, bocekleri 6ldiirenler, bocek biiyiimesini ve gelisimini
engelleyen veya anormal sekilde hizlandiranlar, bocekleri kisirlastiranlar ve bdceklerde
beslenmeyi engelleyenler (antifeedants) olarak uygun sekilde siniflandirilabilir (Jacobson,
1982).

Bu bitkisel ekstrakt ¢alismalarinda, dogada kendiliginden var olmalari, ¢cevreye ek
olarak fazladan zararli madde katmayan, tarimsal iiriinlerde kalint1 birakmayan, kisa siirede
bozularak ¢evre kirliligine, su kirliligine, toprak kirliligine neden olmayan bitkilerin farkli
kisimlarindan yararlanarak {tretilen pestisit nitelikli bilesenlerin iizerinde durulmustur.

(Liang vd. 2003; Erdogan vd. 2010).

Tarimsal iiretim alanlarindaki iiriinlerde zararli madde bulasmayan, pestisit kalintisi
olmayan, c¢evreye ve insan saghigini riske etmeyen givenilir iriin odakli anlayisi
benimsemek ve 6n plana ¢ikarmayi hedeflemektir. Bundan dolayr yogun bir sekilde
uygulanan kimyasal ilaglarin yerine, dogada kendiliginden var olan insan ve gevre sagligini
riske atmayan, bitkisel kaynakli dogal pestisitleri kullanimi1 daha yararli olacaktir.
Giivenilir ve saglikli bir bitkisel iiretim yapmak, ¢evre kirliligi, toprak kirliligi, toprak
kirliligi azaltmak ve ¢evre, insan, toprak sagliginit korumak ve riske atmamak, zararlilar ile
miicadelede harcamalar1 asagiya c¢ekilmesi son zamanlarda bu konularda arastirmalar
yapilmistir. Yapilan arastirma konularinda basarili bulunmasi sebebi ile insanlarin ilgi
odagimmi bu tarafa daha yogunlagsmasini saglamistir. Tiirkiye’nin bitki faunasi ve bitki

cesitliligi bakimdan oldukca fazla ve zengin olmasi bunlardan elde ettigimiz bitkisel



ekstraktlarin bazi kimyasal pestisitlerin yerine kullanilabilecegi oOne siiriilmektedir.
Yaptigimiz bu deneme ¢alismasinda T.urticae’e lizerinde kimyasal pestisitlerin yerine ilgi
odag1 olan bitkisel kokenli ekstraktlarin daha kullanibilir hale gelmesine, daha giivenilir
ve saglikli {irlin tiretmek amaci ile iiriinlerde kalinti olmadan insan ve g¢evre sagliginm
olumsuz etkilememek amaglanmustir. Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) agaci lilkemize
0zgii ve diinyada sadece Rodos adalarinda bulunan Acifindikgiller familyasina ait olan
sigla agaci halk arasinda ise “Giinliik Aga¢” olarak isimlendirilir. Sicak ve nemli havalari
seven ve bol su olan, subtropik iklim kosullarinda yetisir. Ulkemizde Giineybat1 ve
Akdeniz bolgelerinde Mugla ve gevresi, Aydin ve ¢evresi, Isparta Siit¢iiler ilgesinde yabani
olarak yetismekte olup Orman Genel Miudiirliigii tarafindan koruma altina alinmistir. Sigla
agact ¢mnar agacini animsatan kislari yaprak dokmeyen, 20-25 metre boylana bilen bir
tirdiir. Genellikle govdede acilan yariklardan akan sivi ve balsam kullanilir. Sigla agaci
yagi iyi bir antiseptiktir. Tarim, eczane, tip, koku, parfiimeri gibi sektorlerde kullanilir..
M.O. 5000 yillardan beri kullanildigmi bilinmektedir. Antik nmusirda tipta tedavi ve

mumyalama islemlerinde kullanmislardir (“Anadolu sigla agaci1”, 2021).

Sigla agaci yaginin bocekler ya da diger akar tiirleri iizerinde kontakt ve repellent
denemeleri ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Endemik bir tiir olan sigla agaci yeni
caligmalara baslanilmis olan bir tiirdiir. Bu tezde sigla agacindan elde edilen yagin iki

noktali kirmiziériimcek tizerinde kontakt ve repellent etki denemeleri yapilmastir.



IKINCi BOLUM
KAYNAK ARASTIRMALARI

Hutton, vd. (1996), tarafindan yapilan ¢alismada dort tropikal bitkiden elde edilen
ekstraktin Tetranychus urticeae Koch’a kars1 olan toksik etkisini incelemislerdir. Calisma

sonucunda T. urticeae™ nin {i¢ bitki ekstraktina kars1 hassas oldugu belirlenmistir.

Erler (2000), sekiz ugucu oOnemli  sera zararlilari(Aphis gossypii Glov.,
Frankliniella occidentalis Pergande ve Tetranychus cinnebarinus Boisd.)’nin donemlerine
olan fumigant etkilerini arastirmis, bazi sera zararlilarini larvalari hari¢ diger sera

zararlilarinin tiim dénemlerine etkili oldugu saptanmistir.

Isman (2000), tarafindan ydiritilen bu laboratuvar caligmasinda laboratuvar
ortaminda kekik ugucu yaginin ¢aligmalar sonucunda igerisine daldirilan yaprak diskleri
tizerine konulan Myzus persicae’nin ikinci donem nimflerine dénemine karsi kontakt

etkisini saptanmistir.

Aslan, vd. (2003), yaptiklart ¢alismada bitkilerinden elde ettikleri 8 farkli ugucu
yaglart Tetranychus urticae’nin nimf ve erginleri iizerinde akarisidal ve oldiiriicii etki
denemeleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler sonucunda sadece
erginlerine akarisit ve insektisit etkilerini gézlemlemislerdir. S. hortensis bitkisinden elde
edilen ugucu yagin diger iki bitkiye gore oldiiriicli ve akarisidal olarak en etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Kanat ve Alma (2003), tarafindan yiiriitiillen ¢alismada igerisinde Sigla yaginin da
bulundugu Tiirkiye ormanlarinda dogal olarak yetisen 9 bitki tiirlinden elde edilen ugucu
yaglarin Thaumetopoea pityocampa’nin larvalarina karsi farkli konsantrasyonlarindaki
etkileri incelenmistir. Caligma sonucunda kullanilan tiim ugucu yaglarin bu zararliya karsi
yiiksek etki gosterdigi belirlenmistir. Bu ¢alismada sigla yagiin uygulanan diger yaglara
oranla daha diisiik bir insektisit etkisi gdsterdigini bildirmislerdir. Ayrica, bu zararh ile
miicadelede c¢evreye duyarl insektisitler olan bu bilesiklerin kullanim olanaklarinin

arttirilmasi gerektigini de belirtmislerdir.



Koshier ve Katrin (2003), yapilan ¢alismada Thrips tabaci’ye karsi uzaklastirici ve
beslenmeyi engelleyici etkilerini gormek i¢in Lamiaceae familyasindan bazi bitkilerin
ucucu yaglarmin farkli dozlart kullanilmigtir. Calismada kullanilan lavanta bitkisi ugucu
yaginin %]1’°lik dozunda yumurtadan ¢ikisi tamamen 6nlemis kontrol grubuna gore % 45

ile %60 arasinda azalma goriilmiistir.

Topakei, vd. (2005), yaptiklar1 ¢alismada, Inula viscosa (L.) bitkisi yapraklarindan
elde ettikleri suda ¢ozlinlir ekstraktlarin  ¢esitli  konsantrasyonlarini  Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.)’un iireme giicii, erginlige ulasma siiresine etkisi ve repellent
etkinligini arastirmiglardir. Yapilan calisma sonucunda bitkisel ekstraktin 4 farkhi
konsantrasyonunu (1.25 2.5 5 ve 10g kuru madde/100 ml su) 7. cinnabarinus’un ergin
olma siiresine ve yumurtlama giiciine etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. Bunun yani
sira, repellent etki denemelerinde uygulamadan 24 saat sonra doz artisina bagli olarak
ergin disiler i¢in %69.9 %74.3 %92.1 ve %90.7 oranlarinda artan repellent etki tespit
edilmistir. 48 saat tamamlandiginda repellent etki kuru madde orandaki degisime bagh
olarak sirast ile %56.1 %54.3 %69.3 ve %80.3 olarak bulunmus ve akarlarin yumurtalarin
ekstraktli yaprak kisimlarina daha az sayida biraktiklari tespit edilmis. Sonug¢ olarak I.

viscosa’nin T. cinnabarinus’a repellent etkisi olabilecegi goriilmiistiir.

Yorulmaz, vd.(2005), tarafindan yapilan ¢alismada tespih agacindan elde ettikleri 3
farkl bitkisel ekstraktlar1 patates bocegi tlizerinde larva donemlerinde {izerinde etkinligini
aragtirmiglardir. Yaptiklar1 ¢aligma sonucunda elde ettikleri veriler sonucunda asetonlu
bitkisel ekstraktin %?20lik dozdaki larva o6lim orant %63.33 olarak tespit edilmistir.
Etanollu bitkisel ekstraktin %20’lik dozdaki larva 6liim orani ise %71.67 tespit etmislerdi.
Metanollu bitkisel ekstratin %20’lik dozunda ise %71.60 olarak tespit etmislerdir.

Baris ve Cobanoglu (2009), yapilan ¢alismada Azadirachta indica A. Juss’dan elde
edilen ve azadirachtin igeren NeemAzal T/S preparatt (%1) ve Melia azedarach L.’in
meyve methanol ekstraktinin farkli dozlarda laboratuvar ortaminda T.urticae’nin
donemleri ilizerindeki daha az yumurta birakma ve yumurta engelleme etkisi oldugu

belirlenmistir.



Erdogan, vd. (2010), yaptiklari c¢alismada Capsicum annum L.’dan firetilen
ekstrakti, iki noktali kirmizi 6riimcek iizerinde kimyevi pestisitlere alternatif olusturmak
amaci ile incelemislerdir. Calismada yaprak daldirma metodu ve piiskiirtme metodu
uygulanmugstir. Ekstraktin akarisit etkisi, yumurta verimi ve ovisit etkisi tespit edilmistir.
Ekstrakt %1, 3, 6, 12’lik konsantrasyonda uygulanmistir. Fasulye yaprak diskleri besin
olarak kullanilmis olup deneme 10 tekerriirlii gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucunda en
yiksek doz olan %12’lik konsantrasyonda larva, protonimf, deutonimf ve erginlerinde
oliim oranlar1 en yiiksek seviyede belirlenmistir. En yiiksek uygulama dozunda, larva, nimf
ve erginlerde tespit edilen 6lim orani sirasiyla %97, %86 ve %95°dir. Ayrica uygulanan
iki farkli metot 6liim orani lizerinde onemli bir fark belirlenmemistir. Ekstraktin ovisidal
etkisinin bulunmadigi bunu yaninda en yiiksek doz olan %12’lik konsantrasyonun ergin

bireylerde yumurta verimini dnemli derecede azalttigi bildirilmistir.

Kumral, vd. (2010), Datura stramonium bitkisi ekstraktinin Tetranychus urticae
(Koch) tizerindeki acaricidal, repellent ve yumurta koymay1 engelleyici aktivitelerini
belirlemek amaciyla calismalar yliriitmiislerdir. Bitkinin yaprak ve tohumlarindan
hazirladiklar1 yaprak ve tohum ekstraktlarin1 167,250 ve 145,75 mg/L konsantrasyonlarda
hazirlayip uygulamiglardir. 48 saat sonunda % 25-98 arasinda 6liim meydana geldigini
gozlemlemislerdir. Yiiriitiilen doz c¢alismalar1 sonunda yapilan probit analizi sonucunda
LC50 degerini 70,593 mg/L olarak bulunmuslardir. Arastiricilar ayni zamanda uygulamada
kullanilan alt dozlarin (2,500-25,000 mg/L) T. urticae iizerinde repellent etki gosterdigi ve

buna bagl olarak yumurta birakmay1 azalttig1 da gézlemlenmistir.

Glin, vd. (2011) yaptiklar1 calismada 4 farkli adacay: tiirlinlin sivrisinek tizerinde
her bir adagayin 6 farkli konsantrasyonlarmin sivrisinek iizerinde larva kontak etkileri
arastirmiglar. Arastirma sonucunda en yiiksek larva 6liim orani1 Salvia sclarea L.’nin 200
pmm konsantrasyonunun 72. Saatinde %95 olarak tespit etmiglerdir. 200 ppm’deki en
diisiik 6liim orani ise 72. Saatinde bakildiginda Salvia syriaca L. Adagay: tiiriinde 532.50
olarak bulmuslardir. 200 ppm konsantrasyonunun 72. saatinde en az 6lim oranindan en
yiiksek 6liim oranma dogru siralanacak olursak Salvia syriaca L., Salvia argentea L.,

Salvia tomentosa Mill., Salvia sclarea L. seklinde siralanmustir.



Yanar, vd. (2011), X. strumarium L., Anthemis vulgaris L., H. lupulus L., C. album
L., M. azedarach L., Eucalyptus camaldulensis Dehn, Solanum nigrum L., Styrax
officinalis L. ve Lolium perenne L. bitkilerinin Tetranychus urticae Koch.iizerindeki
ovicidal aktivitelerini test etmislerdir. Bu calismaya gore en yiiksek aktivite % 63,26 ile E.
camaldulensis ekstraktindan elde edilmistir. Bu etkiyi % 59,64 ile X. strumarium meyve

ekstrakti, % 54,45 ile X. strumarium yaprak ekstrakti takip etmistir.

Yorulmaz ve Salman (2014), yilinda yaptiklar1 ¢alismada 2 farkli bitkiden elde
ettikleri bitkisel ekstraktlart T. urticae tiizerinde deneme yapmuslardir. Denemede
amaclanan konu yogun kullanilan pestisitlerin yani1 sira son zamanlarda kimyasal
pestisitlerin yerine de kullanilabilecegi diisiiniilen, arastirmalar yapilan Dbitkisel
ekstraktlarin kullanimi 6n plana ¢ikarmaktir. Bu bitkilerden elde edilen ekstraklar her biri
icin 4 farkli konsantrasyon hazinmis ve 2 farkli yontemle uygulanarak akarisidal ve
ovisidal etkinligi arastirmislardir. Uygulama yapildiktan sonra en yiiksek ergin 6liim orani
adagayinin %12 lik dozunda 6 . giiniin sonunda %79 olarak tespit etmislerdir. Nimf déonem
en yliksek 6liim orani ise 6. Gilinlin sonunda %12 dozda biberiye ekstraktinin %82.2 dliim
oranini belirlemislerdir. Nimf doneminde 6. giin sayiminda %6’lik biberiye ekstraktinin
%12’lik adagay1 ekstarktindan daha ytliksek 6liim orani sahip oldugu goriilmiistiir. Her iki

ekstraktin her 2 donemide etkili oldugu goriilmistiir.

Tas, vd. (2015), tarafindan yapilan ¢aligmada4 farkli bitkiden elde edilen etanollii
bitkisel ekstraktlarin tohum bdriilce bocegi tizerine dldiiriicli etkisi arastirma yapmuglardir.
Yaptiklar1 caligma sonucunda elde edilen bitkisel ekstraktlarin en yiiksek 6liim orami
kimyon bitkisinden elde edilen etonollu ekstraktin % 16’lik dozunda uygulama yapildiktan
72. Saat sonra %93.22 6lim oram tespit edilmistir. Anasondan bitkisinden elde edilen
etanollu bitkisel ekstraktin %16°lik dozunda ayni sekilde uygulama yapildiktan sonraki 72.
Saatteki 6liim orani ise %77°dir. Anasondan elde ettikleri etanollu ekstrakt %16’lik dozda
sayim saati ilerledik¢e 6liim oraninda azalma goriilmektedir. Sar1 kantaron bitkisinde elde
edilen etanollu ekstratinda ayni sekilde %16 dozunda sayim saati ilerledik¢e 6liim orant

azalmaktadir. her bitki ekstrakti icin LC50 ve LC90 degerleri farkli bulunmustur.



Kok, vd. (2016), tarafindan yapilan denemede ¢ay agacindan elde edilen iki farkli
bitkisel ekstraktin her biri i¢in 5 farkli konsantrasyonu T.urticae iizerine uzaklastirict
etkisini calisma yapmuslardir. Yuvarlak sekilde elde ettikleri fasulye bitkisinin yapraklarini
hazirladiklar1 biitiin konsantrasyonlarin daldirarak uygulama yapmislardir. Uyguladiktan
sonra farkli zaman dilimlerinde sayimlarin1 gerceklestirmislerdir. Sayim sonunda en
yiiksek uzaklastiric1 etki fungatol bitkisel ekstraktinin %3.50 dozunda 2. Saatinde %92
uzaklastirict etki gozlemlenmistir. Her iki bitkisel ekstraktaki biitiin konsantrasyonlarinda
uygulama yapildiktan sonraki her sayim saatlerinde uzaklastirici etki azalmistir. En diisiik
uzaklastiric1 etki ise fungatol %1.25 dozunun 72. Saatinde %14.2 uzaklastiric1 orani
gozlemlenmistir. Sayim saatleri arttikca Dbitkisel ekstraktlarin etkinligi azaldig:

goriilmektedir.

Kaya ve Cetin ( 2017), yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli bitkiden elde ettikleri bitkisel
ekstraktlarin T.cinnabarinus {izerindeki 2 farkli doneme etkilerini arastirmislardir. Elde
edilen bitkisel ekstaraktlarin 5 farkli konsantrasyonda hazirlanarak T.cinnabarinus
tizerinde etkilerini aragtirmiglar arastirma sonucunda T. cinnabarius ergin doneminde en
yliksek olim orani ise %20’lik dozun 48. Saatinde rezene bitki eksraktraktinda %100
olarak tespit etmislerdir. %20’lik dozun 72. Saatine bakilacak olursak hem zencefil hem
rezene bitkisinden elde edilen ekstraktin 6liim orani ise %100 diir. T.cinnabarius 'un nimf
doneminde ise en yiiksek Olim oran1 %?20’lik dozun 24 saatinde rezene ve defne
bitkisinden elde edilen ekstraktin %100 6liim orani oldugu gozlemlemisler. 48. saat ve 72.
Saatte nimf donemi iizerindeki Oliim orani bitkilerden elde ettikleri biitiin bitkisel

ekstraktlarin % 20 ‘lik dozun % 100 6liim oran1 gézlemlemislerdir.

Kayahan, vd. (2017), yaptiklart ¢alismada 4 farkli bitkiden elde ettikleri ekstraktin
boriilce tohum bocegi tlizerinde 6ldiirlicii ve ovisidal etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma
sonucunda boriilce tohum bocegi erginleri iizerinde en yiiksek 6liim orani1 %20°lik dozun
24. Saatinde 1sirgan otunun %70’lik 6liim orani tespit etmislerdir. En az 6liim orani ise
serbet¢i otunda gozlemlemislerdir. En yiiksek 6liim oranindan en diisiik 6liim oranina
dogru siralama yapacak olursak 1sirgan, feslegen, siitlegen ve serbetci otu seklindedir.
Deltamethrin ile olan karisim dozlarinda ise en yiiksek oldiiriicii etki %0.0039 dozunda

%41..66 Olim oran1 ile 1sirgan otu en Olim oran1 ise yine serbet¢i otunda



gozlemlemislerdir. Feslegen ve siitlegen otlarinin %0.0039 dozunda 6liim oranlar1 %40 ile

esit 6liim oranina sahiptirler.

Matur (2018), Lamiaceae familyasinda bulunan farkli adagay tiirlerinin ugucu
yaglarini ve bitkisel ekstraktlarini iki noktalr kirmizi 6riimcek iizerinde repellent ve akarisit
etkilerini belirlemek i¢in galisma yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verileri kayit

altina almis ve en etkili ada ¢ayi tiirlinii tespit etmistir.

Yorulmaz, vd. (2018), yaptiklar1 ¢calismada 2 farkli ekstraktin T. urticae tlizerinde
etkili olan 2 farkli avci akar iizerinde oldiiriicti ve uzaklastirict etkilerini arastirmiglardir.2
farkli ekstarktin 4 farkli konsantrasyonlarint denemislerdir. Bu deneme sonucunda %12’°lik
biberiye ekstraktinin Neoseiulus californicus iizerinde uygulama yapildiktan 72. Saat sonra
%62.5 ile en yiiksek Oldiiriicii etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Ada c¢ay1
ekstraktininda en yiiksek Oldiiriicii etkisi ise %12 dozun 72. Saatinde %33.3 olarak
gozlemlenmistir. 2 farkli ekstraktin Neoseiulus californicus’un en disiik 6ldiirticii etkisi ise
%1 lik dozun 24. Saatinde biberiye ekstraktinin %20.5 iken adagay1 ekstarktinin ise % 20.5
dir. Phytoseilus persimilis’in ise en yiiksek oldiiriicii etki orani biberiye ekstraktinda %12
dozun 72. Saatinde %38.4 iken adagay1 ekstraktinin en yiiksek oldiirticii etkisi %12 dozun
72. Saatinde %33.3 tiir. En diisiik oldiiriicti doz ise %]1lik dozun 24. Saatinde biberiye
ekstraktinin %8.2 iken adagay1 ekstraktinin %10.4 tiir. Uzaklastiric1 etkilerine bakildigi
zaman Neoseiulus californicus’un en yiiksek uzaklastirici etkileri biberiye ekstraktinda
10ml/L dozunun 72.saatinde ki oran %77.7 orani iken ada ¢ay1 ekstraktinda yine ayni
dozda ayni saatteki oran ise %43.7dir. P. persimilis ‘ in ise farkli ekstraklardaki yiiksek
uzaklastiric1 etkileri ise biberiye ekstraktinin 10ml/L dozunun 72. saatinde %88.8 iken
adacay1 ekstraktinin en yliksek uzaklastirici etkisi ise ayni doz ve ayni saatte %50.1 etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. N. californicus igin 6ldiiriicti etki en yiiksek %12 dozun 72.
Saatinde biberiye ekstraktinda gozlemlenmistir. P.persimilis’in ise %12 dozun 72. Saatinde

biberiye ekstraktinda gozlemlenmistir.

Cetin ve Elma (2019), yaptiklar ¢alismada Quercus coccifera L. (Kermes mesesi)
bitkisinin yapraklarindan elde ettikleri ekstrakti ¢esitli zararlilar {izerindeki toksik etkilerini
incelemislerdir. Bunlar; iki noktali kirmiz1 6riimcek, Tetranychus urticae Koch (Acarina:

Tetranychidae), depolarda zarar meydana getiren Boriilce tohum bocegi, Callosobruchus
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maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae) ve Kuru meyve giivesi, Plodia interpunctella
(Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae)’dir. Iki noktali kirmizi 6riimcek ve Bériilce tohum
boceginin erginleri, Kuru meyve giivesinin ise 3- 4. donem larvalar1 {izerine ¢alismalar
yapilmistir. Yaprak ekstraktinin bes farkli konsantrasyonu zararlilar tizerinde denenmistir.
Denemeler 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Sayimlar uygulamadan 24 ve 48 saat sonra
yapilmis ve 6lii ve canli bireyler kaydedilmistir. Iki noktali kirmizi driimcek iizerinde
Kermes mesesi yaprak ekstraktinin etki oranini oldukga iyi oldugu tespit edilmistir. T.
urticae’ye uygulanan ekstraktin %10’luk dozu 48 saat sonrasinda %98’lik 6liim meydana
getirdigi gézlemlenmistir. Boriilce tohum bdceginde en yiiksek 6liim orant %20°lik dozda
48 saat sonrasinda gdzlemlenmis, bu oran %96 olarak tespit edilmistir. Kermes mesesi
yaprak ekstraktinin Kuru meyve giivesi larvalari iizerinde toksik etkisinin diisiik oldugu

saptanmigtir.

Dogan (2019), yaptig1 calismada 4 farkli bitkiden elde ettikleri bitkisel ekstraktlarin
Tetranychus urticae iizerinde 2 farkli doneme 6ldiiriicii etkilerini ve erginlere uzaklastirici
etkisini arastirmistir. Ergin bireylerde Oldiiriicli etki denemelerinde 4 farkli konsantrasyon
kullanmigtir. Uygulama yapildiktan sonra ¢ikan sonuglarda %10’luk konsantrasyonunda
24. Saatin sonunda en yiiksek 6liim orani kimyon ekstraktinda %86.20 en diisiik 6lim
orani ise biberiye ekstraktinda %32.74 oldugu belirlemislerdir. Ayn1 dozun 48. Saatin
sonundaki sonuglarinda ise en yiiksek 6liim orani kimyon ekstratinda %98.27 en diisiik
oliim orani ise biberiye ekstraktinda %50 olarak tespit etmislerdir. Ayn1 dozun 72. Saatin
sonunda ise en yliksek 6liim orani adacay1 ekstraktinda %94.64 iken en diisiik 6liim orani
ise biberiye ekstraktinda %48.19 olarak tespit etmislerdir. Ergin O6liim oranlaria
bakildiginda diger ekstraktlara nazaran en diisiik etkili ekstrakt biberiye ekstrakti oldugu
goriilmektedir. Nimf donemi 6liim oranlarina bakilacak olursak 5 farkli konsantrasyon
kullanilmigtir. %5°lik konsantrasyonuna bakildiginda 24. saatin sonunda en yiiksek 6lim
orant adagayr ekstrakti oldugunu %86.20 6liim orami iken en diisiik Oliim orami ise
civanpercemi ekstraktinin %75.85 olarak tespit etmislerdir. 48.saatin sonunda ayni dozda
en yliksek 6liim oran1 kimyon ekstrakti %94.73 6liim orani tespit edilirken en diisiik 6liim
orani ise biberiye ekstraktinda %61.4 oldugu goriilmiistiir. 72. saatin sonuna bakildiginda
ise en yliksek Oliim oram1 kimyon ekstraktinda %96.42 iken en diisiikk 6liim orani ise
biberiye ekstraktinda %353.35 olarak tespit etmislerdir. Uzaklastirict etki denemelerinde ise

%2.5 konsantrasyonunun 24. Saatin sonunda en yiiksek uzaklastirict etkisi kimyon
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ekstrakt1 ait %96.07 oranindadir. En az uzaklastirict etkisi olan ekstrakt ise civanpergemi
ekstraktinda %77.77 olarak goriilmektedir. 48. Saatin sonunda bakildiginda en yiiksek
uzaklastirici etki kimyon ekstraktina ait %100 oraninda iken en diisiik uzaklastirici etki ise
civanpergemi ekstraktina ait %57.30 olarak gézlemlemislerdir. 72. Saatin sonunda ise en
yiiksek uzaklastirict etki kimyon ekstraktina ait %100 iken en diisiik uzaklastirict etki ise
adacay1 ekstraktina ait %60 oraninda bulunmustur. Uzaklastirici etki denemelerinde en

etkili en bagaril1 ekstrakt kimyon ekstraktinda gézlemlenmistir.

Kasap ve Kok (2019), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada bazi bitki ekstraktlarinin
T.urticae {izerindeki akarisidal etkisini incelemislerdir. Sonuglara gore farkli
konsantrasyonlu bitki ekstraktlarin1 kullandiklar1 c¢alismalarinda, iki noktali kirmizi
orimcek {tizerinde, en fazla akarisidal etki gosteren bitkileri, sirasiyla su sekilde
vermislerdir; Rosmarinus officinalis (Linnaeus) (Lamiales: Lamiaceae)>Mentha pulegium
(Linnaeus)  (Lamiales:  Lamiaceae)=Ocimum  basilicum (Linnaeus) (Lamiales:
Lamiaceae)>Eruca vesicaria (Linnaeus) (Brassicales: Brassicaceae)>Lepidium sativum

(Linnaeus) (Brassicales: Brassicaceae) seklinde belirlemislerdir.

Kasap ve Kok (2019), tarafindan yiiriitiilen bu ¢aligmada bazi bitki ekstraktlarinin
T. urticae tlizerindeki yumurta birakmayi engelleme ve uzaklastirici etkisi incelenmistir. 5
farkli bitkiden elde edilen her biri i¢in 3 farkli konsantrasyon hazirlamiglardir. Elde
ettikleri ekstraklar1 T. urticae iizerinde denemeler yapmislardir. Denemeler sonucunda T.
urticae tizerinde ovisidal etkisi en basarili olan konsantrasyon %12’lik konsasntrasyon ile
biberiye olarak gozlemlemislerdir. En basarili repellent etki ise yine aynm %12
konsantrasyon ile biberiye ekstaraktinda gézlemlemislerdir. Uygulama yapildiktan 24. Saat
sonra en yliksek repellent etkiyi belirlemislerdir. Yaptiklar1 ¢aligmada 5 farkli ekstraktin T.

urticae’nin dénemleri tizerinde etkili olmustur.

Atamaca, vd. (2021), yaptiklar1 ¢calismada iki farkli fungusa 3 farkl: bitkiden elde
ettikleri metanollu bitkisel ekstraktlarin bu iki fungus {lizerinde antifungal etkilerini ve
miselyum gelisimlerini iizerinde calisma yapmuglardir.3 farkli ekstraktan elde edilen
ekstraktlar1 her biri i¢in 5 farkli konsantrasyonda 2 farkli fungusa uygulamislaridir.
Uygulama sonucunda en yiliksek antifungal etki biitiin ekstraktlarin %8 lik dozunda

gozlemlemislerdir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Calismanin ana materyalini: Iki noktali kirmizidriimeek (Tetranychus urticae) ve
Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) agacindan elde edilen bitkisel ekstrakti

olusturmaktadir.
3.1.1. Bitki

Kullanilan bitki Liquidambar orientalis Mill. (Siglaagaci)’dir.

Sekil 1. Liquidambar orientalis Mill.(Anadolu sigla agac1)(“Anadolu sigla agac1”,2021).
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Sekil 2. Liquidambar orientalis Mill.(Anadolu sigla agaci) (“Anadolu sigla agac1”,2021).
3.1.2. Akar

iki noktah kirmiz: 6riimcegin (Tetranychus urticae) sistematikteki yeri

Siif: Arachnida

Alt sinif: Acari

Takim: Trombidiformis

Familya: Tetranychidae

Cins: Tetranychus

Tir: Tetranychus urticae

Tetranychus urticae ’nin tanimi, biyolojisi ve zarar sekli

Esas rengi yesilimsi olup, sarimtirak koyu yesil ve kahverengimsi yesilde olabilir.
Disinin viicut uzunlugu 0.3-0.5 mm, genisligi 0.2-0.3 mm’dir. Viicudun dorsalinde diken
gibi killar vardir. Erkekler disilerden kiigiik olup, abdomen arkaya dogru daha incedir.
Viicut ortasina yakin mesafede iki tarafta bir ¢ift siyah leke bulunur. (“Iki noktal
kirmizidriimeek”, 2008).1ki noktali kirmiz1 driimcekler (Tetranychus urticae) su gelisim
evrelerinden gecer: yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin. Larva ve nimf
evrelerinde, birbirinden ayirt edilebilen yaklasik esit siireli bir aktif donem ile bir dinlenme

donemi bulunur. Yumurtalar 6zellikle yapraklarin alt kisminda goriiliir. Govdeleri oval
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sekilli olup arka ucu yuvarlaktir. Turuncu, agik sar1 veya agik yesilden koyu yesil, kirmizi,

kahverengi veya neredeyse siyaha kadar ¢ok ¢esitli renklerde olabilirler.

Sekil 3. Iki noktal1 kirmiz1 ériimcek’in gelisim dénemleri(“Iki noktali kirmizidriimeek”,

2021).

1.Yumurta 2. Larva 3.Protonimf  4.Deutonimf 5.Ergin

Larvalar, nimfler ve erginler, bitki 6z suyundan beslenerek bitkiye zarar verir.
Genellikle yapraklarin alt kisminda goriiliirler ve burada hiicreleri delerek hiicre icerigini
emerler. Bos Ol hiicreler sararir ve ¢ogu bitkide zarar, kiiglik sar1 noktalar halinde
yapraklarin iist ylizeyinde de goriilebilir. Hiicrelerin yok edilmesi fotosentez miktarinin
azalmasina, transpirasyonun artmasina ve bitki biiylimesinin yavaslamasina yol agar. Zarar
arttikga yapraklar tamamen sararir ve hiicre 6z suyu kaybi1 arttikca yaprak, sonunda da
bitkinin tamami1 6lebilir. Domates ve hiyar da yaprak yiizeyinde %30’luk bir zarar bile
mahsuliin tamamen kaybedilmesine neden olabilir. Nimfler ve erginler ag yapabilir ve
bitkiler, i¢inde akarlarin yasadigi bu aglarla tamamen kaplanabilir. Aglar ve yapraklar
iizerindeki noktalar mahsuliin goriiniimiinii etkiler. Bu durum, siis bitkileri i¢in 6zellikle bir

sorun teskil eder(“Iki noktali kirmizidriimeek”, 2021).
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Sekil 4. Tetranychus urticag’nin zarar sekli  (“Iki noktali kirmizidriimeek”, 2021).

3.2. Yontem
3.2.1. Tetranychus urticae’nin iiretimi

Kontakt ve repellent etki ¢alismalarinda kullanilacak olan T. urticae tarimsal tiretim
yapilan Canakkale ili domates tarlalarindan toplanmis ve COMU, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii’ne ait 26+2 °C sicaklik,%65+15 nem kosullart ile ve uzun giin
aydinlatmali (16:8) kosullara sahip iklimlendirme odasinda fasulye bitkisi tizerinde iiretimi
yapilmistir. Calismalarda kullanilacak olan T. urticae ergin disi bireyleri 2 nesil boyunca,

ayni sartlarda ¢ogalttiktan sonra kullanilmistir.

Sekil 5. Tetranychus urticae’nin tiretimi
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3.2.2. Sigla agac1 (Liquidambar orientalis Mill.) Yaginin Uygulama Dozlarmin

Hazirlanmasi

Denemelerde kullanilacak Sigla yagi %1, %3, %6, %12 konsantrasyonlarinda
olacak sekilde %50 sulu asetonla ile seyreltilerek hazirlandi. Kontrol gruplarinda ise %50
su icerikli aseton kullanildi. Belirlenen konsantrasyonlarin homojenliginin saglanabilmesi
icin manyetik karigtiricida belirli bir siire ¢alkalanarak homojen konsantrasyonlar elde
edilmistir. Elde edilen bu konsantrasyonlar denemelerin yapilacaga zamanina kadar koyu

renkli siselerde +4 °C buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Sekil 6. Sigla agaci (Liquidambar orientalis Mill.) yaginin uygulama dozlarinin manyetik

karigtiricida hazirlanmasi

3.2.3. Sigla agaci (Liquidambar orientalis Mill.) Yagimin Tetranychus urticae
Uzerinde Kontakt Etkilerinin Belirlenmesi

Sigla yagmin T. urticae {izerindeki oOldiiriicti etkisini belirlemek amaciyla%]1,%3,
%6 ve %12 Kkonsantrasyonlar kullanilmigtir. Caligmada sigla yaginin 4 farkli
konsantrasyonu yaprak disk daldirma metodu ile T. urticae ergin disi bireylerine
uygulanmistir. Laboratuvar ortaminda yapilan c¢alismada 5 cm lik plastik petriler
kullanmilmigtir. Fasulye bitkisi yapraklari disk seklinde kesildikten sonra tazeligini korumak
amaciyla petrinin tabanina 1slatilmig siinger konulmus ve {izerine kurutma kagidi en {ist
kismina da yaprak diskleri yerlestirilmistir. T. urticae bireylerinin yaprak disina
kagmamasi i¢in ortasi disk seklinde kesilmis kurutma kagidi yapragi cevreleyecek sekilde

yaprak diskinin tlizerine yerlestirilmistir. Yaprak diskleri ekstraktin 4 farkli dozuna yaprak
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disk daldirma metoduna gore 5 saniye siire ile daldirilmis ve sonrasinda kurumasi ig¢in oda
sicakliginda 20 dakika civar1 bekletilmistir. Yaprak diskleri kuruduktan sonra
hazirladigimiz petri sisteminin igerisine alinmis ve her bir yaprak diski tizerine 10 adet

ergin disi T. urticae birakilmistir.

Iklim dolaplarina konulmustur. Oldiiriicii etki denemeleri 10 tekerriir olacak sekilde

yiritilmistir.

Sekil 7. Yaprak daldirma yontemi yapildiktan sonra kurumaya birakilan yaprak diskleri

Kontrol guruplarinda ise %50 aseton igeren saf su kullanilmistir. Olii ve canl
bireylerin sayimlart belirledigimiz zaman dilimleri 2,24,48,72 ve 96 saatlerin sonunda

sayimlar1 yapilarak bilgiler kaydedilmistir.

3.2.4. Sigla agaa (Liquidambar orientalis Mill.) Yagimin Tetranychus urticae Uzerinde

Repellent Etkilerinin Belirlenmesi

Hazirladigimiz 4 farkli sigla agaci yagi konsantarsyonunun T. urticae’nin ergin
disileri tistiindeki repellent etkisini tespit etmek amaciyla sigla yaginin %1,%3,%6 ve %12
konsantrasyonlar1 denemelerde uygulanmistir. Fasulye yapraklari 4 cm capinda olacak
sekilde yuvarlak disk seklinde hazirlanmistir. Hazirlanan bu yaprak diskleri, diskin yarisini
alacak sekilde sigla yagi konsantrasyonlarma 6 saniye boyunca daldirilmistir. Daldirilan
biitlin yaprak diskleri kurutma kagitlar1 iizerinde normal kosullar altinda 20 dakika

boyunca bekletilerek kurumasi saglanmistir. Kuruyan yaprak disklerinin geri kalan kismi
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ise %50 asetonlu saf sulu konsantrasyonuna 6 saniye boyunca daldirilmis ve ¢ikartilarak
tekrar normal sartlar altinda kurumaya birakilmistir. Kuruyan yaprak disklerinin alt
kisminda 1slatilmis siinger ve onun iizerinde ise kurutma kagidi yerlestirilmistir. Yaprak
diskinin st kism1 alt tarafa gelecek sekilde kurutma kagidinin {istiine konulmus ve orta
nokta ¢izgisinin {izerine 10 adet ergin disi bireyler firca yardimi ile aktarilmistir. Aktarilan
T. urticae’lerin yoneliminin sigla yagi ekstrakti ile bulasik tarafa m1 yoksa sulu asetonlu
konsantrasyonun tarafina mi1  oldugunu gozlemlenmistir. 2,6,24,48,72 ve 96 saatleri
sonunda sayim ve kontrolleri gergeklestirilip not defterine kayit edildi. Her uzaklastirici

etki denemesi 10 tekerriir olacak sekilde uygulanmustir.

Calismalar sonucunda elde edilen veriler, SAS istatistik paket programi kullanilarak
analizler yapilmistir (SAS, 1998). Etki Abbot formiiliine gore hesaplanmistir (Abbott,
1925). Abbot formiiliinde, Diizeltilmis Yiizde Oliim Orani= [(A-B) / A] (A: Kontrolde
canli birey sayisi, B: Uygulama dozundaki canli birey sayisi) olarak kontrol grubunda
saptanan Oliim oranlar1 diizeltilmistir. Repellent etki denemelerinden saptanan sonuglar
Obeng-Ofori ve digerleri (1997) tarafindan gelistirilen % repellent etki indeksine
[Repellent etki (%) = [(Nc-Nt) / (Nc+Nt)] x 100 (Nc: kontrol yoniine giden birey sayist;
Nt: ugucu yag veya bilesen yoniine giden birey sayis1)] gore hesaplanmistir. Hesaplanan
Abbot degerleri varyans analizine tabi tutulmus ve her ekstrakt igin uygulanan
konsantrasyonlar kendi iginde karsilastirilarak degerlendirilmistir. Farkli degerlere Tukey

Testi uygulanmustir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULAR

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Akaroloji laboratuvarinda
yuriitiilen bu calismada sigla yagmin Tetranychus urticae iizerinde kontakt ve repellent

etkileri belirlenmistir.
4.1. Sigla yagimin Tetranychus urticae ergin bireyleri iizerindeki kontakt etkisi

Sigla yagi ekstraktinin 7. urticae ergin disi bireyleri lizerinde kontakt etkisi yaprak
daldirma yontemi kullanilarak kontakt etkileri belirlenmistir. Sigla yag1 ekstraktinin %1,

%3, %6 ,% 12 dozlarina ait 2,24,48,72 ve 96. saat sonundaki 6lim oranlar1 Tablo 1’ de

verilmistir.

Tablo 1.

Sigla yaginin Tetranychus urticae erginleri iizerindeki kontakt etkisi

Kons. 2. saat 24. saat 48. saat 72. saat 96. saat

1% 5,00£7,07 a 19,00+11,97 a  23,00+14,94 ab  26,00+17,76 b  30,00+21,60 b

3% 4,00+£12,65 a  13,00+15,65 a 18,00+17,51 b 24,00£16,47 b 37,00+£25,84 b

6% 0,00+0,00 a 10,00+£6,67 a 21,00+14,49 b 26,00+17,13 b 38,00+23,00 b

12% 0,00+0,00 a  20,00+14,14 a 42,00+21,50 a 62,00+23,48 a  71,00£23,78 a

*Ayni siitun icerisinde ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6énemli bulunmustur (P<0,05)

Tablodaki verilere bakildiginda en yiiksek Oliim orani %12’lik dozda 96. saatte
%71 olarak gozlemlenmistir. En diisiik kontakt etki orani ise %6 ve %12 lik dozun
2.saatlerinde %0 olarak gozlenmistir. %1°lik dozun 2.saatinde kontak etki oran1 % 5 olarak
belirlenmistir. Uygulamadan sonraki saatlerde ise bu kontak etki orani gittikge artmistir.
96. saat sonunda kontak etki oran1 %30 olarak gozlemlenmistir. %3liik dozda 2. Saatinde

etki oram1 %4 iken 96. Saatin sonunda %37 olmustur. %6’lik dozda etki oran1 %0 iken
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96.saat sonunda bu oran %38 dir.%12 dozda ise 2. Saat sonunda etki oran1 %0 iken 96.
Saat sonunda bu oran %71ile en yiiksek kontak etki oran1 gézlemlenmistir. Hazirladigimiz
farkli konsantrasyon da ki dozlar uygulama yapildiktan sonra 2. Saatten 96. Saate kadar
yapilan sayimlar sonucunda tabloda goriildiigii iizere etki orani sayim saati ilerledikce

kontakt orani etki oran1 da artmaktadir.

4.2. Sigla yagimin Tetranychus urticae iizerindeki repellent etkisi

Sigla yag1 ekstraktinin 7. urticae ergin disi bireyleri lizerinde repellent etkisi yaprak
daldirma yontemi kullanilarak belirlenmistir. Sigla yagi ekstraktini %1 %3 %6 ve % 12
dozlarina ait 2,24,48,72 ve 96. saat sonundaki repellent etki oranlar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2.
Sigla yaginin Tetranychus urticae erginleri iizerindeki repellent etkisi

Kons. 2. saat 6.saat 24. saat 48. saat 72. saat 96. saat

1% 74,00+26,75 a 82,00+14,76 a 79,55+16,98 a 33,70+£37,10 b 10,76+£20,43 b 27,80+34,50 b
3% 72,00+42,40 a 84,00+27,97 a 76,00+£22,71 a 80,00+37,70 a 85,00+33,70 a 85,00+£31,60 a
6% 82,00+25,73 a 59,78+22.89 a 62,83+22.31 a 72,78+26,53 a 75,20+£25,85 a 65,10+£36,30 ab
12% 76,00+£24,59 a 74,00+£18,97 a 75,78+24,56 a 85,78+19,06 a 91,11+15,54 a 73,89+£28,61 a

*Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05)

Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde en yiiksek repellent etki %12 dozda 72.saatte
belirlenmistir. En diisiik repellent etki ise %11lik dozun 72 saatinde gozlemlenmistir. % 1lik
dozda 24.saat sonra si8la yag1 ektraktinin repellant etkisinin azaldigir gozlemlenmistir. Bu
bilgiye dayanarak al¢ak dozlarda kontrol saati ne kadar artarsa repellent etkide azalma
goriilmistlir. Yaptigimiz bu c¢alismada sigla agaci ekstrakti iilkemizin Onemli

zararlilarindan olan T. urticae ye kars1 hem kontakt hem de repellent etkisi olustur.

Ulkemizde ve diinyada yapilan bazi galigmalarda sigla agaci ekstraktinin antifungal ve

aktivitesi ile ilgili arastirmalar yapilmis yaptigimiz ¢alismada dogrular niteliktedir.
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Onaran(2018) yaptigi bu ¢alismada, Liquidambar orientalis (Anadolu Sigla
Agac1)’in yaprak ve re¢ine ekstraktinin antifungal 6zelligini arastirmistir. Bu ekstraktlar
Monilia fructigena ve Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum (FOC) etmenleri iizerinde
uygulanmis ve her iki patojen icin en yiliksek miselyum gelisimini Smg/ml dozunda
saptanirken, en diisiik miselyum gelisimi 20 mg/ml dozunda saptanmistir. Doz arttik¢a

antifungal etkisi de artmistir.

Onaran ve Bayan (2016) yaptiklar1 ¢alismada ise Liquidambar orientalis L. (yaprak
ve regine)ve Myrtus communis L. (yaprak) metanoliin ekstraktinin Fusarium oxysporum f.
sp. lycopersici (FOL) (Sacc.) W.C. Snyder ve H. N. Hans, Alternaria solani (Ell. and G.
Martin), Botrytis cinereapers. Fr, Rhizoctonia solani Kiihn, ve Sclerotinia sclerotiorum Lib
De Bary gibi bitki patojenlerine karsi antifungal aktivitelerini belirlemislerdir.
Liquidambar orientalis L. (yaprak ve regine) ekstraktinin Myrtus communis L. (yaprak)

metanolii ekstraktina gore bitki patojenlerine daha etkili oldugunu gézlemlemislerdir.

Yapilan calismalar ile karsilastirildiginda bu calismada elde edilen veriler diger
caligmalarla benzerlikler gostermektedir. En yiliksek o6liim orant %12°lik dozda 96. saatte

gozlemlenmistir. En diisiik etki ise 6liim orani ise en diisiik dozda gozlenmistir.

En yiiksek repellent etki %12 dozda 72.saatte belirlenmistir. En diisiik repellent etki ise

%11ik dozun 72 saatinde gézlemlenmistir.
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BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Laboratuvar kosullarinda Endemik Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar orientalis
Mill. ) Bitki ekstraktlarinin ile yiiriitiilen ¢alismada, elde edilen bu bitki ekstraktinin iki
noktali kirmiz1 6riimcek {izerinde kontak ve repellent etkileri belirlenmistir. Bu ¢alismada
2. 6. 24. 48.72. 96. Saat gozlemler yapilmistir. Yapilan gozlemler sonucunda 2. Saat
sonunda repellent etkinin basladigina 96.saatin sonunda repellent etkinin azaldigi
gozlemlenmigtir. Kontak etkide ise 2,24,48,72,96 saat gozlem yapildiktan sonra biitiin
dozlarda 2 saat ve 96 saate kadar yapilan gozlemlerde Oliim oranlarinin artig
gozlemlenmistir. Ugucu yaglar dogada yapi olarak kendileri bulunurlar. Kulanim alanlari
oldukc¢a genis olup tekstil, ilag, sanayi, tip, yemeklerin tat ve lezzet katmak ve ayriyeten
akarisidal, kontak, insektisit, repellent, antibakteriyel, antifungal olarak kullanim alanlarina
sahiptir. (Chang ve Cheng, 2002; Eldoksch ve ark., 2009).bitkisel ekstraktlar zararlilar ile
miicadelede yeni bir bakis agis1 getirmistir. Bakis acis1 getirme sebebi ise kimyasal savasin
daha kolay ve hizli etkili kisa siirede etili olma sebebi diger savasim yontemlerine gore
daha cok tercih sebebidir. Kimyasal savasimin dezavantajlarina bakilacak olursak yogun
ve gereksiz pestisit kullanimi tirtinler tizerinde yiiksek derece kalinti birakmasi ilerleyen
stirekce bebek diigmelerine, kansere kisacasi insan saglina olumsuz etkisi, ¢cevre kirliligine,
dogal dengenin bozulmasina su kirliligine ve zararlilarin yogun pestisit maruz kaldiktan
sonra pestisitlere karst direng gelistirmeleri ve buna benzer bir ¢ok daha sorunlara neden
olmaktadir. Pestisitlere kars1 zararlinin olusturdugu direng¢ tarimsal alanlarda zararhi ile
miicadeleyi zorlastirmasi sebep olmaktadir. Bu dezavantaj nedeni ile bitkisel ekstraktlara
kars1 yonelim daha da artmistir. Basta insan sagligi olmak iizere bu zararlart minimum
seviye indirmek i¢in ayriyeten zararlilarin direng gostermesini engellemek caligmalar
stirdiirtilecektir. Bu c¢alismada Sigla Agaci (Liquidambar orientalis Mill. ) elde edilen
Bitki ekstraktlarmin T. urticae iizerinde kontak ve repellent etkisi belirlenmis olup ilerde
yapilacak olan g¢alismalar 151k tutacaktir. Farkli bitki ekstraktalarindan yapilacak olan

caligmalara destek vererek arastirmalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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