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OZET

BAZI LACERTIDLERDE (Lacerta trilineata s.l., Parvilacerta parva, Ophisops
elegans) KARSILASTIRMALI YAS TAYINI

Cigdem KAPLAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Cemal Varol TOK
10/01/2022, 44

Bu ¢alismada ZDEU-COMU koleksiyonunda yer alan, 2006-2007 yillarinda Konya
Aksehir ve civarindan toplanmis Lacertidae familyasina dahil bazi tiirler (Lacerta
trilineata s.1. 5 3 3- 5 juv., Parvilacerta parva 5 33-5 QS ve Ophisops elegans 5 33- 5
Q Q) kullanilmistir. Bu tiirlere ait bireylerin ti¢ farkli kemik (falanj, femur ve humerus)
ornegi “iskelet kronolojisi” yontemi uygulanarak yas tayini bakimindan incelenmistir.
Ayrica 6rneklerin morfolojik olgiimleri yapilmistir. Lacerta trilineata tiiriine ait mevcut
juvenillerde ortak yasin 2, erkek bireylerde en biiyiik yasin 8, en kiigiik yasin ise 5 oldugu
tespit edilmistir. Parvilacerta parva tiiriine ait mevcut erkek bireylerde en biiyiik yas 5, en
kii¢iik yas ise 4 olarak hesaplanirken disi bireylerde en biiyiik yas 6, en kiiclik yas ise 4
olarak bulunmustur. Ophisops elegans tiiriine ait mevcut erkek bireylerde en biiyiik yas 6,
en kiiciik yas 4 olarak tespit edilmistir. Ayni tiiriin disi bireylerinde ise en biiyiik yas 7, en
kiiciik yas 5 olarak hesaplanmistir. incelemeler sonucunda, calismada degerlendirilen
tirlerin kendi igerisinde incelenen kemikler arasinda yas halkalar1 acisindan bir fark
olmadig, falanj, femur ve humerus kemiklerinde tespit edilen yaslarin ortak oldugu tespit

edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Lacertidae, Lacerta trilineata, Parvilacerta parva, Ophisops

elegans, Yas Tayini, Iskelet Kronolojisi.



ABSTRACT

COMPARATIVE AGE DETERMINATION IN SOME LACERTIDS
(Lacerta trilineata s.l., Ophisops elegans, Parvilacerta parva)

Cigdem KAPLAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies

Master of Science Thesis in Biology

Advisor: Prof. Dr. Cemal Varol TOK
10/01/2022, 44

In the study, individuals of the Lacertidae family (Lacerta trilineata s.I. 5 33- 5 juv.,
Parvilacerta parva 5 33- 5 Q9 and Ophisops elegans 5 33- 5 29) collected from
Aksehir, Konya, Turkey in 2006-2007 and stored in the Canakkale Onsekiz Mart
University, ZDEU-COMU collection were used. Three different bones (phalange, femur
and humeri) were taken from each of these individuals and compared with each other in
terms of age by applying the "skeletochronological" method. Morphological measurements
of the samples were also made. It was determined that the common age in juveniles
belonging to the Lacerta trilineata species is 2, the oldest age is 8 and the youngest age is 5
in males. While the oldest age was 5 and the youngest age was calculated as 4 in males
belonging to the Parvilacerta parva species, the oldest age was 6 and the youngest age was
4 in female individuals. The oldest age of 6 and the youngest age of 4 were determined in
male individuals belonging to Ophisops elegans species. In female individuals of the same
species, the oldest age was 7 and the youngest was 5 years old. As a result of this
comparison, it was determined that there was no difference between the bones when each
species was compared within itself, and that the ages were common in the phalange, femur

and humeri bones taken.

Keywords: Lacertidae, Lacerta trilineata, Parvilacerta parva, Ophisops elegans,,

Age Estimation, Skeletochronology.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Lacertidae “Kertenkelegiller”, Eski Diinya yani Avrupa, Asya ve Afrika ile Yeni
Diinya olarak adlandirilan Amerika’da (Kuzey Amerika’da 5 tiir) yasayan bir familyadir.
Giincel tiir sayisinin 300 kadar oldugu bilinen oldukga genis bir ailedir (Basoglu ve Baran,
1977; “Lacerta.de”, 2021). Dort adet bacaga ve her bir bacakta 5 parmaga sahip olan bu
familyanin iiyeleri genellikle kisa veya orta boyludurlar. G6z bebekleri yuvarlaktir ve
kulak acikliklar1 mevcuttur. Arka bacaklarinda femoral delikler bulunmaktadir.
Ulkemizdeki kertenkelelerin ¢ogu bu familyanin iiyesidir (Basoglu ve Baran, 1977). Bu
calismada kullanilan Lacertidae familyasinin ti¢ tiirli (Lacerta trilineata, Parvilacerta
parva, Ophisops elegans) de IUCN Kirmiz1 Listesi’nde LC (Least Concern/ Diisiik Riskli)
kategorisinde yer almaktadir (IUCN, 2021).

Bu c¢aligmada kullanilan tiirlerden Lacerta trilineata (iri yesil kertenkele); boylar
50 cm kadar olabilen biiyiik bir kertenkele tiirlidiir. Juvenillerinin sirt tarafinda kahverengi
iizerine acik renkli ¢izgiler bulunmaktadir. Ergin bireylerinde ise sirt rengi tamemen
sarims1 yesile doniisiir ve tizerinde kiigiik siyah lekeler goriilmektedir. Alt taraflar1 sarimsi
pembemsi ve beyaz renktedir. Su kenarlarina yakin, sik bitkilerden olusan tarla ve bahgeler
ile maki topluluklarmin yer aldig1 kiigiik ormanlik alanlarin nemli bdlgelerinde
yasamaktadirlar. Olduk¢a hizli olabilen bu tiiriin besinleri boceklerden olusmaktadir.
Ulkemizde Bati Anadolu’dan itibaren Orta Anadolu’nun belirli bir kismina kadar dagilis
gostermektedir. Deniz seviyesinden 1500 m yiikseklige ¢ikabilmektedirler (Basoglu ve
Baran, 1977; Tok, 1999; Baran, vd., 2012).

Calismada kullanilan diger bir tiir Parvilacerta parva (clice kertenkele); boylar1 14
cm kadar olabilen kiiciik bir kertenkele tiirtidiir. Sirt taraflar1 kahverengi gri karigimi bir
renkte iken lizerinde siyah veya beyaz lekeler bulunmaktadir. Alt taraflar1 sarimsi veya
beyaz renktedir. Su bakimindan fakir, kurak ve az miktarda bitkinin bulundugu yiiksek
steplerde, taglik veya toprak alanlarda yasamaktadirlar. Cogunlukla boceklerle beslenseler

de oriimcek ve solucan da tercih ettikleri bilinmektedir. Bat1 ve Orta Anadolu ile Dogu



Anadolu bolgelerinde dagilis gostermektedir. Yaklasik olarak deniz seviyesinden 800-2000
m arasi yiiksekliklerde yasamaktadirlar (Basoglu ve Baran, 1977; Baran, vd., 2012).

Calismada yer alan son tiir olan Ophisops elegans (tarla kertenkelesi); boylar1 16
cm kadar olabilen bir kertenkele tiiriidiir. Sirt taraflarinin zemin rengi sarimsi gri ve
kahverengi iizerine siyah lekeler bulunmaktadir. Alt taraflar1 ise sarimsi beyazimsi bir
renge sahiptir. Goz kapaklar1 gézlerinin Oniinde birleserek yilan goziine benzer saydam bir
kapsiil seklini almistir. Bu yiizden “yilan gozlii kertenkele” olarak da isimlendirilmektedir.
Genellikle agik alanlarda step ve yar step, taslik ve toprakli bolgelerde yasamaktadirlar.
Ulkemizde en fazla goriilebilen kertenkele tiiriidiir. Cesitli boceklerle beslenmektedirler.
Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi haric hemen heryerde yasamaktadirlar. Deniz
seviyesinden 2000 m ylikseklige ¢ikabilmektedirler (Basoglu ve Baran, 1977; Tok, 1999;
Baran, vd., 2012).

Diinyada ve iilkemizde dagilis gosteren kertenkele tiirlerinde iskelet kronolojisi
yontemi kullanilarak bazi yas tayini ¢alismalar1 yapilmistir (Zug ve Rand, 1987; Buffrénil
ve Castanet, 2000; Parlak, 2011; Kumas ve Ayaz, 2012; Yakin, vd., 2012; Tok, vd., 2013;
Biilbiil, vd., 2016; Comas, vd., 2016; Ozdemir, vd., 2017; Giiler, 2018; Uziim, vd., 2018;
Kalayci, vd., 2018; Odabas, 2018; Kutrup, vd., 2019; Yakin, 2019; Ozdemir, vd., 2020).
Bu calismalara bakildiginda, Lacertidae familyasina ait ve ayn1 bolgeden secilmis Lacerta
trilineata s.1., Parvilacerta parva ve Ophisops elegans tiirlerinde, falanj, femur ve humerus
kemiklerinin iskelet kronolojisi yontemiyle yas tayini bakimindan karsilastirildigi bir

caligmaya rastlanmamastir.

Kertenkelelerin yaslarinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan en uygun yontem
yakalama (markalama), birakma ve tekrar yakalama yontemidir (Durham ve Benett, 1963).
Ancak bu yontem fosil kayitlarda kullanilamadigindan ve hayvanlarin tekrar bulunma

ithtimalinin zor olmasindan dolay1 pratik bir yontem degildir (Castanet, 1994).

Giliniimiizde kertenkelelerde yas tayini ¢alismalar1 icin en uygun yontem “iskelet

kronolojisi” yontemidir. Uzun veya kisa kemiklerle yapilan bu ydntem, hayvanlarin

2



yaslarini ve 0miir uzunluklarini belirlemeyi, ¢esitli cevresel etkileri degerlendirebilmeyi ve
yas-boy karsilastirmasi gibi ¢alismalar1 yapabilmeyi miimkiin kilar (Verrell ve Halliday,

1988).

Bu calismada; Konya/Aksehir populasyonuna ait ZDEU-COMU koleksiyonu
orneklerinden Lacertidae familyasina ait ti¢ tiirde (Lacerta trilineata s.l., Parvilacerta
parva, Ophisops elegans) falanj, femur ve humerus kemiklerini iskelet kronolojisi yontemi
kullanarak karsilagtirmak ve elde edilecek sonuca gore gelecekte yapilacak yas

caligmalarinda tiirlere en az zarar verecek yontemin belirlenmesi amaglanmistir.



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKIi CALISMALAR

Diinyada ve iilkemizde kertenkelelerde yapilan bazi yas calismalar1 6zetlenecek

olursa;

Yakin, (2012)’nin Anatololacerta anatolica ile yaptig1 tez ¢alismasinda, Canakkale
civarinda bulunan bu tiire ait 43 bireyin (6 33, 29 22, 8 juv.) yas bakimmdan falanjlari
degerlendirilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina gore en biiyiik yas bir disi bireyde 10 olarak
hesaplanmistir. Ortalama bas+gdvde uzunlugu erkeklerde 57,39 mm, disilerde 63,62 mm
olarak ol¢iilmiistiir. Erkek ve disi bireylerde yas ve boy arasinda anlamli bir iliski oldugu

tespit edilmistir.

Diger bir tez calismasinda Kumas, (2013)’te, Laudakia stellio tiirtine dahil 246 (99
33, 113 29, 34 juv.) bireyde uzun kemikte yas-boy iliskisi degerlendirilmistir. Erkek
bireylerde yaslarin 2 ile 10 arasinda, disi bireylerde ise 2 ile 8 yil arasinda degistigi tespit
edilmigstir. Bu caligmada erkek bireylerin disilerden daha iri oldugu ve daha fazla omiir
uzunluguna sahip olduklar1 belirtilmistir. Her iki cinsiyette de yas ve boy arasinda pozitif

iliski oldugu saptanmustir.

Tok, vd., (2013) yilinda Konya, Aksehir-Eber’den toplanan 43 (23 4, 20 99)
adet birey ve Canakkale’den toplanan 23 adet (13 3, 10 9 Q) Ophisops elegans tiiriine ait
bireylerde yas ¢alismasi yapilmistir. Konya populasyonuna ait bireylerde en biiylik yas 6
olarak bulunurken Canakkale populasyonunda 4 olarak hesaplanmistir. Canakkale
bireylerinin disilerinde bas+gdvde 38,41-52,63 mm arasinda, erkek bireylerin ise 40,54-
50,52 mm arasinda Olcililmiistiir. Konya populasyonunun disi bireylerinde bas+gdvde

46,62-53,47 mm, erkek bireylerinde ise 46,70-50,35 mm olarak hesaplanmistir.

Kumas ve Ayaz, (2012)’de Laudakia stellio tiiriine ait 41 (15 33, 19 2%, 7 juv.)

bireyde falanj, femur ve humerus kemiklerinin karsilagtirllmasiyla yas tayini ¢alismasi



yapilmistir. Hatay iline bagli Samandag’dan toplanan orneklerde yapilan calismada,
ortalama bas+govde uzunlugu erkeklerde 86,90 mm, disilerde 80,01 mm ve juvenillerde
36,46 mm olarak oOlgiilmiistiir. Juvenil bireylerde yas halkasina rastlanmazken erkek
bireylerde yas aralig1 1-5, disi bireylerde ise 1-4 arasinda bulunmustur. Her iki cinsiyette

de yas ile bag+gdvde uzunlugu arasinda pozitif bir iligski oldugu tespit edilmistir.

Ozdemir, vd., (2017)’de Sivas ve Canakkale’den toplanmis olan Ophisops elegans
tiriine ait bireyleri yas ve bastgovde bakimindan karsilagtirmiglardir. Canakkale
populasyonuna ait erkek bireylerin bag+gdvde degerleri 36,23-47,87 mm, disi bireylerinki
ise 34,41-74,51 mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Ayrica bu populasyona ait yas degerleri erkekler
icin 3-6 arasinda iken disilerde 3-7 arasinda bulunmustur. Sivas populasyonuna ait
bas+govde Olgiimleri erkeklerde 54,00-76,70 mm, disilerde ise 43,14-73,66 mm arasinda
hesaplanmistir. Yas sonuclarina bakildiginda ise bu populasyonda erkek bireyler 4-8

arasinda bulunurken disiler 3-6 arasinda hesaplanmaistir.

Parlak, (2011)’de yaptigi tez ¢alismasinda, Gokceada ve Canakkale
populasyonlarindaki ~ Ophisops  elegans tiirline ait bireyler yas bakimindan
degerlendirilmistir. Canakkale’den 24 (13 &, 10 29, 1 juv.) ve Gokceada’dan 26 (14
33,11 29, 1 juv.) olmak iizere toplam 50 birey ile ¢alisilmistir. En biiyiik yas Gokgeada
populasyonuna ait erkek bireylerde bulunmus ve 6 olarak hesaplanmistir. Yine bu
populasyonda ortalama bas+govde uzunlugu 43,53 mm iken Canakkale populasyonunda

45,90 mm olarak Sl¢tilmiistiir.

Ozdemir, vd., (2020)’de yapilmis olan ¢alismada Sivas’tan 24 adet (3 33, 21 29)
Parvilacerta parva tiiriine ait bireyleri yas bakimindan degerlendirmislerdir. Bas+gdvde
uzunluklar1 47,70-52,82 mm arasinda degisen erkek bireylerde en biiyiik yas 6 olarak
bulunurken disilerde 31,18-58,76 mm ve en biiyiik yas 7°dir.

Yakm, vd., (2012)’de Konya’ya bagli Aksehir’den toplanmis miize ornekleri ile
yapilmis ¢alismada Parvilacerta parva bireyleri yas bakimindan degerlendirilmistir. En

biiyiik yasin 7 olarak bulundugu erkek bireylerde bas+gdvde maksimum 52,51 mm olarak
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Olcililmiistiir. Disilerde ise en biiyilk yas 8 olarak bulunmus ve bas+gdévde uzunlugu
maksimum 58,62 mm hesaplanmistir. Disi bireylerin bas+govde uzunluklar1 erkeklerden

daha fazla bulunurken pileus uzunluklari da erkeklerde daha biiyiik ol¢tilmiistiir.

Kanat, (2014)’te yapilmis olan tez ¢alismasinda Hemidactylus turcicus tiiriine ait 36
(12 24, 18 22, 6 juv.) adet bireyin yaslar1 degerlendirilmistir. Giineybati Anadolu
civarma ait bu bireylerde maksimum yas bir disi bireyde 9 olarak bulunmustur. Ornekler
icerisinde maksimum bagtgovde uzunlugu 56,74 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Ortalama
bas+gdvde uzunlugu erkeklerde 50,53 mm, disilerde 51,19 mm ve juvenillerde ise 28,45
mm olarak bulunmustur. Yas ve bas+govde uzunlugu karsilastirildiginda aralarinda pozitif

bir iligki oldugu belirlenmistir.

Kalayci vd., (2018)’de, Lacerta trilineata tiiriine ait Edirne ve Bolu’dan toplanan
ornekler yas bakimindan degerlendirilmistir. Bolu populasyonunda en biiyiik erkek birey 6,
en biiyiik disi birey ise 7 yasinda tespit edilmistir. Edirne populasyonunda ise en biiyiik
erkek birey 5, en biiylik disi birey ise 4 yasinda bulunmustur. Erkek bireylerde yas ve

bas+gdvde birbiriyle dogru orantili oldugu sonucuna varilmastir.

Kutrup, vd., (2019), Lacerta trilineata tiiriine ait Kirklareli bolgesinden toplanmis
26 (14 33, 12 99) adet bireyle yas ¢alismasi yapilmistir. Maksimum yas erkeklerde 13
iken disilerde 10 olarak bulunmustur. Erkek bireylerde ortalama yas 9 iken bas+govde
uzunlugu da 110,12 mm, disilerde ise ortalama yas 8 ve bas+gdvde uzunlugu 108,51 mm

olarak Ol¢lilmiistiir.

Ljubisavljevic, vd., (2010), Dinar Daglarinda yiiksek rakimlarda yasayan ve
endemik olan Dinarolacerta mosorensis tiiriine ait 62 (36 33, 20 29, 6 juv.) bireyde yas
caligmas1 yapilmigtir. Ortalama yas erkek bireylerde 5, disi bireylerde 6 olarak
bulunmustur. Her iki cinsiyette de en biiyiik yas 9 olarak tespit edilmistir. Biiylimenin
erkeklere gore disilerde daha fazla oldugu saptanmistir. Yas ve bast+govde uzunlugu

arasinda pozitif bir iligki bulunmustur.



Guarino, vd., (2010), Lacerta agilis tiriine ait Italya’nin kuzeybati
populasyonundan 34 ergin, 2 juvenil bireylerde yas calismasi yapilmistir. Degerlendirilen
ornekler icerisinde erkek bireylerin yaslar1 2-4 arasinda, disi bireylerin yaslar1 ise 2 ve 3
olarak belirlenmistir. Juvenil bireylerin her ikisinin de 1-2 aylik oldugu ve bas+gdvde

uzunluklariin 30-32 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Hem erkeklerde hem disilerde

yas ve bast+gdvde arasinda pozitif iligki oldugu goriilmiistiir.

Arakelyan, (2012), Ermenistan’dan toplanan 53 (42 33, 11 @9) adet Ophisops
elegans tlriine ait bireylerde yas calismasi yapilmistir. Genel olarak yaslar 3-4 olarak
degismekle birlikte her iki cinsiyette de maksimum yas 5 olarak bulunmustur. Erkek
bireylerde maksimum bas+govde uzunlugu 50 mm iken disi bireylerde 53 mm olarak

Olciilmiistiir.

Gharzi ve Yari, (2013), Iran’dan toplanan Ophisops elegans bireylerinde yas
caligmast yapilmistir. Erkek bireylerde maksimum yas 4, disi bireylerde ise 5 olarak

bulunmustur. Ortalama bas+gdvde uzunlugu ise 48,75 mm oSlgiilmistiir.

Comas, vd., (2016), Psammodromus algirus tliriine ait 14 bireyde falanj, femur ve
humerus kemikleri kullanilarak karsilastirmali yas calismast yapilmistir. Degerlendirilen

yas sonugclari neticesinde her ii¢ kemikte de ortak yaslar bulunmustur.

Varela ve Cabrera, (2000)’de Tupinambis merianae (Salvator merianae) tiirline ait
30 adet falanj ve 17 adet humerus kemikleri yas bakimindan karsilastirilmistir.

Karsilastirilan iki farkli kemikte de yaslar ortak bulunmustur.



ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

UCUNCU BOLUM

Bu c¢alismada ZDEU-COMU koleksiyonuna dahil, 2006-2007 yillar1 arasinda

Konya iline baglh Aksehir ve civarindan toplanmis olan 30 adet (Lacerta trilineata 5 33, 5

juvenil; Parvilacerta parva 5 33, 5 2Q; Ophisops elegans 5 33, 5 %) Lacertidae

familyasina ait bireyler kullamilmigtir. Orneklerin viicut olglimleri yapilmistir. Aym

zamanda her bir bireye ait falanj, femur ve humerus kemikleri iskelet kronolojisi

yontemiyle incelenmis ve karsilagtirmali olarak tahmini yaslart hesaplanmistir. Bu

hesaplamalar dogrultusunda ayni familyaya ait tiirlerin farkli kemiklerinde yas bakimindan

benzerlik olup olmadig: arastirilmistir.

3.1 . Materyal Listesi

Calismada kullanilan 6rneklere ait miize numaralari, tiir isimleri, 6rnek sayilari,

lokaliteler ve yakalanma tarihleri Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1

Orneklerin miize numaralari, tiir isimleri, sayilar1, lokaliteleri ve yakalanma tarihleri

?gﬁg 0/ZDEU- Tiir ismi 2;;;]: Lokaliteler Ya;(zi?ll:;na
L T LN e AT
2007/67 Lacerta 13 Akcs gﬁ‘;ﬁgﬁ; A 14.05.2007
2007/73 Lacerta 13 Aksegl?f/lllil?)rl-\lY A 12.05.2007
2006/84 P “’Zg’f‘vcaem’ 105(; g)g ’ Ak;(:hyilrjl'fée;};( R 24.05.2006
2006/71 Oell’:’gli‘}’gs > (29%9 >3 Aksglia/llk(%]{\lY A 06.06.2006
R e




3.2. Cahismada Kullanilan Karakterlerin Tanim
3.2.1. Viicut Ol¢iimleri

Calismada kullanilan her bir tiiriin morfolojik dl¢timleri 0,01 mm hassasiyetli dijital
kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak yapilmistir. Bu Olglimlerin degerleri mm

cinsinden belirlenmistir.

—

. Bas Genisligi (BG): Basin en genis oldugu mesafe.

[\S}

. Bag Uzunlugu (BU): Rostrum ucundan kulagin ara acikligina kadar olan mesafe.

3. Pileus Genisligi (PG): Go6ziin gerisinde bas plaklarinin en genis oldugu kismin

uzunlugu.

A

. Pileus Uzunlugu (PU): Rostrum ucundan, basin en gerisindeki occipital plagin arka

kenarina kadar olan mesafe.

W

. Kuyruk Uzunlugu (KU): Aniis ac¢ikligindan kuyruk ucuna kadar olan mesafe.

[®)

. On Bacak Uzunlugu (OBU): 4. Parmak ucundan &n bacagm kaidesine kadar olan

mesafe (sag/sol).

7. Arka Bacak Uzunlugu (ABU): 4. Parmak ucundan arka bacagin kaidesine kadar olan

mesafe (sag/sol).

o0

. Axiller-inguinal Uzunlugu (Ax-ing): On ekstremite ile arka ekstremite arasindaki

mesafe
9. Bas+Govde Uzunlugu (B+G): Rostrum ucundan kloak ag¢ikligina kadar olan mesafe.

10. Total Viicut Uzunlugu (TV): Rostrum ucundan kuyruk ucuna kadar olan mesafe.

3.3. iskelet Kronolojisi Yontemi

Calismada kullanilan ZDEU-COMU koleksiyonu 6rneklerinden Lacertidae
familyasina ait her bir tiiriin (Lacerta trilineata, Parvilacerta parva ve Ophisops elegans)
falanj, femur ve humeruslar1 alinarak “iskelet kronolojisi” yontemiyle kemikler arasinda

yas bakimindan karsilastirma yapilmistir.



Iskelet kronolojisi yontemi, kemik enine kesitinde goriilebilen biiyiime halkalarinimn
esasina dayanmaktadir. Bu biiylime halkalar kertenkelelerde 3 boliimde incelenmektedir.
Bu béliimlerden ilki “zones” olarak isimlendirilen opak tabakadir. Bu tabaka aktif kemik
olusumunun meydana geldigi en genis tabakadir. ikinci tabaka “annuli” olarak
isimlendirilen diger bir tabakadir. Bu tabaka yavas biiyiimenin gerceklestigi yerdir ve
yanindaki tabakalardan genellikle daha ince goziikmektedir (Peabody, 1961). Ugiincii ve
son tabaka ise LAG (Lines of arrested growth) yani biiylimenin belli bir siire durdugunu
gosteren ve bireyin yasini belirten dinlenme c¢izgileridir (Castanet vd., 1993; Smirina

vd.,1986).

3.3.1. Dokularin hazirlanmasi

Calismada kullanilacak olan 6rneklerin morfolojik 6lgiimleri yapildiktan sonra sol
arka ekstremiteden falanj ve femur ile sol 6n ekstremiteden humerus kemikleri alinmistir.
Sol arka ve sol 0n ekstremitesi olmayan birka¢ 6rnekten ise kemikler sag ekstremitelerden
almmustir. Orneklerden ¢ikarilan kemikler dikkatli bir sekilde deri ve kaslarindan ayrilarak
%5’lik nitrik asit (HNOs) igerisine alinmistir. Fazla kalsiyumdan arindirilmak istenilen
kemikler nitrik asit igerisinde dokunun boyutuna gore farklilik olmak {izere degisen saat
araliklarinda nitrik asit igerisinde bekletilmislerdir (falanj 3-5 saat, humerus 3-7 saat ve
femur 4-8 saat). Yeterli siirede bekletildikten sonra dokular alinip asitten arindirilmak
iizere bir gece boyunca akan su altinda bekletilmislerdir. Suda yeterince bekletildikten
sonra dehidratasyon siireci ic¢in artan etil alkol serilerinden (%70, 80, 96 ve 100)
gecirilmiglerdir. Dehidratasyon islemi tamamlandiktan sonra iki saat ksilen (1x2) i¢inde
bekletilmiglerdir. Ardindan dokularin parafine aligmasi1 ig¢in ksilen-parafin  (1:1)
karistminda 24 saat boyunca birakilip sonrasinda saf parafine alimarak ksilen
uzaklastirllmistir. Son olarak parafin igerisine gomiilerek soguk bir ortamda

birakilmislardir (McManus ve Mowry, 1964).
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3.3.2. Dokularin kesilmesi ve boyanmasi

Blok halinde hazirlanan dokular Leica 2125 RT marka mikrotomla 14 um
kalinliginda kesilmistir. Alinan kesitlerde yas halkalari tespit edilebilmesi i¢in Ehrlich’s
Hematoksilen & Eosin ile boyanmistir. Boyama isleminin ardindan preparatlar Olympus
CX21 marka 151k mikroskobu ile incelendikten sonra Olympus BXS51 marka 151k

mikroskobu ve Olympus Analysis LS programi kullanilarak fotograflanmistir.

3.4. istatistiksel Degerlendirmeler

Caligsmada yapilan hesaplamalar Microsoft Excel programi kullanilarak yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan calismada morfolojik Olgiimler ve farkli kemiklerdeki tahmini yaglar

degerlendirilmistir.

4.1. Morfolojik Ol¢iimler
4.1.1. Lacerta trilineata morfolojik ol¢iimleri

Degerlendirilen 6rneklerden Lacerta trilineata erkek bireylerinde ortalama bas
genisligi 16,81 mm , ortalama bas uzunlugu 23,64 mm, pileus genisligi ortalama 11,60
mm, pileus uzunlugunun ortalama degeri 24,61 mm, iki bireyde kuyruk bulunmadigindan
iic birey arasinda dlgiilen kuyruk uzunlugu ortalamasi 224,52 mm, ortalama 6n bacak
uzunlugu 29,86 mm, arka bacak ortalama degeri 52,69 mm, axiller-inguinal uzunlugu
ortalama degeri 55,07 mm, bast+gdvde uzunlugu ortalamasi 110,18 mm ve total viicut
uzunlugu ortalama degeri 332,86 mm (kuyruk bulunmayan bireyler sebebiyle total viicut

uzunlugu ortalamast ii¢ birey arasinda alinmistir) olarak dl¢iilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2

Lacerta trilineata erkek bireylerde viicut 6l¢gtimleri (mm)

33 2006/82-1 2006/82-2 2006/82-3  2007/67 2007/73  Ortalama
BG 15,80 16,83 15,64 19,28 16,54 16,81
BU 22,19 23,72 21,91 25,79 24,62 23,64
PG 10,56 12,08 10,43 12,84 12,13 11,60
PU 23,14 24,77 23,18 26,82 25,14 24,61
KU - 211,94 212,87 248,75 - 224,52
OBU 29,04 32,44 27,41 30,59 29,84 29,86
ABU 51,93 52,47 50,38 54,56 54,11 52,69
Ax-Ing 60,37 52,31 50,03 57,32 55,34 55,07
B+G 115,03 107,98 99,56 116,18 112,18 110,18
TV - 321,45 310,63 366,50 - 332,86

Lacerta trilineata juvenil bireylerinde bas genisligi ortalama degeri 7,30 mm, bas

uzunlugu ortalama degeri 10,44 mm, ortalama pileus genisligi 5,58 mm, ortalama pileus
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uzunlugu 10,99 mm, ortalama kuyruk uzunlugu 76,17 mm (bir bireyde kuyruk
olmadigindan dort bireyin ortalama kuyruk uzunlugu alinmistir), 6n bacak uzunlugu
ortalamasi 14,98 mm, ortalama arka bacak uzunlugu 23,56 mm, axiller-inguinal uzunlugu
ortalama degeri 19,81 mm, ortalama bas+gdvde degeri 42,94 mm ve total viicut uzunlugu
ortalamasit 118,47 mm (bir bireyin kuyrugu bulunmadigindan total viicut uzunlugu

ortalamas1 dort birey arasinda degerlendirilmistir) olarak dl¢iilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3

Lacerta trilineata juvenil bireylerde viicut dlgiimleri (mm)

Juv. 2006/82-4 2006/82-5 2006/82-6 2006/82-7 2006/82-8 Ortalama
BG 7,35 7,33 7,38 7,62 6,85 7,30
BU 10,49 10,31 10,46 10,72 10,22 10,44
PG 5,85 5,44 5,61 5,60 5,43 5,58
PU 10,83 11,15 11,05 11,02 10,91 10,99
KU 74,80 - 78,81 76,77 74,31 76,17
OBU 15,18 14,23 15,41 14,72 15,38 14,98
ABU 22,73 23,09 24,44 24,63 22,95 23,56
Ax-Ing 17,10 20,81 22,52 18,30 20,35 19,81
B+G 41,18 44,46 45,31 41,43 42,33 42,94
TV 115,23 - 124,08 118,18 116,4 118,47

4.1.2 Parvilacerta parva morfolojik ol¢iimleri

Pavilacerta parva erkek bireylerinde bas genisligi ortlamasi 7,45 mm, bas uzunlugu
otalama degeri 11,40 mm, ortalama pileus genisligi 5,88 mm, ortalama pileus uzunlugu
11,67 mm, kuyruk uzunlugu ortalama degeri 60,15 mm (bir bireyde kuyruk
bulunmadigindan ortalama deger dort birey arasindan olgiilmiistiir), arka bacak uzunlugu
ortalamasi 15,35 mm, ortalama 6n bacak uzunlugu 19,63 mm, axiller-inguinal uzunlugu
ortalamasi1 25,26 mm, ortalama bas+gdvde uzunlugu 50,81 mm ve total viicut uzunlugu
ortalamast 112,17 mm (bir bireyde kuyruk olmadigindan total viicut uzunlugu ortalamasi

da dort birey arasinda degerlendirilmistir) olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4).
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Tablo 4

Parvilacerta parva erkek bireylerinde viicut 6l¢timleri (mm)

33 2006/84- 2006/84-3 2006/84-4 2006/84-8 2006/84- Ortalama
Bl 11

BG 711 735 7,64 7,53 7,63 7,45
BU 10,71 10,95 11,74 11,63 11,97 11,4
PG 5,37 5,73 6,04 5,86 6,41 5,88
PU 11,14 11,46 12,13 11,75 11,91 11,67
KU ; 80,71 58,36 44,61 56,92 60,15
OBU 16,28 13,77 15,41 15,15 16,18 15,35
ABU 19,84 18,83 20,20 19,41 19,90 19,63
Ax-ing 24,61 25,34 23,45 26,30 26,64 2526
B+G 4921 50,66 49,78 52,02 52,38 50,81
TV . 133,02 109,05 97,22 109,42 112,17

Parvilacerta parva disi bireylerinde bas genisligi ortalama degeri 7,03 mm,
ortalama bas uzunlugu 10,22 mm, pileus genisligi ortalama degeri 5,55 mm, ortalama
pileus uzunlugu 10,76 mm, ortalama kuyruk uzunlugu 74,32 mm (iki bireyde kuyruk
bulunmadig: i¢in ortalama degerler {i¢ birey arasinda hesaplanmistir), ortalama 6n bacak
uzunlugu 15,29 mm, ortalama arka bacak uzunlugu 18,91 mm, axiller-inguinal uzunlugu
ortalamasi 27,67 mm, bastgovde uzunlugu ortalamasi1 51,88 mm ve ortalama total viicut
uzunlugu 127,74 mm (6l¢iim yapilan iki bireyde kuyruk uzunlugu alinamadigindan total

viicut ortalamasi da {i¢ birey arasinda hesaplanmistir) olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5

Parvilacerta parva disi bireylerinde viicut dlgiimleri (mm)

P 2006/84- 2006/84-1 2006/84-2 2006/84-6 2006/84-7 Ortalama
B2
BG 6,00 7,34 7,05 7,02 7,75 7,03
BU 9,06 10,95 10,25 9,74 11,14 10,22
PG 4,88 5,97 5,46 5,49 5,95 5,55
PU 9,33 11,41 10,96 10,65 11,47 10,76
KU - 59,64 - 87,73 75,61 74,32
OBU 13,61 16,24 15,80 15,68 15,12 15,29
ABU 16,99 - 18,93 20,44 19,31 18,91
Ax-ing 24,04 30,98 27,32 30,25 25,8 27,67
B+G 44,69 56,31 52,86 53,08 52,46 51,88
TV - 116,31 - 140,31 126,60 127,74
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4.1.3 Ophisops elegans morfolojik ol¢ciimleri

Ophisops elegans erkek bireylerinde bas genisligi ortalamasi 7,22 mm, ortalama
bas uzunlugu 11,39 mm, ortalama pileus genisligi 4,77 mm, ortalama pileus uzunlugu
11,48 mm, kuyruk uzunlugu ortalamasi 93,57 mm (bir bireyde kuyruk bulunmadigindan
ortalama deger dort birey arasinda hesaplanmigstir), ortalama 6n bacak uzunlugu 16,15 mm,
ortalama arka bacak uzunlugu 28,31 mm, axiller-inguinal uzunlugu ortalama degeri 24,16
mm, ortalama bas+gdvde uzunlugu 50,68 mm ve total viicut uzunlugu 146,27 mm (bir
bireyde kuyruk olmadigr igin total viicut uzunlugu ortalamasi dort birey arasinda

degerlendirilmistir) olarak dl¢iilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 6

Ophisops elegans erkek bireylerinde viicut 6l¢glimleri (mm)

33 2006/71-  2006/71-3 2007/76-1 2007/76-3 2007/76-4 Ortalama
Al

BG 7,89 7,87 6,55 6,73 7,08 7,22
BU 11,83 12,77 11,06 10,13 11,19 11,39
PG 4,93 5,26 4,69 4,19 4,81 4,77
PU 12,21 12,66 10,46 10,45 11,63 11,48
KU 100,68 108,11 - 79,61 85,90 93,57
OBU 16,66 16,28 17,15 16,24 14,45 16,15
ABU 29,62 26,00 28,98 29,94 27,02 28,31
Ax-ing 25,98 29,16 21,22 21,21 23,25 24,16
B+G 54,74 55,54 46,15 49,45 47,56 50,68
TV 155,28 166,47 - 127,82 135,52 146,27

Ophisops elegans disi bireylerinde bas genisligi ortalamasi 6,32 mm, bas uzunlugu
ortalama degeri 10,26 mm, pileus genisligi ortalama degeri 4,32 mm, ortalama pileus
uzunlugu 10,25 mm, kuyruk uzunlugu ortalamasi 91,82 mm (bir bireyde kuyruk olmadigi
icin ortalama deger dort birey arasinda Olglilmiistiir), ortalama 6n bacak uzunlugu 15,45
mm, ortalama arka bacak uzunlugu 26,29 mm, ortalama axiller-inguinal uzunlugu 27,09
mm, bag+gdvde uzunlugu ortalamasi 51,06 mm ve total viicut ortalamasi 143,50 mm (bir
bireyde kuyruk bulunmadigindan total viicut ortalamasi dort birey arasinda alinmistir)

olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 7).
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Tablo 7

Ophisops elegans disi bireylerinde viicut 6l¢timleri (mm)

Qe 2006/71-1  2006/71-4 2006/71-5 2007/76-2 2007/76-5 Ortalama
BG 6,70 6,24 6,41 6,09 6,17 6,32
BU 11,34 9,80 10,31 9,91 9,96 10,26
PG 4,70 4,24 4,40 4,12 4,16 4,32
PU 11,48 9,97 10,50 9,75 9,57 10,25
KU 98,97 91,60 90,95 85,78 - 91,82
OBU 16,41 16,29 15,26 15,22 14,07 15,45
ABU 27,16 30,25 23,75 25,81 24,52 26,29
Ax-ing 30,79 27,16 26,88 25,54 25,09 27,09
B+G 56,15 51,96 51,70 47,28 48,23 51,06
TV 154,77 143,50 143,03 132,71 - 143,50
4.2. Yas Degerleri

Yapilan calismada Lacerta trilineata, Parvilacerta parva ve Ophisops elegans
olmak iizere ii¢ adet Lacertidae familyasina ait tiirler ile ¢alisilmistir. Her bir tiire ait
orneklerde falanj, femur ve humerus kemiklerinde yas bakimindan karsilastirma
yapilmistir. Lacerta trilineata tiiriinde 5 erkek, 5 juvenil birey ile ¢alisilmistir. Disi birey
bulunmadigindan disi bireyler bu tiirde degerlendirilmemistir. Lacerta trilineata erkek
bireylerinde bir birey 5 yasinda, iki birey 6 yasinda, bir birey 7 yasinda ve bir birey de 8
yasinda tespit edilmistir (Sekil 1). Ayni tiiriin juvenil bireylerinde ise bes bireyde de yas 2
olarak bulunmustur (Sekil 2). Tespit edilen yaglar hem erkek hem juvenil bireylerde her {i¢
kemik i¢in de benzer bulunmustur (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8, Sekil
9, Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13, Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17).
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Lacerta trilineata (33)

Sekil 1. L. trilineata erkek bireylerde yas ve birey sayist gosterimi (Birey sayilar1 A, B, C,
D ve E ile belirtilmistir).
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Lacerta trilineata (Juv.)

Yas

Sekil 2. L. trilineata juvenil bireylerde yas ve birey sayis1 gosterimi (Birey sayilar1 F, G, H,
I ve J ile belirtilmistir).
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Sekil 3. L. trilineata iki yasindaki juvenil bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, O: LAG).

Sekil 4. L. trilineata iki yasindaki juvenil bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, O: LAG).
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Sekil 5. L. trilineata iki yasindaki juvenil bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, O: LAG).

Sekil 6. L. trilineata bes yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 7. L. trilineata bes yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
O: LAG).

Sekil 8. L. trilineata bes yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (O: LAG).
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Sekil 9. L. trilineata alt1 yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG, =: ¢ift LAG).

Sekil 10. L. trilineata alt1 yagindaki bireye ait femur enine kesiti (O: LAG).
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Sekil 11. L. trilineata alt1 yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (ek: endosteal kemik,
O: LAG).

Sekil 12. L. trilineata yedi yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

22



Sekil 13. L. trilineata yedi yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

Sekil 14. L. trilineata yedi yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, ek: endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 15. L. trilineata sekiz yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (ek: endosteal kemik, O:
LAG).

F

Sekil 16. L. trilineata sekiz yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, O: LAG).
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Sekil 17. L. trilineata sekiz yasindaki bireye ait humeus enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, ek: endosteal kemik, O: LAG).

Parvilacerta parva tiriinde 5 erkek, 5 disi birey ile ¢alisilmistir. Bu bireylerden
erkeklerde ii¢ birey 4 yasinda, iki birey ise 5 yasinda tespit edilmistir (Sekil 18). Disi
bireylerinde ise bir adet 4 yasinda, iki adet 5 yasinda ve iki adet de 6 yasinda birey tespit
edilmistir (Sekil 19). Tespit edilen yas degerleri falanj, femur ve humerus kemiklerinde
benzer bulunmustur (Sekil 20, Sekil 21, Sekil 22, Sekil 23, Sekil 24, Sekil 25, Sekil 26,
Sekil 27, Sekil 28).

6 -
5 .
4 .
23
2 .
1 .
0 .
Parvilacerta parva (3 d)

Sekil 18. P.parva erkek bireylerde yas ve birey sayis1 gosterimi (Birey sayilar1 A, B, C, D
ve E ile belirtilmistir).
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Parvilacerta parva (2 Q)

Sekil 19. P.parva disi bireylerde yas ve birey sayis1 gosterimi (Birey sayilar1 F, G, H, [ ve J
ile belirtilmistir).

Sekil 20. P. parva dort yagindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu, ek:
endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 21. P. parva dort yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu, ek:
endosteal kemik, O: LAG).

20 pm
B

Sekil 22. P. parva dort yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 23. P. parva bes yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu, ek:
endosteal kemik, O: LAG).

Sekil 24. P. parva bes yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu, ek:
endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 25. P. parva bes yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG, =: ¢ift LAG).

Sekil 26. P. parva alt1 yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu, ek:
endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 27. P. parva alt1 yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu, O:
LAG).

Sekil 28. P. parva alt1 yagindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

Ophisops elegans tiirtinde 5 erkek, 5 disi olmak {ize 10 birey ile calisilmistir. Erkek
bireylerin biri 4 yasinda, iki tanesi 5 yasinda ve iki tanesi de 6 yasinda tespit edilmistir
(Sekil 29). Disi bireylerde ise iki adet birey 5 yasinda, iki birey 6 yasinda ve bir birey ise 7
yasinda tespit edilmistir (Sekil 30). 7 yasinda tespit edilen bireyin falanj kemiginde
meydana gelmis olan kirilmadan dolay1 fotograflanip degerlendirilememistir. Bulunan yas
degerleri falanj, femur ve humerus kemikleri i¢in de benzer bulunmustur (Sekil 31, Sekil

32, Sekil 33, Sekil 34, Sekil 35, Sekil 36, Sekil 37, Sekil 38, Sekil 39, Sekil 40, Sekil 41).
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Sekil 29. O. elegans erkek bireylerde yas ve birey sayist gosterimi (Birey sayilar1 A, B, C,
D ve E ile belirtilmistir).

il

Ophisops elegans ( 9 Q)

Yas
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Sekil 30. O. elegans disi bireylerde yas ve birey sayis1 gosterimi (Birey sayilan F, G, H,
Ive J ile belirtilmistir).
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Sekil 31. O. elegans dort yagindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

Sekil 32. O. elegans dort yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 33. O. elegans dort yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, ek: endosteal kemik, O: LAG, =: ¢ift LAG).

Sekil 34. O. elegans bes yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 35. O. elegans bes yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

Sekil 36. O. elegans bes yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, O: LAG).
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Sekil 37. O. elegans alt1 yasindaki bireye ait falanj enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

Sekil 38. O. elegans alt1 yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
O: LAG).
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Sekil 39. O. elegans alt1 yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).

Sekil 40. O. elegans yedi yasindaki bireye ait femur enine kesiti (kib: kemik iligi boslugu,
ek: endosteal kemik, O: LAG).
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Sekil 41. O. elegans yedi yasindaki bireye ait humerus enine kesiti (kib: kemik iligi
boslugu, ek: endosteal kemik, O: LAG).

4.3. Tartisma

Yapilan ¢alismada degerlendirilen tlrlerden (L. trilineata s.l., P. parva ve O.
elegans) alman falanj, femur ve humerus Ornekleri yas bakimindan karsilagtirildiginda

sonuclar benzer bulunmustur.

Calismamizda Lacerta trilineata juvenil bireylerinde ortak yas 2 olarak
bulunmustur.’de Edirne ve Bolu olmak tizere iki farkli yiikseklikten toplanmis olan L.
trilineata tiiriinde yaptiklar1 yas ¢alismasinda juvenil bireyleri 2 yasinda tespit etmislerdir
ve bagtgovde uzunluklari juveniller arasinda kiyaslandiginda bizim c¢alismamizla
benzerdir. Yiiksek bolegelerde yasayan bireylerin sicakligin diismesiyle birlikte gelisimi
daha yavas oldugundan yapmis oldugumuz calismadaki oOrnekler yine Kalayci, vd.,
(2018)’nin Bolu’dan kullandiklar1 6rneklerle bag+gdvde uzunlugu bakimindan benzerdir.
Bu sonucu destekler nitelikte olan Kutrup, vd., (2019)’da Kirklareli’'nde yapmis olduklari
yas calismasinda kullandiklarn L. trilineata bireylerinin bizim c¢alismamizdakinden
bagtgdvde bakimindan kisa olmasmin yine enlem farkindan kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.
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Diger bir tiiriimiiz olan Parvilacerta parva bireyleri Ozdemir, (2020)’de Sivas’tan
toplamis olduklar tiirlerle karsilastirildiginda Sivas’in, Konya/Aksehir’e gore daha yiiksek
bolgelerinden se¢ilmesinden kaynakli bizim O&rneklerimiz yas olarak kiiciik fakat
bas+govde uzunlugu bakimindan biiyiik nispeten daha biiylik tespit edilmislerdir. Yakin,
vd., (2012)’de Parvilacerta parva ile yaptigi calismada bireyleri yine Konya/Aksehir
se¢mis ve sonuglar1 bizim ¢alismamizla benzer olarak tespit etmistir. Hem habitatin hem de

tiiriin ayn1 olmasindan 6tiirii bu beklenen bir sonug¢ olmustur.

Calismamizda yer alan Ophisops elegans tliriimiiziin yas ve bastgdvde degerleri
Tok, wvd., (2013)’te hem Canakkale’den hem Konya/Aksehir-Eber’de yaptiklari
calismadaki Konya/Aksehir degerleriyle benzer bulunmustur. Bu populasyonlarinin
(Canakkale populasyonuna gore daha kiigiik olmasi yiikseklik farkindan 6tiirii bireylerin
gelisiminin ge¢ olmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir. Bir diger caligmada ise
Ophisops elegans tiirii ile Ozdemir, vd., (2017)’de Sivas ve Canakkale’de yapmis olduklar
caligmada da Sivas populasyonunun yas ve bast+govde degerlerinin bizim Konya/Aksehir
populasyonu ile benzer oldugu goriilmiistir. Bunun sonucunda yiikseklik farkinin
sicakligin diismesi sebebiyle bireyleri etkiledigi sOylenebilir. Parlak, (2011)’de Ophisops
elegans bireylerini Canakkale ve Gokgeada’dan se¢mistir. Bizim Orneklerimiz bu
caligmadaki bireylerden hem yas olarak hem de bastgdvde uzunlugu bakimindan daha
bliyliktiir. Bu sonucun Parlak, (2011)’in yas ve boy arasinda anlamsiz bir iligki tespit

etmesinden kaynaklanacabilecegi diistiniilmektedir.

Parvilacerta parva ve Ophisops elegans ebat olarak birbirlerine benzer tiirlerdir.
Yakin, (2012)’de ¢alismada kullanmis oldugu Anatololacerta anatolica tiirii de benzer
boyutlara sahiptir. Canakkale ve civarindan toplamis oldugu 6rnekler bizim P.parva ve O.
elegans tiirlerimizden boyut olarak daha kiiciik oldugu gozlemlenmistir. Canakkale rakim
olarak Konya/Aksehir bolgesinden daha algak irtifalarda yer aldigindan bu fark mantikli

bulunmustur.

Bu calismada falanj, femur ve humerus kemikleri arasindaki yas bakimindan bir

fark gozlemlenmemistir. Kumas ve Ayaz, (2012)’de Laudakia stellio tiriinde yapmis
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olduklar1 yas ¢alismasinda da falanj, femur ve humerus kemikleri arasinda fark olmadigi,
falanj kemiginde femur ve humerusa gore bir eksik ¢ikmasina ragmen yapilan analizlerde
bu halkanin tamamen kaybolmadigi sonucuna varmislardir. Ayrica Comas, vd., (2016)’da
Psammodromus algirus tiriinde de her {i¢ kemigi yas bakimindan karsilastirmislardir.
Kemiklerden 16 bireyin 14 tanesinde her ii¢ kemik i¢in de benzer sonug elde etmisler ve iki
bireyde gozlemlenen farkin goz ardi edilebilecegi kanaatine varmiglardir. Yine Varela ve
Cabrera, (2000)’de Tupinambis merianae (Salvator merianae) tiriinde falanj ve humerus
olmak iizere iki farkli kemik karsilastirilmistir. Bulduklari sonuca gore falanj ve
humerusun ortak sonuglar vermesi, hayvanlarin dldiiriilmeden sadece falanjlarinin alinmasi
ile yas tayini ¢aligmalarinin yapilmasi ile dogru sonuca varilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
caligmalara bakildiginda falanj, femur ve humerus kemiklerinin benzer sonuclar verdigi

goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢aligmada 2006 ve 2007 yillarinda Konya iline bagli Aksehir ve civarindan
toplanmis ve ZDEU-COMU koleksiyonuna dahil Lacerta trilineata (5 33, 5 juvenil),
Parvilacerta parva (5 38, 5 %) ve Ophisops elegans (5 33, 5 29Q) 6rekleriyle
calisilmistir. Orneklerin falanj, femur ve humeruslar1 aliip yas tayini bakimindan iskelet

kronolojisi yontemi kullanilarak karsilastirilmistir.

Lacerta trilineata erkek bireylerinde her iic kemik Ornegi (falanj, femur ve
humerus) i¢in hesaplanan yaslar 5-8 arasinda, juvenil bireyler i¢in ise 2 olarak tespit

edilmisgtir.

Calismada kullanilan diger tiir Parvilacerta parva erkek bireylerinde falanj, femur
ve humerus kemiklerinde hesaplanan yaslar 4 ve 5, disi bireylerde ise yaslar 4-6 arasinda

degismektedir.

Calismada kullanilan son tiir Ophisops elegans erkek bireylerinde falanj, femur ve
humerus kemiklerinde hesaplanan yaslar 4-6 arasinda, disi bireylerde ise yaslar 5-7

PR

arasinda degistigi belirlenmistir.

Benzer habitatlardan segilen ayni familyaya ait bireylerin falanj, femur ve humerus
kemikleri yas bakimindan karsilastirildiginda her bir bireyde iic kemikte de benzer yas
halkalar1 oldugu saptanmistir. Kemiklerin yas bakimindan benzer olmasi bu tiirlerle
yapilacak ileriki caligmalarda tiirlerin o6ldiiriilmeden sadece parmak kemigi olan falanj
kemigi ile ¢alisilabilecegi diisiincesini dogurmustur. Boylelikle zaten ¢evresel faktorlerden
ve insan faaliyetlerinden etkilenen tiirlerin bu tarz caligmalardan olumsuz etkilenmelerinin
de engellenebilecegi kanisina varilmistir. Yapilan calismada eldeki Orneklerin farkll
kemiklerindeki yas halkalar1 degerlendirilmistir. Ornek sayisinin artmasi durumunda bu
caligmada elde edilen sayisal sonuglarin ve kemikler arasindaki benzerligin nispeten

degisebilecegi olasiligi dikkate alinmalidir.
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EKLER



EK1



EK 2

SORU/ANKET/GORUSME FORMU

(1=Kesinlikle katilmiyorum), (2= Katilmiyorum), (3=Ne
katihyorum ne katilmiyorum), (4= Katilhyorum), (5= 11213]4ls
Kesinlikle katiliyorum) olacak sekilde, ne 6l¢iide katildiginizi
isaretleyerek degerlendiriniz.
1 Tiirkiye'nin siyasi ve maddi giicii diistiniildiigiinde, bolge X
politikalarinda en etkili lilke olmasi gerekir.
2
3
4
5
6
7
(...)
Cinsiyet (x) Kadin () Erkek
- () 25yasve i i ( )45 yasve
Yas aralig1 Al (x)25-35 ()35-45 iistii
Aylik Gelir ( )2000 TLve | ( )2001-4000 | ( )4001-6000 | ( )6001 TL ve
Diizeyi alt1 TL TL tistii

Degerli katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.







