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Glniimiiz teknolojisindeki gelismeler, hayatin ¢esitli alanlarinda hizli dijitallesme
stirecini kolaylastirmistir. Bu durum, Yapay Zeka (Al), Sanal Gergeklik (VR), Artirilmis
Gergeklik (AR), Kuantum Bilisim, Blockchain, Nesnelerin Interneti (IoT), Bulut
Teknolojisi, Kripto Para Birimleri ve Metaverse gibi giinlik hayatimizin ayrilmaz bir
pargast olan dijital kavramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. (Duan vd., 2021). WEB
3 projeleri kapsaminda gelistirme ¢aligmalar1 devam eden Metaverse, birden fazla sanal
diinyay1 bir araya getiren kalici, ¢evrimici, iic boyutlu (3B) bir diinyay1 kapsamaktadir.
Tamamen gerceklestirilmis bir sanal diinya yaratmay1 amaglayan VR, AR ve diger dijital
teknoloji unsurlarin1 entegre eden yeni nesil interneti temsil eder (Allam vd., 2022).
Literatiir, Metaverse teknolojisinin insanlari hayatlarinin farkli yonlerinde birbirine
baglama ve c¢esitli platformlar aracilifiyla aninda islem ve iletisim saglama potansiyeli
dahil olmak iizere cesitli dikkate deger Ozelliklerini onermektedir. Bununla birlikte,
potansiyel bagimlilik, bilissel ve fiziksel tembellik, zihinsel ve fiziksel saglik sorunlari,
dikkat eksikligi ve diirtiisel davraniglara egilim gibi Metaverse ile iligkili olumsuz yonlerin
olabilecegi de kabul edilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada ortaokul 6grencilerine 6zel
Metaverse Korku Olgegi’nin (MKO) gelistirilmesi ve Rasch modeli kullanilarak gegerlik
ve giivenirliginin incelenmesi amaclanmistir. Veri toplama siirecine farkli simif
diizeylerinden 251 ortaokul dgrencisi katilmistir. Olgek gelistirme siireci, igerik ve yapi
gecerligi prosediirlerini kapsamistir. Kapsam gecerligi calismalarinda madde havuzundan

olusturulan MKO’niin 28 maddelik ilk taslagi uzman goriislerine tabi tutulmustur. Uzman



degerlendirmeleri ve onerileri dogrultusunda, Icerik Gegerlik Indeksi (CVI), Madde-igerik
Gegerlik Oran1 (I-CVR) ve kappa degerlerinin yetersiz olmasi nedeniyle MKO’den iki
madde elenmistir. Acimlayici Faktor Analizi (AFA), i¢ tutarlilik analizleri, madde
etkilesimleri ve test tutarlilik incelemelerini iceren MK O niin siirlamalarini ele almak icin
Rasch modellemesi kullanmilmigtir. MKO’niin Rasch modellemesinde boyutsal analiz,
madde uyum analizi, madde polariteleri ve madde kalibrasyon haritas1 degerlendirilmistir.
MKO’niin boyutsal analizi, MKO’niin haritalanabilir dogasin1 gdsteren tiim veri kiimesi
boyunca ilk kontrast i¢in %37,3’liikk agiklanamayan bir varyans ve %5,7’lik bir varyans
ortaya ¢ikarmistir. MKO’niin giivenilirlik analizi, jiiriler arasindaki tutarlilig1 ve yanitlara
cesitli becerilerin dahil edildigini gdsteren, 0.95°lik bir jiiri giivenilirlik degeri ve 4.49’luk
bir kisi ayrim indeksi gdstermistir. Ayrica MKO’niin madde giivenirlik degeri 0,89 ve
sapma degeri 2,88 olarak hesaplanmis olup, Rasch modeline iyi uyum gdstermektedir.
Madde uyum analizleri, MKO’deki maddeler arasinda yakin korelasyon degerleri, dl¢iilen
yapi ile pozitif iliski ve maddeler arasinda genel uyum gdstermistir. Sonug olarak, ortaokul
ogrencilerinin Metaverse korkusunu 6l¢mek i¢in birbiriyle uyumlu, gecerli ve giivenilir 23
maddelik bir set gelistirilmistir. Bu 6geler, bu belirli gruptaki Metaverse ile ilgili korku
diizeyini belirlemek i¢in etkili bir sekilde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Metaverse, Ortaokul Ogrencileri, Olcek, Rasch Analizi,

Gegerlik, Giivenirlik, Psikometrik Analiz



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PSYCHOMETRIC PROPERTIES OF THE
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The developments in today’s technology have enabled the rapid development of the
digitalization process in all areas of life. Thus, it has led to the emergence of digital
concepts such as Artificial Intelligence (Al), Virtual Reality (VR), Augmented Reality
(AR), Quantum Computing, Blockchain, Internet of Things (loT), Cloud Technology,
Cryptocurrencies and Metaverse in daily life (Duan vd., 2021). The Metaverse, which is
still under development within the scope of WEB 3 projects and creates an existence
environment, is designed as a permanent, online, three dimension (3D) world concept that
brings together more than one virtual world. Metaverse is a phenomenon used to describe
the next generation internet that will combine VR, AR and other digital technology
elements and is based on creating a fully realized virtual world (Allam vd., 2022). In the
literature, it reports many superior features of Metaverse technology such as the fact that it
will connect people in all areas of their lives in the future and instant transactions and
communications can be provided through many different platforms. In these reports, it is
argued that there may be many negative aspects such as creating a kind of addiction in
individuals, increasing cognitive and physical laziness, causing many mental and physical
health problems, observing attention deficit and impulsive behaviors. Accordingly, in this
study, it was aimed to develop the Metaverse Fear Scale (MFS) for seconadry school
students and to verify the validity and reliability statistics using the Rasch model. The data

collection process was carried out with the participation of 251 secondary school students

Vi



studying at various levels. Scale development studies were formed from the steps of
content and construct validity. In the scope validity studies, the 28-item draft MFS
prepared in the item pool was submitted to expert opinion. In line with expert opinion
evaluations and recommendations, 2 items were removed from MFS because they could
not provide adequate the index of validity (CVI) and item-content validity rate (I-CVR)
and kappa values. The Rasch limitations of the MFS were realized through Exploratory
Factor Analysis (EFA) and internal consistency analyses. In addition, item interactions and
test consistency of MFS were examined. In the Rasch modeling of MFS, dimensional
analysis, item fit analysis, item polarities and item calibration map were evaluated.
Accordingly, in the dimensional analysis of MFS, the unexplained variance was 37.3% and
the variance of the first contrast over the entire data set was 5.7%. This result showed that
MFS can be mapped. In the reliability analysis of the MFS, the rater reliability value was
found to be 0.95 and the person discrimination index was 4.49. From this, it was concluded
that the raters were real and the answers to the MFS included various skills. In addition, the
item reliability value of the MFS was calculated as 0.89 and the divergence value as 2.88.
The results showed that the MFS was adequately fitted to the Rasch model. In addition,
item concordance analyzes revealed that the correlation values of the items in the MFS
were close to each other, that the items were positively related to the construct to be
measured and that the items were in agreement with the construct. As a result, 23 valid and
reliable items compatible with each other were produced that can be used to determine

secondary school students’ fear of Metaverse.

Keywords: Metaverse, Secondary School Students, Scale, Rasch Analysis, Validity,
Reliability, Psychometric Analysis
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Diinyamiz, kendine ait kaynaklarin olusturdugu alt sistemlerin birbiri ile
etkilesimini barindiran kapali bir sistemler toplulugudur. Sistemin her pargasi zorunlu ve
istemsiz etkilesim halindedir ve birbirine kars1 belirli bir gorev ve sorumluluga sahiptir. Bu
etkilesimlerin beraberinde getirdigi organize olma ve tek bir sistem gibi eylem gdsterme
durumu diinyamizi yaganabilir kilmakta ancak alt sistemlerindeki tek bir parcasindaki
degisim bile tiim sistemin etkilenmesine sebep olmaktadir. Daha kiiclik 6l¢ekte; giiniimiize
kadar siirekli bir devamli gelisim ve degisim igerisinde olan insanlik, Oncelikle temel
ihtiyaclarmi gidermek icin bulundugu yerleri kendi yasamina gore bicimlendirmek ve
sonra da bu big¢imlendirilen ortami bir diizen haline getirmek icin calismistir. Bdylece
insanlar gelisip medeniyetleri olusturmaya baglamistir. Yazinin icadi ise tiim bu siireci
hizlandirarak toplumlar arasi kiiltiir ve tiim yeniliklerin hizli bir bi¢imde aktarilmasini

saglamigtir.

Sanayi Devrimi’nin ardindan hizla degisen diinya seri iiretime gegerek, elzem
teknolojik yenilikleri de beraberinde getirmistir. Uretim bazinda; kitlelere yetecek iiriinleri
tiretebilmenin tek yolu o iirlinii teknolojik bir aygit ile iiretmek ile miimkiin oldugundan
“teknoloji” hem tiretimin hem de toplumun merkezine kanalize olmustur. Akabinde, 20.
ylizyilda yeni iletisim araglarinin devreye girmesi ile yeni bir boyut kazanan teknolojik
araclar, toplumun en 6nemli aract konumuna gelmistir. Giinlimiizde gelinen son noktada
ise “teknoloji” kavraminin kapsadigi alan ¢ok fazla genislemistir. Ozellikle son yillarda
teknolojide yasanan gelismeler sayesinde bilgi ve iletisimle birlikte dijitallesme siireci de
hizli bir sekilde gelismistir. Hem donanim bazinda bilgisayarlar ve diger teknolojik araglar
gelisti hem de yapay zeka, artirilmis gergeklik, nesnelerin interneti, blok zinciri, bulut ve
bliyiik veri tabanlar1 gibi uygulamalarin ortaya ¢ikmasi gibi yazilim alaninda hizh
gelismeler yaganmistir. Ulasilabilirligi kiiresel boyutlara ulagan internet ag1 ile basta oyun
kiiltiirii geligerek sanal diinya ve kisisel teknolojik araglara sahip olma durumu artmistir

(Siileymanogullar1 vd., 2022). Bu gelismeler sonucu teknolojinin her giin bas dondiirticii



bir hizla degismesi; insanligi ekonomi, kiiltiir ve iletisim gibi bircok yonden tiimiiyle

doniistiiren bir hal almistir.

1.1. Problem Durumu

21. Yiizy1l Diinya’s1, sadece kamusal alanla smirli kalmayan hastaneler, okullar,
caddeler, evler hatta her giin kullandiginiz cep telefonlarma kadar girebilen teknolojik
aygitlarla kusanmis durumdadir (Yiiksel, 2022). Hayat1 kolaylastirdi§i ve zamani1 daha
nitelikli kullanmamiza olanak sagladigi i¢in giinlilk hayatin en vazgecilmez araglar1 olan
teknolojik aygitlar, 6zellikle son zamanlarda egitim sektoriine de dahil olmuslardir. Egitim
ve Ogretim sisteminde kokli degisiklikler meydana getiren teknoloji sayesinde artik

okullarda ¢ok daha verimli ve etkili sinif ortamlar1 olusmaktadir (“Wix”, 2022).

Bilisimdeki yenilikler, insan etkilesimini, iletisimini ve sosyal bagliliklar
zenginlestirdikleri icin giinlik yasamda 6nemli bir rol oynamaktadir. Giliniimiizdeki
kullanicilar i¢in kisisel bilgisayarlar, internet erisimi ve mobil cihazlarin etrafinda fi¢
biiylik teknolojik yenilik dalgasi meydana geldi. Su anda da dordiincii dalga olan mekéansal,
stiriikleyici sanal ve artirilmis gerceklik gibi teknolojiler giindemdedir (Kamenov, 2022).
Bu dalganin ¢evrim i¢i egitimi, ¢evrim i¢i isletme ve c¢alismayi, eglenceyi doniistiirme
potansiyeli barindiran mekansal olarak her yerde bulunmayi vaat eden bilgi islem
paradigmasini olusturmasi beklenmektedir. Bu paradigma ise Metaverse’dir (Mystakidis,
2022). Bu diisiinceye paralel olarak, her on yilda bir bilgi ve iletisim teknolojilerinde bir
paradigma degisimi yasandigi kabul edilir; 1990’larda bilgisayar ile iletisim, 2000’lerde
web ile iletisim, 2010’larda mobilin degisimi ve 2020’lerin paradigmasinin anahtar

kelimesinin Metaverse oldugunu dile getirmektedir (Kus, 2021; Lee, 2021).

1. Klasik test kuramina gore;

1.1. Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin

(MKO) kapsam gegerligi nasildir?



1.2. Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nde
(MKO) yer alan maddeler, dgrencilerin Metaverse’e yonelik korku diizeylerini

var olan boyutta 6lgmekte midir?

1.3. Ortaokul &grencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin
(MKO) i¢ tutarlilik diizeyi nedir?

1.4. Ortaokul dgrencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi (MKO)

giivenilir bir 6lgme aract midir?

1.5. Ortaokul dgrencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi (MKO)

gecerli bir 6l¢me aract midir?
2. Madde tepki kuramina gore;

2.1. Ortaokul ogrencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin
(MKO) kapsam gegerligi nasildir?

2.2. Ortaokul dgrencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin
(MKO) yap1 gecerligi nasildir?

2.3. Ortaokul ogrencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin

(MKO) boyut analizi durumu nasildir?

2.4. Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin

(MKO) giivenilirlik analizi nasildir?

2.5. Ortaokul &grencilerine ydnelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin

(MKO) madde uyum analizi nasildir?

2.6. Ortaokul ogrencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’nin

(MKO) madde kategori dlgiileri durumu nasildir?

2.7. Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku Olgegi (MKO)

formunun maddelerine iligkin kalibrasyon haritasinin durumu nasildir?

2.8. Metaverse Korku Olgegi (MKO) forumdaki maddelere iliskin test bilgi

fonksiyonu ve test karakteristik egrisinin durumu nasildir?

2.9. Metaverse Korku Olgegi’ne (MKO) gore yapilan puanlamada jiiri ve Kriter

ylizeyleri i¢in elde edilen kalibrasyon haritasinin durumu nasildir?



3. Metaverse Korku Olgegi'nin (MKO) KTK ve MTK’ye gére kestirilen psikometrik

ozellikleri nasildir?

4. Metaverse Korku Olgegi’nin (MKO) KTK ve MTK ’ye gére kestirilen giivenirlikleri
hangi diizeydedir?

Bu arastirmada, Metaverse’ yonelik korku diizeylerinin dlgiilmesinde kullanilacak
Olcegin maddelerini biitiinsel bir dereceli puanlama anahtar1 ile birden fazla jiirinin
puanlamasi sonucu elde edilen puanlara klasik test kuramina dayali 6lgme yaklasimi ve
cok degiskenlik kaynakli Rasch 6lgme modelinin birlikte uygulanmasi ile; gelistirilen
Olcegin gecerlik ve giivenirligi sonucunda hangi analizin daha kullanilabilir oldugu,
avantajlt oldugu ve daha ¢ok bilgi saglayanin belirlenmesi amaciyla yukaridaki problem
climlelerine cevap aranmaktadir. Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilen uygulama ve

uygulama siireci ile gelistirilen 6lgegin literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Egitim ve teknolojinin arasindaki iliski yadsinamaz boyutlardadir ve egitimin
baslangicina kadar uzanmaktadir. Zaman igerisinde farkli gelismelerle devam eden
bahsedilen iliski, gectigimiz yillarda yeni nesil internet teknolojisinin gelismesine bagl
olarak teknolojinin egitimi degistirdigi konuma ulagsmigtir (Allam vd., 2022). Bu doniisiim,
esas olarak egitimin pratik yonii olan O6gretim siireci ile iliskilendiriliyorsa, giderek
egitimin teorik yOniine yansimalar1 da beraberinde getirmektedir. Egitimi teoride ve
pratikte tamamen etkileme asamasina gelen yeni nesil internet teknolojileri egitim

stirecinde bir ortam ve yeni aktorler olarak kendini gostermeye baslamigtir.

Tiim bu gelismelere paralel olarak sanal ve artirilmis gerceklik teknolojileri, blok
zinciri ve kripto paralar gibi yeni kavramlarda yasanan gelismeler hizli bir sekilde
hayatimiza “Metaverse” kavramini sokmustur. Metaverse; kullanicilarin avatarlart araciligi
ile etkilesime gegebildigi li¢ boyutlu sanal alan1 kapsayan yeni nesil bir internet oldugu ve
siber uzaydaki “dijital biiyiik patlama” olarak tanimlanmaktadir (Duan vd., 2021, s. 153;
George vd., 2021; Ko vd., 2021, s. 331; Lee, 2021, s. 72; Lee vd., 2021, s. 5; Seok, 2021, s.



13). Metaverse ile ilgili gelismeler giin gectik¢e artarken, hayatimiza yeni giren giyilebilir
teknolojik Ttriinler sayesinde ticari isletmelerle birlikte bireyler de bu teknolojileri
kullanarak Metaverse diinyasinda yer almaya baslamiglardir. Dijital sirketlerle birlikte,
teknolojik gelecegimizin insanlarin kentsel toplumda kiiresel ve yerel olarak yasama,
calisma ve eglenme bigimlerinin yaninda egitimi de sekillendirmesi beklenebilecegi

savunulmaktadir (Allam vd., 2022; Luger, 1996; Sudan, 2021).

Metaverse kavrami uzun yillardir var olmasina ragmen, ancak ‘Meta’nin yeniden
markalagmasiyla kamuoyunda 6n plana ¢ikt1 ve Metaverse pazarinda en giigli sirketlerden
olan ‘Big Tech’ sirketi Meta, Metaverse’i yeniden giindeme getirmistir (Allam vd., 2022).
Gegtigimiz yillarda, ironik bir sekilde COVID-19 yardimiyla asosyallesme ve eve
baghiligimizin artmasi ile dordiincli sanayi devriminin izniyle ¢igir acan yenilikler ve
teknolojiler hiz kazanmistir, bu duruma ek olarak da COVID-19 salgini1 diinya ¢apinda
dijital olarak ¢alismanin yeni yollarini tetiklemis ve VR/AR teknolojileri potansiyel olarak
etkili bir ¢6ziim sunabilmistir (Taylor ve Soneji, 2022). Yakin ge¢miste yasanan ve halen
etkilerinin devam ettigi Kahramanmaras merkezli deprem sonrasi alinan tartismali uzaktan
egitim karar1 da, egitimde dijitallesme, sanal evren, uzaktan egitim ve Metaverse olgusunu

bir kez daha giindeme getirmistir (“MEB”, 2023).

1.3. Arastirmanin Amaci

Son yillarda yasanan teknolojik gelismeler, salginlar, dogal afetler gibi birgok
gelisimsel ve zorunlu degisiklikler, sirketleri, kurumlari, insanlar1 ve sosyal g¢evrelerini
dijitallesme siirecine hizli bir sekilde dahil etmistir. Bu dahil olma durumu insanlari
heyecanlandirma ve motive etme gibi bir¢ok acidan cesitli duygular ile karsilagtirmistir.
Bunun yaninda ise, insanlarda Metaverse gibi yeni nesil teknolojilere karst korku, endise
ya da giivensizlik (6zellikle veri kaydetme ve depolama konusunda) gibi duygu ve
tutumlarin olusmasina sebep olmustur. Metaverse’de c¢ok biiyiik miktarlarda kisisel veri
toplanmas1 ve bu verilerin paylasilarak, reklamcilik ya da gozetleme gibi amagclar icin
kullanilabilirligi, bilgisayar korsanligi ve kimlik hirsizlig1 gibi siber su¢ potansiyelleri ya
da kolaylikla yalan haber {iretilebilmesi, manipiilasyon, dolandiricilik gibi durumlar igin

kullanilabilmesi insanlar1 endiselendirmektedir. Yogun enerji kullanimindan kaynakli sera



gazi1 emisyonlarini artirma, cihaz ya da donanimlari yenileme ve ylikseltme gibi
durumlardan dolay1 siirekli iiretim ve kontrolsiiz alim talebi artis1, e-atigin ¢cogalmasi gibi
kaygi ve endiseler de mevcuttur. Bunun yaninda, yeni nesil teknolojilerin istihdam ve
ekonomiyi etkileyebilme olasilifi, gelir esitsizligine sebep olmasi ya da diger bir boyut
olarak sosyal ekonomik esitsizlikleri dogurmasi da endiseler arasinda yer almaktadir. Tiim
bunlara ek olarak, cinsiyet ayrimciligi, rk¢ilik gibi mevcut ayrimciliklart desteklemesi,
sosyallesmeyi azaltmasi ve artan ekran siiresi, bagimlilik ve sosyal etkilesimleri negatif
yonde etkileme gibi bazi ciddi diisiinceler insanlarda yeni nesil teknolojilere karsi olumsuz
tutum geligsmesine ve bu teknolojilere kars1 korku ve giivensizlik duygularinin gelismesine

sebep olmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda; insanlar {izerindeki Metaverse’e yonelik korku durumu
belirli evren ve Orneklem grubu {izerinde incelenmek istenmistir. Bu baglamda, segilen
orneklem grubu segilirken; literatiirdeki eksiklik ve bazi platformlarin iiye kullanicilarinin
yaklasik %70°1 gibi bir oran1t 16 yasindan kiigiik bireylerden olustugu dikkate alinarak
(Dean, 2022; Park ve Kim, 2022), ortaokul Ogrencilerinin arastirmanin evren ve
ornekleminin olusturmasi kararlagtirllmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda segilen evren ve
orneklem grubuna uygulanmak iizere “Metaverse Korku Olgegi (MKO)” gelistirilmistir.
Gelistirilen 6lgek Klasik Test Kurami (KTK) ve Madde Tepki Kurami (MTK)’na gore

incelenerek psikometrik 6zellikler bakimindan analiz edilmigtir.

KTK ve MTK, bir kisinin yetenegini veya o6zelligini 6lgmek i¢in yaygin olarak
kullanilan iki yaklagimdir. KTK, bir test puaninin bir ger¢ek puan ve bir hata puanindan
olustugunu varsayarken, MTK ise, bir kiginin bir maddeyi dogru yanitlama olasiliginin,
kiginin becerisine ve maddenin ozelliklerine bagli oldugunu varsayar (Crocker ve Algina,
2008; Embretson ve Reise, 2013). KTK’de giivenilirlik, bir testin i¢ tutarliligimi Glgen
Cronbach’s Alpha (a) katsayist kullanilarak analiz edilir (Cronbach, 1951). KTK ayrica,
test gelistirmede Onemli faktorler olan madde zorlugunu veya madde ayirt ediciligini
hesaba katmadan, bir kisinin ger¢ek puaninin diisebilecegi puan araligini tahmin etmek i¢in
standart Ol¢iim hatas1 kavramini kullanir (Embretson ve Reise, 2000; Lord ve Novick,
2008).



KTK, 1900’lerin basina kadar uzanan zengin bir ge¢mise sahiptir ve Charles
Spearman, Louis Leon Thurstone, Lee Cronbach ve Benjamin Wright dahil olmak iizere
bir¢ok arastirmacinin katkilari, teorinin ve uygulamalarinin sekillenmesine yardimci olan,
testlerin psikometrik 6zelliklerini analiz etmek i¢in kullanilan bir kuramdir. Yiizyili askin
bir siiredir yaygin olarak kullanilmaktadir, ancak sinirlamalart nedeniyle elestirilmistir.
MTK gibi alternatif ¢erceveler, bu sinirlamalarin bazilarini ele almak igin gelistirilmistir.
KTK’nin dogrulugunu artirmak ic¢in tahminde bulunma, uygulama ve kog¢lugun test

puanlar1 lizerindeki etkisini inceleyerek yapici ¢alismalar da yapilmastir.

MTK, bir 6ge ile bir kisinin yetenegi arasindaki iliski hakkinda daha ayrintili bilgi
saglamaktadir (Hambleton vd., 1991). Rasch Ol¢iim Modeli (ROM) veya iki parametreli
lojistik model gibi MTK modelleri, bir maddenin zorluk ve ayirt etme parametrelerini
tahmin eder (Rasch, 1960); bunlar, madde kalitesini degerlendirmek ve bilgisayarli
uyarlamali test i¢cin madde havuzlari olusturmak icin kullanilmaktadir (Embretson ve
Hershberger, 1999; Hambleton ve Jones, 1993). MTK modelleri ayrica, uyumsuz dgeleri
veya kisileri tamimlamak i¢in kullanilabilen 6ge ve kisi uyum istatistikleri hakkinda bilgi
saglamaya da yardimei1 olmaktadir (Linacre, 1999). MTK, 6ge tahminini ve ¢oktan segmeli
veya agik uglu sorular gibi farkli yanit bigimlerinin etkisini de hesaba katabilir (DeMars,
2010) bununla birlikte, MTK’nin biiyiikk bir orneklem biytkligli gerekliligi ve tek
boyutluluk varsayimi gibi bazi sinirlamalari da vardir (Embretson ve Hershberger, 1999;
Green vd., 1977).

MTK modelleri, KTK modellerinden daha karmasik ve yorumlanmasi zor
olabilmektedir (Sireci, 2017). Farkliliklar1 bulunmasma ragmen KTK, bir testin ic¢
tutarliligini ve giivenilirligini degerlendirmek i¢in kullanilabilirken (Demirel, 2022), MTK
ise, bireysel maddelerin kalitesini degerlendirmek ve bilgisayarli uyarlamali test i¢in
madde bankalar1 olusturmak i¢in kullanilabilirligi agisindan test gelistirmede birbirini
tamamlayabilir (Embretson ve Gorin, 2001; Hambleton ve Swaminathan, 1985). Ayrica,
hem KTK hem de MTK’nin kullanilmasi; uyumsuz &geleri belirlemek i¢in MTK
kullanmak ve ardindan bunlar testten ¢ikarmak, test puanlarmin giivenilirligini ve

gecerligini ve ayrica test uygulamasinin etkinligini artirmasindan dolay1 test puanlarinin



dogrulugunu ve gecerligini artirabilecegi literatiirde belirtilmektedir (Embretson, 1994;

Thissen, 1991).

Son yillarda, testlerin yap1 gegerligine olan ilgi giderek artmaktadir. Bir testin

Olcmeyi amacladig1 yapiyr gercekten ne oOlgiide Olctiiglinti ifade eden “yapi gegerligi”

(Millsap ve Olivera-Aguilar, 2012); Dogrulayict Faktor Analizi (DFA), kesfedici yapisal
esitlik modellemesi ve c¢ok boyutlu MTK dahil olmak {iizere yap1 gecerligini
degerlendirmek i¢in birka¢ yeni yontemin gelistirilmesine yol agmistir (Nunnally, 1978).
Bu yontemler, arastirmacilarin bir testin cinsiyet veya kiiltiirel gruplar gibi farkli birey alt

gruplarinda ayn1 yapiy1 6l¢lip 6l¢medigini test etmelerini saglamaktadir.

1.4, Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu tez;

1. Istege bagl katilim ile siirlidir.

2. Evren ve orneklem agisindan ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri ile sinirlidir.
3. Gelistirilen Metaverse Korku Olgegi’ne verilen yanitlarla sinirlidir.

4. Bu ¢aligsma sirasinda elde edilen mevcut bilgilerle sinirhidir.



IKINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

2.1. Metaverse: Tanimlama, Ozellikleri ve Tarihce

Teknoloji alanindaki yenilikler, insanlarin iletisimi ve sosyal etkilesimlerini
degistirip zenginlestirdikgce giinlilk yasamda Onemli bir rol oynamaktadir. Giinlimiiz
kullanicilar1 agisindan kisisel bilgisayarlarin, Internet’in ve mobil cihazlarm tanitimi
etrafinda toplanan {i¢ bliyiik teknolojik yenilik dalgasi bulunmaktadir (Mystakidis, 2022).
Giiniimiizde, bilgi islem inovasyonunun dordiincii dalgast Metaverse, Virtual Reality ve
Augmented Reality gibi uzamsal, siiriikleyici teknoloji paradigmalar1 etrafinda
gelismektedir ve bu paradigmalar i¢inde ¢evrimici egitim, is, uzaktan ¢alisma ve eglenceyi
doniistiirme potansiyeline sahip, her yerde hazir ve spesifik bilgi erisilebilirligini saglayan

olgu “Metaverse” kavramidir (Friesen, 2017; Mystakidis, 2022).

Shapiro’ya (2021) gore, ger¢ek insanlarin avatarlar araciligiyla birbirleriyle
etkilesime girebildigi iic boyutlu bir sanal diinyay1 ifade ettigi belirtilen ve gercek
diinyanin uzantis1 ve daha gelismis hali olarak goriilen “Metaverse” (Wolf, 2001); sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel etkilesimin son ve yeni katmanidir (Schenold, 2021). Metaverse
kavrami; Blok Zinciri, Nesnelerin Interneti (Internet of Things, I10T), Sanal Gergeklik
(Virtual Reality, VR), Artirtlmis Gergeklik (Augmented Reality, AR), Yapay Zeka
(Artificial Intelligence, Al), Bulut/Edge Bilisim gibi alanlardaki hizli gelismeler nedeniyle
teknoloji endiistrisinin dikkatini ¢eken en moda sozciiklerinden biri olmustur (Yang vd.,
2022).

Sosyal sirket Facebook’un adi “Meta” olarak degistirmesi ve The Sandbox oyun
platformu Roblox’un ‘Metaverse’ terimini prospektiislerine ilk kez dahil eden ve
Metaverse’iin temel 6zelliklerini (6rnegin, kimlik, arkadaslar, siiriikleyici deneyim, diisiik
siirtinme, nezaket, ekonomi, her yer, ¢esitlilik) oneren sirket olmasi da giiniimiizdeki

popiilerligini gostermektedir (Fennimore, 2021).



2.1.1. Metaverse

Metaverse, gercek insanlarin avatarlarinin yasadigi, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
etkilesim icin fiziksel diinyada miimkiin olmayabilecek firsatlar sunan (Sperlinger, 2021)
ve insanlarin birbirleriyle ve yapay zekalarla daha 6nce imkansiz olan sekillerde etkilesime
girebildigi iic boyutlu bir sanal diinyadir (Wolf, 2001). Bu sanal diinya fiziksel gerceklik
ile fiziksel olarak kalic1 sanal gergekligin yakinsamasiyla yaratilmis olup (Bricken, 1994),
dijital icerik ve dijital igerigin fiziksel diinyaya benzer bir sekilde diger dijital igerikle
etkilesime gecilmesine olanak saglamaktadir (Rene ve Marketos, 2020). Ayni anda her
yerde bulunma ve gercek ortama yeterli bir alternatif olan sanal diinyalar; “3B (3 Boyutlu)
grafik ara yliz ve entegre sese sahip olma”, “cok kullanicili uzaktan etkilesimi destekleme”,
“kalicilik”, “siriikleyicilik” ve “kisisel deneyim i¢in kullanici tarafindan igerik
olusturulmas1” olmak iizere 5 temel 6zelligi barindirir (Gilbert ve Forney, 2013). Ayrica
Metaverse kavrami “Sanal Diinya”, “Karma Gergeklik”, “Artirllmis Gergeklik” ve “Sanal
Ekonomiler” terimlerini igeren ve farkli gelismis teknolojilerin es zamanli ve entegre bir
bicimde kullanildig1 4. Sanayi devriminin ¢iktilarindan bir tanesi olan Toplum 5.0 ve daha
ilerisinin ise en goriiniir yasam tarzlarindan biri olarak gorilmektedir (Gogen, 2022; Kus,
2021; “Seeking Alpha”, 2022). Dayandigi temel olarak “Metaverse” kelimesi; “Meta”
Yunanca sonrasi veya Otesi anlamina gelen onek ve fiziksel gercekligi dijital sanallikla
birlestiren siirekli ve kalic1 ¢ok kullanicili bir ortam olan gergeklik sonrasi bir evren anlami
tastyan iki bilesenli kapali bilesik bir kelimedir (Mystakidis, 2022). Metaverse, eksiksiz ve
kendi i¢inde tutarl bir ekonomik sistem anlaminda dijital 6gelerin eksiksiz bir iiretim ve
tilketim zinciri olarak goriilmektedir (Yang vd., 2022). “Yeni bir gerceklik, anlam diinyasi
ve is birligi firsatlar1 sunan, kolektif bir biitiin olusturan, birbirine bagl sanal diinyalar ve
AR ortamlarindan olusan, kiiltiirel, entelektiiel ve ekonomik iiretim icin alt yap1 ve
etkilesim olanaklar1 taniyan, farkli gelismis teknolojilerle gergek diinyanin hem uzantisi
hem de gelistirmesi olan siirlikleyici bir sanal ortam olarak es zamanli ve entegre bir
bicimde kullanildigi, siber toplumsal bir ag” seklinde tanimlanan “Metaverse” kavramini
(Brueckner, 2021; Castronova, 2020; Cuthbertson, 2021; Rosedale, 2021; Wang vd., 2021)
sadece sanal gerceklik olarak nitelendirmek, mobil internetin bir uygulama oldugunu
sOylemekten farksiz oldugu ve bu ifadenin temelde yanlis oldugu savunulmaktadir
(Combs, 2021; Thaler, 1996). Kullanicilarin bilgisayar tarafindan olusturulan bir ortamda

ve diger kullanicilarla gercek zamanli olarak etkilesime girebildigi toplu bir sanal
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paylasilan alan1 tanimlamak i¢in kullanilan Metaverse terimi (Newton, 2021; O’Brian ve
Chan, 2021); kendi ekonomisi, sosyal yapilar1 ve kiiltiirel normlar ile kalic1 ve stirtikleyici
olacak sekilde tasarlanmistir (Ritterbusch ve Teichmann, 2023; Robertson, 2021).
Gegmisten giiniimiize bir¢ok farkli sekilde tanimlanan Metaverse kavramina yonelik farkli
tanimlamalara ragmen ayni anlam c¢evresinde birlestigi goriilmektedir (Bricken, 1994;
Linton, 1999; Lombard, 2014; Macedonia, 2019; Rene ve Marketos, 2020; Schenold,
2021; Shadbolt vd., 1994; Sperlinger, 2021; “Wired”, 2001; Wolf, 2001); kusursuz, hizl,

kalici, tistiin, stiriikleyici, etkilegimli ve yeni firsatlar sunan sanal evren.

Metaverse kavrami, insanlarin birbirleriyle ve dijital nesnelerle gercekmis gibi
hissedebilecekleri sanal bir diinya olarak son yillarda popiilerlik kazanmistir (Anthes,
2022). Metaverse yeni bir kavram degildir, ancak potansiyel etkisi teknolojik gelismelerle
biiylik 6l¢iide genisletilmistir. Metaverse, “boyutlar” veya “dlemler” olarak adlandirilan
birbirine bagh sanal diinyalar veya katmanlar ag1 iizerine insa edilmistir (“7 Layers of the
Metaverse”, 2022). Amazon Studios’ta eski bir strateji bagkani olan Matthew Ball,

Metaverse’iin yedi katmanin1 agagidaki gibi 6nermistir:

1. Fiziksel Katman: Bu katman, veri merkezleri, sunucular ve aglar gibi meta veri
deposunu destekleyen fiziksel altyapiyr igerir. Ayrica, insanlarin sanal gerceklik
kulakliklar1 ve dokunsal giysiler gibi Metaverse erismek igin kullandiklar1 cihazlar1 da
igerir (Aydogan vd., 2022; Celik, 2022)

2. Temel Katman: Bu katman, fizik yasalarini simiile eden fizik motoru, kimlik ve
kimlik dogrulama sistemi ve para birimi ve islem sistemi gibi Metaverse’ii yoneten temel

kurallar1 ve protokolleri saglar (Tiirk vd., 2022; Celik, 2022).

3. Ekonomik Katman: Bu katman, Metaverse iginde sanal mal ve hizmetlerin
olusturulmasi ve dagitilmasiyla ilgilenir. Yaraticilarin ve kullanicilarin meta veri deposuna
yaptiklar katkilardan para kazanmalarini saglayan pazar yerleri, acik artirmalar ve diger

ekonomik sistemleri icerir (Aydogan vd., 2022).

4. Olusturma Katmani: Bu katman, kullanicilarin sanal nesneler, ortamlar ve
deneyimler olusturmasini ve Ozellestirmesini saglar. 3B modelleme, animasyon, komut

dosyasi olusturma ve diger igerik olusturma bigimleri i¢in araglar igerir (“CNBC”, 2021).
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5. Etkilesim Katmani: Bu katman, kullanicilarin birbirleriyle ve sanal nesnelerle
dogal ve sezgisel bir sekilde etkilesim kurmasini saglar. Dokunsal geri bildirim, ses
tanima, yiliz tanima ve kullanicilarin birbirleriyle gercek zamanl olarak iletisim kurmasini

ve etkilesim kurmasini saglayan diger teknolojileri igerir (Anthes, 2022).

6. Deneyim Katmani: Bu katman, Metaverse’ii gekici kilan siiriikleyici ve ilgi ¢ekici
deneyimler saglar. Kullanicilarin sanal diinyay1 kesfetmesine ve onunla etkilesime

girmesine izin veren oyunlar, sosyal aglar, egitim platformlar1 ve diger uygulama tiirlerini

igerir (Anthes, 2022).

7. Uygulama Katmani: Bu katman, iiretkenlik araglari, eglence uygulamalari ve
kullanicilarin Metaverse iginde cesitli gorevleri gerceklestirmesini saglayan diger yazilim

tiirleri gibi Metaverse iizerinde ¢alisan yazilim uygulamalarini igerir (Celik, 2022).

Bu katmanlar, gercek diinya etkilesimi gibi hissettiren siiriikleyici bir deneyim
yaratmak i¢in birlikte ¢alisir (“FORBES”, 2021). Meta evrenin devasa bir endiistri olmasi
ve bazi tahminlere goére 2030 yilina kadar 1 trilyon dolar1 asmasi beklenmektedir
(“CNBC”, 2021). Bununla birlikte, standardizasyon, birlikte ¢aligabilirlik ve mahremiyet
ve gilivenlik endiseleri gibi Metaverse’ii ger¢ege doniistiirmek icin iistesinden gelinmesi
gereken bircok zorluk vardir (“The Verge”, 2021). Metaverse, oyun ve eglenceden egitim
ve saglik hizmetlerine kadar ¢ok cesitli endiistrileri etkilemistir (Anthes, 2022). Yaraticilik
ve isbirligi i¢in yeni firsatlar yaratarak calisma, Ogrenme ve sosyallesme seklimizi
doniistiirme potansiyeline sahiptir (“WeForum”, 2021). Ayrica teknolojinin toplumdaki
rolii, isler ve ekonomi iizerindeki etkisi ve sanal bir diinya yaratmanin etik sonuglari
hakkinda sorular da glindeme getirmektedir (“BBC”, 2021). Sonug olarak, Matthew Ball
tarafindan Onerilen yedi katman, Metaverse’li olusturan cesitli bilesenleri ve onu gercege
dontistirmek i¢in ele alinmasi gereken zorluklari anlamak icin yararli bir cergeve
saglamaktadir (Antin, 2020). Metaverse, hayatimizin bir¢ok yoOniinde devrim yaratma
potansiyeline sahiptir, ancak ayni zamanda teknolojinin toplumdaki rolii ve sanal bir diinya
yaratmanin etik sonuglar1 hakkinda énemli sorular1 da giindeme getirmektedir (“7 Layers
of the Metaverse”, 2022). Metaverse i¢in bu yedi katmana dahil olan kilit sirketler

gilinlimiizde ciddi ve biiyiik yatirnmlarina devam etmektedir (Radoff, 2021).
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Metaverse, kullanicilarin sanal bir ortamda dijital nesnelerle ve birbirleriyle
etkilesime girmesine izin veren sanal bir diinyadir ve Sanal Gergeklik (VR), Artirilmis
Gergeklik (AR), Yapay Zeka (AI), Blockchain teknolojisi, sosyal medya, oyun, 3B
modelleme ve tasarim gibi ¢esitli alt birimlerden olugmaktadir. VR ve AR, Metaverse
deneyiminin temelini olustururken (Sanchez vd., 2021), yapay zeka ise gercekg¢i sanal
ortamlar olusturmak ve sanal nesneler ve karakterlerle etkilesimi saglamak icin gereklidir
(Chen vd., 2020). Blockchain teknolojisi ise, kullanicilarin sanal varliklari satin almasina,
satmasina ve takas etmesine izin vererek, Metaverse i¢inde bir ekonomiyi olusmasini
saglamaktadir (Dekker vd., 2020). Sosyal medya, sanal ortamda sosyal etkilesimleri ve
topluluk olusturmay1 kolaylastirabilir (Lee ve Lee, 2020) ve oyun ise kullanicilar igin
etkilesimli ve siiriikleyici deneyimler saglayabilir (Hamari vd., 2021). 3B modelleme ve
tasarim ise, meta veri deposundaki sanal nesneleri ve ortamlari olusturmak i¢in 6nemli
kavramlardir (Kamal vd., 2021). Bu alt birimler giiniimiizde ayrintili bir sekilde literatiirde
verilmemesinin yaninda Metaverse kavrami gelismeye devam ettikce gelisecegi ve bu

kavramlara ek ya da eksiltme gibi degisiklikler olabilecegi de ongoriilmektedir.

Metaverse, oyun, sosyal medya, egitim ve ticaret dahil olmak iizere ¢ok cesitli
potansiyel uygulamalara sahiptir ve teknolojideki gelismeler bdyle bir sanal diinya
yaratmay1 ve siirdiirmeyi daha uygun hale getirdiginden, Metaverse kavrami son yillarda
onemli Ol¢iide ilgi gormektedir (“Investopedia”, 2021). Mobil cihazlar, bilgisayarlar ve 3B
teknolojilerle etkinlestirilen bu evren, insan deneyimine ve etkilesimine izin veren simiile
edilmis bir ortam sunan Metaverse kavrami (“Arena”, 2022) ; baslangigta kurgusal amaglar
i¢cin kullanilmig, VR ve AR teknolojilerindeki gelismeler nedeniyle gergek hayatta 6nem
kazanmistir (Damar, 2021). Giiniimiizde yeni nesil Internet’in gelisen bir paradigmasi
olarak Metaverse, insanlarin oynamasi, c¢alismasi ve sosyallesmesi igin tamamen
stiriikleyici, hiper uzay-zamansal ve kendi kendini idame ettiren sanal bir paylasilan alan
olusturmay1 hedeflemektedir (Wang vd., 2023). Insanlarin diinyanin her yerinden
baskalartyla sanal bir alanda baglanti kurmasina olanak taniyan yeni bir sosyal medya
bicimi haline gelen Meta-evrenler, ticaret i¢in kullanilabilir ve insanlarin dijital para
birimlerini kullanarak sanal mal ve hizmetler alip satmasina olanak tanimasinin yant sira,
egitim ve 0gretim icin de kullanilabilir. Tiim bunlarin yaninda siiriikleyici ve etkilesimli

ogrenme deneyimleri de saglamaktadir (Bainbridge, 2007; Castronova, 2001).
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2.1.2. Tarihge

Ozellikle 1990°larda Internet’in yayginlasmasindan bu yana, siber uzay gelismeye
devam ederek sosyal aglar, video konferans, sanal 3B diinyalar (6rnegin; VR Chat), AR
uygulamalar (6rnegin; Pokemon Go) ve Fungible Token Oyunlari (6rnegin; Upland) dahil
olmak tizere ¢esitli bilgisayar aracili sanal ortamlar yaratilmistir (Hsin-Yuan vd., 2021). Bu
tiir sanal ortamlar, siirekli olmasa da ve baglantisiz olsa da, bize ¢esitli derecelerde dijital
doniislim saglayarak, fiziksel hayatimizin her alaninda dijital donilisiimii daha da

kolaylastirmistir (Lee vd., 2021).

Metaverse terimi ilk olarak Neal Stephenson’in {itopik bulunmasi nedeniyle
elestiriler alan (Gilbert ve Forney, 2013) 1992 yilinda yazdig1 bilim kurgu roman1 Snow
Crash’te kullanilmistir ve bu terim “insanlarin birbirleriyle tamamen siiriikkleyici ve
etkilesimli bir sekilde etkilesime girebilecekleri bir sanal gergeklik alanini” ifade
etmektedir (Stephenson, 1992). O zamandan beri Metaverse kavrami ¢esitli yazarlar, oyun
gelistiricileri ve fiitiiristler tarafindan gelistirilmis ve genisletilerek; giiniimiizde,
kullanicilarin oyun, sosyallesme ve ticaret gibi cok cesitli faaliyetlerde bulunabilecegi,

internet iizerinden erisilen, paylasilan bir sanal alan1 tanimlamak ic¢in kullanilmaktadir

(Castronova, 2005).

1970’lerin sonunda metin tabanl sanal diinyalarin ortaya ¢ikmasiyla sanal diinyalar
ve ¢evrimici oyunlar, dijital medya, kiiltiir ve toplumun gelisimi {izerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmus ve yeni yaraticilik, yenilik¢ilik ve sosyallik bigimlerinin ortaya ¢ikmasina
katkida bulunmustur. 1992 yilinda Neal Stephenson’mn “Snow Crash” romaninda
tanimlanmasinin Oncesinde de Tolkien’in Lord of the Rings (1955/1966), Gygax ve
Arneson’un Dungeons and Dragons (1974), Vinge’in True Names (1981) ve Gibson’in
Neuromancer (1984) eserleri sanal diinya teknolojisi kapsaminda baslica edebi eserler

olarak literatiirde yerini almistir (Dionisio vd., 2013).

1979 yilinda Trubshaw ve Bartle tarafindan fantastik gergekliklerin yaratilmasini
iceren MUD (Multi User Dungeon)’un tamamlanmasi (Turkle, 2007), 80’li yillarda
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NASA’nin uzay ortami i¢in robotlarin insanlar1 simiile ettigi girisimi (Arict Turhangil,
2023), ilk kez 2D kullanilarak ¢ok kullanicili ortam ve grafik temsilleri olusturuldugu ve
“Avatar” teriminin kullanildigt Commodore 64 icin Habitat (1986) ve Fijitsu Platformlar
(1989), 1990 yillarinin baslarinda iki Kisilik Gergeklik, CAVE ve Yapay Gergeklik’in
gelistirilmesi, 1994 yilinda sanal diinyada sohbet, ortam tasarimi ve seyahat segeneklerini
barindiran Web World’iin tasarlanmasi, 1995 yilinda ilk halka ac¢ik 3B ortam olan Worlds
Inc.’nin ve Metaverse olusturma amaciyla Activeworlds’iin gelistirilmesi (“Active
Worlds”, 2022) ve 1996 yilinda sesli sohbet ve avatar hareketlerini igererek yerel kullanim
saglayan ilk halka agik sistem olan “OnLive! Traveler” in gelistirilmesi ve dijital alandaki
tim gelismeler; 2000’li yillara gelene dek, Metaverse kavraminin gelisimine ve

desteklenmesine biiyiik 6l¢iide katki saglamistir (Aydin, 2022, s. 43-44).

Sekil 2. Second Life sanal diinyasinda sosyallesen avatarlar (Second Life’ta Draxtor

Despres ve Jo Yardley ile canli radyo saati) (“Wikimedia Commons”, 2014)

Nisan 2020 itibariyle diinyada internet erisimi olan 4,5 milyar insan oldugu ve bu
insanlarin 4,2 milyarini mobil internet kullanicisinin olusturdugu bilinmektedir (“Statista”,
2023). Bu, diinya niifusunun yarisindan fazlasi farkinda bile olmadan Metaverse ile giinliik
olarak etkilesime girmektedir (Antin, 2020). Gelecegin Internet’i olarak goriilen (“CNN

Tiirk”, 2021) Metaverse alaninda, 21. Yiizyilda da asamali ve es zamanli garpici gelismeler
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yasanmustir. 2000 yilinda The Sims oyununun gelistirilmesi ve 2003 yilinda Linden Labs
tarafindan etkilesim, 3B nesne olusturabilme, gayrimenkul alimi-satisi, tasarim, egitim
olanaklar1 sunan ve giliniimiizde de popiilerligini halen koruyan ve kendi para birimine
sahip olan (Aydin, 2022, s. 44) Second Life, Metaverse alanindaki ilk basaril
orneklerinden kabul edilmektedir (Allam vd., 2022; Gogen, 2022).

2007 yilinda agik kaynakli ve merkezi olmayan Solipsis sanal diinyast (Frey vd.,
2008), 2008 yilinda Imprudence/Kokua, 2009 yillarinda Metaverse ortami ve sanal
diinyalart barindiran OpenSimulator (Park vd., 2022) ve sanal evler, giysiler,
simiilasyonlar, magazalar, isletmeler, eglence mekanlari, 6zel avatarlar, mobilyalar gibi
bircok olusuma olanak taniyan Avatar Reality/Blue Mars’in (Aydin, 2022; Dionisio vd.,
2013) gelistirilmesi; sanal diinyalar alanindaki biiyiik gelismeler olarak kabul edilmektedir.
Ek olarak, Metaverse ile ilgili diger popiiler sanal ortamlar arasinda Zepeto, Roblox,
Minecraft, Gather Town ve Fortnite yer almaktadir (Gégen, 2022).

-~
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Sekil 3. Alessandro Michele ve Wagmi-san tarafindan tasarlanan GUCCI koleksiyonu
(“GUCCI”, t. y.)

Metaverse’e artan ilgi, diinyanin acil c¢oziimler gerektiren sayisiz zorlukla

bogustugu bir zamanda gelmesi de teknolojik yatirimlari da hizlandirmistir (Allam vd.,
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2022). Bu zorluklardan bazilari; kiiresel ¢evrenin farkli yonlerini etkilemeye devam eden
iklim degisikligi sorunu, kaynaklarin tiikenmesi, sosyo-ekonomik esitsizlikler ve son

yillarda diinyay1 saran hizli niifus artis1 ve dizginsiz kentlesmenin ikili miicadelesidir

(“UNFCCC”, 2021).

Diinyanin kars1 karsiya oldugu diger bir zorluk ise ekonomik biiyliime ve sosyal
kalkinmada kaydedilen sayisiz ilerlemeye ragmen, kiiresel alanin her yoniinii mahveden
COVID-19 salginidir (Parsons vd., 1998; “The World Bank”, 2020; Van Dijck vd., 2018).
Son yillarda tiim diinyay1 etkisi altina alan COVID-19 salgin1 ile birlikte, yeni normal
diizende diinyadaki herkesin etkilenmesiyle hem “kiiresel yeni normal” hem de “llkeye
Ozgii yeni normal” kavramlar1 giindeme gelmistir (Allam ve Jones, 2020). Bu salginin
olusturdugu yeni normaller olarak adlandirilan durumlarda diinya ¢apinda Metaverse daha
ilgi ¢ekici bir alan haline gelmis ve dijital doniisiimiin yollar1 daha da agilmistir (Allam vd.,
2022). Insanlarin sosyal etkilesimleri, is, seyahat, eglence ve iletisimlerinde meydana gelen
zorunlu degisimler de yeni talepleri beraberinde getirmis ve kentsel diinya diizenleri ve
gelecekteki olasiliklar, saglik, egitim ve daha bircok alanda Metaverse en iyi
alternatiflerden biri olarak goriilmektedir (Lawler, 1980; Miles, 1990; Miles, 1993;
Salerno, 2014).

Tiim bu gelismelere paralel olarak 2020 yilinda Travis Scott “Fortnite” platformu
tizerinden Metaverse ortaminda 27 milyondan fazla kullanicinin katildig1 sanal bir konser
diizenlemesi (LeDonne, 2021), giinliikk 55 milyondan fazla aktif kullaniciya erisimi olan
Roblox’un (Mateo, 2022) Nike ve Gucci markalar1 ile anlasarak dijital triinler satigi
(Golden, 2021; McDowell, 2021; Zoldan, 2022), LEGO ve Balenciaga markalarinin Epic
Games ile anlagsmas1 (Malik A. , 2023; Peters, 2021), Asya’nin en biiyilkk Metaverse
platformu Zepeto’nun Samsung ile isbirligi yapmasi (Shakir, 2022), Adidas, Samsung,
HSBC gibi yatirimcilart bulunan (Gkritsi, 2022; Hoffman, 2022; Takahashi, 2021) The
Sandbox’ta Snoop Dogg’un sanal konutu “Snoopverse”in yanindaki arsanin anonim bir
kullanict tarafindan satin alinmasi (Chirinos, 2022) ve yine The SandBox’in SoftBank’tan
93 milyon dolar yatirim almas1 (Hu, 2021), Improbable sirketinin Andreessen Horowits ve
SoftBank onciiliigiinde 150 milyon dolar yatirim almasi (“CoinDesk”, 2022), HSBC’nin

cesitli dijital para birimi iiriin ve hizmetleri icin Amerika Birlesik Devletleri Patent ve
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Ticari Marka Ofisi’'ne (USPTO) ticari marka basvurulari yapmasi (Helms, 2022),
Microsoft, ABD merkezli bilgisayar oyunu sirketi Activision Blizzard’1 68,7 milyar dolara
satin almasi (“NTV”, 2022), Pokémon Go oyununun gelistiricisi Niantic, Coatue’den 300
milyon dolar yatirim almasi1 (Reuters, 2021), Meta sriketinin Ayrica, Ray Ban Glass
Company ile anlagmasi (“Meta”, 2021) ve Tiirkiye’de yerli Metaverse projesi Tiirk-Alman
Universitesi’nde  Ar-Ge calismalarmin baglatilmas1 (“GazeteMAG”, 2022; Keles ve
Gencebay, 2022) gibi bir¢ok girisim Metaverse kavraminin giinlimiiz diinyasindaki yerini
gostermektedir. Facebook’un Meta olarak yeniden markalastirilmasindan 6nce, Metaverse
fikri yalnizca bir bilim kurgu anlatist veya dijital teknoloji disiplinleri i¢inde ayr1 bir
geleneksel kavram olarak varken; Zuckerberg’in elinde biiyiik bir veri havuzuna sahip olan
Facebook isimli biiyiik teknoloji sirketinin bu sinira odaklanma planlarini agiklamasi, bu
konuya olan ilgiyi ve yaninda bazi endiseleri de canlandirmistir (Allam vd., 2022; Lee vd.,
All One Needs to Know about Metaverse: A Complete Survey on Technological
Singularity, Virtual Ecosystem ve Research Agenda, 2021). Bu gelismelerin yaninda,
Facebook sirketinin Colorintech (Birlesik Krallik), Alte Nationalgalerie (Almanya) ve
Peres Baris ve Yenilik Merkezi (Israil), Seul Ulusal Universitesi, Hong Kong Universitesi,
Howard Universitesi, Singapur Ulusal Universitesi Teknoloji, Robotik, Yapay Zeka ve
Hukuk Merkezi (TRAIL) gibi kiiresel ortaklarinin bulunmasinin toplumsal ve teknolojik
bilesenler arasinda koprii kurma girisimlerini tesvik edecegi savunulmaktadir (“CNET”,

2021; Kraus vd., 2022).

Fotebook's rebeanding

21 Ocx 2003

Sekil 4. Facebook’un yeniden markalagsmasi ve konsept sunumundan bu yana (2008-2021

yillar1 arasi) “Meta” ve “Metaverse” terimlerinin artan popiilaritesi (“Facebook”, 2021)
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Meta sirketinin stratejik yerlerde Oculus Quest VR (“Meta”, t. y.) dahil bazi
tirtinlerinin sergilendigi pop-up magazalarina sahiptir ve kullanicilariin Oculus kulaklig
gibi bilesenler ve akilli giines gozliigl gibi diger donanimlarla somut bir sekilde etkilesime
girmesine izin vermek i¢in fiziksel magazalar agmay1 diisiinmesinin yam sira (Dreborg,
1996), benzer sekilde Google ve Apple gibi biiyiik sirketler de dijital iirlinlerinin ¢ogunu
sergileyebilecekleri magazalar1 veya mekanlari belirlemislerdir (Ens vd., 2021; Isaac,
2021). Hatta Subat 2021°den itibaren, Oculus Quest platformuna (“Meta Quest”, t. y.)
Messenger APP’yi ekleyen Facebook, Facebook hesaplari araciligiyla platforma giris
yapan kullanicilarin kulaklikla bile metin mesajlarin1 kullanarak sohbet etme olanagina
sahip olmalarini sagladi (Clark, 2021). Bunun gibi toplumsal ve teknolojik diinya arasinda
koprii kurmanin bagka bir yolunun, Metaverse’iin ticaret, i3, eglence ve eglence gibi gergek
diinya etkinliklerinin sorunsuz bir sekilde devam etmesine izin vermesini saglamak

oldugunu savunulmaktadir (Hall ve Li, 2021).

Gilinimiizde Metaverse, birbirimizle ve dijital igerikle nasil etkilesim kurdugumuz
tizerinde onemli bir etkiye sahip olabilecek potansiyel olarak doniistiiriici bir teknoloji
olarak goriilmektedir (Walden, 2021). Facebook ve Epic Games gibi sirketler su anda
kendi Metaverse platformlarinin gelistirilmesine biiyiik yatirimlar yapiyor ve konseptin
ontimiizdeki yillarda ivme kazanmaya devam etmesi beklenmektedir (“Epic Games”, 2021;
“Facebook”, 2021). “Dijital Biiyiikk Patlama” olasihig1r yiiksek olarak tanimlanan
Metaverse; 0ziinde, devasa, birlesik, kalici ve paylasilan bir alan olarak siiriikleyici bir
Internet vizyonu yer almakta ve Genisletilmis Gergeklik, 5G ve Yapay Zeka gibi yeni
ortaya ¢ikan teknolojilerle katalize edilmektedir (Lee vd., 2021). Metaverse’iin vizyonu,
gelecekteki bir olaya, insanlarin interneti beyin benzeri bir ¢evrimigi altyapi olarak nasil
kullanacaklarina karsilik gelen bir dizi senaryo {liretmeyi igeren teknolojik tahminin
sonucudur ve bu senaryolar, gecmis verilere ve internet ve bilgi islem platformlarinin
gelecekteki egilimlerinin yoniinii belirlemeye yonelik bilingli tahminler yapmak i¢in
girdiler olarak mevcut egilimlerin analizinin sonuglarma dayali olarak olusturulmaktadir

(Jansen, 1994).
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2.1.3. Metaverse Kapsaminda Gerceklestirilen Calismalar

Metaverse uzun yillardir bilim insanlarinin ilgisini ¢ekmekte ve cesitli bilimsel
arastirmalara konu olmaktadir. Metaverse kavramina yonelik tanimlama, o6zellikleri,
gelistirilmesi, Oneriler gibi bir¢ok konuyu barindiran bilimsel ¢aligmalar arasinda sanal
diinyalar kavramini ve bunlarin toplum tizerindeki potansiyel etkilerini arastiran ilk
akademik makalelerden biri, Julian Dibbell tarafindan 1998°’de yayinlanan “Virtual
Worlds: A First-Hand Account of Market and Society on the Cyberian Frontier (Sanal
Diinyalar: Siber Sinirda Piyasa ve Toplumun Birinci Elden Hesab1)” isimli ¢alismadir
(Dibbell, 1998). Dibbell (1998), deneyimledigi “LambdaMOQO” isimli bir sanal evren
hakkindaki izlenimlerini ve ¢evrimigi topluluklarin sosyal ve ekonomik dinamiklerini ve
sanal diinyalarin gercek diinya ticaretini ve sosyal etkilesimleri nasil etkilemeye basladigin
incelemistir. Dibbell tarafindan yazilan akademik makalenin gerceklestirildigi zamanlar
“Metaverse” terimi heniiz yaygin kullanimda olmasa da, Dibbell’in akademik g¢alismasi

Metaverse kavrami iizerine daha sonra yapilacak aragtirmalar i¢in 6nemli bir adimdir.

Dibbell’in ¢alismasinin ardindan Metaverse kavramina yonelik bir baska ¢alisma
ise Edward Castronova (2001) tarafindan yazilan “MMO’larin Sanal Ekonomileri”
caligmasidir. Castronova’nin ¢aligmasinda; ¢ok oyunculu ¢evrimi¢i oyunlarin (MMO’lar)
sanal ekonomileri ve Metaverse ekonomisinin gelisimi i¢in model olarak hizmet etme

potansiyelleri arastirilmistir.

Bartle (2005) tarafindan gergeklestirilen “The Metaverse, Virtual Worlds and Real
Money (Metaverse, Sanal Diinyalar ve Gerg¢ek Para)” ¢alismada; sanal ekonomiler ve sanal
diinyalarda gercek para ticaretinin ortaya ¢ikisi ve ylikselisi, sanal ekonomilerin evrimini
ve bunlarin Metaverse ekonomisi iizerindeki etkilerinin sanal diinyalarin yaraticilart ve
operatorleri i¢in sundugu zorluklar ve firsatlar1 incelenmistir. Bartle ayrica dolandiricilik,
somiirii ve diizenleme sorunlar1 gibi sanal ekonomilerin etik sonuglarini ve sanal
ekonomilerin daha biiyiik kiiresel ekonomi iizerindeki potansiyel etkisini ve bir biitiin

olarak meta evrenin gelisimini incelemistir.
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Rosedale (2007) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da; Metaverse hesaplamalari
icin temel teknik zorluklar, arastirma ve gelistirme firsatlar1 incelenmistir. Ozellikle
Metaverse’e yonelik bilgi islemin gelecegi i¢in bir vizyon sunan ¢alismada,
Olceklenebilirlik, giivenlik ve birlikte ¢alisabilirlik ile ilgili sorunlar da dahil olmak iizere,
bu alandaki arastirma ve gelistirme icin temel teknik zorluklar ve firsatlar1 konu alan
calismada Metaverse’iin, sanal ve fiziksel gergekliklerin kusursuz entegrasyonuna oncelik

veren temelde farkli bir bilgi islem yaklasimi gerektirecegi savunulmustur.

Metaverse Yol Haritas1 Yonlendirme Komitesi (Metaverse Roadmap Steering
Committee) (2007) tarafindan hazirlanan “The Metaverse Roadmap Overview (Metaverse
Yol Haritasina Genel Bakis)”, Metaverse’iin mevcut durumuna kapsamli bir genel bakig
saglar ve gelecekteki gelisimi i¢in bir yol haritasi niteligindedir. Teknoloji, kullanici
deneyimi, yonetisim ve sosyal konular dahil olmak iizere aragtirma ve gelistirmeye yonelik
temel odak alanlarmi1 vurgulandigi ve Metaverse’iin potansiyelini kesfetmek ve onu
gercege doniistiirmek i¢in gerekli adimlar belirlemek iizere bir araya getirilen akademi,
endiistri ve hiikiimetten g¢esitli uzmanlarin girdilerine dayanan ¢alismada; birlikte
calisabilirlik, olgeklenebilirlik ve giivenlik gibi tamamen gergeklestirilmis bir Metaverse

vizyonuna ulagsmak i¢in ele alinmas1 gereken temel zorluklar incelenmistir.

Metaverse Calisma Grubu (Metaverse Working Group) (2007) tarafindan
yaymlanan “Metaverse Architecture Overview (Metaverse Mimarisine Genel Bakis)”
isimli raporda; Metaverse’iin temel tasarim hususlart ve zorluklari vurgulanmig ve
Metaverse’e yapisal olarak genel bir bakis saglanmasi1 amaglanmistir. Yayinlanan raporda;
Metaverse’iin istemci yazilimi, sunuculari, igerik olusturma araglari ve sanal diinya
nesneleri dahil olmak tizere tipik bir Metaverse sisteminin bilesenleri ve birlikte ¢alisabilir
sistemler olusturmak i¢in bir dizi tasarim ilkesi aciklanmistir. Ek olarak, kisisel veriler,
haklar ve sanal ekonomiler gibi Metaverse ile ilgili daha genis sosyal ve ekonomik konular

da ele alinmustir.

Hodkinson ve Spring (2008) tarafindan gerceklestirilen “Towards an Ontology of

the Metaverse (Bir Metaverse Ontolojisine Dogru)” ¢alismada; Metaverse kavramlarina ve
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aralarindaki iliskilere yonelik bir ontoloji Onerilmistir. Calismada; ontoloji kapsaminda
farkli Metaverse uygulamalari ve platformlar1 arasindaki iletisimi ve birlikte calisabilirligi
kolaylastirmak i¢in nasil kullanilabilecegi, avatarlar, sanal nesneler ve sanal alanlar gibi

temel kavramlar ve meta veri deposunda birbirleriyle nasil iligkili olduklar1 incelenmistir.

Bartle (2008) tarafindan gerceklestirilen “Virtual Worlds and the Metaverse:
Current Status and Future Possibilities (Sanal Diinyalar ve Meta Evren: Mevcut Durum ve
Gelecekteki Olasiliklar)” isimli bir baska calismada; Metaverse’iin mevcut durumu ve
gelecekteki olasiliklart dikkate alinarak sanal diinyalara ve Metaverse’e yonelik kapsamli
bir arastirma yapilmistir. Yazar, sanal diinyalar ve Metaverse arasindaki farklar
aciklanarak, birden ¢ok sanal diinyanin ve diger sanal alanlarin sorunsuz entegrasyonunu
icerdigine ve meta evrenin sosyal ve ekonomik sonuglarini incelenmistir. Ayrica ¢alismada
Metavese’iin eglence, iletisim ve ticaret i¢in yeni ve dnemli bir ara¢ olma potansiyeline

sahip oldugu gortst belirtilmistir.

Boellstorff (2008) tarafindan gerceklestirilen calismada; antropoloji ve kiiltiirel
calismalardan alinan kavramlardan yararlanarak Metaverse kavrami incelenmistir.
Metaverse’iin kendi normlari, uygulamalar ve gii¢ iliskileri ile yeni bir kiiltiir ve toplum
bi¢imini temsil ettigi ve Metaverse’ii anlamak i¢in “varlik”, “kimlik” ve “sosyallik” gibi

bir dizi anahtar kavram Onerilmistir.

Bartle (2009) tarafindan gergeklestirilen bir baska ¢alismada ise; 6l¢eklenebilirlik
ve birlikte calisabilirlik gibi temel tasarim ilkelerini g6z oniinde bulundurarak Metaverse
teknolojileriyle uyumlu sanal diinyalar tasarlama konular1 incelenmistir. Bartle’nin
caligmasinda inceledigi temel tasarim ilkeleri kapsaminda hazirlanacak sanal diinyalarin,
daha genis kapsamli Metaverse uygulamalarinin yolunu agacagi ve katilimi artiracagi

gOrlisii One stiriilmiistiir.

Gray ve Hudson (2010) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada; Metaverse hem
teknik hem de sosyal yonleri dikkate alinarak bir sosyoteknik sistem olarak incelenmis ve

kullanici, cevre, teknoloji ve sosyal baglam dort temel bilesenden olustugu One
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stiriilmiistiir. Calismada, bu bilesenler arasindaki etkilesim ve bunlarin tasarim ve arastirma
tizerindeki etkileri incelenmis olup, Metaverse sistemlerinin gelistirilmesinde disiplinler
arast igbirligine ve kullanici merkezli tasarim yaklagimlarina olan ihtiyag

vurgulanmaktadir.

Warburton (2010) tarafindan gergeklestirilen calismada, kullanici katilimi ve
etkilesimi {izerindeki etkileri goz Oniinde bulundurarak Metaverse ve sosyal medya

teknolojilerinin potansiyel olasiliklar1 incelenmistir.

Buhalis ve Costa (2011) tarafindan gerceklestirilen c¢alisma; kimlik, sosyal
etkilesim ve sanal ekonomi gibi temel arastirma temalar1 kapsaminda meta evrenin
incelenmesini konu almaktadir. Bu calismada; Metaverse’iin yeni bir dijital turizm
bicimini temsil ettigini ve bu alandaki aragtirmalarin sanal topluluklar ve ¢evrimigi sosyal
aglar hakkinda daha genis tartigmalara bilgi saglayabilecegini ve turizm galigmalari,
sosyoloji ve bilgisayar bilimi gibi alanlardan yararlanarak meta evreni incelemek i¢in ¢ok

disiplinli bir yaklasim onerilmistir.

Montola (2013) tarafindan gercek diinyada mobil veya giyilebilir teknolojiler
kullanilarak oynanan oyunlara atifta bulunan yaygin oyunun sosyal yapisinin incelendigi
calismada; mobil oyunlarin oynandigr sosyal baglamin, oyuncu deneyimleri ve
etkilesimleri incelenmistir. Caligmada, farkli sosyal baglamlarin nasil farkli oyun
modellerine ve sonuglarina yol acabilecegini gostermek i¢in birgok yaygin oyunun 6rnek
olay incelemelerinden yararlanilmis ve tasarimcilarin yeni oyun deneyimleri yaratirken

yaygin oyunlarin sosyal boyutlarini dikkate alma ihtiyact vurgulanmstir.

Castronova (2014) tarafindan yayimlanan “Wildcat Currency: How Virtual Money
is Changing the World (Wildcat Para Birimi: Sanal Para Diinyay1r Nasil Degistiriyor?)”
isimli kitapta; biiyliyen sanal para birimleri olgusunu ve bunlarin ger¢ek diinya tizerindeki
etkileri konu almmistir. Sanal para birimlerinin para hakkindaki diistincelerimizi
degistirme ve hatta hiikiimetlerin ve geleneksel finans kurumlarinin giiciine meydan okuma

potansiyeline sahip oldugu, Bitcoin ve World of Warcraft gold gibi sanal para birimlerinin
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cesitli orneklerini ve bunlarin farkli baglamlarda nasil kullanildigi ele alinmistir. Genel
olarak, sanal ekonomiler ile ger¢ek diinya finansinin kesisimine dair bir bakis agisi

sunulmustur.

Klastrup ve Tosca (2014) dijital medyada diinya insa etmeye transmedyal bir
yaklagimi tartigiyorlar. Tasarimcilarin tek bir ara¢ odagindan uzaklagmalari ve bunun
yerine kurgusal bir diinyay1 aktarmak i¢in kullanilan ¢esitli medyalar1 dikkate alan daha
biitiinciil bir bakis a¢is1 benimsemeleri gerektigini iddia ediyorlar. Yazarlar, transmedyal
bir yaklagimin dijital diinyalarin tasarimini nasil zenginlestirebilecegini gostermek icin
film ve edebiyat gibi ¢esitli medyalardan Ornekler kullaniyor. Ayrica, transmedial
diinyalarin yeni izleyici katilimi ve katilm bi¢imlerini nasil tesvik edebilecegini
tartistyorlar. Genel olarak, makale, daha stirtikleyici ve ilgi ¢ekici dijital diinyalar yaratmak

isteyen tasarimcilar i¢in degerli bir ¢er¢eve sunuyor.

Liao ve Humphreys (2015) tarafindan dijital oyunlarda estetik tasarim tercihleri ile
sosyal etkilesim arasindaki iligkinin arastirildigi ¢aligmada; farkli oyun mekanigi ve
tasarim sec¢imlerinin oyuncular arasindaki sosyal etkilesimi nasil etkiledigini incelemek
igin iki ¢evrimigi oyundan, World of Warcraft ve League of Legends’tan oyuncu verilerini
analiz edilmistir. Calismada, oyuncularin oyunda ortak bir hedefleri veya ortak ilgileri
oldugunda sosyal etkilesimlere girme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu, ¢evrimi¢i oyun
topluluklarinda oyuncu davramiglart ve sosyal dinamikleri sekillendirmede oyun

tasariminin 6nemi incelenmistir.

Ducheneaut ve arkadaslar1 (2016) tarafindan gerceklestirilen World of Warcraft
loncalarina odaklanarak cevrimig¢i oyun topluluklarmin yagam dongiisiiniin incelendigi
calismada; lonca olusumu, etkinligi ve dagilmasindaki kaliplar1 belirlemek i¢in alt1 yillik
bir siire boyunca iki sunucudan gelen lonca verileri analiz edilmis ve ¢evrimi¢i oyun
topluluklariin dinamikleri ve zaman ic¢inde degisimleri ile karsilastiklar1 zorluklara 151k

tutulmustur.
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Ercan (2021) tarafindan Metaverse diinyas1 ve oyun teknolojilerinin turizm
endiistrisi lizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismada; etkilesimli ve siiriikleyici ortamlar
saglayarak turist deneyimlerini gelistirmek i¢in Metaverse’iin potansiyeli analiz edilmis ve
turizm endistrisine entegrasyonuyla ilgili zorluklar incelenmistir. Calismada, Metaverse
teknolojisinin, turistlere farkli kiiltiirleri ve destinasyonlar1 kesfetmeleri ve
deneyimlemeleri i¢in yeni ve yenilik¢i yollar saglayarak turizm endiistrisinde devrim
yaratma potansiyeline sahip oldugu ve bu alanda gelecekte yapilacak arastirmalar igin
Oneriler sunulmaktadir ve endiistri profesyonelleri ile teknoloji gelistiricileri arasindaki

isbirliginin dnemi vurgulanmaistir.

Erdem ve Tas (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada; 6zellikle insan-makine
etkilesimine odaklanarak Metaverse diinyasindaki kullanici deneyimi incelenmistir.
Calismada, Metaverse diinyasindaki kullanici deneyiminin, insan-makine etkilesiminin
kalitesinden onemli olgiide etkilendigini sonucu elde edilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore, gelecekteki arastirmalarin Metaverse diinyasindaki kullanict deneyimini
iyilestirmek i¢in daha gelismis ve sofistike insan-makine ara yiizlerinin gelistirilmesine
odaklanilmas1 gerektigine, bilissel yliik ve mevcudiyet gibi Metaverse diinyasindaki
kullanic1 deneyimi lizerindeki farkli faktorlerin etkisi hakkinda daha fazla arastirma

yapilmasinin énemi vurgulanmaktadir.

Sar1 ve Sar1 (2021) tarafindan gerceklestirilen calismada; Metaverse’e yonelik
miisteri kullanim1 ve VR teknolojisi incelenmistir. Calisma kapsaminda 300 katilimciya bir
anket uygulanmis ve elde edilen bulgulara gore; VR teknolojisi ve Metaverse kullaniminin
misteri kullanimin1 olumlu yonde etkiledigi, cinsiyet ve yas gibi demografik faktorlere
bagli olarak kullanim diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugunu saptanmistir. Calismada,
bulgularin dijital ortamda faaliyet gosteren isletmeler i¢in 6nemli ¢ikarimlara sahip oldugu

oOne siiriilmiis ve bu alanda daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Erdogan ve Yilmaz (2021) tarafindan gerceklestirilen calismada; Metaverse
kavramui ile sosyal medya kullanimi arasindaki iligkiyi incelenmis ve elde edilen bulgulara

gore iki degisken arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (meta evrenle daha fazla ilgilenen
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bireylerin sosyal medyay1r daha sik kullanma olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu)
belirlenmistir. Caligmada ayrica, iki degisken arasindaki iliskinin yas farkindan
kaynaklandig1 ve daha geng bireylerin hem Metaverse hem de sosyal medyay1 kullanma

olasiliginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kalkan (2021) tarafindan giyilebilir teknolojilerin moda {izerindeki -etkisini
Metaverse kapsaminda degerlendirmeyi amaclayan g¢alismada; giyilebilir teknolojilerin
Metaverse’deki moda trendlerini sekillendirmede 6nemli bir rol oynadig1r ve kullanicilar
arasinda giderek daha popiiler hale geldigi saptanmigtir. Ayrica giyilebilir teknolojiler
alanindaki gelecekteki potansiyel gelismeler ve bunlarin moda Tizerindeki etkileri

incelenmistir.

Tiirkiye’de gergeklestirilen tezler arasinda; Iletisim Bilimleri, Giizel Sanatlar,
Siyasal Bilimler, Maliye, Dilbilim, Halkla iliskiler, Reklamcilik, Bilim ve Teknoloji,
Mimarlik, Egitim ve Ogretim, Teknik Egitim, Sosyoloji, Isletme ve Endiistri Uriinleri
Tasarimi alanlar1 kapsaminda basgliginda “Metaverse” kelimesi gegen 14 yiiksek lisans
tezine ve bagliginda “Sanal Diinya” ibaresinin gegtigi 24 yiiksek lisans ve doktora tezine
erisilmistir (“YOK”, t. y.). “Metaverse” ve “Sanal Diinya” basliklar1 altinda toplanan bu
tezler igerik bakimindan degerlendirildiginde; uzaktan egitim, 3 boyutlu sanal diinyalarda
sanat ve mimari tasarim (Second Life), Second Life modelleme teknikleri ile sanal sanat
galerisi olusturma, 3B sanal diinyalarin yapi tasarimi egitiminde kullanilmasi, sanal
iletisim ortamlari, mimari alanda Metaverse tasarimi, Blockchain, non-fungible tokens,
Web3, calisma hayati, sanal diinya ve web temelli 6grenme ortamlart 6grencilerin
akademik basarilari, motivasyonlar1 ve sosyal bulunusluklar1 tizerindeki etkileri, sanal
diinyada Ingilizce iletisim kurma etkinlikleri ve yabanci dil 6gretimi, 3B sanal diinyalarda
oyunlastirma, enddistri tirlinleri tasarimi, ¢cevrimic¢i oyunlar, psikoegitim, dijitallesme, sanal
diinyadaki pazarlama faaliyetleri, McGurk etkisi ve sanal diinya, ekonomi ve maliye, dijital
pazarlama ve egitim gibi konularin ele alindigi belirlenmistir (Acaroglu, 2010; Akturan,
Allahgholipour, 2019; 2023; Ari, 2018; Aric1 Turhangil, 2023; Atak, 2022; Aydin, 2022;
Battal, 2018; Batukan, 2023; Calti, 2022; Cetin, 2019; Cetinkaya, 2021; Colak, 2013;
Delen, 2022; Demirci, 2022; Dinger, 2008; Ercan, 2022; Gencer Kasap, 2012; Goniilal,
2022; Giil, 2016; Giingor, 2022; Giingér Boncukg¢u, 2015; Giliven, 2022; Ilic, 2013;
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Isikligil, 2020; Kalkan, 2016; Kiligaslan, 2022; Sarabil, 2022; Subasi, 2022; Sucu, 2014;
Tasa, 2009; Terzioglu, 2012; Ulusoy, 2023; Ustiindag, 2021; Yildirim, 2012; Yolgérmez,
2016; Yousef, 2023; Yiicel, 2022).

2.2. Egitim Baglaminda Metaverse

Egitim ve teknolojinin etki alanlar1 kesisir ve aralarinda kesintisiz bir iligki vardir.
Cevre ve teknoloji gelisip, degistikge bu iliskiden egitim de etkilenmektedir. Teknolojik
alandaki degisimler egitimi koklii, kalici ve siirekli bir degisim igerisine sokmaktadir.
Giinlimiizde teknolojinin geldigi modern noktalardan biri olan Metaverse olgusu, dijital bir
alanin siiriikleyici ve birbirine bagli deneyimini temsil eden sanal bir diinyadir (Allam vd.,
2022). Metaverse, “Matrix”de tasvir edilen diinya gibi (Anthes, 2022), tamamen
stiriikleyici ve etkilesimli deneyimlere izin veren kolektif bir sanal paylagilan alani
tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Mystakidis, 2022). Bu kavram, yazar Neal
Stephenson’in Snow Crash adli romaninda yazar Neal Stephenson tarafindan icat edilen
“Metaverse” terimiyle 1990’lardan beri kullanilmaktadir (Stephenson, 1992). VR ve AR
arasinda bir alan ya da koprii olarak orneklendirilen (Kayiran ve Avci, 2022) Metaverse’iin
tarihi, 1960’larda VR teknolojisinin gelisimine kadar izlenebilir. Morton Heilig tarafindan
gelistirilen Sensorama makinesi gibi ilk VR sistemleri, kullanicilara gergek diinya ortamini
simiile eden ¢ok sensorlii bir deneyim saglamaktaydi (Liu vd., 2021). Bununla birlikte,
teknoloji pahaliydr ve askeri egitim gibi 6zel uygulamalarla siirliydi (Allam vd., 2022).
Son yillarda, VR teknolojisindeki geligsmeler ve ¢evrimigi 6grenme platformlarinin artan
kullanim1 nedeniyle Metaverse, egitim alaninda ilgi gérmiis ve bununla birlikte, Metaverse
fikri artik kurgunun Gtesine gecerek modern teknolojinin gelisiyle bir gerceklik haline

gelmistir (Pektas, 2018).

Egitim alaninda Metaverse, Ogrencilerin bilgiye erismesine, sanal ortamlarla
etkilesim kurmasina ve fiziksel diinyada miimkiin olmayan bir sekilde baskalariyla igbirligi
yapmasina olanak tamimaktadir (Kapp, 2012). Bu, 6grenme c¢iktilarini gelistirmenin ve
ogrenciler icin ilgi ¢ekici ve siiriikleyici bir deneyim saglamanin bir yolu olarak egitimde
Metaverse kullanimina artan ilgiye yol agmistir (Gogen, 2022). Z kusagi olarak

adlandirilan 1995 ve sonrasi dogan bireyler, bugiiniin 6grencilerini temsil etmektedir ve
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Roblox gibi bazi platformlarin tiye kullanicilarinin yaklasik %70°1 16 yasindan kiiciik
bireylerden olusmaktadir (Dean, 2022; Park ve Kim, 2022). Giiniimiizde spor ve eglence,
egitim, kentlesme, ¢evre, saglik, calisma ve is hayati, ticaret gibi bir¢ok alanda Metaverse
kullanilmaktadir (Yiiksel, 2022). Metaverse ortamina yapilan yatirimlar bazinda, birinci
sirada bilisim isletmecileri varken akabinde en fazla yatirnm yapan ikinci sektor egitim

kuruluslaridir (“Statista”, 2022).

Metaverse, egitimcilere Ogrencilerin 6grenme ve akranlar1 ve Ogretmenleri ile
etkilesim kurma bi¢iminde devrim yapma firsati sunarak egitimciler ile siiriikleyici sanal
ortamlar olusturularak, fiziksel bir sinifta tekrarlanmasi zor olan uygulamali 6grenme
deneyimleri saglayabilmektedir (O’Dwyer ve Childs, 2018). Ornegin, dgrenciler tarihi
yerleri veya bilimsel olgular1 ger¢ek hayatta miimkiin olmayacak bir sekilde kesfedebilirler
(Wasko ve Faraj, 2005). Egitimciler, sanal alanlar yaratarak, grup ¢alismasini ve esler arasi
O0grenmeyi, fiziksel alan veya zaman kisitlamalartyla smirli olmayan bir sekilde
kolaylastirabilir ve bdylece Metaverse, 6grenciler ve egitimciler arasindaki isbirligini ve
iletisimi gelistirir (Shafritz ve Gong, 2019). Ayrica, &grencilerin diinyanin dort bir
yanindan birbirleriyle etkilesime girerek kiiltiirel farkindaliklar1 ve farkli bakis agilar1 da
tesvik edilebilmektedir (Slevin, 2018). Ayrica sanal benlik uygulamalart 6grenim ve

Ogretimin sosyal yoniiniin gelistirilebilecegi de savunulmaktadir (Tlili vd., 2022).

Egitsel Metaverse heniiz baslangic asamasinda olmasina karsin VR ve AR
teknolojilerinin artan popiilaritesi ile hizla biiytime potansiyeline sahiptir (Bacca vd.,
2014). Giiniimiizde bazi Ggrenciler icin Metaverse deneyimlerini uygulayan okullar
bulunmaktadir. Ornegin, Maryland Universitesi Kiiresel Kampiisii, 6grencilere giivenli bir
ortamda uygulamali deneyim saglamak icin Metaverse’de sanal bir siber giivenlik

laboratuvari olusturmustur (““The University of Maryland Global Campus”, 2021).

Metaverse; egitimde, Ogrencilere becerileri uygulamak icin simiile edilmis bir
ortam saglamak, sanal ekip calismasi yoluyla isbirligine dayali 6grenmeyi gelistirmek ve
her d6grencinin ihtiyaglarina uyarlanan kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri yaratmak gibi

gesitli potansiyel uygulamalara sahip oldugundan (Herman, 2021); Metaverse’nin
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potansiyel bir uygulamasi da tip egitimi alamidir. Ornegin; VR simiilasyonlar1, tip
Ogrencilerine cerrahi prosediirleri ve tibbi miidahaleleri uygulamak icin giivenli ve
kontrollii bir ortam saglayarak hastalara zarar verme riskini azaltabileceginden tercih
edilmesi daha uygun goriilmektedir (Kapp, 2012). Arastirmalar, VR simiilasyonlarinin
Ogrencilerin cerrahi prosediirleri ger¢eklestirme konusundaki performansini ve giivenini
artirabilecegini gostermistir (Zhang vd., 2018; Seymour vd., 2002). Tiirkiye’de Hacettepe
Universitesi ve Gaziantep Islam Bilim ve Teknoloji Universitesi gibi bazi iiniversiteler tip
alanlarinda o6grencilerine Metaverse ortaminda uygulamali dersler vermektedir (“AA”,
2022; “GIBTU”, 2023). Benzer sekilde, Tiirkiye’de Yildiz Teknik Universitesi ve Orta
Dogu Teknik Universitesi gibi bazi iiniversiteler de biinyesindeki dersler kapsaminda
ogrencilerine Metaverse ortami {izerinden egitim vermektedirler (“DHA”, 2022; “ODTU”,
2022; “ODTU”, 2022; “YTU”, 2022).

Sekil 5. Anatomi egitiminde Metaverse kullanimi (“GIBTU”, 2023)

Diger bir 6rnek de Koloni tarihi dersi i¢in sanal bir ortam yaratan ve dgrencilerin
tarihi olaylari ilk elden deneyimlemelerini saglayan William ve Mary Koleji (The College
of William and Mary)’dir. Metaverse’iin bir bagka potansiyel uygulamasi dil 6grenimi
alanindadir. VR simiilasyonlari, 6grencilere konusma ve dinleme becerilerini uygulamak
icin siiriikleyici ve otantik bir ortam saglayabilecegi, bununla birlikte de dili gercek
hayattaki durumlarda kullanma konusundaki akiciliklarmi ve giivenlerini artirabilecegi

diistiniilmektedir (Zhang vd., 2018). Abtahi ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir
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arastirma da bu disiinceyi destekler sonu¢ elde edilmis olup, VR simiilasyonlarinin dil

ogreniminde 6grencilerin motivasyonunu ve katilimini artirabilecegini géstermistir.

Metaverse’iin egitimdeki ana faydalarindan biri, kisisellestirilmis Ogrenme
deneyimleri saglama yetenegi olarak kabul edilmektedir (Gogen, 2022). Sanal bir ortamda
egitimcilerin, bireysel 6grenci ihtiyaclarini karsilamak icin derslerini uyarlayabilir olmasi
daha verimli ve etkili bir 6grenme saglamaktadir (Dede, 2010). Ek olarak, Metaverse, daha
etkilesimli ve siirlikleyici bir 6grenme deneyimi saglayarak Ogrenci katiliminmi ve
motivasyonunu artirmaya yardimci olabilecegi savunulmaktadir (Johnson, Adams Becker,

Estrasa ve Freeman, 2015).

Metaverse, egitimde kapsayicilik  ve  cesitliligi  tesvik  etmek  i¢in
kullanilabileceginden, egitimciler sanal alanlar yaratarak, fiziksel engeller veya kiiltiirel
farkliliklarla sinirli olmayan daha kapsayici bir 6grenme ortami saglayabilirler (Garris vd.,
2002). Ayrica, meta veri havuzu, geleneksel egitim kaynaklarina erisimi olmayan
Ogrenciler i¢in sanal 6grenme deneyimlerine erisim saglayarak dijital ugurumu kapatmaya
yardimci olabilecegi disiliniilmektedir (Gee, 2003). Metaverse, oyunlagtirma gibi
ogrencilere ihtiyaclarina gore uyarlanabilecek etkilesimli ve ilgi c¢ekici bir 6grenme
deneyimi saglama potansiyeline de sahip oldugundan, 6grencileri oyun dis1 baglamlarda
motive etmek ve mesgul etmek i¢in oyun tasarim &gelerini kullanan bir teknik olarak da

karsimiza ¢ikar (Garris vd., 2002).

Metaverse alanindaki arastirmalardan birisi de, egitimcilere Ogrencilerin
motivasyonunu ve katilimini artirabilecek oyunlastirilmis 6grenme deneyimleri yaratma
firsat1 sundugunu ve oyunlastirilmis 6grenmenin Ogrencilerin performansini ve egitim
gorevlerine katilimini artirabilecegini gostermistir (Caponetto vd., 2014). Metaverse’iin
egitimdeki bir baska yarar1 da; kiiresel isbirligi ve bilgi paylasimi potansiyeli sebebiyle
egitimcilere, sanal alanlar yaratarak diinyanin dort bir yanindan diger egitimciler ve
uzmanlarla baglanti kurarak fikirlerini paylagabilme ve aragtirma projelerinde isbirligi
yapabilmek imkani sunar (Zhang vd., 2018). Ayrica meta veri havuzu, farkli iilkelerden

ogrencilerin projeler iizerinde isbirligi yapabilecekleri ve birbirlerinden 6grenebilecekleri
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kiiresel smiflar olusturmak i¢in kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Mufioz ve Towner,

2011).

Ancak, egitimde Metaverse uygulanmasi ile ilgili zorluklar vardir. Ana
zorluklardan biri, meta veri deposunu olusturmak ve erismek i¢in gereken teknolojinin
maliyetidir. Siiriikleyici sanal ortamlar yaratmanin maliyeti engelleyici olabilir ve gerekli
teknoloji baz1 okullar ve 6grenciler i¢in ¢ok gelismis olabilir (Chen ve Jones, 2007). VR
kulakliklar1 ve diger ekipmanlar pahali olabilir ve bu da belirli 6grencilere veya kurumlara
erisimi sinirlayabilir. Ayrica, sanal ortamin tiim 6grenciler tarafindan erisilebilir olmasi ve
erigilebilirlik yonergelerini karsilamasi 6nemlidir (Higginns vd., 2012). Diger bir zorluk,
sanal ortamlar olusturmak ve yonetmek i¢in 6zel teknik becerilere duyulan ihtiyagtir. Bu
ihtiyag ise, kendi sanal O0grenme ortamlarini olusturmak igin gerekli becerilere veya
kaynaklara sahip olmayan egitimciler i¢in bir engel olabilir (Allam ve Jones, 2020;
Herman, 2021).

Bu zorluklara ragmen Metaverse, insanlarin 0grenme ve birbirleriyle etkilesim
kurma seklini doniistirme potansiyeline sahiptir. Siriikleyici ve ilgi ¢ekici dogasi,
ogrencilerin motivasyonunu ve katilimini artirabilir ve onlara ihtiyaglarina gore uyarlanan
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglayabilir. Teknoloji gelismeye devam ettikge,
Metaverse genislemeye ve egitim i¢in yeni firsatlar sunmaya devam edecektir. Metaverse,
tip egitimi, dil 6grenimi ve oyunlastirilmis 6grenme dahil olmak iizere egitim alaninda
insanlarin 6grenme ve birbirleriyle etkilesim kurma bigimlerini doniistiirme potansiyeline
sahip sanal bir diinyadir. Bununla birlikte, teknolojinin maliyeti ve 6zel teknik becerilere
duyulan ihtiyagla ilgili zorluklar da vardir. Bu zorluklara ragmen Metaverse, egitimde
devrim yaratma, 6grenmeyi, isbirligini ve iletisimi gelistiren siiriikleyici ve etkilesimli
deneyimler saglayarak ve Ogrencilere ilgi cekici ve siiriikleyici bir 6grenme deneyimi
saglama potansiyeline sahiptir. Heniiz ilk asamalarinda olmasina ragmen, Metaverse hizla
gelismektedir ve dikkatli bir sekilde ele alindiginda, gelecekte egitimciler icin degerli bir
ara¢ olabilir. Tim bu disiinceler kapsaminda literatiirde Metaverse’e yonelik egitim

alaninda bir¢ok bilimsel ¢alisma gerceklestirilmistir.
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2.2.1. Egitim Baglaminda Gerg¢eklestirilen Calismalar

Dickey (2005) tarafindan {i¢ boyutlu bir sanal diinya olan “Aktif Diinyalar” in
uzaktan egitim ortami olarak kullaniminin incelendigi ¢alismada; iki vaka c¢alismasi
aracilifiyla, Uzaktan Egitim baglamlarinda Aktif Diinyalar kullanmanin potansiyel
faydalar1 ve dezavantajlar1 arastirilmistir. Calismada; Aktif Diinyalar’in 6grenciler arasinda
artan katilim ve isbirligi gibi ¢esitli avantajlar sundugunu, ancak ayni zamanda teknik
sorunlar ve dgrenciler icin bir 6grenme egrisi gibi zorluklar da ortaya ¢ikardigi sonuglarina
ulagilmistir. Genel olarak, caligma, Aktif Diinyalar gibi sanal diinyalarin uzaktan egitim

i¢in etkili bir ortam olabilecegi vurgulanmistir.

Bailenson ve Yee (2008) tarafindan gergeklestirilen bir baska ¢alismada da; sanal
ortamlarin bilis, davranig ve kimligi nasil etkileyebilecegi ve meta evrenin psikolojik
etkilerini arastirilmistir. Bailenson ve Yee’nin ¢aligmasinda, 6zellikle 6grenme ve egitim
icin Metaverse’iin potansiyeli incelenmis ve Metaverse’iin motivasyon ve katilimi
artirabilecek etkili sanal 6grenme ortamlarini tasarlamanin zorluklarina isaret edebilecek
striikleyici 0grenme ortamlar1 saglayabilecegi belirtilmistir. Ayrica calismada,
Metaverse’de etkili 6grenme deneyimleri yaratmada sosyal etkilesimin, geri bildirim

mekanizmalarinin ve kisisellestirmenin 6nemi vurgulanmistir.

Warburton ve Hatzipanagos (2009) tarafindan gercgeklestirilen bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIT) hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi Ogrencileri {izerindeki etkisini
arastirildig1 ¢alismada; dgrencilerin BIT i kisisel amaglari i¢in kullanma konusunda rahat
olmalarma ragmen, egitim amach kullanma konusunda kendilerine glivenmediklerini,
ogretme ve 6grenmede BIT’i etkili bir sekilde kullanmak igin eitim ve destek saglayan
Ogretmen egitimi programlarina olan ihtiya¢ vurgulanmistir. Genel olarak ¢alisma, “dijital
yerliler” ve “dijital gd¢menler” arasindaki ayrimin, &grencilerin BIT deneyimlerini

anlamada mutlaka yardime1 olmadigina vurgu yapmustir.

de Freitas ve Veletsianos (2010) tarafindan gergeklestirilen sanal diinyalarin

O0grenme ve O6gretme i¢in kullaniminin incelendigi ¢alismada; sanal diinyalarin benzersiz ve
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stiriikleyici 0grenme deneyimleri saglama potansiyeline sahip oldugu, ancak teknik
sorunlar ve pedagojik tasarim agisindan zorluklar olusturdugu belirtilmistir. Calismada;
sanal dlinyalarin olanaklarini ve sinirlamalarini arastiran arastirma ihtiyacinin yani sira
sanal diinyalarin  benzersiz ~ 6zelliklerinden  yararlanan  pedagojik  stratejilerin
gelistirilmesine olan ihtiya¢ ve sanal diinya 6grenme ve 6gretme alanini daha da ilerletmek

icin disiplinler arasi igbirliklerinin 6nemi vurgulanmaistir.

Huang (2010) tarafindan geleneksel bir smifta veya bir IVR (Siiriikleyici Sanal
Gergeklik) ortaminda bir O6grenme siirecindeki lisans Ogrencisi ile IVR &grenme
motivasyonu lizerindeki etkisinin arastirildigi ¢calismada; 6grenme siirecini IVR ortaminda
tamamlayan Ogrencilerin, geleneksel sinifta tamamlayanlara kiyasla daha yiiksek diizeyde
i¢csel motivasyona sahip oldugu ve IVR’nin 6grenme motivasyonunu artirmak i¢in giiclii

bir arag olabilecegi belirtilmistir.

Hughes ve Narayan (2012) tarafindan sanal bir diinya platformu olan Second Life’1
ogretmek ve Ogrenmek i¢in kullanan egitimcilerin deneyimlerinin 6gretmen goriisleri
bakimindan arastirildigi ¢alismada; Second Life’in siiriikleyici ve ilgi ¢ekici 6grenme
deneyimleri yaratma yetenegi gibi faydalarinin yani sira teknik sorunlar ve 6nemli 6l¢iide
zaman yatirimu ihtiyact gibi zorluklar1 ortaya ¢ikardigi ve etkili sanal diinya 6grenme
deneyimleri yaratmada pedagojik tasarimin onemi belirtilmistir. Ayrica Second Life’n
yenilik¢i ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimleri yaratmak isteyen dgretmenler icin degerli bir

arac olabilecegi One siiriilmiistiir.

Kalinc1 (2015) tarafindan sanat eserlerini ve ¢alismalarini sanal ortamda gérme,
tanima, inceleme ve bilgi edinme gibi firsatlar sunan interaktif sanal sanat miizeleri ve
sanal galerilerin gorsel sanatlar dersine katkisinin incelendigi calismada; bilgisayar
ortaminda gergeklestirilen gorsel sanatlar dersinin 6grenci basarisina ve estetik algisina
olumlu anlamda katki sagladig1 ve gorsel sanatlar dersinin bilgisayar ortaminda sanal miize
ve galeriler esliginde gerceklestirilmesi daha aktif ve etkili olacagi bulgular1 elde

edilmistir.
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Dunleavy, Dede ve Mitchell (2015) tarafindan Ogretmen ve Ogrencilerle
goriismeler, anketler ve sinif etkinliklerinin gdzlemlerini igeren karma arastirma
yontemlerinin kullanildigi, fen egitimi baglaminda 6gretme ve 6grenme igin siiriikleyici
AR similasyonlarmin olanaklart ve sinirlamalarmin arastinnldigi  calismada; AR
simiilasyonlarinin, o6zellikle karmasik ve soyut kavramlar i¢in &grenci katilimini,
motivasyonunu ve 0grenme ¢iktilarini artirma potansiyeline sahip oldugu, ancak teknik
destek ihtiyaci, teknolojiyi kurmak ve kullanmak i¢in gereken siire ve dikkatin dagilmasi
veya yonelim bozuklugu potansiyeli dahil olmak {izere bazi zorluklar ve simirlamalarin

oldugu belirtilmistir.

Bell ve Perez (2016) tarafindan VR’in egitimde kullanim1 ve bunun pedagoji
tizerindeki etkisinin incelendigi calismada; VR’in, 6grencilerin farkli yerleri ve bakis
acilarii kesfetmelerine olanak taniyan siiriikleyici ve otantik bir 6grenme deneyimi
yaratabilecegi ve 0grenciler i¢in ilgi ¢ekici ve anlamli VR deneyimleri tasarlamanin 6nemi

vurgulanmistir.

De la Torre, Gutiérrez ve Sales (2016) tarafindan 3B siiriikleyici ortamlarda biligsel
sentez siirecinde ogrenci performansini tahmin etmede 6grenme analitiginin kullaniminin
incelendigi ¢aligmada; etkilesim kaliplar1 ve kendi kendini diizenleyen 6grenme gibi belirli
ogrenci davraniglarinin, sentez gorevindeki performanslarini 6ngordiigiinii ve daha etkili
stiriikleyici  0grenme ortamlarmin tasarimii bilgilendirmek icin kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Wu, Lee, Chang ve Liang (2017) tarafindan egitimde AR’nin mevcut durumu,
firsatlar ve zorluklarmin incelendigi ¢alismada; AR’m, Ogrencilere fiziksel ve dijital
diinyalar arasinda koprii kuran etkilesimli ve ilgi ¢ekici deneyimler sunarak 6grenmeyi
gelistirme potansiyeline sahip oldugu ve AR’nin egitimde kullanimiyla ilgili, uygun
pedagojik modellere duyulan ihtiya¢ ve AR’a hazir cihazlarin smirlt mevcudiyeti gibi

cesitli zorluklar1 belirtmislerdir.
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Kocbug (2018) tarafindan gergeklestirilen VR araclarinin kelime 6grenimi ve
kalicilig1 tizerindeki etkililiginin incelendigi ¢calismada; VR araclarinin kelime 6grenmede
ve akilda tutmada etkili oldugu ve katilimcilarin VR araglariyla yapilan dersleri ilgi ¢ekici
ve zevkli bulduklar1 sonuglar1 elde edilmistir. Ek olarak, deney grubu &grencilerinin yas
ortalamasimin kontrol grubu Ogrencilerine kiyasla daha yiiksek olmasi sebebiyle, VR
araglar1 ile destekli Ogretimin egitimsel etkililigi agisindan caligmaya katilan gruplar
arasinda anlamli bir fark bulunamamasi ¢alismadan elde edilen bir baska bulgu olarak

belirtilmistir.

Alhaboby ve Alshaya (2020) tarafindan VR’in egitimde kullanim1 kapsaminda
gerceklestirilen ¢alismada; VR’1n 6gretme ve 6grenme deneyimlerini gelistirmede biiyiik
bir potansiyele sahip oldugu ve 6grenci motivasyonu, katilimi ve bilginin kaliciligini
iyilestirebilecegi belirlenmistir. Ek olarak, egitimde VR’in daha genis bir sekilde
benimsenmesini tesvik etmek i¢in teknik sorunlar, yiiksek maliyet ve egitim ve destek

eksikligi gibi zorluklarin 6nemi vurgulanmistir.

Gili¢ (2020) tarafindan sanal miize destekli isbirlikli ingilizce 6grenme ortamlarmimn
ortaokul 7. smf Ogrencilerinin okudugunu anlama basarilarina ve sanal miize
memnuniyetlerine etkisinin incelendigi ¢calismada; sanal miize destekli isbirlikli 6grenme
etkinliklerinin okudugunu anlama basaris1 {izerinde bir etkili oldugu ve sanal miizenin
dersini eglenceli hale getirdigi, Ogrencilerin memnuniyet diizeylerini ve derse olan
ilgilerini artirdig1, teknolojik becerileri, kelime bilgisi, okudugunu anlama gibi dilsel
becerileri gelistirdigi ve kiiltliir bilincini yerlestirmede etkili oldugu sonuclari elde

edilmistir.

Dalgarno ve Lee (2020) tarafindan 3B sanal ortamlarin 6grenme olanaklari
kapsaminda gergeklestirilen literatiir taramas1 sonucunda; deneyimsel 6grenme, bilissel
katilim, sosyallesme, gorsellestirme, geri bildirim ve yaraticilik olmak iizere alt1 ana baglik
belirlenmistir. Calismada, 3B sanal ortamlarin sagladig1 olanaklarin anlasilmasinin, etkili

egitim tasarimina bilgi saglayabilecegini vurgulanmistir.
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Hwang ve Chu (2020) tarafindan gerceklestirilen egitimde AR egilimleri, firsatlar
ve zorluklariin incelendigi literatiir taramasi sonucunda; AR’nin diger teknolojilerle
entegrasyonu, mobil ve giyilebilir AR cihazlarinin ortaya ¢ikis1 ve AR’nin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) egitiminde artan kullanimi olmak iizere ii¢ ana egilimi
belirlenmigtir. Calismada, egitimcilerin ve arastirmacilarin etkili pedagojik modeller
gelistirmeye ve AR’nin farkli egitim baglamlarindaki etkinligini degerlendirmeye

odaklanmalar1 gerektigi konusu da vurgulanmustir.

Simdes, Carvalho ve Fonseca (2020) tarafindan gergeklestirilen calismada;
yiiksekogretimde sanal diinyalar i¢in bir 6gretim tasarim modeli Onerilmistir. Caligmada,
Ogretim hedeflerini sanal diinyalarin sagladig1 olanaklarla uyumlu hale getirmenin 6nemini
vurgulanmaktadir. Yiksekogretimde sanal diinyalar i¢in tasarlanan model icin analiz,
tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme olmak iizere bes agsama belirlenmistir ve
modelin egitimcilere yiiksekogretimdeki 6grenciler icin etkili ve ilgi ¢ekici sanal diinya

o6grenme deneyimleri yaratmada rehberlik edebilecegi belirtilmistir.

Kuru (2021) tarafindan gerceklestirilen Metaverse teknolojisinin yabanci dil
O0grenimi i¢in kullanilma potansiyelini arastirildigi calismada; teknoloji kapsaminda dil
ogrenmeye elverisli Metaverse ozellikleri ve dil 6greniminde Metaverse uygulanmasiyla
ilgili zorluklar incelenmistir. Calismada; Metaverse’iin 6grencilere gercekei ve ilgi gekici
bir ortamda dil becerilerini uygulama firsatlar1 saglayarak dil 6grenimini gelistirebilecegi
ve Metaverse teknolojisinin dil 6grenimine etkili bir sekilde entegrasyonunu saglamak icin
pedagojik ilkelerin, teknik altyapinin ve Ogretmen egitiminin dikkatli bir sekilde

degerlendirilmesi gerektigi de vurgulanmigtir.

Gomez-Paloma ve arkadaslart (2021) tarafindan egitimde VR ile ilgili
arastirmalarin  mevcut durumunu ve egilimlerini arastirmak i¢in gergeklestirdikleri
bibliyometrik analiz sonucunda; VR ile ilgili arastirmalarin son yillarda hizla arttifi ve
¢ogu calismanin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) egitiminde VR
uygulanmasina odaklandig1 belirlenmistir. Ayrica, gelecekteki aragtirmalarin farkli egitim

baglamlarinda VR etkinliginin ve siirdiiriilebilirliginin arastirmasi gerektigi vurgulanmistir.
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Kaur ve digerleri (2021) tarafindan VR’in egitimdeki etkisinin arastirildigi
calismada; VR’1n 6zellikle bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) egitiminde
O0grenci motivasyonunu, katilimin1 ve 6grenme sonuglarini iyilestirebilecegi belirlenmistir.
Calismada, gelecekteki arastirmalarin VR’1in uzun vadede etkilerini degerlendirmeye ve
farkli  egitim alanlarindaki potansiyelini  kesfetmeye odaklanilmasi  gerektigi

vurgulanmugtir.

Molesworth ve Cheung (2021) tarafindan gerceklestirilen bir arastirma calismasi
ile, isletme egitiminde VR’1n potansiyeli incelenmistir. Calismada; gercek diinyadaki bir is
ortamini1 simiile eden bir VR simiilasyonu gelistirilmis ve katilimcilara deneyimleri ve
algilanan 6grenme ¢iktilarina yonelik veriler toplanmistir. Arastirmadan elde edilen verileri
gore; katilimcilarin ¢ogunlugunun, 6zellikle durumsal farkindalik, karar verme ve iletisim

acisindan olumlu deneyimler ve algilanan 6grenme kazanimlari bildirdigi belirlenmistir.

Okul (2022) tarafindan gerceklestirilen VR uygulamalarinin turizm rehberligi
egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve kalicilik diizeyleri
tizerindeki sonuclar1 ve 6grenciler ve 6gretim elemanlar1 tarafindan VR uygulamalarinin
turizm rehberligi egitiminde kullaniminin nasil degerlendirildiginin incelendigi ¢alismada;
VR uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi, kalicilik
diizeyleri bakimindan pozitif etkisinin oldugu ve &grenci ve 0gretim elemanlarinin VR

uygulamalarina yonelik olumlu goriis bildirdikleri belirlenmistir.

Bas (2022) tarafindan fen egitiminde sanal laboratuvar uygulamalarinin 6. Siif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve fen tutumlarina etkisinin incelendigi aragtirmada;
akademik basar1 testi ve fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi uygulanmistir. Bu caligma
kapsaminda; uzaktan egitimdeki eksiklikler, 6grenci mevcudu, malzeme eksikligi ve
altyap1 yetersizligi gibi nedenlerden oOtiirli sanal uygulamalar ile laboratuvar ortamina
erisim saglanmasinin katilimcilarin egitim siireglerine olumlu yonde katki sagladig:
belirlenmistir. elde edilen bulgulara gore; sanal laboratuvar uygulamalarinin egitime
entegre edilmesinin yararl olacagi, ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarinin olumlu

yonde etkilenecegi, sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6grencilerin arastirmadan verim

38



aldiklari, memnuniyet diizeylerinin yliksek oldugu ve fen bilimlerine yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri belirlenmistir.

Korkmaz (2022) tarafindan fen bilgisi 6gretiminde VR teknolojilerinin kullanimina
iliskin fen bilgisi 6gretmen goriislerinin incelendigi calismada; O0gretmenlerin yaklagik
%90’mnin VR sistemleri yonelik bilgi sahibi oldugu ancak neredeyse tigte birinin VR
sistemlerini derslerinde kullandiklari, fen bilimleri dersinde en ¢ok canlilar ve yasam
o0grenme alanindaki konularda (canlilar diinyasi, hiicre boliinmeleri ve viicudumuzdaki
sistemler konulari) VR sistemlerini kullanabilecekleri ve VR sistemler ile soyut
kavramlarin somutlastirilmasinin kolaylastigi, kalici 6grenmenin etkilendigi, derslerin ilgi
cekici hale geldigi gibi bircok fayda saglandigi belirlenmistir. Calismadaki 6gretmen
goriislerine gore; diisiinme becerilerini gelistirme, 68rencilerin yaparak yasayarak 6grenme
stireclerine katki saglamasi, tehlikeli ve gergeklestirmesi zor deneyimleri edinme gibi
faydalar saglayabilecegi ancak VR sistemlerinin pahali bir olmasi ve bagimlilik yaratma

potansiyelinden dolay1 sinirlamalarinin oldugu belirlenmistir.

Balct (2022) tarafindan meta-evren kavrami ve egitim agisindan potansiyelinin
arastirlldigr calismada; gelistirilmis Ogrenci katilimi, yeni isbirligi bicimleri ve dijital
okuryazarlik ihtiyaci gibi egitimde Metaverse kullanimiyla ilgili ¢esitli firsatlar ve
zorluklar incelenmistir. Calismada, Metaverse’iin 6grenci merkezli, etkilesimli ve
kisisellestirilmis 6grenme deneyimlerini kolaylastirabilecek benzersiz ve siiriikleyici bir
o0grenme ortami sundugunu, ancak etik ve mahremiyet kaygilari, teknik altyap1 ve maliyet
sinirlamalart ile Ogretmen egitimi ve destegine duyulan ihtiya¢ gibi bazi potansiyel

sorunlar da vurgulanmugtir.

Karadayr (2022) tarafindan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde o6grenim goren (2021-2022 Bahar yariyili) 6gretmen adaylart ile VR
teknolojisi destekli deneyimsel Ogrenmeye iligkin goriislerinin  alindig1r ¢aligmada;
deneyimsel 6grenme ve VR teknolojisinin genel olarak egitim siireci ve spesifik olarak
ogretmen egitiminde kullanilmasia yonelik 6gretmen adaylarinin olumlu yonde goriis

bildirdigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore; katilimcilarin 6zellikle
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pandemi gibi egitim siirecinin etkileyen dnemli donemlerde VR teknolojisinin daha yogun
sekilde kullanilmasi gerektigini diislindiigii, deneyimledikleri VR uygulamasindan olumlu
yonde etkilendikleri ve VR teknolojilerinin egitimin bir¢ok alaninda kullanish ve yararh

olacagi goriislerini belirttikleri saptanmustir.

Degirmenci Kurt (2022) tarafindan VR uygulamalarinin 6grenme giicligii gosteren
Ogrencilerin matematik basarilarina etkisinin incelendigi calismada; 6grencilerin 6grenme
siireclerinde 6nemli diizeyde bir artig gosterdigi, 6grencilerinin VR uygulamasina iliskin

olumlu duygular besledigi ve 6grenme motivasyonlarinin arttig1 sonuglar elde edilmistir.

Narin (2022) tarafindan gerceklestirilen tarih 6gretiminde VR teknolojisi
kullaniminin incelendigi c¢alismada; VR teknolojisi kullaniminin, kaliciligr ve aktif
O0grenmeyi sagladigi, motivasyon ve derse karsi ilgiyi artirdigi, elestirel diistinme becerisini
gelistirdigi ve VR uygulamasinin 6gretim teknolojisi olarak kullanilabilecegi sonucuna

ulasilmstir.

Aslan (2023) tarafindan giderek yayginlasan uzaktan egitim uygulamalari
baglaminda 6nem kazanan sanal sinif ortamlar1 ve sanal sinif yonetimine iligkin 6gretmen
ve Ogrenci goriislerinin belirlenmesinin amacglandig1 calismada; 68retmenler nezdinde
sanal siniflarin sadece yiiz yiize egitimin destekleyicisi olarak kullanilabilecegi, teknik
sikintilar yasadigi takdirde zaman tasarrufu ve teknolojik materyalleri kullanabilme
becerisi agisindan olumlu katki sagladigi, ogrencilerin sanal sinifi verimli bulmamasina
karsin modern bir yontem kullanmak istedikleri, teknik arizalar yasadiklari, ders esnasinda
sohbet gibi dikkat dagitici unsurlar sebebiyle motivasyonlarinda diisiiklik oldugu

sonuglarma ulasilmistir.

2.3. Metaverse: Kaygilar ve Zorluklar
Insanlarin birbirleriyle ve dijital nesnelerle etkilesime girebildigi sanal bir diinya

olan Metaverse kavrami, heyecan, siiriikleyicilik, yenilikler, kalicilik ve iyimserligin yani

sira endise ve korkularla da karsilanmistir. Ana endiselerden biri, meta evrenin mevcut
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sosyal ve ekonomik esitsizlikleri siddetlendirebilecegini savunan arastirmacilar, sanal
diinyalarin gercek diinyadaki sosyal esitsizlikleri ¢ogaltma egiliminde oldugunu ve daha
diisiik sosyoekonomik statiiye sahip kisilerin meta evrene erisme ve meta evrenden
yararlanma konusunda engellerle karsilasabilecegini diisiinmektedirler (Castronova ve
Falk, 2019; Stehle ve Lehdonvirta, 2019). Ayrica, kullanicilar benzer 6nyargilarini igeren
topluluklar olusturabildikleri ve bunlara katilabildikleri i¢in Metaverse, irkcilik ve
cinsiyeteilik gibi mevcut ayrimcilik bi¢imlerini tetikleyebilecegi de savunulmaktadir
(Brey, 2021; Tait, 2021). Bagka bir endise ise; Ozellikle ¢ocuklar ve genc¢ yetiskinler
arasinda Metaverse’iin siirlikleyici ve ilgi ¢ekici hale geldikge, kullanicilarin gergek
diinyadaki faaliyetler ve iliskiler yerine sanal diinyalarda daha fazla zaman gegirerek artan
ekran siiresine ve bagimliliga katkida bulunabilecegidir (Przybylski ve Weinstein, 2017).
Baz1 arastirmacilar da sosyal etkilesimlerinin kalitesini etkileyebilecegi, izolasyon,
yalmizlik ve kaygi duygularinin artmasina yol agabileceginden, Metaverse’iin ruh sagligi
tizerindeki potansiyel etkisi hakkinda da endiselerini dile getirmislerdir (Gaggioli vd.,
2019; Kupfer, 2021). Dijital cag ve internet devlerinin siirekli gelismesiyle birlikte sanal
kavramlar ile gerceklik arasindaki mesafe kiiciildiigii, Metaverse’in Internet’in gelecekteki
gelisimi i¢in yeni bir sans oldugu ve Metaverse’nin daha da gelistirilmesinin endiistriyel
yatirim, diizenleme, endiistri entegrasyonu gibi bir¢cok perspektiften gergeklestirilmesi
gerektigi belirtilmektedir (Huang vd., 2022). Ayrica Descartes’in birbirine zit iki gergeklik
olarak tanimladig:1 diializmi kapsaminda incelendiginde sanal evren ile gercek evren
diializmi {izerinden insanlar arasi iletisim ve etkilesimin ciddi anlamda etkilenebilecegi

savunulmaktadir (Celik, 2022; Isikli, 2022).

Meta veri deposu ¢ok biiyiikk miktarda kisisel verinin toplanmasini ve
paylasilmasint igerdiginden; kullanicilarin meta veri deposundaki eylemleri ve
etkilesimlerinin izlenmesi ve analiz edilmesi ve bu verilerin, hedefli reklamcilik ve
gozetleme gibi cesitli amaclar icin kullanilabilecegi olasiliklari gizlilik ve giivenlik
acisindan da onemli kaygilar1 beraberinde getirmistir (Baldé vd., 2017; Gunkel vd., 2018;
Johnson ve Wood, 2021). Ek olarak bu kisisel verilerin, Metaverse’de bilgisayar korsanlig
ve kimlik hirsizligr gibi siber su¢ potansiyeli hakkinda da endiseler oldugu

savunulmaktadir (Yar ve Steinmetz, 2021).
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Metaverse, 0zellikle blok zinciri ve kripto para birimleri gibi yogun enerji kullanan
teknolojilere dayandigindan; bu teknolojilerin iiretimi ve kullanimi, sera gazi
emisyonlarina katkida bulunabilir ve iklim degisikligini siddetlendirmesi gibi Onemli
cevresel etkilere de sahip olabilir (Malik vd., 2021). Ayrica kullanicilarin teknolojik
gelismelere ayak uydurmak i¢in donanimlarin1 ve cihazlarin siirekli olarak yiikseltmeleri
ya da yenilemeleri gerekeceginden, siirekli tiretime, alim taleplerinin kontrolsiiz sekilde
artmasina ve meta veri deposunda e-atigin ¢ogalmasi gibi birgok toplumsal soruna yol

acabilecegi endisesi de vardir (Baldé vd., 2017).

Daha fazla etkinlik ve etkilesim sanal diinyaya tasindikca, bazi isler gecerligini
yitirebilirken, Metaverse ile ilgili yeni tiir isler ortaya ¢ikmasi gibi bazi gilincel durumlar da
Metaverse’iin istihdam ve ekonomi iizerindeki etkisi hakkinda endiseleri artirmaktadir
(Cudré-Mauroux vd., 2021). Bununla birlikte bazi uzmanlar, isttihdam ve ekonomi
tizerindeki belirsizligi ve genisleyen bir “dijital ugurum” ve artan “gelir esitsizligi”

potansiyeli hakkinda endiselerini dile getirmektedirler (Krueger, 2019).

Kullanicilar meta veri deposunda kendi igeriklerini olusturup paylasabildikleri igin;
Metaverse’iin propaganda, manipiilasyon, dolandiricilik, insanlar1 aldatmak, gercek diinya
olaylarinin gergek¢i simiilasyonlarini olusturmak, yalan haber ve yanlis bilgilendirme gibi
bir¢ok durum i¢in bir ara¢ olma potansiyeli hakkinda endiseler giindemdedir (Hodkinson,

2021; Sundararajan, 2021).

Hayatimizin birgok alaninda devrim yaratma potansiyeline sahip olan Metaverse,
ayni zamanda onemli endiseleri ve korkular1 da giindeme getirmektedir. Bu endiseler
arasinda sosyal ve ekonomik esitsizlikler, bagimlilik ve ruh sagligi, mahremiyet ve
giivenlik, cevresel etkiler, istthdam ve ekonomi ile propaganda ve yanlis bilgilendirme yer
almaktadir (Lee vd., 2021). Bu endiseleri dnemsemek ve onlem almak, Metaverse’e
yonelik potansiyel riskleri en aza indirmek ve meta veri deposunun tam potansiyelini

gerceklestirmek igin kritik neme sahiptir (O’Hara, 2022).
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2.3.1. Metaverse Kapsaminda Kaygi ve Zorluklara Yonelik Gerceklestirilen
Cahismalar

Lastowka (2008) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada; kisisel veriler, fikri
miilkiyet, sanal miilkiyet haklar1 ve yoOnetisim gibi konular géz Oniinde bulundurarak
Metaverse i¢in yeni bir yasal ¢erceve dnerilmektedir. Lastowka ¢alismasinda; mevcut yasal
cergevelerin meta evrenin zorluklariyla basa ¢ikmak igin yetersiz oldugunu ve sanal
diinyalar1 daha iyi yonetebilecek yeni bir dizi yasal ilke olmas1 gerektigi fikrini belirtmistir.
Ayrica, bu ilkelerin hukuk, teknoloji ve oyun dahil olmak iizere bir dizi farkli alandan

paydasglar tarafindan igbirligi i¢inde gelistirilmesi gerektigini vurgulamistir.

Chesher (2009) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada; Metaverse’e yonelik kisisel
verilerin depolanmasi, gizlilik, miilkiyet ve yonetisim ile ilgili sorunlar da dahil olmak
tizere, Metaverse’iin gelistirilmesiyle ortaya ¢ikan etik problemler incelenmistir. Chesher
calismasinda, sosyal ve ekonomik etkilesimler igin Metaverse’iin basarili bir platform
oldugunu ve siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in etik agidan sorunlarin 6nemini ve Metaverse
teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasindaki etik kaygilara daha fazla dikkat

edilmesi konusunu vurgulamistir.

Liu ve Wu (2011) tarafindan gercgeklestirilen ¢alisma, kimlik, gizlilik, giiven ve
sanal varlik korumas: ile ilgili sorunlar da dahil olmak iizere Metaverse tarafindan ortaya
¢ikan giivenlik zorluklarin1 ve bu zorluklar1 ele almak i¢in yeni kimlik dogrulama ve
sifreleme teknikleri gelistirmek, erisim kontrol mekanizmalarini iyilestirmek ve daha etkili
giivenlik politikalar1 ve yonetisim g¢ergeveleri tasarlamak gibi ¢esitli arastirma yonergeleri
icermektedir. Caligmada; Metaverse giivenligi ile ilgili karmagsik sosyal ve teknik konular
ele almak i¢in bilgisayar bilimi, sosyoloji, psikoloji, hukuk ve diger ilgili alanlardaki
arastirmacilar ve uygulayicilar arasinda disiplinler arasi igbirligine duyulan ihtiyact ve
uzun vadeli uygulanabilirligini ve basarisin1 saglamak icin glivenli ve giivenilir bir meta

veri deposu olusturmanin énemini vurgulamaktadir.

Malaby (2012) tarafindan yayinlanan kitapta; Second Life’in ve onu yaratan sirket

olan Linden Lab’in gelisimi ve Second Life ve toplulugunun sosyal ve Kkiiltiirel
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dinamiklerinin yani1 sira sanal diinyanin temelini olusturan teknolojik yenilikler
incelenmistir. Second Life’in sanal ile gercek arasindaki sinirlari bulaniklagtiran yeni bir
dijital kiltlir bi¢cimini temsil ettigi, yonetisim ve fikri miilkiyet sorunlar1 gibi Second Life

cevresinde ortaya ¢ikan zorluklari ve tartismalar ele alinmistir.

Yee ve Bailenson (2014) tarafindan gergeklestirilen calismada; dijital benlik
temsilinin bireylerin hem c¢evrimi¢i hem de cevrimdisi davranislarini nasil etkiledigi
incelenmistir. Calismada; avatarlar1 kullanan kisilerin, ¢evrimi¢i davranislarinin gergek
diinyadaki davraniglarii etkiledigi bir “Proteus etkisi” yasayabilecegi savunulmustur.
Calismada, daha uzun avatarlar kullanan katilimcilarin daha sonra gercek hayattaki
durumlarda daha giivenli ve iddial1 hissettiklerini bildirdikleri de dahil olmak iizere Proteus

etkisini eylem halinde gdsteren birka¢ deneyin sonuclar1 aktarilmstir.

Madary ve Metzinger (2016) tarafindan gerceklestirilen c¢alismada; VR
teknolojisinin kullanimindan kaynaklanan etik kaygilar kapsaminda, VR teknolojisinin
hem gelistiricileri hem de tiiketicileri i¢in bir etik davranis kurallar1 incelenmistir.
Calismada; VR deneyimlerinin, kullanicinin kendi ve bagkalari agisindan diinyay1
algilamas1 tizerinde etik ¢ikarimlarimin degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Davranis kurallart bilgilendirilmis onay, mahremiyet, veri koruma ve potansiyel psikolojik
ve sosyal zararlar gibi konular1 kapsayan calisma, VR teknolojisinin sorumlu kullaniminin
onemli faydalar saglayabilecegi ancak bu faydalarin yaninda etik kaygilar konusunda da

dikkatli olunmasi gerektigi belirtilmistir.

Castronova (2017) tarafindan sanal diinyalarin dijital ¢agda bireysel haklar1 nasil
sekillendirdiginin incelendigi ¢aligmada; bireylerin veya gruplarin sanal diinyalarda
baskalar iizerinde kontrol uygulama becerisine atifta bulunan “yonetme hakki” kavrami
arastirillmistir. Calismada, sanal diinyalar giinliik yasamlarimizla daha biitiinlesik hale
geldikge, yonetme hakkinin giderek daha dnemli hale geldigi ve sanal diinyalarin bireysel
haklarimiz1 nasil etkiledigini diisiinmemiz ve bu haklarin korunmasini saglamak i¢in

calismamiz gerektigi vurgulanmistir.
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Wu ve Chen (2019) tarafindan c¢alismada; karanlik {iglii olarak adlandirdigi
“Narsisizm”, “Makyavelizm” ve “Psikopati” agisindan oyuncular arasinda sosyal medya
bagimlilig1 ve sanal diinya yorgunlugu arastirilmistir. Calisma kapsamindan clde edilen
bulgulara gore; bu karanlik ti¢lii 6zelliklerinin sosyal medya bagimlilig1r ve sanal diinya
yorgunlugu ile pozitif yonde iliskili oldugu ve sosyal medya bagimliliginin karanlik iicli
ile sanal diinya yorgunlugu arasindaki iliskiye kismen aracilik ettigi belirlenmistir. Bu
calisma, sanal diinyalarin ve sosyal medyanin sorunlu kullanimina katkida bulunan
psikolojik faktorlere 151k tutan ve saglikli ¢cevrimigi davranisi tesvik etmede bu faktorlerin

ele alinmasinin dnemini vurgulayan bir ¢alisma olarak nitelendirilmistir.

Maclntyre ve digerleri (2020) tarafindan gerceklestirilen calismada, siiriikleyici
deneyimlerin yeni big¢imlerinin potansiyelini géz oOniinde bulundurarak Metaverse ve
uzamsal bilgi islem teknolojilerinin kesisimi aragtirllmigtir. Calismada; eglence, egitim gibi
bircok alanda Metaverse deneyimlerinin nasil gelistirilebilecegi, izleme, isleme ve ag
olusturma ile ilgili sorunlar da dahil olmak iizere, bir uzamsal meta veri deposu
olusturmanin teknik zorluklari, mahremiyet, kimlik ve yonetisim ile ilgili konular da
dahilinde tamamen gergeklestirilmis bir mekansal meta evrenin sosyal ve etik sonuglari

arastirilmistir.

Yilmaz’in (2021) VR ve Metaverse kullaniminin calisanlar iizerindeki etkisini
arastirdigi ¢alismasinda; is ortamlarinda VR ve Metaverse kullanan 250 galisandan nicel
veriler elde edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara goére; VR ve Metaverse
kullaniminin is tatmini ve is motivasyonu iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ve VR
ya da Metaverse’iin asir1  kullaniminin, ¢alisanlarin  is performansini  olumsuz
etkileyebilecek bagimliliga ve tiikenmislige yol agabilecegi belirlenmistir. Bu ¢alismanin
bulgular1 ile kuruluslarin isyerinde VR ve Metaverse kullanimini diizenlemek icin

politikalar ve yonergeler uygulamasini 6nerilmektedir.

Castronova ve Fairfield (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada, Metaverse’nin
kapsamli bir tanimini saglanmis ve toplum ve kiiltiir iizerindeki potansiyel sonuglarini

arastirildigr kapsamli bir incelemedir. Metaverse’ii tamamen siiriikleyici ve diger sanal
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diinyalarla birbirine bagli sanal bir diinya olarak tanimlayan Castronova ve Fairfield,
Metaverse’iin sosyal etkilesim, is ve eglence alanlarinda devrim yaratma potansiyeline ve
mahremiyet, kimlik ve miilkiyet ile ilgili sorunlar gibi sanal ve fiziksel gercekliklerin
birlestigi bir diinyanin etik sonuglarini incelemislerdir. Castronova ve Fairfield,
gerceklestirdikleri caligmalarinda Metaverse’iin daha fazla aragtirma ve tartisma gerektiren

karmagik ve ¢cok yonlii bir fenomen oldugu goriisiinii belirtmislerdir.

Kili¢ ve Aslan’in (2022) Metaverse ve sanal diinyalar kavramlarini sanal turizm
acisindan inceledigi calismasinda; Metaverse’iin turistler icin siiriikkleyici ve etkilesimli
deneyimler sunarak turizm endiistrisini doniigtirme potansiyeline sahip oldugunu
belirtilmis ve Metaverse’de sanal turizmin firsatlari/zorluklar1 analiz edilmis ve bu
gelismelerin turizm endiistrisi tizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada, Metaverse’deki
sanal turizm agisindan giivenlik endiseleri ve etik sorunlar gibi zorluklar ortaya c¢ikardigi

belirtilmistir.

Kircaburun ve Griffiths’in (2022) Metaverse bagimliligi kavrami {izerine sistematik
bir inceleme yaptigi calismada; Metaverse’e yonelik 20 makaleyi analiz edilmis ve
Metaverse bagimliliginin nispeten yeni ve yeterince kesfedilmemis bir fenomen oldugu
belirlenmistir. Calismada, Metaverse bagimliligi kavramini ve bunun bireyler lizerindeki
potansiyel etkisini daha iyi anlamak ve Metaverse bagimliliginin tanimlanmasi, énlenmesi

ve gelistirilmesi hakkinda daha fazla arastirmaya ihtiyac oldugu 6ne siiriilmiistiir.

2.4. Test Kuramlari

Psikolojik Ol¢iim c¢alismast olan psikometri alaninda, iki Onemli teori,
degerlendirmelerin tasarlanma, analiz edilme ve yorumlanma seklini sekillendirmistir:
Klasik Test Kurami (KTK) ve Madde Tepki Kurami (MTK). Bu teoriler, psikolojik
testlerin ve degerlendirmelerin kalitesini ve gegerligini anlamak ve degerlendirmek igin bir
cerceve saglar. Bu aragtirma, psikolojik 6l¢gme ve degerlendirme alaninda hem KTK hem

de MTK’nin 6nemine 151k tutmay1 amag¢lamaktadir.
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KTK, psikolojik testlerin giivenilirligini ve gegerligini degerlendirmek igin temel
bir gergeve gorevi goriir. Ug temel kavram etrafinda doner: gozlemlenen puan, ger¢ek puan
ve Ol¢lim hatasi. KTK’ye gore, bir testte gozlemlenen herhangi bir puan, gercek puan ile
rastgele Ol¢lim hatasinin toplamidir. Teori, Ol¢lim hatasinin ger¢ek puandan bagimsiz

oldugunu ve rastgele olustugunu varsayar.

KTK’nin 6nemi, i¢ tutarlilik ve test-tekrar test glivenilirligi gibi Olciitler araciligiyla
testlerin giivenilirligine iliskin i¢gorii saglama yeteneginde yatmaktadir. I¢ tutarlilik, bir
testteki maddelerin ayni yapiy1r ne Olclide Olgtiigiinii ifade ederken, test-tekrar test
giivenilirligi, aynmi test aymi bireylere farkli zamanlarda uygulandiginda puanlarin
tutarliligini degerlendirir. Giivenilirligi inceleyerek, arastirmacilar ve uygulayicilar test
puanlarinin tutarliligini ve istikrarini degerlendirebilirler. Ayrica KTK, igerik gecerligi,
Olgiite bagli gegerlik ve yap1 gecerligi dahil olmak {izere testlerin gegerligini anlamaya
yardimer olur. Icerik gecerligi, bir testin amaglanan yapry1 kapsamli bir sekilde dlgmesini
saglar. Olgiite bagli gegerlik, bir testin gergek diinya baglamindaki performans gibi bir dis
Olciitii ne dlglide ongdrdiiglinii veya bunlarla bagintili oldugunu inceler. Yap1 gecerligi, bir

testin Ol¢tiiglinii iddia ettigi temel teorik yapiy1 ne dlgiide 6l¢tiiglinti degerlendirir.

MTK, genel testten ziyade bireysel test maddelerinin 6zelliklerine odaklanan
gelismis bir psikometrik teoridir. MTK, bir maddeye dogru yanit verme olasiliginin, sinava
giren kisinin gizli 6zelligine veya yetenek diizeyine ve maddenin zorluk ve ayirt etme
parametrelerine bagli oldugunu varsayar. MTK, KTK’ye gore ¢esitli avantajlar sunar.
Sonraki maddelerin zorlugunun, sinava giren kisinin yetenek diizeyine gore ayarlandig,
daha verimli ve dogru degerlendirmelere yol agan uyarlamali testlerin gelistirilmesini
saglar. MTK ayrica, madde zorlugunun, madde ayrimciligmin (bir maddenin yiiksek ve
diisiik performanslhilar arasinda ne kadar iyi ayrim yaptig1) ve madde yanliligimin (bir
maddenin farkli alt gruplar i¢in farkli iglev goriip gormedigi) analizine olanak taniyan

ayrintili madde diizeyinde bilgi saglar.

Arastirmacilar ve test gelistiriciler, MTK’yi kullanarak degerlendirmelerin

kesinligini ve adilligini artirabilir. MTK modelleri, test puanlarin1 farkli test formlarinda
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esitlemek, sinava giren kisinin yeteneklerini daha dogru bir sekilde tahmin etmek ve
Onyargiya neden olabilecek veya ilgilenilen yapiin 6l¢iimiine anlamli bir sekilde katkida
bulunmayan sorunlu o6geleri belirlemek igin kullanilabilir. Hem KTK hem de MTK,
psikolojik degerlendirmelerin gelistirilmesinde, degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda
hayati roller oynar. KTK test diizeyinde giivenilirligi ve gecerligi anlamak igin bir temel
saglarken, MTK ise bireysel 6gelerin niianshi bir analizini sunar ve uyarlanabilir testlerin
olusturulmasina izin verir. Bu teoriler birlikte, degerlendirmelerin iyilestirilmesine,
kalitelerinin, adilliklerinin ve etkililiklerinin saglanmasina katkida bulunur. Psikologlar ve
aragtirmacilar, KTK ve MTK’yi kullanarak daha giivenilir, gegerli ve kesin
degerlendirmeler olusturarak egitim, psikoloji ve istihdam taramasi gibi gesitli alanlarda
daha iyi karar vermeye yol agabilirler. Bu teoriler ayrica dnyargili 6gelerin tanimlanmasin
ve ortadan kaldirilmasini saglar, boylece test uygulamalarinda adaleti ve esitligi tesvik
eder. Sonu¢ olarak, KTK ve MTK psikolojik degerlendirmelerin tasarimi, analizi ve
yorumlanmasi i¢in saglam bir temel saglayan cok Onemli ¢ergevelerdir. Bu teoriler,
psikometri alanin1 sekillendirmeye ve giivenilir ve gecerli Ol¢iim uygulamalarinin
ilerlemesine katkida bulunmaya devam ederek, nihai olarak gelismis karar verme ve insan

ozellikleri ve yetenekleri hakkinda daha derin bir anlayisa yol agmaktadir.

2.4.1. Klasik Test Kurami

Ik olarak arastirmacilarin bir bireyin bir testteki performansina katkida bulunan
temel faktorleri belirlemesine olanak saglayan faktor analizini gelistiren 1904’te Charles
Spearman tarafindan One siiriilen, 1900 yillarindan itibaren ogrencisi Louis Leon
Thurstone, Lee Cronbach ve Benjamin Wright gibi birgok arastirmaci tarafindan daha da
gelistirilen “Klasik Test Kurami (KTK)”; testlerin psikometrik 6zelliklerini analiz etmek
i¢in kullanilmaktadir (Spearman, 1904; Thurstone, 1931). Thurstone’un daha sonra tek bir
genel zeka faktorli yerine ¢oklu faktorleri vurgulayan kendi zeka teorisini gelistirmesi ile
(Thurstone, 1938) arastirmacilarin daha kesin 6l¢tim 6lgekleri ile testler olusturmasina izin
veren esit goriinen araliklar yonteminin gelistirilmesini saglamistir (Thurstone, 1925).
Cronbach, 1940’larda giivenilirlik kavramimi gelistirerek Thurstone’un ¢alismasini
genisletmis ve giivenilirligin test gecerligi i¢in gerekli bir kosul oldugunu savunmus ve

(Cronbach, 1947) test giivenilirligini degerlendirmek i¢in test-tekrar test giivenilirligi, i¢
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tutarlilik giivenilirligi ve jlriler arasi giivenilirlik dahil olmak iizere c¢esitli yontemler
onermistir (Cronbach ve Shabelson, 2004). Akabinde Wright, 1960’larda MTK’yi
gelistirerek KTK ’ye katkida bulunmustur (Embretson ve Gorin, 2001).

KTK, egitim ve psikolojide dl¢iilen yapilarin agiklanmasi konusunda yardimei olan bir
O0lecme kurami olarak kabul edilir (Cortiik, 2022). Psikoloji ve istatistik kullanarak olgiim
yoluyla gercek hayattaki yapilar teorik yapilara baglayan bir kuramin kisaltmasi olan KTK;
belirli bir 6l¢iim i¢in ger¢ek bir puan oldugunu, ancak goézlemlenen puanda her zaman bir
miktar hata olacagin1 varsaymaktadir. KTK’nin amaci, ger¢ek puanin daha dogru bir temsilini
elde etmek i¢in bu hatayr miimkiin oldugunca en aza indirmektir. Genel olarak KTK, kesin
Olciim teknikleri kullanarak gergcek hayattaki fenomenler ile teorik kavramlar arasindaki
boslugu kapatmayi amaglayan bir kuramdir (Dilek, 2021). KTK’da Goézlenen puanlar ve
hatalarin “Gozlenen Puan (X) = Bireyin Ger¢ek Puani (T) + Hata (&) formiilii ile hesaplanmasi
araciligiyla, ger¢ek puanin kestirilmesi i¢in kullanilir (Baykul, 2015, s. 91; Crocker ve Algina,
2008, s. 107; Cortiik, 2022):

Genel olarak KTK, bir test puaninin gergek puan ve hata puani olmak iizere iki
bilesenden olustugu varsayimina dayanmaktadir (Lord ve Novick, 2008, s. 36-37). Gergek
puan, bireyin gercek yetenek diizeyini temsil ederken; hata puani ise test performansinda
bireyin yetenegi ile ilgisi olmayan rastgele dalgalanmalar temsil etmektedir (Cronbach ve
Gleser, 1953). KTK; testlerin giivenilirligini ve gegerligini degerlendirmek i¢in bir dizi
istatistiksel ara¢ saglamasinin yani sira, bu kuramda en sik kullanilan istatistiklerden biri, test
puanlart ve kriter Olgiimleri gibi iki degisken arasindaki iligkinin giiciinii 6lgcen korelasyon
katsayis1 ve belirli bir test puaniyla iliskili hata miktarini tahmin eden standart 6l¢iim hatasidir
(Cohen, 1988; Cortiik, 2022; Novick, 1966). Tesadiifi hata, ortalamasi sifir standart sapmasi
her test uygulamasinda degisen normal dagilim gosterdigi, tesadiifi hatanin gergek puan ile
korelasyonunun sifir oldugu ve iki farkli 6zelligin 6l¢me sonuglarinin hata puanlari arasindaki
korelasyonun sifir oldugu varsayimina dayanir (Akyildiz ve Sahin, 2017; Crocker ve Algina,
2008; Dilek, 2021; Lord ve Novick, 2008).

Olgme isleminde kaynagi, miktar1 bilinmeyen, matematiksel islemlerle diizeltilemeyen

hata tiiriine tesadiifi hata denir ve G6lgme ilizerine kurulan kuramlardaki hata tiirii tesadiifi
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hatadir (Dilek, 2021). Ol¢iim hatasi olarak da bilinen tesadiifi hata, dlgiilen degiskenden
kaynaklanmayan ol¢timdeki degiskenligi veya tutarsizhigi ifade etmektedir (Cook ve Campbell,
1979; Crocker ve Algina, 2008, s. 111). Tesadiifi hata, sinava giren kisiler arasindaki bireysel
farkliliklar, test kosullarindaki farkliliklar veya 6l¢iim ekipmanindaki hatalar dahil olmak iizere
cesitli kaynaklardan kaynaklanabilmektedir (Downing, 2003a; Thorndike, 1982). Tesadiifi hata
tahmin edilemez ve test puanlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini etkileyebilir (American
Educational Research Association, American Psychological Association ve National Council
on Measurement in Education, 2014; Anastasi ve Urbina, 1997). Tesadiifi hatanin ag¢isindan,
test puanlarini veya Ol¢iim sonuclarini yorumlarken rastgele hatanin etkilerini anlamak ve
hesaba katmak onemlidir (Hambleton ve Swaminathan, 1985; Kane, 2006). Baz1 durumlarda,
madde sayisimi artirmak veya talimatlarin netligini iyilestirmek gibi bir test veya Ol¢iim
aracinin tasariminm iyilestirmek, gbézlem veya test Ogelerinin sayisini artirmak ve madde
sayisini artirmak testi veya ol¢limii yonetmek i¢in gereken zamani ve kaynaklar1 da artirabilir
tesadiifi hata en aza indirilebilir (Downing, 2006; Eignor ve Campbell, 1987; Embretson ve
Hershberger, 1999; Hambleton, 1993; Hambleton ve Swaminathan, 1985; Rust vd., 1996).

Giivenilirlik analizi, bir testin i¢ tutarliligin1 veya bir 6l¢lim aracinin zaman igindeki
test-tekrar test giivenilirligini degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir (Brennan, 2001; Streiner ve
Norman, 2008). Ek olarak, bir 6lgiimde bulunabilecek tesadiifi hata miktarini tahmin etmek ve
bir 6l¢limiin dlgmek istedigi seyi ne Olgiide Olgtigiinii belirlemek igin gegerlik analizinde
standart hata kullanilabilir (Campbell ve Fiske, 1959). Gegerlik analizi, bir testin veya olgiim
araciin yapt gecerligini, Olciit gecerligini veya igerik gecerligini degerlendirmek igin

kullanilmaktadir (DeVellis, 2016; Messick, 1995).

Genel olarak, tesadiifi hata ve standart hata, test puanlarinin ve 6l¢iim sonuglarinin
degiskenligini ve tutarliligin1 6lgmek ve anlamak icin kullanilan 6l¢giim ve degerlendirmede
onemli kavramlardir (Allen ve Yen, 1979). Tesadiifi hatanin kaynaklarimmi ve etkilerini
anlayarak ve etkilerini agiklamak igin standart hata gibi istatistiksel Ol¢timler kullanarak,
arastirmacilar ve uygulayicilar Ol¢iimlerinin ve degerlendirmelerinin giivenilir ve dogru
olmasini saglayabilirler (Anastasi ve Urbina, 1997). Bununla birlikte literatiire gore testlerin
genellikle birden fazla yapiy1 6l¢tiigii varsayilir ve KTK nin bir testteki tiim maddelerin tek bir
yapiy1 Olgtiigiinden ve c¢ogu testin ¢ok boyutlulugunu dikkate almamasindan dolayr KTK

elestirilmistir (Embretson ve Reise, 2000). Bu elestiriler ragmen varsayimlarini karsilamak
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diger kuramlara gore nispeten daha kolay oldugu i¢in arastirmacilar tarafindan yaygin kullanim
oranlarina sahip KTK (Dilek, 2021), yanlis giivenilirlik ve gecerlik tahminlerine yol

acabilecegi savunulmaktadir (Reise, 2012).

KTK, yogun kullaniminin yani sira bir takim sinirlamalara sahiptir. Bu sinirlamalardan
biri, bireylerin bir testte elde ettikleri puanlarin gercek yeteneklerini yansitmayabilecegi ve
buna bagh olarak testin kendisi puanlar1 etkileyebileceginden gozlenen ve gercek puanlarin
teste bagli olmasidir. Testin tamami iizerinden hesaplanarak sinava giren tiim bireyler igin
standart Ol¢lim hatasinin sabit oldugu varsayilarak KTK’de test sonug¢larinin dogrulugunu,
tutarliligin1 ve giivenirligini arttirmak i¢in madde sayisinin arttirilmasi (teste daha fazla sayida
Ogenin dahil edilmesi) gerekmektedir (Kogar, 2020; Liu ve Millsap, 2021; Reeve vd., 2013).
KTK’de test esitleme ¢alismalari i¢in ise; benzer sonuglar irettiklerinden emin olmak i¢in
testin farkli stirlimlerinin olusturulmasi ve test edilmesi gerektiginden testlerin paralel formda
olmasina ihtiyag vardir. KTK yanli madde parametrelerine sahiptir ve 6l¢ek yalnizca esit aralik
diizeyinde normal dagildiginda puan aldigindan; test sorularinin adil veya tarafsiz
olmayabilecegi ve normal dagilmadig takdirde bireylerin puanlarinin anlamli olamayacagi
anlamina gelmektedir. Ayrica, farkli beceri seviyelerine veya temel performansa sahip olmalari
durumunda, farkli gruplarin puanlarinin dogru bir sekilde karsilastirilamayacagi icin KTK’de
farkl1 baslangi¢ seviyelerine sahip gruplarn karsilastirmak anlamli degildir (Sireci, 2017). Ek
olarak, ¢ift puanli maddelere uygulanan faktor analizi KTK de faktorler yerine yapay bir yap1
ortaya koydugundan, testin 6lgmeyi amacladig1 temel faktorleri veya yapilari dogru bir sekilde
Olgemeyecektir (Cronbach ve Meehl, 1955; Embretson, 2016; Embretson ve Reise, 2000;
Hambleton ve Jones, 1993; Lord, 1952).

Bu smirlamalardan bazilarini ele almak i¢in arastirmacilar, test verilerini analiz etmek
icin alternatif kuramlar gelistirmislerdir. Bu kuramlardan biri, Wright tarafindan gelistirilen
bireyin yetenegi ile bireysel test maddelerine verdigi yanitlar arasindaki iligkiyi modelleyen
MTK’dir. KTK’den farkli olarak MTK, testlerin ¢ok boyutlulugunu hesaba katarak daha dogru
giivenilirlik ve gegerlik tahminleri saglayabilmektedir (Lord, 2008). KTK nin dogrulugunu
artirmak icin tahmin etmenin test puanlart iizerindeki etkisini arastirilmasi gibi yapici
caligmalar da yapilmistir (Lord ve Novick, 2008). KTK’de, tahmin genellikle bir hata kaynagi
olarak ele alinir; ancak gergekte, test diizgilin tasarlanmigsa, tahmin aslinda test puanlarinin

dogrulugunu artirabilecegi savunulmaktadir (Cronbach ve Shabelson, 2004). Arastirmacilar
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ayrica uygulama ve koglugun test puanlari tizerindeki etkilerini de incelemisler ve KTK’nin
uygulama ve koglugun ger¢ek puan {izerinde higbir etkisinin olmadigini ancak bu faktorlerin

aslinda test performansini iyilestirebilecegini 6ne siirmiislerdir (Cohen, 1988).

Bu arasgtirma kapsaminda KTK ve MTK temelli olarak gelistirilecek olan Metaverse’e
yonelik korku 6lgegi; 1930°lu yillarda Rensis Likert tarafindan gelistirilen (Likert, 1932) ve
kendi adiyla anilan Likert tipi 6l¢ekler olarak nitelendirilen ve ortaokul 6grencilerinde karmasa
yaratmamasi i¢in, derecelendirme kategorisi sayist agisindan bes dereceli Likert tipindedir
(Gelistirilen o6lgek EK-1’de sunulmustur). Likert tipi Olgekler, bireylerin tutumlarini,
goriiglerini ya da algilarin1 6lgmek i¢in yaygin olarak kullanilan bir psikometrik aragtir. Likert
tipi Olgekler, kesinlikle katiliyorum ile kesinlikle katilmiyorum arasinda ya da benzer sekilde 1
puan ile 5 puan (derecelendirme kategori sayisina gore 1 puan ile 3 puan, 4 puan, 5 puan ya da
7 puan gibi aralikta da olabilir) arasinda degisen bir yanit 6lgeginin eslik ettigi bir dizi ifade
veya sorudan olusmaktadir (Babbie, 2013). Notr bir secenek sunmadan asir1 geri bildirim
toplamak icin 4’14 ya da bu 6lgegin bir varyasyonu olarak tavsiye olasiligi hakkinda geri
bildirim toplamak igin 8’li derecelendirme bulunan esit Likert 6lgekleri ve nétr yanit verme
segenegi sunmak igin 5’li, 7°li ve 9’lu derecelendirmeye sahip olmak iizere 3 gesit tekli Likert

6lgegi bulunmaktadir (“Fleetwood”, t. y.).

Likert tipi Olcekler psikoloji, sosyoloji, pazarlama, egitim, saglik bilimleri gibi
farkli alanlarda; belirli bir konuya yonelik tutumlar, goriis, bir {irlin veya hizmetten
memnuniyet ve algilanan stres seviyeleri dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli yapilar1 6lgmek igin
kullanilabilirler (DeVellis, 2016). Likert tipi 6lgekler, kullanim kolayligi agisindan ¢ok
sayida katilimcidan veri toplamanin hizli ve kolay bir yolunu saglamak ve analiz agisindan
da elde edilen veriler genel olarak giivenilir ve iy1 bir gecerlige sahip olma gibi gesitli
avantajlari bulunmaktadir (Podsakoff vd., 2003; Salant ve Dillman, 1994; Streiner ve
Norman, 2008). Veri toplama siireci ve analizleri kapsaminda Likert tipi dlgeklerde bu
avantajlara sahip olmak i¢in belirli kurallar ¢ercevesinde yol izlenmelidir. Likert tipi
gelistirilen Olgegin kategori sayist ve bu kategorilerin ifadeleri, Olgiilmek istenen
ozelliklerin dil kullanimi agisindan (gelistirilen 6lgegin hangi dilde uygulanacagi ya da
paylasilacagi géz oniinde bulundurularak) degerlendirilmelidir (Erkus, 2012, s. 78-80).
Yazim kurallar1 ve anlam bakimindan Slgege ait maddeler belirlenirken; genel geger

yargilar yerine sonuglari belirli ve tek bir kesin yargi igeren ifadeler simdiki zamanin haber
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kipinde, kisa, net ve anlasilir sekilde yazilmalidir (Crocker ve Algina, 2008, s. 80; Likert,
1932, s. 44-52).

Likert tipi 6lcege ait maddelerin psikometrik 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilan
yontemler, belirli arastirma sorusuna ve calisilan popiilasyona bagli olarak
degisebilmektedir (Ornegin, bilissel bozuklugu olan ¢ocuklari veya bireyleri igeren
caligmalarda, 6l¢egin popiilasyona uygun olmasini saglamak icin ¢esitli degisiklikler ya da
modifikasyonlar gerekli olabilir) (Nunnally ve Bernstein, 1994; Willis, 2005). Likert tipi
Olceklerde bir Olcek maddesinin giivenilirligi, belirli bir yapiyr dlgmedeki tutarliligini,
gegerlik ise Olgegin 6lgmek istedigi seyi 6lgmedeki dogrulugunu ifade ettiginden (Streiner
ve Norman, 2008); o6l¢egin maddelerini olustururken, giivenilirlik ve gegerliklerini
saglamak i¢in psikometrik Ozelliklerini degerlendirmenin 6nemli oldugu kabul edilir

(Crocker ve Algina, 2008; DeVellis, 2016).

Likert tipi Olgeklerde hem 0lgegi olusturan maddelerin psikometrik ozellikleri
belirlemeye yonelik teknikler hem de Olgegin tamaminin psikometrik 6zelliklerini
belirlemeye yonelik bazi teknikler kullanilmaktadir (Dilek, 2021). Likert tipi 6l¢eklerde,
Olcegi olusturan maddelerin psikometrik Ozellikleri madde ayirt edicilik giicii (madde
gecerligi) ve maddelerin onaylanma orani ile belirlenirken, 6l¢egin tamaminin psikometrik

ozellikleri giivenirlik ve gecerlik analizleri ile belirlenir.

Likert tipi Olgeklerde, oOl¢egi olusturan maddelerin psikometrik 6zelliklerinin
belirlenmesinde  kullanilan  yontemlerden biri madde aywirt edicilik  giiciliniin
hesaplanmasidir. Madde gegerligi olarak da bilinen madde ayirt etme giicii, test etme ve
degerlendirmede madde analizinin 6nemli bir yonii olarak kabul edilir (Crocker ve Algina,
2008). Madde ayirt etme giicii, bir test 6gesinin dl¢iilen yapida yiiksek puan alan bireyler
ile diisilk puan alanlar arasinda ayrim yapma yetenegini (bir maddenin Ol¢iilen yapida

giiclii olanlar ile zay1f olanlar arasinda ne kadar iyi ayrim yaptigini) ifade eder (Anastasi ve
Urbina, 1997; Downing, 2004).
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Madde ayirt etme giiciinii hesaplamada en yaygin bir yontemlerden biri, madde
yaniti ile toplam test puani arasindaki iligkiyi 6lgen nokta ¢ift serili korelasyon katsayisinin
hesaplanmasidir (Allen ve Yen, 1979). Madde ayirt etme giicli, madde puani ile madde
olmadan toplam test puani arasindaki iliskiyi 6lcen madde-toplam korelasyonu gibi baska
yontemler kullanilarak da degerlendirilebilmektedir (Ferketich, 1991). Madde ayirt etme
giicli, gozden gecirilmesi veya kaldirilmasi gerekebilecek sorunlu test maddelerini
belirlemek i¢in de kullanilabilir (Whitley ve Kite, 2013). Madde ayirt etme giiciiniin,
bireylerin genel test performanslarindan bagimsiz olarak belirli bir maddede ne kadar iyi
performans gosterdigini ifade eden madde zorlugu ile ayn1 olmadigi da literatiirde dikkat

edilmesi gereken 6nemli bir nokta olarak belirtilmektedir (Lord ve Novick, 2008).

Bir maddenin 6lgiilen yapinin farkli seviyelerine sahip bireyler arasinda ne kadar
iyi ayrim yaptigmi 6l¢en madde ayirt etme giici (Downing, 2003b, s. 305-336); giivenilir
ve gecerli testler olusturmak i¢in gereklidir, ¢linkii iyi ayirt etmeyen maddeler testin genel
glivenilirligini ve gecerligini zayiflatabildigi belirtilmektedir (Embretson ve Reise, 2013).
Madde ayurt etme giicli, madde formati, madde ifadesi ve yanit secgenekleri gibi
faktorlerden etkilenebilmektedir (Haladyna, 1999; Tavakol ve Dennick, 2011). Bu nedenle,
maddelerin iyi bir ayirt etme giiciine sahip oldugundan emin olmak i¢in madde gelistirme
ve revizyonuna dikkat edilmesi gereken Onemli noktalardan biri olarak kabul edilir
(DeVellis, 2016). Madde ayirt edicilik giicii; madde — toplam 6lgek puanlari arasindaki
korelasyon teknigi (Pearson momentler carpimi korelasyon teknigi), alt ve {ist grupta yer
alan %27°lik dilimin ortalamalarinin karsilastirilmasi teknigi (t testi), regresyon teknigi ve

dis olgiite gére madde ayirt ediciliginin belirlenmesi ile hesaplanir.

Likert tipi 6l¢ekler i¢in yaygin kullanilan madde — toplam 6l¢ek puanlari arasindaki
korelasyon teknigi (Pearson momentler ¢arpimi korelasyon teknigi); 6lgege ait maddelere
verilen tepkiler ile 6l¢ekten alinan toplam test puaninin stirekli kabul edildigi durumlarda
kullanilmaktadir (Demirel, 2022; Dilek, 2021). Bireysel maddeler ile bir dlgegin toplam
puani arasindaki iligkinin giiciinii degerlendirmek icin yaygin olarak genellikle psikometrik
Olctimlerin gelistirilmesinde ve dogrulanmasinda kullanilmaktadir (DeVellis, 2016; Floyd

ve Widaman, 1995).
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-1 ile +1 arasinda deger alan Pearson korelasyon katsayisi igin farkli yonlerde
degisiyorlarsa negatif (-) yonlii bir iliskiyi, maddeden alinan puanla toplam 6l¢ek puanlar
ayn1 yonde degisiyorsa pozitif (+) yonli bir iliskiyi ifade etmektedir (Biiytikoztirk vd.,
2018, s. 31-183; Crocker ve Algina, 2008, s. 32). (+.70) ile (x1.00) arasinda olan
korelasyon katsayisi yiiksek diizeyde iligkiyi, (£.70) ile (£.30) arasinda olan korelasyon
katsayist orta diizeyde iliskiyi ve (£.30) ile (.00) arasinda olan korelasyon katsayisi ise
diisiik diizeyde iliskiyi ifade etmektedir (Biyiikoztirk vd., 2018, s. 31-183; Crocker ve
Algina, 2008, s. 32; Dilek, 2021; Erkus, 2016; Morgan, 2004, s. 23). Yiiksek madde-
toplam korelasyonu, maddenin 6l¢ekteki diger maddelerle ayni yapiy1 dl¢tiigiinii (Streiner,
2003) ve diisik bir madde-toplam korelasyonu, maddenin o6lgek icin iyi bir uyum
olmayabilecegini ve revize edilmesi veya kaldirilmasi gerekebilecegini diisiindiiriir (Kline,

2000).

Olgekten alman en yiiksek puan ve en diisik puan alan gruplarin puan
ortalamalarinin madde bazli olarak karsilastirilmasina dayanan ve madde ayirt ediciliginde
i¢ olgiit olarak kullanilan alt ve iist grupta yer alan %27’lik dilimin ortalamalarinin
karsilagtirilmasi teknigi; karsilagtirdigi 6lgek puanlarindan en yiiksek %27°lik dilim ile en
diistik %27’lik dilim arasinda anlamli fark olup olmadigini belirtir (Dilek, 2021).

Regresyon analizi, gelecekteki sonuglari tahmin etmek veya farkli degiskenlerin
bagimli bir degisken iizerindeki etkisini analiz etmek gibi c¢esitli amaglar igin
kullanilabilmesinin yani sira (Kutner vd., 2005), ekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi
modellemek i¢in ya da saglik arastirmalarinda saglik sonuglari ile c¢esitli risk faktorleri
arasindaki iliskiyi analiz etmek icin yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Greene, 2012;
Hosmer vd., 2013). Madde — toplam 6lgek puanlari arasindaki korelasyon teknigi (Pearson
momentler ¢arpimi korelasyon teknigi) ile regresyon teknigi benzerlik gostermektedir
(Dilek, 2021). Bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz degisken arasindaki
iliskiyi modellemek i¢in yaygin olarak kullanilan bir istatistiksel arag¢ olan regresyon
analizi (Hair vd., 2019); degiskenler arasindaki iligkiyi tanimlayan en uygun ¢izgiyi veya
egriyi bulmay1 hesaplayan analiz yontemidir (Field vd., 2012). Degiskenler arasindaki
dogrusal iliskileri modellemek i¢in dogrusal regresyon ve dogrusal olmayan iligkileri

modellemek i¢in dogrusal olmayan regresyon olmak iizere iki ana regresyon analizi tiirii

55



kullanilmaktadir (Faraway, 2016; Montgomery vd., 2012). Dogrusal regresyon, bagimsiz
ve bagimli degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal oldugunu ve lineer regresyon artiklarin
(6ngoriilen ve gercek degerler arasindaki farklar) normal dagildigini varsayar (Fox, 2015;
Kutner vd., 2005). Dogrusal olmayan regresyon ise degiskenler arasindaki iliskinin
dogrusal oldugunu varsayar ve logaritmik veya {istel fonksiyonlar gibi karmasik iligkileri

modellemek i¢in kullanilmaktadir (Gao ve Lin, 2018; Judd vd., 2017).

Bir regresyon modeli olusturmak icin, tipik olarak veriler toplanir ve modelin
parametrelerini tahmin etmek i¢in kullanilir (Hair vd., 2019) ve bu parametreleri tahmin
etmek i¢in kullanilan en yaygin yontem, tahmin edilen ve gergek degerler arasindaki kare

farklarinin toplamini en aza indiren en kiigiik kareler regresyonudur (Kutner vd., 2005).

Parametreleri tahmin etmeye yonelik diger yontemler, maksimum olasilik tahmini
ve Bayes regresyonudur (Fox, 2015). Bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanan bagimli
degiskendeki varyans oranini 6lgmek icin, R2 degeri gibi dlgiitler bir regresyon modelinin
performansin1 degerlendirmek ic¢in kullanilabilir (Harrell, 2015). Diger oOlgiimler ise,
tahmin edilen degerlerin gercek degerlerden ortalama sapmasini dlgen kdk ortalama kare
hatas1 (RMSE) ve tahmin edilen degerlerin ger¢ek degerlerden ortalama mutlak sapmasini

6lgen ortalama mutlak hatay1 (MAE) ve gercek degerleri igerir (Gelman vd., 2013).

Coklu regresyon analizi, bir bagimli degisken ile ¢oklu bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkiyt modellemek icin kullanilan bir tekniktir (Biirkner, 2017) ve birden fazla
degiskenin tek bir sonug iizerindeki etkisini analiz etmek veya birka¢ bagimsiz degiskene
dayali bir bagimli degiskenin degerini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir (McElreath,
2015). Lojistik regresyon ve Poisson regresyon analizleri ise, ikili ve sayim verilerini
modellemek icin kullanilabilen iki ek regresyon analizi tiirtidiir (Hilbe, 2014; Long, 1997,
McCullagh ve Nelder, 1989). Regresyon analizleri ile 6lgegin son hali verilir ve nihai
Ol¢cek elde edilmesinde iki ayr1 yontem kullanilir. Birinci yontemde, her bir madde igin
dogrusal regresyon analizinin yapilmasindan sonra, regresyon katsayisi baz alinarak
maddeler en yiiksekten en diisiige dogru olacak sekilde siralanir ve belirlenen sayidaki

madde nihai 6lgege almir. Ikinci yontemde ise, dogrusal regresyon analizi ile her bir

56



madde i¢in belirlenen regresyon katsayilarmin anlamliligt ANOVA (varyans analizi)
analizi sonucunda elde edilen F degerlerine gore en yiiksekten en diisiige gore siralanarak
F degeri anlamli olan maddelerden belirlenen sayidaki maddeler belirlenir (Tezbasaran,

2008, s. 38-44).

Madde ayirt ediciligi, bir test maddesinin harici bir kriterde yiiksek ve diisiik
performansl bireyleri ne kadar iyi ayirt ettigini degerlendirmek icin kullanilan istatistiksel
bir tekniktir (Anastasi ve Urbina, 1997). Test gelistirmede 6nemli bir uygulama olan dis
Olciite gore madde ayirt ediciliginin hesaplanmasi yontemi, maddelerin amaglanan yapiy1
Ol¢mesini ve dig faktorlerden etkilenmemesini saglamaya yardimci olmaktadir (Thorndike,
1971). Madde ayirt ediciligini degerlendirmek i¢in, genellikle diger testlerdeki puanlar
veya akademik performans gibi dis kriterler kullanilmaktadir (Anastasi ve Urbina, 1997).
Madde ayirt ediciligi, hem maddenin zorlugunu hem de sinava giren kisinin yetenek
diizeyini hesaba katan MTK kullanilarak da degerlendirilebilir (Embretson ve Reise,
2000). Ayn1 ozelligi ol¢tiigii kanitlanmis gecerli ve giivenilir bir 6lgek ile dlgmesi gereken
ozellik i¢in gelistirilen 6l¢ek arasindaki madde bazli iliskinin derecesine gore maddelerin
ayirt edici oldugu sdylenebilmektedir ve dig lgiite gore madde ayirt ediciligini belirlemek
icin Pearson momentler carpimi korelasyonu teknigi ve basit dogrusal regresyon teknigi

aynen kullanilmaktadir (Erkus, 2016, s. 149-150).

Maddelerin onaylanma orani; katilimeilar 6lgekteki ilgili maddeye verdikleri
yanitlar (tepki) ile maddeyi onaylama dereceleri ile ilgili goriis bildirirler ve bu oran bir
maddeyi dogru cevaplayan siav katilimcilarinin yiizdesini yansittigi i¢in, test gelistirmede
madde kalitesinin 6nemli bir 6l¢iisiidiir (Buros, 2014; Erkus, 2016, s. 151) ve yiiksek onay
orant olgekteki en yiiksek puana yakindir, maddenin ¢ok kolay oldugunu ve yliksek ve
diisiik performans gosteren smav katilimcilar1 arasinda ayrim yapmadigini gosterir
(McMillan, 2008). Diisiik bir onay orani ise, Olgekteki en diisiik puana yakindir ve
maddenin ¢ok zor veya kotii yapilandirilmis oldugunu gosterebilir (Anastasi ve Urbina,
1997). Test 6geleri igin ideal onay orani, testin amacina ve istenen zorluk diizeyine baghdir
(temel beceri testindeki maddeler, daha gelismis bir testteki maddelerden daha yiiksek bir
onay oranina sahip olabilir) (Downing, 2006; Mehrens ve Lehmann, 1984). Genel olarak

onay orani optimum aralik teste bagl olarak degisebilirken, 0,3 ile 0,9 arasindaki bir onay
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orani uygun olarak kabul edilmektedir (Crocker ve Algina, 2008). Test dgelerinin uygun
bir onay oranmna sahip olmasii saglamak icin, test gelistiricileri, nokta-¢ift serili

korelasyon katsayis1 veya madde ayirt etme indeksi gibi ¢esitli madde analizi teknikleri

kullanilmaktadir (Lord ve Novick, 2008).

Likert tipi 6l¢eklerde, 6lgeklerin tamaminin psikometrik 6zelliklerinin belirlendigi
analizlerde giivenirlik, Kuder-Richardson (KR-20 ve KR-21) yontemi, Cronbach’s Alpha
(o) katsayisinin hesaplanmasi, test-tekrar test yontemi ve esdeger formlar yontemi ile
hesaplanirken, gegerlik analizleri ise kapsam gegerligi, yap1 gecerligi, faktor analizi, madde
analizi ve Olclite dayali gegerlik ile hesaplanir. Giivenirlik hesaplamalarinda kullanilan
Kuder-Richardson (KR-20 ve KR-21) yontemi, gelistirilen 6l¢egin maddeleri arasindaki i¢
tutarlig1 belirlemeye yonelik, “Evet” (1 puan) ve “Hayir” (0 puan) ya da “Dogru” (1 puan)
ve “Yanlis” (0 puan) seklinde yanitlanabilen ikili veya ikili maddeleri bulunan 6lgekler igin
siklikla kullanilan bir yontemdir ve her iki yontem de, test tek bir yapiy1 dlgiliyorsa, bir
testteki Ogelerin birbiriyle yiiksek oranda iligkili olmas1 gerektigi fikrine dayanmaktadir
(Zhou ve Li, 2020). KR-20 yontemi, tiim maddelerin esit ayrimciliga sahip oldugu ve ayni
yeterligi Olgtiigiinii varsayarken, KR-21 yontemi ise maddelerin degisen ayrimlara sahip
oldugu ve gig¢liikk indeksleri degerlerinin (pj) esit oldugunu varsaymaktadir (DeVellis,
2016). Ayrica, dlgege ait maddelerin giicliik katsayilar1 esit olmasi durumunda ise KR-21
kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2018, s. 115). Her iki yontem de, test tek bir yapiyi
Ol¢iiyorsa, bir testteki 0gelerin birbiriyle yiliksek oranda iliskili olmas1 gerektigi fikrine
dayanir. KR-20 ve KR-21 yontemlerinin, i¢ tutarlilik glivenilirliginin oldukga giivenilir ve
dogru 6lgtimleri oldugu bulunmustur ve egitimsel, psikolojik ve tibbi arastirmalarda KR-20
ve KR-21 yontemlerinin hesaplanmasi ve yorumlanmasi kolay oldugundan yaygin olarak
kullanilmaktadir (DeVellis, 2016; Zhou ve Li, 2020). Ancak bu yontemler, test maddeleri
oldukga heterojen oldugunda veya test ¢cok kisa oldugunda yanli giivenilirlik tahminleri
tiretebilir ve bu gibi durumlarda Cronbach’s Alpha (o) katsayisi gibi alternatif yontemler

daha uygun olabilecegi savunulmaktadir (DeVellis, 2016; Tavakol ve Dennick, 2011).

Puanlarin zaman igindeki tutarliligii Olgen ve yiiksek korelasyonlar 1yi
giivenilirligi gosteren test-tekrar test giivenilirli§i ve bir dlgekteki maddeler arasindaki

korelasyonun bir 6l¢iisii olan Cronbach’s Alpha (0.70’in tizerindeki degerler genellikle
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kabul edilir) gibi giivenilirlik katsayilari, Likert tipi 6l¢ek maddelerinin i¢ tutarliligini ve
kararliligini degerlendirmek igin kullanilmaktadir (DeVellis, 2016; Cronbach, 1951;

Carmines ve Zeller, 1979).

Test-tekrar test yontemi ile giivenilirlik ise; gelistirilen 6lgek ayni grubu olusturan
katilimcilarin cevaplarimi hatirlayacaklar: kadar kisa bir zaman dilimi baz alinarak farkl
zamanlarda iki kez uygulanarak, katilimcilarin ilk uygulamadaki 6lgek puanlar ile ikinci
uygulamadaki 06l¢ek puanlar1 arasinda korelasyon hesaplanmasiyla elde edilir ve
korelasyon katsayis1 belirlenir. Bu korelasyon katsayisinin -1 ile +1 arasinda deger almasi
beklenir ve +1’e yakin olmasi durumu o6lgegin giivenilir oldugunun bir gostergesidir
(Tekin,, 2019). Olgekte yer alan maddeler arasindaki uyum olan Cronbach’s Alpha (a)
katsayist da, -1 ile +1 arasinda deger alarak belirlenir ve bu saymin +1’e yakin olmasi
durumunda maddeler arasindaki uyumun derecesinin yiiksek oldugu kabul edilir

(Thorndike ve Thorndike-Christ, 2017, s. 368). (Biiyilikoztiirk vd., 2018):

Esdeger formlar yontemi ise; esit derecede zor diizeyde, aymi 6zelligi Olgen ve
birbirinden farkli maddeleri bulunan iki farkli 6lgegin, katilimcilarin bilgi veya beceri
diizeylerinde herhangi bir degisiklik olmasini 6nleyecek kadar belirli ve kisa zaman
araliginda Olciilmesiyle, her iki Olgegin Olglim sonuglarinin arasindaki korelasyon
katsayisinin hesaplandigi yaygin kullanilan bir yontemdir (Crocker ve Algina, 2008; Lord
ve Novick, 2008). -1 ile +1 arasinda deger alan korelasyon katsayisinin, +1°e yakinligi ile
Olcegin o kadar giivenilir oldugu ve iki farkli 6lgegi olusturan maddelerin her bakimdan
birbirinin aynis1 ya da birbirine esdeger oldugu varsayilir (Dilek, 2021; Gomleksiz ve
Erkan, 2010). Bu sayilt1 istatistiksel yontemlerle desteklenmelidir. Ozellikle iki dlgekteki
maddeler igerik ve bi¢im acisindan oldukc¢a benzer oldugunda, bir testin i¢ tutarliligini
tahmin etmenin giivenilir ve gegerli bir yolu oldugu bulunan esdeger formlar yontemi,
arastirmacilarin zaman i¢inde bir yapidaki degisiklikleri degerlendirmeleri gerektiginde
veya test uygulamalar1 arasindaki uygulama etkilerini en aza indirmek istediklerinde
yararlandig1 bir yontem olarak kabul edilmektedir (Huynh, 1994; Lord ve Novick, 2008).
Ayrica, esdeger formlar yonteminin giivenilirligini artirmak i¢in Spearman-Brown formiilii
ve Guttman’in lambda formiilii gibi ¢esitli istatistiksel teknikler gelistirilmistir (Hambleton

vd., 1991; Wainer ve Kiely, 1987). Son yapilan arastirmalar, esdeger formlar yonteminin,
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arastirmacilarin bireysel yanitlarina gore her katilimer igin Ozellestirilmis test formlari
olusturmasina olanak taniyan bilgisayar uyarlamali test (CAT) teknikleri kullanilarak

gelistirilebilecegini gostermistir (Wang ve Chang, 2016).

Bir 6l¢egin tamamina yonelik siiregen olarak ve gelistirilen 6lgme aracindan elde
edilen verilerin baska bir degiskenle, ortiik ozellikle, gizil degiskenle karistirmadan
Olclilebilme derecesi olarak kabul edilen gecerlik hesaplamalarinda kullanilan
yontemlerden biri kapsam gegerligi yontemidir (Erkus, Siinbiil, Omiir Siinbiil, Yormaz ve
Agiret, 2017, s. 59-76; Kelecioglu ve Goger Sahin, 2014, s. 8). Kapsami olusturma
asamasinda kuramsal bilgi dogrultusunda belirlenen kapsam gecerligi, Olcege ait
maddelerin 6l¢iilmek istenen degiskeni temsil etme derecesine yonelik uzman goriisleri
dogrultusunda belirlenir ve uzman goriisleri dogrultusundaki analizler ile gelistirilen

dlgegin kapsami olusturulur (Erkus, Siinbiil, Omiir Siinbiil, Yormaz ve Asiret, 2017).

Icerik gegerligi, amaclanan yapiy1 o&lgtiiklerinden emin olmak icin dlgek
maddelerini alan uzmanlarina inceleterek degerlendirilebilirken (Lawshe, 1975); yap1
gecerligi ise, 0lgekteki puanlari ayni yapinin diger 6lgiimlerindeki puanlarla karsilagtirarak
da degerlendirilebilmektedir (DeVellis, 2016). Gelistirilen 6lgme aracinin belirlenen bir
yapiy1 Olgebilme derecesine denen yapir gecerligi, dogrudan Olgiilemedigi i¢in kuramsal
olarak tasarlanmasina 6nem verilmeli ve olabildigince ¢ok kanitla desteklenmesi gerektigi

belirtilmektedir (Lord ve Novick, 2008, s. 278).

Likert tipi dlcege ait maddelerin psikometrik 6zelliklerini belirlemek i¢in yaygin
olarak kullanilan bir diger yontem ise; Ol¢ek maddelerinin Ol¢tiigii temel faktorleri
belirlemek ve her bir maddenin bu faktorlere ne Ol¢lide katkida bulundugunu
degerlendirmek i¢in kullanilan faktor analizidir (Gorsuch, 2015; Tabachnick ve Fidell,
2013). Gozlenen degiskenler arasindaki korelasyonlar1 aciklayabilen altta yatan boyutlar
veya gizli degiskenleri belirlemek i¢in sosyal ve davranig bilimlerinde yaygin olarak
kullanilan istatistiksel bir tekniktir faktor analizi; psikoloji, sosyoloji, egitim ve pazarlama

arastirmasi gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir (Fabrigar vd., 1999; Gorsuch, 2015).
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Faktor analizinin amaci, degiskenler arasinda gozlenen korelasyonlardan sorumlu
olan temel faktorleri tanimlayarak verilerin karmasikligini azaltmak ve arastirmacilarin
verilerin yapisini daha iyi anlamalarina ve hemen fark edilmeyebilecek anlamli kaliplar
belirlemelerine yardimci olmaktir (Costello ve Osborne, 2005). Faktor analizi, is tatminine
katkida bulunan altta yatan faktorleri belirlemek, akademik basariyr tahmin eden gizli
degiskenleri belirlemek ve kisilik 6zelliklerinin yapisin1 kesfetmek gibi cesitli arastirma
calismalarinda kullanilmistir (Costa ve McCrae, 1992; Crede ve Kuncel, 2008; Spector,
1997). Iki ana faktor analizi tiirii vardir: A¢imlayici Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici
Faktor Analizi (DFA). AFA, arastirmaci verilerin temel yapisindan emin olmadiginda ve
onu kesfetmek istediginde kullanilir. DFA, aragtirmacinin verilerin altinda yatan yap1

hakkinda onsel hipotezleri oldugunda ve bunlar test etmek istediginde kullanilir (Brown,

2015).

Diger bir yontem ise, Olgek maddelerinin performansini olgegin  genel
performansina gore incelemeyi iceren ve Olgegin genel giivenilirligine ve gegerligine
katkida bulunmayan maddeleri belirlemek ve bu maddelerin revize edilmesi veya
kaldirilmast gerekip gerekmedigine karar vermek icin kullanilan madde analizidir
(Downing, 2003a; Dunn vd., 2014). Gelistirilen 6lgegin uygunluk derecesi ve Yyeterli
diizeyde duyarl 6l¢gme yapma durumunun belirlenmesi i¢in gerceklestirilen madde analizi,

Olcegin psikometrik Ozelliklerinin yeterligi ile belirlenmektedir (Dogan ve Tezbasaran,
2003).

Olgiite dayali gegerlik ise, bir testin belirli bir 6l¢iitle ne dlgiide iliskili oldugunu
degerlendiren bir gegerlik tiiriidiir ve bu 06lglit, i performanst veya akademik basar1 gibi
test tarafindan Olciilen yapinin herhangi bir dis 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir (Anastasi
ve Urbina, 1997). Olgiite dayali gecerligin en yaygin kullanim alani is performansini
tahmin etmek igin test puaninin kullanildigi istihdam se¢imi baglamidir (Schmitt ve Chan,
1998). Olgiite dayali gecerlik, dnemli bir gecerlik tiiriidiir ¢iinkii arastirmacilarin ve
uygulayicilarin - bir testin 6nemli sonuglart tahmin etmedeki pratik yararliliin
degerlendirmesine izin verir (Cohen vd., 2013). Olgiilmek istenen yapidan elde edilen
puanlar ile ayni yapiy1 Olctiigli ya da ayni yapiyla iligkili oldugu diisiiniilen baska bir

Olgiitten elde edilen puanlar arasindaki korelasyon olarak nitelendirilen Slgiite dayali
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gecerlik; test puanlarmin, korelasyon analizi kullanilarak o6l¢iit Olgiisiindeki puanlarla
karsilastirilmast ile elde edilir (Dilek, 2021). +1 ile -1 arasinda deger alan korelasyon
degerinin +1’e yakin olmasi (test puanlar1 ile 6l¢iit 6l¢iim puanlar1 arasindaki ytiksek
korelasyon) testin Olgiite dayali gegerliginin yiiksek oldugunu goésterir (Cohen vd., 2013;
Thorndike, 1971). Olgiite dayali gecerligin yaygin bir &lgiisii, R? olarak gdsterilen
belirleme katsayisidir ve R? test puanlari tarafindan aciklanan kriter dlgiisiindeki varyans
oranini temsil etmektedir (Guion, 1965). Yaygin olarak kullanilan baska bir 6l¢ii ise, 6lgiit
Olclistinde tahmin edilen ve gercek puanlar arasindaki ortalama sapmayi1 temsil eden
standart tahmin hatasidir (SEE). Korelasyon analizine ek olarak, regresyon analizi ve ROC
analizi gibi baska istatistiksel yoOntemler de kriter bazli gegerligi olusturmak igin
kullanilabilir (Schmidt ve Hunter, 1998).

Olgiite dayali gecerlik, test maddelerinin incelenmesini ve 6Slgiilen yapry1 temsil
edip etmediklerini belirlemeyi igeren igerik dogrulama yoluyla da kurulabilmektedir.
Ancak, igerik dogrulama tek basina kriter tabanli gegerligi olusturmak i¢in yeterli degildir
(Anastasi ve Urbina, 1997). Bir dlgegin, iyi bir dlgiite dayali gegerlige sahip olabilmesi
icin, ayrica icerik gecerligine ve yap1 gecerligine sahip olmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, Olciite dayali gegerligin yararliligin garantisi yoktur ve bir testin iyi bir 0lgiite
dayali gecerlige sahip olmasina ragmen tam olarak yanlh veya adaletsiz 6l¢iim yapmasi

miimkiin degildir (Cook ve Campbell, 1979; Millsap ve Olivera-Aguilar, 2012).

Genel olarak, olciite dayali gecerlik, test gecerliginin temel bir yoniidiir (Schmidt
ve Hunter, 1998). Olgiit gecerligi; yordama gegerligi ve uygunluk gegerligi olmak iizere iki
farkli sekilde incelenir ve bu iki kavram arasinda zamansal farklar ve amagsal farklar
mevcuttur (Baykul, 2015, s. 199-212; Thorndike ve Thorndike-Christ, 2017, s. 166).
Yordama gegerliginde, 6lcegin Olciitii daha sonraki zamanda elde edilirken, bu 6lg¢iit ile
yordanmak istenen dlgegin arasindaki korelasyon incelenir (Erkus, Siinbiil, Omiir Siinbiil,
Yormaz ve Asiret, 2017, s. 83-88). Uygunluk gecerligi hesaplamasinda ise gegerligi
belirlenmek istenen Slgek ile dlciitiin ayn1 zamanda ya da ¢ok yakin zamanda ayn1 gruba
uygulanmas1 sonucunda veriler elde edilir ve aralarindaki korelasyon katsayisina bakilir

(Thorndike ve Thorndike-Christ, 2017, s. 166).
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2.4.2. Madde Tepki Kuram

Madde Tepki Kurami (MTK) bircok arastirmaci tarafindan gelistirilmistir ancak
MTK’nin modern formu genellikle Danimarkalt matematik¢i Georg Rasch’in ¢alismasina
atfedilmektedir. Rasch, giiniimiizde Rasch Ol¢iim Modeli (ROM) olarak bilinen modelini
ilk olarak 1960 yilinda yaymlanan “Probabilistic Models for Some Intelligence and
Attainment Tests (Baz1 Zeka ve Basari Testleri Igin Olasilik Modelleri)” adli kitabinda
tanirmasinin akabinde Benjamin Wright ve Frederic Lord gibi diger arastirmacilar da
MTK’nin gelisimine énemli katkilarda bulundular. Gelistirilen MTK; arastirmacilarin, bir
bireyin bir maddeyi, maddenin zorluguna ve bireyin yetenek diizeyine dayal1 olarak dogru
cevaplama olasiligini tahmin etmesine olanak saglayan istatistiksel bir yontem olarak,
ozellikle bilgisayarli uyarlamali testlerde test gecerligini ve giivenilirligini degerlendirmek
icin KTK’ye bir alternatif olarak kullandig1 bir yontemdir (Lord, 2008; Lord ve Novick,
2008).

KTK’de 6lgme isleminde hata varyanslari kisiden kisiye degismez, tim grup igin
ayni kalir ve KTK maddeye degil dlgegin tamamina odaklandigindan, 6l¢ek igerisinde
bulunan bir maddeye bireyin verdigi tepki hakkinda bilgi sahibi olunamaz, sadece o
maddeye o grubun verdigi tepki hakkinda bilgi edinilebilir (Hambleton vd., 1991, s. 2-4).
Bu ve bunun gibi sinirlamalar sebebiyle KTK’ye alternatif olarak gelistirilen maddeye
dogru yanit verme olasilig1 ile yetenek arasindaki iligkinin dogrusal olmayan regresyonu
olan MTK’nin popiilaritesi, egitim, psikoloji, tip ve pazarlama gibi alanlardaki
uygulamalarla son yillarda hizla artmistir (Fries vd., 2014; Ostini ve Nering, 2006, s. 1-2).
Geleneksel onlemlerden daha kesin ve saglik durumundaki degisikliklere yanit veren, hasta
tarafindan bildirilen sonug ol¢iitleri gelistirmek i¢in kullanilmas1 gibi ¢alismalar da saglik
6lglimii alaninda MTK’nin potansiyel faydalar1 da vurgulanmistir (Fries vd., 2014). MTK,
karsilastirmay1 kolaylastiran ve hastalar ve arastirmacilar iizerindeki yiikii azaltan, birden
fazla hastalik veya durumda kullanilabilecek madde bankalar1 gelistirmek icin de

giiniimiizde kullanilmaktadir (Cella vd., 2010).

Test maddelerine verilen yanitlardaki bireysel farkliliklart modellemek i¢in yaygin

olarak kullanilan MTK; hem bireyin yetenek, yeterlilik gibi gizli 6zellik diizeyinin hem de
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zorluk, ayirt etme gibi maddenin 6zelliklerinin bir fonksiyonu olarak dogru yanit olasiligini
modelleyen bir yontemdir (Bulut, 2018). MTK’nin 6zellikle etkili oldugu alanlardan biri

egitimsel degerlendirmelerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesidir.

KTK’de zor-kolay ayrimi yapilmaksizin bireyin aldigi ham puana bakilip bir
yargtya ulasilirken, MTK modelleri; ¢cok kolay veya ¢ok zor olan veya yiiksek ve diisiik
yetenekli adaylar arasinda iyi bir ayrim yapmayan maddeleri belirlemek i¢in kullanilabilen,
zorluk ve ayirt etme gibi madde parametrelerinin tahminine izin veren (Celen ve Aybek,
2013) ve daha sonra testi iyilestirmek ya da psikometrik Ozelliklerini iyilestirmek igin
kullanilmaktadir (Embretson ve Reise, 2013). MTK’nin diger bir avantaji ise, testteki tim
maddeleri yanitlamamis olsalar bile bireyler i¢in gizli 6zellik puanlarinin tahminine izin
vermesidir. MTK, ozellikle olgekte yer alan maddelerin sinava giren kisinin tahmini
yetenek diizeyine gore secildigi ve daha verimli ve dogru degerlendirmelerle sonuglanan
bilgisayar uyarlamali testte (CAT) gore daha kullanighi olarak belirtilmektedir (Choi ve
Swartz, 2019). MTK, bir maddenin zorlugu ve ayirt ediciligi hakkinda bilgi saglayarak,
arastirmacilarin daha dogru ve etkili degerlendirmeler olusturmak igin test maddelerini
iyilestirmelerine yardimci olabilir ve bu 6zellikleri sayesinde madde ve test parametreleri
gruptan bagimsiz hesaplanabilir (Ostini ve Nering, 2006, s. 1-2). Olgege katilan tiim
bireylerin yetenek diizeyi teta (0) olarak adlandirilir ve 6lgekte yer alan maddelere dogru

cevap verme olasiliklar1 vardir, bu olasilik P(0) ile gosterilir (Baker, 2016, s. 1-3).

MTK’de bireyin bir 6lcek maddesine iliskin verdigi tepki; yetenek, ortiik 6zellik
faktorleri altinda analiz edilerek varsayimlar ortaya cikarilir ve agiklanir (Dilek, 2021).
ICC; testin tek bir ortiik 6zelligi 6lgmesi olarak tanimlanan “tek boyutluluk™ ve test
performansini etkileyen yetenek diizeyi sabit tutuldugunda, sinava giren bireylerin
maddelere verecekleri tepkilerin istatistiksel olarak bagimsiz olmasi anlamina gelen “yerel
bagimsizlik” olmak iizere temelde iki varsayima sahiptir (Cortiik, 2022; Siinbiil, 2020).
Tek boyutluluk ve yerel bagimsizlik arasindaki iliski madde karakteristik egrisi ile ifade
edilir ve bu egri monoton olarak artan bir fonksiyondur (Hambleton vd., 1991, s. 7-8).
Bireyin yetenek seviyesine gore maddeyi cevaplama olasiligi gruptan bagimsiz bir sekilde

hareket etmektedir (Baker, 2016, s. 4). Bireyin yetenek diizeyi arttikga cevaplama olasiligi
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artacak, yetenek diizeyi azaldik¢a dogru cevaplama olasilig1 azalacaktir (Lord, 2008, s. 11-
12).

Bir testin tek bir Ortiik Ozelligi Olgmesi varsayiminin keskin bir sekilde
kargilanmasi, testi alan bireyin bilissel ya da kisisel oOzellikleri test performansini
etkileyeceginden miimkiin degildir ve tek bir ortiik 6zellik yerine baskin bir 6zellik aranir
(Hambleton vd., 1991). Tek boyutluluk varsayiminin karsilanip karsilanmadiginin kontrol
edilmesi icin gergeklestirilen faktor analizi ile; 6z degerler incelenerek tek boyutlulugun
karsilandiginin gostergesi olan baskin bir faktdr aranir (Dilek, 2021). Ayrica Stout’un
temel tek boyutluluk testi de varsayimin karsilanip karsilanmadigini kontrol etmek i¢in bir
baska alternatiftir (DeMars, 2010). Tek boyutluluk varsayiminin karsilanmasi yerel
bagimsizlik varsayiminin da karsilanmasi olarak da kabul edilir ¢linkii yerel bagimsizlik
varsayiminin karsilanmasi i¢in; maddenin temelini olusturan birden fazla faktor olmasi
durumda yeteneklerden birini sabitlemenin yeterli olmayacag1 ve istatistiksel olarak bir
bagimliligin olusacagi i¢in tek boyutluluk varsayiminin karsilanmis olmasi gerekmektedir
(Demirel, 2022; Hambleton ve Jones, 1993; Cortiik, 2022). Ek olarak, yerel bagimsizligin
ayrt olarak kontrol edilmek istenmesi durumunda ise; Yen’in Q3 testi kullanilabilir

(Siinbiil, 2020).

Madde Karakteristik Egrisi (MKE) ve Test Karakteristik Egrisi (TKE), MTK’nin
yetenek ve madde performansi arasindaki iligkinin grafik temsilleridir. MKE, bir maddenin
zorlugu ile belirli bir yetenek diizeyi icin dogru yanit verme olasilig1 arasindaki iliskiyi
gosterir (Cortiik, 2022). Baska bir deyisle, Olgiilen gizli 06zelligin seviyesinin bir
fonksiyonu olarak belirli bir maddeye dogru yanit verme olasiligin1 temsil eder. MKE,
temel bir kavramdir ve genellikle bir test icindeki tek tek Ogelerin kalitesini

degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

Ote yandan TKE, toplam test puani ile farkl1 yetenek seviyeleri i¢in bu puani alma
olasilig1 arasindaki iliskiyi gosterir. TKE, testteki tiim maddelerdeki madde yanitlarmin

toplanmasi ve toplam test puaninin o puani alma olasili§ina kars1 cizilmesiyle elde edilir.
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TKE, bir testin genel kalitesini ve farkli yetenek seviyelerine sahip adaylari ayirt etme

yetenegini degerlendirmek igin yararli bir aragtir (Embretson ve Reise, 2000).

MKE; yiiksek ayrim olarak nitelendirilen dik egime sahip bir madde, yiiksek ve
diisiik yetenek seviyelerine sahip sinava girenler arasinda biiyiik bir olasilik farkina
sahipken, diisiik ayrimeilik olan nitelendirilen daha diiz egime sahip bir madde daha kiigiik
bir farka sahip olmasi gibi maddelerin psikometrik 6zellikleri hakkinda degerli bilgiler
saglayabilir (Choi ve Swartz, 2019).

Dogru yanit verme olasiliginin .50 oldugu egri iizerindeki nokta, MTK
modellerinde 6nemli bir parametre olan maddenin zorluk seviyesini temsil etmektedir
(Choi ve Swartz, 2019). Genel olarak, 0=1.50 yetenek diizeyindeki bir bireyin dogru
yanitlama olasilig1 .50 ise bu dogru yanitlama olasilig1 .50 olan herhangi bir bireyin ayni
zamanda 0=1.50 yetenek diizeyinde olmasi olarak da ifade edilebilir (Crocker ve Algina,
2008).

Tek puanlanan MTK modellerinde, MKE’ye egriye etki eden ve test maddelerinin
psikometrik 6zelliklerini anlamak icin a, b ve ¢ olmak iizere ii¢ parametre bulunur (Celen,
2008; Hambleton ve Swaminathan, 1985, s. 25-26). Madde ayirt ediciligi olarak da bilinen
“a parametresi”; bir maddenin kalitesini lger ve elde edilen 0 yetenek Ol¢iisiiniin gergek
0 hakkinda ne kadar bilgi verdigini gostererek onu bir gecerlik Sl¢lisii yapar. a parametresi
biiylidiik¢ce egim diklesir ve b parametresi civarindaki bireyleri daha iy1 ayristirir (DeMars,
2010, s. 4-5). a parametresi i¢in; 01 - .34 ¢ok diisiik ayirt edici, .35 - .64 diisiik ayirt edici,
.65 - 1.34 orta diizeyde ayirt edici, 1.35 — 1.69 yiiksek ayirt edici ve 1.70 ve iizeri ¢ok
yiiksek ayirt edici olmak {izere bes deger aralig1 belirlenmistir (Baker, 2016, s. 30). Biligsel
Olceklerde bilenle bilmeyeni ayiran ve tutum oOlceklerinde katilip katilmama durumlarini
ifade eden a parametresi; madde karakteristik egrisinin diklik derecesine etki eden bir
parametredir ve egri ne kadar dik ise ilgili maddenin o yetenek seviyesinin altindaki ve
iistiindeki yetenek seviyelerini ayirt etmesi o derece iyidir (Baker, 2016, s. 4-5; DeMars,
2010, s. 5).
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Madde zorlugu olarak da bilinen “b parametresi” testi alan bireylerin %50’sinin
ilgili maddeyi dogru yanitlama olasiliginin oldugu yetenek seviyesi; bir maddeyi dogru bir
sekilde cevaplamak i¢in gereken beceri diizeyi ile ilgilidir ve bu durum b parametresini bir
konum parametresi yapar (Baker, 2016, s. 4-5). Diisiik yetenekli katilimcilar igin; daha
kolay calisan maddeler ve yiiksek yetenekli katilimcilar i¢in ¢alisan daha zor maddeler ile,
maddenin islevsel oldugu nokta olarak ifade edilir (Hambleton ve Swaminathan, 1985, s.
25-26). DeMars (2016) bu durumu; “b = .9 oldugunda 6 = .9 olanlarin %50°si maddeyi
dogru cevaplayacaktir, yetenek seviyesi (0) arttikga maddeyi dogru yanitlama orani
artacaktir” seklinde aciklamistir (DeMars, 2016, S. 4-5). Sans parametresi olarak da bilinen
“c parametresi” ise; TCI i¢in diislik bir asimptot olarak ifade edilir ve bireyin bir maddeyi
tahmin ederek dogru yanitlama olasiligini temsil eder ve ¢eldiricilerin dikkatli bir sekilde
hazirlanmasiyla azaltilabilir (Baker, 2016, s. 1-5). ¢ parametresi; yetenek diizeyine gore bir
farklilik gostermez, 0°s1 en diisiik birey ile 0’s1 en yiiksek olan bireyin maddeyi dogru
yanitlama olasiliklart aynidir (Dilek, 2021). ¢ parametresi O ile 1 arasinda degerler alabilir
ancak pratikte .35 tlizerindeki degerler kabul edilmez bu nedenle ¢ parametresi 0 < ¢ < .35

araligindaki degerleri alabilir (Baker, 2016, s. 25).

MTK, tekli puanlanan maddeler ROM olarak da bilinen tek parametreli bir model
kullanilarak modellenir (Hasford ve Bradley, 2011). Yalnizca madde gii¢liikk parametresini
biinyesinde barindiran bu model, ortaya ¢ikarildig: ilk zamanlarda dogru/yanlis seklinde
puanlanan iki kategorisi bulunan (dichotomous) maddeler i¢in gelistirilmistir (Haiyang,
2010). Daha sonraki zaman diliminde, Andrich (1978) siralama 6l¢ekli modeli (rating scale
model) gelistirerek ROM ni Likert tipi dlgek verilerinin analizinde kullanilabilecek diizeye
getirecek sekilde genisletmistir (ilhan ve Giiler, 2018). Likert tipi dlgeklerde bu modelin
kullanilmasi, KTK’ye dayali klasik yontemlere yonelik bir takim smirliliklarin iistesinden

de gelmeye yardim etmektedir.

ROM, egitimsel ve psikolojik degerlendirmelerden elde edilen verileri analiz etmek
i¢in kullanilan olasiliksal bir modeldir (Bond ve Fox, 2015; Bond vd., 2021). Bir kisinin
bir maddeye dogru yanit verme olasiliginin yalnizca o kisinin yetenegi ve maddenin
zorlugu ile belirlendigi varsayimmna dayanmaktadir (Linacre, 2011). ROM, &l¢iilen

maddelerin esit zorlukta oldugunu ve katilimcilarin yeteneklerinin normal dagildigim
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varsayar. Ayrica, her bir maddeye verilen yanitlarin birbirinden bagimsiz oldugunu
varsaymaktadir (Andrich, 1978). ROM analizlerine bagli olarak; herhangi bir soru
maddesinin cevabinda 2 kategori bulundugu durumlarda “ikili Model”, bireyden bagimsiz
parametreleri tahmin edebilen “Kismi Kredi (Puan Modeli)”, birey ve madde yiizeyleriyle
birlikte 6lgme sonuclar1 {lizerinde etki yaratabilecek diger degiskenlik kaynaklarinin da
modele dahil oldugu ve Olgme modeline eklenen tiim degiskenlik kaynaginin test
puanlarini sistematik bir bigimde etkilediginin kabul edildigi “Cok Yiizeyli Rasch Modeli”
(CYRM) ve daha ¢ok davranis anketleri igin kullanilan “Siral1 Olgekli Model” olmak iizere
4 model gelistirilmistir (Bond vd., 2021).

ROM’nin, b parametresi olan tek bir parametre oldugu varsayilir. b parametresi,
bir bireyin maddeyi dogru cevaplama sansinin %50 olmasi i¢in gereken beceri diizeyini
gosterir. ROM, yetenek diizeyleri ne olursa olsun, tiim bireylerin belirli bir zorluktaki bir
maddeyi dogru yanitlama olasiliginin ayni oldugunu varsayar ve daha karmasik iki ve ii¢
parametreli modellerde oldugu gibi bir a parametresi veya c parametresi igermez (Rasch,
1960). ROM’de bu nedenle maddenin farkli beceri diizeylerine sahip bireyleri ayirt etme
yetenegini dikkate almaya gerek yoktur (Wright ve Stone, 1979). Genel olarak ROM,
madde ayirt etme ve tahmin etme gibi diger parametreleri dikkate almaya ihtiyag
duymadan, maddenin zorluk seviyesi ve onu dogru bir sekilde cevaplamak igin gercken
yetenek seviyesi hakkinda bilgi sagladigindan, tek puanli maddeleri analiz etmek i¢in

kullanish olarak kabul edilir (Smith, 1986).

Ikili Puanlanan MTK modelleri igin ise; her test 6gesinin psikometrik 6zelliklerini
tanimlayan bir dizi parametreye sahip oldugunu varsaymaktadir (Crocker ve Algina, 2008,
S. 353-354). En sik kullanilan MTK modelleri, 1 parametreli lojistik model (1PLM), 2
parametreli lojistik model (2PLM) ve 3 parametreli lojistik modeldir (3PLM) (Embretson
ve Reise, 2013).

1PLM, her bir maddenin tek bir parametreye, maddeyi dogru cevaplamak icin %50
sansa sahip olmak icin gereken yetenek seviyesini temsil eden zorluk seviyesine sahip

oldugunu varsayar ve 1PLM’de tiim maddelerin a parametresi ayn1 ve sabit oldugu kabul
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edilir (Baker ve Kim, 2004; Crocker ve Algina, 2008, s. 353-354). a parametresi tiim
maddeler icin 1°den farkli bir sabit deger alirsa 1PL modeli olarak adlandiriimaktadir
(Baker, 2016, s. 22-23). Ilgili maddede @ seviyesi 1 olanlar icin en fazla bilgiyi
saglamaktadir. 6 seviyesi 1’den fazla olanlarin maddeyi dogru yanitlama olasilig1 artarken,
0 seviyesi 1’in alinda olanlarin maddeyi dogru yanitlama olasiliklar1 azalmaktadir. 1PLM,
ROM olarak da bilinmektedir. 1PL modeli igin ¢ parametresinin 0 ve a parametresinin her
bir madde i¢in 1’e sabit oldugunu varsayilir. ROM’nin 1PLM formiiliinden farki;
modelden 1.7 degerinin ¢ikartilip a parametresinin 1 esitlenmesidir (Dilek, 2021).
(DeMars, 2016, s. 15)

2PLM, maddenin yiiksek ve diisiik yetenekli adaylar1 ayirt etme yetenegini temsil
eden ikinci bir parametre olan ayrimcilik parametresini ekler (Crocker ve Algina, 2008;
Embretson ve Reise, 2013; de Ayala, 2009, s. 99). 2PLM igin ¢ parametresinin 0 oldugu, a
parametresinin her bir madde i¢in ayni olmasi nedeniyle ayirt ediciligin egimi tim

maddeler i¢in esit oldugu varsayilir. (DeMars, 2016, s. 14).

2PLM’de MKE’yi belirleyen a ve b parametreleridir. a parametresi -o ile +o
arasinda deger alabilir ancak uygulamada -2.8 < a < +2.8 seklinde degerler almaktadir ve a
parametresinin degeri arttik¢a bireylerin yetenek kestirimleri daha iyi belirlenir. Madde
giicliigiinii ifade eden b parametresi ve - ile +oo arasinda deger alabilir ancak uygulamada
-3 <b < 43 seklinde deger almaktadir. Yani a parametresi ne kadar biiyiik olursa egim o
kadar dik olur ve 0’s1 b parametresinin {istiinde olan bireylerle 6’s1 b parametresinin
altinda olan bireyleri o kadar iyi ayirt edebilir (Baker, 2016, s. 4-21; Dilek, 2021).

Coktan segmeli testler ya da dogru yanlis testlerinde bireyler dogru cevabi yetenek
seviyelerinden bagimsiz olarak tahmin edebileceginden ROM; 1PLM ve 2PLM i¢in zayif
nokta olarak kabul edilir. 3PLM’de bahsedilen bu zayiflig1 ortadan kaldirmak igin, bilgi
yoklugunda dogru yanit1 tahmin etme olasiligini temsil eden {igiincii bir parametre olan c
parametresini ekler (Choi ve Swartz, 2019; Crocker ve Algina, 2008, s. 354). ROM igin
IPLM ve 2PLM modellerinde 0’s1 b parametresiyle esit olan bir bireyin ilgili maddeyi
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dogru yanitlama olasiliginin .50 olmas1 beklenirken 3PLM’de maddeyi dogru yanitlama

olasilig1 .50’den daha biiyiik olur. (Dilek, 2021).

Maddenin dogru yanitlanmasi siirecinde C parametresi ile 0 arasinda bir iliski
yoktur ve bu nedenle 0 degerleri farkli olan bireylerin ilgili maddeyi sansla dogru
yanitlama olasiliklar1 aynidir. Teorik olarak ¢ parametresi 0 < ¢ < +1 arasinda degerler
alabilmektedir ancak uygulama noktasinda 0 < ¢ < +.35 arasinda degerler almaktadir.
3PLM’de ¢ parametresi a ve b parametrelerinin hesaplanmasinda diger modellere gore
farklilik vardir. 3PLM’de MKE 0’dan baslamayip ¢ parametresinden basladigi igin, b
parametresinin yetenek olgegi lizerindeki konumu maddeyi dogru yanitlama olasiligt .50

olan yetenek diizeyi degildir. (Baker, 2016, s. 24-26).

Madde parametrelerini tahmin etmek, MTK analizinde ¢ok Onemli bir adimdir.
Parametreler tipik olarak, gozlenen verileri en olast hale getiren parametrelerin degerlerini
bulan istatistiksel bir teknik olan maksimum olabilirlik tahmini kullanilarak tahmin edilir
(Embretson ve Reise, 2013). Parametreler tahmin edildikten sonra, madde karakteristik
egrileri, test bilgi fonksiyonlari ve smava giren kisinin yetenek tahminleri gibi bir dizi

yararli bilgi olusturmak i¢in kullanilabilirler (Choi ve Swartz, 2019).

MTK’de giivenirlige benzetilebilecek olan Madde Bilgi Fonksiyonu (MBF)
KTK’nde oldugu gibi tek bir katsay1r vermez her madde i¢in ayr1 ayr1 katsay1 verir (Erkus,
Siinbiil, Omiir Siinbiil, Yormaz ve Asiret, 2017, s. 140). Bir maddenin en yiiksek bilgi
verdigi nokta b parametresinin yetenek diizeyine esit oldugu noktadir ve Ii (0) ile gosterilir,
b parametresinden uzaklasildik¢a IIF azalir ve yetenek olgeginin u¢ noktalarinda madde
bilgi fonksiyonu 0’a dogru yaklagir. Bilgi fonksiyonu maddeler igin ayri ayri
hesaplandigindan bir maddenin yetenek 6l¢egi tizerindeki herhangi bir nokta i¢in verdigi
bilgi miktar1 azdir (Baker, 2016, s. 103-104). Bir 6l¢ek maddesinin maddenin 0 seviyesi -1
olan bireyler i¢in en fazla bilgiyi saglarken, -1 seviyesinden uzaklagildikca maddenin
sagladig bilgi miktar1 azalmakta ve baz1 0 seviyeleri i¢in hi¢ bilgi saglamamaktadir (Dilek,

2021).
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Her bir madde i¢in ayr1 ayri bilgi fonksiyonu elde edildigi i¢in bir kisinin yetenek
kestirimde sadece bir maddeden yararlanilmaz ¢iinkii bir maddenin o yetenek diizeyi igin
verdigi bilgi miktar1 oldukga diistiktiir, bu nedenle daha ¢ok madde ile yetenek kestirimi
yapilir, test bilgi fonksiyonu (TBF) da testte bulunan maddelerin bilgi fonksiyonlarmin
toplamidir ve 1(0) ile gosterilir. TBF, hangi 0 seviyesinde zirve yapiyorsa o nokta i¢in en
yiiksek bilgiyi verir. Bu 0 seviyesinden uzaklasildikca TBF hassasiyeti azalir ve hata
miktar1 artar. 0 seviyesi 1 olan bireyler i¢in en fazla bilgiyi saglar ve 0 seviyesi 1’den farkl
olan bireyler i¢in testin sagladigi bilgi miktar1 azalmaktadir. MTK’de gilivenirlik IIF ile
hesaplanir ve MBF’lerin toplamiyla TBF elde edilir. (de Ayala, 2009, s. 218-219; Ostini ve
Nering, 2006, s. 69).

Olgek icerisindeki maddelerin lgege katkilar1 birbirlerinden bagimsizdir ve
Olcekten elde edilen bilgi arttik¢a bireylerin yetenek diizeyi tahminlerinin standart hatasi
azalir. Standart Hata (SE) yetenek diizeyleri igin ayr1 ayr1 hesaplanabilir. (Hambleton vd.,
1991, s. 94).

0-1-2, 1-2-3-4-5 ve benzeri seklinde ¢oklu puanlanan maddeler i¢in Dereceleme
Olgegi Modeli, Siniflamali Tepki Modeli, Kismi Puan Modeli, Genellestirilmis Kismi
Puan Modeli ve Asamali Tepki Modeli olmak iizere temelde bes model bulunmaktadir
(Bliytikkidik ve Atar, 2018, s. 667-670; Cortiik, 2022; Masters, 1982; Muraki, 1992; Tang,
1996, s. 2-3). Coklu puanlanan maddeler icin MTK modellerinin KTK’ye gore madde
parametrelerini sinava giren 0rneklemden ayri1 olarak tahmin etme yetenegi ve sadece
kismi test verileriyle sinava girenler i¢in yetenek parametrelerini tahmin etme yetenegi ve
zorluk dereceleri ve ayrim giicii dahil olmak iizere, her bir maddenin psikometrik
ozellikleri hakkinda daha fazla bilgi saglama gibi gesitli avantajlart vardir (Baker ve Kim,
2004).

Dereceleme Olcegi Modeli (RSM), siralama diizeyindeki &lgeklerin (Likert tipi)
analizinde kullanilmaktadir. RSM’de; b ve ¢ parametresi hesaplanir, @ parametresi biitiin
maddeler i¢in esit oldugu ve kategorilerin esit araliklardan olustugu kabul edilir. (Cortiik,
2022; Embretson ve Reise, 2000).
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Smiflamali Tepki Modeli (NRM) yanitlarin 6zellik siirekliligi boyunca zorunlu
olarak siralanmadigi durumlarda madde yanitlarin1 karakterize etmek i¢in kullanilmaktadir
ve seceneklerin ozelliklerine gore dogru yanit ve celdirici yanitlar olarak ayrildigi analiz
stireci yiiriitilmektedir. NRM’de a ve b parametresi hesaplanmaktadir. (Cortiik, 2022;
Embretson ve Reise, 2000).

Kismi Puan Modeli (PCM), 1-0 olarak puanlanan basari testlerinin sinirliliklarini
gidermek igin gelistirilmis bir modeldir. Basari testine ait maddeler ‘yanlis’ ise 0, ‘kismen
dogru’ ise 1 ve ‘dogru’ ise 2 puan ve benzeri olarak puanlanabilmektedir (de Ayala, 2009).
PCM’de a parametresi biitiin maddeler i¢in ayni kabul edilir ve yalnizca b parametresi her

madde i¢in hesaplanmaktadir.

Genellestirilmis Kismi Puan Modeli (GPCM), kismi puan modelinin a
parametresinin biitlin maddeler i¢in ayni olmasi smirliligim1 ortadan kaldirmak igin

gelistirilmis bir modeldir ve a parametresi de her madde i¢in hesaplanmaktadir (de Ayala,

2009).

Asamal1 Tepki Modeli (ATM) yigilmali kategori yanit fonksiyonlarinin seklinin
ayn1 oldugu ve birbirleriyle asla kesismedigi durumlarda kullanilan bir modeldir (Cortiik,

2022; Paek ve Cole, 2020).

Literatiirde, Thurstone’un kiimiilatif sinir yaklasimi tizerine insa edildigi belirtilen
(Ostini ve Nering, 2006, s. 61), tepkilerin kategorik ve sirali oldugu, iki parametreli lojistik
modele dayanan Samejima’nin Asamali Tepki Modeli (S’ATM) adlandirilan model; Likert
tipi Olgeklerde kullanilir (Embretson ve Reise, 2000, s. 97-98) ve bireyin tepki verdigi
kategorinin Ustiindeki kategorilere tepki verme olasilig1 hakkinda bilgi saglar (Hays vd.,
2000, s. 32). S’ATM, c¢oktan se¢meli maddelerden elde edilen verileri analiz etmek igin
kullanilan psikometrik bir modeldir ve dogru yanit verme olasiliinin, bireyin yetenegine
ve maddenin zorluguna bagl oldugunu varsayar. S’ATM, bireylerin farkli derecelerde
tahmin etme egilimlerine sahip olabilecegini ve bunun da dogru yamt olasiligini

etkileyebilecegini ileri siirmektedir (Samejima, 1969).
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Model, bireylerin yetenekleri ile maddelerin zorlugu arasindaki iliskiyi agiklamaya
calisan MTK’ye dayanmaktadir. S’ATM, hem bireylerin yeteneklerini hem de maddelerin
zorlugunu tahmin etmenin bir yolunu sagladigi i¢in egitimsel ve psikolojik arastirmalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Van Der Linden ve Hambleton, 1997). S’ATM, dogru
yanit verme olasiligi, bireyin yetenegini ve maddenin zorlugunu temsil eden parametrelerle
bir lojistik fonksiyon olarak modellenmistir. Tahminden dolayr dogru cevap verme
olasiligin1 temsil eden ¢ parametresi de modele dahil edilmistir. Model, maksimum
olabilirlik tahmini kullanilarak tahmin edilebilir ve modelin yeterliligini degerlendirmek

icin uyum iyiligi testleri kullanilabilir (Bock ve Mislevy, 1982; de Ayala, 20009, s. 219).

Bireyin herhangi bir i maddesine, g cevap kategorisini belirtmek {izere, g ve
tizerindeki kategorilere cevap verme olasiligi hesaplanir. a parametresi ilgili madde i¢in bir
kez kestirilir, akabinde her adimda a parametresi sabit kalir. b parametresi, egrinin yetenek
olcegindeki yerini belirler ve her adimda farkli bir b parametresi kestirilir. Olgek
maddelerine tepki veren katilimcilarin (cevaplayici) %50°sinin ilgili maddeye olumlu tepki
verme olasilig1 oldugundaki 6 degeri b parametresine denk kabul edilir (Ostini ve Nering,
2006, s. 64-66). S’ATM; en yiiksek kategorinin iistiinde bir tepki verme olasilig1 ise 0.0’dir
ve en diisiik kategori ve lizerindeki kategorilere tepki verme olasilig1 1’°dir . Buradan yalin
olarak kategorilere verilen tepkiler dogrudan hesaplanamaz ¢iinkii S’ATM 06zii geregi tepki
verilen kategorinin lizerindeki tiim kategorilere tepki verme olasiligini hesaplar (Dilek,
2021).

2.4.3. Klasik Test Kurami ve Madde Tepki Kuram Kapsaminda Psikometrik
Ozelliklerin Incelenmesi ile Tlgili Cahsmalar

KTK ve MTK kapsaminda psikometrik ozelliklerin incelendigi c¢alismalara
bakildiginda diinya capinda bircok literatiir Ornegine rastlanmaktadir. Literatiirde,
psikometrik 6zellikler bakimindan KTK ve MTK karsilastirmasi agisindan benzer sonuglar
elde edilen caligmalarin yami sira kuramlar arasi farklar ya da kuramsal istiinliikler

oldugunun belirtildigi caligmalar yer almaktadir.
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Gelbal (1994) tarafindan KTK ve MTK kapsaminda Rach modeline gore iki
kategorili puanlanan Tiirk¢e ve Matematik testlerinin madde ve yetenek parametrelerini
incelendigi ve benzerliklerinin belirlenmesinin amaglandig1 calismada; Unicef, Milli
Egitim Bakanligi ve Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin gerceklestirdigi bir
calismada 5. smif 6grencilerinden elde edilen veriler ile arastirmanin sonucunda her iki
kurama gore de madde giiclik indeksleri arasinda yiiksek korelasyon elde edildigi
saptanmistir. Calismada, test puanlarmin normal dagilip dagilmamasi durumunun her iki
kuram i¢in analiz sonuglarinda farklilik olusturmadigi ve parametre kestirimlerinde biiyiik

orneklemler kullanilmasi gerektigi belirtilmistir (Gelbal, 1994).

Fan (1998) tarafindan KTK ve MTK kapsaminda 1PLM, 2PLM ve 3PLM’ye gore
ikili puanlanan 48 maddeden olusan okuma testi ile 60 maddeden olusan matematik
testlerinin psikometrik ozelliklerini karsilastirildigi ¢alismada; 1992 yilinda uygulanan
TAAS (Texas Assessment of Academic Skills) sinavindaki lise (11. Sinif) 6grencilerinin
verileri ile KTK’nin teoride MTK’ye gore dstiinliigii olan madde parametrelerinin
degismezliginin saglanamadigi ve her iki kurama gore kestirilen psikometrik 6zelliklerin

birbirine benzer oldugu belirtilmistir (Fan, 1998).

Macdonald ve Paunonen (2002) tarafindan KTK ve MTK’nin 3PLM’e gore ikili
puanlanan, Monte Carlo teknigine! gére tiiretilen yapay veriler iizerinden kisi ve madde
parametrelerinin degismezliginin karsilagtirildigi ¢aligmada; her iki kurama goére de madde
giicliik indeksi ve kisi parametrelerinin her kosulda tutarli sonuglar verdigi ancak madde
ayrt edicilik giicii indeksi bazi kosullarda tutarli sonu¢ verdigi belirlenmistir. MTK’de
farkli 6rneklemlerde madde parametrelerinin degismezligi karsilanmistir ve arastirma
sonucunda her iki kuramin da 6ne ¢ikan 6zellikleri yapay veriler ile karsilanmistir, eger

dogru kosullar olusturulsa gercek verilerin de dogru sonuglar verecegi vurgulanmastir.

! Cok sayida tekrarlanan rastgele drneklemelerle, bir takim niimerik sonuglar elde etmeye yarayan ve bilimin
bir¢cok alaninda yaygin olarak kullanilan bir sayisal hesaplama algoritmalar1 sinifidir ve stokastik olaylarin
yer aldig: fiziksel siireglerin sonuglarinin tahmin edilmesinde ¢ok kullanislidir. Ayrica, rastgele segcimlerin ise
yaradig1 ve prensipte deterministik olan bir takim problemlerin ¢6zlimiinde de kullanilmaktadir (Bozkaya,
2006).
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Courville (2006) tarafindan KTK ve MTK’nin 1PLM, 2PLM ve 3PLM’ye gore ikili
puanlanan Ingilizce, matematik, okuma ve bilim testlerinin psikometrik 6zelliklerini
karsilastirildig1 calismada; ACT (American College Testing) Assessment uygulamasiyla
elde edilen 80.000 6grencinin verisi kullanilmasi ile farkli 6rneklemlerde KTK madde
giicliik parametresinide 2PLLM ve 3PLM’ye gore daha tutarli sonuglar verdigi ancak genel
olarak her iki kuram i¢in psikometrik Ozelliklerin yiliksek korelasyon gosterdigi

belirlenmistir.

Matteucci ve Stracqualursi (2006) tarafindan siyasal bilimler fakiiltesinde okuyan
ogrenciler ile istatistik dersini 6grenme siireleri ile ilgili ti¢ farkli testin uygulandigi
caligmada; ogrencilerin yetenek diizeylerini test etmek amaciyla MTK modellerinden
ATM kullanilmistir. Sekizer maddeden olusan, ii¢c ve dort kategorili ve farkli 6rneklem
gruplarmma uygulanan her {li¢ Olgekten de elde edilen verilerin madde parametreleri
MULTILOG paket programiyla maksimum olabilirlik tahmin yontemleri kullanilarak
kestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore; testlere ait model veri uyumu
analizleri i¢in gozlenen ve beklenen frekans oranlari arasindaki farklar incelendiginde,

verilerin modele iyi uyum gosterdigi belirtilmistir.

Kan (2006) tarafindan KTK ve MTK’ye gore iki kategorili Tiirkge testinin madde
parametrelerini incelendigi c¢alismada, kuramlarin test gelistirme ve madde seg¢imi
acisindan farklilasip farklilasmadigi arastirilmistir. Calismada; MEB’e bagl Orta Ogretim
Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestire Sinavi’ndan elde edilen dgrencinin verisi ile KTK
ve MTK’ye dayali madde parametreleri arasinda biiyiik benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore; test gelistirme ve madde se¢me siirecinde her iki
kuraminda benzer sonuglar verecegi ve gelecek arastirmalarda madde ve test bilgi
fonksiyonlar1 hakkinda bilgi edinmenin amaglanmasi halinde MTK’ye gore test
gelistirmesi Onerilmistir. Ancak bu Onerilerinin yaninda, KTK’ye gore test gelistirmenin

daha pratik bir yol olacagi da belirtilmistir.

Kiany ve Jalali (2009) tarafindan 3000 kisiden olusan bir 6rneklem grubuna ait

verilerin madde ayiricilik, madde gii¢liigii ve yetenek tahminlerinin KTK ve MTK
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kapsaminda hem teorik hem de uygulama acisindan karsilagtirilmali incelendigi calismada;
altt alt bolimden olusan 70 c¢oktan se¢meli madde igeren Ol¢ek kullanilarak veri
toplanmistir. MTK’nin tek boyutluluk varsayiminin karsilandigi ve KTK ile elde edilen
madde gii¢lik parametrelerinin MTK’nin 1PLM, 2PLM ve 3PLM modelleri ile tahmin
edilen degerlerle karsilastirilabilir oldugu belirtilmistir.

Celen ve Aybek (2013) tarafindan KTK ve MTK kapsaminda 6grenci basarilari
arasindaki iligkinin belirlenmesinin amaclandigr ¢alismada; her iki model ile
gerceklestirilen analizler sonucunda elde edilen puanlar arasinda benzerliklerin bulundugu

belirlenmistir.

Oztiirk ve Koca (2013) tarafindan sporcu kimligi 6lgeginin incelendigi ¢alismada;
LISREL 8.54 programui ile 6lgegin giivenirliginin sinanmasinda i¢ tutarlilik katsayisinin
(Cronbach’s Alpha (a) katsayisi) 0.81 olarak bulundugu ve orijinal Slgekle paralellik

gosterdigi sonucu elde edilmistir.

Kose (2015) tarafindan gergeklestirilen calismada; KTK ve MTK kapsaminda
ATM’ye gore bes dereceli puanlanabilen ¢ok kategorili yapilandirmaci 6grenme ortamlari
Olceginin madde ve test parametrelerininin karsilastirilmasi ve hangi kuramin daha kesin
sonuclar verecegi arastirilmistir. Caligmada, ortaokul Ggrencisi ile veri toplama siireci
gerceklestirilmis olup, her iki kurama gore de kestirilen madde ayirt edicilik parametreleri
tizerindeki korelasyon .96 olarak bulunmustur. Ayrica her iki kuram iizerinden kestirilen
indekslerin yiiksek diizeyde iliskili oldugunu bulmus ve her iki kuramin da psikometrik

ozellikleri belirlemede kullanilabilecegi sonucuna varmistir.

Totan (2015) tarafindan 7°1i Likert tipi Duygu Diizenleme Anketi’nin (RESE)
Tiirkce formunun psikometrik 6zelliklerinin KTK kapsaminda incelendigi calisma; egitim
fakiiltesindeki 303 lisans Ogrencisi ile ylritilmis ve olgegin test tekrar test giivenirlik
uygulamasi i¢in aym fakiilteden 78 6grencinin yanitlar1 kullanmilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore; hesaplanan uyum iyiligi indekslerinin uyumun iyi oldugunu

gosterdigi belirlenmistir.
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Uysal’in (2015) KTK ve MTK kapsaminda ATM modeline gore bes dereceli
puanlanabilen c¢ok kategorili arastirma 0z yeterlik Olgeginin psikometrik o6zelliklerini
inceledigi caligmasinda; egitim fakiiltesi Ggrencileri ile veri toplama siireci
gergeklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, her iki kurama gore kestirilen
madde ayirt edicilik giicii indeksleri (rjx ve a) arasindaki korelasyon r = .97, aragtirma 6z
yeterlik Olgiileri arasindaki korelasyon r = .98, Cronbach’s Alpha katsayis1 .93 olarak
hesaplanirken marjinal giivenirlik katsayis1 .94 olarak hesaplanmistir. Calisma sonuglarina
gore, KTK ve MTK’ye gore kestirilen psikometrik 6zelliklerin birbirine yakin sonuglar

verdigi elde edilmistir.

Awopeju ve Afolabi (2016) tarafindan matematikte kidemli okul sertifika sinavina
(SSCE) katilan Ogrencilerin iki kurama gore tahmin edilen madde giiclik ve madde
ayiricilik  parametrelerinin - karsilastirilmasinin - incelendigi ¢alismada; 2008 yilinda
Nijerya’nin Osun Eyaletinde SSCE matematik sinavina katilan dgrencilerin iginden beste
biri oraninda bir 6rneklem grubu secilerek 60 coktan segmeli maddeden olusan bir test
uygulanmistir. Calismada; madde parametrelerini tahmin etmek icin BILOG-MG-3 ve
madde parametrelerini karsilagtirmak i¢in SPSS.20 paket programi kullanilmistir. KTK’ye
gore elde dilen madde giigliik tahmini ile MTK’nin 1PLM ve 2PLM’ye gore kestirilen
madde giicliikk tahminlerinin karsilastirilabilir oldugu belirtilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore; faktor analizi sonuglarinda ilk boyutun toplam varyansin %351.47 sini
acikladigi ve bu analiz sonucunda Olgegin tek boyutlu oldugu belirlenmistir. Yapilan
calisma kapsaminda elde edilen verilerin Marie’nin (2004) calismas1 (Marie, 2004) ile

uyumlu veriler barindirdig belirtilmistir.

Ferhan (2018) tarafindan KTK ve MTK’nin ATM’ye gore dort dereceli
puanlanabilen c¢ok kategorili PISA 2012 matematik ilgi Ol¢eginin psikometrik
ozelliklerinin incelendigi ¢alismada; PISA 2012 sinavina katilan 6grencilerin verileri ile
KTK ve MTK’ye gore kestirilen madde ayricilik parametreleri (rjix ve a) arasindaki
korelasyon r = 1.0, madde ortalamalar1 arasindaki korelasyon r = -1.0, ilgi Olciileri
arasindaki korelasyon r = .99, Cronbach’s Alpha (a) katsayist .89, marjinal giivenirlik

katsayis1 .89 olarak bulunmus ve her iki kuramin da benzer sonuglar verdigi belirtilmistir.
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Karaca (2018) tarafindan Sendikaya Bagimlilik Olgegi'nden (SBO) elde edilen
verilerin  KTK ve ATM kapsaminda Kkarsilastirilmasinin  incelendigi  ¢alismada;
MULTILOG programinda ATM segilerek madde kalibrasyonlarinin yapilmasi sonucunda
Marjinal giivenirlik katsayisinin 0.85 olarak bulundugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda
beklenen ve gozlenen oranlar arasindaki farklar hesaplanarak modelin veriye uyum

gosterdigi tespit edilmistir.

Yasar (2019) tarafindan KTK ve MTK kapsaminda ATM’ye gore bes dereceli
puanlanabilen ¢ok kategorili algilanan stres Ol¢eginin 51 maddeden olusan taslak formu,
MEB’e bagli okullarda gorev yapan 6gretmene uygulanarak gelistirildigi calismada; her iki
kurama gore gelistirilen 6lgegin madde parametrelerini karsilastirmak, hangi kuram altinda
daha gecerli ve giivenilir oldugunu hesaplamak amaclanmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore; KTK’ye gore madde ayirt edicilik indeksinin .47 ile .74 arasinda ve
ATM’ye gore a parametresinin 1.06 ile 2.61 arasinda degistigi, KTK’de Cronbach’s Alpha
katsayisinin .92, MTK’de ise marjinal giivenirlik katsayisinin .93 olarak hesaplandigi
belirtilmistir. Calismanin sonucuna gore, her iki kurama goére kestirilen madde
parametreleri arasinda yiiksek derecede korelasyon bulundugu ve gelistirilen Slgegin

istenilen ozelliklere sahip oldugu saptanmuistir.

Demirel (2021) tarafindan KTK ve ATM yontemlerinin, farkli yazilim programi (R,
LISREL ve MULTILOG) kullanarak istatistiksel olarak incelenmesinin amaglandigi
calismada; Sporcu Kimligi Olgegi ile lisans ogrencilerinden veri toplama siireci
gerceklestirilmistir. AFA i¢in Robust ML tahmin yontemi ve ML tahmin yontemlerine
gore LISREL program ile ¢oziimlemeler yapilmis olup, tek boyutlu bir yap: i¢in model
uyum indekslerinin iyi sonug verdigi belirtilmistir. Calisgmada; KTK’ye gore Cronbach’s
Alpha (a) katsayis1 ve ATM’ye gore Olgegin marjinal giivenirlik katsayisi 0.92 olarak
hesaplanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore; 6lgek maddelerinin veriye uyum
diizeyleri, gozlenen ve beklenen oranlar arasindaki fark araciligi ile degerlendirilerek,
modelin veri ile uyumlu oldugu belirtilmistir. ATM ile tahmin edilen madde ayiricilik ve
madde gii¢liik parametre degerleri MULTILOG ve R ¢ozlimlemelerinde birbirine yakin
sonuclar vermekle birlikte, farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiis ve 6lgegin

her iki kurama gore gecerli ve giivenilir oldugu saptanmuistir.
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Dilek (2022) tarafindan ortaokul 6grencileri ile Egitim Degeri Algis1 Olcegi’nden
elde edilen Glgek puanlarinin madde ve test parametrelerini KTK ve MTK’nin Asamali
Tepki Modeli’ne gore karsilastirmali olarak incelendigi ¢alismada; analiz degerlerinin
psikometrik Ozelliklerinin kestirilmesinde KTK ve MTK arasinda biiyiik bir benzerlik
oldugu, her iki kuramin da giivenilir sonuglar verdigi ve KTK ve MTK’nin istatiksel olarak
tistlinliigliniin olmadig1 belirlenmistir. Arastirma kapsaminda; her iki kurama goére de
kestirilecek olan psikometrik 6zelliklerin birbirine istatistiki olarak ¢ok benzer sonuglar
verecegi ancak biiyiik gruplarin s6z konusu oldugu c¢alismalarda MTK’nin daha giicli
varsayimlari olmasi ve gruptan bagimsiz kestirimler yapilabilmesi nedeniyle MTK temelli
calismanin bireylerin yetenekleri hakkinda daha ayrintili bilgi verecegi ve gelistirilecek
Olceklerin MTK varsayimlarin1 karsilayacak sekilde planlanmast ve yliriitiilmesi

Onerilmistir.

Metaverse kapsaminda oOlgek gelistirme calismalari kapsaminda ise, literatiirde
bilimsel yayinlara rastlanmaktadir. Bu c¢alismalar genel olarak bilimsel dergilerde
akademik tabanda yayinlanmis olup, bu konuda Tiirkiye’de yayinlanmis herhangi bir teze

rastlanmanmustir (“YOK?”, t. y.).

Siileymanogullari, Ozdemir, Bayraktar ve Vural (2022) tarafindan gerceklestirilen
Metaverse’e yonelik 6l¢ek gelistirme calismasinda; 26 maddelik deneme formu kullanarak
593 ogrenciye uygulayarak gelistirdikleri 6lgegin gegerlik ve gilivenirligi test edilmis ve 15
maddelik “Teknoloji”, “Dijitallesme”, “Sosyal” ve “Yasam Bigimi” olmak tizere 4 faktorlii
bir olgek gelistirilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen 6l¢ek, SPSS 22 ve SPSS AMOS
24 programlari ile analiz edilmis ve Cronbach’s Alpha (a) giivenilirlik katsayis1 .813

olarak bulunmustur.

Lopez-Belmonte, Pozo-Sanchez, Lampropoulos ve Moreno-Guerrero (2022)
tarafindan 362 Ispanyol 6grenci ile gerceklestirilen ¢alismada; biitiinciil bir bakis acisiyla
egitimsel deneyimlerin  degerlendirilmesine ve meta evrendeki bigimlendirici
degerlendirmeye izin veren Likert tipi bir Olgek tasarlanmasi amacglanmistir. Arastirma

kapsaminda 72 maddelik tasarlanan 6l¢ek; SPSS 25 ve AMOS 25 programlari kullanilarak,
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icerik gegerligi, uzman karariyla gegerlik, yap1 gecerligi ve giivenirlik analizleri agisindan
analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére; “Teknoloji ile Etkilesim”, “I¢sel
Olasiliklar”, “Erisilebilirlik ve Kullanim”, “Etkilesim”, “Faiz”, “Motivasyon”, “Ogrenme”
ve “Internet gorgii kurallari” olmak iizere sekiz boyuttan olusan 68 maddelik bir 6lgek
gelistirilmistir. Gelistirilen 6l¢egin; Cronbach’s Alpha (a) .81 ve McDonald’s Omega (W)
.82 olarak hesaplanmig ve Metaverse’de gerceklestirilen egitim deneyimlerinin

degerlendirilmesi i¢in gegerli ve giivenilir bir ara¢ olusturulmustur.

Cengel ve Yildiz (2022) tarafindan gergeklestirilen; 6gretmen ve Ogrencilerin
Metaverse  teknolojilerinin  kullaniminda  goriislerinin -~ belirlenmesi, Metaverse
teknolojilerinin 6gretim ortamlarinda kullanimina yonelik olarak 6grenci ve 6gretmenlerin
hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenmesi ve Ogretmenlerin Metaverse teknolojilerine
yonelik tutumlarmin 6gretmen boyutunu dikkate alarak degerlendirilmesine yonelik gegerli
ve gilivenilir bir 6lgek gelistirme ¢alismasidir. Bu kapsamda, Tirkiye’de bir ilde MEB’e
bagli devlet okullarinda Ogretmen olarak gorev yapan bilgisayar Ogretmenleri ile
gerceklestirilen galismada toplam varyansin %78,42°sini agiklayan “Algilanan Fayda”,

“Hazirbulunusluk™ ve “Memnuniyet” olmak tizere ti¢ faktorlii bir 6lgek elde edilmistir.

Erol, Yurdakal ve Tekin Karagdz (2023) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada;
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin Metaverse egitimine yoOnelik inanglarini belirlemeye
yonelik bir 6lgme aract gelistirilmesi hedeflenmistir. Literatiir taranarak 59 maddelik bir
madde havuzu olusturulmus, uzman gortsleri ve ¢esitli oneriler dogrultusunda, madde
havuzu 41 olarak belirlenmistir. Olgegin yap:1 gegerligi kullanilan Agimlayict Faktor
Analizi (AFA) sonucunda; gelistirilen 6lgegin 22 maddeden ve tek faktorden olustugu,
toplam varyansin %44’iinii acikladigi, madde-geri kalan korelasyonlar1 .64 ile .77 arasinda
degistigi ve Cronbach’s Alpha (a) katsayisinin .90 olarak hesaplandigi belirlenmistir.
Gelistirilen Olgegin yetiskinlerin meta-egitime yonelik inanglarii belirlemede kullanilacak

bir ara¢ oldugu belirtilmistir.

Shiau ve Huang (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada; Pokémon Go 6rnegi

kullanilarak ger¢ek ve sanal diinya entegrasyonu arasindaki uyumu degerlendirmek icin
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gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirilmistir. Calismada, bu oyununun oyuncularindan veri
toplanmas1 ile gercek ve sanal diinya entegrasyonunun uyumunu degerlendirmek igin
Olgekten elde edilen verilerle analizler gergeklestirilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore; Acimlayici Faktor Analizi (AFA) sonucunda verilerdeki varyansin
%73.91°1ni agiklayan, “Oyun Arayiizii”, “Ger¢ek Diinya Uyumu”, “Sanal Diinya Uyumu”,
“Gergek Diinya Etkilesimi”, “Sanal Diinya Etkilesimi” ve “Sosyal Etkilesim” olmak {izere
alt1 faktorden olustugu belirlenmistir. Bu yapiy1 destekleyen ve veriler ile 6nerilen model
arasinda iyi bir uyum gosteren dogrulayici bir faktor analizi (DFA) gerceklestirilmistir.
DFA sonucunda, 6lgegin karsilastirmali uyum indeksi (CFI), Tucker-Lewis indeksi (TLI)
ve kok ortalama kare hatast (RMSEA) gibi ¢esitli uyum indekslerinin hesaplanmasi ile elde
edilen veriler, dlgegin alt1 faktdriinlin farkli oldugunu ve giivenilir bir sekilde dl¢iilebilen

ilgili yapilar oldugunu gosterdigi belirtilmistir..

KTK ve MTK kapsaminda psikometrik 6zelliklerin incelendigi Metaverse’e ya da
Metaverse acisindan kaygi ve korku diizeyi gibi ozellikleri 6lgmeye yonelik 6lgek
gelistirme calismalar1 literatiirde bulunmamaktadir. Ayrica bu c¢alisma kapsaminda
gelistirilen dlgek (MKO), KTK ve MTK kapsaminda psikometrik 6zellikleri incelenmis
olup, her iki kurama gore uygun iki Olgek gelistirilmistir. Bu baglamda arastirma
kapsaminda belirlenen konu ve alan se¢iminin literatiire ve gelecek calismalara yiiksek
diizeyde katki saglayacagi diistiniilmektedir. Ayrica arastirmanin Metaverse’e yonelik
endise ve kaygi gibi spesifik konular1 baz alan ve Diinya’da gelistirilen ilk 6l¢ek olmasi

nedeniyle 6nemli olacag1 ongoriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI

Dogru bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in 6lgme isleminin gegerli ve giivenilir
olmast elzemdir. Bu c¢alismada ortaokul ogrencileri i¢in Metaverse’ yonelik korku
diizeylerini 6lgmeye yarayan bir 6lgek gelistirilmis ve 6lgegin kullanilmasiyla elde edilen
puanlarin psikometrik ozellikleri Klasik Test Kurami ve Madde Tepki Kurami’na gore
incelenmistir. incelenemelerden elde edilen bulgulardan hareketle ¢ikarimlar yapilmis ve
Oneriler sunulmustur. Calisma sonucunda literatiire yeni bir 6lgme araci kazandirilacak ve
6lcme aracindan elde edilen puanlarin psikometrik 6zellikleri KTK ve MTK’ye gore gore
incelenecektir. Temel arastirmalarda amag¢ anlamak, anlamlandirmak ve mevcut bilgi
tizerine bilgi eklemektir ve calisma bu yoniiyle ortaya bilgi koyma amacglh temel bir
aragtirmadir (Patton, 2002). Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen Metaverse Korku
Olgegi’ne iliskin arastirma modeli, ¢alisma grubu ve veriler ile ilgili tiim asamalar bu

boliimde sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma igerdigi yontem ve teknikler bakimindan bir 6l¢ek gelistirme ¢alismast
olmakla beraber, nicel arastirma gergevesinde tarama modeline gore gergeklestirilmistir
(Bliytikoztiirk, 2005). Arastirmada c¢alisma grubu, dlgegin gelistirilmesi, lgme araci ve
elde edilen verilerin analizinde kullanilan tekniklere dair bilgilere mevcut durumu
belirleyip acgiklayarak analiz etmek amaciyla; 5, 6, 7 ve 8. Smif diizeylerinde 6grenim
gormekte olan ortaokul dgrencilerine yonelik MKO’niin gegerlik ve giivenirligine iliskin

tiim veriler sirastyla ilgili boliimlerde sunulmustur.

3.2. Veri Toplama Araci

Bir egitim-0gretim donemini kapsayan bu arastirmada veri toplama araci olarak
anket modeli kullanilmistir. Anket bilgi verecek olan kisilerin dogrudan okuduktan sonra
yanitlayabilecekleri bir soru listesidir. Ekiz (2009) gore anket modeli belirli bir donemde

genis bir ornekten veri toplamay1 amaglar. Ayrica bu modeli mevcut durumu belirleyip
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aciklayarak analiz etmek olarak rapor etmistir. Burada gergeklestirilen ¢alisma yukarida
ifade edildigi gibi ortaokul 6grencilerinin Metaverse’e yoenlik korku diizeylerini 6lcemeye
yonelik gegerli ve giivenilir bir dlgek elde edilmesi iizerinedir. Olusturulan taslak MKO
formunun kapsam gegerligi uzman goriisii ile saglanmistir. Kapsam gecerligi saglanmis
MKO’niin yapisal gegerligi Rasch analizi ile Winsteps programi vasitasiyla incelenmistir.
Calisma grubundan elde edilen veriler 5°li likert tipinde hazirlanmis olan anket formu
vasitastyla elde edilmisti. MKO formundaki korku maddeleri icin; “Kesinlikle
katilmiyorum.” (1 puan), “Katilmiyorum.” (2 puan), “Kararsizim.” (3 puan),

“Katiltyorum.” (4 puan) ve “Kesinlikle katiliyorum.” (5 puan) diizeyleri kullanilmistir.

Likert tipi ol¢ekler hazirlanirken, yanit seceneklerini diizenlemek i¢in evrensel
olarak “dogru” veya “uygun” bir siralama yoktur. Bunlar1 artan diizende (1-2-3-4-5) veya
azalan diizende (5-4-3-2-1) siralama karari, baglam, Odlgiilen veya yonergeler gibi
faktorlerin yani sira dlgegin yapisinin dogast dahil olmak tizere ¢esitli faktorlere baglidir.
Farkli arastirma c¢alismalarinda ve anketlerde hem artan hem de azalan diizen
kullanilmigtir. Bu diizeyler artan siralama “Ascending Order (1-2-3-4-5)” ve azalan sirlama
“Descending Order (5-4-3-2-1)” olmak iizere iki tanedir. Ascending Order, en yaygin ve
sezgisel siralamadir. Daha diisiik sayilar daha diisiik uyum veya yogunlugu ve daha yiiksek
sayilar daha yiiksek uyum veya yogunlugu gdosterir. Negatiften pozitife veya diisiikten
yiiksege dogal bir ilerleme izler. Descending Order ise, pozitiften negatife veya yiiksekten
diisiige dogru dogal bir ilerleme izler. Genellikle katilimcilar diger segenekleri iyice
diisiinmeden 1lk secenegi segme egiliminde olduklarinda, bu siralamanin yanit yanhligini
azaltabilecegini iddia edilmektedir. En ug¢ yanit seceneklerini basa yerlestirmek,
yanitlayanlar1 se¢imlerini yapmadan once daha elestirel diisiinmeye tesvik edebilecegi
onerilir. Bu iki siralama arasindaki se¢im biraz 6zneldir ve ¢alismanizin belirli amaglarina,

hedef kitlenizin tercihlerine ve arastirma alaninizdaki mevcut geleneklere bagl olabilir.

Genellikle anket veya ¢alismalarinda tutarlilik ve karisiklig1 6nlemek igin 6lgegin
yoniiniin agikga belirtilmesi onerilir (Babbie, 2013; Dillman vd., 2014; Fowler, 2013; Saris
ve Gallhofer, 2014). Tiim bu 6neriler dogrultusunda, jiirilerin yanit yanlihiginin azaltilmasi
icin Olcegin hazirlandig1 tabloda korku maddeleri i¢in puanlama siralamasi soldan saga

dogru azalacak sekilde (5-4-3-2-1) hizalandirilmistir (EK 1).
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3.3. Calisma Grubu

Calisma kapsaminda hem KTK hem de MTK’ye gore yapilacak olan analizler igin
yeterli sayida 6grenciye ulasilmasi planlanmistir. Linacre (1993) Rasch 6l¢gme yonteminde
bir orneklemden elde edilen verilerin analiz sonuglarinin evren igin genelleme
yapilamayacagini rapor etmistir. Bu sebepten otiirii ¢aligmada “grup calismas1” kavrami
kullanilmis ve evren tayini yapilmamistir. Buna gore aragtirmanin ¢alisma grubunu 2022-
2023 egitim 6gretim yil1 giiz yartyilinda Canakkale Ili Merkez ilgesinde bulunan MEB’e
bagli 5 ortaokulun farkli smiflarinda 6grenim goren O&grenciler olusturmaktadir.

Arastirmada akran degerlendirme siirecine cesitli siniflara ait 251 6grenci dahil edilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Aragtirmada veri toplama araci olarak ¢alisma kapsaminda gelistirilen 6l¢ek formu
kullanild1. Buna gore bir grup ortaokul 6grencisinden Metaverse iliskin duygu, diisiince ve
becerilerini anlatan birer kompozisyon yazmalari istendi. Kompozisyonlar okunarak korku
maddesi olabilecegi diisiiniilen bazi ciimleler diizenlenerek taslak MKO’ye alindi. Ayrica
alan yazinda ilgili veri tabanlar1 kullanilarak Metaverse ait korku maddeleri tarandi. Olgme
aracinda yer almasi diisiiniilen kriter maddelerin biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlari
yansitmasina dikkat edildi. Olusturulan madde havuzunda hazirlanan 28 maddelik taslak
kapsam gegerligi i¢in MKO uzman goriisine sunuldu. MKO’niin dil, kapsam ve
psikometrik agilardan degerlendirilmesi gergeklestirildi. Uzman goriisii degerlendirmeleri
ve Onerileri dogrultusunda 2 madde MKO’den uzaklastirildi. Boylelikle taslak
MKO’niinkapsam gecerligi saglandi. Kapsam gegerligi saglanan taslak MKO, KTK ve
MTK acisindan analiz varsayimlart i¢in test edildi. KTK i¢in Normallik Analizi,
Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA), Giivenirlik Analizleri ve Dogrulayict Faktdr Analizi
(DFA) gergeklestirildi. Gergeklestirilen analizler sonucunda KTK kapsaminda 3 madde
(M11, M19 ve M24) daha yeterli sinirhiliklari saglayamadigindan MKO’den
uzaklastirilarak iiretken 23 maddeli MKO niin son hali elde edildi. MTK i¢in WINSTEPS
ve FACET yazilimlari ile veriler analiz edildi. Analizilerin WINSTEPS kisminda Boyut
Analizi, Giivenirlik Analizleri, Item Fit, Kalibrasyon Haritasi, Kisi Gozlemlenen Ortalama

Olgiitler, Oge Kategorisi, En Olas1 Beklenen Cevap Cizelgesi ve Bilgi Fonksiyonu
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analizleri elde edildi. FACET ile Jiiri-Madde Olgiim Grafigi, Jiirilerin Davranislar1 ve Jiiri
Yanliliklar1 analizleri elde edildi.

3.5. Veri Analizi

Gelistirilen MKO taslak dlgeginden elde edilen veriler Microsoft Excel 2019
programina aktarilmistir. MKO’niin kapsam gecerligi kapsaminda uzman goriisii ile elde
edilen verilerin analizi Microsoft Excel 2019 programinda yapilmistir. MKO igin ise her
iki teorinin (KTK ve MTK) yapt gecerligine uygun analiz yontemleri ile analizler

yapilmistir.

KTK kapsaminda yap1 gecerligi; Rasch analizi, Ac¢imlayici Faktor Analizi,
giivenilirlik analizleri ve Dogrulayict Faktor Analizi varsayimlarindan tek boyutluluk
saglayan normallik analizleri i¢in SPSS® Statistics 28.0 ve AMOS programi1 kullanilmistir.
MTK kapsaminda yap1 gegerligi WINSTEP paket programi (siiriim 5.1.5.2) ve FACET
programi ile gergeklestirilmistir. MTK altinda MKO formu; boyutsal analiz, giivenilirlik
analizi, madde polaritesi, madde uyumu, kalibrasyon haritasi, biiylik olasilikla
beklenmeyen yanit grafigi, madde kategorisi, kisi i¢in gozlenen ortalama olgiiler, test bilgi
fonksiyonu, test karakteristik egrisi, jiiri-maddesi ol¢lim grafigi, model veri uyumu ve
puanlama 06lcegi kalibrasyon ve kategori olasilik sonuglari elde edilmis ve bu boliimdeki
tiim veriler WINSTEP paket programi (siiriim 5.1.5.2) ile belirlenmistir. Madde ve jiiri i¢in
veri kalibrasyon haritasi, jiiri 6l¢tim raporu, madde 6l¢liim raporu ve yanlilik analizleri

FACET programi ile jiiri davranislar1 elde edilmis ve analiz edilmistir.

85



DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde MKO formunun gelistirilme siirecinde gecerlik ve giivenilirlik
calismalarina yonelik bulgulara yer verilmistir. Bu kapsam da MKO’niin kapsam gegerligi
icin uzman goriislerine gore her bir maddenin CVR ve CVI degerleri, yap1 gecerligi i¢in

ise normallik analizi, boyutluluk analizi ve veri-model uyumuna ait sonuglar verildi.

4.1. MKO’niin Kapsam Gegerligi

Kapsam gecerligi, gelistirilen maddelerin dlgiilmesi beklenen tutumun ne diizeyde
temsil ettigini belirtirken, her maddenin amaca ne kadar hizmet ettigini ortaya koyan
kavramdir ve konuyla alakasiz kavramlarin kullanim1 yerine, temsil giicii daha fazla olan
kavramlarin ortaya konulmasi saglanabilir (Ayre ve Scally, 2014). Bir 6lgme aracinda yer
alacak maddelerin her birisinin ihtiyaca yonelik iiretken verileri kapsamada ve yeterli olup
olmadiklart konusunda diizeylerinin belirlenmesi énemlidir (Yesilyurt ve Karakus, 2011).
Bu veriler 15131nda ortaokul dgrencilerine yonelik MKO formunun kapsam gecerligi Polit
ve Beck (2006) &nerileri dogrultusunda gerceklestirildi. Bu nedenle ¢alismada MKO’niin
kapsam gecerligi uzman gorisii ile saglandi (Polit ve Beck, 2006). Uygun 6rnekleme
yontemiyle farkli alanlardan uzman grubu olusturuldu ve 30 maddeli taslak MKO uzman
goriisiine sunuldu. Ayrica taslak MKO’de uzmanlarin ek olarak ilave etmek istedikleri
aciklamalar i¢in her maddeye ait bos bir alan birakildi. Uzman grubunda 1 Tiirk dili
uzmani, 1 dlgme degerlendirme uzmani, 4 bilgisayar 6gretmenligi uzmanm ve 2 yazilim
miihendisi, 3 bilgisayar miihendisi ve 3 fen bilgisi 6gretmeni yer aldi. Buna gore toplam 14
kisilik uzman grubundan test dilinin sadeligi, testin diizenlenme bi¢imi, maddelerin
uzmanlik gerektirip-gerektirmedigi, madde sayisinin yeterliligi, maddelerin yetersizligi
gibi konularda ayri ayr1 goris belirtmeleri istendi. Bu diizenlenmede her bir maddenin
puanlanmast Muhamad Saiful Bahri Yusoff'un (2019) o6nerisi dogrultusunda

gerceklestirildi (Yusoff, 2019).
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Bir 6l¢lim aracinin igeriginde ki gecerligin yiiksek olmasi, hedeflenen olgunun
dlciimii de o kadar dogru bicimde ortaya ciktigim gdsterir. Icerigin gegerliginin saglanmasi
i¢in, uzmanlar tarafindan yer almasi gerektigi belirtilen maddelerin incelenmesiyle elde
edilen nicel-nitel gostergeler olglim aracinin gelistirilmesi sirasinda yanlis adimlardan
doniilmesine ve diizeltilen igerigin belirlenmesine katk1 saglar. Ol¢iim aracinin gegerliginin
tahmin edilmesinde nicel bir Ol¢ilit bulunmasi temel bir durumdur. Bu 6lgiitler Content
Validity Index (CVI) ve Content Validity Ratio’dur (CVR). CVR her bir maddenin 6l¢iim
aracinda yer verilmesine karar verilmesinde 6nemli bir dlgiittiir. CVI ise Olglim aracinda
kalmasina karar verilen tiim maddelerin ortalama igerik gegerlik oranidir. Kisaca CVR her
maddenin 6l¢iim aracinda gerekli olup olmadiginin tespit edilmesinde CVI ise her
maddenin 6l¢iim araci ile iligkini belirlemede kullanilir. CVR degeri Ayre ve Scally’ nin

(2014) CVI degerinin ise Lynn (1986) ve Polit ve Beck (2006) raporlarindaki oneriler
1s1ginda hesaplanmistir. Burada CVR = Ni/z_ 1 denklemine gore belirlenmistir. Tablo
1°de MKO’niin kapsam gegerligi i¢in uzman goriisleri sunulmustur.

87



Tablo 1

MKO’niin Kapsam Gegerligi I¢in Uzman Goriisleri

Uzmanlar Sonug
Madde o o B L Na I1-CVI UA cvR P°0 Kk Oylama®
S 5 33885833 35 33 3 4 3 x10
ML 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 12 2 14 100 1 100 061 100 mikemmel
M3 3 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 2 11 1 12 08 0 071 555 086 mikemmel
Mi 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 1,00 061 1,00 mikemmel
M5 2 2 2 3 2 3 4 3 4 2 2 3 4 2 3 4 7 050 0 000 209 037 zayif
M6 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M7 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M8 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 12 2 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
MO 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
MIO 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 12 2 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
MIl 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M2 2 4 2 2 4 2 4 4 4 2 4 3 2 4 7 1 8§ 057 0 014 183 048 zayf
MI3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 100 mikemmel
MI5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 100 mikemmel
M6 4 4 3 4 4 4 4 4 4 A 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M7 4 4 3 4 4 4 4 4 4 A 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
MI8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
MIO 4 4 4 4 3 3 4 4 4 A 4 4 4 4 12 2 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M0 4 4 4 4 4 4 4 4 3 A4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M2l 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 13 1 14 100 1 100 061 100 mikemmel
M2 4 4 4 4 4 4 3 4 2 4 3 4 4 4 11 2 13 093 0 08 .85 093 mikemmel
M23 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
M25 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 12 1 13 093 0 08 85 093 mikemmel
M26 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 13 1 14 100 1 100 061 1,00 mikemmel
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Tablo 1’in devami

M27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 13 1 14 1,00 1 1,00 .061 1,00  miikemmel
M28 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 13 1 14 1,00 1 1,00 .061 1,00  miikemmel
=
g o o o o o9 o o ~ N~ o o o I~ o
o o e i e o oo o o o HNe, o o S-CVI/UA .89
E'[) — — — — — — — o o — — — o —
=1
2 madde gikarildiktan sonra 14 uzman vasitasiyla alakali olarak degerlendirilen 99
maddelerin ortalama orani, S-CVI/Ave” )
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Tablo 1’de paylasilan CVR degeri, Ayre ve Scally (2014) raporlarindaki oneriler ve
Polit ve Beck (2006) raporlarindaki CVI degeri 1s18inda hesaplanmis ve yorumlanmistir.
Buna gore, 0=0,05 anlamlilik diizeyinde pozitif degere sahip her bir madde i¢in kapsam
gegerlik kriteri KV Ocritica=criticalK GO olarak kabul edilmistir. Buna gore 14 kisilik uzman
grubunun degerlendirmesi i¢in CVRkritik degeri .51 olarak belirlenmistir. Yapilan
hesaplamalarda taslak formda yeterli CVR degeri saglayamayan iki madde oldugu tespit
edilmistir. Formda kalan diger maddeler i¢gin CVR degerleri a=.05 anlamlilik diizeyinde
onerilen kritik degerden yiliksek bulunmustur. Ayrica Ayre ve Scally (2014) tarafindan
bildirilen CVR ifadesi ampirik yaklagima dayandigindan bu ¢alismada Muhamad Saiful
Bahri Yusoff'un (2019) onerisi dikkate alinarak kapsam gegerligi hesaplamalari
genigletilmisgtir. Olgme aracinda yer alan 28 maddenin uygunlugu I-CVR (Madde
Diizeyinde Igerik Gegerlik Orani) ve S-CVI (Olgek Diizeyinde Igerik Gegerlik Indeksi)
degerlerine goére belirlenmistir. S-CVI, [-CVI maddelerinin kapsam indekslerini
inceleyerek 6l¢egin genel kapsam gegerligini temsil eder. S-CVI degerini ifade etmenin iki
yolu vardir. S-CVI/Ave, tiim maddeler genelinde ortalama I-CVI degerini hesaplarken, S-
CVI/UA anlagsmaya varilan uzman sayisim1 dikkate alir. Evrensel mutabakat yaklagimi
olarak bilinen S-CVI/UA yontemi, igerik gegerlik indeksi gorevi goriir. Bu kavramlar daha
once Polit ve Beck (2006) tarafindan tartisgilmistir. Onerilerine gore, ¢alismada bes veya
daha fazla uzman grubunun yer aldigi durumlarda I-CVI degeri en az 0,78 veya daha
yiksek olmalidir. Ayrica oOlgegin genel gegerligi icin S-CVI/Ave ve S-CVI/UA
degerlerinin en az 0,8 olmasi Onerilmektedir. .90’1n iizerindeki bir deger, tamamen
giivenilir bir dl¢iim aracimi gosterir. Buna gére MKO’deki her bir maddenin 1-CVI degeri
.78’den biiyiik olarak elde edilmistir. Ayrica S-CVI/Ave oranlart S-CVI/AU igin .99 ve .89
olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak, yukarida belirtilen hesaplamalarin ardindan, sansin
katilimeilar tizerindeki potansiyel etkisi goz oniinde bulundurularak kappa indeksi (k*)
hesaplanmistir. Kappa indeksi (k*), maddelerin ilgililik, netlik, anlasilirlik ve ilginglik gibi
Ozelliklere sahip olma derecesini yakalayan uzmanlar arasi bir anlasma Ol¢iisii olarak
hizmet eder (Wynd vd., 2003). Kappa degeri, Fleiss (1971) tarafindan 6nerilen kappa dizisi
kullanilarak degerlendirildi. Uzman goriisleri sonucunda ilk 28 maddelik taslak Slgme
aracindan 5. madde ve 12. madde olmak iizere iki madde ¢ikarilmistir. Bu karar, yetersiz

CVRritical, I-CVR ve kappa degerlerine dayanmaktadir.
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Bu maddelerin  ¢ikarilmasinin = ardindan  kalan  maddeler  yeniden
numaralandirilmistir.  Sonu¢  olarak; MKO’niin gdzden gegirilmis bir versiyonu
gelistirilmistir. 5 puanlik bir Likert 6l¢eginde derecelendirilen 26 maddeden olusan ve yap1
gecerliginin - daha fazla degerlendirilmesi i¢in MKO odlgek formu yeniden

numaralandirilmaya tabi tutulmustur (Tablo 1).

4.2. MKO’niin Yap1 Gegerligi

MKO’niin yap1 gegerligi hesaplamalar1 KTK ve MTK’ye gore ayr1 basliklar altinda
sunulmustur. KTK kapsaminda, AFA ve i¢ tutarhilik analizleri ile yapilmistir. Ayrica
MKO’niin madde etkilesimleri ANOVA ile Tukey’s Test for Nonadditivity ve Hotelling’s
T-Kare analizi ile incelenmis ve smiflar aras1 korelasyon katsayilart hesaplanmistir. MTK
icin ise, Rasch kisitlamalar1 boyutsuzluk analizi, glivenirlik analizi, madde polariteleri ve

madde uyumu incelenmistir.

MKO’niin yap1 gegerligi ve giivenilirliginde normallik analizi, AFA analizi, ig
tuturlilik analizi, ANOVA with Tukey’s Test for Nonadditivity, Hotelling’s T-Kare analizi
ve interclass correlation coefficient’larinin hesaplanmasi SPPS paket programi ile tek
Boyutluluk analizi, Giivenilirlik Analizi, Madde Polaritesi ve madde uyumu analizi, Kisi
icin gozlenen ortalama Ol¢limlerin analizleri, Madde Kategorisi analizleri, en uyumsuz
yanit dizilerinin ve en beklenmedik yanitlarin analizleri, test bilgi fonksiyonu ve test
karakteristik egrisinin analizleri, kisi-madde 6l¢im grafigi analizleri, model-veri uyumu ve
derecelendirme dlgegi kalibrasyonu ve wright map lisanshh WINSTEPS paket programi

(version 5.1.5.2) ile saglanmustir.

4.2.1. KTK Kapsaminda Yap1 Gegcerligine iliskin Analiz Bulgular

MKO niin yap1 gegerligi hesaplamalarit KTK ve MTK’ye gore ayr1 basliklar altinda
sunulmustur. KTK kapsaminda Rasch kisitlamalari, AFA ve i¢ tutarlilik analizleri ile
yapilmigtir.  Ayrica MKO’niin madde etkilesimleri ANOVA ile Tukey’s Test for

Nonadditivity ve Hotelling’s T-Kare analizi ile incelenmis ve smiflar arasi korelasyon
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katsayilar1 hesaplanmigtir. Rasch analizinde boyutsuzluk analizi, glivenirlik analizi, madde

polariteleri ve madde uyumu incelenmistir.

Normallik Analizi ve Tek Boyutluluk

Kapsam gecerligi degerlendirmesinden ge¢mis olan 26 maddelik taslak MKO niin
yapisal gecerligini degerlendirmek i¢in birinci adim olarak normallik analizleri
gergeklestirilmistir. Bu calismada verilerin normal dagilima uygunluguna analitik
yontemlerden basiklik ve carpiklik istatistiklerinden faydalanilarak karar verilmistir.
Normal dagilan verilerde -2 ile +2 arasinda olmasi gereken carpiklik ve basiklik degerleri
251 ortaokul 6grencisi ile 28 madde iizerinden uygulanarak degerlendirilmistir (George ve
Mallery, 2010). Uygulama sonucunda elde edilen verilerin ¢arpiklik katsayis1 .766 + .154,
basiklik katsayist -.888 + .306 olarak hesaplanmistir. S6z konusu istatistiksel degerlerin -2
ile +2 aralifinda oldugu belirlenmistir. Rasch analizi, madde tepki kuraminin
bicimlerinden biridir (Linacre, 1993). Buna gore Rasch analizi ile elde edilen sonuglarin
dogru yorumlanabilmesi i¢in Oncelikle verilerin tek boyutluluk varsayimimi karsilayip
karsilamadiginin test edilmesi gerekmektedir. Tek boyutluluk, amaclh psikolojik 6zelligi
degerlendirmek i¢in ve verilerin gegerli olup olmadigini karsilagtirmak i¢in gerekli bir mod
faktoridiir (Hambleton vd., 1991) Bu nedenle sonuglar yorumlanmadan Once tek
boyutluluk kontrol edildi. Olgiit anketinin tek boyutlu olmasi igin A¢imlayici Faktor
Analizi (AFA) kullanilmaktadir. AFA, uygulama sonucu verilerde elde edilen hem
varyansin hem de ortak varyansin gizil kaynaklarimi bulmada ve veri puanlarini
yorumlamada kullanilan bir tiir tek boyutluluk analizi teknigi olarak adlandirilir. Verilerin
tek boyutlu olup olmadigini belirlemek i¢in AFA kullanilmistir. Raykov ve Marcoulides’e
(2008) gore AFA, psikometrik 6zellikler hakkinda ¢ok fazla bilgi veren ve birgok gizil
degiskenin ortaya ¢ikarilmasini saglayan bir analizdir. Buna gore AFA, bir veri seti
icerigindeki ilgili temel yapilari inceler ve yapilari 6zetler (Raykov ve Marcoulides, 2008).
Calismada Acimlayict Faktor Analizi (AFA)’nda faktor ¢ikarim teknigi olarak Temel
Bilesenler yontemi kullanilmistir. Faktorlerin yorumlanabilirliini artirmak i¢in Varimax

dondiirme yontemi, eksik verileri iglemek i¢in Listwise Selection yontemi kullanilmistir.
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Tablo 2

MKO’niin AFA sonuglar1

Madde Kriter Maddeleri Fa.l‘(t(?.r Com*
Yiikii
M22 Metaverse, evreni ger¢ek hayattan uzaklastirir. 0,911 0,830

M9  Metaverse evreni, giinliik hayatimizda bizi tembellestirir. 0,905 0,819
M21 lgillfiti\;erse evreninde tasarlanan avatarlar benim giizellik algimi 0,000 0,811

M8  Metaverse’de ekonomik olarak sikint1 ¢ekeriz. 0,885 0,783
M23 Met.ave.rs.e uygulamalarinin yayginlasmasi konusunda 0,884 0781

endiseliyim.

M1  Metaverse psikolojik sagligimi olumsuz etkiler. 0,875 0,766

M3 I\/.I.eta\./.erse evreninde bir sorunum olursa gergek hayatta da zarar 0,875 0.765

goririm.
M14 Metaverse’de dgretilen dersler performansimi olumsuz etkiler. 0,873 0,763

M6  Metaverse evreninde oyun oynamak bizi incitir 0,860 0,740
M16 Metaverse evrenindeki davramslarlmlz, gercek hayattaki 0,860 0,740

davranislarimizi olumsuz etkiler.

M5  Metaverse evreni insan sagligi i¢in tehlikelidir. 0,854 0,729
M19 Metaverse’de vakit gegirmek sosyallesmemizi engeller. 0,849 0,721
M11 Metaverse evreninde aktif olmak beni 6zgiirlestirir. 0,846 0,716
M20 Metaverse araclarini kullanmak g6z sagligimizi olumsuz etkiler. 0,846 0,716
M15 Metaverse uygulamalari, ger¢ek hayatta zaman algimizi bozar. 0,841 0,707
M10 Metaverse hayatimizi olumsuz etkiler. 0,835 0,698

M2  Metaverse uygulamalar1 ger¢eklik algimi bozar. 0,831 0,691

M4  Metaverse uygulamalarin1 denemek tehlikelidir. 0,826 0,683
M12 Metaverse evreni bagimlilik yapar. 0,806 0,650
M13 lg;[ifit{z\;erse evreninin hakimiyeti giinliik hayatimizi olumsuz 0,802 0,644
M17 Metaverse uygulamalarini kullanmaktan korkuyorum. 0,797 0,636

M7  Metaverse kullanimindan dolay1 ger¢ek hayattan uzaklasiriz. 0,786 0,618
M18 Metaverse evreninde olmak beni endiselendiriyor. 0,760 0,578

*Com: Communalities

Olgegin, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6rnekleme yeterliligi 6lgiisii, faktor analizi

icin yiiksek yeterlilige isaret eden .964’liik bir deger vermistir. Ayrica, Bartlett kiiresellik

testi, verilerin faktdr analizi i¢in uygunlugunu destekleyerek istatistiksel anlamlilik

gostermistir (x2= 7605,65, df=253, p <.01). Elde edilen sonuglara gore 6rneklemin faktor

analizi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Biiylikoztiirk (2005), KMO katsayis1 .9’un tlizerinde

oldugunda oOrneklem yeterliliginin miikemmel olarak yorumlandigini ve veri setinin
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carpanlarina ayrilamayacagini, yani veri setinin tek boyutlu oldugunu bildirmistir. Tek
faktorli yapilar icin %30 ve iizerinde olmasinin yeterli kabul edildigi toplam varyans
degerinin, gelistirilen degerlendirme aracindaki kriterlerin MKO’niin toplam varyansinin

%72.13’linii agikladigini belirlenmistir.

AFA’da boyutsuzlugun dogrulanmasi iki 6l¢iimle saglandi: KMO degeri ve varyans
analizi. Kriter maddeleri, .760 ile .911 arasinda degisen faktor yiik degerleri sergiledi ve
bu, ilgili faktorlerle olan iliskilerinin giiclinii gosteriyor. Maddenin faktor i¢indeki diger
maddelerle uyumunu gosteren ortak yiikk degeri .830 ile .578 arasinda degismektedir.
Pallant’a (2007) gore ortak bir yiik degeri .3’ten az olmamalidir. Sonug¢ olarak, .3’{in
altinda ortak bir yiik degeri sergileyen 26 maddelik taslak 6l¢iim aracindan ii¢ madde
(M11, M19 ve M24) taslak MKO’den ¢ikarildi (Tablo 2). Son durumda 6lcek MKO’de 23
madde kaldi. Daha sonra, 23 maddelik MKO 6l¢ek formu yeniden numaralandirmaya tabi
tutuldu. AFA sonuglari dogrustusunda “Factor Yiki” ve “Com” sonuglarina gore

siralanmistir. Elde edilen AFA sonuglar1 Tablo 2’te sunulmustur.

I¢ Tutarlihk Analizi

Giivenirlik test puanlarinin hatadan ne kadar arinmis oldugunu ifade etmektedir
(Crocker ve Algina, 2008). Taslak MKO’niin giivenilirligi, madde istatistikleri ve izo-yari
yontemi kullanilarak olusturulmustur. Calismada kullanilan kriter formunun giivenirligi
Cronbach’s Alpha (a) katsayisi ile saglandi. Giivenilirlik, bir testin veya 6lgegin amaglanan
yapiy1 ne olglide etkili bir sekilde olgtiigliniin bir gostergesidir. Green ve Yang’a (2009)
gore o katsayis1 1’e yaklagmasi, 6lgme aracinin i¢ tutarliliinin daha yiiksek diizeyde

giivenilirlik gosterdigi anlamina gelmektedir (Green ve Yang, 2009).

Buna gére MKO formunun o katsayis1 .982 olarak hesaplanmistir. Bu sonug korku
maddeleri arasinda yiiksek diizeyde i¢ tutarlilifin oldugunu gostermektedir. Ayrica o
katsay1 degeri de objektif sonuglar vererek 6znel yargilar1 olduk¢a az barindirmaktadir ve

bu sebeple korku formunun homojenliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Buna
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gore a katsayisinin 1’e yaklagmasi 6l¢iit formunun tek boyutlu bir yapiya sahip oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3

Madde-Toplam istatistikleri

- Olcekten
Ol\l/fgga‘;“ Madde Diizeltilmis Madde
Maddeler o Silinmigse Madde-Toplam Silinmigse
Silinmisse 2 s
Ortalama Ol¢ek Korelasyonu  Cronbach’s Alfa
Varyansi

M1 87.88 373.38 0.859 0.981
M2 87.85 375.95 0.811 0.981
M3 87.90 373.60 0.859 0.981
M4 88.04 376.97 0.807 0.981
M5 87.98 373.74 0.839 0.981
M6 87.87 375.60 0.845 0.981
M7 88.25 372.84 0.768 0.982
M8 87.95 374.46 0.872 0.981
M9 87.94 373.78 0.894 0.981
M10 88.03 376.44 0.818 0.981
M1l 88.00 374.95 0.830 0.981
M12 88.04 377.18 0.786 0.982
M13 87.98 375.15 0.784 0.982
M14 88.03 371.64 0.862 0.981
M15 88.13 372.99 0.827 0.981
M16 88.16 372.66 0.848 0.981
M17 88.12 376.38 0.781 0.982
M18 88.24 377.20 0.743 0.982
M19 88.00 376.03 0.836 0.981
M20 88.01 374.88 0.83 0.981
M21 87.91 372.42 0.888 0.981
M22 87.92 371.59 0.900 0.981
M23 87.92 374.47 0.871 0.981

Gelistirilen degerlendirme formunda yer alan kriter maddelerinin madde istatistigi
olarak, madde ayirt ediciliginin gdstergesi olan ve her bir kriterin puani ile toplam puan

arasindaki iligkiyi de ifade eden Madde-Toplam korelasyonu incelendi. Kriter formu i¢in
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elde edilen korelasyon degerleri .743-.900 arasindadir. Bu sonuglara gore degerlendirme

aracinin boyutsuz oldugu soylenebilir (Tablo 3).

Ote yandan, madde istatistiksel analizi ile elde edilen sonuglara gére 23 maddelik
taslak MKO formundan iki yarim test giivenirlik katsayilarini hesaplamak igin Spearman-

Brown, Guttman split-half ve a giivenirlik katsayilar1 incelenmistir (Tablo 4).

Tablo 4

MKO’niin es yar1 metodu i¢in giivenirlik sonuglar

Giiven Katsayilari (N:23)

Formlar Arasi1 Korelasyon =.0.897

Es Yar (Equal Length) Spearman-Brown = .0.946
Guttman Split-Half Katsayis1 = 0.945
Es Yar1 Olmayan (Unequal Length) Spearman-Brown = 0.946

Alfa= 0.970 (N:11%) Partlicin Alfa = 0.969 (N:12°) Part2 igin

@Maddeler: M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M11, M12
®Maddeler: M13, M14, M15, M16, M17, M18, M19, M20, M21, M22, M23

Tablo 4, 23 maddelik MKO taslagmin iki yarist igin elde edilen alfa degerlerini
gostermektedir. Bu alfa degerleri olduk¢a benzer bulundu ve .70 esigini asti. Bu bulgu,
Olcekteki maddelerin giiclii bir i¢ tutarlilbik ve giivenilirlik sergiledigini gostermektedir.
Ayrica iki yart arasindaki korelasyon .897, Guttman split-half korelasyon katsayisi .945 ve
iki yar1 i¢in Spearman Brown katsayist .916 olarak belirlenmigtir. Sirasiyla 12 ve 11
sorudan olusan birinci ve ikinci yart i¢in hesaplanan alfa degerleri, yliksek giivenilirligi

gosteren .970 ve .969’dur.

23 maddelik taslak MKO’deki maddelerin yapisi, toplanabilirligi ve homojenligi,
ANOVA with Tukey’s Test for Nonadditivity kullanilarak incelendi ve bulgular Tablo 5’te

gosterildi. Tablo 5’te sunulan sonuglar, MKO’yii olusturan maddelerin bir tutarh ve
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birbirine bagli yapida oldugunu gosterdi (F=9.839, p< .05). Ayrica test, sonugtan da
anlagilacagi lizere tatmin edici toplanabilirlik 6zellikte oldugu belirlendi (F=.664, p>.05).

Tablo 5

MKO’niin ANOVA sonuglari

bSS df °Ms F p
Kisiler Arasi 44459 250 17,784
Maddeler Arasi 22 3,131 1,49 9,839 0
Toplanamazhk 0,06 1 0,189 0,664 0,425
Kisiler
ici Artik Denge 0,318 7531 0,34
Toplam 0,318 7532 0,34
Toplam 5522 0,329 0,344
Toplam 6264,9 5772 1,085

Toplam Ortalama = 4,0005

®Tukey’in toplama giicii elde etmek igin gozlemlerin yiikseltilmesi gereken giig

tahmini=1.366, °SS: Kareler Toplami;, °Ms: Ortalama kareler

Ozdamar’a (2013) gore Hotelling’s T-Kare analizi ile belirlendigi diisiiniilen
parametrelerin 6lgme araci ile uygun bir sekilde belirlenip belirlenemedigi incelenebilir.
Buna gore 23 maddelik taslak MKO formunun giivenirlik analizi, 6lgme aracindaki
maddelerin test tasarimma uygun oldugunu gdstermistir (F =4,982, p< .05). MKO’niin

Hotelling’s T-Kare analizine iligkin veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

MKO’niin Hotelling’s T-Kare analiz sonuglar

Hotelling’s T-Kare F dfl df2 Sig
119,65 4,982 22 229 0

Ridout Demetrio ve Hinde’ye (1998) gore, sinif i¢i korelasyonun giicii su sekilde
kategorize edilebilir: Smiflar Arast Korelasyon Katsayisi (Intraclass Correlation

Coefficient, ICC) <.40 ise, sinif i¢i iliski zayiftir; .40 ile .59 arasinda ise sinif i¢i iligki orta;
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.60 ile .74 arasinda degisiyorsa, sinif i¢i iligski gii¢liidiir; ve >.74 ise, smif ici iliski ¢ok
giiclii kabul edilir. Analiz sonuglari, 23 maddelik MKO taslagmin bireysel soru diizeyinde
tutarlilik gésterdigini (ICC = .705, p < .05) ve ortalama Slgiimler agisindan giivenilir yap1
gecerligine sahip oldugunu (ICC = .982, p < .05) gosterdi. . Sonug olarak, 6lgme araci
maddelerinin siralamasi ve yapisal 6zellikleri agisindan gecgerlik ve giivenirlik gostermistir.
MKO i¢in ICC analizi, tek dlgiimler icin iyi simf i¢i korelasyonlar1 ve ortalama &lgiimler

i¢in ¢ok iyi korelasyonlar1 gésteren Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7

MKO’niin ICC sonuglar

o r
.. 7095 GI{VQH Gercek Deger 0 ile F Testi

P Simf Ici Arahg
Olg¢iimler b ..

Korelasyon Alt Ust . df ; i

Sinir Sinir Dsaen 1 df2 Sig

Tek Olgiimler ,705% 0,667 0,743 55,887 250 5500 0
Qrtalama 082° 0979 0985 55887 250 5500 O
Olciimler

& Tahmin edici, etkilesim etkisi olsun veya olmasm aynidir.; ®: Bir tutarlilik tanimi
kullanarak C tipi simif i¢i korelasyon katsayilar1. Olgiiler aras1 varyans, payda varyansinin
disinda tutulur.; ¢ Bu tahmin, bagka tiirlii tahmin edilemeyecegi i¢in etkilesim etkisinin

olmadig1 varsayilarak hesaplanir.

Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA), 6l¢iim 6lgeklerinin temel yapisini ve gegerligini
incelemek icin kullamilir. DFA, giiclii bir ara¢ sunarak psikolojik ve sosyal bilim
arastirmalarinda c¢cok O©nemli bir rol oynar. Arastirmacilarin teorik modelleri ile
gbzlemlenen veriler arasindaki uyumu degerlendirmelerine olanak tanir. DFA yap1
gecerliginin nicel bir degerlendirmesidir (Brown, 2015; Byrne, 2016). DFA’nin énemli bir
yonii, varsayilan faktdr yapisini dogrulama veya onaylamama yetenegidir. Brown’in
(2015) belirtildigi gibi “DFA, arastirmacilarin 6lgiim Olgeklerinin yapist hakkinda net

teorik beklentileri oldugunda 6zellikle yararlidir” (Brown, 2015, s. 42). Arastirmacilar,
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gizli faktorler ve gozlenen degiskenler arasindaki iliskileri onceden belirleyerek, teorik

modellerinin verileri yeterince temsil edip etmedigini test edebilirler (Byrne, 2016).

DFA ayrica yakinsak ve ayirt edici gegerligin degerlendirilmesine izin verir.
Arastirmacilar, faktor yiiklerinin incelenmesi yoluyla, gozlenen degiskenlerin ilgili gizli
yapilarini ne kadar iyi yansittigini degerlendirebilir (Hair vd., 2017). Yiiksek faktor
yukleri, gizli faktor ile buna karsilik gelen gdsterge arasinda giiglii bir iliskiyi gosterir ve
yakinsak gecerlige dair kanit saglar (Byrne, 2016). Ayrica DFA, gizil faktorler arasindaki
korelasyonlar1 degerlendirerek ayirt edici gegerligin incelenmesini saglar (Hair vd., 2017).
Gozlenen degiskenler, ilgili gizil faktorlerle diger gizil faktorlerden daha giiclii iligkilere
sahipse, yapilarin birbirinden farkli oldugunu gosterir (Brown, 2015). DFA’nin bir diger
onemli uygulamasi Ol¢iim degismezligi testidir. Bu prosediir, arastirmacilarin 6l¢im
Olceklerinin farkli gruplar veya popiilasyonlar arasinda esdeger bir sekilde calisip
calismadigini  belirlemesine olanak tanir (Byrne, 2016; Hair vd., 2017). Olgiim
degismezligi olusturmak, anlamli karsilastirmalar yapmak ve farkli gruplar arasinda gecerli

sonuclar ¢ikarmak i¢in gereklidir.

DFA, arastirmacilara varsayilan model ile gézlemlenen veriler arasindaki uyumun
iyiligini degerlendirmek icin gesitli uyum indeksleri saglar. Karsilastirmali Uyum Indeksi
(CFI) ve Yaklasimin Ortalama Karesel Hatasinin Kokii (RMSEA) gibi bu indeksler,
modelin verilere ne kadar iyi uyduguna dair nicel 6l¢iimler saglar (Hu ve Bentler, 1999).
CFI, varsayillan modeli bos bir modelle karsilastinir ve 0,95’e yakin veya iizerindeki
degerler iyi bir uyum gosterir (Schermelleh-Engel vd., 2003). RMSEA, model ile
poplilasyon kovaryans matrisi arasindaki tutarsizligi degerlendirir ve 0,06’nin altindaki
degerler yakin bir uyum oldugunu gosterir. Ayrica DFA, model degisikligine ve
tyilestirmeye izin verir. Degisiklik endeksleri, modelin verilerle uyumunu artirmak icin
tyilestirilebilecegi alanlar1 belirleyebilir (Kline, 2016). Arastirmacilar, potansiyel
uyumsuzluk kaynaklarini kesfetmek ve buna gore ayarlamalar yapmak icin bu endeksleri

kullanabilir.
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Baslangicta, modeldeki gizil degiskenler arasindaki iliskileri incelemek igin birinci
diizey bir DFA yapilmistir. Veriler ile AFA’dan tiiretilen model arasindaki uyumu gosteren
DFA yol diyagrami Sekil 6A ve 6B’de sunulmaktadir. Analiz, MKO’niin 23 maddeden
olustugunu ortaya koydu. Metaverse kapsaminda korku diizeylerine yonelik tek boyutlu
yapiyla iliskilendirilen bu maddelerin yol katsayilar1 istatistiksel olarak anlaml

bulunmustur.

DFA analizleri sirasinda, tiim standartlagtirilmis faktor yiiklerinin oldukga yiiksek
oldugu bulundu, bu da gozlenen degiskenler (maddeler) ile gizli yap1 arasinda giiglii bir
iliski oldugunu gdsteriyor. Bu bulguya dayanarak, onerilen modelin verilere milkemmel
uyum gosterdigi ve kabul edilebilir aralikta kaldig1 sonucuna varilabilir. DFA sonrasinda
23 maddelik tek faktorlii 6lcek icin Cmin/df degeri hesaplanmis ve 2,99 degeri elde
edilmistir (Cmin: 659,7, df: 220, p < .05). Kline’a (2016) gore, 2’nin altindaki bir Cmin/df
degeri, onerilen model i¢in mitkkemmel bir uyumu gosterirken, 5’in altindaki bir deger
kabul edilebilir bir uyum seviyesini gosterir. Bu nedenle, elde edilen Cmin/df degeri,
onerilen modelin verilere iyi uydugu sonucunu daha da desteklemektedir. Ozet olarak,
DFA sonuglari, istatistiksel olarak anlamli yol katsayilari ve yiiksek faktor yiikleri ile
gosterildigi gibi, 23 maddelik MKO 6lgeginin tek boyutlu yapisinin gecerligi icin giiclii
kanitlar saglar. Ek olarak, hesaplanan Cmin/df degeri kabul edilebilir araligin i¢inde kaliyor

ve bu da Onerilen modelin verilere miikkemmel uyumunu daha da dogruluyor.

100






Sekil 6B. MKO’ye ait standardize olmayan DFA sonuglari
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Tablo 8

Tek boyut i¢in birinci diizey dogrulayici faktor analizi

Maddeler De(g;;l'('en Bo B1 SH CR P

M1 — MKO 0,930 1

M2 — MKO 0931 0946 0,028 33,983 <.001
M3 - MKO 0946 0,989 0,029 34617 <.001
M4 — MKO 0872 0,920 0,040 22,915 <.001
M5 — MKO 0889 0955 0,039 24201 <.001
M6 - MKO 0929 0,959 0,034 28010 <.001
M7 — MKO 0833 0936 0046 20,289 <.001
M8 - MKO 0924 0953 0,035 27,349 <.001
M9 — MKO 0926 0958 0,035 27,597 <.001
M10 — MKO 0875 0915 0,040 23,055 <.001
M11 - MKO 0,863 0,941 0,042 22,239 <.001
M12 — MKO 0872 0923 0040 22,856 <.001
M13 — MKO 0887 0964 0040 23971 <.001
M14 — MKO 0,908 0,980 0,038 25740 <.001
M15 — MKO 0,869 0,901 0,040 22,604 <.001
M16 — MKO 0,888 0,907 0,038 24014 <.001
M17 - MKO 0850 0,867 0,041 21,350 <.001
M18 — MKO 0811 0816 0,043 19,083 <.001
M19 — MKO 0,888 0,907 0,038 24,025 <.001
M20 — MKO 0885 0935 0,039 23824 <.001
M21 — MKO 0930 0961 0,034 28113 <.001
M22 - MKO 0935 0,986 0,035 28563 <.001
M23 — MKO 0906 0,938 0,037 25615 <.001

Model ve veriler arasindaki iligkinin degerlendirilmesine ek olarak, uyum diizeyini
belirlemek icin gesitli uyum 1yiligi indeksleri kullanilmistir. Bu endeksler, iyi uyum igin
.95 esik degerine sahip Normlu Uyum Indeksi (NFI) (Bentler ve Bonett, 1980), iyi uyum
icin .97 esigi ile Karsilastirmali Uyum Indeksi (CFI) (Hooper vd., 2008) igerir. ), kabul
edilebilir uyum igin .90 esik degerine sahip Uyum lyiligi Indeksi (GFI) (Schermelleh ve
Moosbrugger, 2003), iyi uyum icin .90 esigi ile Diizeltilmis Uyum lyiligi indeksi (AGFI)
(Schermelleh ve Moosbrugger, 2003), iyi uyum igin .90 esigiyle Goreli Uyum Indeksi
(RFI) (Schermelleh ve Moosbrugger, 2003), iyi uyum i¢in .05 esigiyle Yaklasimin
Ortalama Kare Hatasinin Kokii (RMSEA) (Hooper vd., 2011) ve iyi uyum igin esik degeri
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.005 olan Standardize Edilmis Ortalama Kare Kalinti (SRMR)’dir (Schermelleh ve
Moosbrugger, 2003).

Inceleme sonucunda model-veri uyumu icin elde edilen degerler su sekildedir:
RMSEA = .0482, SRMR = .0216, GFI = .894, AGFI = .912, NFI = .931, CFI = .958 ve
RFI = . 926. Bu degerler, onerilen tek faktorlii model icin teorik ve istatistiksel destek
saglayarak, model ile veriler arasinda iyi bir uyum oldugunu gostermektedir. Bu uygunluk
indekslerinin kapsamli degerlendirmesi, Onerilen modelin gecerligine ve goézlemlenen
verilerle uyumuna olan giivenimizi gii¢lendiriyor. Sonug¢ olarak, sonuglar, model ile

toplanan veriler arasinda tatmin edici bir uyum diizeyini vurgulamaktadir.

4.2.2. MTK Kapsaminda Yap1 Gecerligine Iliskin Analiz Bulgular

MKO’niin yap1 gecerligi hesaplamalar1 KTK ve MTK’ye gore ayr1 bashklar altinda
sunulmustur. KTK kapsaminda Rasch kisitlamalari, AFA ve i¢ tutarlilik analizleri ile
yapilmigtir.  Ayrica MKO’niin madde etkilesimleri ANOVA ile Tukey’s Test for
Nonadditivity ve Hotelling’s T-Kare analizi ile incelenmis ve smiflar arasi korelasyon
katsayilar1 hesaplanmistir. Rasch analizinde boyutsuzluk analizi, giivenirlik analizi, madde
polariteleri ve madde uyumu incelenmistir. Aragtirmanin bu boliimiinde WINSTPES ve

FACET paket programlari kullanilmistir.

Boyut Analizi

Calismanim bu boliimiinde 23 maddelik MKO’niin yap1 gegerligi analizine AFA ve
giivenilirlik analizlerine ek olarak Rasch analizleri ile devam edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda 23 maddelik MKO formundan Rasch modeli sonucunda elde edilen sonuglar
sonraki asamalarda sunulmustur. Rasch modeli, AFA’daki gibi temel bilesen analizini
uygular. Rasch kestirimleri yapilirken dlgiilmek istenen ortiik 6zellik ile ilgili olmayan
artiklarin kendi aralarinda ayri bir yapt olusturup olusturulmadigi incelenir. Rasch
analizlerinde verilerin tek boyutlu olmasi esas olup, gizil degiskenlere ait olmayan

hatalarin sistematik mi yoksa rastgele mi meydana geldiginin bilinmesi gerekmektedir
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(Bond ve Fox, 2015). Boyutsuz olan sistemlerde i¢ tutarlilik gosterilmelidir ve tek boyutlu

yapilar insa etmenin en 6nemli tarafi i¢ tutarliligin kanitinin saglanmasidir.

Tablo 9

MKO’niin Ozdegerindeki Standardize Edilmis Atik Varyans Tablosu

Eigenvalue Obserwved Expected

Total raw wariance in obserwations = 61.6956 168, 6% 166, 62

Raw wariance explained by measures = 38.6956 62.7% 62.5%

Raw wariance ewplained by persons = 29.8259 47,8 46.9%

Raw Variance explained by items = 9.6697 15.7% 15.6%

Raw unexplained wariance (total) = 23,6808 37.3% 1ed.e 37.5%
Unexplned wariance 1n lst contrast = 3.5187 5.7% 15.3%
Unexplned wariance in 2nd contrast = 2.4658 A.ax 18.7%
Unexplned wariance 1n 3rd contrast = 2.8178 3.3% 5.3%
Unexplned wariance in 4th contrast = 1.7889 2.9% 7.8%
Unexplned wariance 1n 5th contrast = 1.5832 2.4%  B.5%

Rasch modelinde literatiir, agiklanan ham varyansin %?20’den biiyiikse kabul
edilebilir, %40’tan bilyiikse iyi ve %060’tan biiyiikse miikemmel olarak nitelendirilir.
Ayrica aciklanamayan varyans degerinin %15°ten kiigiik olmasi gerektigi belirtilmistir.
(Bond ve Fox, 2015). Buna gore burada agiklanan %62,7°1lik varyansin %47,0’1 bireyden,
%15,7’si madde parametrelerinden gelmektedir. Ayrica rastgelelikten kaynaklanan varyans
%37,3 iken, ilk kontrastin tiim veri setindeki varyansi %5,7’dir. Bu durumda birinci
kontrasttan kaynaklanan varyansin Olc¢limlere zarar verecek kadar biiyiik olmadigi

sOylenebilir (Tablo 9).

Giivenirlik Analizi

Rasch olgtimii (RM), hem Jiriler hem de maddeler arasindaki etkilesimin
gecerligini ve giivenilirligini de analiz edilmesini saglar. Bir 6l¢egin giivenilirligi, jiirilerin
maddelere verdigi yanitlarin tutarliligi olarak tanimlanmistir (Mofreh, 2014). Ayrica, RM
juri aymrma indeksi (separatation) analiz etmektedir. Bu istatistik, maddenin Ol¢iilen
kavramin farkli seviyelerine ait kisileri ayirt etme yetenegini gosterir. Linacre’ye (2011)
gore bir 6lgme aracinin gegerlik ve giivenirliginde kullanilan Rasch model degerinin kabul
edilebilmesi i¢in jiiri ve madde giivenirliginin .50°den, ayirt edicilik degerinin 2’den biiyiik

olmas1 gerekmektedir. MKO’niin jiiri ve madde analizleri Sekil 7 ve 8’de verilmistir.
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| TOTAL MaDEL INFIT CUTFIT |

| SCORE COUNT MEASURE S.E. M50 Z5TD MM 50 ZSTD |
s T T |
| MEAM 92.1 23.49 2.8 aa 1.85% -. 26 1.a5 -.32 |
| SEM 1.1 .8 13 a1 a6 17 [215] 17 |
| P.SD 16.8 .8 1.96 14 a1 2.60 az 2.59 |
| =.5D 16.9 . g 1.97 14 91 2.648 .94 2.68 |
| max. 114.8 23.08 6.37 1.82 7.89 5.681 .27 8.17 |
| MIM. 24.8 23.0 -E.432 23 a4 -g£.897 .84 -5.29 |
it T TR |
| REAL RMSE .49 TRUE 5D 1.98 SEPARATIOM 3.86 PERSOM RELIABILITY .94

I
| MODEL RMSE .42 TRUE 5D 1.92 SEPARATIOM #4.49 PERSOM RELIABILITY .95 |
| 5.E. OF PERSOMN MEAN = .13 |

PERSOM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION=.94 {approximate due to missing data)
CROMBACH ALPHA (KR-263 PERSCM RAW SCORE "TEST™ RELIABILITY=.98 SEM=2.78
STAMDARDIZED (5& ITEM) RELIABILITY = .97

Sekil 7. MKO’niin jiiri giivenilirligi analizi

Sekil 7°de, ol¢iim ifadesi sifirdan ne kadar kiigiikse, kriter maddeleri o kadar zor, ne
kadar kolaysa sifirdan o kadar biiylik demektir. Ayrica Sekil 7°de bireylerin yanitlama
beceri diizeyi ortalamasinin 2.00 logit oldugu goriilmektedir. Bu deger, 6grencilerin korku
maddelerini kolay bulduklari anlamina gelmektedir (Linacre, 2011). Buradaki tahmini
deger .97°dir ve temel bilgiler verilmistir. Ayrica MKO’niin uyum indeksleri etkin aralikta
ve 1’e yakindir. Sekil 7°de jiiri giivenirlik degerinin .89 ve kisi ayrimciligi indeksinin 4.49
oldugu goriilmektedir. Boylece, MKO niin gii¢lii bir kabul edilebilir giivenilirlige (> .8)
sahip oldugu sonucuna varilmistir (Bond ve Fox, 2015). Bu, jiirilerin test edilmesi gereken
gercek karakterlerini temsil ettigi anlamia gelir. Ayrica ayirma sonucunun 2’den biiyiik

olmas1 MKO’ye verilen cevaplarin cesitli becerileri igerdigini gdstermektedir.

Testin i¢ tutarliligini hesaplayan bir diger 6l¢iim verisi a degeridir. .90’1n {izerinde
bir deger, 6lgme aracinin i¢ tutarhiligmin iyi oldugunu gostermektedir (Bond ve Fox,
2015). o degeri .98 olarak elde edilmistir. Bireylerin giivenirlik degeri ve ayrisma degeri
incelendiginde, testteki madde sayisinin yeterli oldugu ve testin farkli yeteneklere sahip

bireyleri ayirt etmede yeterince duyarl oldugu sdylenebilir (Linacre, 2011).
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SUMMARY OF 23 MEASURED (MNOM-EXTREME) ITEM

| TOTAL MODEL INFIT OUTFIT |
| SCORE COuUNT MEASLURE 5.E. M50 £5TD M50 ZISTD |
| oosnooeooosooooes |
| MEAN laad.1 251.4 =15 .12 .98 -.19 1.8% 27 |
| sEmM £.8 o a8 .8 .84 .35 .86 A4
| P.5D 27 .4 a 35 .81 .19 1.63 .26 2.87 |
| 5.5D 28.0 a 36 a1 .19 1.66 2T 2.12 |
| max. 1644 .6 251.8 74 12 1.48 3.684 1.56 3.82 |
| mIN. Q43.8 251.8 -.EE 14 &4  -3.46 61 -3.51

T L R ir |
| REAL RMSE .12 TRUE 5D .33 SEPARATION 2.72 ITEM RELIABILITY .89 |
| MODEL RMSE .12 TRUE 5D .33 SEPARATION 2.88 ITEM  RELIABILITY .59 |
| 5.E. OF ITEM MEAMN = .08 |
ITEM RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = -1.88 (approximate due to missing datad

Sekil 8. MKO’niin madde giivenilirligi analizi

Sekil 8’deki madde giivenirligi incelendiginde gergek madde giivenirlik
degerlerinin .89, model madde giivenirlik degerlerinin .89 ve ayrisma degerlerinin 2’den
biiylik oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda madde giigliiklerinin ortalamasi beklendigi gibi
.00 idi. Ayrica madde ortalama giigliiklerinin i¢ uyum ve dis uyum degerleri (infit-outfit
MNSQ degerleri) yaklasik olarak 1’dir. Madde gii¢liigii arttikca madde ham puanlan ile
giicliik kestirimleri arasindaki iliskinin -1’e yakin olmasi beklenmektedir. basar1 olasiligi
azalacaktir (Linacre, 2011). Giivenirlik gostergelerinden madde giivenirligi, .89 jiiri
giivenirligi, .95 ve .98 a degerleri test maddelerinin i¢ tutarliligmin iyi oldugunu
gostermektedir. Ayrica bu sonuglar test maddelerinin amaca uygun olarak uyum iginde
calistign sonucuna gotiirmektedir. Verilerin analizi sonucunda MKO formunun Rasch

modeli ile yeterince uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Madde Polaritesi ve Madde Uyum Analizi

Rasch analizi ayrica, maddelerin ve testlerin daha da ayritilandirilmasi icin bilgi
saglamak amaciyla madde kalitesine iliskin bir dizi ¢ikt: sunar. Ornegin, madde polarite
tablosu her bir maddenin testin tamami ile olan korelasyonlarini inceleyebilir. Yapi
gecerliginin Ol¢lilmesinde Rasch beklentilerinin karsilanabilmesi i¢in madde polaritesinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu analiz tiirii, yapisal gegerlikte maddelerin iligkilerini

incelemek icin kullanilan AFA’ya benzer. Bir boyutsallik tanilayict olan madde polaritesi,
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nokta-ol¢ii korelasyonu ile arastirilir. Bu istatistik bize, belirli bir maddeye verilen
yanitlarin genel tutum 6l¢iisiiyle uyumlu olup olmadigini sdyler. Negatif veya ‘neredeyse
sifir’ olan PTMEASURE (PTMEA) korelasyonlari, yapiyla tutarli olmayan sorunlu
maddelere isaret eder. PTMEA .20’den biiyiik olmalidir (Bond ve Fox, 2015). Sekil 9’da
MKO’deki tiim maddelerin PTMEA-korelasyon degerlerinin .20’den biiyiik oldugu ve
negatif bir degere sahip olmadigi goriilmistiir. Linacre’ye (2014) goére gozlenen ve
beklenen korelasyon degerlerinin ayni olmasi modelin verilerle tam uyumlu oldugunu
gostermektedir. Buna gore Sekil 9°da MKO’de yer alan maddelerin gdzlenen ve beklenen
korelasyon degerleri karsilastirildiginda, tiim maddelerin korelasyon degerlerinin birbirine
yakin oldugu sdylenebilir. Buna gére MKO’de yer alan maddeler dl¢iilmek istenen yapi ile

olumlu yonde iliskilidir ve yapi ile uyumludur.

Modelin 6l¢iilmek istenen yetenekli bireyleri ayirt etmede beklentileri yeterince
karsiladig1 sdylenebilir. Ayrica Sekil 9, MKO’deki tiim maddelerin PTMA degerlerinin .75
ile .84 arasinda degistigini ve bu degerlerin pozitif ve sifirdan uzak oldugunu gostermistir.
Bu durumda MKO’deki tiim maddelerin formdaki korku yapisiyla uyumlu oldugu
soylenebilir (Bond ve Fox, 2015). MKO’deki maddelerin Rasch model beklentileri ile
uyumlu oldugunu gosterecek bir diger faktér de MNSQ degerleridir. MKO’de yer alan
maddelerin birbiriyle uyumu, her bir madde i¢in ayr1 ayrt MNSQ degerlerine gore analiz
edilmistir. Bu analizlerde, uygun olmayan 6geyi tanimlamak i¢in olgiilen her 6ge icin
MNSQ kullanilir. Bond ve Fox (2015), MNSQ degerlerinin .4 ile 1.5 arasinda olmasi
gerektigini onermektedir. Bir 6lgme aracindaki maddelerin MNSQ degeri 2.0°dan biiyiik
ise madde Olgme sistemini bozar ve dagitir. MNSQ degeri 2.0’dan kiiciikse, madde
sistemde kalabilir ancak verimsizdir. Maddenin MNSQ degeri .4 ile 1.5 arasinda ise madde
tiretkendir. Ancak MNSQ degeri .4’ten kiigiikse, madde daha az verimlidir ancak sistemi
veya Ol¢timii bozmaz. ZSTD degerinin ise -2 ile +2 degerleri arasinda olmasini 6nerilse de
MNSQ degerlerinin ve PTMEA degerlerinin sinirlar icerisinde kalmasi ZSTD degerini
Oonemsiz hale getirir. Herhangi bir maddenin MNSQ ve PTMEA degerleri sinirlar
icerisinde ise ZSTD degeri ihmal edilebilir. Sekil 9, MKO’deki 6gelerin polarite ve

uyumluluk analizini gostermektedir.
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|[EMTRY ~ TOTAL TOTAL JIMLE WODEL | INFIT | OUTFIT |PTWMEASUR-AL|EXACT MATCH| |
[MUWBER SCORE  COUNT  MEASURE S5.E. |MNSQ  ZSTD|WMNSQ ZSTD|CORR. EXP.| OBS% EXP%| ITEM |

| 18 945 251 71 18(1.23 2.@8|1.58 3.82]4 .75 .8@| 61.4 61.7| 18 |
| 17 976 251 37 11]1.16 1.36|1.48 3.54|B .78 .8@| 66.7 65.2] 17 |
| 12 995 251 14 11]1.17 1.42|L.41 3.el|C .77 .8@| 78.6 66.6| 12 |
| 13 1ete 251  -.e6 12(1.48 3.@4|1.41 2.98|D .76 .8@| 66.2 67.4| 13 |
| 7 943 251 .74 .18|1.28 2.44|1.35 2.81|F .77 .8@| 62.7 0.9 7 |
| 4 996 251 13 Jl|l.es  .45|1.28 2.1@|F .79 .8®| 67.1 6.7 4 |
| 1@ @eg 251 .18 11| .99 -.@3|1.25 1.88]G .79 .8@| 67.5 66.6| 18 |
| 1844 251  -.55 12]1.21 1.59|1.69 .68|H .77 .79] 78.1 69.7 |
| 5 1e12 251  -.@9 12]1.83  .32|L.16 1.22|I .79 .8@| 69.7 68.8| 5 |
| 15 973 251 a1 11| .96 -.34|1.1®@ .82|] .88 .8@| 69.3 64.9] 15

| 11 1eee 251  -.\l 12]1.81  .11| .93 -.49|K .88 .8@| 73.7 67.3| 11 |
| 28 1ees 251 @3 12]1.88 .@4|l.el .13|L .88 .8@| 72.4 67.1] 28 |
| 23 1e26 251  -.28 12| .79 -1.9@|L.81 .14|k .81 .8@| 77.2 69.2| 23 |
| 1 1837 251  -.45 12| .97 -.26| .81 -1.48|3 .88 .79| 77.6 69.5| 1

| 6 1638 251  -.46 12| .92 -.2| .97 -.15|i .88 .79| 76.3 69.5| 6 |
| 19 1ees 251 -.el 12| .91 -.74] .95 -.35|h .88 .8@| 78.2 67.3| 19 |
| 3 1830 251 -.34 12] .92 -.p6| .82 -1.48|g .82 .79] 82.9 69.3| 3 |
| 14 997 251 11 11| .91 -.88| .88 -.96|f .82 .8@| 72.8 66.6| 14 |
| 16 95 251 58 11| .8@ -1.91| .84 -1.43]e .82 .8@| 72.8 63.56| 16 |
| 8 1818 251  -.17 12| .76 -2.21| .82 -1.43|d .82 .8@| 78.9 68.3| 8 |
| 21 1e29 251  -.33 12| .79 -1.87| .78 -2.49|c .83 .79| 78.9 69.3| 21 |
| 22 1e26 251 -.28 12| .74 -2.39| .64 -3.09|b .83 .8@| 75.9 69.2| 22 |
| g 1e21 251 -.21 12| .64 -3.46| .61 -3.51|a .84 .8@| 82.5 68.8| 9 |
e oo oo e e TR |
| MEAN 1e@4.1 251.6 .o 2] .98 -.2|L.es .3 | 72.7 67.1] |
| P.sD 27.4 .8 .35 el .19 1.6| .26 2.1] | 5.8 2.4 |

Sekil 9. MKO’de yer alan maddelerin polarlig1 ve uyum analizi

+.74 £.10 logit beceri diizeyine sahip bireylerin M7 yanitlama olasilig1 %62.7 iken
MKO’deki en zor madde olan beceri diizeyi +.74 logit’in altinda olan bireylerin M7’yi
dogru yanitlama olasilig1 %62.7°den daha yiiksektir. Ayni sekilde yetenek diizeyi -.55 .11
logit olan bireylerin testteki en kolay madde olan M2’ye dogru cevap verme olasiligi
%78,1 iken, beceri diizeyi -.55 logitten yiiksek olan bireylerin dogru cevap verme olasilig

%78,1’den azdir.

Kalibrasyon Haritasi

Rasch modeli, bireysel yetenek olgiimlerini ve madde zorluk olgiimlerini esit
aralikli ortak bir dlgekte birlestirebilir. Sekil 10, MKO formunun dgeleri i¢in kalibrasyon
haritasinm1 géstermektedir. Madde giicliik degerleri ile bireysel yetenek kestirimlerinin ortak

6l¢ii birimi olan logit dlgegi bu haritanin ortasinda yer almaktadir. Rasch modeli ile elde

109



edilen logit Slgek, sirali Olgekteki verilerin esit aralikli bir 6lgege doniistiiriilmiis hali
oldugundan, noktalar arasindaki esit mesafeler esit miktarda biligsel gelisim diizeyini
temsil etmektedir. Logit 6l¢egi, 1 logitlik esit araliklardan olusur. Aynisi bireylerin yerleri
icin de gecerlidir. Ogeler asagidan yukariya, kolaydan zora dogru siralanir ve bireyler

asagidan yukariya en diislikten en yiiksege dogru siralanir.

Sekil 10’a gore ortaokul Ogrencilerinin ortalama yetenek diizeyi 1,5 logittir ve
grubun ¢ogu 1- ile +5 logit arasinda dagilmistir. Ayrica madde giigliik parametre
diizeylerinin -.8 logit ile +.8 logit arasinda yogunlastig1 soylenebilir. Sekil 10°da yetenek
diizeyi -1’in altinda ve +1 logit’in iizerinde olan bireyler i¢in karsilik gelen madde
olmadig1 goriilmistiir. Bu durum maddelerin ¢ogunun orta yetenek diizeyindeki bireyleri
O0lcmeye uygun oldugu seklinde yorumlanabilir. Farkli zorluk seviyelerinde oOrtiisen
maddeler, ayn1 yapiyr 6lgme acisindan ayni kabul edilir. Yani kisi-madde dagilim
haritasinda ayni logit degerleri {izerinde olan maddeler ayni1 zorluktadir. Sekil 10°da bu
yapiya uygun maddeler goriilmektedir. Burada ortiisen 6geler M18 ve M7°dir. Bir diger
ortiisen madde M15 ve M17°dir. Bir diger ortiisen madde M12, M14 ve M4’tiir. Ayrica
M10, M11, M13 ve M19°da da ortiisiir. M22, M23, M8 ve M9 maddeler de ortiismektedir.
Son olarak, ortiisen maddeler M1, M21, M6 ve M3’tiir. Her bir madde farkli bir kavrami
Olctiigii i¢in Rasch analizinde ortiisen maddelerin varligi sorun degildir. Ancak tek bir
formda zor olsa da tiim beceri diizeylerini 6lcen maddelerin olmasi idealdir. Bu nedenle
ilerideki caligmalar i¢in bu durumu diizeltmek amaciyla ¢esitli 6ngdriilerde bulunulabilir.
Ongiiriiler olarak su onerilebilir; grafikte yan yana goriilen maddeler ayni yetenek
diizeyine sahip bireyleri ayirdigindan, bu maddeler testten ¢ikarilarak yerine daha kolay ve
daha zor olan maddelerle yetenek diizeyi diisiik ve yiiksek bireyleri ayirt etmek igin

kullanilabilir.
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En Olasi Beklenilmeyen Cevap Cizelgesi

Rasch 6l¢tim modeli, maddeler ile modelin uyum derecesini gostermekle beraber
bireylerin de modele uygunlugunu ifade eder. Bu arastirma 23 madde ve 251 bireyin
verdigi yanitlardan olusturulmustur. Bu sebeple uyum igerisinde olmayan birey sayisinin
madde sayisindan daha fazla olacag: belirtilir. Modelde uyumlu olmayan maddeler testin
altinda yer alan ortiik 6zelligi ifade etmede tutarsizliklara sebebiyet vermektedir (Bond ve
Fox, 2015). Benzer bicimde, kisilerin modele uygunluk gostermemesinin oOlgiilmesi
hedeflenen ortiik 6zellik haricindeki faktorlerden meydana geldigi veya o kisilerin
yetenegini belirlemeye yonelik uygun madde olmadig: ifade edilebilir. Rasch analizleri
modelle uygunluk gostermeyen kisileri, uyumsuzluk miktarina gore siralanmis sekilde
gormeye firsat vermektedir. Bununla beraber modelle en ¢ok uyumsuzluk ifade eden cevap
oOrtintiilerini ve kisilerin en beklenmeyen cevaplarini da inceleme sanst sunmaktadir. Sekil
11A’da en beklenmeyen cevap oOriintiileri ve Sekil 11B’de kisilerin yetenek seviyelerine

gore sorulara gosterdikleri en beklenilmeyen cevaplar belirtilmektedir.

Sekil 11A, ortaokul 6grencilerinin en uygunsuz tepki kaliplarinin homojen bir
sekilde dagildigini, yani yetenek seviyelerine gore en uygunsuz yanitlarin herhangi bir
ITEM siitununda kiimelenmedigini gostermektedir. Bu sonug, MKO’ye ait &lgek
maddelerinin  kiyafet-infit MSNQ degerlerinin birbirinden ¢ok farkli olmadigim
aciklamaktadir. Sekil 11B, beklentilerin diginda yanit verenlerle birlikte bu bireylerin
yetenek diizeylerini gostermektedir. Buna gore, Sekil 11B, yiiksek yetenek seviyelerine
ragmen kolay sorularda diisiik puan alan O&grencilerin ve diisliik yetenek seviyelerine
ragmen zor sorularda yiiksek puan alan 6grencilerin oldugunu goéstermektedir. Sekil 11B,
yiiksek yetenek diizeyine sahip bazi jiirilerin (ortaokul 6grencileri) testteki en zor maddeler
olan M18 ve M7’ye bazi beklenmedik cevaplar verdigini gostermektedir. Bunun nedeni
ortaokul dgrencilerinin dikkatsizligi olabilir. Ote yandan Sekil 11B, yetenek diizeyi diisiik
olan baz1 bireylerin testteki en zor maddeler olan M18 ve M7’ye beklenen yanitlar1 vererek
yuksek puan aldiklarim1 gostermistir. Bu durum, beklenti disinda dogru cevap veren
kisilerin, maddenin gerektirdigi bilgi veya beceri dogrultusunda 6zel ilgi veya egilimleri

olabilecegi seklinde ifade edilmistir.
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Sekil 11A. En beklenmeyen cevap Oriintiileri Sekil 11B. Kisilerin yetenek seviyelerine gore sorulara gosterdikleri

en beklenilmeyen cevaplar
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Oge Kategorisi: Korelasyon Siralamasi

Tablo 10°da MKO’ye ait dlgek maddelerinden elde edilen her puanin yiizdesi,
frekansi, bu puani elde eden bireylerin ortalama yetenek seviyelerinin standart hatasi (s.e
mean) yetenek degerlerinin drneklemdeki standart sapmasi (SD.), i¢ uyum, dis uyum,
maddelerden alinan her bir puan i¢in belirlenmis olan ortalama birey yetenek seviyesi ve
PTMA degerleri verilmistir. Rasch modeli varsayimina gore yetenek seviyesi daha yliksek
olan kisilerin maddeyi dogru cevaplama ihtimalleri daha yiiksek olmasi beklenmektedir.
Bu varsayimdan hareketle, kismi puanli maddelerde de yetenek seviyesi daha yiiksek olan
kisilerin de daha fazla puan toplamasi olas1 bir durumdur. Bununla birlikte, maddeden elde
edilen diisiik puanlar (1, 2 gibi puan) sz konusu oldugunda PTMA degerinin negatif
olmasi beklentiler arasindadir. Bu dogrultuda yetenek seviyesi ile soruyu dogru
cevaplamama arasinda ters yoOnlii korelasyon olacaktir ve Rasch Modeli varsayimina

paralel bir sonug ortaya konacaktir (Linacre, 2011).
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Tablo 10

Oge kategorisi

ITEM CATEGORY/OPTION/DISTRACTOR FREQUENCIES:

MISFIT ORDER

|ENTRY DATA  SCORE

|NUMBER CODE VALUE

17 B 1 1

12 C 1 1

13 D 1 1

27

30

124

59

23

28

118

73

11

10

36

114

80

16

25

110

93

17

23

39

11

12

49

24

11

a7

29

14

45

32

10

44

37

16

ABILITY
MEAN P.SD
-4.32 3.37
-.23 1.73
1.27 1.53
2.09 1.23
5.13 1.97
-5.49 1.74
-.46 1.95
1.22 1.78
1.84 1.06
4.85 1.92
-5.20 1.93
-.16 2.66

.98 1.56
1.76 1.00
4.61 2.07

-3.97 2.70

.51 1.93

.46 1.03
1.82 1.19
4.24 2.12

-3.76 2.69

.49 1.67

1.40 1.12
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S.E.

MEAN

.11

.26

.61

.42

.34

.10

.23

.61

.89

.26

.09

.23

.70

.79

.21

L1

.22

.67

.36

.18

INFT OUTF

MNSQ MNSQ

PTMA

CORR.

.60

.63

.61

.58



Tablo 10’un devami

10

15

J

97

75

12

34

122

76

11

34

118

79

13

11

113

106

15

24

114

91

13

17

37

105

79

39

30

14

49

30

14

47

31

45

42

10

45

36

15

42

31

.83

.89

.31

.22

.31

.66

.79

.45

.07

.13

.85

.54

.34

.10

.19

.51

.14

.40

.39

.80

.70

.42

.55

.66

.28

.85

.75

.98

.91

.53
.39
.40
.05

.98

.52
.44
.48
.17

.10

.00
.68
.87
.82

.15

.38
.19
.31
.08

.00

.46
.40
.49
.89

.92
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.10

.22

.46

.97

.24

.10

.23

.48

.51

.26

.11

.24

.87

.64

.28

.08

.21

.64

.48

.27

.10

.21

.71

.35

.25

.09

.22

10.

.10

.65

.62

.15

.13

.18

.63

.60

.23

.15

.11

.59

.56

.22

.16

.22

.62

.61

.16

.16

.16

.62

.58

.28

.14

.10

.64



Tablo 10’un devami

11 K1

20L1

23 k1

1j1

19h1

13

26

118

85

13

12

19

126

81

11

10

18

119

93

15

13

114

103

13

15

120

98

11

10

47

34

50

32

47

37

45

41

48

39

.83

.54

.94

.69

.59

.67

.56

.12

.79

.62

.60

.23

.28

.54

.45

.49

.18

.22

.50

.28

.83

.63

.59

.45

.37

.23

91

77

.79

.88

7

.89

117

.62 1.3 1.1
.55 1.0 1.1
.27 1.2 1.3
.08 .6 .6
.23 1.1 .9
.69 2.2 3.0
51 1.1 1.2
18 .7 .8
e .9 .9
.23 1.0 .9
39 .1 .2
.26 .4 .3
40 1.5 2.8
.08 .6 .5
.21 .8 .8
.59 1.8 2.7
56 1.6 1.7
.36 .5 .6
.07 .5 .4
.20 1.0 .9
.64 2.7 4.2
.25 1.2 3.1
.29 .9 .9
.08 .7 .5
200 .9 .8
.65 2.3 1.6

.60

.19

.15

17

.64

.59

.23

.15

.14

.62

.61

.26

.09

.22

.64

.62

.14

.17

.23

.65

.60

.15

.15

.25

.65

.58
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Tablo 10’un devami

39

14 f

16 e

8 d

21 ¢

13

16

134

77

15

11

122

96

15

11

29

107

89

15

15

32

121

68

13

21

125

86

13

10

15

53

31

49

38

12

43

35

13

48

27

50

34

.16

A1

.81

.64

.32

.12

17

42

.55

.28

.58

.78

.72

.60

.31

.27

.03

.95

.09

.80

.70

.82

.64

.60

.86

.79

.29

.79

.97

.87

1.18

.93

.72

118

.34

.41

.09

.24

.67

.59

.34

.07

.19

.68

.31

.19

.08

.20

.65

.35

.21

.09

.22

.60

.55

.32

.08

.21

.60

.49

.19

.29

.10

.14

.60

.60

.14

.16

27

.69

.60

.22

.19

.14

.66

.60

.23

.16

.08

.65

.60

22

.15

.19

.64

.61

.22

.18



Tablo 10’un devami

I 4 4 114 45|  1.54 .83 .8 .5 .5 -.21 |

I 5 5 | 99 39 |  4.41 1,92 .19 .8 .8 .66 |

I I I I

I 22h 1 1] 14 6| -4.70 2,08 .58 1.3 1.2 -.61 |22
I 2 2 | 9 4| 78 70 .25 .6 .5 -.21 |

I 3 3 | 16 6 | .24 87 .22 .6 .6 -.19 |

I 4 4] 114 45|  1.58 .85 .08 .5 .5 -.20 |

I 5 5 | 98 39 |  4.44 1,99 .19 .7 .8 .67 |

I

I I I I

I 9a1l 1| 13 5| -4.88 1,97 .57 .9 .8 -.61 9
I 2 2 | 6 2| -1.58 1.09 .49 .3 .3 -.22 |

I 3 3| 19 8 | .82 1.34 .31 .9 1.1 -.14 |

I 4 4| 126 50 | 1.54 .80 .07 .5 .4 -.24 |

i 5 5 | 87 35 | 4.71 1.88 .20 .7 .7 .68 |

Tablo 10 incelendiginde beklentiler {izerine biitiin maddelerden elde edilen diisiik
puanlarin PTMA degerinin negatif olmasi bu testte yetenek seviyesi yiiksek kisilerin
sorulart1 dogru cevapladigina isaret etmektedir. Ayrica maddelerden toplanan puan
siralamasi 1°den 5’e dogru sirasiyla incelendigi takdirde, toplanan puan arttik¢a buna denk
gelen ortalama kisi yetenek seviyesi de artmaktadir. Bu durumda Rasch modelini destekler
niteliktedir yani yliksek yetenek yiiksek puan varsayimini destekleyen bir noktadir.
Yetenek seviyesi daha yiiksek olan 6grenciler maddelerden daha fazla puan toplamistir

denilebilir.

Kisi icin Gézlemlenen Ortalama Olgiiler

Winsteps Construct KeyMap, Ampirik Oge-Kategori Olgiitlerine benzer. Bunun
sebebi 6geler en kolay kabul edilenden (en altta) en zor kabul edilene (en iistte) dogru

siralanmasidir. Benzer sekilde, dikey 6ge hiyerarsisinin mantikli olup olmadigin1 gérmek
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icin bu ekran kullanilir. Bununla birlikte, bu haritanin ger¢ek faydasi, haritanin gévdesinde
goriintiilenen sonuglarda yatmaktadir. Yani, kategori yanitlar1 artik gozlemlenen ampirik
yanitlar degildir. Bunun yerine, ham yanitlar Rasch Structure Model (RSM) kullanilarak
Rasch ol¢iimlerine dontstiiriildiigiinde madde-kisi yanit matrisini temsil ederler. Bu
doniisiim, yorumumuzu bugiinlii tanimlamaktan (gozlenen ham ortalamalar) gelecegi
tahmin etmeye (esit araliklarla olasiliksal yanitlar) yiikseltir ve bu 6grencilerin tutumlar
hakkinda olusturulmus 6l¢iimden ¢ikarimlar yapmamiza yardimci olur. Ayrica olusturulan
tabloda 6grenci dlglimlerinin ortalamasi “M” ile, ortalama, bir standart sapma “S” ile ve iki

standart sapma “T” ile gosterilir (Sekil 12).

Observed Average Measures for PERSON {(unscored) (by Obserwved Category)
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Sekil 12. Kisi i¢in Gzlemlenen Ortalama Olgiiler (Winsteps Construct KeyMap)
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Yeterli CVR ve CVI degerini karsilayamayan M5 ve M12 kapsam gecerliginde ve
M11, M19 ve M24 ise AFA asamasinda olgek formdan uzaklastirildi. Yapilan analizler
sonucu olcek formda 23 madde kaldi. 23 maddelik 6lgek formun analizlerine gore; Sekil
12’ye bakildiginda, onaylanmasi en kolay ogelerin gergeklik algisi ile ilgiyken (M2:
Metaverse uygulamalar1 gergeklik algimi bozar.), onaylamasi en zor o6gelerin gergek
hayattan uzaklasma (M7: Metaverse kullanimindan dolay1 gergek hayattan uzaklasiriz.) ve
evren i¢inde bulunulan siiredeki duygu durumu (M18: Metaverse evreninde olmak beni

endiselendirir.) ile ilgili oldugunu goérebiliriz.

Ornegin, KeyMap {izerine cizilen ¢izgi “ " “ (kisi degerinde = 0,0 logit) referans
alindiginda, kisi Ol¢iisii 0,0 logit olan bir 6grenciye gore; en kolay Madde 1 (ML1:
Metaverse psikolojik sagligimi olumsuz etkiler.), Madde 2 (M2: Metaverse uygulamalari
gerceklik algimi bozar.), Madde 3 (M3: Metaverse evreninde bir sorunum olursa gergek
hayatta da zarar goriirim.), Madde 21 (M21: Metaverse evreninde tasarlanan avatarlar
benim giizellik algimi etkiler.) ve Madde 22 (M22: Metaverse, evreni gergek hayattan
uzaklastirir.)’dir. Gergekten de, bu 6grenci biiytik ihtimalle (M5: Metaverse evreni insan
sagligi i¢in tehlikelidir.) tiim maddeler i¢inden M14, M20, M13, M5, M8, M9, M22, M21,
M3, M1, M6 ve M2 maddelerine “3 puan = Kararsizim” cevabini verecektir. Ayrica ayni
ogrencinin M13 maddesine 2 verme olasiligi da yiiksektir. Onaylamasi daha zor olan
maddeler Madde 7 (M7: Metaverse kullanimi sebebiyle ger¢ek hayattan uzaklasiriz.) ve
Madde 18 (M18: Metaverse evreninde olmak beni endiselendirir.), aym Ogrenciden
muhtemelen “2 puan = Katilmiyorum” yanit1 alacaktir. Orta diizey ogeler Madde 10
(M10: Metaverse, hayatimizi olumsuz etkiler.), Madde 11 (M11: Metaverse evreninde aktif
olmak beni 6zgiirlestirir.) ve Madde 15 (M15: Metaverse uygulamalari1 ger¢cek yasamdaki
zaman algimizi bozar.) i¢in, aym o&grencinin 2 puan (Katilmiyorum) veya 3 puan
(Kararsizim) vermesi esit derecede olasidir: bu iki 06ge igin “Kesinlikle

katiliyorum”/”Kesinlikle katilmiyorum” esigi +0.0 logits satirinda yer alir (Sekil 12).

Ornegin; KeyMap’te bulunan Madde 4 (M4: Metaverse uygulamalarin1 denemek
tehlikelidir.) ve Madde 12’ye (M12: Metaverse evreni bagimlilik yapar.) verilen yanitlar

incelendiginde 1, 2 ve 4 kategorilerinde yanit verme olasiliklarinin ortalama %80 benzer
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(ayn1) oldugu belirlenmistir. Ancak ayni maddelere verilen yanitlar arasinda 3 ve 5
kategorilerine verilen KeyMap’te alt alta durmamaktadir (kaymis sekilde goriilmektedir).
Bunun sebebi Madde 4 (M4: Metaverse uygulamalarimi denemek tehlikelidir.) ve M12
(M12: Metaverse evreni bagimlilik yapar.)’ye verilen yanitlar aynmi olabilir (verilen
yanitlarin  %80°i) ya da bu iki madde ayni beceriyi Olgiiyor olabilir seklinde
yorumlanabilir. Onaylanmasi en zor maddelerde en az olumlu olan birkag 6grenci disinda,
bu 6rneklemdeki ¢ok az dgrencinin herhangi bir soruya 1 puan “Kesinlikle katilmiyorum”
yanit1 vermesi beklenir. Bu durum, en az olumlu 6grencilerin temsil edilmedigini ve daha
cok ortalama olumlu 6grencilerin temsil edildigi verilerin elde edildigini gosterir. Bu
durumun istesinden gelmek icin Orneklem kapasitesi artirilabilir veya daha yiiksek
diizeyde tutum gerektiren durumlar MKO’ye eklenebilir. Haritanin altindaki kutuda
ogrenci Ol¢iimlerinin ortalamasi “M” ile, ortalama, bir standart sapma “S” ile ve iki
standart sapma “T” ile gosterilir. Ayn1 zamanda, 6lglimiin tahmin gegerligini ortaya koyan
kisilerin dagilimim gosterir. Olgege gore en soldaki sayilar en az olumlu dgrencileri temsil
eder ve diisiik yogunlukludur (en diisiik konumda 15 jiiri). Kutucugun sag tarafinda
bulunan yiiksek yogunluklu katilimcilar ise, maddelere daha kolay katildigin1 veya ‘daha

olumlu’ oldugunu gosterir (en yiiksek konumda 31 jiiri).

Test Bilgi Fonksiyonu ve Test Karakteristik Egrisi

Rasch modeli, tek bir siireklilik boyunca tiim 6geler ve tiim kisiler arasinda gegerli
olacak teorik iligkinin kat1 bir matematiksel ifadesi oldugundan, hi¢bir 6ge ve kisi modele
miitkemmel sekilde uymaz. Bu veriler 1518inda, veri matrisindeki tiim kisiler ve tiim geler
icin uyum istatistikleriyle sonuglanan, yanit kaliplar1 beklentiden daha fazla sapan 6geleri
ve kisiler test bilgi fonksiyonu ve test karakteristik egrisi ile ¢oziimlenmistir. Test bilgisi
rutin olarak grafik formda rapor edilir ve gizli degisken boyunca (x ekseninde logit olarak)
her noktada bir test i¢in Fisher bilgisini (y ekseni) gosterir. Bilgi, kisi Ol¢lisliniin ters
karesidir. degiskenin 0 konumunda (Sekil 13A ve Sekil 13B). Test bilgisi, herhangi bir kisi
parametresiyle ilgili olarak tiim maddeler tarafindan saglanan bilgi miktaridir. Test bilgi
fonksiyonu, tiim madde bilgi fonksiyonlarinimn toplamidir. Iyi hedeflenmis kisiler, kotii

hedeflenmis kisilere gore daha fazla bilgiye (ve daha az hataya) sahiptir.
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Sekil 13A. Test bilgi fonksiyonu (Gizli Degisken Uzerinde Olgiim)  Sekil 13B. Test karakteristik egrisi (Gizli Degisken Uzerinde Ol¢iim)
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Sekil 13A ve 13B’de MKO o&lcek formundaki maddelere yonelik test bilgi
fonksiyonu (TBF) ve test karakteristik egrisi (TKE) belirtilmektedir. Bu iki fonksiyon
grafigine gore, gozlenen ve beklenen test karakteristik egrileri biiyiik 6l¢iide ortiismektedir.
Behizadeh ve Engelhard (2014); gbzlenen ve beklenen test karakteristik egrileri arasindaki
ortlismeyi, model ile veri arasindaki uyumun istatistiksel gostergelerinden biri olarak
nitelendirmistir. Bu noktadan hareketle, MKO igin model-veri uyumunun saglandig
sOylenebilir. Rasch analizi tek boyutluluk varsayimina dayali oldugundan model ile veri
uyumunun saglanmasi, MKO’niin tek boyutlu bir yapit olarak yorumlanabilecegini

dogrulamaktadir.

Sekil 13A ve 13B’de dikkat ¢eken bir diger nokta, gézlenen ve beklenen test
karakteristik egrileri arasindaki sapmalarin %95 olasilikli giliven aralifi igerisinde
kalmasidir. Bu bulguya dayanarak, modele dahil edilen degiskenlik kaynaklarinin diginda
6l¢me sonuglari tizerinde etkili olan herhangi bir degiskenlik kaynaginin bulunmadig: ifade
edilebilir. Ciinkii gézlenen test karakteristik egrisinin giiven araligini temsil eden sinirlarin
disina tasmasi, genellikle modele dahil edilmeyen baz1 degiskenlik kaynaklarinin da 6lgme

sonuglart tizerinde etkili olmasi1 halinde karsilasilan bir durumdur (Linacre, 2011).

Test bilgi fonksiyonu incelendiginde yetenek diizeyi -6,3 ile 0.5 ve 05 ile 7.3
arasinda olan ortaokul 6grencilerine en fazla bilgiyi MKO’niin sagladig1 sdylenebilir. Buna
gore MKO, hem yiiksek hem de diisiik yetenekli ortaokul 6grencilerinden en fazla bilgiyi
saglar. Sekil 13A, MKO’deki 6genin forma sagladigi bilgi diizeyini gosterir. Buradan
madde bilgi fonksiyonlart incelendiginde iistiin yetenekli ortaokul 6grencilerinin 0.25-0.5
arasinda, diisiik yetenekli ortaokul o6grencilerinin 0.5-0.75 arasinda bilgi verdigi
goriilmiistiir. Diger 6grenciler i¢in de tiim maddelerin hemen hemen esit bilgi verdigi
belirlenmistir (Sekil 13A). Test karakteristik egrisinden, ham puanlar ile Rasch’in
varsayilan yetenek seviyeleri arasindaki korelasyon belirlenebilir. Buna gore, belirlenen
yetenek diizeyindeki bireylerin testten hangi puanlar1 alacag: ortaya konulabilir. En fazla
115 ve en az 23 puan verilebilen MKO igin; +1 yetenek diizeyine sahip ortaokul

ogrencilerinin MKO’den 80 ila 90 puan almalari gerekmektedir (Sekil 13B).
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Jiiri-Madde Ol¢iim Grafigi

Sekil 14 Rasch analizi ile tahmin edilen gii¢liik ve yetenek degiskenlerinin MKO
orneklemi icin dagilimi gostermektedir. Bu grafik, uygun bir 6rneklemde o maddede
basarili olan kisilerin toplam sayisindan hesaplanan, bir maddenin altinda yatan zorlugun

tahminini verir.
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Sekil 14. Jiri-Madde 6l¢iim grafigi

Sekil 14 incelendiginde, bazi yetenek seviyelerindeki ortaokul Ogrencilerine
karsilik bulan madde giicliik degerlerinin olmadigi goriilmiistiir. Buna gére MKO
formunun gii¢liikk diizeyleri yaklasik -1’den diisiik ve +lden biiyiik olan maddelere
gereksinim duydugu soylenebilir. Bdylelikle ileriki ¢alismalarda MKO formu kullanilmas:
vasitastyla ortaokul 6grencileri hakkinda daha fazla bilgi saglanabilir. Ayn1 zamanda bazi
yetenek diizeylerine sahip ortaokul ogrencileri karsilik gelen madde giicliik diizeyinde
birden fazla maddenin de bulundugu gézlemlenmistir. Yetenek diizeyi yaklasik 0,0 logit

olan ortaokul 6grencileri i¢in 19 madde vardir. Ayrica yetenek diizeyi yaklasik -1,0 logit
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olan ortaokul 6grencileri i¢in 1 madde ve yetenek diizeyi yaklasik +1,0 logit olan ortaokul

Ogrencileri icin ise 3 madde vardir.

Model Veri Uyumu ve Puanlama Skalasi1 Kalibrasyonu

MKO’niin yap1 gegerliginin incelenmesi kapsaminda incelenen son ¢iktr besli
derecelemeye ait kategori istatistikleridir. Olgme islemi siiresince kullanilan derecelemenin
sorunsuz bir bicimde calistigmin ifade edilebilmesi i¢in karsilanmasi beklenen bazi
kosullar vardir. Olgek kategorilerinin hepsinde en az 10 gbzlem yapilmasi ve kategori
dagilimlarinin diizenli bir sekilde gerceklesmesi, Olcek kategorileri ile beraber ortalama
Olcliim sonuclarinin da artmasi, Uyum disi sonuglarinin 0.5 ile 1.5 kabul edilebilir aralig
dolaylarinda kalmasi (ideal olam1 1’¢ en yakin olmasidir), Kategoriler arasi farkin
(6lgiimleme farki) 1.4 den az olmamasi ve her bir kategorinin ayirt edilebilir bir tepe

noktasinin bulunmasi beklenir (Linacre, 2011).

| CATEGORY OBSERVED|0BSVD SAMPLE|INFIT OUTFIT|| ANDRICH |CATEGORY|
[LABEL  SCORE COUNT %|AVRGE EXPECT| MNSQ MNSQ||THRESHOLD| MEASURE|

e oo oo IR ——— R |

| 1 1 382 5| -2.98 -3.25| 1.73 2.33|| NONE |( -3.50)| 1
| 2 2 257 4| -.65 -.58| 1.e1 1.26|| -2.27 | -1.65 | 2
| 3 3 548 9| .83 .75| 1.11 1.35|| -.e8 | -.37 | 3
| 4 4 2695 47| 1.7 1.79] .73 .71|| -.35 | 1.54 | 4
| s 5 1971 34| 3.87 3.76| .94 .89||  3.22 |( 4.34)| 5

Sekil 15. Kategori yap1 6zeti

Sekil 15°te MKO c¢alismalarinda kullanilan bes boyutlu dlgeklemenin ne kadar
etkili olduguna iligkin bulgular verilmektedir. Puanlama 0l¢eginin saglikli c¢alistigini
belirtmek i¢in dlgek kategorilerine ait frekans degerlerinin diizenli olmas1 ve dlgegin tiim
kategorilerinde en az 10 gozlem olmasi gerekmektedir (Linacre, 2011). Sekil 15°teki
frekans sonuglar1 bu gereksinimi tatmin edici bir sekilde karsilar. Buna gore dlgekteki besli
derecelendirmenin etkili bir sekilde calistigini sdylemek miimkiindiir. Sekil 15’teki
uygunluk istatistiklerinin .50 ile 1.50 araliginda kalmas1 kabul edilebilir. Ayrica puanlama

dlgeginin kategorileri arttikga ortalama olgeklendirme de artmaktadir. MKO’deki bes
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noktalr 6lgeklendirmenin etkili bir sekilde calistigini ortaya koyan diger sonuglar. Ek
olarak, Sekil 15, ortalama analiz degerlerinin 6l¢ek kategorileri ile arttigini1 gostermektedir.
Olgek kategorileri ve ortalama analiz degerleri kategori 3 hari¢ negatif degerlerden pozitif
degerlere dogru yiikselmektedir. Ayrica olgek kategorileri (yapisal kategori/andrich esik
degerleri/esik kalibrasyonlari) arasindaki farklar 1,4’ten biiyiik olarak elde edilmistir.

Ancak kategori 2 ile kategori 3 arasindaki fark degeri 1,4’ten azdir.

Score on ltem

i f f u u u u u t u u u u u
-8 -7 B -5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 E 7 E

Measure relative to item difficulty

Sekil 16. Test karakteristik egrisi (kategori yapisi)

Rasch analizi kapsaminda son olarak test karaketrisik egrisi incelenmistir. MKO
icin elde edilen test karakteristik egirisi Sekil 16°da verilmistir. Sekil 16 incelendiginde
kirmizi, mavi ve yesil renkte egrilerin bulundugu dikkat ¢gekmektedir. Bunlardan; kirmizi
renkteki diiz ¢izgi beklenen test karakteristik egrisini, lizerinde ¢arpi iseretlerinin yer aldigi
mavi renkli ¢izgi gozlenen test karateristik egrisini ve yesil renkli ¢izgiler %95 olasilikli
alt-iist giiven araliklarini temsil etmektedir. Sekil 16’da bulunan kirmizi renge sahip diiz
cizgi, istenen test karakteristik egrisini belirtirken; iizerinde carpi sekillerinin yer aldigi

mavi ¢izgi ortaya ¢ikan test karakteristik egrisini ifade etmektedir.
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Test karakteristik egrisine yoOnelik ortaya c¢ikan ve istenen egrilerin birbirini
ortmesi, model ile veri arasindaki uyumun kabul edilebilecek diizeyde oldugunu ifade
etmektedir. Bunun yani sira, Sekil 9 incelendiginde beceri Ol¢eginin orta noktalarinda
ortaya c¢ikan ve istenen test karakteristik egrilerinin uyumlu oldugu fakat egrinin ug
noktalarinda bu uyumda diisiis yasandigi ortaya c¢ikmaktadir. Belirtilen bu durum
kalibrasyon haritasinda da net bir sekilde goriilebilir (Sekil 10) ve MKO’deki maddelere
nazaran, bireylerin yetenek seviyelerinin 6lgek siliresince daha genis gercevede bir dagilim
belirtmesi ile ifade edilebilir. Ciinkii MTK’ye dayali modellerde en anlamli yetenek
varsayimlar1 bireyin yetenek seviyesi ile maddenin giigliik seviyesinin eslestigi 6l¢me
sartlarindan elde edilmektedir. Kisinin yetenek seviyesi ve maddenin giiclik seviyesi

arasindaki fark artarsa 6l¢me islemine karisan sorun miktar1 da artmaktadir.

Kategori Olasiliklar:

Gelistirilen bu dlgegin analizinde kullanilan kategorilerin gercekten beklenen gibi
calisip calismadigini kontrol etmek i¢in yanit seceneklerinin isleyisini incelemek iizere
Kategori Karakteristik Egrilerini (CCC) incelendi. Tek boyutluluk arayisinin bir kismi,
test verilerinin Rasch analizinde ortaya ¢ikan ampirik kanitlari igerir ¢linkii mantiksal

analizin yan1 sira ampirik test gereklidir (Alagumalai vd., 2005; Bond T. , 2005).

Olasilik egrileri, yanit kategorisi secenekleri (1 puan = “Kesinlikle katilmiyorum”,
2 puan = “Katilmiyorum”, 3 puan = “Kararsizzim”, 4 puan = “Katiliyorum” ve 5 puan =
“Kesinlikle katiliyorum”) igin Rasch modelli lojistik verileri sunar. Sekil 17SEKIL
17AA’daki egriler, 6rnegin MKO 6lgme aracindaki yamit segeneklerinin kullanimini
ozetlemektedir. Dikey y ekseni, bir 6grenci bir MKO kékiine yamt verdiginde herhangi bir
kategorinin onaylanmasinin beklenen olasiligini temsil eder. Bu olasilik seviyeleri 0 ve 1
(taban ve tavan degerleri) ile siirlandirilmistir. Yatay x ekseni, 6genin zorlugunu temsil
etmek icin baslangic noktasina O olarak ayarlanmistir. Olcek daha sonra, maddenin
zorluguna gore kisi yetenek seviyelerini temsil eder. Mesafeler log olasilik birimlerindedir
(logit). Pozitif konumlar (sifirin saginda) gittikge artan tutum diizeylerini gosterirken,
negatif konumlar (sifirin solunda), yanitlayanlarda daha diisiik ve daha disiik tutum

diizeylerini temsil eder. RSM’de, tiim maddeler/kategoriler ortak bir yanit yapisina sahip
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olacak sekilde modellenmistir. X’in herhangi bir degeri verildiginde (yani, kisi tahmini eksi
madde tahmini), Rasch modelinin ilgili MKO kategorilerine diisen yanitlarin beklenen
olasiliklar1 bu sayilar tarafindan haritalanir. X ekseni boyunca hareket ettikge, belirli
kategoriler daha olas1 hale gelir. Ogrencinin yetenegi madde zorluguyla ayn1 oldugunda

(kisi-madde = sifir) en olasi yanit kategorisi 3 = “Kararsizim” dir.

Tablo 11

Kategori istatistik

Model = ?B,?B,?,RATINGS
Rating (or partial credit) scale = RATINGS,RS,G,0

e T e e T +
\ DATA |  QUALITY CONTROL |RASCH-ANDRICH| EXPECTATION | MOST | RASCH- | Cat|Response|
\ Category Counts Cum.| Avge Exp. OUTFIT| Thresholds | Measure at  |PROBABLE| THURSTOME|PEAK|Category|
|Scere Total Used % % | Meas Meas MnSq |Measure S.E.|Category -8.5 | from |Thresholds|Prob| Name

[mmmmm e e oo o e - e oo

| 1 382 164 3% 3% -3.01 -3.31 2.4 | [( -3.51) | low | low |108%| lowest |
| 2 257 257 5% 8% -.65 -.59 1.3 | -2.3:1 .13 -1.67  -2.66| -2.31 | -2.47 | 51%| |
| 3 548 548 10% 18%| .84 .75 1.4 | -.68 .es| -.37 -.98] -.68 | -.86 | 35%| |
| 4 2895 2695 51% 70%| 1.73 1.82 7 -.33 85|  1.55 .35]  -.33 | 06 | 74%|

| 5 1971 1588 30% 108%| 3.9 3.8 .9 | 3.25 .e4[( 4.34) 3.31] 3.25| 3.26 [100%| highest|
o (Mean)--------- (Modal)- - (Median)--------------- +

Olgekteki kategori miktarinin  yeterli miktarda oldugunu ve kullanilan
seviyelendirmenin kusursuz c¢alistigin1 belirtebilen baska bir sonug¢ da dereceleme
Olcegindeki kategorilerin olasilik egrisi ile ortaya konulabilmektedir. Bahsedilen bu
olasilik egrisi Sekil 17B ve Sekil 17B’de yer almaktadir. Sekil 18A ve Sekil 18B’de yatay
eksen (x ekseni) olgekte yer alan maddelerin giigliik diizeyini belirtmektedir. Dikey eksen
(y ekseni) ise dlgek kategorilerinin kullanim ihtimalini belirtmekte olup 0 ile 1 arasinda

degisen degerlere sahip olabilmektedir.

Herhangi bir puan kategorisi i¢in en yiiksek olasilik zirvesi igin minimum esik
degeri yanit kategorisinin makul derecede iyi isledigi seklinde yorumlanabilmesi i¢in 0.5
olmas1 beklenir. Ek olarak, x ekseni iizerindeki noktalarin, y ekseni iizerindeki bitisik yanit
kategorileri i¢in ogivlerin birbiriyle kesistigi noktalara da karsilik geldigi gézlemlenebilir.

Bu noktalara “Rasch-Andrich Esigi” denir. Egrilerin kesistigi noktalar, Rasch-Thurstone
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esiklerine de karsilik gelecektir. Bu ¢alismada anlasilmasi agisindan her bir kesisim noktasi

bir harf kodu ile siniflandiriimistir?.
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Sekil 17A. Dereceleme 6lgegindeki kategorilerin olasilik egrisi (¢izgisel)

Bir 1 puan veya 2 puan yaniti gozlemleme olasiligmin esit oldugu nokta A
noktasidir ve bu nokta -3 ile -2 arasindadir. Bir 2 puan veya 3 puan yanit1 gézlemleme
olasiliginin esit oldugu nokta B noktasidir ve bu nokta -1 ile 0 arasindadir. Bir 2 puan veya
4 puan yaniti gézlemleme olasiligimin esit oldugu nokta C noktasidir ve bu nokta -1 ile 0
arasindadir. Bir 3 puan veya 4 puan yaniti gézlemleme olasiliginin esit oldugu nokta D
noktasidir ve bu nokta -1 ile 0 arasindadir. Bir 4 puan veya 5 puan yaniti gézlemleme

olasiliginin esit oldugu nokta E noktasidir ve bu nokta 3 ile 4 arasindadir (Sekil 17A).

2 A: 1 nokta ve 2 nokta egrilerinin kesisimi; B: 2 nokta ve 3 nokta egrilerin kesigimi; C: 2 nokta ve 4 nokta
egrilerin kesisimi; D: 3 nokta ve 4 nokta egrilerin kesisimi; E: 4 nokta ve 5 nokta egrilerin kesigimi
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CATEGORY PROBABILITIES: MODES - Andrich thresholds at intersections

P R R Fomm e R R T +-
R 1.8+ +
0 | 55 |
B | 555 |
il [1 5G5S |
B 8+ 11 55 +
I | 11 4444 5 |
L | 1 A444 A4 56 |
I | 1 4 44 5 |
T b+ 1 4 44 & +
Y | 1 4 4 5 |
5o+ 1 22222 4 *G +

] | *3 22 4 5 44 |
F Ao+ 221 2 4 5 4 +
| 2 1 LELE] & 4 |

R | 22 11 33 * 333 55 44 |
E | 2 123 4 2 33 5 4 |
5 2+ 22 2 4 22 32 55 44 +
P [22 33 14 2 3355 44 |
] | 333 4411 22 G5GL333 4444 |
M | 3333 444 1111 GL*#232 33333 44 |
E B LT Fomm e Fmm e Fomm e Fomm e +-
-4 -2 & 2 4 &

PERSCN [MIMUS] ITEM WEASURE

Sekil 17B. Dereceleme 6l¢egindeki kategorilerin olasilik egrisi

Sekil 17B’deki grafik, herhangi bir kisinin yetenegi ile herhangi bir madde zorlugu
arasindaki tahminlerdeki fark g6z Oniine alindiginda, herhangi bir belirli kategoriye yanit
verme olasihigimi gostermektedir. Tablo 11°deki esik tahminleri, Sekil 17A ya da Sekil
17B’deki derecelendirme 6lgegi kategori egrilerinin kesisme noktalarina karsilik gelir; bu
noktada, iki bitisik yanit kategorisi segceneginden birini segcme olasilifinin esit oldugu
(50:50/%50 olasilik) noktadir. Tablo 11°de goriilen her esigin her biri igin Sekil 17A ya da
Sekil 17B’de karsilik gelen noktalar bulunabilir. Her esik tahmini, Ol¢iilen degisken
tizerinde farkli ve ayr1 bir noktay1 temsil eder ve her yanit kategorisi, siirekliligin bir kism

icin en olas1 yanit kategorisidir.

Yukarida verilmis olan Sekil 17A ve Sekil 17B incelendiginde giigliik indeksi
diisiik maddelerin (kolay maddeler) kategori 1’de giicliikk indeksi yiiksek maddelerin ise
(zor maddeler) kategori 5’ de yer alma ihtimalinin daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir.
Baska bir ifadeyle ise, egrinin yatay ekseni siiresince soldan saga dogru ilerlendiginde

kategori 3 hari¢ yapilan 0lgege ait maddelerin giicliik diizeyi artis gostermekte ve bu artis
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esnasinda kategori 1’in kullanim ihtimali azalirken; kategori 5’tin kullanim ihtimali
artmaktadir. Elde edilen her iki grafiktede kategoriler arasi soldan saga bir yiikselme
beklenmektedir. Ancak kategori 3’te ise her iki grafige gore ¢okme oldugu belirlenmistir
(Sekil 17A ve Sekil 17B). Bunun sebebi ise katilimcilarin kategori 2 ve kategori 3 arasinda
kararsiz kaldigim1 gostermektedir. Ornegin; KeyMap haritasindaki Madde 3 ve 13
incelendiginde de, segenek 2 ve segenek 3’lin birbirine ¢ok yakin konumlandig

goriilmiistiir. Elde edilen her iki sonug birbirini destekler niteliktedir.

Yine Sekil 17A ve Sekil 17B’ye bakildiginda, kategori 2, 3 ve 4’nin kullanim
ihtimalinin en fazla oldugu noktalar orta seviye giicliikteki maddelerin bulundugu araliga
denk gelmektedir. Kategori 2 ve kategori 4’iin tepe noktalari net olarak ayirt edilebilmekte,
birbirini golgeleme ya da iist cakisma bulunmamaktadir. Yalnizca kategori 3’te ¢okme
bulunmaktadir. Sonug olarak giicliik indeksi yiiksek maddelerin dereceleme 6lgeginin {ist
ucundaki kategoride giiclilk indeksi diisik maddelerin ise dereceleme Olgeginin alt
tarafindaki u¢ kategoride kullanilma ihtimalinin daha yogun olmasi, Ol¢egin etkin bir

sekilde calistigini kanitlar niteliktedir.

4.3. Jiiri Davramislar:

Calismanin  bu asamasinda sonra verilerin analizi neticesinde ortaokul
ogrencilerinin Metaverse’e yonelik korku diizeylerini 6lgmek igin gelistirilen MKO niin
degerlendirilmesinde; farklililk gosteren jlri katilik/comertlik  davramiginin = (jlri
yanliliklarinin) belirlenmesinde ve jiiri davranmiglart Madde Tepki Kurami (MTK)
noktasinda Many-Facet Rasch Measurement Model (CYRM)’ne bagl olarak hesaplanan
sonuglar yorumlanmistir. Calismada; jiiri (ortaokul &grencileri) ve maddeler (23 item)

olmak tizere iki ylizey bulunmaktadir.

Ortaokul 6grencileri puanlamalar1 sonucunda toplanan veriler FACETS 3.81.0
paket programi araciligryla CYRM tarafindan analizi yapilmistir. Toplanan bilgilerin
CYRM gore analizinin yapilabilmesi i¢in gereken ii¢ temel sayiltinin temin edilip

edilmedigi konusunda kontroller yapilmistir. Bu temel sayiltilar; yerel bagimsizlik, tek
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boyutluluk ve model veri uyumu seklinde belirtilebilir. Olgmede kullanilan aracin tek
boyutluluk sayiltis1 dolayistyla aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olan analitik dereceli
puanlama anahtarinin biitiin Olgiitlerinin tek bir yapiy1 Olgliyor olmasi gereklidir. Bu
hususta 6lgmede kullanilan aracin gelistirilmesi noktasinda puanlama anahtarmin biitiin
Olciitlerine dayali olarak AFA ve WINSTEPS c¢iktilarindan hareketle 6lgmede kullanilan
aracin tek bir yapiy1 Olgtiigii yani; istenilen tek boyutluluk sayiltisinin gergeklestirildigi

gOorilmistiir.

4.3.1. Yerel Bagimsizlik ve Veri Modeli Uyumu

Rasch modeli ortiik 6zellikler teorisi g¢ergevesinde bir model olmakla beraber,
belirli varsayimlara ve sayiltilara sahiptir (Rasch, 1961; Thorndike, 1982). Yetenek
Olgeklerinin uygulandigi grup normal dagilim sergilemektedir. Testteki maddelerin
cevaplandirilmasinda, dogru cevabin sans faktorii bulunma olasiligir ‘sifir’dir. Testi
olusturan maddelerin tamami tek boyutlu bir yeterliligi 6l¢tigli goriilmekte ve bu durum
‘tek boyutlulugun saglanmasi’ olarak tanimlanmaktadir. Ayni yeterlilik diizeyinde bulunan
testlerdeki maddelerin yanitlandirilma ihtimalleri birbirinden olduk¢a bagimsizdir ve bu

ozellik ‘yerel bagimsizlik’ olarak adlandirilmaktadir.

Lord ve Stocking (1988) e gore yerel bagimsizlig1 bireyin bir maddeye verdigi
dogru veya yanlig yanitin baska bir maddeye verdigi yanitla ilgisi olmamasi olarak rapor
etmislerdir. Yani bir maddenin yanitlanmasinin bagka bir madde tarafindan
etkilenmemesidir. Kisaca yerel bagimsizlik bir anket aracina verilen yanitlar arasinda bir
iligski olup olmadigini1 gosterir ve siklikla tek boyutluluk ile iligkilidir. Baz1 aragtirmacilar
rasch analizinde tek boyutluluk varsayimmin kargilanmasi ile yerel bagimsizligin
saglanacagini rapor etmislerdir. Buna gore testin tek boyutluluk varsayiminin saglanmasi
ile yerel bagimsizligin karsilandigini kabul etmek i¢in yeterlidir. Dolayisiyla, arastirmada
yerel bagimsizlik varsayimi bagka bir basglik altinda test edilmemis, tek boyutluluk
varsayiminin yeterli olmasi yerel bagimsizlik varsayimiin da uygun olduguna ydnelik bir
gosterge olarak kabul edilmistir. Diger yandan Rasch modelinde model veri uyumu
standartdartlagtirnlmis artik deger (StRes) sayisinin az olmasi ile ilgili olarak

degerlendirilmektedir. Buna gore bu calismada veri-model uyumunun karsilanip
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karsilanmadigini kontrol etmek igin standart artik degerler incelenmistir. Linacre’ye (2003)
model veri uyumu i¢in verideki StRes degeri +2 araliginin disinda kalanlar i¢in tiim verinin
%5’ini gegmemesi gerekmektedir. Ayrica +3 aralifi i¢in StRes deger orani tiim verinin
%2’inden fazla olmamasi gerekmektedir. Buna gore veri modeli uyumu, standart artik
degerin (StRes) ne kadar kii¢iik olduguna baglidir. Bu aragtirma i¢in hesaplanan oran ise,
StRes degeri +2 araliginin disinda kalanlar i¢in tiim verinin % 0.168’dir. StRes degeri £3
aralig1 disinda kalanlarin sayisi ise tiim verinin %0.043’sini olusturmaktir. Bu sonuglar bu
arastirmada kullanilan verilerin model veri uyumun saglandigini gosterdi. Bu arastirma da
259 verinin standartlastirilmis degeri i¢in hesaplanan oran StRes degeri +2 araliginin
disinda kalanlar i¢in tiim verinin % 0.154 (4 veri) dir. StRes degeri £3 aralig1 diginda
kalanlarin sayis1 ise tiim verinin %0.077’sini (2 veri) olusturmaktir. Bu sonuglar bu

arastirmada kullanilan verilerin model veri uyumun saglandigini gésterdi.

4.3.2. Kriter ve Jiirilere iliskin Veri Kalibrasyon (Degisken) Haritasi

Jiirilerin Metaverse korku durumlarimi 6lgmeye yonelik gelistirilen 6l¢ek formun
verilerin degisken haritasindaki dagilimi FACETS veri kalibrasyon haritas1 (degisken
haritas1) ile incelenmistir. FACETS, Wright haritast olarak da adlandirilir. CYRM
sonuglarin1 yorumlarken oncelikle bu tablodan yararlanilir. Bu haritada incelenen tiim
ozellikleri gorsel olarak Ozetlerken ayni zamanda her bir ozelligi de ayri siitunlarda
sunulur. Logit 6l¢egi haritadaki ilk siitunda goriiliir ve bu siitun tablonun sol tarafindaki
“Measr” isimli stitundur. Bu siitun (-6) ve (+7) arasinda yer alan ve iKi yiizey i¢in ayn1 olan
logit &lgiimii verilmektedir. Diger siitunlarda; MKO (iiriin/proje) (siitun-2), jiiriler (siitun-
3) ve kriter maddeleri (siitun-4) yer almaktadir. ilk siitun pozitif yonlii olurken jiiriler ve
kriter maddeleri negatif yonliidiir. Siitun-3’de yer alan jiiriler siitunu i¢in; siitunda daha kati
juriler daha yiiksek goriiniirken, daha yumusak jiiriler daha disiik goriinir. Veri
kalibrasyon haritasi, 6zellikler iginde ve arasinda farkli karsilastirmalara izin verir ve

juriler arasinda 6nem derecelerindeki degiskenlik dnemlidir.

5, 6, 7 ve 8 smif kademelerinde 6grenim gormekte olan ortaokul 6grencilerinin
degerlendirmis oldugu 6l¢cek maddeleri CYRM ile incelenmistir. Rasch analizinde ilk adim

olarak; degisken haritasi, birey, madde ve jiiri yiizeylerine ait dl¢lim raporlart ile rubrige
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iliskin kategori istatistikleri toplanmistir. Bu analizde kullanilmak iizere belirlenen bu
ylizeyler; jiirilerin ciddiyeti/katiligt ve hazirlanan tablodaki kriter maddeleridir. Bu
yiizeylere iliskin veri kalibrasyon haritast Sekil 18’de gosterilmektedir. Sekil 18’in ilk
stitununda; jiiriler, maddeler, maddelerin gii¢liik diizeyi ve jurilerin katilik/comertliklerine
ilisgkin Ol¢iim birimi yer almaktadir. Tablodan anlasilacagi lizere, analize dahil olan
degiskenlik kaynaklarinin tamami logit olarak adlandirilan ortak bir Olgek iizerinde
sunulmaktadir. Sekil 18’in ikinci siitununda Ogrencilerin 6lgek maddelerine verdikleri
puanlara gore siralanmistir. Bu siitunda yukaridan asagiya ilerledik¢e Ogrencilerin

maddelere (kriter) verdikleri puanlar azalmaktadir.

Sekil 18’de verilen veri kalibrasyon haritasinda jiri ve maddeler ayni 6lgek
diizeyinde hesaplanarak olusturulmustur. Buna gére maddeler incelendiginde, jiirilerin en
yetkin olduklart maddelerin M7 (logit degeri 0.89- “Metaverse kullanimi sebebiyle gergek
hayattan uzaklasiriz.”), M16 (logit degeri 0.90- “Metaverse evrenindeki davranislarimiz
gercek yasamdaki davranislarimizi olumsuz etkiler.”) ve M18 (logit degeri 0.91-

“Metaverse evreninde olmak beni endiselendiriyor.””) maddesi oldugu ifade edilebilir.

Jiriler degerlendirildiginde ise, en kati jirilerin J13, J26, J38, J48, J67, J84, J88,
192, 195, J102, J108, J139, J152, J157, J217, J219 ve J223 numaral jiiriler (logit degeri -
7.01) oldugu, en comert jiiri iiyesinin ise J43, J49, J51, J83, J144 ve J166 numarali jiiriler
(logit degeri 7.01) oldugu soylenebilir. Her yiizeyi detayli bir sekilde inceleyebilmek igin

her yiizeyin 195 6l¢iim raporlari hesaplanmis ve asagida verilmistir (Sekil 18).
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4.3.3. Jiiri Ol¢iim Raporu

Arastirmada jlrilerin belirli kriterler dogrultusunda 6grencilerin 6l¢ek maddelerini

degerlendirmesine ait katilik/comertlik raporu Tablo 15°te verilmistir.

Jiiri ylizeyi analizlerine gore, 251 jiiriden 90 tanesinin (J2, J4, J6, J7, J8, J9, J11,
J14, J15, J19, J20, J23, J24, J25, J27, J29, J30, J31, J32, J34, J41, J43, J45, J47, J49, J51,
J53, J55, J59, J60, J64, J66, J69, J70, J77, J79, J83, J90, J100, J101, J103, J105, J106,
J110, J111, J119, J122, J125, J127, J133, J137, J141, J142, J144, J145, J146, J156, J158,
J164, J165, J166, J170, J174, J178, J179, J181, J183, J184, J185, J189, J192, J193, J195,
J197, J198, J201, J208, J211, J212, J213, J220, J225, J229, J232, J233, J235, J237, J238,
J242 ve J248) disinda digerlerinin “uygunluk i¢i” ve “uygunluk dis1” degerleri
incelendiginde, Wright ve Linarce (1994, s. 375-380) tarafindan Onerilen 0.6 ile 1.4

degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.

Jiirilere ait 6l¢lim raporu bulgularina gore, 6rneklem igin RMSE .69, Adj (True)
Standart Deviation 2.65, Separation 3.84, Strata 5.46 ve jiirilerin vermis olduklar1 puanlar
arsandaki farkliligin giivenirligini gosteren Reliability .94 ve popiilasyon ic¢in ise RMSE
43, Adj (True) Standart Deviation 1.93, Separation 4.50, Strata 6.34 ve Reliability .95
olarak hesaplanmistir. Bu degerler kritik deger olarak kabul edilen 1.00’dan daha diisiik bir
degerdir. Ayrica, madde puanlari arasindaki farkliligin manidar olup olmadigini incelemek
amaciyla ki-kare sonuclar1 degerlendirildiginde, sabit etkiye dayali ki-kare degerinin
manidar oldugu bulunmustur (x2=4905.7, df=250, p<.00). Buna gore, sabit etkiye ait
“jurilerin Olgekte bulunan maddeleri degerlendirmeleri arasinda anlamli farklilhik vardir”
hipotezinde yokluk hipotezi reddedilmistir. Bu baglamda, jiirilerin 6grenci maddeleri
degerlendirmeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu sonucuna

ulasilabilir.
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Tablo 12

Jiiri 6l¢tim raporu

Total
Score
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Model | Infit

Outfit

138

|Estim.| Correlation |

S.E. | MnSq ZStd MnSq ZStd |Discrm| PtMea PtExp | Num

( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 13
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 26
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 38
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 48
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 67
( 7.64 1.84)|Maximum .80 .00 84
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 88
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 92
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 95
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 | 102
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 1e8
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 139
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 152
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 157
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 217
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 219
( 7.64 1.84)|Maximum .00 .00 223
6.40 1.02 1.01 .3 .96 .2 1.00 .06 .e8 17
6.40 1.02 93 .2 «53 -.2 1.07 .43 .e8 35
6.40 1.02 1.02 <3 1.15 .4 .98 .05 .08 169
6.40 1.02 1.1 -3 .96 ) 1.00 .06 .08 177
6.40 1.02 1.e3 .3 1.25 .5 .97 .10 .e8 244
5.66 74 2.85 1.5 1.58 .9 .70 .23 .11 133
5.66 74 93 .0 .69 -.3 1.7 .40 .11 141
5.66 .74 2.17 1.6 2.83 2.0 .57 +17 Eabh 156
5.66 .74 1.02 .2 1l.01 o2 <99 .e3 «11 231
5.20 .62 .95 .0 .85 -.1 1.05 .29 .13 40
5.20 .62 .95 .0 .82 -.1 1.06 .31 .13 82
5.20 .62 1.80 1.5 1.82 1.4 .61 .01 .13 1e3
5.20 .62 1.72 1.4 1.40 .8 .69 .23 .13 125
5.20 .62 1.75 1.4 1.58 1.1 .67 .17 .13 195
4.86 .55 1.62 1.5 1.52 1.2 .60 .e8 .15 20
4.86 .55 1.62 1.5 1.52 1.2 .60 .e8 .15 24
4.86 .55 1.02 .1 .99 .1 .98 .06 .15 61
4.86 .55 .92 .0 83 -.2 1.e8 .36 .15 73
4.86 .55 2.25 2.5 2.26 2.4 16 .01 .15 1e5
4.86 «55 2.7 2.3 1.61 1.3 37 .40 .15 127
4.86 .55 .88 -.2 .78 -.4 1.13 .48 .15 130
4.86 .55 .93 .0 .84 -.2 1.08 .34 .15 134
4.86 .55 .90 -.1 .78 -.4 1.11 .44 .15 136
4.86 .55 2.75 3.3 2.52 2.7 .25 .21 .15 185
4.86 .55 1.57 1.4 1.45 1.0 .65 A9 .15 230
4.86 .55 1.12 .4 1.34 .8 .84 .35 .15 246
4.58 .51 1.04 .2 1.10 .4 .93 .05 .16 72
4.58 .51 1.36 1.1 1.15 .5 .75 .47 .16 91
4.58 .51 2.56 3.5 2.40 3.0 .04 .04 .16 183
4.58 .51 1.06 .3 1.1 o3 91 .09 .16 207
4.58 .51 .97 .0 .96 .0 1.3 .17 .16 240
4.34 .47 3.86 6.3 4.46 6.7 |-1.44 <23 .17 32
4.34 .47 94 -.1 .90 -.2 1.09 .27 .17 39
4.34 .47 1.04 .2 1.e8 o3 .93 .04 .17 54
4.34 .47 1.63 2.0 1.35 1.1 36 .63 .17 160
4.34 .47 .98 .0 .96 .0 1.e3 .16 .17 187
4.13 .45 1.26 1.0 1.15 .6 .67 .42 .18 151
4.13 .45 2.00 3.3 1.80 2.6 -.41 .46 .18 158
3.93 .43 .97 .0 .99 .0 1.04 .11 .18 140
3.93 .43 .75 -1.1 .72 -1.3 1.50 .74 .18 154
3.93 .43 3.91 8.0 3.31 6.6 |-1.92 .62 .18 164
3.93 .43 1.12 .6 1.14 .6 .74 .29 .18 209
3.93 .43 1.76 2.7 1.66 2.5 -.25 .14 .18 212
3.93 .43 1.28 1.2 1.32 1.3 .51 .26 .18 236
3.75 .42 1.44 1.9 1.35 1.6 .12 .57 .19 22
3.75 .42 .80 -1.0 .78 -1.0 1.45 .58 .19 132
3.75 .42 1.38 1.7 1.38 1.6 <19 .85 .19 176
3.75 .42 1.56 2.4 1.51 2.2 -.12 .34 .19 245
3.58 .41 .91 -.4 .92 -.3 1.20 .22 .19 36
3.58 .41 1.04 .2 1.00 .0 .94 .68 <19 78
3.58 .41 1.10 <5 1.13 .6 .73 .33 .19 135
3.41 .40 2.51 5.5 2.39 5.2 |-1.09 .65 .19 14
3.41 .40 1.42 1.9 1.39 1.8 .02 .42 .19 1e7
3.41 .40 2.37 5.1 2.29 4.9 |-2.16 .39 .19 192
3.25 .40 2.21 4.5 2.18 4.4 |[-1.7e .54 <19 25
3.25 .40 2.21 4.5 2.18 4.4 |[-1.7e .54 .19 30
3.25 .40 .91 -.4 91 -.4 1.20 .12 .19 94
3.25 .40 1.05 .3 1.e5 .2 .88 .51 .19 124
3.25 .40 .96 -.1 96 -.1 1.09 .02 .19 153
3.25 .40 <79 -1.0 «78 -1.0 1.47 .46 <19 180
3.25 .40 .97 .0 .96 -.1 1.07 .71 .19 194
3.e9 .40 79 -.9 79 -.9 1.41 .36 .19 150
3.09 .40 1.47 1.9 1.46 1.9 .04 .16 .19 191
3.09 .40 1.06 .3 1.e5 -3 .88 .43 .19 216
3.09 .40 1.18 .8 1.18 .8 .63 .13 .19 224
3.09 .40 3.88 7.9 4.02 8.2 |-3.33 .20 -19 238
3.09 .40 1.18 .8 1.18 .8 .63 .13 .19 250
2.94 .39 .72 -1.2 .72 -1.2 1.49 .47 .19 203
2.78 .39 1.53 1.8 1.53 1.8 .16 .46 .19 80
2.78 .39 2.83 3.2 2.03 3.2 -.61 .07 .19 165
2.78 .39 2.99 5.2 2.98 5.2 |[-2.10 .01 .19 178
2.78 .39 2.55 4.3 2.55 4.3 -.98 .22 .19 235
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177
244
133
141
156
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82

1e3
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127
130
134
136
185
230
246
72

91

183
207
240
32

39

54

160
187
151
158
140
154
164
209
212
236
22

132
176
245
36

78

135
14

107
192
25

30

94

124
153
180
194
15
191
216
224
238
250
203
80
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Tablo 12’nin devami

100 23 4.35 4.35 2.78 .39 | 4.33 7.4 4.31 7.4 |-2.85 -.13 .19 | 237 237
100 23 4.35 4.35 2.78 .39 .82 -.6 .82 -.6 | 1.27 .85 .19 | 249 249
99 23 4.30  4.30 2.63 .39 .88 -.3 .88 -.3 | 1.15 -.29 .19 56 56
99 23 4.3 4.30 2.63 .39 | 1.9 2.6 1.9 2.6 .15 .73 .19 | 1ee 100
99 23 4.30  4.30 2.63 .39 .86 -.4 .86 -.4 | 1.18 -.23 .19 | 129 129
99 23 4.30 4.30 2.63 .39 .66 -1.2 .66 -1.2 | 1.44 .37 .19 | 202 202
98 23 4.26 4.26 2.48 .39 | 1.27 .9 1.27 .9 .67 .15 .19 16 16
98 23 4.26 4.26 2.48 .39 | 2.17 3.e 2.15 2.9 .27 .64 .19 45 45
98 23 4.26 4.26 2.48 .39 | 2.04 2.7 2.04 2.7 -.23 -.18 .19 | 211 211
98 23 4.26 4.26 2.48 .39 | 1.44 1.3 1.44 1.3 .46 .41 .19 | 226 226
98 23 4.26 4.26 2.48 .39 71 -.9 .70 -.9 | 1.32 .03 .19 | 247 247
97 23 4.22 4.22 2.32 .39 .76 -.7 75 -.7 | 1.22 .51 .19 68 68
97 23 4.22 4.22 2.32 .39 | 1.29 .9 1.29 .9 .68 -.11 .19 | 171 171
96 23 4.17 4.17 2.17 .39 .69 -.8 .76 -.8 | 1.25 .44 .19 | 114 114
96 23 4.17 4.17 2.17 .39 .53 -1.5 .53 -1.5 | 1.41 .03 .19 | 159 159
96 23 4.17 4.17 2.17 .39 .53 -1.5 .53 -1.5 | 1.41 .03 .19 | 168 168
96 23 4.17 4.17 2.17 .39 | 1.06 .2 1.5 .2 .91 .22 .19 | 186 186
96 23 4.17 4.17 2.17 .39 | 2.27 2.7 2.26 2.8 .06 .17 .19 | 233 233
95 23 4.13 4.13 2.02 .39 .91 -.1 .93 .0 | 1.04 .33 .20 10 10
95 23 4.13  4.13 2.02 .39 .38 -2.0 .39 -2.0 | 1.49 .21 .20 46 46
95 23 4.13 4.13 2.02 .39 .93 .0 .94 .0 | 1.e3 .28 .20 | 143 143
95 23 4.13 4.13 2.02 .39 | 1.36 .9 1.38 1.0 .66 -.06 .20 | 200 200
95 23 4.13 4.13 2.02 .39 .41 -1.9 .41 -1.9 | 1.47 .09 .20 | 225 225
94 23 4.09 4.09 1.87 .38 | 1.31 .8 1.27 .7 .71 -.29 .20 87 87
94 23 4.09 4.09 1.87 .38 | 2.15 2.3 2.18 2.4 .26 -.11 .20 | 197 197
94 23 4.09 4.09 1.87 .38 .25 -2.6 .26 -2.6 | 1.55 .28 .20 | 214 214
94 23 4.9 4.09 1.87 .38 .86 -.2 .88 -.1 | 1.07 .12 .20 | 215 215
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .31 -2.2 .30 -2.3 | 1.47 .60 .20 11 11
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .16 -3.2 .17 -3.2 | 1.59 .10 .20 41 41
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 | 1.16 .5 1.14 .4 | 1.02 .40 .20 44 a4
93 23 4.04 4.05 1.72 .38 .16 -3.2 .17 -3.2 | 1.59 .10 .20 60 60
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .57 -1.1 .55 -1.2 | 1.26 .51 .20 62 62
93 23 4.04 4.05 1.72 .38 .19 -3.0 .19 -3.0 | 1.57 -.08 .20 74 74
93 23 4.04 4.05 1.72 .38 .38 -1.9 .36 -2.0 | 1.42 .33 .20 | 101 101
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .18 -3.0 .19 -3.0 | 1.58 -.06 .20 | 106 106
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .44 -1.6 .45 -1.5 | 1.38 .11 .20 | 115 115
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .17 -3.1 .18 -3.1 | 1.59 .04 .20 | 174 174
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .78 -.4 .77 -.5 | 1.12 -.07 .20 | 196 196
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .43 -1.6 .45 -1.6 | 1.38 .14 .20 | 221 221
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 | 7.15 6.9 7.33 7.1 |-2.11 -.33 .20 | 229 229
93 23 4.4 4.05 1.72 .38 .43 -1.6 .45 -1.6 | 1.38 .14 .20 | 243 243
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 22

92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 4 4

92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .62 -.9 .60 -1.0 | 1.20 .71 .21 55

92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 T

92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 88

92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 15 15
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 53 53
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 69 69
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 70 70
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 | 1.79 1.6 1.84 1.7 .34 -.14 .21 75 75
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 77 77
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 79 79
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .26 -2.4 .26 -2.5 | 1.49 .29 .21 89 89
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 111 111
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 122 122
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 142 142
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .32 -2.1 .35 -2.0 | 1.45 -.02 .21 145 145
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 17@ 170
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 3.11 3.4 3.10 3.4 -.65 -.42 .21 182 182
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 189 189
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 193 193
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 | 201 201
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 | 213 213
92 23 4.00 4.01 1.58 .37 .59 -1.0 .61 -.9 | 1.25 .04 .21 | 218 218
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .83 -.2 .88 -.1| 1.06 .12 .21 | 239 239
92 23 4.0 4.01 1.58 .37 .04 -4.6 .04 -4.7 | 1.67 .00 .21 | 242 242
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .18 -3.0 .18 -3.0 | 1.56 -.04 .21 64 64
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 | 1.e3 .2 1.00 .1 | 1.6 .47 .21 93 93
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 | 3.66 4.0 3.62 4.0 | -.57 -.04 .21 119 119
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .13 -3.4 .10 -3.7 | 1.59 .30 .21 137 137
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 | 1.85 1.7 1.76 1.5 .57 .70 .21 149 149
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .16 -3.1 .16 -3.1 | 1.56 .06 .21 179 179
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .17 -3.0 .17 -3.1 | 1.56 .02 .21 184 184
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .86 -.2 .88 -.1 | 1.20 .26 .21 199 199
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .16 -3.1 .15 -3.2 | 1.57 .e8 .21 | 2e8 208
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 | 1.25 .7 1.22 .6 .92 .00 .21 | 210 210
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .16 -3.1 .15 -3.2 | 1.57 .e8 .21 | 220 220
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .94 .0 .94 .0 .96 .08 .21 | 228 228
91 23 3.96 3.96 1.45 .36 .65 -.8 .68 -.7 | 1.18 .17 .21 | 251 251
9% 23 3.91 3.92 1.32 .36 .20 -2.9 .17 -3.0 | 1.52 .38 .22 6 6

90 23 3.91 3.92 1.32 .36 .28 -2.3 .28 -2.3 | 1.47 -.01 .22 99

9% 23 3.91 3.92 1.32 .36 .28 -2.3 .28 -2.3 | 1.47 -.01 .22 23 23
% 23 3.91 3.92 1.32 .36 .20 -2.9 .17 -3.0 | 1.52 .38 .22 27 27
9 23 3.91 3.92 1.32 .36 .20 -2.9 .17 -3.0 | 1.52 .38 .22 29 29
90 23 3.91 3.92 1.32 .36 .20 -2.9 .17 -3.0 | 1.52 .38 .22 31 31
920 23 3.91 3.92 1.32 .36 .74 -.5 .76 -.6 | 1.05 .68 .22 76 76
20 23 3.91 3.92 1.32 .36 .13 -3.4 .10 -3.7 | 1.56 .64 .22 110 110
90 23 3.91 3.92 1.32 .36 .26 -2.4 .24 -2.5 | 1.49 .12 .22 | 232 232
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 .28 -2.4 .24 -2.6 | 1.47 .37 .23 19 19
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 .26 -2.5 .23 -2.7 | 1.47 .41 .23 34 34
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 | 2.91 3.2 2.97 3.3 .04 .42 .23 59 59
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 1.722 1.5 1.79 1.7 .74 .17 .23 97 97
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 | 1.33 .8 1.32 .8 .73 .44 .23 118 118
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 .21 -2.8 .16 -3.1 | 1.50 .60 .23 146 146
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 .30 -2.2 .29 -2.3 | 1.45 .23 .23 | 181 181
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 | 1.e8 .3 1.15 .4 .80 .00 .23 | 206 206
89 23 3.87 3.88 1.19 .35 | 1.51 1.2 1.45 1.0 .60 .85 .23 | 234 234
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Tablo 12’nin devami

88 23 3.83 3.84 1.e8
88 23 3.83 3.84 1.08
88 23 3.83 3.84 1.e8
88 23 3.83 3.84 1.e8
88 23 3.83 3.84 1.8
87 23 3.78 3.80 .97
87 23 3.78 3.80 .97
87 23 3.78 3.80 .97
87 23 3.78 3.80 .97
87 23 3.78 3.80 .97
87 23 3.78 3.80 .97
87 23 3.78 3.80 .97
86 23 3.74 3.76 .86
85 23 3.70 3.71 .77
85 23 3.7e 3.71 .77
85 23 3.7 3.71 77
85 23 3.7 3.71 .77
85 23 3.76 3.71 .77
85 23 3.70 3.71 77
85 23 3.7 3.71 .77
| 83 23 3.61 3.63 .59
| 83 23 3.61 3.63 .59
| 83 23 3.61 3.63 .59
| 83 23 3.61 3.63 .59
| 82 23 3.57 3.59 .50
81 23 3.52 3.54 .42
81 23 3.52 3.54 .42
80 23 3.48 3.50 .35
79 23 3.43 3.46 .27
79 23 3.43 3.46 .27
79 23 3.43 3.46 .27
78 23 3.39 3.41 .20
77 23 3.35 3.37 .13
77 23 3.35 3.37 .13
77 23 3.35 3.37 .13
76 23 3.30 3.32 .07
74 23 3.22 3.23 -.06
73 23 3.17 3.19 -.12
70 23 3.04 3.05 -.30
69 23 3.00 3.01 -.36
69 23 3.00 3.01 -.36
68 23 2.96 2.96 -.41
66 23 2.87 2.87 -.52
64 23 2.78 2.78 -.64
61 23 2.65 2.65 -.80
61 23 2.65 2.65 -.80
60 23 2.61 2.60 -.85
60 23 2.61 2.60 -.85
49 23 2.13 2.11 -1.50
48 23 2.09 2.07 -1.56
a4 23 1.91 1.90 -1.84
41 23 1.78 1.77 -2.08
35 23 1.52 1.51 -2.65
28 23 1.22 1.21 -3.74
27 23 1.17 1.17 -4.00
27 23 1.17 1.17 -4.00
25 23 1.09 1.e8 -4.75
24 23 1.04 1.04 -5.47
23 23 1.6 1.01 |( -6.70
23 23 1.e6 1.01 |( -6.70
23 23 1.6 1.01 |( -6.70
23 23 1.6 1.01 |[( -6.70
23 23 1.00 1.e1 |( -6.70
23 23 1.ee 1.01 |( -6.70
................................ +
92.0 23.0 4.00 4.01 | 2.20
20.2 ) .88 .88 | 2.73
20.2 .0 .88 .88 | 2.74

With extremes, Model, Populn: RMSE .69
With extremes, Model, Sample: RMSE .69
Without extremes, Model, Populn: RMSE .43
Without extremes, Model, Sample: RMSE .43

With extremes, Model, Fixed (all same) chi-squared:
With extremes, Model, Random (normal) chi-squared:

.34 .64 -.8
.34 .59 -1.0
.34 .62 -.9
.34 .46 -1.5
.34 .67 -.8
.33 1.27 o7
.33 .68 -.8
.33 .87 -.2
.33 1.e5 2
.33 .32 -2.3
.33 .66 ~-.8
.33 | 4.3 5.0
.32 .87 -.2
.31 1.16 .5
.31 1.5 1.3
.31 1.40 1.0
.31 71 -.7
.31 .95 .0
31 1.49 1.3
.31 1.00 .1
.29 .39 -2.2
.29 .39 -2.2
.29 1.55 1.5
.29 .62 -1.1
.29 2.33 3.1
.28 .76 -.7
.28 .43 -2.2
.27 .43 -2.3
.27 .51 -1.9
.27 1.24 .8
.27 .93 -.1
.26 1.74 2.2
.26 .84 -.5
.26 .57 -1.7
.26 .41 -2.6
.26 1.43 1.4
.25 1.5 1.7
«25 1.51 1.8
.24 1.51 1.9
.24 .10 -6.6
.24 .49 -2.5
.24 .09 -6.9
.24 .86 -.5
.23 1.82 2.9
.23 .67 -1.4
.23 .67 -1.4
.23 1.76 2.5
.23 1.83 2.9
.25 .70 -1.1
.26 .74 -.9
.27 .17 -4.2
.29 1.36 1.1
.34 .63 -1.1
.48 .91 .0
.53 1.5 .2
-53 1.e5 .2
73 1.06 «3
1.2 1.02 .3
1.83) |[Minimum

1.83) |Minimum

1.83) |Minimum

1.83) [Minimum

1.83) [Minimum

1.83) |[Minimum

Adj (True) S.D. 2.
Adj (True) S.D. 2
S.D. 1
D. 1

Adj (True) %
Adj (True) S.D. 1.

4.3.4. Madde Ol¢iim Raporu

Jirilerin Metaverse’e karst korku diizeylerinin degerlendirilmesinde kullanilan
maddelere (kriter) iliskin 6l¢iim raporu Tablo 16°de verilmistir. Bu tablodaki bilgilere
gore, 0grencilerin Metaverse korkularia yonelik en ¢ok zorlandiklar kriterlerin basinda 7

numarali madde olan “Metaverse kullanimi sebebiyle gercek hayattan uzaklasiriz.”

23

1.47

1.66
.74
.55
.43

1.41

1.43

1.55

1.56
.11
.52

.86
1.83
.67
.67
1.65
1.84
.68
.78
.20
1.35

1.02
1.39
1.36
1.77
1.51

4905.7 d.f.: 250
209.5 d.f

-1.4 1.46
-1.1 1.39
-1.0 1.37
-1.5 1.28
-1.3 1.45

-1.3 1.42
ol .84
.0 1.15
-2.3 1.41
-.9 1.33
5.5 -.74
-.4 1.10
.3 .87
7 .77
7 .82
-.6 1.24
.2 .78
.8 .87
.1 1.26
-2.1 1.32
-2.1 1.32
.34
1.36
.46
1.41
1.27
1.11
1.26

1.22

.27
1.17
1.36
1.20
1.e3

-.31
-.08
1.36
1.28
1.47
.96
-1.50
.85
.85
-.29
-.34
1.62
1.36
1.96
.45
1.30
1.00
.87
.88
.89
.95

HHED I RNNERENONONMERENME G H O EE RN WeE e

[
w;-aaomuv-uovumwhhwwmwhowmbbwwwnhmwn—-wwhw

Separation 3.83
Separation 3.84
Separation 4.50
Separation 4.51

.53 .23
.20 .23
43 23
.55 .23
.47 .23
.75 .24
.49 .24
.47 .24
.82 .24
.48 .24
11 .24
.50 .24
.76 .25
.24 .26
71 26
.64 .26
.83 .26
11 .26
75 .26
17 .26
.40 .27
.40 .27
.26 .27
.52 .27
.47 .28
.66 .28
.29 .28
.56 .29
.27 .29
38 .29
.26 .29
.74 .30
.63 .30 |
.51 .30 |
.e8 .30 |
.86 .30
12 .31
.45 .31
.84 .32
.80 .32
T2 (32
as .32
.26 .32
.50 .32
14 .31
14 .31
.41 .31
.24 .31
.12 .28
.e1 .28
.14 .26
23 .25
LTI
.83 .15
.42 .13
.40 .13
47 .10
.23 .e7
.00 .00
.80 .00
.00 .00
.00 .00
.00  .ee
.00 .00
~~~~~~~~~~~ +
.18 |
.28 |
.28 |
Strata 5.45
Strata 5.46
Strata 6.34
Strata 6.35

42 42
58 58
120 120
123 123
147 147

28 28
7171
112 112
204 204
241 241
128 128
33 33
96 96
98 98
126 126
155 155
173 173
222 222
81 81
86 86
117 117
172 172
248 248
109 109
205 205
50 50
85 85
99 99
161 161
138 138
104 104
167 167
190 190
148 148
121 121
163 163
227 227
55 55
175 175

116 116

Mean (Count: 251)
S.D. (Population)
S.D. (Sample)

Reliability .94
Reliability .94
Reliability .95
Reliability .95

significance (probability): .ee

249 significance (probability): .97
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gelmektedir. Ogrencilerin materyal hazirlarken en az zorlandiklar1 (en kolay) veya en fazla
puan aldiklar kriter ise 2 numarali madde olan “Metaverse uygulamalari, ger¢eklik algimi
bozar.”dir. Madde yiizeyi 6l¢iim raporu sonuglarina gore, 6rneklem i¢cin RMSE .12, Adj
(True) Standart Deviation .34, Separation 2.97, Strata 4.30 ve Reliability .90 ve
popiilasyon i¢in ise RMSE .12 Adj (True) Standart Deviation.34 Separation 2.90 Strata
4.20 Reliability .89 olarak hesaplanmistir. Sabit etkiye ait “Metaverse korku diizeylerinin
(6lgme aracinin) degerlendirmede kullanilan maddelerin giigliikleri arasinda anlamli bir
fark vardir” hipotezini test eden ki-kare sonuclarina gére de anlaml fark vardir (x2=231.6,
df=6, p<.00). Buna gore, yokluk hipotez reddedilmis olup, 6grencileri Metaverse korku
diizeylerinin  degerlendirmede kullanilan maddelerin  giigliik/kolayliklart  agisindan

aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir.

Tablo 13

Madde 6lgiim raporu

e e e e e +
| Total Total Obsvd Fair(M)| - Model | Infit outfit |Estim.| Correlation |

| Score Count Average Average|Measure S5.E. | Mn3q Z5td MnSq Z5td |Discrm| PtMea PtExp | Nu Item

[ Hommmmmmmmmoon oo Hommmns Hommmmmmmme Homm oo |
| 943 251 3.76  3.91 | 75 .1 | 1.29 2.5 1.36 2.8 | .71 | 77 .88 | 77

| 946 251 3.77  3.92 | 72 .1e | 1.24 2. 1.51 3.8 | .75 | 75 .8@ | 18 18

| 965 251 3.84 3.99 | 51 .11 | .8@ -1.8 .84 -1.3 | 1.13 | 82 .8@ | 16 16

| 973 251 3.88 4.1 | 410 .11 ] .97 -.2 1.18 .8 | .91 | 88 .88 | 15 15

[I—F 251 3.89 4.83 | 38 .11 | 1.17 1.4 1.49 3.6 | .83 | 78 .80 | 17 17

| 995 251 3.96  4.89 | 14 011 | 1.18 1.5 1.42 3.8 | .72 | 77 .8@ | 12 12

| 996 251 3.97 4.10 | 13 .11 | l.@e 5 1.28 2.1 | .87 | 79 .8e | 44

| 997 251 3.97  4.18 | 11 .11 | .ol 7 .89 -.9 | 1.87 | 82 .80 | 14 14

| o998 251 3.98  4.18 | e .11 | 1.ee @ 1.25 1.9 | .84 | 79 .80 | 18 1@

| 1ea3 251 4.08  4.12 | .83 .12 | 1l.el 1 1.e2 1] 1L.e3 | g0 .se | 2@ 20

| 1ee6 251 4.1 4.13 | -.e1 .12 | 1.8z 1 .94 -.4| .99 | e .se | 11 11

| 1e@s 251 4.81 4,13 | -.81 .12 | .92 6 .96 -.3 | 1.87 | 1] 8@ | 19 19

| 1e1e 251 4.2 4,15 | -.86 .12 | 1.41 3.1 1.42 2.9 | .73 | 76 .88 | 13 13

| 1e12 251 4.3 4.16 | -.e9 .12 | lL.e4 .3 1.17 1.2 | .97 | 79 .88 | 55

| 1818 251 4.6 4.18 | -.17 .12 | .76 -2.1 .83 -1.3 | 1.16 | .82 g8 | 88

| 1821 251 4.87 4,19 | -.21 .12 | .65 -3.4 .61 -3.4 | 1.28 | .84 88 | 99

| 1826 251 4,89 4,21 | -.29 12| .74 -2.3 .65 -3.@ | 1.27 | .84 .8@ | 22 22

| 1826 251 4.9 4,21 | -.23 .12 | .79 -1.8 1.@2 1] 1.11 | 82 .8@ | 23 23

| 1829 251 4.18 4.23 | -.33 .12 | .88 -1.8 .71 -2.4 | 1.22 | 83 .8@ | 21 21

| 1838 251 4,18 4,23 | -.35 .12 | .93 -.5 .83 -1.3 | 1.22 | 82 .88 | 33

| 1037 251 4,13 4,26 | -.45 .12 | .97 -.1 .82 -1.4 | 1.13 | 81 79| 11

| 1838 251 4.14 4.26 | -.47 .12 | .93 5 .93 @ | 1.ea | .8 .79 | 66

| 1844 251 4.16 4.29 | -.56 .12 | 1.22 1.7 1.18 7] .94 | 77 79| 22

[mmmmmm s R domm e Hommmnn e ettt Homm e |
| 1ee4.1 251.80 4.88 4.13 | .69 .12 | .99 1 1.e5 3| | .8e | Mean (Count: 23)

| 27.4 .8 11 18 | 3 .81 | .19 1.6 .27 2.1 | | .ez2 | 5.0. (Population)

| 28.8 .8 11 11 | 3 .81 | .13 1.7 .27 2.1 | | ez | 5.0. {Sample)

e e e e e e e +

Model, Populn: RMSE .12 Adj (True) 5.D. .34 Separation 2.98 Strata 4.20 Reliability .89
Model, Sample: RMSE .12 Adj (True) 5.D. .34 Separation 2.97 Strata 4.38 Reliability .o9@
Model, Fixed (all same) chi-squared: 231.6 d.f.: 22 significance (probability): .ee
Model, Random (normal) chi-squared: 28.1 d.f.: 21 significance (probability): .52
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Metaverse baglaminda psikometrik 6zellikleri 6lgmek i¢in 6zel olarak tasarlanmis
Olceklerin gelistirilmesine iligkin mevcut literatiirde bir arastirma eksikligi bulunmaktadir.
Hem Kilasik Test Teorisi (KTK) hem de Madde Tepki Teorisi (IRT), Metaverse iginde
yasanan kaygi ve korku seviyeleri gibi faktorlerin degerlendirilmesiyle ilgili olarak
kapsamli bir sekilde arastirllmamistir. Sonug olarak, bu tiir psikolojik boyutlar1 etkin bir
sekilde 6lgmek icin dlgeklerin psikometrik 6zelliklerini arastiran ¢aligmalara acil ihtiyag
vardir. Bu boslugu kabul eden bu ¢alisma, bu arastirma boslugunu ele almak i¢in bir adim
olarak nitelendirilebilir. Ayrica hem KTK hem de MTK c¢ergevelerini kullanarak yeni
gelistirilen Metaverse Korku Olceginin (MKO) psikometrik 6zelliklerini titizlikle

incelenmistir.

Arastirma, hem Klasik Test Teorisi (KTK) hem de Oge Tepki Teorisi (IRT)
cercevelerini kullanarak Metaverse baglaminda olgek gelistirmeye odaklanmaktadir.
Calisma, veri toplamak ve mevcut durumu analiz etmek amaciyla nicel aragtirma tarama
modeliyle gerceklestirilmistir. Gelistirilen Metaverse Korku Olgegi (MKO) nin gecerligi
ve giivenirligi saglanmis ve psikometrik dzellikleri incelenmistir. MKO, korku diizeylerini
olgmek igin “kesinlikle katilmiyorum™ ile “tamamen katiliyorum” arasinda degisen 5°li
Likert tipi bir 6lcek kullanmistir. Likert 6lgegindeki yanit seceneklerinin sirasi (artan veya
azalan), her ikisi de farkli arastirma calismalarinda kullanildigindan, dikkatle
degerlendirilmistir. Bu calismada, tepki yanlhiligini azaltmak i¢in korku maddeleri azalan
sirada (5-4-3-2-1) diizenlenmistir. Verilerin genellenebilirligini saglamak i¢in 2022-2023
egitim-0gretim yili giiz doneminde Canakkale ilindeki cesitli ortaokullardan 6grencilerin

dahil edildigi bir grup ¢aligmas1 yaklagimi benimsenmistir.
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MKO niin gelistirme siireci, uzman goriisleri, literatiir taramas1 ve igerik gecerligi
degerlendirmesini igermistir. Taslak MKO, KTK c¢ercevesinde Normallik Analizi,
Agiklayici Faktor Analizi (AFA), Giivenirlik Analizi ve Dogrulayic1 Faktér Analizi (DFA)
dahil olmak iizere ¢esitli analizlerden gecti. MTK c¢ercevesinde ise boyutsal analiz,
giivenilirlik analizi, madde uyumu, kalibrasyon haritasi ve daha fazlasini kapsayan
WINSTEPS ve FACET yazilimi kullanilarak gerceklestirildi. Sonug¢ olarak aragtirma,
Metaverse’de ortaokul 6grencilerinin korku diizeylerini 6l¢mek i¢in gecerli ve giivenilir bir
dlgek (MKO) olusturmay1 amaglamistir. Calisma, KTK ve MTK ilkelerine bagl kalarak ve
cesitli analiz yontemlerini kullanarak titiz bir siire¢ izlemistir. Bu ¢alismada Rasch 6lgme
modeli  kullanilarak  ortaokul  6grencilerinin  Metaverse’e  yonelik  korkularim

degerlendirmek iizere 23 madde iceren bir 6lgme aract hazirlanmistir.

5.1.1. Kapsam Gegerligine iliskin Sonuclar

Olgme aracinin kararlilig1 onun giivenirligi ile ilgilidir. Bu nedenle 6lgme aracinda
bulunan maddelerinin o6l¢iilecek olguyu ne denli Olgebilecegi giivenilirlik analizi ile
belirlenebilir. Ciinkii elde edilecek sonuclar ne gaye ile kullanilacaksa giivenilirlik ve
gecerlikte o gayeye gore degisim gosterecektir (Leech, Barrett ve Morgan, 2005). Olgme
aracinda bulunan her bir maddenin 6lgiilecek olguyu ne denli 6l¢tiigii kapsam gecerlik
analizlerine dayali uzman goriisleriyle saglanmaktadir. Uzman goriisleri nitel verileri nicel
verilere dontistiiren bir yontemdir  (Shuttleworth, 2016). Boylelikle bu siirecte 6lgme
aracinda bulunan maddelerin kalitesi artirilmakta ve islem-zaman kolayligi elde
edilmektedir (Demiralp ve Kazu, 2012). Ayrica bu siiregte uzmanlarin performansi
sonuclarin tutarli ve yansiz olmasinda énemlidir (Shuttleworth, 2016). Sonugta buradaki
tiim Oneriler dikkate alinarak ve hazirlanan yol haritasi izlenerek kapsam ve yap1 gecerligi
saglanmig bir 6l¢me araci hazirlanmistir. Rasch modellemesi dikkate alinarak hazirlanan
dlgme arac1 Metaverse korku dlgegi (MKO) olarak kisaltilmistir. MKO 5’li-likert tipinde
23 maddeden olusmaktadir.

MKO’niin hazirlanmasinda Reid ve Shah (2007) tarafindan belirlenen hiyerarsik
siniflandirma kullanilmistir. Madde havuzunda hazirlanan 30 maddelik taslak MKO uzman

goriisiine sunulmugstur. Uzman goriisii degerlendirmeleri ve onerileri dogrultusunda 2
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madde vyeteri CVR, I-CVR ve k* degerlerini saglayamadigindan MKO’den
uzaklastirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda MKO’ye ait 28 madde ile diger analizler
gergeklestirilmistir. Formun I-CVI/Ave degeri 0.99, S-CVI/UA degeri ise 0.88 olarak elde

edilmistir. Ayrica CVRGgritical degerinin altinda hi¢gbir maddenin olmadig1 belirlenmistir.

5.1.2. Yap1 Gegerligine iliskin Sonuclar

MKO’niin Rasch sinirliliklart AFA ve i¢ tutarlilik analizleriyle gerceklestirmistir.
Ayrica MKO’niin madde etkilesimleri ve test tutarlilig1 incelenmistir. Buna gore AFA
sonuglar1  Ornegin  faktér analizi i¢in uygun oldugunu ve veri kiimesinin
faktorlenemeyecegini yani veri setinin tek boyutlu oldugunu gostermistir. Burada ortak

yiik degeri 0.3 den daha kiigiik olan 3 madde taslak MKO’den uzaklastirilmustir.

MKO niin i¢ tutarhlik analizlerinde formun a katsayis1 0.982 olarak elde edilmistir.
Giivenilirlik analizlerinin devaminda MKO maddelerin birbirini izleyen yapida olduklari,
madde yapilarinin birbirine benzedigi, toplanabilir ve homojen 6zellikte olduklar
bulunmustur. Ayrica MKO’niin 6l¢iilmek istenen olguyu olgebilecek bir 6lgme araci

oldugu belirlenmistir.

MKO’niin Rasch modellemesinde boyut analizi, madde uyum analizi, madde
polariteleri ve madde kalibrasyon haritas1 incelenmistir. Boyut analizinde agiklanamayan
varyans %37,3 ilk kontrastin tiim veri seti lizerinden varyansi ise %35.7 olarak elde
edilmistir. Bu sonug MKO niinharitalandirilabilecegini de gostermistir.
MKO’niingiivenirlik analizinde jiiri giivenilirlik degeri 0,95 kisi ayirma indeksin de 4,49
oldugu goriilmiistiir. Bu sonug jiirilerin ger¢ek oldugunu ve MKO verilen cevaplarin gesitli
beceriler igerdigini gdstermistir. Ayrica MKO niinmadde giivenirlik degeri 0.89 ayrigma
degeri ise 2,88 olarak hesaplanmistir. Sonuglar MKO formunun Rasch modeline yeterli

miktarda uyumlu oldugu gostermistir.
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MKO’niin madde uyum analizi, MKO’de yer alan maddelerin gdzlenen ve
beklenen korelasyon degerlerinin birbirine yakin oldugunu, maddelerin 6l¢iilmek istenen
yap1 ile olumlu yonde iliskili oldugunu ve maddelerin yap1 ile uyum iginde oldugunu
ortaya koymustur. Buna gére MKQ’de yer alan maddelerin yetenekli bireyleri ayirt etmede
basarili oldugu sdylenebilir. Son olarak MKO kullanilarak elde edilen verilerin kalibrasyon
haritas1 incelenmistir. Nakamura’ya (2000) gore veri kalibrasyon haritasi ile ayn1 6l¢ekte
puanlanan ortaokul Ogrencileri ve Ol¢iit formundaki maddeler arasindaki iliski hakkinda
uygun bilgiler belirlenebilir. Ote yandan, farkli zorluk seviyelerinde ¢akisan dgeler bu
harita lizerinde belirlenebilir. Buna gore veri kalibrasyon haritasi; M18 ve M7°nin;
Nakamura’ya (2000) gore veri kalibrasyon haritasi ile ayni 6lgekte puanlanan ortaokul
ogrencileri ve Olgiit formundaki maddeler arasindaki iliski hakkinda uygun bilgiler
belirlenebilir. Ote yandan, farkli zorluk seviyelerinde ¢akisan dgeler bu harita iizerinde
belirlenebilir. Buna gore veri kalibrasyon haritas;; M18 ve M7°nin; M15 ve M17; M2,
M14 ve M4; M10, M11, M13 ve M19; M122, M123, M18 ve M19; M1, M21, M6 ve M3
birbiriyle &rtiisiiyor. Bu sonug, MKO’niin ayn1 yetenek diizeyindeki bireyleri ayirt etmede
siirlt oldugunu gostermistir. Ayrica veri kalibrasyon haritasindan 6l¢ek formundaki
maddelerin ortaokul Ogrencileri i¢in kolay olup olmadigi izlenebilir. Ortaokul
ogrencilerinin formu degerlendirirken karar vermede en basarili olduklari, en zor maddenin
M2, en zor maddenin M7 oldugu belirlenmistir. M1, M21, M6 ve M3 birbiriyle
ortiismektedir. Bu sonug, MKO niin ayn1 yetenek diizeyindeki bireyleri ayirt etmede sinirlt
oldugunu gdstermistir. Ayrica dlgek formunun maddelerinin ortaokul 6grencileri i¢in kolay
olup olmadig1 veri kalibrasyon haritasindan izlenebilir. Ortaokul 6grencilerinin formu
degerlendirirken karar vermede en basarili olduklari, en zor maddenin M2, en zor

maddenin M18 ve M7 oldugu belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda 23 madde ve 251 jiiriden elde edilen sonuglara uymayan
birey sayisinin madde sayisindan fazla olacagi dikkate alinmistir. Bunun nedeni modeldeki
tutarsiz maddelerin, test altinda ortiik 6zelligi ifade etmede tutarsizliklara neden olmasidir.
Ayrica kisilerin modele uyumsuzlugunun Olgiilmek istenen ortiikk oOzellik diginda
faktorlerden olustugunu ya da bu kisilerin yetenegini belirlemeye yonelik uygun bir

maddenin bulunmadigini géstermektedir.
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En olasi beklenmeyen cevap g¢izelgelerine gore; ortaokul ogrencilerinin en
uygunsuz tepki kaliplarinin homojen dagildigini ve yetenek diizeylerine gére en uygunsuz
yanitlarin herhangi bir ITEM siitununda kiimelenmedigini gostermektedir. Bu sonug;
MKO’ye ait dlgek maddelerinin infit-outfit MSNQ degerlerinin birbirinden ¢ok farkli
olmadigini agiklamaktadir. Yiiksek yetenek seviyelerine ragmen kolay sorularda diisiik
puan alan 6grenciler ile diisiik yetenek seviyelerine ragmen zor sorularda yiiksek puan alan
Ogrencilerin oldugu belirlenmistir. Yetenek diizeyi yiiksek bazi jirilerin (ortaokul
Ogrencileri) testteki en zor maddeler olan M18 ve M7’ye beklenmedik cevaplar verdigi
belirlendi. Ayrica yetenek diizeyi diisiik olan baz1 kisiler testteki en zor maddeler olan M18
ve M7’ye beklenen yanitlar1 vererek yiiksek puanlar aldilar. Bu durum, beklenti diginda
dogru cevap veren kisilerin, maddenin gerektirdigi bilgi veya beceriler dogrultusunda 6zel

ilgi veya egilimleri olabilecegi seklinde ifade edilmektedir.

Construct KeyMap’e gore; En kolay onaylanan maddelerin gergeklik algis1 (M2),
en zor onaylanan maddelerin ise gercek hayattan uzaklasma (M7) ve evrendeki ruh hali

(M18) ile ilgili oldugu belirlenmistir.

MKO &lgek formundaki maddeler igin test bilgi fonksiyonu (TIF) ve test
karakteristik egrisi (TCC) belirtilir. Bu iki fonksiyon grafigine gore, gozlemlenen ve
beklenen test karakteristik egrileri biiyiik dl¢iide ortiistir. Bu nedenle MCI i¢in model-veri
uyumunun saglandigi sOylenebilir. Rasch analizi tek boyutluluk varsayimina
dayandigindan, modelin verilerle uyumunun saglanmasi, MKO’niin tek boyutlu bir yap1

olarak yorumlanabilecegini dogrulamaktadir.

Jiri-madde Ol¢lim tablosuna gore ortaokul 6grencilerine bazi yetenek diizeylerinde
karsilik gelen madde giigliik degerlerinin olmadigi, zorluk diizeyi yaklasik -1’den diisiik ve
+1’den biiyiik maddelere ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Olgegin yap1 gegerliginin incelenmesi kapsaminda besli 6lgegin  kategori
istatistikleri incelenmistir. Derecelendirme oOlgegindeki kategorilerin olasilik egrisi ile

Olcekteki kategori miktarinin yeterli oldugu ve kullanilan seviyelendirmenin kusursuz
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calistig1 belirlenmistir. Kategori olasiliklarina gore zorluk indeksi diisikk olan maddelerin
(kolay maddeler) 1. kategoride, zorluk indeksi yiiksek olan maddelerin (zor maddeler) ise
5. kategoride yer alma olasiliginin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Baska bir deyisle;
Egrinin yatay ekseni boyunca soldan saga dogru gidildiginde kategori 3 hari¢ 6l¢ekteki
maddelerin zorluk derecesi artar. Ve bu artis sirasinda 1. kategoriyi kullanma olasiliginin
diistiigli goriilmektedir. Bu duruma paralel olarak 5. kategoriyi kullanma olasiligi
artmaktadir. Her iki grafikte de soldan saga dogru kategoriler arasinda artis
beklenmektedir. Ancak 3. kategoride her iki grafige gore ¢okme tespit edilmistir. Bunun
nedeni ise katilimcilarin kategori 2 ve kategori 3 arasinda kararsiz olduklarimi
gostermektedir. Yine kategori olasiliklarina bakildiginda, kategori 2, 3 ve 4’iin en ¢ok
kullanildig1 noktalar orta zorluktaki madde araligina denk gelmektedir. Kategori 2 ve 4’{in
pikleri net bir sekilde ayirt edilebilir, gblgelenme veya {ist iiste binme yoktur. Yalnizca
kategori 3’te kilitlenme var. Sonu¢ olarak; zorluk indeksi yiiksek olan maddelerin
derecelendirme Ol¢eginin iist ucunda kullanilma olasiliginin daha yiiksek olmasi ve zorluk
indeksi diisiik olan maddelerin, derecelendirme 6l¢eginin alt ug¢ kategorisinde kullanilma
olasilig1 daha yiiksektir, bu da 6l¢egin etkili calistigini kanitlar. Kategori istatistiklerinde
sonuclarin bu sekilde ¢ikmasi icin gesitli sebepler 6ngoriilmektedir. ikisi; drnek secimi,
onyargilt veya dikkatsiz tepki. Ancak en giiglii olasilik, 6lgekte olumsuz maddelerin

olmamasi olarak kabul edilmistir.

Literatiir taramasina gore; egitimde Olgek gelistirme ¢alismalari alaninda olgekte
olumsuz madde bulunmasi zorunlu degildir. Olumsuz maddeleri dahil etme karari, belirli
arastirma hedeflerine, Glgiilen yapiya ve Olgegin istenen Ozelliklerine baglidir. Olumsuz
maddeler genellikle belirli bir 6zelligin veya yapinin varligini, yoklugunu veya kontrastini
degerlendirmek icin dlgeklere dahil edilir. Yapinin hem olumlu hem de olumsuz yoénlerini
Olgerek, yanmit araligin1 yakalamaya ve olgegin gecerligini artirmaya yardimer olabilirler.
Ancak olumsuz maddelerin dahil edilmesi tiim o6lgekler igin gerekli degildir. Baz1 6lgekler
yalnizca bir yapinin varligii veya giiciinii 6l¢gmeye odaklanirken, digerleri yalnizca olumlu
yonleri vurgulayabilir. Negatif maddeleri dahil etme karari, arastirma amaclarina ve
kullanilan teorik ¢ergeveye baglidir. Ayrica olumsuz maddelerin Slgeklerde zorunlu olarak
yer almasina kars1 ¢ikan bilimsel yayinlar da mevcuttur. Olgek gelistirme ve egitsel dlgiim

alanindaki aragtirmacilar, Olceklerde olumsuz maddelerin gerekliligini tartismis ve
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tartismiglardir. Bu ve benzeri yayinlar, olumsuz maddelerin Olgeklerde yer almasini
tartisabilirken, her durumda gerekliligine agik¢ca karsi ¢ikmayabilirler. Olumsuz
maddelerin dahil edilmesi, belirli arastirma baglamina ve hedeflerine gore degisebilir. Bu
makaleleri okumak, olcek gelistirmeye olumsuz maddelerin dahil edilmesini ¢evreleyen
arglimanlar ve diisiinceler hakkinda daha derin bir anlayis saglayabilir. Ayrica Dinger ve
Doganay tarafindan yapilan g¢aligmada ortaokul ogrencilerinin ters maddeleri dogru
algilayamadiklari/kodlayamadiklar1  belirlenmistir. Bu nedenle bu yas grubundaki
katilimcilara uygulanacak Olgme araglarinda bu ters maddelerin  kullanilmamasi

Onerilmektedir.

5.1.3. Jiiri Davramislarindan Elde Edilen Sonuclar

Bu calisma i¢in hesaplanan StRes degeri, 2 araliginin disindakiler i¢in tiim
verilerin %0,168’idir. +£3 araligi disindaki StRes degerlerinin sayist tiim verilerin
%0,043’linli olusturmaktadir. Bu sonuglar ¢alismada kullanilan verilerin model verilerine
uygun oldugunu gostermistir. Bu c¢alisgmada 259 verinin standardize edilmis degeri i¢in
hesaplanan oran, StRes degeri £2 disinda kalanlar i¢in tiim verinin %0,154 tidiir (4 veri).
+3 araligi disinda kalan StRes degerlerinin sayist tim verilerin %0,077’sini (2 veri)
olusturmaktadir. Bu sonuglar, bu ¢alismada kullanilan verilerin model-veri uyumunu

sagladigini gostermistir.

Verilen veri kalibrasyon haritasinda jiriler ve maddeler ayni 6lgek seviyesinde
hesaplanmustir. Incelenen maddelere gore jiirilerin en yetkin maddelerinin M7, M16 ve
M18 maddeleri oldugu sodylenebilir. Jiirilere gore en titiz jlirilerin J13, J26, J38, J48, J67,
J84, 188, J92, 195, J102, J108, J139, J152, J157, J217, J219 ve J223 oldugu belirlendi
(logit degeri -7.01). En comert jiiri tiyelerinin J43, J49, J51, J83, J144 ve J166 (logit degeri
7.01) oldugu soylenebilir. Her bir yiizeyi detayl olarak inceleyebilmek i¢in her bir yiizey

icin 195 adet ol¢iim raporu hesaplanmustir.
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Jiiri ylizeyinin analizlerine gore, 251 jiiriden 90’1 hari¢ hepsinin “uygunsuzluk™ ve
“uygunsuzluk” degerleri, Wright ve Linarce (1994, s.375-) tarafindan 6nerilen 0,6 ile 1,4

arasinda belirlenmistir. 380).

Jirilerin 6l¢iim raporu bulgularina gore hesaplanan degerler su sekildedir; Jiiri
tarafindan verilen puanlar “RMSE”, “Adj (Dogru) Standart Sapma (Standard Deviation)”,
“Ayirma (Separation)”, “Tabaka (Strata)” ve “Giivenilirlik” degerleri ile 6rneklem ve
evren igin kritik deger olarak kabul edilen 1.00’den kiictliktiir. Ayrica ki-kare sonuglarina
gore sabit etkiye dayali ki-kare degeri anlamli bulunmustur. Buna gore, sabit etkiler
hipotezinin “Olgek maddelerine iliskin jiiri degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark
vardir” sifir  hipotezi reddedilmistir. Bu baglamda jiirilerin maddelere iliskin

degerlendirmeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.

Jiri tyelerinin Metaverse korku diizeylerinin degerlendirilmesinde kullanilan
maddelere (kriterlere) iliskin 6l¢iim raporuna goére; M7, 6grencilerin metaverse korkulari
i¢in en zorlayici kriterlerden biridir. Ogrencilerin en az zorlandig1 (en kolay) veya en
yiiksek puani aldigi 6lgiit 2. maddedir. Malzeme yiizey Ol¢lim raporu sonuglarina gore
hesaplanan degerler; Orneklem ve popiilasyon ig¢in “RMSE”, “Adj (Dogru) Standart
Sapma (Standard Deviation)”, “Ayirma (Separation)”, “Tabaka (Strata)” ve “Giivenilirlik”
yeterli bulunmugtur. Sabit etkiler hipotezini test eden ki-kare sonuglarina gore, “Metaverse
korku diizeylerinin (6l¢iim araci) degerlendirilmesinde kullanilan maddelerin giiglitk
diizeyleri arasinda anlamli fark vardir” sonucuna gore anlamli farklilik vardir. Buna gore
sifir hipotezi reddedilmis ve &grencilerin Metaverse korku diizeylerini degerlendirmede
kullanilan maddeler arasinda zorluk/kolaylik agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark

oldugu belirlenmistir.

Giliniimiiz teknolojisinin geldigi son nokta olarak goriilen Metaverse kavrami,
hayatimiza garpict bir giris yapmistir (Kamenov, 2022). Metaverse yeni bir kavram
degildir ve bununla birlikte, sosyal medyanin baglanabilirligi ile VR ve AR siiriikleyici
teknolojilerin benzersiz olanaklar1 arasinda koprii kurabilir. Boylece, uzaktan c¢evrimigi

egitim de dahil olmak iizere birgok endiistri sektoriinii doniistiirmeyi vaat eden bir
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teknolojidir. Yeni egitim modelleri, ¢evrimi¢i uzaktan egitim, ¢evrimi¢i 3B sanal
kampiislerde zengin, hibrit resmi ve gayri resmi 6grenme deneyimlerine olanak sagladig:
igin ¢evrimigi 6grenme, sosyal baglant1 ve gayri resmi 0grenmenin son sinirini kiracagi
distiniilmektedir. Bir smiftaki fiziksel mevcudiyet, ayricalikli bir egitim deneyimi
olmaktan ¢ikacak, avatar beden dili ve aslina uygun yiiz ifadesi, sanal katilimin esit
derecede etkili olmasini ile egitimde demokratiklestirici bir faktdr haline gelebilecegi ve
cografi kisitlamalardan bagimsiz olarak diinya capinda esit kosullarda katilimi

saglayabilecegi vurgulanmaktadir (Mystakidis, 2021; Mystakidis, 2022).

Insanlarin birbirleriyle ve dijital nesnelerle etkilesime girebildigi sanal bir diinya
olan Metaverse kavrami, heyecan, siiriikleyicilik, yenilikler, kalicilik ve iyimserligin yani
sira endise ve korkularla da karsilanmistir. Bu endise ve korkularin basliklarini; mevcut
sosyal ve ekonomik esitsizlikleri siddetlendirebilecegi, sanal diinyalarin gercek diinyadaki
sosyal esitsizlikleri ¢ogaltma egiliminde oldugunu ve daha diisiik sosyoekonomik statiiye
sahip kisilerin meta evrene erisme ve meta evrenden yararlanma konusunda engellerle
karsilasabilecegi, 1rk¢ilik ve cinsiyetcilik gibi mevcut ayrimcilik  bicimlerini
tetikleyebilecegi, kullanicilarin gergek diinyadaki faaliyetler ve iliskiler yerine sanal
diinyalarda daha fazla zaman gegirerek artan ekran siiresine ve bagimliliga katkida
bulunabilecegi, sosyal etkilesimlerinin kalitesini etkileyebilecegi, izolasyon, yalnizlik ve
kaygi duygularinin artmasina yol acabilecegi, ruh saglhig: lizerindeki olumsuz potansiyel
etkisi, kullanicilarin meta veri deposundaki eylemleri ve etkilesimlerinin izlenmesi ve
analiz edilmesi ve bu verilerin, hedefli reklamcilik ve gozetleme gibi ¢esitli amaclar icin
kullanilabilecegi olasiliklari, gizlilik ve giivenlik acisindan da 6nemli kaygilar beraberinde
getirmesi, ev, bilgisayar korsanligi ve kimlik hirsizligi gibi siber su¢ potansiyeli gibi
durumlar olusturmaktadir (Baldé vd., 2017; Brey, 2021; Tait, 2021; Castronova ve Falk,
2019; Gaggioli vd., 2019; Gunkel vd., 2018; Johnson ve Wood, 2021; Kupfer, 2021; Stehle
ve Lehdonvirta, 2019; Przybylski ve Weinstein, 2017; Yar ve Steinmetz, 2021).

Metaverse kavrami c¢arpici donanimsal ve gelecek vaat eden gelismeler
sunmaktadir. Ayrica iic boyutlu sanal alan1 kapsayan yeni nesil bir internet ve siber
uzaydaki “dijital biiyiik patlama” olarak tanimlanmaktadir (George vd., 2021; Ko vd.,

2021, s. 331). Buna ragmen tiim bu kaygi, endise ve korkular kapsaminda gerceklestirilen
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¢ok fazla sayida arastirmaya rastlanmamistir. Bu arastirmada “Metaverse Korku Olgegi”
gelistirilmis olup, dlgegin gegerlik ve giivenirlik caligmalart sunulmustur. Gelistirilen bu
Olcek, kapsadigi konu bakimindan literatiirde daha once hi¢ gergeklestirilmemis bir
calisma niteligi tasimaktadir. Gelistirilen 6lgegin kapsadigi konuya yonelik literatiirdeki
giincel tek Olgcek olmast bakimindan da kamu kurum ve kuruluslar, egitimciler,
politikacilar, yerel, ulusal ya da kiiresel ¢apta 6gretim programlarint hazirlayan uzmanlar,
Ogretim tiyeleri ve politika yapicilarin yaninda literatiire dnemli geri bildirimler saglamasi

bakimindan oldukc¢a 6nemlidir.

5.2. Oneriler

e Metaverse yeni ve heniiz tiimiiyle kesfedilmemis bir kavram oldugundan daha

cesitli alanlarda da gergeklestirilen arastirmalarin konusu haline gelmelidir.

o Gelecekte gergeklestirilecek caligmalar yalnizca genel Metaverse basligi altinda

degil, kapsadigi alt boyutlar ya da diger disiplinler ile etkilesimi de arastirilmalidir.

¢ Calisma kapsaminda elde edilmis olan veriler, yeterli olmayip baska arastirmalar ile
bu ¢alismanin desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica diger degiskenler {izerine de arastirma
yapmaya ihtiya¢ duyulmakta ve elde edilen her sonucun, Metaverse ya da daha spesifik
olarak inang¢, heyecan, motivasyon, farkindalik, tutum, korku, endise gibi duygulara

yonelik dnemli bir adim olduguna inanilmaktadir.
o Gelistirilen ya da gelistirilecek 6lgekler diger test kuramlar ile de test edilmelidir.

¢ Gelistirilen ya da gelistirilecek Olceklere sinif ya da yas gibi degiskenlere yonelik

gerekli literatiir destegi ile olumsuz maddeler eklenebilir.

e Metaverse ve kapsadigi kavramlara yonelik farkli 6rneklem gruplariyla benzer
caligmalar tekrarlanmalidir. Bu ¢alisma kapsaminda da sinirlayict faktorlerden olan
orneklem grubu (ortaokul Ogrencileri) genisletilmelidir. Bu genisletilme yalnizca
ilkdgretim, ortadgretim ya da iiniversite diizeylerinde degil, is hayati gibi farkli alanlarda

da gerceklestirilmelidir.

eTiim bunlara ek olarak, Metaverse destekli egitim modiilleri ya da benzer

Metaverse ¢evrimici ders kapsaminda deneysel arastirmalar gerceklestirilmelidir.
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o Literatlirdeki eksikligi sebebiyle, Metaverse kavramina yonelik bireylerin duygu,
diisiince, tutum ve davranis gibi bir¢ok degisken acisindan diizeyleri ya da giincel goriisleri
incelenmelidir. Bu goriisler dogrultusunda yeni anket, Olcek ya da goriisme formlari

diizenlenerek bireylerin Metaverse’e yonelik durumlari belirlenmelidir.

eOzellikle Metaverse kapsaminda gelistirilen olgek sayis1  gdz  Oniinde
bulunduruldugunda, literatiirde gecerlik ve giivenirlik agisindan kapsayici caligmalara

ihtiyac oldugu belirlenmistir.
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EKLER

EK 1
METAVERSE KORKU OLCEGIi TASLAK FORMU

Metaverse’e yonelik korku dl¢egi taslak formu i¢in olusturulan madde havuzu

Madde
No

Maddeler

=

Metaverse psikolojik sagligimi olumsuz etkiler.

2 Metaverse uygulamalari gergeklik algimi bozar.

3 Metaverse evreninde bir sorunum olursa ger¢ek hayatta da zarar goriiriim.

4 Metaverse uygulamalarini denemek tehlikelidir.

5 Metaverse giinliik iletisimimi olumsuz etkiler.

6 Metaverse evreni insan sagligi icin tehlikelidir.

7 Metaverse evreninde oyun oynamak bizi incitir.

8 Metaverse kullanimindan dolay1 gercek hayattan uzaklasiriz.

9 Metaverse’de ekonomik olarak sikinti ¢ekeriz.

10 Metaverse evreni, glinliik hayatimizda bizi tembellestirir.

11 Metaverse hayatimizi olumsuz etkiler.

12 Metaverse uygulamalar1 okul hayatindan uzaklastirir.

13 Metaverse giivenli bir ortam degildir.

14 Metaverse evreninde aktif olmak beni 6zgiirlestirir.

15 Metaverse evreni bagimlilik yapar.

16 Metaverse evreninin hakimiyeti glinliik hayatimizi olumsuz etkiler.

17 Metaverse’de dgretilen dersler performansimi olumsuz etkiler.

18 Metaverse uygulamalari, gercek hayatta zaman algimizi bozar.

19 Metaverse eyrenindeki davraniglarimiz, ger¢ek hayattaki davraniglarimizi
olumsuz etkiler.

20 Metaverse uygulamalarini kullanmaktan korkuyorum.

21 Metaverse, 6zel hayatimizin mahremiyetini engeller.

22 Metaverse evreninde olmak beni endiselendirir.

23 Metaverse’de vakit gegirmek sosyallesmemizi engeller.

24 Metaverse araclarini kullanmak g6z sagligimizi olumsuz etkiler.

25 Metaverse evreninde tasarlanan avatarlar benim giizellik algimi etkiler.

26 Metaverse sosyal esitligi engeller.

27 Metaverse, evreni gergek hayattan uzaklastirir.

28 Metaverse uygulamalarinin yayginlagsmasi konusunda endiseliyim.




EK 2

KAPSAM GECERLIiGi SONRASI TASLAK METAVERSE KORKU OLCEGI

Kapsam gecerligi sonucu uzaklastirilan maddeler sonrasi taslak 6l¢ek formu

Madde No

Once® | Sonra® Maddeler

M1 M1 | Metaverse psikolojik sagligimi olumsuz etkiler.

M2 M2 | Metaverse uygulamalar1 gergeklik algimi bozar.

M3 M3 l\/_I.ng\./.erse evreninde bir sorunum olursa gergek hayatta da zarar
goriiriim.

M4 M4 | Metaverse uygulamalarini denemek tehlikelidir.

M6 M5 | Metaverse evreni insan sagligi icin tehlikelidir.

M7 M6 | Metaverse evreninde oyun oynamak bizi incitir

M8 M7 | Metaverse kullanimindan dolay1 ger¢ek hayattan uzaklasiriz.

M9 M8 | Metaverse’de ekonomik olarak sikinti ¢ekeriz.

M10 M9 | Metaverse evreni, giinliik hayatimizda bizi tembellestirir.

M11 M10 |Metaverse hayatimizi olumsuz etkiler.

M13 M11 |Metaverse giivenli bir ortam degildir.

M14 M12 | Metaverse evreninde aktif olmak beni 6zgiirlestirir.

M15 M13 | Metaverse evreni bagimlilik yapar.

M16 M14 | Metaverse evreninin hakimiyeti giinliikk hayatimizi olumsuz etkiler.

M17 M15 | Metaverse’de dgretilen dersler performansimi olumsuz etkiler.

M18 M16 | Metaverse uygulamalari, gercek hayatta zaman algimizi bozar.
Metaverse evrenindeki davranislarimiz, gergek hayattaki

M19 M7 davraniglarimizi olumsuz etkiler.

M20 M18 | Metaverse uygulamalarini kullanmaktan korkuyorum.

M21 M19 |Metaverse, 6zel hayatimizin mahremiyetini engeller.

M22 M20 |Metaverse evreninde olmak beni endiselendiriyor.

M23 M21 | Metaverse’de vakit gecirmek sosyallesmemizi engeller.

M24 M22 | Metaverse araglarini kullanmak g6z sagligimizi olumsuz etkiler.

M25 M23 Me_taverse evreninde tasarlanan avatarlar benim giizellik algimi
etkiler.

M26 M24 | Metaverse sosyal esitligi engeller.

M27 M25 | Metaverse, evreni gercek hayattan uzaklastirir.

M28 M26 |Metaverse uygulamalarinin yayginlasmasi konusunda endiseliyim.

*3: Kapsam gegerliginden onceki madde numaralar1 (Once), ®: Kapsam gegerliginden

sonraki madde numaralar1 (Sonra)



EK3

KAPSAM GECERLIiGi SONRASI TASLAK METAVERSE KORKU OLCEGI

Yapi1 gecgerligi sonucu uzaklastirilan maddeler sonrasi taslak 6l¢cek formu

M N
(")ncf:‘:jl dgon(:rab Maddeler
M1 M1 | Metaverse psikolojik sagligimi olumsuz etkiler.
M2 M2 | Metaverse uygulamalar1 gerceklik algimi bozar.
M3 M3 I\/'I.e'Fg\'/.erse evreninde bir sorunum olursa ger¢ek hayatta da zarar
goriiriim.
M4 M4 | Metaverse uygulamalarint denemek tehlikelidir.
M5 MS | Metaverse evreni insan sagligi icin tehlikelidir.
M6 M6 | Metaverse evreninde oyun oynamak bizi incitir
M7 M7 | Metaverse kullanimindan dolay1 ger¢ek hayattan uzaklasiriz.
M8 M8 | Metaverse’de ekonomik olarak sikinti ¢cekeriz.
M9 M9 | Metaverse evreni, giinliik hayatimizda bizi tembellestirir.
M10 | M10 |Metaverse hayatimizi olumsuz etkiler.
M12 | M1l |Metaverse evreninde aktif olmak beni 6zglirlestirir.
M13 | M12 |Metaverse evreni bagimlilik yapar.
M14 | M13 |Metaverse evreninin hakimiyeti giinliik hayatimizi olumsuz etkiler.
M15 | M14 |Metaverse’de 6gretilen dersler performansimi olumsuz etkiler.
M16 | M15 |Metaverse uygulamalari, gercek hayatta zaman algimizi bozar.
Metaverse evrenindeki davraniglarimiz, gergek hayattaki
M17 | M16 davraniglarimizi olumsuz etkiler.
M18 | M17 |Metaverse uygulamalarini kullanmaktan korkuyorum.
M20 | M18 |Metaverse evreninde olmak beni endiselendiriyor.
M21 | M19 |Metaverse’de vakit gegirmek sosyallesmemizi engeller.
M22 | M20 |Metaverse araglarini kullanmak g6z sagligimizi olumsuz etkiler.
M23 | M21 |Metaverse evreninde tasarlanan avatarlar benim giizellik algimi etkiler.
M25 | M22 |Metaverse, evreni gercek hayattan uzaklastirir.
M26 | M23 |Metaverse uygulamalarinin yayginlagmasi konusunda endiseliyim.

*3: Yapi gecerliginden onceki madde numaralar1 (Once), ®: Yap1 gegerliginden sonraki

madde numaralar1 (Sonra)




EK 4
METAVERSE KORKU OLCEGI

Degerli 6grenciler, bu olgek sizlerin Metaverse kullanimina yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne
derece katildiginizi veya katilmadiginizi ilgili kutucugu isaretleyerek belirtiniz. Ne derece
katildigimiz veya katilmadigimiz ile ilgili cevabimizi nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz oldukc¢a 6nemlidir.

Katiliminiz bizim i¢in ¢ok degerlidir.

Sizi Ece AVINC tarafindan yiiriitiilen “Metaverse Korku Olgegi: Rasch Modeli ile
Gegerlik ve Gilivenirlik Calismas1” baslikli arastirmaya davet ediyoruz. Bu arastirmanin
amac1 insanlar iizerindeki Metaverse’e yonelik korku durumu belirli evren ve 6rneklem
grubu lizerinde incelenmesidir. Bu amac¢ dogrultusunda segilen evren ve 6rneklem grubuna
uygulanmak iizere “Metaverse Korku Olgegi (MKO)” gelistirilmistir. Buna gore
gerceklestirilen calismada ortaokul Ogrencilerine yonelik Metaverse korku 6&lgeginin
(MKO) gelistirilmesi ilaveten Rasch modeli kullanarak gegerlik ve giivenilirlik
istatistiklerinin dogrulanmasi amaclanmistir.  Arastirmada sizden tahminen 20 dakika
ayirmaniz istenmektedir. Arastirmaya sizin disinizda tahminen 250 kisi katilacaktir. Bu
calismaya katilmak tamamen goniilliiliilk esasina dayanmaktadir. Caligmanin amacina
ulagmasi i¢in sizden beklenen, biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin baskis1 veya telkini altinda
olmadan, size en uygun gelen cevaplar igtenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir. Bu
formu okuyup onaylamaniz, arastirmaya katilmayi kabul ettiginiz anlamina gelecektir.
Ancak, calismaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda ¢alismay1 birakma
hakkina da sahipsiniz. Bu c¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci ile

kullanilacaktir.

|:| Arastirmaya katilmay1 kabul ediyorum.
|:| Arastirmaya katilmay1 kabul etmiyorum.



METAVERSE KORKU OLCEGI (TR)

c E E £ E - E
Madde | Madde £EE 5| 5| E|E 3
a @ = £ | < H
No | Kodu Maddeler EZ 2| | E|gE
=% 3| 3 Z|ed
o M v S
M1 M22 | Metaverse evreni gercek yasamdan uzaklastirir. O|0|]O0O|O0]|O
M2 M9 Metaverse.e'vrem, giinliik yagamimizda bizi ololololo
tembellestirir.
M3 M21 Metaverse. evreninde tasarlanan avatarlar giizellik ololololo
algimi etkiler.
M4 M8 Metaverse’de ekonomik olarak zarar goriiriiz. OO0 |0O0|O
M5 M23 Met.aversg uygulamalariin yayginlagsmasindan ololololo
endigeleniyorum.
M6 M1 Metaverse, psikolojik sagligimi olumsuz yonde etkiler. OO0 |0O0|0O0|O
M7 M3 Metaversene.\./r'e.:mnde bir sorun yagarsam ger¢ek hayatta ololololo
da zarar gOriiriim.
M8 M14 let(eitlf?a\:erse de islenen dersler bagarimi olumsuz yonde ololololo
M9 M6 Metaverse evreninde oyun oynamak bize zarar verir. oO|O0|O0O|O0]|O
M10 M16 Metaverse. evrenindeki davraniglarimiz ger(;ek ololololo
yasamdaki davraniglarimizi olumsuz etkiler.
M11 M5 Metaverse evreni insan saglig1 igin tehlikelidir. O|0|]O0O|O0]|O
M12 M19 Metaverse’de zaman gecirmek sosyallesmemizi ololololo
engeller.
M13 M11 | Metaverse evreninde aktif olmak beni 6zgiirlestirir. OO0 |0O0|O
M14 M20 Metaverse“araglarlrp kullanmak g6z sagligimizi ololololo
olumsuz yonde etkiler.
M15 M15 Metaverse uygulamalari gergek yasamdaki zaman ololololo
algimiz1 bozar.
M16 M10 | Metaverse, hayatimizi olumsuz etkiler. OO0 |00 |O
M17 M2 Metaverse uygulamalari, gergeklik algimi bozar. OO0 0|0 |O
M18 M4 Metaverse uygulamalarint denemek tehlikelidir. OO0 0O0|0O0|O
M19 M12 | Metaverse evreni bagimlilik yapar. OO0 |0O0|O
M20 M13 Metaverse eyrenlndekl hakimiyet giinlik yasamimizi olololol o
olumsuz etkiler.
M21 M17 | Metaverse uygulamalarini kullanmaktan korkuyorum. OO0 0|0 |O
M22 M7 Metaverse kullanimi sebebiyle gergek hayattan olololol o
uzaklasiriz.
M23 M18 | Metaverse evreninde olmak beni endiselendiriyor. O|0|]O0O|O0]|O




METAVERSE FEAR SCALE (ENG)

[<5]
e g9 o | >
(=] 5 o | =9
Item Item ltems c g EY S g’ g
No Code S| Sl-g 2|54
8§ 7| § 2|23
11 122 The Metaverse takes the universe away from real life. OO0 |0O0|O0]|O
12 19 ;Ii'CéeSMetaverse universe makes us lazy in our daily olololol o
13 121 Avatars_ designed in the Metaverse universe affect my olololol o
perception of beauty.
14 18 We will suffer economically in the Metaverse. oO|lOoO|]O0O|]O0]|O
15 123 I’m worried about the proliferation of Metaverseapps. | O | O | O | O | O
16 11 Metaverse negatively affects my psychological health. | O | O | O | O | O
17 13 Ifl h_ave a pr_oblem in the Metaverse universe, | will be olololol o
hurt in real life too.
18 114 Lessons taught in Metaverse negatively affect my olololo!lo
performance.
19 16 Gaming in the Metaverse universe hurts us. oO|lOoO|]O0O|O0]|O
110 116 Our behavior in the Metaver_se universe negatively olololo!lo
affects our behavior in real life.
111 5 'hr::“l;]/letaverse universe is dangerous for human olololo!lo
112 119 Spe_nd_m_g time in the Metaverse prevents us from olololo!lo
socializing.
113 111 Being active in the Metaverse universe liberates me. oO|lo|j]O0O|O0]|O
114 120 r?;a:?t% Metaverse tools negatively affects our eye olololo!lo
115 115 !\/Ietaverse applications distort our perception of time ololololo
in real life.
116 110 Metaverse negatively affects our lives. O|O0O|l0O0O|]O0]|O
117 12 Metaverse apps distort my perception of reality. O|O0O|lO0O|]O0]|O
118 14 Trying Metaverse apps is dangerous. O|O0O|0O0O|O0]|O
119 112 The Metaverse universe is addictive. O|]O0|0O0|0O0]|O
120 113 The domlnan(_:e of the Metaverse universe negatively olololo!lo
affects our daily lives.
121 117 I’m afraid to use Metaverse apps. OO0 |0O0|0]|O
122 17 IEi)fl:;e to the use of Metaverse, we move away from real ololololo
123 118 Being in the Metaverse universe worries me. O|O0O|O0|]O]|O

VI
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Metaverse Korku Olgegi: Rasch Modeli ile Gegerlik ve Giivenilirlik

Calismasi

Ece Aving " & Fatih Dogan '

' Fen Bilgisi Ogretmenligi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Ozet

Giintimiiz teknolojisinde yasanan gelismeler hayatn her alaninda dijitallesme siirecinin hizh bir sekilde
gelismesini saglamigtir. Boylelikle giinlik hayatta yapay zeka, sanal gerceklik, artinlmig gerceklik,
nesnelerin interneti, blok zincir, bulut teknolojisi, kripto paralar ve metaverse gibi dijital kavramlarinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Duan, vd., 2021). Halen WEB 3 projeleri kapsaminda gelistirilme
asamasinda bulunan ve bir varlik ortami olugturan metaverse birden fazla sanal diinyay: bir araya getiren
kalici, ¢evrimigi, 3D-diinya konsepti olarak tasarlanmaktadir. Metaverse, tiimiiyle gergeklestirilmis bir
sanal diinya yaratmak igin sanal gergeklik, artinlmig gerceklik ve diger dijital teknoloji dgelerini
birlestirecek olan yeni nesil interneti tamimlamak i¢in kullanilan bir kavramdir (Allam, Sharifi. Bibri, Jones,
& Krogstie, 2022). insanlarin avatarlar araciligiyla birbirleriyle etkilesime girebildigi ti¢ boyutlu bir sanal
diinyay: ifade eden Metaverse kavrami, ger¢ek dilnyamn uzantisi ve geligmis hali olarak gériilmektedir.
Metaverse, insanlarin avatarlarinin yasadigi, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etkilesim igin fiziksel diinyada
milmkiin olmayabilecek firsatlar sunan ve insanlarin birbirleriyle ve yapay zekalarla daha once imkansiz
olan sekillerde etkilesime girebildigi Gi¢ boyutlu bir sanal diinyadir. Metaverse: oyun, sosyal medya, egitim
ve ticaret dahil olmak tizere gok gesitli potansiyel uygulamalara sahiptir ve teknolojideki gelismeler boyle
bir sanal diinya yaratmayi ve siirdiirmeyi daha uygun hale getirdiginden, metaverse kavrami son yillarda
onemli Slgiide ilgi gdérmiistiir. “Dijital Bilylik Patlama™ olasih@ yiiksek olarak tanimlanan Metaverse;
Sziinde, devasa, birlesik, kalici ve paylagilan bir alan olarak siiriikleyici bir internet vizyonu yer almakta ve
Genisletilmis Gergeklik, 5G ve Yapay Zeka gibi yeni ortaya gikan teknolojilerle katalize edilmektedir. Alan
yazin metaverse teknolojisinin gelecekte insanlari hayatlarinin her alaninda birbirine baglayacak olmasi,
pek ¢ok farkl platform vasitasiyla anhk iglem ve iletisimlerin saglanabilmesi gibi bir¢ok fistiin 6zelliklerini
raporlarken bireylerde bir tiir bagimlilik olusturmasi, bilissel ve fiziksel tembelligi artirabilmesi, birgok
ruhsal ve bedenen saghk sorunu ortaya cikarabilmesi, dikkat eksikligi ve diirtiisel davramglarin
gozlemlenebilmesi gibi birgok da olumsuz yénlerinin olabilece@ini tartijmaktadir. Buna gore
gergeklestirilen galismada ortaokul 6grencilerine ydnelik metaverse korku dlgeginin (MKO) gelistirilmesi
ilaveten Rasch modeli kullanarak gegerlik ve giivenilirlik istatistiklerinin dogrulanmasi amaglanmigtir. Veri
toplama siireci ¢esitli kademelerde 6grenim géren 252 ortaokul 6grencisinin katilimi ile gergeklestirilmistir.
Olgek gelistirme galismalar kapsam ve yapi gegerligi basamaklarindan olusturulmustur. Kapsam gegerliligi
calismalarinda madde havuzunda hazirlanan 32 maddelik taslak MKO uzman goriigiine sunulmustur.
Uzman goriisii degerlendirmeleri ve &nerileri dogrultusunda 4 madde yeterli CRV. I-CRV ve kappa
degerlerini saglayamadigindan MKO'den uzaklastirlmistir. MKO’niin Rasch simrhliklani AFA ve ig
tutarhhik analizleriyle gergeklestirilmistir. Ayirca MKO’niin madde etkilesimleri ve test tutarlilig
incelenmistir. MKO'niin Rasch modellemesinde boyut analizi. madde uyum analizi, madde polariteleri ve
madde kalibrasyon haritasi degerlendirilmistir. Buna gére MKO den Rasch yeterliliklerini saglayamayan 5
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madde daha uzaklastirilmistir. Buna gére MKO’niin boyut analizinde agiklanamayan varyans %37,3, ilk
kontrastin tiim veri seti iizerinden varyansi ise %35.7 olarak elde edilmistir. Bu sonug MKO’niin
haritalandirilabilecegini gostermistir. MKO’niin giivenirlik analizinde puanlayicr giivenilirlik degeri 0,95
kisi ayirma indeksin de 4,49 oldugu goriilmiistiir. Buradan puanlayictlarin gercek oldugu ve MKO’ya
verilen cevaplari gesitli beceriler igerdigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica MKO’nin madde giivenirlik degeri
0.89 ayrisma degeri ise 2,89 olarak hesaplanmistir. Sonuglar MKO nun Rasch modeline yeterli miktarda
uyumlu oldugu gostermistir. Ayrica madde uyum analizleri MKO’daki maddelerin korelasyon degerlerinin
birbirine yakin oldugunu, maddelerin &l¢iilmek istenen yapr ile pozitif iliskili oldugunu ve maddelerin yapi
ile uyumlugunu ortaya ¢ikarmistir. Sonu¢ olarak ortaokul ogrencilerinin metaverse karst korku
durumlarinin belirlenebilmesinde kullanilabilecek gegerli ve giivenilir birbiriyle uyumlu 23 madde

tiretilmistir.

*Bu calisma, Do¢. Dr. Fatih DOGAN damsmanliginda yiiriitilen Ece AVINC'in yiiksek lisans tezinden

tiretilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul Ogrencileri, Metaverse, Rasch Analizi, Gegerlik, Giivenirlik
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ETiK KURUL ONAYI

T.C.
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI REKTORLUGU b
Lisansiistii Egitim Enstitiisii Etik Kurulu
Bilimsel Arastirma Etik Kurulu

Sayr : E-84026528-050.01.04-2300100494 05.05.2023
Konu : Bagvuru incelenmesi

Sayin Dog. Dr. Fatih DOGAN

Yiriitliciiligiiniizii yapmis oldugunuz 2023-YONP-0371 nolu projeniz ile ilgili Bilimsel Arastirmalar
Etik Kurulu'nun almis oldugu 04.05.2023 tarih ve 06/30 sayili karari asagidadir.

Bilgilerinize rica ederim.

KARAR 30- Sorumlu yiiriitiiciiliigiinii Do¢. Dr. Fatih DOGAN’m yaptigi ve proje arastirmacis1 Ece
AVINC tarafindan gergeklestirilen “Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Metaverse Korku Olgeginin
Psikometrik Ozelliklerinin Klasik Test Kurami ve Madde Tepki Kuramina Gére Incelenmesi” baglikl
aragtirmanin, Bilimsel Arastirmalar Etik Kurul ilkelerine uygun olduguna oy birligi ile karar verilmistir.



