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OZET

TURKIYE YAGISLARININ GRUPLANDIRILMASI

Fatma DONMEZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisanstistli Egitim Enstitiisii
Cografya Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Hasan TATLI
28/08/2023, 36

Bu tez calismasimnin konusu, Tirkiye'nin tim bdlgelerini kapsayan yagislarin
siniflandirilmasidir. Calisma, iilkenin tamamini kapsayarak Tiirkiye'nin yagis Oriintiilerini
gruplandirmay1 ve bolgesel ile iklimsel 6zelliklerini analiz etmeyi amag¢lamaktadir. Calisma
icin 1971-2019 yillar1 arasindaki toplam 221 meteoroloji istasyonundan elde edilen yillik
yagis verileri Tiirkiye Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden (MGM) almmistir. Oncelikle,
verilere Homojenlik testi uygulanmis ve ardindan Tiirkiye'nin yagis Oriintiilerini
gruplandirmak i¢in K-Ortalamalar (ing. K-means) yontemi kullamlmigtir. Calisma
sonucunda, 10 farkl yagis grubu basariyla belirlenmistir ve bu gruplamalar ArcGIS 10.0

yazilimi kullanilarak haritalandirilmigtir.

Sonuglar analiz edildiginde, Tiirkiye'nin yagislarinin ¢ok kisa mesafelerde bile
onemli degiskenlik gdsterdigi goriilmiistiir. Ayn1 bolgede bulunan iki farkli istasyon arasinda
yagis miktarlarinda farklar belirgin bir sekilde tespit edilmistir. Bu farkliliklar, enlem,
yiikselti, daglarin uzanis dogrultusu, karasal-denizsel dagilimi gibi bir¢ok faktor ile ilintili
bulunmustur.

Sonug olarak, bu tez ¢calismasi Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki yagisin cesitlilik ve
karmasikligini ag¢i1ga ¢ikarmakta ve yagis oriintiilerini etkileyen mekansal dagilim ve iklimsel

etkiler konusunda degerli bilgiler sagladigi goriilmiistiir.
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ABSTRACT

CLUSTERING PRECIPITATION OF TURKEY

Fatma DONMEZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Animal Science

Advisor: Prof. Dr. Hasan TATLI

28/08/2023, 36

The subject of this thesis is the clustering of precipitation covering all regions of
Turkey. The study aims to group Turkey's precipitation patterns and analyze their regional
and climatic characteristics, encompassing the entire country. Annual precipitation data from
a total of 221 meteorology stations for the period 1971-2019 were obtained from the Turkish
State Meteorological Service (MGM). Firstly, four different Homogeneity tests were applied
to the data, and then the K-means clustering method was used to group Turkey's precipitation
series. As a result, 10 distinct precipitation clusters were successfully identified, and these
groups were mapped using ArcGIS 10.0 software.

Upon analyzing the results, it was observed that Turkey's precipitation exhibits
significant variability, even over short distances. Noticeable differences in precipitation
amounts between two stations located in the same region were detected. These variations
were found to be associated with factors such as latitude, elevation, orientation of mountain

ranges, and the distribution of sea and land areas.

In conclusion, this thesis study reveals the diversity and complexity of precipitation in
different regions of Turkey, providing valuable insights into the spatial distribution and

climatic influences affecting precipitation patterns.



Keywords: Clustering, Homogeneity, K-means, Pattern, Turkey, Precipitation
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Yagis, hem zaman hem de mekan agisindan dagilimi 6nemli olan bir dogal olaydir
ve canlilarin yasamlarin siirdiirmeleri i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Ayn1 zamanda, yagis
yiizey sekillerini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Tirkiye'nin farkli bolgelerinde, yagisin
yillik ve aylik dagilimi son derece farklilik gosterir. Bu farkliliklar, Tiirkiye'nin cografi
konumu nedeniyle, farkli hava kiitlelerinin etkisi, cephesel faaliyetler ve orografik etkiler

gibi kisa mesafelerde biiyiik degisikliklere yol acan faktorlerle iliskilidir.

Tiirkiye, cografi konumu geregi Orta Kusak ‘ta bulunmasiyla birlikte dort farkl
mevsimi deneyimleyen {ilkelerden biridir. Bu cografi konum, farkli hava kiitlelerinin
etkilerini mevsimsel olarak yasanmasina olanak saglar. Bu nedenle, hava kiitleleri ve
cephelerin hareketliligi mevsimlere gore degisiklik gdsterir ve bu durum yagis miktar1 ve
dagilimimi biiyiik 6l¢iide etkiler. Hava kiitlelerinin ve cephelerin etkisi, yagisin miktari ve
dagilimi lizerinde O6nemli bir rol oynar. Aym sekilde, cografi konumun yani sira yer
sekillerinin yliksekligi, egimi, su kiitlelerine olan yakinlig1 ve zemin kosullar1 gibi faktorler
de hava kiitlelerinin termal ve dinamik 6zelliklerini etkiler. Bu etkilesimler, yagis miktar1 ve

dagilimindaki degisikliklerde belirleyici bir rol oynar.

Yagisin mekansal dagilimii daha iyt anlamak i¢in siniflandirma yontemleri, cografi
faktorlerin ve hava kiitlelerinin etkilerini detayli bir sekilde incelemek i¢in 6nemli bir aractir.
Bu smiflandirma yontemleri, cografi bolgelerin farkli yagis desenlerini ve mevsimsel
degisikliklerini anlamada aragtirmacilara rehberlik eder ve su kaynaklarinin siirdiirtilebilir
yonetimi i¢in 6nemli bilgiler sunar. Bu tiir analizler, meteoroloji bilimine ve su kaynaklarinin

etkin yonetimine katki saglar.

Tiirkiye'nin iklimi, ¢esitli hava kiitlelerinin ve cephe sistemlerinin etkilesimi sonucunda
oldukca karmasiktir. Ozellikle kis mevsiminde, Akdeniz Havzasi'ndan farkli bolgelere dogru
hareket eden soguk denizel kutup (mP) ve kitasal kutup (cP) hava kiitleleri, Tiirkiye'nin bati
ve kiy1 bolgelerinde yagisli ve ilik bir hava getirirken, denizel tropikal (mT) ve kitasal
tropikal (cT) hava kiitleleri ise daha sicak ve nemli havayr Akdeniz havzasina tasir.Bu
donemde, bat1 ve kiy1 bolgelerindeki hava kiitlelerinin gecisi, genellikle cephe sistemlerinin

olusumuna yol agar. Bu sistemler, cesitli hava kiitlelerinin ¢atismasi1 sonucu farkli hava



kosullarmi beraberinde getirir. Ozellikle sicak ve soguk hava kiitlesi catismalari, yagish ve

nemli hava kosullarinin hakim oldugu bolgelerde goriiliir.

Ote yandan, kis mevsiminde Dogu ve I¢ Anadolu bolgeleri, Hazar Havzasi'ndan
kaynaklanan karasal kutup (mT) hava kiitlelerine maruz kalir. Bu hava kiitleleri, soguk ve
kuru bir karaktere sahiptir ve bu bolgelerde daha az yagisa neden olur. Yaz aylarinda ise
Giiney ve Giineybat1 kesimlerinden gelen karasal tropikal (cT) hava kiitleleri, Tiirkiye'nin i¢
bolgelerinde kurak ve az yagishi bir donem yasatirken, ayn1 zamanda Giiney'den gelen
denizel tropikal (mT) hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir. Bu dénemde, denizel tropikal
hava kiitlelerinin etkisi, kiy1 bolgelerinde nemli ve sicak hava kosullarinin yasanmasina yol

acar (Cigek ve Ataol, 2009).

Bunun yani sira, Tiirkiye'nin cografi yapisi da iklim {izerinde énemli bir rol oynar. Ozellikle
yiiksek rakimli daglar, hava kiitlelerinin hareketini etkiler ve yagisin dagilimini farklilastirir.

Daglik bolgelerde daha fazla yagis alinirken, i¢ kesimlerde yagis miktar1 diiser.

Sonu¢ olarak, Tirkiye'nin cografi konumu ve meteorolojik etmenler, yagisin
mevsimsel ve mekansal dagilimi {izerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Bu dagilimin
anlagilmasi, tarim ekonomisine sahip tilkeler i¢in 6nemli bir husustur ve dogru planlama ve
politika olusturulmasina katki saglayabilir. Atmosfer bilimciler ve sosyo-ekonomik yapilari
yoneten politikacilar, yagisin alan i¢inde nasil dagildigini, farkliliklarin hangi faktorlerden
kaynaklandigim1 ve uzun donemli, genis kapsamli ve homojen olarak dagilmis istasyon

verilerine dayanan yagis siniflandirma yontemleriyle bu konuda bilgi edinebilirler..



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKIi CALISMALAR

Kiimeleme teknigi cesitli disiplinlerde siklikla uygulanmaktadir. Genel olarak
hiyerarsik kiimeleme algoritmasi klimatolojide kullanilmaktadir. Gelecekteki ¢alismalar igin
yagis degerlerinin yani sira diger atmosferik yiizey akimlari ve st sirkiilasyon degiskenleri,

i¢ boyutlu atmosferik yapi ile birlikte ayn1 zamanda kiimelemek i¢in de kullanilir.

Bu boliimde tez konusuyla ilgili Diinyada ve Tiirkiye’de yapilmis bazi calismalara
deginilmistir. Tiirkiye’de konuyla ilgili ¢ok fazla ¢alisma bulunmamakla birlikte son yillarda
bu ¢alismalarin arttig1 gézlemlenmistir. Yapilan ¢alismalarin birgogu farkli disiplinlerdedir.

Bu alanda Cografya bilimine katkisi olacag diisiiniilmektedir.

Tiirkes ve Tatlh (2010)’nin yapmis olduklar1 calismada 1929-2007 doneminde
Tiirkiye’de 96 istasyonun yagis toplamlarini gruplandirmak i¢in K-ortalamalar yontemini ve
tekil degere dayali bir hibrit kiimeleme teknigi olan Spektral Kiimeleme yontemi
kullanilmistir. Kiimeleme teknigi ¢esitli disiplinlerde siklikla uygulanmaktadir. Genel olarak
hiyerarsik kiimeleme algoritmasi klimatolojide kullanilir (Lund,1963: El-Kadi ve Smithson,
1992). Uygulanan Spektral Kiimeleme yontemi sonuglarina gore, sekiz yagis uyumlu bolge
kiimesi belirlenmistir. Bunlar; Karadeniz, Kuzeybati Tiirkiye, Giiney Ege, Bat1 Akdeniz,
Bat1 kita Orta Anadolu, Dogu kita I¢ Anadolu, Kita Dogu ve Giineydogu Anadolu ve
Akdenizdir (Tiirkes, Tatl1 2010).

Unal vd. (2003)’ nin yapmis olduklar1 “Kiime Analizi ile Tiirkiye’nin Iklim
Bolgelerinin Yeniden Tanimlanmasi” adli ¢alismada 113 iklim istasyonundan 1951°den
1998’e kadar alinan sicaklik degerleri (ortalama, maksimum, minimum) ve toplam yagis i¢in
alinan veriler, kiimelenme analizinde tiim degiskenlerin esit olarak agirliklandirildiginm
dogrulamak i¢in sifir ortalama ve birim varyansla standardize edildikten sonra kullanmustir.
Bolgeye en uygun yonteme karar vermek i¢in baslangigta bes farkli teknik uygulanmis ve
kiimelerin kararliligr da test edilmistir. Ward yonteminin, iklim arastirmalarinda siklikla
oldugu gibi, bu 6zel durumda kabul edilebilir sonuglar vermesinin en muhtemel olduguna
karar verilmistir. Calisma sonunda Konveksiyonel iklim bdlgelerinde oldugu gibi yedi farkli

iklim bolgesi belirlenmistir (Unal vd., 2003).



"Tirkes ve arkadaslar1 (2007), "Tiirkiyenin Yagis Toplami ve Yogunlugu
Dizilerindeki Degisikliklerin ve Egilimlerin Zamansal ve Alansal Coziimlenmesi" adli
caligmalarinda Tiirkiye genelinde 111 farkli istasyonun yillik ve mevsimlik yagis toplamu ile
yagis yogunlugu dizilerini incelemistir. Calismada, yagis verilerinin homojenligi Kruskal-
Wallis tiirdeslik smmamasi kullanilarak kontrol edilmis ve yagis toplami ile yogunlugu
dizilerindeki egilimler ise Mann-Kendall sira iligki katsayisi sinamasi yontemiyle analiz
edilmistir.Elde edilen sonuglar, yillik toplam yagislarda ve yagis yogunlugu diizeylerinde
belirgin bir azalma egilimi oldugunu ortaya koymustur. Bu azalma egiliminin Akdeniz ve
Karadeniz yagis rejimi bolgelerinde daha belirgin oldugu gézlemlenmistir. Kis mevsimi
toplam yagislarinda belirgin bir diisiis egilimi saptanirken, ilkbahar, yaz ve sonbahar

mevsimlerinde ise genel bir artis egilimi gdzlenmistir.

Ayrica, yagis yogunlugu tutarlarinda ise tiim mevsimlerde azalma egilimi tespit edilmistir.
Bu azalma egilimi, toplam yagislardaki azalmadan daha gii¢liidiir ve hem alansal dagilisin
tutarliligt hem de istatistiksel anlamliligin biiyikliigli acisindan Snemli bulunmustur.
Ozellikle Karadeniz yag1s rejimi bolgesinde, yagis yogunlugundaki azalma egilimi, yaklasik
1950 yilindan sonra belirgin bir sekilde artmistir.

Tiirkes ve arkadaslarinin ¢alismasi, Tiirkiye'nin yagis rejimleri ve degiskenlikleri
hakkinda 6nemli bilgiler sunmus ve bolgesel iklim degisikliklerine yonelik farkindaligi

artirmistir (Tiirkes vd., 2007)."

"Firat ve arkadaslarinin (2012) calismasi, Tiirkiye'nin yillik toplam yagislarini K-
ortalamalar yontemi kullanarak smiflandirmayr ve homojen bdlgeleri belirlemeyi
amaglamigtir. K-ortalamalar yontemi, en basit ve en yaygmn uygulanan kiimeleme
yontemlerinden biridir ve veri kiimesini 6zellik vektorleri ile onlara en yakin merkez
arasindaki Oklit mesafesinin toplamin en kiigiikleyerek kiimeler halinde ayirir. Calismada,
Tiirkiye genelinde Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) tarafindan isletilen 188 yagis goézlem
istasyonuna ait yillik yagis verileri yani sira enlem, boylam ve yiikselti verileri kullanilmistir.
K-ortalamalar yontemi uygulandiginda, veri seti 7 farkli kiime halinde siniflandirilmistir. Bu

sekilde, Tiirkiye'nin farkli bolgeleri benzer 6zelliklere sahip olan kiimelere ayrilmistir.

Ayrica, kiimeleme ile belirlenen bolgelerin homojenligini test etmek i¢in L-Momentler
yontemini temel alan bolgesel homojenlik testi uygulanmustir. Bu test, kiimeleme sonucunda

belirlenen bolgelerin  yagis karakteristiklerinin  benzerliklerini  degerlendirmek icin



kullanilmigtir. Sonuglar, her bir bolgenin igindeki istasyonlarin yagis verilerinin birbirine
benzer oldugunu ve bélgelerin homojen oldugunu gostermistir. Firat ve arkadaslarinin
caligmasi, Tirkiye'deki yagis desenlerini ve benzer iklimsel Ozelliklere sahip bolgeleri
belirlemek i¢in etkili bir yontem sunmustur. Bu ¢aligma, bolgesel dlgekte su yonetimi ve

tarim planlamasi gibi alanlarda 6nemli uygulamalara sahip olabilir (Firat vd., 2012)."

Kahraman (2014) yapmis oldugu ¢alismada kullanilan yaklasim Negatif-Olmayan
Matris Faktor Analizi (NMF) yontemidir. NMF, Cografya biliminde uygulanan ilk
caligmadir. Calismada 1970-2011 dénemindeki giinliik toplam yagislar simiflandirilmastir.
Siniflandirma asamasinda mekansal dagilimin daha dogru belirlenmesi amaciyla, istasyon
sayis1 yiikksek tutulmaya calisilmistir. Bu dogrultuda 117 adet istasyon kullanilmistir.
Gruplandirma yonteminin tutarliligt daha yakindan kontrol etmek amaciyla, istasyonlarin
genel tanimsal istatistikleri, ikinci derece trend analizleri, Mann-Kendall anlamlilik ve
tiirdeslik(homojenlik) testleri uygulanmistir. Genel tanimsal istatistikler, Mann-Kendall ve
Tiirdeslik testleri SPSS.18 araciligi ile yapilmistir. Ikince derece trend analizi testi ise
Minitab.16 araciligi ile yapilmistir. Sonugta, 7 adet cografik anlamda sinif elde edilmistir.
Calismanin sonuglarinin gorsel gosterimleri, ArcGIS 10.0 araciligi ile gergeklestirilmistir.
Siniflar arasi farklilifin en 6nemli nedenini, ilgili siniflarin bulundugu bélgelerin deniz
dagilim, fiziki-cografik etmenleri ile meteorolojik sistemlerin alan ve zamana gore degisen
etkileri olusturmustur. Siniflara ait alansal smirlarin, daha 6nceden yapilmis olan
caligmalarda goriilen yagis rejim bolgeleri ile benzerlik gdstermesi, yapilan bu ¢alismanin

sonuclarini desteklemektedir (Kahraman,2014).



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Calismanin sahas1 Tiirkiye’dir (Sekil 3.1). Tiirkiye; Diinya iizerinde, bas meridyene
(Greenwich) gore 26 — 45° dogu meridyenlerinde, ekvatora gore ise 36 — 42° kuzey
paralelleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Akdeniz ve batisinda
Ege Deniziyle ¢evrilidir. Cografi konumu itibariyle Asya ve Avrupa arasinda bir koprii
konumundadir. Bu sebeple de stratejik bir 6neme sahiptir. Batidan doguya dogru gidildik¢e
yiikseltisi artmaktadir. Ortalama yiikseltisi 1141 m’dir ve ortalama yiikseltisi en fazla olan
bolge Dogu Anadolu Bolgesi’dir. Bu bolgede yer alan Agr1 Dagi (5137 m) iilkemizin en
yiiksek dagidir. Yiikseltinin en diisiik oldugu bolge ise Marmara Bolgesi’dir. Tiirkiye cografi
konumundan dolay: genel olarak Akdeniz, Karadeniz ve Karasal iklim tiplerinin goriildiigii

bir tilkedir.

Sekil 1. Calismada kullanilan verilerin Tiirkiye yiikselti haritasindaki alansal dagilima,
kullanilan istasyonlar i¢i dolu ¢gemberler seklinde verilmistir.



3.2. Veri ve Yontem

3.2.1. Veri

Bu ¢aligmada kullanilan veriler, Tiirkiye Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin
sagladig1 1970-2019 yillar1 arasindaki tiim Tiirkiye'yi kapsayan yillik yagis verilerinden
olusmaktadir. Sekil 3.2’de cografi dagilimi verilen, toplamda 221 meteoroloji istasyonun

yagis verisi kullanilmistir. Verisi kullanilan istasyonlarin bilgileri Tablo 3.1°de verilmistir.
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Sekil 2. Aylik ortalama yagis veri istasyonlarinin Tiirkiye iizerinde alansal dagilimi,

istasyon isimleri harita agik¢a belirtilmistir.

Tablo 1

Tez galismasinda kullanilan meteoroloji istasyonlari: Birinci siitun ilgili istasyonun, Diinya

Meteoroloji Teskilatin1 (WMO) uluslararast Kodunu géstermektedir.

Istasyon Adi Istasyon Rakim | Enlem | Boylam | Gozlem Siiresi
Kodu (Yal)
Akgakoca 17015 10 41,08 31,17 1970-2019
Bartin 17020 33 41,6248 | 32,3569 | 1970-2019
Zonguldak 17022 135 41,4492 | 31,7779 | 1970-2019
Inebolu 17024 64 41,9789 | 33,7636 | 1970-2019




Tablo 1’in devami

Sinop 17026 32 42,0299 | 35,1545 | 1970-2019
Samsun 17030 4 41,3435 | 36,2553 | 1970-2019
Ordu 17033 5 40,9838 | 37,8858 | 1970-2019
Giresun 17034 38 40,9227 | 38,3878 | 1970-2019
Rize 17040 3 41,04 | 40,5013 | 1970-2019
Hopa 17042 33 41,4065 | 41,433 | 1970-2019
Artvin 17045 613 41,1752 | 41,8187 | 1970-2019
Ardahan 17046 1827 41,0922 | 42,7035 | 1970-2019
Edirne 17050 51 41,6767 | 26,5508 | 1970-2019
Kirklareli 17052 232 41,7382 | 27,2178 | 1970-2019
Corlu 17054 183 41,1557 | 27,8173 | 1970-2019
Tekirdag 17056 4 40,9585 | 27,4965 | 1970-2019
Kumkoy Kilyos 17059 38 41,2505 | 29,0384 | 1970-2019
Sariyer 17061 59 41,1464 | 29,0502 | 1970-2019
Kadikéy-Rihtim 17062 5 40,9883 | 29,019 | 1970-2019
Kocaeli 17066 76 40,77 29,93 1970-2019
Sakarya 17069 30 40,7676 | 30,3934 | 1970-2019
Bolu 17070 743 40,7329 | 31,6022 | 1970-2019
Diizce 17072 146 40,8437 | 31,1488 | 1970-2019
Kastamonu 17074 800 41,371 | 33,7756 | 1970-2019
Cankin 17080 751 40,6086 | 33,6102 | 1970-2019
Merzifon 17083 754 40,8793 | 35,4585 | 1970-2019
Corum 17084 776 40,5461 | 34,9362 | 1970-2019
Amasya 17085 409 40,6668 | 35,8353 | 1970-2019
Tokat 17086 611 40,3312 | 36,5577 | 1970-2019
Giimiishane 17088 1216 40,4598 | 39,4653 | 1970-2019




Tablo 1’in devami

Bayburt 17089 1584 40,2547 | 40,2207 | 1970-2019
Sivas 17090 1294 39,7437 | 37,002 | 1970-2019
Erzincan 17094 1216 39,7523 | 39,4868 | 1970-2019
Erzurum- 17096 1758 39,9529 | 41,1897 | 1970-2019
Havaalam

Kars 17097 1777 40,6042 | 43,1073 | 1970-2019
Agn 17099 1646 39,7253 | 43,0522 | 1970-2019
Igdir 17100 856 39,9227 | 44,0523 | 1970-2019
Gokceada 17110 79 40,191 | 25,9075 | 1970-2019
Bozcaada 17111 30 39,8326 | 26,0728 | 1970-2019
Canakkale 17112 6 40,141 | 26,3993 | 1970-2019
Bandirma 17114 63 40,3315 | 27,9965 | 1970-2019
Bursa 17116 100 40,2308 | 29,0133 | 1970-2019
Yalova 17119 4 40,6589 | 29,2796 | 1970-2019
Bilecik 17120 539 40,1414 | 29,9772 | 1970-2019
Esenboga- 17128 959 40,124 | 32,9992 | 1970-2019
Havaalam

Ankara 17130 891 39,9727 | 32,8637 | 1970-2019
Kirikkale 17135 751 39,8433 | 33,5181 | 1970-2019
Yozgat 17140 1301 39,8213 | 34,8095 | 1970-2019
Edremit 17145 21 39,5895 | 27,0192 | 1970-2019
Kiitahya 17155 969 39,4171 | 29,9891 | 1970-2019
Kirsehir 17160 1007 39,1639 | 34,1561 | 1970-2019
Gemerek 17162 1182 39,185 | 36,0805 | 1970-2019
Tunceli 17165 981 39,1058 | 39,5408 | 1970-2019
Van-Bolge 17172 1675 38,4693 | 43,346 | 1970-2019
Ayvahk 17175 4 39,3113 | 26,6861 | 1970-2019
Dikili 17180 3 39,0737 | 26,888 | 1970-2019




Tablo 1’in devami

Akhisar 17184 92 38,9118 | 27,8233 | 1970-2019
Manisa 17186 71 38,6153 | 27,4049 | 1970-2019
Usak 17188 919 38,6712 | 29,404 | 1970-2019
Afyonkarahisar- 17190 1034 38,738 | 30,5604 | 1970-2019
Bolge

Cihanbeyli 17191 969 38,6503 | 32,9226 | 1970-2019
Aksaray 17192 970 38,3705 | 33,9987 | 1970-2019
Nevsehir 17193 1260 38,6163 | 34,7025 | 1970-2019
Kayseri-Bolge 17196 1094 38,687 | 35,5 1970-2019
Malatya 17199 950 38,25 38,2173 | 1970-2019
Elazig-Bolge 17201 989 38,6443 | 39,2561 | 1970-2019
Bingol 17203 1177 38,8847 | 40,5007 | 1970-2019
Mus 17204 1322 38,7502 | 41,5017 | 1970-2019
Tatvan 17205 1687 38,5033 | 42,2808 | 1970-2019
Siirt 17210 895 37,9258 | 41,9345 | 1970-2019
Izmir-Bolge 17220 29 38,3949 | 27,0819 | 1970-2019
Cesme 17221 5 38,3036 | 26,3724 | 1970-2019
Kusadasi 17232 25 37,8597 | 27,2652 | 1970-2019
Aydin 17234 56 37,8402 | 27,8379 | 1970-2019
Denizli 17237 425 37,762 | 29,0921 | 1970-2019
Burdur 17238 957 37,722 | 30,294 | 1970-2019
Aksehir 17239 1002 38,3688 | 31,4297 | 1970-2019
Isparta 17240 997 37,7848 | 30,5679 | 1970-2019
Beysehir 17242 1141 37,6777 | 31,7463 | 1970-2019
Konya-Havaalam | 17244 1031 37,9837 | 32,574 | 1970-2019
Karaman 17246 1018 37,1932 | 33,2202 | 1970-2019
Eregli 17248 1046 37,5255 | 34,0485 | 1970-2019
Nigde 17250 1211 37,9587 | 34,6795 | 1970-2019
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Kahramanmaras | 17255 572 37,576 | 36,915 | 1970-2019
Gaziantep 17261 854 37,0585 | 37,351 | 1970-2019
Kilis 17262 640 36,7085 | 37,1123 | 1970-2019
Adiyaman 17265 672 37,7553 | 38,2775 | 1970-2019
Sanhurfa 17270 550 37,1608 | 38,7863 | 1970-2019
Mardin 17275 1040 37,3063 | 40,7235 | 1970-2019
Diyarbakr - 17280 674 37,8973 | 40,2027 | 1970-2019
Havaalam

Batman 17282 610 37,8636 | 41,1562 | 1970-2019
Hakkari 17285 1727 37,5745 | 43,7388 | 1970-2019
Bodrum 17290 26 37,0328 | 27,4398 | 1970-2019
Mugla 17292 646 37,2095 | 28,3668 | 1970-2019
Dalaman 17294 19 36,7719 | 28,7986 | 1970-2019
Fethiye 17296 B 36,6264 | 29,1239 | 1970-2019
Datca 17297 28 36,7083 | 27,6919 | 1970-2019
Marmaris 17298 16 36,8395 | 28,2452 | 1970-2019
Antalya-Havaalam | 17300 64 36,9063 | 30,799 | 1970-2019
Alanya 17310 6 36,5507 | 31,9803 | 1970-2019
Anamur 17320 2 36,0678 | 32,8588 | 1970-2019
Silifke 17330 340 36,6508 | 33,4337 | 1970-2019
Mersin 17340 7 36,7752 | 34,6018 | 1970-2019
Adana-Bolge 17351 608 37,0041 | 35,3443 | 1970-2019
Iskenderun 17370 4 36,5924 | 36,1582 | 1970-2019
Antakya 17372 104 36,2048 | 36,1513 | 1970-2019
Fenike 17375 2 36,3022 | 30,1465 | 1970-2019
Amasra 17602 73 41,7526 | 32,3827 | 1970-2019
Bozkurt 17606 167 41,9597 | 34,0037 | 1970-2019
Uzunkoprii 17608 52 41,2562 | 26,6856 | 1970-2019
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Sile 17610 83 41,1688 | 29,6007 | 1970-2019
Bafra 17622 103 41,5515 | 35,9247 | 1970-2019
Unye 17624 16 41,143 | 37,293 | 1970-2019
Pazar 17628 78 41,1777 | 40,8993 | 1970-2019
LiileburgazTIGEM | 17631 46 41,3513 | 27,3108 | 1970-2019
Ipsala 17632 10 40,9174 | 26,3802 | 1970-2019
Florya 17636 37 40,9758 | 28,7865 | 1970-2019
Cerkez 17646 1126 40,815 | 32,8831 | 1970-2019
llgaz 17648 885 40,9156 | 33,6258 | 1970-2019
Tosya 17650 870 41,0132 | 34,0367 | 1970-2019
Osmancik 17652 419 40,9787 | 34,8011 | 1970-2019
Arpacay 17656 1688 40,8398 | 43,3232 | 1970-2019
Geyve 17662 100 40,5214 | 30,296 | 1970-2019
Kizilcahamam 17664 1033 40,4729 | 32,6441 | 1970-2019
Ispir 17666 1223 40,4868 | 40,9997 | 1970-2019
Oltu 17668 1312 40,543 | 41,9907 | 1970-2019
Gonen 17674 37 40,1135 | 27,6426 | 1970-2019
Uludag 17676 1877 40,1075 | 29,129 | 1970-2019
Nallihan 17679 650 40,1733 | 31,332 | 1970-2019
Beypazari 17680 682 40,1608 | 31,9172 | 1970-2019
Zile 17681 719 40,296 | 35,8905 | 1970-2019
Sebinkarahisar 17682 1364 40,2872 | 38,4193 | 1970-2019
Susehri 17684 1164 40,1623 | 38,0752 | 1970-2019
Tortum 17688 1576 40,3013 | 41,5378 | 1970-2019
Horasan 17690 1540 40,0383 | 42,1705 | 1970-2019
Sarikamis 17692 2092 40,3337 | 42,5925 | 1970-2019
Keles 17695 1063 39,915 | 29,2313 | 1970-2019
Dursunbey 17700 637 39,5778 | 28,6322 | 1970-2019
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Boziiyiik 17702 754 39,9039 | 30,0525 | 1970-2019
Tavsanh 17704 833 39,5384 | 29,4941 | 1970-2019
Zara 17716 1338 39,8928 | 37,7473 | 1970-2019
Tercan 17718 1429 39,7728 | 40,3843 | 1970-2019
Dogubayazit 17720 1725 39,5503 | 44,0878 | 1970-2019
Burhaniye 17722 20 39,4983 | 26,9755 | 1970-2019
Polath 17728 886 39,5834 | 32,1624 | 1970-2019
Cicekdag 17732 900 39,6067 | 34,4235 | 1970-2019
Divrigi 17734 1121 39,3618 | 38,1142 | 1970-2019
Hinis 17740 1715 39,3688 | 41,6957 | 1970-2019
Bergama 17742 53 39,1096 | 27,1707 | 1970-2019
Simav 17748 809 39,0925 | 28,9786 | 1970-2019
Gediz 17750 736 38,9947 | 29,4003 | 1970-2019
Emirdag 17752 983 39,0098 | 31,1463 | 1970-2019
Kulu 17754 1005 39,0788 | 33,0657 | 1970-2019
Kaman 17756 1075 39,3652 | 33,7064 | 1970-2019
Bogazhiyan 17760 1070 39,1897 | 35,2532 | 1970-2019
Kangal 17762 1521 39,2428 | 37,389 | 1970-2019
Arapkir 17764 1211 39,0405 | 38,4875 | 1970-2019
Cemisgezek 17768 953 39,0548 | 38,9083 | 1970-2019
Solhan 17776 1366 38,9597 | 41,0503 | 1970-2019
Malazgirt 17780 1540 39,1337 | 42,5308 | 1970-2019
Ercis 17784 1678 39,0197 | 43,3382 | 1970-2019
Salihli 17792 111 38,4831 | 28,1234 | 1970-2019
Bolvadin 17796 1018 38,7268 | 31,0477 | 1970-2019
Yunak 17798 1148 38,8205 | 31,7258 | 1970-2019
Piarbasi 17802 1542 38,7251 | 36,3904 | 1970-2019
Keban 17804 808 38,7947 | 38,7442 | 1970-2019
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Palu 17806 1000 38,6907 | 39,926 | 1970-2019
Ahlat 17810 1730 38,7487 | 42,475 | 1970-2019
Ozalp 17812 2000 38,6573 | 43,9767 | 1970-2019
Seferihisar 17820 22 38,199 |26,835 |1970-2019
Odemis 17822 111 38,2157 | 27,9642 | 1970-2019
Giiney 17824 825 38,1515 | 29,0587 | 1970-2019
Senirkent 17826 959 38,1047 | 30,5577 | 1970-2019
Ilgin 17832 1036 38,2763 | 31,894 | 1970-2019
Urgiip 17835 1068 38,6218 | 34,9144 | 1970-2019
Develi 17836 1204 38,3713 | 35,4745 | 1970-2019
Tomarza 17837 1402 38,4515 | 35,788 | 1970-2019
Sariz 17840 1599 38,4737 | 36,5022 | 1970-2019
Ergani 17847 865 38,2541 | 39,7692 | 1970-2019
Sultanhisar 17850 73 37,8843 | 28,1504 | 1970-2019
Sel¢uk 17854 17 37,9445 | 27,3673 | 1970-2019
Nazilli 17860 84 37,9135 | 28,3437 | 1970-2019
Dinar 17862 864 38,06 30,1538 | 1970-2019
Uluborlu 17864 1025 38,086 | 30,4582 | 1970-2019
Goksun 17866 1344 38,024 | 36,4823 | 1970-2019
Afsin 17868 1230 38,2405 | 36,919 | 1970-2019
Elbistan 17870 1137 38,2038 | 37,1982 | 1970-2019
Dogansehir 17872 1223 38,0958 | 37,8873 | 1970-2019
Cermik 17874 695 38,1371 | 39,4645 | 1970-2019
Baskale 17880 2300 38,0435 | 44,0173 | 1970-2019
Egirdir 17882 920 37,8377 | 30,872 | 1970-2019
Milas 17884 57 37,3027 | 27,7804 | 1970-2019
Yatagan 17886 365 37,3395 | 28,1369 | 1970-2019
Acipayam 17890 941 37,4337 | 29,3498 | 1970-2019
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Tefenni 17892 1142 37,3161 | 29,7792 | 1970-2019
Seydisehir 17898 1129 37,4267 | 31,849 | 1970-2019
Cumra 17900 1014 37,5658 | 32,79 1970-2019
Karapinar 17902 996 37,7143 | 33,5267 | 1970-2019
Ulukisla 17906 1453 37,548 | 34,4867 | 1970-2019
Kozan 17908 112 37,4337 | 35,8188 | 1970-2019
Siverek 17912 801 37,7519 | 39,3287 | 1970-2019
Yiiksekova 17920 1877 37,5785 | 44,2862 | 1970-2019
Koycegiz 17924 24 36,97 28,6869 | 1970-2019
Korkuteli 17926 1017 37,0565 | 30,191 | 1970-2019
Hadim 17928 1135 36,9893 | 32,4557 | 1970-2019
Karaisah 17936 240 37,2503 | 35,0577 | 1970-2019
Nusaybin 17948 488 37,0833 | 41,2343 | 1970-2019
Cizre 17950 400 37,3326 | 42,2027 | 1970-2019
Elmah 17952 1095 36,7372 | 29,9125 | 1970-2019
Manavgat 17954 38 36,7895 | 31,441 | 1970-2019
Erdemli 17958 7 36,6268 | 34,338 | 1970-2019
Ceyhan 17960 48 37,0132 | 35,8055 | 1970-2019
Déortyol 17962 29 36,8243 | 36,1922 | 1970-2019
Birecik 17966 346 37,0281 | 37,9638 | 1970-2019
Ceylanpinar- 17968 360 36,8406 | 40,0307 | 1970-2019
Tigem

Gazipasa 17974 21 36,2715 | 32,3045 | 1970-2019
Yumurtahk 17979 610 36,7687 | 35,7903 | 1970-2019
Akcakale 17980 365 36,7276 | 38,9473 | 1970-2019
Karatas 17981 611 36,5683 | 35,3894 | 1970-2019
Samandag 17986 4 36,0755 | 35,9428 | 1970-2019
Muradiye 17786 1706 38,9898 | 43,763 | 1970-2019
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3.2.2. Homojenlik Testleri

Calismada, 221 adet meteoroloji istasyon yagis verisine homojenlik testleri
uygulanmistir. Bu testler sirasiyla Pettitt, Standart normal homojenlik testi (SNHT),
Buishand ve von Neumann’dir (Katipoglu, 2020). Bu testlerin uygulamasi XLSTAT paket

programi kullanilarak elde edilmistir.

Homojenlik testleri, veri kiimesinin istatistiksel analizlerde giivenilir sonuglar elde
etmek i¢in 6nemli bir 6n islemdir. Bu testler, veri setinin igerdigi istasyonlarin veya
topluluklarin zaman i¢inde degisip degismedigini veya dis etkenlerden etkilenip

etkilenmedigini degerlendirmeye yardimci olur.

Ozellikle meteorolojik veri analizlerinde, homojenlik testleri Snemli bir role sahiptir.
Ciinkili meteorolojik istasyonlar zamanla fiziksel veya demografik degisikliklere ugrayabilir
ve bu degisiklikler veri setinde anormalliklere neden olabilir. Istasyonun yeri degistirilebilir,
ol¢tim cihazlar degistirilebilir veya ¢evresindeki yapilar ve agaclar gibi etmenler verileri
etkileyebilir. Ayni sekilde, iklim degisiklikleri de verilerde uzun dénemli egilimlere yol

acabilir (Tatli, 2023).

Homojenlik testleri, veri setlerindeki degisiklikleri tespit etmek ve verileri diizeltmek
icin Oonemli bir aractir. Bu testler, gruplar arasindaki istatistiksel olarak anlamli farklar
belirlemek veya zaman serisi verilerinde yapisal kirilmalar1 (Ing. Structural break) tespit

etmek i¢in kullanilir.

Bu c¢alismada, yagis analizlerinde yaygin olarak kullanilan bazi homojenlik testleri

XLSTAT yazilimi yardimi ile uygulanmigtir:

Standard Normal Homojenlik Testi: Bu test, gruplar arasindaki veri dagilimlarinin homojen
olup olmadigimi degerlendiren bir testtir. Yagis verilerinin mevsimsel dagilimlari arasindaki

homojenligi degerlendirmek i¢in kullanilabilir.

Pettitt's Testi: Zaman serisi verilerinde yapisal kirilmanin (structural break) tespiti i¢in
kullanilan bir non-parametrik testtir. Yagis verilerinde 6nemli bir doniisiim veya degisiklik

oldugunu belirlemek icin kullanilabilir.

Buishand's Testi: Hidrolojide kullanilan bir bagka testtir ve zaman serisi verilerinde yapisal
kirilmanin tespitine yoneliktir. Yagis verilerindeki tek bir kirilma noktasini belirlemeye

calisir.
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Von Neumann Ratio Testi: Yer bilimlerindeki zaman serisi verilerinde homojenlik testleri
icin kullanilan bir testtir. Yagis verilerindeki varyans homojenligini degerlendirmek icin

kullanilabilir.

Bu homojenlik testleri, yagis verilerindeki degisiklikleri tespit ederek analizlerin
daha giivenilir ve gegerli olmasini saglar. Bu da yagis analizlerinin, hidrolojik ¢alismalarin,
su kaynaklar1 yonetiminin ve iklim degisikligi analizlerinin daha etkili bir sekilde

yapilmasina yardimci olur.

3.2.3. Kriging Enterpolasyon Yontemi

Calismada en fazla %5 eksik verisi olan istasyonlarin eksik verileri Kriging
enterpolasyon yaklasimi kullanilarak tamamlanmustir (Inal ve Yigit, 2003; Yaprak ve Arslan,

2008).

Kriging, istatistiksel bir enterpolasyon yontemi olup, Ozellikle cografi bilgi
sistemleri (GIS), jeoloji, hidroloji ve diger yer bilimleri alanlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kriging, dagilmis nokta verileri arasinda mekansal bir tahmin yapmak igin
kullanilir ve daha 6nceki noktalardan elde edilen verileri kullanarak noktalar arasindaki

iliskiyi modellemeye dayanir.

Kriging'in temel prensibi, tahmin edilmek istenen nokta ic¢in bir agirlik
kombinasyonu kullanarak bilinen noktalarin degerlerini agirlikli olarak birlestirmektir.
Agirliklar, mekansal iligkileri belirleyen kovaryans veya yari-variogram (veya semi-
variogram) fonksiyonlari kullanilarak hesaplanir. Bu agirlikli kombinasyon, tahmin edilen
noktadaki degerin, bilinen noktalarin degerlerine ve aralarindaki uzakliklara bagli olarak en

1y1 tahmini yapmaya yardime1 olur.
Kriging, diger enterpolasyon yontemlerine kiyasla avantajlari olan bir yontemdir:

Optimal tahminler verir: Kriging, nokta tahminlerini optimal sekilde yapar ve bu nedenle

tahmin hatalarinit minimize eder.

Mekansal yapiy1 korur: Kriging, mekansal degiskenler arasindaki iliskileri modellemek icin

yari-variogrami kullanir ve bu sayede mekansal yapiy1 korur.

Degiskenlikleri dikkate alir: Kriging, verilerin mekansal degiskenliklerini dikkate alir ve
noktalara farkli agirliklar verir.

17



Kriging'in farkl tiirleri vardir, bunlar arasinda en yaygin olanlar sunlardir:

Ordinary Kriging (OK): Kovaryansi modellemek i¢in verilerin varyans ve kovaryansi

kullanir.
Universal Kriging (UK): Verilerde bir egilim veya trend oldugu varsayimini ekler.

Simple Kriging (SK): Egilim ve trendi dikkate almaz, bu nedenle verilerin varyans ve

kovaryansina dayanir.

Kriging yontemi, dogru ve giivenilir mekansal tahminler elde etmek igin ¢ok
kullanmighdir. Ancak, veri dagilimi ve mekansal yapiya bagli olarak, Kriging'in bazi
sinirlamalar1 da vardir. Bu nedenle, dogru bir modelleme ve parametre ayari yapilmasi
onemlidir. Kriging, ozellikle cesitli yer bilimleri alanlarinda cografi veri analizi ve

haritalama ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan giiclii bir aractir.

Ty =Xie K X T; (3.1)

burada n = modeli olusturan nokta sayisi

T; = Ty 1in hesabinda kullanilan noktalarin geoit ondiilasyon degerleri

T}, = Aranilan ondiilasyon degeri

K; = T’nin hesabinda kullanilan her T; degerine karsilik agirlik degerleridir.

Enterpolasyonun yansiz olabilmesi i¢in agirlik toplamlarinin 1’e esit olmast
gerekmektedir. Bu durumda n tane bilinmeyen ve (n+1) tane denklem vardir. Cozliimiin
yansiz olabilmesi i¢in A Lagrange carpani eklenerek denklem sayisi bilinmeyen sayisina

esitlenmis olur (Inal ve Yigit, 2003; Yaprak ve Arslan, 2008).

Agirliklar variogram fonksiyonlarindan yararlanilarak asagida gosterildigi gibi

bulunur;

K=y Xy, 3.2)

K= Agirlik matrisini,
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vy =Dayanak noktalar1 arasindaki semivariogram matrisini,

v _0 = Dayanak noktalar1 ile kestirim noktas1 arasindaki semivariogram matrisini

temsil eder.

Agirliklarin belirlenmesinden sonra esitlik 3’ten her bir nokta i¢in kestirim degerleri

hesaplanir. Kriging varyansi asagidaki esitlik ile bulunur.

O-ZZKTX ]/0 (3.3)

burada K" = Agirlik matrisinin transpozu (veya evrigi), 6?) Kriging varyansin ifade eder.

3.2.4. K-ortalamalar Gruplama

K-ortalamalar algoritmasi, kiimeleme algoritmalarinin en eski, en ¢cok kullanilan ve
basitlerinden biri olarak 6ne ¢ikar. "Unsupervised" (egiticisiz) 6grenme prensibine sahip
olmasi, biiylik verilerde hizli ¢alisabilmesi nedeniyle tartigmasiz bir sekilde en popiiler
algoritmalardan biridir. Ik olarak 1967 yilinda MacQueen tarafindan kullanilan "K-
ortalamalar" adi, temel mantiginin 1957 yilinda Steinhaus'un ¢aligmalarina dayandigindan

gelmektedir.

K-ortalamalar algoritmasinda, kiimelenecek verilerden her biri sadece bir kiimenin
elemani olabilir ve bu kiimelerin temsil edildigi noktalara merkez noktasi denir. Dezavantaj
olarak, algoritmanin kullanilacak verinin boliinecegi kiime sayisini kullanicinin girmesine
bagli olarak belirlemesi gerektigi durum gosterilebilir. Bu nedenle dogru kiime sayisini
belirlemek i¢in deneme-yanilma yontemine basvurulmasi gerekebilir. K-ortalamalar
isleminin basariyla tamamlanmasi i¢in bazen birkag kez fonksiyonun ¢agirilmasi gerekebilir,
ciinkii ilk seferde olusan kiimelerin igindeki benzerlik uyumu tutmayabilir. Fonksiyonun
birka¢ tekrardan sonra, kiimelerdeki degisimin durmasi elde edilen kiimelerde istenilen

sonucun alindig1 anlamina gelir.

K-ortalamalar algoritmasinin bir dezavantaji da giiriiltiilii verinin kullaniminda
ortaya cikabilir. Kiimeleme sirasinda benzer veriler secilirken, verideki giiriiltii gibi etkenler
dikkate alinmaz ve yaniltict sonuglara yol agabilir. Bu durumda, veriyi 6n islemek veya

giiriiltiiyii azaltmak icin ek adimlar gerekebilir.
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Ancak tiim bu dezavantajlara ragmen K-ortalamalar

bir ara¢ olarak yaygin sekilde kullanilmaya devam eder.

algoritmasi,

kolay

uygulanabilirligi ve hizli ¢alismasi sayesinde veri analizinde ve Oriintiileri bulmada 6nemli

K-ortalamalar algoritmasinin formiilsel ifadesi igin asagidaki denklemlerden

yararlanilir:

IV=ZE=1 X =1 (Il x —v; 1)’

(3.4)

Burada; “ [[X2-Vjll”, x ve y ye arasindaki Oklid mesafesi, ‘ci’ , ith kiimesindeki veri

noktalarinin sayisi, ¢ ise kiime merkezlerinin sayisidir.

K-ortalamalar Kiimelemenin Algoritmik Adimlari:
X={x1,x2,x3,....... ,xn} kiimesi veri noktalarinin,
V={vl,v2,...... ,VC } ise

Merkez noktalarinin kiimeleri:

1) Rastgele 'c' kiime merkezleri segilir.

2) Her veri ile kiime merkezlerinin arasindaki mesafe hesaplanir.

3) Kiime merkeziyle arasindaki mesafe, diger kiime merkezleriyle olan mesafeden

daha az olan veri, yakin olan o kiime merkezine atanir.

4) Yeni kiime merkezini asagidaki denklemle yeniden hesaplanir:

vi=(1/¢cj) 25121 x

(3.5)

5) Her verir noktasiyla, yeni kiime merkezleri arasindaki mesafe yeniden

hesaplanir.

6) Eger hi¢bir veri noktast atanmadiysa durdurulur, diger durumda ise tigiincii

adimdan itibaren tekrar edilir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan 1970-2019 yillarina ait yillik toplam yagis
verileri kullanilarak Tirkiye geneli 2°1i, 3’14, ..., 10’1u sayida grup K-ortalamalar yontemi
uygulanarak elde edildi. Gruplar ile ilgili istatistiksel bilgiler Tablo 4.1°de verilmistir..

Yapilan bu kiimelemeler analiz edilmis asagidaki gibi yorumlanmastir.

4.1. Tiirkiye Toplam Ortalama Yagis Haritasi

KARADENIZ

LGr pENtZI

Yillik Toplam Ortalama Yadis (mm)
ST (1970 - 2019)
fisnn I 258 - 300 450-550 [ 700 - 900
[ ke Suun M 300 - 365 550 -620 [ 900 - 1,000
365-450 M 620-700 [N 1000 - 2294

LAKDENIZ

Sekil 3. Tiirkiye yillik ortalama yagisin cografik dagilimi

Tiirkiye'nin yagis dagilimi, cesitli fiziksel cografi ozelliklere baglh olarak degisiklik
gosterir. Topografya, orografi, kara ve denizlerin dagilis1, yiikselti gibi faktorler, yagis
miktarint etkileyen Onemli unsurlardir. Sekil 3’de verilen bu Tez’de kullanilan 221
istasyondan elde edilen veriler incelendiginde, ortalama yagis miktarinin 625 mm oldugu
goriilmektedir. Bu verilere dayanarak Tiirkiye'nin "Yar1 Kurak Iklim" (Koppen ve Geiger,
1954 ) ozellikleri gosteren bir iilke oldugu sdylenebilir.Ancak, istasyonlara bakildiginda,
yagis miktarinin bazi bolgelerde 2200 mm tizerindeyken bazi bolgelerde 300 mm'nin altinda
oldugu goriilmektedir. Bu da gosteriyor ki yagis ozellikleri bolgeden bolgeye, yoreden
yoreye biiyiik farkliliklar gostermektedir.

Tiirkiye'de yagislarin genel hatlariyla 700 - 2294 mm arasinda oldugu bolgeler belirlenmistir.
Bu bolgeler ¢ogunlukla Karadeniz ve Akdeniz bolgeleri olarak dikkat ¢cekmektedir. Trakya
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ve Gliney Marmara, Ege Bolgesi, Dogu Anadolu'nun Hakkari Boliimi ile Yukar1 Firat
Boliimii'niin bir kismi, Akdeniz Bolgesi'nde Mersin'in kiy1 kesimleri, Toros Daglari'nin
kuzeyi, Gaziantep ve Kahramanmaras'in bazi bolgeleri, Karadeniz Bolgesi'nin i¢ kesimleri
ve Sinop cevreleri bu bolgelere drnek olarak verilebilir. Bu bolgelerde yagislar 550-700 mm
arasinda degismektedir.Diger yandan, Tiirkiye'nin geri kalan bolgelerinde, 6zellikle deniz
etkisinden uzak i¢ bolgelerde ve Dogu Anadolu’nun smirinda kalan bolgelerde yagis
miktarlar1 550 mm'nin altinda seyreder. Igdir, Sanliurfa'nin Ceylanpinar ve Harran ovasi

cevreleri, Konya ovasi ve Tuz Golii ¢evresi, yagislarin en az oldugu bolgeler olarak belirtilir.

Bu genis oOl¢ekli yagis dagilimi, Tirkiye'nin cografi ¢esitliligini ve iklimsel
farkliliklarin1 vurgulayarak tilke genelindeki ¢esitli ekosistemleri ve yasam alanlarini gézler
ontine sermektedir. Bu farkli yagis dagilimi, su kaynaklar1 yonetimi, tarimsal faaliyetler,
cevre planlamasi ve iklim degisikligi analizleri gibi alanlarda kritik bir role sahiptir. Bu
nedenle, bolgesel yagis Oriintiileri ve degiskenliklerinin ayrintili bir sekilde anlasilmasi,

stirdiiriilebilir kalkinma ve dogal kaynaklarin etkin kullanimi i¢in temel bir adimdir.

Bolgesel yagis desenlerinin ve degiskenliklerinin derinlemesine analizi, su
kaynaklarinin verimli bir sekilde yonetilmesi i¢in dnemlidir. Tarimsal faaliyetler i¢in yagisin
miktar1 ve zamanlamasi biiyiik bir 6nem tasir ve bu, tarim uygulamalarinin ve planlamasinin
belirlenmesinde etkilidir. Ayrica, ¢cevre planlamasi ve siirdiiriilebilirlik stratejileri i¢in de bu

veriler ¢cok kiymetlidir.

Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum saglama acisindan da bdlgesel yagis
desenlerinin izlenmesi ve anlagilmasi hayati bir unsurdur. Gelecekteki iklim degisikligi
senaryolarinin ve etkilerinin 6ngoriilmesi i¢in bu verilerin kullanilmasi, etkili uyum
stratejilerinin gelistirilmesine yardimci olabilir. Sonug olarak, bolgesel yagis analizleri,
strdiirtilebilir kalkinma ve dogal kaynaklarin etkili kullanimai i¢in karar alicilar i¢in kritik bir

bilgi kaynagidir.
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4.2. ikili Gruplandirma Sonuclar

WK

Ege Denizi

mKimeler
@ 10249
® 259

Sekil 4. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 2’li gruplandirma analizine

gore alansal dagilis haritast

Sekil 4°de goriildiigii lizere Ikili Gruplandirma (2-G) haritas1, Tiirkiye'yi keskin bir
sekilde ikiye ayirdiginda, genel hatlariyla Karadeniz Bolgesi'nin kiy1 kesimleri ile Marmara,
Ege'nin kiy1 kesimleri, Giiney Marmara, Akdeniz Bolgesi'nin kiy1 kesimleri ve Giineydogu
ile Dogu Anadolu boélgeleri olarak iki ana simif belirlemistir. Batidan doguya dogru
gidildik¢e, yagis miktarlarinda belirgin bir azalma goézlemlenmektedir. Bu durum,
Tiirkiye'nin iklimsel farkliliklarini yansitan 6nemli bir Ozelliktir.Yagislarin az oldugu
bolgelerin basinda i¢ Anadolu Bélgesi gelmektedir. Bu durumun nedeni, bdlgenin
cevresinde yiiksek daglarin bulunmasi ve I¢ Anadolu'nun bir ¢okiintii sahasinda olmasidur.
Bu cografi 6zellikler, nemli hava kiitlesinin i¢ bolgelere ulasmasini engeller ve yagislarin

azalmasina neden olur.

Ayrica, Dogu Anadolu'nun ¢okiintii sahalar1 ve Glineydogu Anadolu'nun giliney
kism1 da yagisin az oldugu bdlgeler arasinda yer almaktadir. Bu durumun nedeni, kisa
mesafelerde hizla degisen yer sekilleri sonucunda daglarin arasinda kalan depresyon
alanlarinda yagislarin azalmasidir. Daglik alanlarin etkisi ile nemli hava kiitleleri bu

bolgelere ulasamaz ve yagislar kiy1 bolgelerine kiyasla daha diisiiktiir.

Bu 2-G analizi, Tiirkiye'nin cografi ¢esitliliginin ve topografik &zelliklerinin

yagislara olan etkisini vurgulamaktadir. Bu bilgi, su kaynaklar1 yonetimi, tarimsal planlama
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ve iklim degisikligi analizleri gibi alanlarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye'nin yagis
ozelliklerini anlamak, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evresel koruma i¢in uygun onlemlerin

alinmasina yardimce1 olur.

4.3. Uclii Gruplandirma
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Sekil 5. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 3’lii gruplandirma analizine
gore alansal dagilis haritas1

Sekil 5, Tiirkiye'nin Uglii Gruplandirma (3-G) degerlerinin mekéansal dagiligin
gostermektedir. Bu haritada, belirli bolgelerin farkli yagis miktarlarina sahip oldugu
goriilmektedir. Haritada, asagida belirtilen bolgelerin farkli yagis degerlerine sahip oldugu

tespit edilmistir:

Karadeniz'in kiy1 kesimlerinin tamami, Kuzeydogu ve Giliney Marmara bolgeleri,
Edremit, Ayvalik, Gok¢eada, Manisa, Mugla, Uzunkoprii ¢cevreleri yaklagik 1302 mm yagis

degerine sahiptir.

Yagis miktarinin 586 mm ve bu degerin altinda oldugu bolgeler sunlardir: I¢ Bati
Anadolu, I¢ Anadolu, Karadeniz Bolgesi'nin kiyidan uzak i¢ kesimleri, Trakya bolgesi
Edirne, Kirklareli, Tekirdag (Uzunkoprii harig), Canakkale Merkez, Akdeniz Bolgesi'nde
Elmali, Korkuteli, Tefenni, Burdur, Isparta, Gilineydogu Anadolu'da Birecik, Akgakale,
Ceylanpinar, Nusaybin, Dogu Anadolu'nun Erzurum-Kars, Yukar1 Murat Van Béliimleri ile

Elazig, Malatya'dir. Geri kalan bolgeler Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nin kiy1 kesimleri,
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Simav, Akhisar, Denizli, Acipayam, Edremit, Kahramanmaras, Goksun istasyonlari,
Giineydogu Anadolu Bolgesinde Kilis, Gaziantep, Sanliurfa, Siverek, Diyarbakir, Batman,
Mardin, Nusaybin, Cizre, Tatvan istasyonlarinin yagis degeri yaklasik 1065 mm

civarindadir.

Bu 3-G analizi, Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki yagis miktarlarin1 gorsel olarak
belirlemeye yardimer olur. Bu bilgi, tarimsal planlama, su kaynaklar1 yonetimi ve iklim
degisikligi analizleri gibi alanlarda énemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, bu harita, yagisin
mekansal dagilimini1 anlamak ve bolgesel iklim 6zelliklerini incelemek i¢in de kullanigl bir

arag¢ oldugu soylenebilir.

4.4. Dortlii Gruplandirma
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Sekil 6. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 4’lii gruplandirma analizine

gore alansal dagilis haritas1

Sekil 6, Tiirkiye dortlii gruplama haritasinda dikkat ¢eken kiime 778 mm yagis
miktart ile 4. kiimedir. Bu degerlerin goriildiigii Dogu Anadolu’nun bir kism1 ve Hakkari
boliimii, Hinis istasyonu, Bingdl, Solhan, Giineydogu Anadolu’nun biiyiik bir kismu,
Sanliurfa, Siverek, Mardin, Nusaybin, Adiyaman, Kilis, Gaziantep, Goksun ve Adana’nin
Pozanti, Yumurtalik, Ceyhan, Kozan ilgeleridir. Karadeniz kiyilar1 daha Onceki
gruplandirmalarla ortalama yagis degeri 1433 mm olmakla birlikte ayni ozellikleri
tasimaktadir. Burada sadece Samsun istasyonunun 2.kiime sinifina dahil oldugu

goriilmiistiir. I¢ Bati Anadolu, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’nun Erzurum-Kars, Yukari
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Murat-Van Boliimii, Giineydogu Anadolu da Birecik, Akgakale, Nusaybin, Karadeniz’in
kiyidan uzak i¢ kesimleri milimetrik olarak yagisin en az (565 mm) oldugu yerler olmustur.
2 kiimeyi inceledigimizde Ege ve Akdeniz Bélgesinin kiyr kesimleri, Edirne de Ipsala ve

Uzunkdprii istasyonlari, Istanbul, Canakkale ve Gonen istasyonlar1 ayn1 kiimede yer almustir.

4.5. Besli Gruplandirma
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Sekil 7. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagiglarin 5°li gruplandirma analizine

gore alansal dagilis haritasi

Besli gruplama haritasina baktigimiz zaman yagis degerleri 1. 3. ve 5. kiimeler
birbirine yakin degerlere sahiptir. Yalnizca Karadeniz Bolgesi’nde 547 mm ortalama yagis
degeri ile Sinop ve Samsun istasyonlar1 2.kiimede yer almaktadir. Sekil 6 da dikkat ¢ceken
Karadeniz’in kiy1 kesimleri ile i¢ kesimleri arasinda yagis miktarlart bakimindan belirgin bir
farklilik olmasina karsin Akdeniz Bolgesi’nin kiy1 ve i¢ kesimleri arasinda yagis miktari
bakimindan daha yumusak bir gecis vardir. I¢ Anadolu Bélgesi, Dogu Anadolu ve

Gilineydogu Anadolu’nun neredeyse tamami 2. ve 4. Kiimeler ile ayrilmistir.
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4.6. Altih Gruplandirma
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Sekil 8. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 6’11 gruplandirma analizine

gore alansal dagilis haritasi

Sekil 8, analiz edildiginde 1 numarali kiime diger gruplama haritalarinda da oldugu
gibi Karadeniz Bolgesi’nin kiy1r kesimlerini i¢ine almistir. Samsun istasyonu ¢evresindeki
istasyonlara gore daha diisiik yagis miktarina sahiptir. Bunun sebebi olarak bdlgenin
bulundugu cografi kosullara baki etkisinden dolay:1 kapali olmasidir. 3 numaral kiimede
bulunan istasyonlarn ortalama merkezi yagis degerleri 548 mm ve altindadir. Bu kisim I¢
Anadolu, Kuzeybati Marmara, Korkuteli, Tefenni, Burdur, Sanlwurfa’nin Harran ve
Ceylanpmar ovasi, Birecik’tir. Kiime 2.ye baktigimiz zaman Kuzey Marmara’da
Uzunk®prii, Merig, Istanbul Giiney Marmara ve Ege Bélgesinin hemen hemen tamamin
icine almistir. Kiime 5 genel hatlartyla Dogu Akdeniz ve Karasal Akdeniz iklimini

kapsamaktadir.
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4.7. Yedili Gruplandirma
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Sekil 9. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 7°li gruplandirma analizine

gore alansal dagilis haritasi

Kiime 7’yi inceledigimiz zaman merkezi yagis degerinin en yiiksek oldugu yerler
diger kiime siniflarina gore yalnizca Karadeniz Bolgesi’nde Samsun istasyonu harig biitlin
kiy1 kesimler ve Marmara Bolgesi’nin dogu kesimleridir. Kiime 4 ve 6 birbirini baglantili
bir sekilde sirasiyla Ege Bolgesinin kiy1 kesimleri ve Giineydogu Anadolu boyunca takip
etmektedir. Kiime 3 de yagis degerlerinin en az oldugu bélge i¢c Anadolu bdlgesi diger

gruplamalar ile karsilastirildiginda degisime rastlanmamuistir.
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4.8. Sekizli Gruplandirma
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Sekil 10. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 8’li gruplandirma analizine

gore alansal dagilig haritasi

Yedili ve Sekizli gruplandirma haritalar birlikte incelendiginde yagis miktari (1375
mm) Karadeniz B6lgesi’nin Samsun istasyonu hari¢ kiy1 kesimleri ve Marmara Bolgesi’nin

dogusu her iki gruplandirmada da ayn1 kiimede yer aldig1 gézlemlenmistir.

Kiime 5 ve 4 incelendiginde Ege Bolgesi’nin kiyist ile i¢ kesimleri ayr1 kiimelerde
yer almustir. I¢ kesimler ile kiyr kesimin farkli kiimede yer almasinin sebebi cephesel
yagislarin i¢ kisimlara girememesidir. Bunun sonucunda i¢ kesimlerde yagis miktarinin
kiime 4 de azaldig1 gézlemlenmistir. Sekizli gruplandirma haritasini inceledigimizde dnceki
gruplandirmalarda i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu ézellikle Sanlurfa istasyonu hemen
hemen ayni kiime grubunda yer almasina ragmen bu haritada farkli kiimelerde yer
almiglardir. Kiime 2 ve kiime 7’nin yagis ortalamalar1 birbirine yakin degerler
gostermektedir. Adana, Hatay, Yukar1 Firat Boliimiiniin giineyi, Sirnak ve Hakkari bolimii
bu kiimeler icerisinde yer alir. Yagis miktarlarinin en az oldugu yerler diger gruplama
haritalarinda oldugu gibi I¢ Anadolu, Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimleri ve Dogu

Anadolu’da Erzurum-Kars ve Yukar1 Murat Van bolimudiir.
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4.9. Dokuzlu Gruplandirma
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Sekil 11. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 9°lu gruplandirma

analizine gore alansal dagilis haritasi

Kiime 1 de diger gruplandirma haritalarinda oldugu gibi yagis degerlerinde degisim
gozlemlenmemistir. Yagis degerlerinin ortalama merkezi degeri 1006 mm olan kiime 5
Giliney Marmara, Ege Bolgesi'nin kiyr kesimleri ve Antalya Boliimii’niin kiyr kesimleri
boyunca sirali olarak birbirini takip etmektedir. Kiime 4 ile belirtilen alanlarin ortalama
merkezi degerleri 562 mm olup I¢ Bat1 Anadolu Béliimii, Yukar1 Sakarya Boliimii, Yildiz
Daglar1 ve Ergene Boliimii, Goller Yoresi, I¢ Anadolu Bélgesinin tamamina yakin kismini
kapsar. Kiime 3 incelendiginde Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimleri, I¢ Anadolu’nun bir
kismi, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimleri Erzurum-Kars Boliimii ile Yukar1 Murat
Van Boliimiinii i¢ine almistir. Yagis degerlerinin en az ( 482 mm) oldugu yerler Sanlurfa,
Kilis, Nusaybin, Batman, Adana da Yumurtalik, Ceyhan, Kozan istasyonlari ile Hataymn

kuzeyi’'nin de i¢inde bulundugu 7 kiimedir.
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4.10. Onlu Gruplandirma
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Sekil 12. 1970-2019 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagislarin 10’lu gruplandirma

analizine gore alansal dagilis haritasi

Kiime sayilarmin artmasina paralel olarak yagis bolgeleri daha da belirginlesmistir.
Onlu gruplama haritasini analiz ettigimizde yagisin ortalama degerlerinin en yiiksek oldugu
bolge 1338 mm ile Karadeniz Bdlgesi’nin kiyr kesimleri ile Marmara Bolgesi’nin
dogusudur. Onceki gruplama haritalarinda 2 kiimeye sahip olan Ege Bélgesi bu gruplamada

toplam 3 kiimeye sahip olmustur.

2 kiimeye dahil olan istasyonlar Samsun, Samandag, Yumurtalik ve Karatas
istasyonlaridir ve bu istasyonlarm ortalama yagis degerleri 897 mm’dir. I¢ Anadolu’nun
tamamina yakini, Karadeniz Bolgesi nin i¢ kesimleri, Dogu Anadolu’nun Erzurum-Kars ve
Yukar1 Firat Van Boliimii ile Erzincan, Giineydogu Anadolu da Birecik, Akg¢akale ve

Ceylanpinar istasyonlari ortalama yagis degeri 505 mm olup kiime 3 de yer almaktadir.

Kiime 4’e baktigimizda Marmara’nin Yildiz Daglar1 ve Ergene Boliimii belirgin bir
sekilde 4.kiimeleme grubunda yer almaktadir. Bunun disinda Gonen, Edremit, Bozcaada,

Kiitahya ve Yozgat istasyonu bu kiime igerisinde yer almaktadir.

Nusaybin, Palu, Gemisgezek, Sebinkarahisar, Geyve, Bursa, Kadikdy Rihtim,
Solhan, Hinis, Muradiye, Dogansehir, Goksun ve Iskenderun istasyonlar1 ortalama yagis

degeri 686 mm olan 5. kiimeleme sinifina dahildir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Tiirkiye Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan 221 istasyonun 1971-2019
yillar1 arasindaki yagis ortalamalar1 verileri elde edilerek yapilan yagis gruplandirmasi

bulgularina gore ¢calismanin sonuglar1 asagida analiz edilmistir.

Tiirkiye’nin yagis degerleri, cografi konumu ve yer sekilleri nedeniyle oldukca
cesitlilik gosterir. Ulkemizin farkli bolgelerinde iklim tipine bagli olarak yagisin dagilimi ve
miktar1 onemli dl¢lide degiskenlik gosterir. Genel olarak Tiirkiye’nin yagislarini bolgesel

olarak inceledigimizde;

Tiirkiye’nin kuzey kiyilar1 boyunca uzanan Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye’nin en fazla
yagis alan bolgesidir. Bu bdlgede yil boyunca diizenli yagislar goriiliir, tim mevsimlerde
yagis miktarlar1 yiiksektir ve yillik toplam yagis ortalamasi 300-2500 mm arasindadir.
Karadeniz Bolgesi’nde daglarin uzanis dogrultusu ve yiiksekligi sebebiyle orografik yagislar

goriiliir. Bolge’ nin en fazla yagisi alan yeri Dogu Karadeniz’in kuzeye bakan yamaglaridir.

Tiirkiye’nin dogu bolgesinde yer alan Dogu Anadolu Bolgesi karasal iklimi ve
yiikseltisi sebebiyle daha kuru ve soguk bir yapiya sahiptir. B6lge’nin yillik toplam yagis
ortalamasi dagilis1 farklidir. En fazla yagis alan yerler Erzurum-Kars platosu, Hakkari
boliimii ve Glineydogu Toroslardir. Bunun disinda kalan yerlerin yagis ortalamast 250-300
mm arasindadir. Bolge’ nin az yagis almasinin sebebi Giineydogu Toroslarin giineyden gelen
havanin i¢ kesimlere sokulmasini engellemesi ve etrafi yiliksek daglarla ¢evrili ¢ukur
alanlarin yer almasidir. I¢ Anadolu Bélgesi genel itibari ile karasal iklim dzelligi gdsterir.
Bolgede yagis simirlidir ve genellikle kirkikindi yagmur diye adlandirdigimiz ilkbahar ve
sonbahar yagislaridir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi sicak ve kuru iklim 6zelligi gosterir.
Bolge’nin yillik toplam yagis ortalamasi oldukca diisiiktiir. En fazla yagisli olan yerler

daglarin kuzeye bakan kesimleridir.

Tiirkiye’nin giiney ve bati kiyilarinda yer alan Ege ve Akdeniz Bolgeleri genel
itibariyle Akdeniz iklim 6zelligi gosterir. Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’nden sonra en fazla
yagis alan bolgesi Akdeniz Bolgesidir. Bunun sebepleri olarak daglarin uzanis dogrultusu,

denize olan mesafe, yiikselti gibi sebeplerdir.
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Marmara Bolgesi’nin yillik toplam yagis degeri ortalamasi 400-1500 mm
arasindadir. Bolge’nin en fazla yagish kisimlarini Catalca-Kocaeli platosunun Karadeniz’e
kiy1 olan yerleri ve daglarin kuzeye bakan yamaclari1 olusturur.Tiirkiye’de yagislarin K-
ortalamalar yontemi ag¢isindan incelenmesi bir¢cok farkli alanda bize Onemli bilgiler

sunmaktadir.

Yapilan bu c¢alismayla Tirkiye ortalama yagislar1 2’den 10’a kadar
gruplandirilmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’ nin ortalama yagis degeri 624 mm oldugu

bulunmustur.

2’li gruplandirma haritasinda Tiirkiye’nin Karadeniz, Akdeniz, Ege ve Marmara
kiyilarindan geriye kalan yerlerden yani i¢ bdlgelerden keskin bir hat seklinde ayrildigi
goriilmiistiir. Bu gruplandirmanin Tiirkiye’nin ortalama yagis degerlerini genel hatlartyla

ifade ettigi goriilmustiir.

3’li gruplandirma haritasinda Karadeniz kiyilar1 1302 mm ortalama yagis degerini
alirken; 2’li gruplandirma haritasinda Karadeniz kiyilari ile ayni yagis degerlerine sahip olan
Ege, Akdeniz ve Dogudaki bazi istasyonlar 3.gruplandirma da hem Karadeniz hem de i¢
bolgelerden farkli bir kiime grubunun i¢inde yer aldigi goriilmiistiir. 2°li gruplandirma da
oldugu gibi 3’1l gruplandirmada da Tiirkiye yagis degerleri Tiirkiye’ nin yagis 6zelliklerini

gostermektedir.

2. ve 3. gruplama haritalar1 daha genel iken 4. gruplama haritalarindan itibaren
cografi 6zellikler agisindan birbirinden daha ayrintili bir sekilde farklilasma gostermektedir.
4.gruplandirma haritasinda goze carpan durum Giineydogu ve Dogu Anadolu’daki bazi
istasyonlar 2. ve 3.gruplandirma, i¢ Anadolu Bélgesiyle ayni degerlere sahipken burada

farkl1 bir grubun i¢inde yer almistir.

5.gruplandirma haritasinda Ege Bolgesi 6nceki gruplandirmalarda Akdeniz ile ayni
kategori i¢indeyken burada farkli gruplandirmaya dahil olmustur. Karadeniz ve Akdeniz

Tiirkiye yagis ortalama degerlerinin ayn1 oldugu grup igerisindedir.

Tiirkiye’nin 6’11 gruplandirma ortalama yagis haritast bulgularmma gore
Tiirkiye’nin yagislar1 diger gruplandirmalara oranla daha detayli bir sonu¢ vermektedir.
Burada Ege Bolgesi'nin i¢ kisimlari ile kiyr kisimlart farkli gruplar icinde yer almustir. Ig
Bat1 Anadolu Bélgesi ile i¢ Anadolu Bolgesi hemen hemen ayni grup iginde yer almistir.

Dikkat ¢eken bagka bir bulgu da Akdeniz Bolgesinin dogusu ve bati kesimidir. Bunun sebebi
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hem bolgenin ortalama yagis miktarlarinin farkli olmasi, Giineydogu Anadolu Bolgesiyle

benzer 6zelliklere sahip olmasi hem de bolgenin farkli hava akimlarinin etkisinde olmasidir.

7’li ve 8’li gruplandirma haritasinda merkezi yagis degerinin en yiiksek oldugu
yerler diger siniflandirmalara gore yalnizca Karadeniz Bolgesinde Samsun istasyonu harig

biitlin kiy1 kesimler ve Marmara Bélgesi’nin dogu kesimleridir.

9.ve 10.gruplandirma haritalar1 birbirleriyle yakin degerlere sahiptir. Kiime sayilari

arttikga yagis bolgeleri daha da belirginlesmistir.
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