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OZET

CANAKKALE BOGAZI VE BOZCAADA KIYILARINDAKI
ISTILACI ALGLERIN YEREL FLORAYA ETKIiLERININ
ARASTIRILMASI

Ali Rahmi FIRAT
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Doktora Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Hiiseyin ERDOGAN
20/01/2023, 99

Canakkale Bogaz1 ve Bozcaada kiyilarindaki alg cesitliligi, biyomaslari, ortamda
yiizdesel bulunurluklar1 ve gesitliliginin Shannon-Weaver, Simpson, Pielous indexlerinin
calisildigr bu ¢alismada; yabanci tiir olan Codium fragile (Suringar) Hariot, 1889 ile yerli
tir olan Gongolaria barbata (Stackhouse) Kuntze 1891 epifit ¢esitliligi, biyomasi,
yiizdesel bulunurluklart ve epifit ¢esitliligi Shannon-Weaver, Simpson, Pielous indexlerine
gore Kkarsilastirilmistir.  Konak tiirlerdeki epifitler, istasyonlardaki alg gesitlilikleri,
biyomaslari, ortamda yiizdesel bulunurluklari ve gesitliliginin Shannon-Weaver, Simpson,
Pielous indexleri agisindan kiyaslanmistir. Calismada Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda
bulunan toplam 8 istasyon belirlenmis ve bu istasyonlarda kiyiya paralel 150 m
uzunlugundaki bir alan taranmistir. Calisma 4 mevsim olarak yapilmistir. Calisma
neticesinde ortamda bulunan toplam tiir cesitliligi 217, C. fragile epifit ¢esitliligi 130
(toplam tiir gesitliliginin %59.9'u), G. barbata epifit cesitliligi ise 37 (toplam tiir
cesitliliginin %17.1') takson olarak tespit edilmistir. Ayrica, C. fragile taksonunda epifit
olarak tespit edilen bazi tiirler, ortamdaki toplam tiir cesitliliginde tespit edilememistir.
Dikkat ¢ekici bir diger sonug ise C. fragile taksonu tizerinde diger istilac1 alglerde epifit
olarak tespit edilirken G. barbata taksonu epifitleri arasinda istilaci alg Ornekleri
goriilmemistir. Elde edilen bu sonuglar Shannon-Weaver, Simpson ve Pielous indexleri ile

desteklenmistir. Bir bolgede, alglerin sadece cesitlilikleri degil ne oranda bulunduklar1 da



degerlendirildiginde yabanci tiirlerden C. fragile taksonunun epifit alg cesitliligi i¢in iyi bir
konak oldugu calisma sonuglart neticesinde tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Codium fragile, Gongolaria barbata, Canakkale Bogazi, Epifit,
Cesitlilik.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECTS OF THE INVASIVE ALGAE ON LOCAL
FLORA IN CANAKKALE STRAIT AND BOZCAADA COAST
Ali Rahmi FIRAT
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Department of Biology PhD Thesis
Advisor: Prof. Dr. Hiiseyin ERDOGAN
20/01/2023, 99

In this study, algae diversity, biyomass, percentage availability in the environment,
Shannon-Weaver, Simpson and Pielous indexes of algae diversity were studied. Epiphyte
of the alien species Codium fragile (Suringar) Hariot, 1889 and the native species
Gongolaria barbata (Stackhouse) Kuntze 1891 were compared in terms of diversity,
biyomass, percentage availability, Shannon-Weaver, Simpson and Pielous indexes.
Epiphytes in each host species and total algae diversity in the all stations were compared in
terms of algae diversity, biyomass, percentage availability and Shannon-Weaver, Simpson,
Pielous indexes. In the study, eight stations were selected along the coasts of Canakkale
and Bozcaada, and a 150-meter-long area parallel to the coast was scanned at each station.
The study was carried out in 4 seasons. As a result of the study, the total species diversity,
epiphyte diversities of C. fragile and G. barbata in the environment was 217, 130 (59.9%
of the total species diversity), 37 (17.1% of the total species diversity) taxa, respectively.
In addition, some species detected as epiphytes in the taxon C. fragile, an alien species
could not be detected among the total species diversity in the study area. Another
remarkable result is that while the various invasive epiphytes were detected on the taxon C.
fragile, any invasive algae was not observed among the epiphytes of the G. barbata. These
results were supported by the Shannon-Weaver, Simpson and Pielous indexes. The study
revealed that the taxon Codium fragile, which is an alien species, is a good host for various
epiphitic algae, considering not only the species diversity of algae in an area, but also their
biyomass.

Keywords: Codium fragile, Gongolaria barbata, Dardanelles, Epiphyte, Diversity.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

1.1. Yabana Tiirlerin Yayihs1 ve Canakkale Bogazindaki Hareketlilik

Tiirlerin yeni ortama girisleri deniz tasitlarina yapisma, gemi balast sulari,
balik¢ilik ekipmanlari, bilimsel caligmalar, aquakiiltir ve akvaryum caligmalar ile
olmaktadir. Akdeniz’in Siiveys kanalina baglanmasi ve alic1 ortamin biyolojik ¢esitliliginin
fakirligi yerel olmayan tiirlerin ortama giris yapmasini kolaylagtirmistir. Bu sebeple
Akdeniz’de yetistiricilik yapilan su birikintili bolgelerde, limanlarda ve kirli olan
bolgelerde yerli olmayan tiirlerin o noktaya girisi ¢ok goriilen bir durumdur. Yabanci
hayvan ve bitki tiirlerinin Akdeniz’e girisi ve gelisimi yiiksek orandadir. Eger boyle devam
ederse Oniimiizdeki birkac on yi1lda Akdeniz’deki yerel olmayan flora bireylerinin sayisinin
yerli bireyleri asacagi diisiiniilmektedir (Cirik ve Akgali 2002). Akdeniz bolgesi ve dis
deniz gecis noktalar1 Google Maps goriintiisii iizerinde kirmizi daireler ile Sekil 1 iizerinde

isaretlenmistir.
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Sekil 1. Akdeniz ve gegis yollar1 (Google Maps gorseli tierine kirmizi daireler ile

isaretlenmistir)

Yerli ve yabanc tiirlerin ekolojik nisleri benzer oldugundan rekabete girmektedirler
ve yabanci tiirler yerli tiirlerin yerlerini alarak onlar1 ortadan kaldirabilmektedirler. Bunun
yanisira yabanci tlirlerin ¢esitli olumsuz etkileri (hastalik, parazit, zehir vd.) ile yerli tiirler,
balik¢ilik, yetistiricilik, turizm ve denizel ulasim etkilenmektedir. Yeni ortamlara yabanci

tirlerin girisi “biyolojik kirlenme” olarak kabul edilebilir. Fizikokimyasal kirlenmeler
1



temizlenerek telafi edilebilirken biyolojik kirlenmenin diizeltilebilmesi olduk¢a zordur. Bu
nedenlerden dolay1 ekologlarin en ¢ok ilgilendikleri konulardan biridir (Cirik ve Akgali
2002).

Yerli olmayan tiirlerin istemsiz girisleri ¢evre yonetiminde giderek artan bir endise
yaratmaktadir 6zellikle deniz ekosistemlerinde c¢iinkii onlarin biyogesitlilige cevresel ve
ekonomik etkileriyle yerli tiirlerle rekabete neden olabilir (Schaffelke vd., 2006). Deniz
tiirlerinin giris sayis1 her gecen giin artmaktadir, bu da diinyacapinda kabul edilen biyolojik
kirlilige yol agmaktadir (Kolar ve Lodge, 2001).

Yeni tiirlin bir ortama girip yerlesmesinde genellikle 4 satha gozlenir. Kisaca
belirtmek gerekirse bunlar taginim, yerlesme, yayilim, etki olarak agiklanabilir. Bunlardan
etki insan bakig agissina gore degerlendirilebilir (Lockwood vd., 2007).

Kiiresel 1sinma, uluslararasi gemi nakliyesinin artarak biliylimesi, kiyilarimiza
yapilan yat turizmindeki artis ve akintilarla sporlarin uzak alanlara taginmasini ve daha
fazla yasam alan1 bulmasini kolaylastirmaktadir. Yayilmadaki en dnemli faktorlerden biri
olan sicaklik seviyesindeki artigla birlikte daha ¢ok yayilimer taksonun sularimizda gok
daha yayilim potansiyeli olusturacag: diisiiniilmektedir. Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz
icin bir ge¢is noktasi olan Canakkale bogazi ve Bozcaada farkli tiirlere rastlama
olasiliginin yiiksek oldugu bir alandir (Sekil 2). Bu nedenle degisime ac¢ik ve dinamik bir
noktadir. Takibinin ve revizyonunun yapilmasi Bogaz kiyilarinin gesitliliginin belirlenmesi
ve yeni giris yapan yayilimci tiirler varsa yerli olanlarla etkilesimlerinin anlasilmasi 6nem

arz etmektedir.
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Sekil 2. Marmara denizi ve gegis yollar1 (Google Maps gorseli tierine kirmizi daireler ile

isaretlenmistir)



1.2. Kayillarimizdaki Istilaci ve Tehlike Altindaki Tiirler

Akdeniz’deki istilac1 tiirler ve tehlike altindaki tiirler Tablo 1’de bes ayn
calismadan derlenerek olusturulmustur (Lopez Ornat, 2006; Streftaris ve Zenetos, 2006;
Cinar vd., 2011; Otero vd., 2013; Verlaque vd., 2019). Kiyilarimizda tespit edilen istilaci
algler Sekil 3’de verilmistir. Caulerpa taxifolia (M.Vahl) C.Agardh 1817 taksonu harig

diger tiirler Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda goriilen taksonlardir.



Tablo 1
Akdeniz’deki istilaci ve tehlike altindaki tiirler

ISTILACI TURLER TEHLIKE ALTINDAKI TURLER
RHODOPHYTA
Acrothamnion preissii (Sonder) E.M.Wollaston 1968
Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss 1968 Felicinia spathulata (J.Agardh) Le Gall & Vergés 2018
A. muscoides (Linnaeus) Bory 1828 Gymnogongrus crenulatus (Turner) J.Agardh 1851
Antithamnion nipponicum Yamada & Inagaki 1935 Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie 1900
Asparagopsis armata Harvey 1855 Lithophyllum woelkerlingii Alongi, Cormaci & G.Furnari 2017
A. taxiformis (Delile) Trevisan 1845 g(t)lzlgphora dentata (Kiitzing) Alongi, Cormaci & G. Furnari
Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891 Schimmelmannia schousboei (J.Agardh) J.Agardh 1851
Botryocladia madagascariensis G.Feldmann 1945 Sphaerococcus rhizophylloides J.J.Rodriguez y Femenias 1895
Chondria curvilineata Collins & Hervey 1917 Tenarea tortuosa (Esper) Me.Lemoine 1910
Colaconema codicola (Bergesen) Stegenga, J.J.Bolton & Titanoderma trochanter (Bory) Benhissoune, Boudouresque,
R.J.Anderson 1997 Perret-Boudouresque & Verlaque 2002
Eutrichosiphonia paniculata (Montagne) D.E.Bustamante &
T.0.Cho 2021
Dasysiphonia japonica (Yendo) H.-S.Kim 2012
Ganonema farinosum (J.V.Lamouroux) K.-C.Fan & Y.-C.Wang
1974
Gracilaria arcuata Zanardini 1858
Grateloupia turuturu Y.Yamada 1941
Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan 1845
Hypnea spinella (C.Agardh) Kiitzing 1847
Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz 1893
Polysiphonia morrowii Harvey 1857
P. kampsaxii Bergesen 1939
Rhodophysema georgei Batters 1900
Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar 1873
Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze 1891
Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E.Norris 1992
PHAEOPHYTA
Cladosiphon zosterae (J.Agardh) Kylin 1940 Cystoseira sedoides C.Agardh 1820
Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse 1797 Cystoseira foeniculacea (Linnaeus) Greville 1830
Colpomenia peregrina Sauvageau 1927 Ericaria amentacea (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020
Desmarestia viridis (O.F.Miiller) J.V.Lamouroux 1813 E. crinita (Duby) Molinari & Guiry 2020
Desmotrichum tenuissimum (C.Agardh) Athanasiadis 2021 E. mediterranea (Sauvageau) Molinari & Guiry 2020

Ectocarpus siliculosus var. hiemalis (P.Crouan & H.Crouan ex

Kjellman) Gallardo 1992 E. zosteroides (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020

Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke 1888 Fucus virsoides J.Agardh 1868
Microspongium globosum Reinke 1888 Gongolaria montagnei (J.Agardh) Kuntze 1891
Pylaiella littoralis (Linnaeus) Kjellman, nom. cons. 1872 Laminaria rodriguezii Bornet 1888
Sargassum latifolium (Turner) C.Agardh 1820 Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchell 1933
S. muticum (Yendo) Fensholt 1955 Sargassum hornschuchii C.Agardh 1820
Sphaerotrichia firma (E.S.Gepp) A.D.Zinova 1958 Sargassum trichocarpum J.Agardh 1889
Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque
1991

CHLOROPHYTA
Caulerpa mexicana Sonder ex Kiitzing 1849 Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V.Lamouroux 1809

C. cylindracea Sonder 1845

C. racemosa var. lamourouxii f. requienii (Montagne) Weber

Bosse, 1913

C. scalpelliformis (R.Brown ex Turner) C.Agardh 1817

C. taxifolia (M.Vahl) C.Agardh 1817

Codium fragile (Suringar) Hariot 1889

Ulva lactuca Linnaeus 1753

MAGNOLIOPHYTA

Halophila stipulacea (Forsskél) Ascherson 1867 Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1813
Zostera marina Linnaeus 1753
Z. noltei Hornemann 1832




Sekil 3: Colpomenia peregrina Sauvageau 1927 (a), Asparagopsis armata Harvey 1855
(b), Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891 (c), Codium fragile (Suringar) Hariot 1889 (d),
Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze 1891 (e), Acanthophora nayadiformis (Delile)
Papenfuss 1968 (f), Polysiphonia morrowii Harvey 1857 (g), Caulerpa cylindracea Sonder
1845 (h), Colaconema codicola (Bergesen) Stegenga, J.J.Bolton & R.J.Anderson 1997 (i),
Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque 1991 (j), Lophocladia
lallemandii (Montagne) F.Schmitz 1893 (k), Ulva lactuca Linnaeus 1753 (I), Ectocarpus
siliculosus var. hiemalis (P.Crouan & H.Crouan ex Kjellman) Gallardo 1992 (m),
Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan 1845 (n), Caulerpa taxifolia (M.Vahl)
C.Agardh 1817 (o) Hiseyin ERDOGAN ve Ali Rahmi FIRAT tarafindan

fotograflanmistir.

Gegtigimiz yillarda bolgede yapilan epifit ¢alismalari mevcuttur (Erdugan ve ark.
2012, Erdugan ve ark. 2017). Bu galismalarda yabanci taksonlardan olan Codium fragile
(Suringar) Hariot 1889 epifitleri mevsimsel olarak ve tasonomik olarak degerlendirilmistir.
Onceki calismalarda C. fragile istilac1 takson olarak atfedilmistir (Watanabe ve ark. 2009,
Scheibling ve ark. 2008, Drouin ve ark. 2016, D'Amours ve Scheibling 2007). Bunun
yaninda gectigimiz yillarda C. fragile taksonunun epifit bulundurmasi degerlendirilmistir

(Schmidt ve Scheibling 2006, Lutz ve ark. 2010, Erdugan ve ark. 2012, Erdugan ve ark.
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2017). Ayrica onceki calismalarda yerli ve yabanci bir tiirlin epifit bulundurmast birbiri ile
kiyaslanmistir. Bu ¢alismada canli yiizey alanarina gore epifit oranlar1 degerlendirilmis ve
epifit bulundurma agisindan C. fragile yerli tiir olan Saccharina longicruris (Bachelot
Pylaie) Kuntze 1891 taksonuna gore basarili bulunmustur (Schmidt ve Scheibling 2006).
Bu alandaki 6nceki ¢alismalar degerlendirildiginde istilaci takson olarak yer alan C. fragile
(yabanci takson) ve Gongolaria barbata (Stackhouse) Kuntze 1891 yerli taksonu ile epifit
bulundurabilirlik a¢isindan énemli oldugu gériilmiistiir. Onceki ¢alismalara ek olarak, bu
calismada konak tiirlerin epifit gesitliligi, istasyonlardaki alg cesitliligi ile kiyaslanarak
konak tiirlerin ¢estlilige olan etkisini tespit etmek hedeflenmistir. Bu ¢alismada 6nceki
caligmalarda degerlendirilmeyen konak taksonlarinin epifitleri ve istasyonlardaki alglerin
biyomasi, takson biyomas yiizdeleri ve Shannon-Weaver, Simpson ve Pielous indexleri de

ayrica degerlendirilmistir.



1.3. Calismanin Amaci

Calismada istilaci alg olarak bilinen C. fragile taksonunun bulundugu ortamdaki
floraya etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada, yabanci tiir olan C. fragile
taksonunun epifit bulundurma oranini degerlendirmek adina yerli bir takson olan G.
barbata epifitleri ile karsilastirmali olarak ¢alisilmistir. Buna ek olarak istasyonlardaki
canlilik ile epifit oranlar1 kiyaslanarak konak tiirlerin ortamdaki floraya katkisinin veya
etkisinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Florada yer alan taksonlarin deniz suyu

fizikokimyasal 6zelliklerine gore degerlendirilmesi ¢calismanin bir diger amacidir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Istilact Yabanci Tiirler terimini tanimlamak icin bir dizi tamim uygulanmstir;
birgogunda istilaci terimi, degisimin ajanlar1 olan ve dogal biyolojik cesitliligi tehdit eden
yerlesik tiirlerle (IUCN, 2002) ya da yerli tiirlerin ¢esitliligini veya bollugunu, istila
edilmis ekosistemlerin ekolojik istikrarini tehdit eden tiirlerle iliskilidir (EPA, 2001).

Deniz habitatlarindaki  biyolojik istilalar, yerli topluluklarin biitiinliigline,
ekonomiye ve hatta insan sagligina yonelik diinya c¢apinda taninan bir tehdidi temsil
etmektedir. Istilaci tiirlerin, halihazirda cevresel stres altinda olan yerli popiilasyonlarin
azalmasim hizlandirdigina ve yerel 6lcekte popiilasyon kayiplarina ve yok oluslara yol
actigia inanilmaktadir (Ricciar Di, 2004). Fakat kiiresel olarak yok oluslara neden oldugu
distiniilmemektedir (Gurevitch ve Padilla, 2004). Baz1 ¢alismalarda etki boyutu o kadar
siddetli gosterilmistir Ki istilact tiirler, habitat tahribatindan sonra biyolojik cesitlilik
kaybmin ikinci en biiylik nedeni olarak kabul edilir (Breithaupt, 2003), bu da yerel,
bolgesel ve kiiresel diinya okyanuslarina yonelik en biiylik dort tehditten birini olusturuyor
(IMO 2000-2004). Bu biyolojik kirlilik', iyilestirici dnlemlerin alinabilecegi ve etkilerinin
ortadan kaldirilabilecegi diger deniz kirliligi bigimlerinin aksine, etkileri genellikle geri
dondiiriilemez oldugundan (Carlton ve Geller, 1993), ev sahibi ekosistem i¢in zararl
olabilir (Carlton, 1989).

Bununla birlikte, genel olarak, ¢ogu yabanci taksonun etkisi bilinmemektedir ve
dogrudan veya dolayl etkilerinin tahmin edilebilirligi belirsizligini korumaktadir (Ruiz
vd., 1997). Cogu Avrupa denizinde, yeni girisler ve ilgili etkiler nedeniyle deniz
ekosistemlerinde meydana gelen degisiklikler, rapor edilmis ve az sayida iyi belgelenmis
vaka ile yeterince ¢alisilmamustir. Istilac1 yabanc: tiirler arasinda, "en kotii" istilaci tiirler,
birgok ¢evresel program ve girisimin odak noktasi olmustur. International Union for
Conservation of Nature / Global Invasive Species Programme (IUCN/GISP) tarafindan
'Diinyanin En Kotii 100 Invasive Alien Species (IAS) listesi derlenirken, Avrupa'daki
biyolojik ¢esitliligi tehdit eden ilk IAS'nin bir listesi SEBI2010 (Streamlining European
2010 Biodiversity Indicators http://biodiversity-
chm.eea.eu.int/information/indicator/F1090245995) Calisma Grubu 51 tarafindan

onaylanmistir. Bu ¢aligmanin amaci, bolgedeki iilkeler arasinda IAS hakkinda is birligi
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kurmak i¢in ortak zemin olacak 'en koti' istilaci deniz tiirlerinin bir listesini sunarak
Akdeniz'deki duruma genel bir bakis sunmaktir. Ayrica, kontrol programlariin
gelistirilmesinde ve IAS tiirlerinin ¢evresel izlenmesinin baglatilmasinda farkl: iilkeler igin
hangi Onceliklere ihtiya¢ duyulabilecegi hakkinda bir fikir verecektir (Streftaris ve
Zenetos, 2006).

Muhtemelen diinyada yabanci bir tiiriin girmesine direnebilecek higbir ekosistem
yoktur. Yabanci deniz tiirleri i¢in diinya c¢apindaki vektorler cesitlidir. Bunlar ticari
gemicilik faaliyetleri, kanallar, su {irtinleri yetistiriciligi, balik¢ilik, sondaj platformlar1 ve
akvaryum endiistrisi gibi one ¢ikan faktorleri iceren 15 genis kategori altinda listelenebilir
(Bax vd., 2003). Yeni gevrede tanitilan bir tiiriin basaris1 genellikle ¢esitli biyo-ekolojik
faktorlerin bir kombinasyonuna baghdir, ancak Akdeniz'de biiyiik 6l¢iide deneyimlendigi
gibi, baz1 ekosistemlerin istilaya daha agik oldugu bilinmektedir. Akdeniz'deki yabanci
deniz biyotasimin yakin tarihli bir incelemesinde, Siiveys Kanali'na yakinligr ve yogun
deniz trafigi nedeniyle dogu havzasinin hala yabancilar i¢in favori varig noktasi oldugu
955 tiirtin varligindan s6z edilmektedir (Zenetos vd., 2010). Cok sayida tropik tiiriin
Akdeniz'e akini kuskusuz giiniimiiziin en dikkat c¢ekici biyo-cografik olayidir (Por 2009).
En detayli analiz simdiye kadar Cmar vd. (2011) tarafindan yapilmistir. Tiirkiye'yi
gevreleyen tiim deniz kiyilarinda kaydedilen 277 yabanci tiiriin bir listesi ve Siiveys Kanali
tiirlerin tanitilmasi Cinar vd. (2011) tarafindan saglanmustir.

C. fragile Tiirkiye kiyilarindan ilk defa Gallardo vd., (1993) tarafindan verilmistir.
Marmara denizi ve Canakkale bogazindan ise Aysel vd., (2000) tarafindan verilmistir.

Giliniimiiziin dikkat ¢ekici konularindan birini olusturan istilaci taksonlarin genelde
negatif etkilerine dikkat ¢ekilmistir (Provan vd., 2005, Neill vd., 2006, Bridgwood, 2010,
Jones ve Thornber, 2010, Katsanevakis vd., 2014) ancak yararlar1 konusundaki ¢alimalar
daha azdir (Bulleri vd., 2006, Erdugan vd., 2009, Katsanevakis vd., 2014). Oysa istilaci
pek cok alg onemli polisakkaritlere sahiptirler. Ayrica yerlestikleri ortamlarda bulunan
diger canlilara beslenme, barinma ve yuvalanma ile katki saglarlar (Trowbridge, 1993). Bu
taksonlardan ozellikle C. fragile taksonunun epifit florasina iligkin son yillarda artan
caligmalar yapilmaktadir (Schmidt ve Scheibling, 2006, D’ Amours ve Scheibling, 2007,
Scheibling vd., 2008, Lutz vd., 2010, Villasenor-Parada ve Neill, 2011, Rohr vd., 2011).

Iki istilac1 algle (C. fragile ve Grateloupia turuturu Y.Yamada 1941) iki yerli
makroalgal (Chondrus crispus Stackhouse 1797 ve Fucus vesiculosus Linnaeus 1753)

tiirlerde epifitler karsilastirilmis ve 49 takson belirlenmistir (Jones ve Thornber, 2010).
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C. fragile en istilact bes algden biridir. Codium taksonlarindan yerel ve yerel
olmayanlarimin epifit floras1 karsilastirilmistir. Yerli ve yerli olmayan Codium tiirleri epifit
yogunluklari arasindan fark oldugu belirtilmistir (Lutz vd., 2010).

C. fragile iizerindeki epiflora ve epifauna tallus ii¢ eksene ayirilarak incelenmistir
(Villasenor-Parada ve Neill, 2011).

Istilact Asparagopsis armata Harvey 1855 ve dogal tiir Corallina elongata J.Ellis
& Solander 1786 arasinda yasayan perakarit topluluklar1 arasinda bir karsilastirma, iber
Yarmmadasi'nin  Atlantik kiyisinda Shannon c¢esitlilik  indeksinden faydalanilarak
gerceklestirilmistir (Guerra-Garcia vd., 2012).

iki Ispanyol Deniz Koruma Bélgesi'nde, istilaci deniz yosunlarmin kayalik kiyilar
topluluklar1  {izerindeki c¢ogalmasinin etkilerini Shannon ¢esitlilik indeksinden
faydalanilarak analiz edilmistir. Inceleme yapilan algler C. cylindracea, L. lallemandii ve
A. armata'dir. Bunlar golgelik olusturan baskin yosunlardir. Bu yosunlarin altindaki mikro

ve makro omurgasizlar incelenmistir (Wangensteena vd., 2018).
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsmada Materyali ve Alam

Materyal olarak Canakkale Bogaz1 kiyilarinda yayilis gosteren deniz ¢ayirlari, gdgmen ve
yerel makroalgler se¢ilmistir. Yabanci ve yerel tiirlerden en ¢ok epifit bulunduran birer tiir
calisma istasyonlarindan toplanmistir.

Toplamda 8 istasyon (Sekil 4) noktasindan ilkbahar (07-08.04.2018) mevsiminde
ilk arazi, yaz (29-30.06.2018) mevsiminde ikinci arazi, sonbahar (15-16.09.2018)
mevsiminde iiglincii arazi, kis (15-16.12.2018) mevsiminde dordiincii arazi caligmalari

yapilmistir.

Sekil 4. Canakkale bogazinda ¢alisilan alan (Google Maps’ten derlenmistir)

On arazi calismalarindan sonra Canakkale Avrupa kiyilarindan 3 (Burhanli Mevkii,
Seyit Onbag1 Anit1 Mevkii, Havuzlar Mevkii), Canakkale Asya kiyilarindan 3 (Sevketiye
Mevkii, Yapildak Mevkii, Sar1 Siglik Mevkii) ve Bozcaada kiyilarindan 2 (Alaybey Mah.
Mevkii, Ayazma Mevkii) istasyon belirlenmistir (Sekil 6 - 12). Calismada homojen
verilerin elde edilmesi amaci icin alg cesitliligi ve arazi yapist degerlendirilmis olup bogaz
homojen olacak sekilde kisimlara ayrilmistir.
Alaybey Mevkii: Canakkale Bozcaada istosyonlarindan Alaybey Mevkii’inde (Sekil 5)
yaklagik olarak %40 canli yiizey (Deniz florasinin bulundugu substrat) bulunmaktadir.
Yiizey %35 taslik alandan, %65 kumluk alandan olugsmaktadir.
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Sekil 5. Bozcaada Alaybey Mevkii

Ayazma Mevkii: Canakkale Bozcaada istosyonlarindan Ayazma Mevkii (Sekil 6) yaklasik
olarak %80 canli ylizey bulunmaktadir. Yiizey %90 taslik alandan, %10 kumluk alandan

olusmaktadir.

-

Sekil 6. Bozcaada Ayazma Mevkii

Sevketiye Mevkii: Canakkale bogazi istosyonlarindan Sevketiye Mevkii (Sekil 7) yaklasik
olarak %30 canli yiizey bulunmaktadir. Yiizey %35 taslik alandan, %65 kumluk alandan
olusmaktadir.
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Sekil 7. Canakkale Anadolu Yakas1 Sevketiye Mevkii

Yapildak Mevkii: Canakkale bogazi istosyonlarindan Yapildak Mevkii (Sekil 8) yaklasik
olarak %30 canli yiizey bulunmaktadir. Yiizey %25 taslik alandan, %75 kumluk alandan

olusmaktadir.

Sekil 8. Canakkale Anadolu Yakas1 Yapildak Mevkii
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Sar1 Sighk Mevkii: Canakkale bogazi istosyonlarindan Sar1 Siglik Mevkii (Sekil 9)
yaklagik olarak %20 canli yiizey bulunmaktadir. Yiizey %15 taslik alandan, %85 kumluk

alandan olusmaktadir.

Sekil 9. Canakkale Anadolu Yakas1 Sart Siglik Mevkii

Burhanh Mevkii: Canakkale bogazi istosyonlarindan Burhanli Mevkii (Sekil 10) yaklagik
olarak %75 canli ylizey bulunmaktadir. Yiizey %80 taslik alandan, %20 kumluk alandan

olusmaktadir.

Sekil 10. Canakkale Avrupa Yakas1 Burhanli Mevkii
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Seyit Onbas1 Mevkii: Canakkale bogazi istosyonlarindan Seyit Onbas1 Mevkii (Sekil 11)
yaklasik olarak %30 canli yilizey bulunmaktadir. Yiizey %35 taslik alandan, %65 kumluk

alandan olusmaktadir.

g

Sekil 11. Canakkale Avrupa Yakasi Seyit Onbast Mevkii

Havuzlar Mevkii: Canakkale bogazi istosyonlarindan Havuzlar Mevkii (Sekil 12)
yaklasik olarak %20 canli ylizey bulunmaktadir. Yiizey %30 taslik alandan, %70 kumluk

alandan olusmaktadir.

Sekil 12. Canakkale Avrupa Yakas1 Havuzlar Mevkii
16



Caligmada yer alan istasyonlarin koordinatlart ve substrat 6zellikleri Tablo 2’de

verilmigtir.

Tablo 2

Canakkale ve Bozcaada istasyonlarinin koordinatlar1 ve substrat 6zellikleri

Istasyonlarin Substrat:
Istasyon Ad1 Istasyon Koordinatlart  canl;  Taghik Kumluk

Yizey Yizey Yiizey

40°17'12.9"N
Burhanli Mevkii (Avrupa Yakast) 75% 80% 20%
26°30'29.7"E

Seyit Onbast Aniti Mevkii (Avrupa 40°08'11.3"N
30% 35% 65%

Y akasi) 26°21'59.1"E
" 40°06'11.4"N

Havuzlar Mevkii (Avrupa Yakast) 20% 30% 70%
26°19'09.2"E
40°23'48.6"N

Sevketiye Mevkii (Anadolu Yakast) 40% 35% 65%
26°51'56.5"E
40°13'56.3"N

Yapildak Mevkii (Anadolu Yakast) 30% 25% 75%
26°32'13.3"E
40°06'12.4"N

Sar1 Siglik Mevkii (Anadolu Yakasi) 20 15% 85%
26°23'27.3"E
N 39°48'58.8"N

Alaybey Mah. Mevkii (Bozcaada) 40% 35% 65%
26°04'28.9"E
N 39°48'44.6"N

Ayazma Mevkii (Bozcaada) 80% 90% 10%
26°00'16.1"E
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3.2. Yontem

3.2.1. Cahsmada Izlenen Yol

Calismada istilaci alg olarak bilinen C. fragile taksonun bulundugu ortamdaki
floraya etkilerinin belirlenmesi amaci ile epifit bulunduran bu taksonun mevsimsel olarak
epifit bulundurma orani, epifit biyomaslari, epifit ylizdeleri, epifitlerin Shannon — Weaver,
Simpson, Pielous indexlerine gore degerlendirilmesi yapilmistir. Buna ek olarak, yerli
taksonlardan olan G. barbata yine ayn1 agidan degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar C.
fragile ile karsilastirilmistir. Her iki taksonun konak olarak diger alglere ev sahipligi
yapma performansi her iki alginde bulundugu istasyonlardaki substrat iizerindeki canlilik
performans! ile karsilastirilmistir. Istasyonlardaki su fizikokimyasal yapisinin cesitlilik ile

ilgkisini degerlendirmek i¢in istasyonlardan su numuneleri de alinmistir.

Istasyonlarin Noktalarinmin Belirlenmesi

Canakkale Bogazi ve Bozcaada kiyilarinin homejen olarak arastirilmasi igin
caligmalar Oncesinde istasyon noktalar1 belirlenmistir. Belirlenen istasyon noktalarinin
koordinatlar1 navigasyon iizerrinden isaretlenmistir. Her istasyonda kiyiya paralel olarak
yaklasitk 150 m calisma bolgesi secilmistir. Ornekler 0 - 1,5 m arast derinlikten
toplanmistir. Calismada mevsimsel olarak ilkbahar, yaz, sonbahar, kis olmak {lizere 1 sene
boyunca ornekleme yapilmigtir. Canakkale Bogazi’ndan toplam 6 istasyon (3 Anadolu
yakasi, 3 Avrupa yakas1) Bozcaada’dan 2 istasyon belirlenmistir. Segilen arazi alanlarinin
zemininin tashk, kumluk ve canli alan orani yaklasik olarak belirlenmis verilerin

bilitlinliigii i¢in hesaplamalarda kullanilmistir.

Istasyonlardaki Su Numunelerinin Analizleri

Floradaki taksonlarin hangi fizikokimyasal sartlarda canlilik gosterdiklerinin tespiti
icin caligmada su analizleri de yapilmistir. Mevsimsel olarak yapilan c¢aligmalarda su
sicakligl, bulaniklik, iletkenlik, pH, nitrat ve fosfat acisindan degerlendirilmistir. Su

analizlerinde bulaniklik WTW turbitemetre ile yapilmistir. Su sicakligi ve iletkenligi
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Hanna marka 1s1 ve iletkenlik Olcer ile gergeklestirilmistir. Su 6rneklerinin nitrat ve fosfat
icerikleri bakimindan degerlendirilmesi HACH DR890 Colorimetre ile yapilmistir. Bu
analizlerde nitrat ve fosfat analiz kitleri ile analiz numuneleri hazirlanmis ve sonrasinda
kolorimetirk o6l¢iimler HACH DR890 Colorimetre ile yapilmustir. Iletkenlik ve pH

Olctimleri Sartorius marka 6l¢iim cihazi ile yapilmistir.

Istasyonlardaki Floranin ve Epifitlerin Sistematik Tayini

Istasyonlardan alg ¢esitliliginin belirlenmesi igin alg cesitliligi taramas1 yapilarak
ornekler toplanmistir. Ayrica, C. fragile ve G. barbata epifitleri de tanimlanmis ve
konaklarin bulundurdugu ¢esitlilik ortamdaki ¢esitlilik ile kiyaslanmistir. Toplanan
orneklerin tiir tayinleri Zeiss Primo Star 151k mikroskopu ile yapilmistir. Tayin 6rnekleri
%4 liik formaldehitli deniz suyu iginde laboratuara getirilerek 6rneklerin mevcut literatiir
yardimiyla tayinleri yapilmistir. Taksonlarin giincel isimlendirmeleri www.algaebase.org
internet sitesinden kontrol edilip giincellenmistir.

Taksonlarin tayini ve sistematik incelenmesinde Abbott ve Hollenberg (1976), Agardh
(1823), Agardh (1828), Agardh (1876), Agardh (1883), Aleem (1993), Ardissone (1867),
Ardissone (1874a), Ardissone (1874b), Ardissone (1874c), Ardissone ve Strafforello
(1877), Aguilar-Rosas vd. (2000), Aysel (1977), Aysel (1981), Aysel vd. (1994),
Ballantine vd. (2004), Basson (1979), Benhissoune vd. (2001), Benhissoune vd. (2002a),
Benhissoune vd. (2002b), Benhissoune vd. (2003), Boergesen (1913-1936), Boergesen
(1940), Boergesen (1941), Boergesen (1951), Boergesen (1954), Boudouresque ve Denizot
(1975), Boudouresque ve Verlaque (2002), Bressan ve Babbini-Benussi (1995), Calvo vd.
(1999), Ceccherelli ve Campo (2002), Celan (1938), Celan ve Bavaru (1970), Cho vd.
(2001), Cirik (1995), Cirik vd. (1990), Coppejans (1983), Coppejans vd. (2001),
Coppejans ve Millar (2000), Dangeard (1962a), Dangeard (1962b), Dixon (1960),
Ercegovic (1949), Erdugan (1993), Erdugan (1998), Everest vd. (1997), Falkenberg
(1901), Feldmann (1940), Feldmann (1962), Feldmann ve Hamel (1934), Feldmann ve
Hamel (1942), Feldmann ve Mazoyer (1940), Fischer vd. (1987), Hoek (1963), Hoek
(1982), Hoppe (1979), Jaasund (1976), Kapraun (1984), Kjellman (1883), Kornmann ve
Sahiing (1978), Kornmann ve Sahiing (1983), Kornmann ve Sahiing (1985), Kuckuck
(1958), Kuckuck (1963), Kiitzing (1845-1869), Kiitzing (1977a), Kiitzing (1977b),
Kiitzing (1977¢), Kiitzing (1977d), Kylin (1947), Kylin (1956), Levring (1942), Marcot vd.
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(1975), Marcot vd. (1976), Meneghini (1842), Millar (2004), Nelson vd. (2002),
Nizamuddin (1981), Nizamuddin (1991), Pankow (1970), Saito ve Womersley (1974),
Saunders (2004), Saunders ve Hommersand (2004), Sauvageau (1912), Schiffner ve
Vatova (1937), Schneider (2000), Setchell ve Gardner (1903), Setchell ve Gardner (1919),
Silva (1955), Silva (1959), Skolka ve Vasiliu (1986), Taskin (1999), Taylor (1967), Terada
vd. (2000), Verlaque (2000), Verlaque vd. (2000), Verlaque vd. (2004), Verlague ve
Verlague (2002), Zeybek (1966), Zinova (1964), Zinova (1967) kaynaklarindan

yararlanilmastir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Byomas: Istasyonlardaki alg yogunluklar1 her istasyonda rastgele 3 adet 25x25 cm
kuadratlar atilarak kuadrat igerisindeki flora substrat ile birlikte kazinarak alinmistir. Birim
alandaki kuru agirliga gore alg yogunluklari hesaplanmistir. Epifit yogunluklari ise bitki
yiizey alani hesaplanarak yine birim alandaki kuru agirliga gére hesaplanmigtir. Konak
yiizey alani hesaplanirken daire formundaki tallus capi, tallus parcalarinin uzunluklar
hesaplanarak. Tallus yiizey alanlart hesaplanmistir. Her tallustan ¢ikan epifit kuru
agirliklar1  hesaplamalarda kullanilmistir. Bu sekilde benzer veriler birbirleri ile
karsilastirilmistir. Alg kuru agirliklart hesaplanmadan 6nce 151k mikroskopunda toplanan
ornekler, C. fragile ve G. barbata epifitleri igin tiir tayini yapilarak ayni taksonlar ayni
kurutma kagidi lizerinde toplanmistir. Ayni1 taksonlarin bir araya getirilmesi sonrasinda
Niive etiivde 60 °C 48 saat bir siire ile kurutulmustur. Kurutulan érneklerin Acculab ACL
210.4 hassas terazi ile tartimlart yapilmistir.

Cesitlilik Indeksleri: Her bir istasyondan toplanan ornekler, C. fragile ve G. barbata
epifitlerinin biyomas, biyomas yiizdesi, Shannon — Weaver, Pielous ve Simpson c¢esitlilik
indexlerine gore hesaplamalari yapilmistir.

Shannon — Weaver, Pielous ve Simpson g¢esitlilik indexlerine gore hesaplamalarin
yapilmasinda istasyonda kuadrat veya ayni konak flizerinde bulunan tiir biyomasslar
hesaplamalara katilmistir. Hesaplamalarda istasyonlarda her yiizeyde canlilik olmadig1 ve
kuadratlar sadece canli yiizeye atildig1 i¢in ortamdaki canlilik orani degerlendirmelerde
carpan olarak kullanilmistir. Index hesaplar: standart formiilasyonlar tizerinden yapilmstir.

Indexlere ait hesaplama formiilasyonlar1 agagida verilmistir.
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Shannon — Weaver: H’ = -Zpi . In(pi)
(Z: “toplam” anlamina gelen sembol, In: Dogal Logaritma, pi: i tlirlinden olusan

tiim taxonun orant)

Pielous: J=H'/In S

(H': Shannon — Weaver formiilasyonu, In: Dogal Logaritma, S: toplam tiir sayisi)
Simpson: 1/D = 1/3(n/N)?

(n = belirli bir tiirlin toplam organizma sayisi, N = tiim tiirlerin toplam organizma

sayist)
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Alinan Su Numunelerinin Analiz Sonuclari

Mevsimsel olarak istasyonlardan alinan su 6rneklerinin analiz sonuglart Tablo 3’de
verilmistir. Analiz sonuglarina gore su sicakligi Bozcaada istasyonlarinda her mevsim daha
diisiik olarak tespit edilmistir. Mevsimsel olarak su sicakligi 12.8 ile 25.1 °C arasinda
degisiklik gostermistir. iletkenlik her mevsimde Bozcaada istasyonlarinda yiiksek
orandadir. Bu istasyonlardaki ¢6ziinmiis madde zenginligi ve istasyonlardaki tiir ¢esitliligi
ile dogru orant1 gostermistir. Sar1 Siglik ve Yapildak istasyonlarinda hemen hemen her
mevsim en yiiksek nitrat ve fosfat degerleri tespit edilmistir. Sar1 Siglik bulaniklik
acisindan hemen hemen her mevsim diger istasyonlara gore Onemli Oc¢ilide yiiksek
bulanikliga sahiptir. Bulanilkigin nedenlerinden biri de Sar1 Siglik istasyonu yakinindaki
liman ve kiy1 harektliligi olarak agiklayabiliriz.

Tim mevsimlere ait ¢alismalarda kuadrat basmna baskin tirler G. barbata, C.
fragile ve U. rigida C. Agardh 1823 taksonlaridir. Su analizlerinde nitrat, fosfat degerleri
yiiksek olan Sar1 Siglik ve Yapildak istasyonlarinda besin tuzlarmi basarili olarak
kullanabilen U. rigida taksonu kuadratlarda baskin olarak goriilen tiirlerdendir.

Bozcaada istasyonlarinda ise nutrient degerleri diisiikk olarak tespit edilmesine
ragmen cesitlilik acisindan en fazla takson sayist bulunduran istasyonlardandir. Bozcaada
istasyonlar1 mevsimsel olarak su analizlerinde en diisiik sicaklik dagilimim
gostermekteydi. Bununla birlikte, bu istasyonlar yil boyunca diigiik tiirbite degerlerine
sahip olmasi, istasyonlardaki taksonlarin fotosentetik 6zelliklerini kullanmasi agisindan

olumlu bir veridir.
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Tablo 3

[lkbahar, Yaz, Sonbahar, Kis mevsimi arazisi su parametreleri

7-8 Nisan 2018 Ilkbahar Arazisi Su Analiz Sonuglar1
Tletkenlik Tirbidite

ISTASYONLAR pH (mS/m) (NTU) Nitrat mg/L  Fosfat mg/L t(C%
1 Burhanli Mevkii (Avrupa) 8,37 31,6 4,15 53 0,7 14,6
2 Seyit Onbas1 Anit1 Mevkii (Avrupa) 8,59 33,6 8,12 4.4 0,5 14,5
3 Havuzlar Mevkii (Avrupa) 8,63 34,1 5,48 3,9 0,5 14,6
4 Sevketiye Mevkii (Anadolu) 8,75 32,2 8,92 6,7 0,9 14,7
5 Yapildak Mevkii (Anadolu) 8,7 32,6 9,56 7,4 1,2 14,3
6 Sar1 Siglik (Anadolu) 8,77 32,9 34,02 8,9 1,6 14,6
7 Alaybey Mevkii (Bozcaada) 8,49 40,8 4,08 3,8 0,5 14,1

8 Ayazma Mevkii (Bozcaada) 8,63 41,2 2,36 3,1 0,5 14
Istasyonlarin Ortalamasi 8,62 34,9 9,59 54 0,8 14,4

29-30 Haziran 2018 Yaz Arazisi Su Analiz Sonuglari
ISTASYONLAR pH LIS Turbidite ;o mg/L  Fosfat mg/L t(C°)
(mS/m) (NTU)
1 Burhanli Mevkii (Avrupa) 8,4 28,2 3,85 0,7 0,6 24,7
2 Seyit Onbasi Aniti Mevkii (Avrupa) 8,85 30,5 12,37 0,3 0,3 25,1
3 Havuzlar Mevkii (Avrupa) 8,73 29,2 8,41 0,5 0,2 24,5
4 Sevketiye Mevkii (Anadolu) 8,94 28,1 4,54 0,9 0,4 24,2
5 Yapildak Mevkii (Anadolu) 8,81 28,4 34,35 15 0,5 23,9
6 Sar1 Si1glik (Anadolu) 8,67 28,7 4,55 2,3 0,7 24,4
7 Alaybey Mevkii (Bozcaada) 8,63 39,6 3,14 0,9 0,2 23,6
8 Ayazma Mevkii (Bozcaada) 8,71 35,8 4,18 <0,1 <0,1 23,2
Istasyonlarin Ortalamasi 8,72 31,1 9,42 1,0 0,4 24,2
15-16 Eyliil 2018 Sonbahar Arazisi Su Analiz Sonuglart
ISTASYONLAR oH H(‘:;ks“;‘;;‘)k Ta\rf}‘f})te Nitrat mg/L  Fosfat mg/L #(CY)
1 Burhanli Mevkii (Avrupa) 8,35 30,8 4,82 0,9 0,5 22,8
2 Seyit Onbasi Anit1 Mevkii (Avrupa) 8,45 32,3 9,15 0,6 0,1 23,1
3 Havuzlar Mevkii (Avrupa) 8,54 34,5 5,23 <0,1 0,2 22,9
4 Sevketiye Mevkii (Anadolu) 8,69 31,9 3,45 0,7 0,3 22,7
5 Yapildak Mevkii (Anadolu) 8,71 33,1 8,32 3,2 0,8 22,5
6 Sar1 Siglik (Anadolu) 8,74 30,9 28,54 48 1,2 21,9
7 Alaybey Mevkii (Bozcaada) 8,44 39,3 4,68 0,3 0,5 20,1
8 Ayazma Mevkii (Bozcaada) 8,7 40,4 2,76 <0,1 <0,1 20,5
Istasyonlarin Ortalamasi 8,58 34,2 8,37 1,8 0,5 22,1
15-16 Aralik 2018 Kis Arazisi Su Analiz Sonuglar
ISTASYONLAR pH lletkenlik —— Tirbidite  \goe o Fosfat mg/L {(C?)
(mS/m) (NTU)

1 Burhanli Mevkii (Avrupa) 8,54 27,5 3,72 0,4 0,2 13,3
2 Seyit Onbas1 Anit1 Mevkii (Avrupa) 8,64 29,2 7,12 0,5 0,1 14,7
3 Havuzlar Mevkii (Avrupa) 8,78 32,4 9,48 0,3 <0,1 13,9
4 Sevketiye Mevkii (Anadolu) 8,89 31,8 3,94 0,2 0,2 15,1
5 Yapildak Mevkii (Anadolu) 8,75 32,2 7,54 0,7 0,7 14,8
6 Sart Siglik (Anadolu) 8,74 33,7 27,06 0,9 1,3 14,3
7 Alaybey Mevkii (Bozcaada) 8,44 38,6 3,67 <0,1 <0,1 13,1
8 Ayazma Mevkii (Bozcaada) 8,52 39,1 2,18 <0,1 <0,1 12,8
Istasyonlarin Ortalamasi 8,66 33,1 8,09 0,5 0,5 14,0
Yillik Ortalama 8,64 33,3 8,87 2,2 0,6 18,7

Istasyonlara gore su fizikokimyasal yapisi degerlendirildiginde hemen hemen her
mevsim Sar1 Siglik ve Yapildak Mevkii nitrat ve fosfat oranlar1 diger istasyonlardan
anlamli bir gekilde yiiksek olarak tespit edilmistir. Ortamdaki biyomas hesaplamasina gore
her iki istasyonda da U. rigida ve C. fragile baskin tiir olarak tespit edilmistir. Biyomas
dagilimlar1 diger istasyonlarda Rhodophyta, Ochrophyta, Chlorophyta bdéliimlerinden
taksonlar icerirken Sar1 Siglik ve Yapildak Mevkii istasyonlarinda Chlorophyta tiyelerini
agirlikli olarak tespit edilmistir.
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Istilac1 taksonlardan C. fragile taksonunun biiyiime ve {iremesi i¢in optimum su
sicaklig1 24 °C olsa da iireme icin 12 °C, kis aylarinda -2 °C de ve diisiik 151k sartlarinda
yasamini siirdlirebilmesi basarili bir istilaci olmasin1 saglamaktadir. Ayrica azot kaynagi
olarak, nitrit, nitrat, amonyum ve lreyi kullanma ve zor sartlarda kullanmak {izere fazla
azotu depolama yetenegine sahip oldugu onceki bir ¢alismada belirtilmistir (Chapman,
1999).
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4.2. istasyonlara Gore Alg ve Deniz Cayir1 Cesitliligi

Arazi ¢alismalar1 neticesinde tespit edilen taksonlarin mevsimlere ve istasyonlara
gore listesi Tablo 4’te verilmistir. Dort mevsim yapilan arazi ¢alismalar1 neticesinde 135
Rhodophyta, 38 Ochrophyta, 40 Chlorophyta, 4 Tracheophyta taksonu tespit edilmistir.
Istasyonlarda toplamda 217 takson tespit edilmistir. Mevsimsel olarak alg cesitliligi
yiiksekten diisiige dogru Sonbahar, Yaz, Kis, Ilkbahar olarak tespit edilmistir.

Bozcaada istasyonlarinda bulunan istilacit taksonlardan C. fragile, Asparagopsis
armata Harvey 1855, Caulerpa cylindracea Sonder 1845 kuadratlarda goriilmesine karsin
baskin olan tiirlerden degildir. Bu 6rneklerden A. armata ve C. cylindracea her mevsim
istasyonlarda bulunan taksonlardandir. A. armata taksonu sporofit evresi ile birlikte

istasyonlarda bulunan tiirlerdendir.
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Tablo 4

Dort mevsim istasyonlara gore alg ve deniz ¢ayiri gesitliligi: (1) Burhanli Mevkii, (2) Seyit
Onbas1 Anitt Mevkii, (3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak Mevkii, (6)
Sar1 Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8) Ayazma Mevkii

Tlkbahar Yaz Sonbahar Kis
1234567812345678123456781234567
Rhodophyta
Acanthophora nayadiformis (Delile) + + 4
Papenfuss 1968
Acrochaetium  crassipes (Bergesen) + o+ +
Beorgesen 1915
A. kylinii Hamel 1927 + +
A mediterraneum (Levring)
Athanasiadis 2003 A * *
A. secundatum (Lyngbye) Négeli 1858 + + + + + + + + + 4+ + + + + +
Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin +
1924
Aglaothamnion tripinnatum (C.Agardh) +
Feldmann-Mazoyer 1941
Amphiroa beauvoisii J.V.Lamouroux 4
1816
A. cryptarthrodia Zanardini 1843 +
A. rigida J.V.Lamouroux 1816 + + + + +
Antithamnion cruciatum (C.Agardh) o +
Nigeli 1847
A. tenuissimum (Hauck) Schiffner 1915 + + +
Apoglossum  ruscifolium  (Turner)
J.Agardh 1898
Asparagopsis armata Harvey 1855 + + + + + +
Bangia atropurpurea (Mertens ex Roth)
C.Agardh 1824 * U * A
Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891 + + + +
Botryocladia  botryoides  (Wulfen) +
Feldmann 1941
Callithamnion  corymbosum  (Smith) N
Lyngbye 1819
Carradoriella  denudata  (Dillwyn)
Savoie & G.W.Saunders 2019 i T Tt * tr
g:Wz;Sr?s;?s zéli!gdson) Savoie & + + +++++++ o+
Centroceras clavulatum (C.Agardh) + .
Montagne 1846
fgggmlum ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau 44 o+ b b b bttt bt
C. ciliatum var. robustum (J.Agardh) 44 o+ b b b bttt bt
Mazoyer 1938
C. cimbricum H.E.Petersen 1924 + + + + + + + + + + + +
C. cimbricum f. flaccidum
(H.E.Petersen) G.Furnari & D.Serio +
1996
C. circinatum (Kiitzing) J.Agardh 1851 + + + + + + + + + 4+ + + + +
C. codii (H.Richards) Mazoyer 1938 + + + + + + + o+ o+ +
C. deslongchampsii Chauvin ex Duby +
1830
C. diaphanum (Lightfoot) Roth 1806 + + + +
C. rubrum var. barbatum Ardissone + o+ 4+ + o+t +
1871
C. secundatum Lyngbye 1819
ﬁ'omsig:;ggsgqgggiutzmg) Maggs & + + 4+ + o+ +
C. siliquosum var. elegans (Roth) + + + + + + + + 4+ ++++++++++ 4+ + 4+ +

G.Furnari 1999
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Tablo 4’iin devami

Dort mevsim istasyonlara gore alg ve deniz cayirt gesitliligi

flkbahar Yaz Sonbahar
1234567812345678123456

78

45678

Rhodophyta
C. siliquosum var. zostericola (Feldmann-
Mazoyer) G.Furnari 1999 MR orrrs s
C. tenerrimum (G.Martens) Okamura 1921 ++ o+ +
C. brevizonatum H.E.Petersen 1918 + +
C. tenuicorne (Kiitzing) Waern 1952 + + + +
C. virgatum Roth 1797 +++ + + + +++++++++++++ 4+
C. virgatum var. implexocontortum (Solier)
G.Furnari 2003
Champia parvula (C.Agardh) Harvey 1853 +
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq
1993
Chondria capillaris (Hudson) M.J.Wynne 1991 + + + ++ + 4+ + +
C. dasyphylla (Woodward) C.Agardh 1817 + o+ + + + +
C. mairei G.Feldmann 1949 + +
Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 1979 + + +
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding 1928 +
Colaconema codicola (Bergesen) Stegenga,
J.J.Bolton & R.J.Anderson 1997
C. savianum (Meneghini) R.Nielsen 1994 +
Corallina officinalis Linnaeus 1758 + 4+ + + ++ +++ 0+
Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory)
R.E.Norris 1993
Dasya baillouviana (S.G.Gmelin) Montagne
1841
D. corymbifera J.Agardh 1841 + +
D. hutchinsiae Harvey 1833 + +
D. ocellata (Grateloup) Harvey 1833
D. rigidula (Kiitzing) Ardissone 1878 + + o+ o+ + +
Dermocorynus dichotomus (J.Agardh) Gargiulo,
Morabito & Manghisi 2013
Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander)
K.R.Hind & G.W.Saunders 2013
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1883 + ++++ ++ +
E. rosea P.J.L.Dangeard, nom. inval. 1968
Falkenbergia hillebrandii (Bornet) Falkenberg
1901[=Bonnemaisonia asparagoides
(Woodward) C. Agardh tiiriiniin tetrasporofiti]
F. rufolanosa (Harvey) F.Schmitz 1897
[=Asparagopsis armata Harvey 1855 tiirlintin + + o+ + + + + +
tetrasporofiti]
Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.O.Cho
& L.M.Mclvor 2008
Gelidiella lubrica (Kiitzing) Feldmann & Hamel
1934
Gelidium pulchellum (Turner) Kiitzing 1868 +
G. corneum (Hudson) J.VV.Lamouroux 1813 +
G. crinale (Hare ex Turner) Gaillon 1828 + +
G. flaccidum P.J.L.Dangeard 1951 +
G. latifolium var. luxurians (P.Crouan &
H.Crouan) Feldmann & Hamel 1936
G. pulchellum (Turner) Kiitzing 1868 + +
G. pusillum (Stackhouse) Le Jolis 1863
G. spathulatum (Kiitzing) Bornet 1892 + +
G. spinosum (S.G.Gmelin) P.C.Silva 1996 + + o+ + o+
Gracilaria bursa-pastoris (S.G.Gmelin)
P.C.Silva 1952
G. gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M.Irvine &
Farnham 1995
Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan
1845

+
+
+
+
+

+ 4+ + +
+

+
+

+
+ + o+

+

+ 4+ 4+ + 4+

++ 4+ + 4+

+ + + +
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Tablo 4’iin devami

Dort mevsim istasyonlara gore alg ve deniz cayirt gesitliligi

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1234567812345678123456781234567
Rhodophyta
Halurus flosculosus (J.Ellis) Maggs & +
Hommersand 1993
Herposiphonia  secunda  (C.Agardh) + +
Ambronn 1880
H. plumosa (J.Ellis) Batters 1902 +
Huismaniella  nigrescens  (Feldmann)
G.Furnari, Cormaci, Alongi & Perrone + + +++ 4+ o+ ++ o+ 4+
2018
H. ramellosa (Kiitzing) G.H.Boo &
S.M.Boo 2016 + + + + + + + + +
Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) + + +
Penrose & Y.M.Chamberlain 1993
Hypnea musciformis (Wulfen)
J.V.Lamouroux 1813 * M e * s
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) +
Collins & Hervey 1917
Jania longifurca Zanardini 1844 + + + + + + +
J. rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1816 LR S S S R + + + + +
J. rubens var. corniculata (Linnaeus) +
Yendo 1905
Laurencia obtusa (Hudson)
J.V.Lamouroux 1813 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
L. obtusa wvar. gracilis (C.Agardh) F +
Zanardini 1847
L. pyramidalis Bory ex Kiitzing 1849 + + + + + + + + + + + o+ + o+
Leptosiphonia brodiei (Dillwyn) Savoie & v +
G.W.Saunders 2019
Liagora viscida (Forsskal) C.Agardh 1822 + + + +
Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie y + ‘4
1900
L. stictiforme (J.E. Areschoug) Hauck " "
1877
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye + + 4 P +
1819
L. clavellosa (Lightfoot ex Turner) Gaillon + + v 4 v 4
1828
Lophocladia  lallemandii ~ (Montagne) +
F.Schmitz 1893
Lophosiphonia cristata Falkenberg 1901 + + + + +
L. obscura (C.Agardh) Falkenberg 1897 + + + + + + +
Melanothamnus  collabens  (C.Agardh)
Diaz-Tapia & Maggs 2017 * T * T
Millerella pannosa (Feldmann) G.H.Boo + +
& L.Le Gall 2016
Nemalion elminthoides (Velley) Batters + +
1902
Neopyropia leucosticta  (Thuret) L.-
E.Yang & J.Brodie 2020 A oS A *
Nitophyllum  punctatum  (Stackhouse) +
Greville 1830
Osmundea pinnatifida (Hudson)
Stackhouse 1809 o * *
Palisada perforata (Bory) K.W.Nam 2007 + + + + + +
Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque +

& Denizot 1973

P. rubra (Greville) J.Agardh 1851 +
P. squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex
J.Agardh 1842

Pneophyllum fragile Kiitzing 1843 + +
Polysiphonia arachnoidea (C.Agardh)
Zanardini 1840
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Tablo 4’iin devami

Dort mevsim istasyonlara gore alg ve deniz ¢ayirt gesitliligi

ilkbahar

Yaz

1234567812345637

8

12

Sonbahar
34567

12

34567

P. atra Zanardini 1847

P. deusta (Roth) Sprengel 1827

P. flocculosa (C.Agardh) Endlicher 1843

P. morrowii Harvey 1857

P. opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris
1839

. sanguinea (C.Agardh) Zanardini 1840

. scopulorum Harvey 1855

. sertularioides (Grateloup) J.Agardh 1863

. stuposa Zanardini ex Kiitzing 1864

. subulata (Ducluzeau) Kiitzing 1863

. tenerrima Kiitzing 1843

Porphyra umbilicalis Kiitzing 1843

Sahlingia subintegra (Rosenvinge)
Kornmann 1989

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 1833
Stylonema alsidii  (Zanardini) K.M.Drew
1956

Symphyocladiella  parasitica ~ (Hudson)
D.Bustamante, B.Y.Won, S.C.Lindstrom &
T.0.Cho 2019

Trailliella intricata Batters 1896
[=Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891
tiirliniin tetrasporofiti]

Vertebrata fruticulosa (Wulfen) Kuntze 1891
V. fucoides (Hudson) Kuntze 1891

V. furcellata (C.Agardh) Kuntze 1891

V. subulifera (C.Agardh) Kuntze 1891

V. thuyoides (Harvey) Kuntze 1891

V. tripinnata (Harvey) Kuntze 1891
Wrangelia penicillata (C.Agardh) C.Agardh
1828

WU UTUTUTDU

Cladostephus hirsutus (Linnaeus)
Boudouresque & M.Perret-Boudouresque ex
Heesch & al. 2020

C. spongiosus (Hudson) C.Agardh 1817
Colpomenia peregrina Sauvageau 1927

C. sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés &
Solier 1851

Cutleria multifida (Turner) Greville 1830
Cystoseira compressa (Esper) Gerloff &
Nizamuddin 1975

C. corniculata (Turner) Zanardini 1841

C. dubia Valiante 1883

C. foeniculacea (Linnaeus) Greville 1830
Dictyopteris polypodioides (De Candolle)
J.V.Lamouroux 1809

Dictyota spiralis Montagne 1846

D. dichotoma (Hudson) J.V.Lamouroux 1809
D. fasciola (Roth) J.V.Lamouroux 1809

D. implexa (Desfontaines) J.V.Lamouroux
1809

D. mediterranea (Schiffner) G.Furnari 1997
D. menstrualis (Hoyt) Schnetter, Hornig &
Weber-Peukert 1987

D. spiralis Montagne 1846

Ectocarpus  siliculosus  var.  hiemalis
(P.Crouan & H.Crouan ex Kjellman)
Gallardo 1992

Rhodophyta
+
+

+
+ 4+ ++ o+

++ 4+ + +

++++++ 4

Ochrophyta

+

+ + +

+ o+ 4+ + +

+

+ 4+ + o+

+ + +

++ 4+ + +
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Tablo 4’iin devami

Dort mevsim istasyonlara gore alg ve deniz ¢ayirt gesitliligi

ilkbahar
12345678123456178

Yaz

1234567

Ericaria amentacea
Molinari & Guiry 2020
E. crinita (Duby) Molinari & Guiry
2020

E. mediterranea (Sauvageau) Molinari
& Guiry 2020

Feldmannia paradoxa var. donatiae
(Ercegovic) Antolic & Span 2010
Gongolaria  barbata  (Stackhouse)
Kuntze 1891

G. elegans (Sauvageau) Molinari &
Guiry 2020

Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing
1843

H. scoparia (Linnaeus) Sauvageau 1904
Hydroclathrus clathratus (C.Agardh)
M.Howe 1920
Mesogloia
S.F.Gray 1821
Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1960
Petalonia fascia (O.F.Miiller) Kuntze
1898

Sargassum hornschuchii C.Agardh 1820
S. vulgare C.Agardh, nom. illeg. 1820
Scytosiphon  lomentaria  (Lyngbye)
Link, nom. cons. 1833

Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh
1824

S. fusca (Hudson) S.F.Gray 1821

S. rigidula Kiitzing 1843

Stypopodium  schimperi  (Kiitzing)
Verlaque & Boudouresque 1991

Taonia atomaria (Woodward) J.Agardh
1848

(C.Agardh)

vermiculata (Smith)

Aegagropila linnaei Kiitzing 1843
Blidingia minima (Nigeli ex Kiitzing)
Kylin 1947

Bryopsis pennata J.V.Lamouroux 1809
Caulerpa cylindracea Sonder 1845
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing
1849

C. ligustica (Kiitzing) Kiitzing 1849

C. linum (O.F.Miiller) Kiitzing 1845

C. tortuosa (Dillwyn) Kleen 1874
Cladophora albida (Nees) Kutzing 1843
C. coelothrix Kiitzing 1843

C. dalmatica Kiitzing 1843

C. glomerata (Linnaeus) Kiitzing 1843
C. hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing 1845
C. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing 1843
C. lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing
1843

C. nigrescens Zanardini ex Frauenfeld
1855

C. prolifera (Roth) Kiitzing 1843

C. sericea (Hudson) Kiitzing 1843
Codium adhaerens C.Agardh 1822

C. bursa (Linnaeus) C.Agardh 1817

C. effusum (Rafinesque) Delle Chiaje
1829

C. fragile (Suringar) Hariot 1889

C. vermilara (Olivi) Delle Chiaje 1829
Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin
1987

+ 4+ 4+ + 4+

+

Ochrophyta

+

+ +

+ + 4+ + +

+ +

+ + + +
+

+ 4+ o+ o+ +

+ 4+ + o+ o+

+

+ + + +

+ o+ + o+

+ +

+ +

+

+ + 4+ + o+ 4+
+ + + +

+
+
+

+

+
+
+
+

+ o+ o+ o+ +

+ + + + + +

o+ o+ o+ o+

+

+
+
+ + + + 4+ +

+
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Tablo 4’iin devami

Dort mevsim istasyonlara gore alg ve deniz cayirt gesitliligi

ilkbahar Yaz
12345678123456781

Halimeda tuna (J.Ellis & Solander)
J.V.Lamouroux 1816

Lychaete pellucida (Hudson)
M.J.Wynne 2017

Rhizoclonium  riparium  (Roth)
Harvey 1849

Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret
1863

U. tenerrima (Kiitzing) Kiitzing
1843

Ulva clathrata (Roth) C.Agardh
1811

U. compressa Linnaeus 1753

U. curvata (Kiitzing) De Toni 1889
U. flexuosa Wulfen 1803

U. intestinalis Linnaeus 1753

U. intestinalis f. attenuata (Ahlner)
M.J.Wynne 2014

U. lactuca Linnaeus 1753

U. linza Linnaeus 1753

U. prolifera O.F.Miiller 1778

U. rigida C.Agardh 1823

Valonia utricularis (Roth) C.Agardh
1823

Cymodocea nodosa (Ucria)
Ascherson 1870

Posidonia  oceanica  (Linnaeus)
Delile 1813

Zostera marina Linnaeus 1753
Z. noltei Hornemann 1832

Chlorophyta

+

+ + + + o+ + o+
+ + + + + +

+ +

+ o+ + o+ + o+ + o+
Tracheophyta

+ + + + + + + + +
+ + + + o+ + + + o+
+ + + + + +

+

+ o+ o+ + o+

+

+ 4+ + +

+ + + +

+

Caligmada tespit edilen takson sayilart mevsimsel olarak ve boliimlere gore Tablo

5’te verilmistir.

Dort mevsim yapilan arazi ¢alismalar: neticesinde Sonbahar ve Yaz aylarinda alg
cesitliligi daha yiiksek orandadir. Her mevsim Rhodophyta bdolimii takson sayisi
digerlerinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Tracheophyta boliimiine ait az sayida
takson kiyillarimizda bulunmaktadir. Analizler sonucunda kiyilarimizda bulunan 5

Tracheophyta taksonunun 4 tanesi hemen hemen her mevsim istasyonlarda tespit

edilmistir.
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Tablo 5

Istasyonlara ait dért mevsim alg ve deniz ¢ayir tiir sayilari: (1) Burhanli Mevkii, (2) Seyit
Onbas1 Anitt Mevkii, (3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak Mevkii, (6)
Sar1 Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8) Ayazma Mevkii

Mevsimler Istasyonlar Rhodophyta Ochrophyta Chlorophyta Tracheophyta  Toplam Canl Sayisi
1 14 3 10 0 27
2 16 6 5 2 29
3 17 8 7 0 32
. 4 22 6 9 2 39
Ilkbahar 5 13 5 8 3 29
6 11 4 13 1 29
7 2 5 5 2 14
8 23 11 4 2 40
1 30 3 19 4 56
2 32 16 14 4 66
3 34 12 13 4 63
Yaz 4 43 4 19 4 70
5 27 5 10 4 46
6 23 2 19 4 48
7 43 14 24 4 85
8 49 19 12 4 84
1 32 2 16 4 54
2 44 12 15 4 75
3 38 12 15 4 69
4 33 3 13 4 53
Sonbahar 5 44 6 21 4 75
6 25 4 17 4 50
7 49 10 19 4 82
8 60 11 18 4 93
1 29 6 13 4 52
2 29 6 10 4 49
3 37 7 10 4 58
Kis 4 23 5 10 4 42
5 28 5 16 4 53
6 5 3 12 4 24
7 24 12 11 4 51
8 54 17 14 4 89

Istasyonlardaki en yiiksek gesitlilik Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde goriilmiistiir.
Boliimlere gore en yiiksekten en diisiige dogru gesitlilik siras1 ile Rhodophyta, Chlorophyta
ve Ochrophyta olarak tespit edilmistir. Buna ek olarak Bozcaada Ayazma Mevkii tim
mevsimler i¢cin diger istasyonlara goére daha fazla tiir sayisina sahiplik ettigi tespit

edilmistir (Sekil 13).
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Istasyonlardaki Alg ve Deniz Cayirlarmin Boliimlere Gore Dagilim

Tiir Say1si

Ilkbahar Yaz Sonbahar ‘ Kis

i Tracheophyta Chlorophyta  ~ Ochrophyta % Rhodophyta & Toplam Canli Sayisi

Sekil 13. Istasyonlarin dért mevsime gore tiir sayilari

Mevsimsel Olarak Tiir Cesitliligi

Istasyonlarda mevsimsel olarak bulunan takson sayisi ve toplam takson sayisi
degerlendirildiginde, en yiiksek takson sayisi yaz aylarinda tespit edilmistir (171 takson).
Mevsimsel olarak toplam 217 takson tespit edilmistir.

Calisma sonuglar1 neticesinde en yiiksek takson sayisindan en aza sirasi ile yaz, kis,
sonbahar, ilkbahar mevsimleri olarak siralanabilir. Toplamda 217 taksonun (Sekil 14) 14

tanesi istilaci 5 tanesi tehlike altindaki tiirlerden olusmaktadir.
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Toplam

217

250

200

150

100

50

iIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Istasyonlarda Bulunan Tiir Cesitliligi

Sekil 14. Mevsimsel olarak istasyonlardaki alg g¢esitliliklerinin karsilastirilmas.
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4.3. Tiirkiye ile Canakkale ve Bozcaada Kiyllarindaki Yabanci ve Tehlike

Altindaki Tiirlerin Karsilastirilmasi

Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda tespit edilen tehlike altindaki taksonlar ve
yabanci taksonlarin Tiirkiye kiyilarinda bulunan tehlike altindaki taksonlar ve yabanci
taksonlar ile karsilagtirilmasi Tablo 6’da verilmistir. Tiirkiye’de yer alan yabanci ve tehlike
altindaki taksonlar bes ayr1 calismadan derlenerek olusturulmustur (Lopez Ornat, 2006;
Streftaris ve Zenetos, 2006; Cinar vd., 2011; Otero vd., 2013; Verlaque vd., 2019). Elde
edilen verilere gore Tirkiye kiyilarinda 30, Canakkale kiyilarinda 11, Bozcaada kiyilarinda
12 yabanci takson tespit edilmistir. Tespit edilen tehlike altindaki takson sayilari ise

Tiirkiye’de 9, Canakkale’de 4, Bozcaada’da 5 dir.
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Tablo 6
Tirkiye, Canakkale ve Bozcaada kiyillarinda bulunan tehlike altindaki tiirler ile yabanci

tiirlerin karsilastirilmasi

Tiirkiye Canakkale Bozcaada'da
Kiyillarindaki Bogazi’ndaki Bulunan
Yabanci Yabanci Yabanci
Taksonlar Tiirler Tiirler Tiirler
Rhodophyta
Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss 1968 + +
A. muscoides (Linnaeus) Bory 1828 +
Asparagopsis armata Harvey 1855 + + +
A. taxiformis (Delile) Trevisan 1845 +
Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891 + + +
Colaconema codicola (Bergesen) Stegenga, J.J.Bolton & R.J.Anderson 1997 + + +
Eutrichosiphonia paniculata (Montagne) D.E.Bustamante & T.0.Cho 2021 +
Ganonema farinosum (J.V.Lamouroux) K.-C.Fan & Y.-C.Wang 1974 +
Gracilaria arcuata Zanardini 1858 +
Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan 1845 + +
Hypnea spinella (C.Agardh) Kiitzing 1847 +
Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz 1893 + +
Polysiphonia morrowii Harvey 1857 + +
P. kampsaxii Bergesen 1939 +
Rhodophysema georgei Batters 1900 +
Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze 1891 + + +
Ochrophyta
Cladosiphon zosterae (J.Agardh) Kylin 1940 +
Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse 1797 +
Colpomenia peregrina Sauvageau 1927 + + +
Desmotrichum tenuissimum (C.Agardh) Athanasiadis 2021 +
Ectocarpus siliculosus var. hiemalis (P.Crouan & H.Crouan ex Kjellman) Gallardo 1992 + + +
Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke 1888 +
Sargassum latifolium (Turner) C.Agardh 1820 +
Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque 1991 + +
Chlorophyta
Caulerpa cylindracea Sonder 1845 + +
C. racemosa var. lamourouxii f. requienii (Montagne) Weber Bosse, 1913 +
C. taxifolia (M.Vahl) C.Agardh 1817 +
Codium fragile (Suringar) Hariot 1889 + + +
Ulva lactuca Linnaeus 1753 + + +
Tracheophyta
Halophila stipulacea (Forsskél) Ascherson 1867 +
Tiirkiye Canakkale Bozcaada'da
Kiyilarindaki Bogazi’nda  Bulunan
Tehlike Tehlike Tehlike
Altindaki Altindaki Altindaki
Tiirler Tiirler Tiirler
Ochrophyta
Ericaria amentacea (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020 + +
E. mediterranea (Sauvageau) Molinari & Guiry 2020 + + +
E. zosteroides (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020 +
Gongolaria montagnei (J.Agardh) Kuntze 1891 +
Laminaria rodriguezii Bornet 1888 +
Chlorophyta
Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V.Lamouroux 1809 +
Tracheophyta
Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1813 + + +
Zostera marina Linnaeus 1753 + + +
Z. noltei Hornemann 1832 + + +

Yapilan arazi ¢alismalar analizlerinde A. nayadiformis, A. armata, B. hamifera, C.

cylindracea, C. fragile, C. codicola, C. peregrina, E. siliculosus var. hiemalis, G.
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corallinoides, L. lallemandii, V. fucoides, P. morrowii, S. schimperi, U. lactuca olmak
tizere 14 adet yabanci tiir kaydi yapilmistir. Bu taksonlardan C. fragile Bozcaada Ayazma
mevkii disinda her istasyonda yiiksek oranda bulunmustur.

Elde edilen verilere gore Burhanli Mevkii 5 adet, Seyit Onbasi Anit1 Mevkii 5 adet,
Havuzlar Mevkii 6 adet, Canakkale Asya kiyilarindan Sevketiye Mevkii 5 adet, Yapildak
Mevkii 5 adet, Sar1 Siglik Mevkii 6 adet ve Bozcaada kiyilarindan Alaybey Mah. Mevkii 5
adet, Ayazma Mevkii 8 adet istilaci takson belirlenmistir. Buna ek olarak Burhanli Mevkii
3 adet, Seyit Onbasi Anit1 Mevkii 4 adet, Havuzlar Mevkii 4 adet, Canakkale Asya
kiyilarindan Sevketiye Mevkii 3 adet, Yapildak Mevkii 3 adet, Sar1 Siglik Mevkii 3 adet ve
Bozcaada kiyilarindan Alaybey Mah. Mevkii 4 adet, Ayazma Mevkii 5 adet tehlike
altindaki takson (E. amentacea E. mediterranea, P. oceanica, Z. Marina, Z. noltei)
belirlenmistir.

C. cylindracea Bozcaada kiyilarinda bol miktarda ve dort mevsim tespit edilmis
yabanci taksonlardandir. Donemsel olarak vejetatif kisimlarin kiiciik olmasi nedeniyle
diger algler tarafindan Ortiilse de dort mevsim tespit edilmistir.

Bozcaada Ayazma Mevkii baskin tiirlerinden A. armata Bozcaada istasyonlarinin
ikisinde de belirlenmistir. Bu tiir ii¢ mevsim Bozcaada kiyilarinda yiiksek oranda
gozlemlenen orneklerdendir.

Onceki dénemde ve Bozcaada kiyilarinda 1986, 1987, 2003 yillarinda yapilan
calismalarda 391 alg ve deniz ¢ayir1 taksonu belirlenmistir (Aysel vd., 2005). 1983-2000
yillar1 arasinda Canakkale Bogaz1 kiyilarinda yapilan ¢alismada 377 alg ve deniz ¢ayiri
taksonu belirlenmistir (Aysel vd., 2000). Onceki yillarda yapilan bu liste ¢alismalarinda
tespit edilen takson sayilar1 ¢alismamizla uyumluluk géstermistir. Toplamda tespit edilen
217 alg ve deniz ¢ayir1 taksonu sayis1 Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda ¢esitliligin hala
yiiksek seviyede olduguna isaret etmektedir. Onceki yillarda yapilan ¢alismada Canakkale
Bogaz1 kiyilarinda 16 yabanci takson tespit edilirken 4 tehlike altindaki takson tespit
edilmistir (Aysel vd., 2000). Bu calismada Canakkale kiyillarinda 10 adet yabanci ve 4
tehlike altindaki takson tespit edilmistir. Bozcaada kiyilarinda yapilan 6nceki ¢caligmada 11
yabanci takson tespit edilirken 6 tehlike altindaki takson tespit edilmistir (Aysel vd., 2005).
Bu ¢alismada ise Bozcaada kiyilarinda 12 adet yabanci ve 5 tehlike altindaki takson tespit

edilmistir.
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4.4. istasyonlara Gore Gongolaria barbata Epifit Cesitliligi

Calismada tespit edilen G. barbata epifitlerin mevsimlere ve istasyonlara gore listesi

Tablo 7’te verilmistir.

Yerli tiir olan G. barbata diger yabanci tiir olan C. fragile taksonuna gore daha az

taksona konaklik yapmuistir. G. barbata epititlerinin biiyiik bir kismin1 Rhodophyta boliimii

olusturmaktadir. En az epifit ise G. barbata taksonununda ait oldugu Ochrophyta

boliimiinden tespit edilmistir.

Tablo 7

Istasyonlara gore dort mevsim Gongolaria barbata epifit cesitliligi: (1) Burhanli Mevkii,
(2) Seyit Onbas1 Anit1 Mevkii, (3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak
Mevkii, (6) Sart Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8) Ayazma Mevkii

Tlkbahar Yaz Sonbahar Kis
12345678123456781234567812345678

Chaetomorpha linum
Cladophora albida
Cladophora dalmatica
Cladophora glomerata
Cladophora prolifera
Cladophora sericea
Lychaete pellucida
Ulva clathrata

Ulva intestinalis

Ulva intestinalis f. attenuata
Ulva rigida

Ectocarpus siliculosus
Padina pavonica
Sphacelaria cirrosa

Acrochaetium secundatum
Carradoriella elongata
Ceramium circinatum

Ceramium cliatum

Ceramium cliatum var. robustum
Ceramium rubrum var. barbatum
Ceramium siliquosum

Ceramium siliquosum var. elegans
Ceramium virgatum

Ceramium virgatum var. implexocontortum
Dasya rigidula

Falkenbergia rufolanosa
Hypnea musiciformis

Jania rubens

Lomentaria clavellosa
Neopyropia leucosticta
Polysiphonia deusta
Polysiphonia opaca
Polysiphonia sertularioides
Trailiella intricata

Vertebrata fruticulosa
Vertebrata fucoides

Vertebrata subulifera

Chlorophyta

+
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G. barbata yerel alg tiiriniin dért mevsim epifit ¢esitliligi ¢alismalar1 neticesinde
23 Rhodophyta, 3 Ochrophyta, 11 Chlorophyta 8 istasyon i¢in toplamda tespit edilen
taksonlardir. Istasyonlarda toplamda 37 takson tespit edilmistir. Mevsimsel olarak alg
cesitliligi yiiksekten diisiige dogru Yaz, Ilkbahar, Sonbahar, Kis olarak tespit edilmistir. G.
barbata epifit sayis1 hem istasyonlardaki toplam tiir ¢esitliliginden hem de C. fragile epifit
tiir ¢esitliliginden daha az oranda tespit edilmistir.

Calismada tespit edilen G. barbata epifitlerin boliimlere gore ve mevsimsel olarak
takson sayilar1 Tablo 8’te verilmistir. En yiiksek epifit oran1 yaz mevsiminde goriiliirken en

diisiik epifit orani ise Sonbahar mevsiminde gorilmiistiir.

Tablo 8

Istasyonlara gore dért mevsim Gongolaria barbata epifit sayisi: (1) Burhanli Mevkii, (2)
Seyit Onbast Aniti Mevkii, (3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak
Mevkii, (6) Sar1 Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8) Ayazma MevkKii

Mevsimler ilkbahar Yaz Sonbahar

Kis
Istasyonlar 1234567812 3 4567812345¢67812345€6738
Chlorophyta 2221221011 4 232102130120011111432
Ochrophyta 0000010000 0O O00DO0O0OO0OO0O1100100011000100
Rhodophyta 4 4 42732045 6 55420346052 40016422023
Toplam CaniSayim 6 6 6 3 9 6 3 056 10 7 8 6 3 056 9546 00385335H5H5

[stasyonlara ve alg boliimlerine gore G. barbata epifit gesitliligi dagilimi Sekil
15’te verilmistir. Epifit olarak en fazla Rhodophyta boliimii bulunurken en az epifit
Ochrophyta taksonundan tespit edilmistir. G. barbata epifit ¢esitiligi mevsimsel olarak

hem ortamdaki alg ¢esitliliginden hemde C. fragie epifit ¢esitliliginden daha azdir.
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Istasyonlardaki Gongolaria barbata Epifitlermin Phylum'lara
Gore Dagilimi

Tir Sayist

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kig

Chlorophyta Ochrophyta #Rhodophyta #Toplam CanliSayisi

Sekil 15. istasyonlardaki Gongolaria barbata epifitlerinin Béliimlere gore dagilimi

G. barbata epifit ¢esitliligi ¢ok fazla olmamasina ragmen Kis donemde G. barbata
vejetatif yapilar1 olduk¢a azalmis olarak ve epifitler yogunlugu yiiksek oranda
gozlemlenmistir. Sap seklinde kalmig olan G. barbata taksonu tallusu diger algler

tarafindan kaplamis olarak gozlemlenmistir.
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4.5. Istasyonlara Gore Codium fragile Epifit Cesitliligi

Calismada tespit edilen C. fragile epifitlerin mevsimlere ve istasyonlara gore listesi
Tablo 9’te verilmistir.

C. fragile epifitlerinin ¢esitliligi istasyonlarda bulunan tiir ¢esitliligine gére daha az
sayida kaydedilmistir. Fakat epifit cesitliligi istasyonlarda yer alan tiir ¢esitliliginin % 601
kadardir. Bunun yaninda B. hypnoides, B. plumosa var. prolifera, U. linza f. minor, P.
zosterifolius, S. tribuloides, C. diaphanum var. zostericola f. acrocarpum, C. diaphanum
var. zostericola f. minuscula, C. siliquosum var. lophophorum, D. anastomosans, D.
sinicola, L. fibrillosa, P. minor, V. fucoides, X. pennata gibi 14 takson ise C. fragile
taksonunda epifit olarak bulunan fakat istasyonlara ait taksonlarin belirlenmesi
calismalarinda tespit edilemeyen tiirlerdir. Sonug olarak bu taksonlar istasyonlarda sadece

C. fragile taksonu iizerinde epifit olarak tespit edilmistir.
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Tablo 9

Istasyonlara gore dort mevsim Codium fragile epifit cesitliligi: (1) Burhanli Mevkii, (2)
Seyit Onbast Anit1 Mevkii, (3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak
Mevkii, (6) Sar1 Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8) Ayazma Mevkii

Tlkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 2345678123456 78123456781234561738

Chlorophyta
Bryopsis hypnoides + +
Bryopsis pennata
Bryopsis plumosa var. prolifera +
Chaetomorpha aerea + + + + +
Chaetomorpha ligustica
Chaetomorpha linum + + +
Cladophora albida + + + + + o+
Cladophora coelothrix
Cladophora dalmatica + o+ o+ + o+
Cladophora glomerata + + +
Cladophora hutchinsiae + + +
Cladophora laetevirens
Cladophora lehmanniana
Cladophora nigrescens +
Cladophora prolifera +
Cladophora sericea +
Lychaete pellucida
Ulva clathrata
Ulva compressa
Ulva intestinalis
Ulva intestinalis f. attenuata
Ulva lactuca
Ulva linza
Ulva linza f. minor
Ulva prolifera
Ulva rigida + 4+ 4+ + + + 4+ 4+ + 4+ + + + 4+ + + + 4+ + 4+ + 4+
Ochrophyta
Colpomenia peregrina + + o+ 4+ 4+ o+
Colpomenia sinuosa + + + + +
Dictyota dichotoma +
Dictyota implexa + +
Ectocarpus siliculosus + + + + + + + + + + 4+ + + + + + + + + + +
Feldmannia paradoxa var.
donatiae + + + + + +
Padina pavonica + + + + + + + 4+ + + + + + +
Petalonia fascia + + + + + + + + + +
Planosiphon zosterifolius +
Scytosiphon lomentaria + + + +
Sphacelaria cirrosa + + + + + + + + + +
Sphacelaria fusca +
Sphacelaria rigidula + + + + + + + + +
Sphacelaria tribuloides + + +
Rhodophyta
Acrochaetium secundatum + + + + 4+ ++ + 4+ + + + + + + + 4+ + 4+ +
Antithamnion cruciatum + + + + + + + +
Antithamnion tenuissimum + + + + + + +
Asparagopsis armata + +
Bangia artropurpurea + + + + + +
Bonnemaisonia hamifera + + +
Carradoriella denudata + + + + + + + +
Carradoriella elongata + + +
Centroceras clavulatum
Ceramium ciliatum
Ceramium ciliatum var. robustum
Ceramium cimbricum
Ceramium circinatum
Ceramium codii
Ceramium deslongchampii
Ceramium diaphanum
Ceramium diaphanum var
zostericola f.acrocarpum

+
+
+

+
+
+
+ + 4+ + +
+
++ o+ ++ o+
+ o+ o+ o+ o+
+
+ + + +
+ o+ o+ o+ 4+
+ + o+ o+ o+ o+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
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+
+
+
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Tablo 9°un devami

Istasyonlara gore dort mevsim Codium fragile epifit gesitliligi

ilkbahar

Yaz
1 2 3 45 6 7 81 2 3 45 6 7 81 2 3 45

Sonbahar

6 7 8 1

Kis
4 5

Ceramium diaphanum var
zostericola f.minuscula

Ceramium rubrum var. barbatum
Ceramium secundatum

Ceramium siliquosum

Ceramium siliquosum var. elegans
Ceramium siliqguosum var.
lophophorum
Ceramium
zostericola
Ceramium tenerrimum

Ceramium tenerrimum var.
brevizonatum

Ceramium tenuicorne

Ceramium virgatum

Ceramium virgatum var.
implexocontortum

Ceramium cimbricum f. flaccidum
Champia parvula
Chondracanthus acicularis
Chondria capillaris

Chondria dasyphylla
Chroodactylon ornatum
Chylocladia verticillata
Colaconema codicola
Colaconema savianum

Corallina officinalis

Dasya anastomosans

Dasya baillouviana

Dasya corymbifera

Dasya hutchinsiae

Dasya rigidula

Dasya sinicola

Erythrotrichia carnea
Erythrotrichia rosea
Falkenbergia rufolanosa
Gayliella flaccidum

Gelidium crinale

Gelidium latifolium var. luxurians
Gelidium spinosum

Gracilaria gracilis
Herposiphonia secunda
Huismaniella nigrescens
Hydrolithon farinosum

Hypnea musiciformis

Jania rubens

Laurencia obtusa

Laurencia pryamidalis
Leptosiphonia brodiei
Leptosiphonia fibrillosa
Lomentaria articulata
Lomentaria clavellosa
Lophosiphonia obscura
Melanothamnus collabens
Neopyropia leucosticta

Palisada perforata

Peyssonnelia squamaria
Polysiphonia atra

Polysiphonia deusta

Polysiphonia flocculosa
Polysiphonia morrowii
Polysiphonia opaca

Polysiphonia sertularioides
Polysiphonia subulata

siliquosum var.

+ + 4+ + +

+ + 4+ + +

+

o T

+

+ o+ o+ o+

+ o+ 4+ o+

Rhodophyta

+
+ +

+ o+ o+ o+

+
+

+ o+ o+ o+ o+

+
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Tablo 9’un devami

Istasyonlara gore dort mevsim Codium fragile epifit cesitliligi

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 2 3 45 6 7 8 1 2 3 45 6 7 81 2 3 45 6 7812 3 456 78
Rhodophyta
Polysiphonia tenerrima +
Porphyra minér +
Porphyra umbilicalis o+ + +
Sahlingia subintegra + +
Stylonema alsidii + + +
Trailiella intricata + + - + o+ +
Vertebrata fruticulosa - + + PR + -
Vertebrata fucoides + + - -
Vertebrata fucoides + o+ 4+ o+ o+ o+ 4+ + o+ 4+ + o+ o+ 4+ + o+ + o+ o+ o+ + o+ o+ +
Vertebrata furcellata + +
Vertebrata subulifera + + +
Vertebrata thuyoides + + + o+
Vertebrata tripinnata o+ 4+ + PR + + +
Xiphosiphonia pennata +

Dort mevsim yapilan C. fragile epifitleri arazi caligmalar1 neticesinde 90
Rhodophyta, 14 Ochrophyta, 26 Chlorophyta taksonu 8 istasyon igin tespit edilmistir.
Istasyonlarda toplamda 130 takson tespit edilmistir. Mevsimsel olarak alg cesitliligi
yiiksekten diisiige dogru Ilkbahar, Yaz, Sonbahar, Kis olarak tespit edilmistir.
Istasyonlarda tespit edilen taksonlarda oldugu gibi Codium epifitlerinde de bazi sistematik
isimlendirmeler giincel algaebase isimlendirme listesine gore birbirleri ile benzer
adlandirilmistir. Sonug olarak C. fragile epifit gesitliliginde de sayisal daralma olmustur.
Caligsmada tespit edilen C. fragile epifitlerinin béliimlere gére ve mevsimsel olarak takson

sayilar1 Tablo 10’te verilmistir.

Tablo 10

Istasyonlara gore dort mevsim Codium fragile epifit sayisi: (1) Burhanli Mevkii, (2) Seyit
Onbas1 Anitt Mevkii, (3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak Mevkii, (6)
Sar1 Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8) Ayazma MevkKii

Mevsimler ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Istasyonlar 1 2 3 456 7 8123456 7812345216 78123 456 78
111111 111111 1 1
Chlorophyta 4 0 2 2 3 1 8 08 3 0 4 2 6 0 05 5 7 9 9 0009 556 8000
Ochrophyta 2 5522830213244 1023323300456 77700
3 232322 2 2322 22 111121 2 2121
Rhodophyta 2 82 9386 016 0996 008 975170089 37 4600
Toplam Canh 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
Sayisi 8 39 38770103556 105776 3000194009300

Istasyonlara ve alg iist taksonomik gruplarina gore C. fragile epifit gesitliligi

dagilimi Sekil 16’te verilmistir. En ¢ok epifit Rhodophyta boliimiinden tespit edilmistir.
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Sonbahar kis mevsimlerinde C. fragile Bozcaada istasyonlarinda tespit edilemedigi i¢in

epifit caigsmasi agisindan degerlendrilememistir

Istasvonlardaki Codium fragile Epititlerinin Phylum'lara
. W & .
Gore Dagilimi

Tir Sayist

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kig

Chlorophyta % Ochrophyta % Rhodophyta #Toplam Canli Sayist

Sekil 16. istasyonlardaki Codium fragile epifitlerinin béliimlere gore dagilinmi

C. fragile epifitlerinin ¢esitliligi G. barbata epifit gesitliligine gore oldukea
yiiksektir. C. fragile iizerinde epifit olarak bulunan diger istilaci algler; C. codicola, C.
peregrina, B. hamifera, A. armata, E. siliculosus var. hiemalis, P. fucoides, P. morrowii ve
U. fasciata taksonlaridir. Istilaci taksonlarin epifit olarak yine bir ististilac1 takson iizerinde
bulunmasi, bu taksonlarin benzer ortamlardan kokenlendigi ve benzer ekolojik sartlara

birlikte adapte olduklar1 konusunda diislindiirmektedir.
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4.6. Istasyonlarda Bulunan Takson Sayisimn Codium fragile ve Gongolaria

barbata Epifit Sayisi ile Karsilastirilmasi

Mevsimsel olarak degerlendirme yapildiginda ortamdaki takson sayilari ile epifit
caligmalarindaki takson sayilar1 kiyaslandiginda en yiiksek tiir sayisindan en diisiik tiir
sayisina; Istasyonlarda bulunan tiir ¢esitliligi (217 tiir), C. fragile (130 tiir) ve G. barbata
(37 tiir) epifit gesitliligi olarak tespit edilmistir. Bu durum mevsimsel tabloda dahi
degismemis ve ¢esitlilik sayilar1 benzer sekilde birbirini takip etmistir (Tablo 11).

Tablo 11
Mevsimsel olarak tiir ¢esitliligi, Codium fragile ve Gongolaria barbata epifit ¢esitliligi
Mevsimler Tiir Sayist Toplam Cesitlilik
ilkbahar 91
Istasyonlarda Bulunan Tiir Yaz 171 217
Cesitliligi Sonbahar 126
Kis 136
ilkbahar 87
. . . ST Yaz 84
Codium fragile Epifit Cesitliligi Sonbahar 60 130
Kis 65
ilkbahar 14
Gongolaria barbata Epifit Yaz 17 37
Cesitliligi Sonbahar 20
Kis 14

Istasyonlarda bulunan tiir ¢esitliliginin C. fragile ve G. barbata tiir cesitliligi ile
karsilastirmasi Sekil 17°te verilmistir. Elde edilen verilere gore yabanci tiir olasina ragmen
C. fragile yerli tiir olan G. barbata taksonundan 3.5 kat daha fazla taksona konaklik
yapmustir. C. fragile Ilkbahar mevsiminde ise neredeyse ortamdaki toplam canli gesitliligi

ile ayn1 sayida taksona konaklik yapmuistir.
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Istasyonlardaki Alg Cesitliligi ile Codium fragile ve Gongolaria
barbata Epifitlerinin Tiir Cesithliklerinin Karsilastirilmasi

217
250
200 171 136 130
150 126
9 8 84
100 60 65 37
190 ..
. o & & s
g = 5 = g = 5 = g = 5 =
£ = F H £ = 4§ # £ = §
o 2 o 2 o 2
A g A g & g
w w w
Istasyonlarda Bulunan Tiir Codium fragile Epifit Gongolaria barbata
Cesitliligi Cesitliligi Epifit Cesitliligi

Sekil 17. Istasyonlardaki alg cesitliligi ile Codium fragile ve Gongolaria barbata

epifitlerinin tiir gesitliliklerinin karsilastirilmast
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4.7. Istasyonlara Gore Orneklerinin Biyomas ve Biyomas Yiizdeleri

Tiim mevsimlere ait ¢alismalarda kuadrat basina baskin tirler G. barbata, C.
fragile ve U. rigida taksonlaridir. C. peregrina ve U. lactuca kuadratlarda bulunan istilaci
alglerden olmasina ragmen G. barbata, C. fragile ve U. rigida taksonlar1 kadar yiiksek
biyomas oranina sahip degildir (Tablo 12 - 15). Su analizlerinde nitrat, fosfat degerleri
yiiksek olan Sar1 Siglik ve Yapildak istasyonlarinda besin tuzlarin basarili olarak
kullanabilen Ulva rigida taksonu kuadratlarda baskin olarak goriilen taksonlardandir.

Bozcaada istasyonlarinda bulunan istilac1 taksonlardan C. fragile, A. armata, C.
cylindracea kuadratlarda goriillmesine karsin baskin olan tiirlerden degildir. Bu
orneklerden A. armata and C. cylindracea her mevsim istasyonlarda bulunan
taksonlardandir. A. armata taksonu sporofit evresi ile birlikte istasyonlarda bulunan

turlerdendir.
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Tablo 12

[Ikbahar arazisi istasyonlara gore birim alandaki alg kuru agirliklar1 ve alglerin yiizdesel

dagilimi
7 Nisan 2018 Tlkbahar Arazisi Alg Tartim Sonuglart
Ormek Adi Birim  Alandaki Canlilik Tiirlerin ~ Istasyonlara ~ Gére
(gr/cm?) Bulunurluk Yiizdeleri (%)
Ceramium virgatum 0,0008 3,8244
Cladophora glomerata 0,0001 0,3788
. Gongolaria barbata 0,0174 80,7150
Burhanh Mevkii Gracilaria gracilis 0,0003 1,5700
Ulva rigida 0,0028 13,1208
Vertebrata fucoides 0,0001 0,3909
Ceramium rubrum var. barbatum 0,0021 6,2769
Chondria dasyphylla 0,0005 1,5440
Codium fragile 0,0125 37,3760
Seyit Onbag1 Aniti Mevkii Gongolaria barbata 0,0158 47,1432
Polysiphonia morrowii 0,0001 0,3058
Scytosiphon lomentaria 0,0021 6,1408
Ulva intestinalis f. attenuata 0,0004 1,2133
Polysiphonia morrowii 0,0026 5,6306
Codium fragile 0,0009 1,8569
Colpomenia peregrina 0,0057 12,1767
Havuzlar Mevkii Gongolaria barbata 0,0294 63,1305
Laurencia obtusa 0,0006 1,2163
Scytosiphon lomentaria 0,0028 5,9569
Ulva rigida 0,0047 10,0321
Ceramium virgatum 0,0012 4,0561
Sevketiye Mevkii Gongolaria barbata 0,0235 78,7599
Ulva lactuca 0,0006 2,0058
Ulva rigida 0,0045 15,1781
Ceramium virgatum 0,0012 3,2570
Chaetomorpha linum 0,0019 4,9007
Yapildak Mevkii Gongolaria barbata 0,0297 77,5418
Ulva intestinalis f. attenuata 0,0022 5,8100
Ulva rigida 0,0033 8,4906
Ceramium rubrum var. barbatum 0,0008 2,3510
Ceramium siliquosum 0,0004 1,2430
Ceramium virgatum 0,0023 6,3710
Cladophora glomerata 0,0003 0,8386
Colpomenia peregrina 0,0050 14,1380
Sar1 Siglik Mevkii Gongolaria barbata 0,0104 29,3775
Polysiphonia morrowii 0,0002 0,6578
Ulva intestinalis f. attenuata 0,0003 0,9765
Ulva lactuca 0,0011 3,0534
Ulva rigida 0,0143 40,4414
Vertebrata fucoides 0,0002 0,5518
Codium fragile 0,0237 71,5601
Corallina officinalis 0,0021 6,2344
Alaybey Mah. Mevkii Dictyota implexa 0,0008 2,2936
Halopteris scoparia 0,0063 19,0262
Ulva intestinalis f. attenuata 0,0003 0,8856
Asparagopsis armata 0,0012 11,7607
Cladositephus spongiosus 0,0001 1,2404
Dasya rigidula 0,0005 5,4684
Dictyota dichotoma 0,0002 1,7109
- Dictyota implexa 0,0002 1,9402
Ayazma Mevkil Halimeda tuna 0,0001 11386
Halopteris scoparia 0,0060 60,1941
Jania rubens 0,0003 3,0839
Laurencia obtusa 0,0002 2,3733
Padina pavonica 0,0011 11,0894
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Tablo 13

Yaz arazisi istasyonlara gore birim alandaki alg kuru agirliklar1 ve alglerin ylizdesel

dagilimi
30 Haziran 2018 Yaz Arazisi Alg Tartim Sonuglart
Ormek Adi Birim Alandaki Canlilik Tiirlerin ~ Istasyonlara ~ Gore
(gr/cm?) Bulunurluk Yiizdeleri (%)
Chaetomorpha linum 0,0000 0,0401
Codium fragile 0,0003 1,0608
Corallina officinalis 0,0017 7,1329
Gongolaria barbata 0,0169 71,4707
Gracilaria bursa-pastoris 0,0003 1,1170
Burhanl Mevkii Gracilaria gracilis 0,0000 0,0347
Hypnea musiciformis 0,0004 1,5407
Laurencia pryamidalis 0,0010 4,0638
Padina pavonica 0,0004 1,6858
Ulva clathrata 0,0001 0,5359
Ulva rigida 0,0027 11,3175
Dictyota dichotoma 0,0001 0,9283
Gongolaria barbata 0,0090 71,1819
: i Laurencia obtusa 0,0004 3,3660
Seyit aa Antt MY Laurencia pryamidalis 0,0004 3,3980
Padina pavonica 0,0002 1,3404
Ulva rigida 0,0025 19,7854
Codium fragile 0,0050 21,5061
Gongolaria barbata 0,0068 29,1743
Havuzlar Mevkii Lau_rencia obtgsa 0,0018 7,7288
Padina pavonica 0,0004 1,8506
Ulva intestinalis 0,0018 7,6755
Ulva rigida 0,0075 32,0648
Hypnea musiciformis 0,0011 5,5891
Ceramium virgatum 0,0003 1,2386
Codium fragile 0,0085 41,4181
Sevketiye Mevkii Gongolaria barbata 0,0077 37,8002
Laurencia papillosa 0,0002 1,1679
Ulva intestinalis 0,0017 8,0997
Ulva rigida 0,0010 4,6863
Gongolaria barbata 0,0075 34,8377
Chaetomorpha linum 0,0002 1,1435
Codium fragile 0,0019 9,0262
.. Hypnea musiciformis 0,0001 0,6442
Yapildak Mevkii Laurencia pryamidalis 0,0019 8,9997
Padina pavonica 0,0033 15,2531
Ulva intestinalis 0,0007 3,2329
Ulva rigida 0,0058 26,8627
. . Codium fragile 0,0134 58,9713
Sart Siglik Mevkii Ulva rigida 0,0093 41,0287
Alaybey Mevkii COI_'aIIina_ officinalis 0,0202 98,1898
Huismaniella ramellosa 0,0004 1,8102
Caylerpa racemosa  var. 0,0001 0,4794
cylindraceae
Ayazma Mevkii Halopteris filicina 0,0004 2,9751
Halopteris scoparia 0,0014 10,3121
Laurencia obtusa 0,0044 33,0386
Padina pavonica 0,0071 53,1948
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Tablo 14

Sonbahar arazisi istasyonlara gore birim alandaki alg kuru agirliklar1 ve alglerin yiizdesel

dagilimi
15 Eyliil 2018 Sonbahar Arazisi Alg Tartim Sonuglari
Ormnek Adi Birim Alandaki Canlilik Tiirlerin ~ Istasyonlara ~ Gore
(gr/cm?) Bulunurluk Yiizdeleri (%)
Cladophora albida 0,0003 1,0994
Cladophora glomerata 0,0010 3,5660
Codium fragile 0,0053 18,6332
Corallina officinalis 0,0015 5,3893
Burhanl Mevkii Gelidium spinosum 0,0007 2,5949
Gongolaria barbata 0,0177 62,5268
Laurencia pryamidalis 0,0009 3,1132
Padina pavonica 0,0009 3,0428
Ulva rigida 0,0000 0,0345
Cladostephus spongiosus 0,0016 4,8998
Codium fragile 0,0159 48,6968
Seyit Onbag1 Aniti Mevkii Gongolaria barbata 0,0110 33,7862
Padina pavonica 0,0036 10,9816
Ulva rigida 0,0005 1,6357
Codium fragile 0,0151 34,1533
Gelidium spinosum 0,0009 2,0720
Havuzlar Mevkii Gongolaria barbata 0,0163 37,0221
Padina pavonica 0,0034 7,7744
Ulva rigida 0,0084 18,9782
Codium fragile 0,0063 33,6056
Sevketiye Mevkii Gongolaria pqrbata_ 0,0066 35,4302
Hypnea musiciformis 0,0049 26,2463
Ulva rigida 0,0009 4,7179
Codium fragile 0,0152 44,1252
Corallina officinalis 0,0035 10,2192
.. Gelidium pulchellum 0,0003 0,7534
Yapildak Mgy Gelidium spinosum 0,0038 11,0881
Gongolaria barbata 0,0056 16,3471
Padina pavonica 0,0060 17,4671
< .. Codium fragile 0,0242 62,5099
San Sighk Mevkii Gongolaria barbata 0,0145 37.4901
. Codium fragile 0,0021 26,4472
Alaybey Mevkii Corallina officinalis 0,0058 73,5528
Caulerpa cylindracea 0,0002 1,7598
Dictyota dichotoma 0,0006 7,0386
. Halimeda tuna 0,0004 4,7464
Ayazma Mevkii Laurencia obtusa 0,0058 65,0424
Millerella pannosa 0,0002 2,4724
Padina pavonica 0,0017 18,9404
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Tablo 15

Kis arazisi istasyonlara gore birim alandaki alg kuru agirliklar1 ve alglerin ylizdesel

dagilim1
15 Aralik 2018 Kis Arazisi Alg Tartim Sonuglari
Ormek Adi Birim Alandaki Canlihk Tirlerin  Istasyonlara  Gore
(gr/cm?) Bulunurluk Yiizdeleri (%)
Cladophora glomerata 0,0005 6,0863
Cladophora dalmatica 0,0001 1,6761
Codium fragile 0,0027 31,4309
Burhanli Mevkii Ectocarpus silicilosus 0,0001 0,9504
Gongolaria barbata 0,0047 55,7540
Hypnea musiciformis 0,0002 2,1660
Ulva intestinalis f. attenuata 0,0002 1,9363
Codium fragile 0,0031 25,7258
Cladophora glomerata 0,0002 2,0587
Seyit Onbas1 Anit1 Mevkii Gelidium spinosum 0,0003 2,7708
Gongolaria barbata 0,0082 68,7949
Ulva rigida 0,0001 0,6498
Codium fragile 0,0202 66,6765
Havuzlar Mevkii Gongolaria barbata 0,0101 33,2793
Ulva intestinalis 0,0000 0,0442
Codium fragile 0,0094 45,4656
Sevketiye Mevkii Gongolaria barbata 0,0104 50,1547
Y Hypnea musiciformis 0,0004 1,8264
Ulva rigida 0,0005 2,5533
Cladophora dalmatica 0,0001 0,6045
Cladophora glomerata 0,0003 1,4794
Codium fragile 0,0081 38,2440
Yapildak Mevkii Gelidium spinosum 0,0011 5,3540
Gongolaria barbata 0,0098 46,3531
Laurencia obtusa 0,0011 5,1952
Ulva rigida 0,0006 2,7699
Cladophora glomerata 0,0000 0,0332
< .. Codium fragile 0,0202 48,3517
Sari Siglk Mevkii Ectocarpus silicilosus 0,0027 6,5847
Gongolaria barbata 0,0188 45,0303
Asparagopsis armata 0,0001 0,4652
Caulerpa cylindracea 0,0018 10,2978
Cladostephus spongiosus 0,0031 17,9447
. Dictyota dichotoma 0,0000 0,0545
Alaybey Mah. Mevkii Halopteris scoparia 0,0077 44,0377
Padina pavonica 0,0010 5,8120
Ulva intestinalis 0,0020 11,6530
Ulva intestinalis f. attenuata 0,0017 9,7352
Dictyota dichotoma 0,0002 1,6019
Ayazma Mevkii Haloptel_'is scoparia 0,0029 24,6033
Laurencia obtusa 0,0037 31,2356
Padina pavonica 0,0050 42,5592
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4.8. lIstasyonlara Goére Codium fragile Epifitlerinin Biyomas ve Biyomas

Yiizdeleri
Sonbahar arazisi Avrupa ve Anadolu yakasi istasyonlar1 C. fragile epifit biyomass ve

yiizde hesaplamalar1 Tablo 16 ve 17°de verilmistir. En yiliksek epifit biyomas orani U.

rigida, C. virgatum, E. siliculosus taksonlar1 i¢in tespit edilmistir.
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Tablo 16

Sonbahar arazisi Avrupa Yakasi istasyonlari Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalari
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek "Coc!mm Codium iizerindek "Coqlum Codium iizerindek ”CO(?Ium
L . A et lizerindek .. 3 - lizerindek .. q A el iizerindek
iizerindeki i epifitler .. iizerindeki i epifitler ... iizerindeki i epifitler .~ ..
. Lo i epifitler - Lo i epifitler S Lo i epifitler
epifitler agirhgi % epifitler agirhg % epifitler agirhg o
(gricm?) ° (grlcm?) ° (gr/cm?) °
Carradoriella Ceramium Ceramium
0,007491  6,830809 ciliatum var. 0,000150  0,188501 o 0,000593  0,680628
denudata circinatum
robustum
Ceramium rubrum Ceramium Ceramium
0,001529  1,394487 A 0,000075  0,094251 rubrum var. 0,004524  5,196335
var. barbatum circinatum
barbatum
Ceramium Ceramium Ceramium
o 0,000490  0,446672  rubrum var. 0,004135 5,210718  siliquosum var. 0,000296  0,340314
siliquosum
barbatum elegans
Ceramium Ceramium Ceramium
siliguosum  var. 0,000012 0,010894  siliqguosum var. 0,002276  2,867914 virgatum 0,009242  10,615183
elegans elegans Y
Ceramium Ceramium Chaetomorpha
virgatum 0,002174  1,982787 virgatum 0,007938 10,004039 aerea 0,000695  0,798429
Qeramium Chondria Chondria
virgatum var. 0,003477  3,170280 dasyohylla 0,003707  4,672142 canillaris 0,001880  2,159686
implexocontortum ypny P
Chondracanthus ) 143931 3584068 CladoPhora 55543 3904504  ChONria 0,000991  1,138743
acicularis dalmatica dasyphylla
Chondria 0000012 0010894 ClAdOPROrA 4000000 5gg1o5g  ClAdOPROTA 063 3250162
capillaris glomerata dalmatica
Cladophora Colaconema Cladophora
dalmatica 0,000323  0,294150 codicola 0,000011  0,013464 glomerata 0,005436  6,243455
Cladophora 0004492 4096307  Colaconema - qa406es  ggei7pr  CONCOMEMA 500433 (497382
glomerata savianum codicola
Colaconema 0000012 0010894 Dasyarigidula 0000011 0,013464  COACONEMA 4 40010 0471204
codicola savianum
Colaconema Dictyota _
savianum 0,001063  0,969605 implexa 0,000769  0,969436 Dasya rigidula  0,000114  0,130890
Ectocarpus 0008674 7,909358  COCARUS ¢ naeosg 10304507 Dicbota 0001390  1,596859
siliculosus siliculosus dichotoma
Falkenbergia 0000012 0010894 alkenbergia 05004 oogo75p  ECIOCATRUS 4 hag550 10068586
rufolanosa rufolanosa siliculosus
- - Gayliella Falkenbergia
Gracilaria gracilis 0,008554  7,800414 flaccidum 0,000011  0,013464 rufolanosa 0,000011  0,013089
Hvonea Gelidium Gelidium
ypne . 0,010968  10,001089 latifolium var. 0,001229 1,548404 latifolium wvar. 0,008422  9,672775
musiciformis . X
luxurians luxurians
Laurencia 0006117 5577950  uismaniella 000011 0013464  Janiarubens 0000638  0,732984
pryamidalis nigrescens
Lychaete pellucida  0,000191  0,174311 ' YPME& 009391 11835196 LAUrencia 0,001299  1,492147
musiciformis obtusa
Padina pavonica  0,010645 9706940  Janiarubens  0,000887 1117544 ;f;;;?gﬁls 0,005048  5,798429
Porphyra 0000346 0315939  Laurencia 0,005577  7,028410  -OPhosiphonia 4650511 013089
umbilicalis obtusa obscura
Ulva intestinalis . jo6189 543316  LOMENANIA 05395 0ags182  NEOYIOPIR 4000011 0013089
attenuata articulata leucosticta
i Neopyropia Padina
Ulva rigida 0,013584  12,386970 leucosticta 0,000118  0,148108 pavonica 0,007624  8,756545
Vertebrata 0004683 4270618 - 2dina 0010556 13302814 V@ 0002427  2,787958
fruticulosa pavonica compressa
Vertebrata 0011159 10175400 M@ 0005673 7,149589 OM& 0,006712  7,709424
fucoides intestinalis intestinalis
Ulva Ulva
Vertebrata 0003536 3224752 intestinalis f. 0001848 2329339 intestinalis f. 0,004707 5405759
furcellata
attenuata attenuata
Ulva rigida 0,003526  4,443248 Ulva rigida 0,008148  9,358639
vertebrata - ou637  5gazsas VEIEDrA 60603 4149215
fucoides fucoides
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Tablo 17

Sonbahar arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye MevKkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighk Mevkii
Coc:'::g] Codium Codium Codium Codium Codium
Codium uzek'i € lizerinde Codium tizerindeki iizerindek Codium tizerindek iizerindek
uzel_’lpdekl epifitler _k_l uzel_‘lpdekl tefltlgr i epifitler uzel_’lpdekl IeE)Iflt[er i epifitler
epifitler O epifitler epifitler agirhgi 2 epifitler agirhg 2
agirhg % (gricm?) < (gricm?) &
(gricm?)
Ceramium 0000197 0540729 Carradoriella 4 5h0007 g 416543  Carradoriella 0000493  0,645069
ciliatum elongata denudata
Ceramium Ceramium Ceramium
ciliatum var. 0,000178 0,488400 o 0,000010 0,014877 A 0,001985 2,594610
ciliatum ciliatum
robustum
Ceramium Ceramium Ceramium
L 0,000565 1,552416 ciliatum var. 0,001138 1,651294  ciliatum var. 0,000789 1,032110
circinatum
robustum robustum
Ceramium Ceramium Ceramium
siliquosum  var. 0,000895 2,459445 " . 0,003303  4,790241 A 0,000570  0,745413
circinatum circinatum
elegans
Ceramium 0001670 4587476 Ceramium codii 0000010 001477 ~ CEramium rubrum 4 55000 5490252
virgatum var. barbatum
Ceramium .
Chaetomorpha g 100339 0,007020 rubrum  var. 0006749  9,788753  Ceramium 0,000417 0544725
linum siliquosum
barbatum
; Ceramium
Chondracanthus 151156 3174603 Ceramium 0000492 0714073 siliquosum  var. 0,001952 2,551606
acicularis siliqguosum
elegans
- Ceramium .
Chondria 0000267 0732601 siliquosum var. 0,000872 1264505 Ceramium 0,001086  1,419151
dasyphylla virgatum
elegans
- Ceramium
Cladophora 0001975 5424734 Ceramium 0009764 14162452 virgatum  var. 0,002401 3,139335
dalmatica virgatum .
implexocontortum
Ceramium
Cladophora 0000648 1779173 \Ar9alUM VAL 0010 g ggoggpy  ChAEtomorpha ) h0066 (086009
glomerata implexocontortu aerea
m
Cladophora 0001276 3506018 Chaetomorpha o haaeos  ( 75g703  ChAetomorpha 50186 (243603
nigrescens linum linum
Cladophora Champia Chondria
prolifera 0,002419 6,645735 parvula 0,000133 0,193395 dasyphylla 0,000033  0,043005
Colaconema 0,000089 0244200 Chondria 0000759 1100863 Cladophora 0,000208  0,272362
savianum capillaris albida
Ectocarpus 0003130 8599337 Chondria 0000338 0490925 Cladophora 0,002566  3,354358
siliculosus dasyphylla dalmatica
Gelidium 10,27385 Cladophora Cladophora
:atlfo!lum var. 0,003740 3 albida 0,000503 0,728950 glomerata 0,003739  4,888188
uxurians
. Cladophora Cladophora
Laurencia obtusa 0,000590 1,622187 dalmatica 0,000246 0,357037 prolifera 0,005822 7,611812
Lomentaria 0000133 0366300 Cladophora 4 4500, g g3g0gs  Colaconema 0,002314  3,024656
clavellosa glomerata savianum
Padina pavonica  0,004603 1264608  Cladophora 5505 5 gg9pp  DaSVA 0001250 1,634174
4 prolifera baillouviana
Ulvaclathrata  0,000076 0,209314 Sﬂgﬁ”ﬁma 0001436 2082713 Dasyarigidula  0,000088  0,114679
Ulva intestinalis ) yoha05 5 459445 D2V 0000092 0133889  Cclocarpus 0,002873  3,755734
f. attenuata corymbifera siliculosus
Feldmannia
Ulva lactuca 0,001467 4,029304 Dasyarigidula  0,000379  0,550431 paradoxa var. 0,000285 0,372706
donatiae
Gelidium
Ulva rigida 000543 (>22763  Edocarpus 0006287 9119310 latifolium  var. 0004967 6493693
luxurians

55



Tablo 17’nin devami

Sonbahar arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye Mevkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighk Mevkii
..Cz(:?.i'zgl Codium Codium Codium Codium Codium
Codium u Ki ilizerinde Codium iizerindeki iizerindeki Codium tlizerindek iizerindek
tizerindeki e ki tizerindeki epifitler e iizerindeki i epifitler ...
e epifitler e e O epifitler i oo i epifitler
epifitler asirhi epifitler epifitler agirhg % epifitler agirhg %
(ggr/cn:gz) % (gr/cm?) (gr/icm?)
Vertebrata Feldmannia
fucoides 0,002171 5,965463 paradoxa var. 0,000215  0,312407 Padina pavonica  0,007083  9,260321
donatiae
Vertebrata 0000337 0924472 Lomentaria 0000472  0,684320  Ulvaintestinalis  0,003596  4,701835
furcellata clavellosa
Vertebrata 0001810 4,971219 Melanothamnus o yaoges g g1goge  YNVA intestinalis o 00006 3708739
thuyoides collabens f. attenuata
Vertebrata Padina
tripinnata 0,000241 0,662829 pavonica 0,003354 4,864624 Ulva lactuca 0,003739  4,888188
Ulva compressa  0,000810 1,175245 Ulva rigida 0,016831  22,004014
. L Vertebrata
Ulva intestinalis  0,004421 6,411782 fruticulosa 0,000197  0,258028
Ulvaintestinalis - 55094, 1368640 ~ Yertebrata 0,003004  3,927752
f. attenuata fucoides
Ulva rigida 0009179 13314490 Yertebrata 0,000844 1,103784
thuyoides
Vertebrata
fruticulosa 0,001262 1,829813
Vertebrata 0002451  3,555489
fucoides
Vertebrata 0005456  7,914311
thuyoides

Bu mevsimde C. fragile taksonu Bozcaada istasyonlarinda bulunamadigindan

dolay1 hesaplama yapilamamuistir.

Kis arazisi Avrupa ve Anadolu yakas: istasyonlar: C. fragile epifit biyomass ve

yiizde hesaplamalari Tablo 18 ve 19’da verilmistir. Kig mevsimi epifitlerinden C.

virgatum, U. rigida ve bir diger yabanci takson olan P. morrowii yiiksek oranda tespit

edilmistir.
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Tablo 18

Kis arazisi Avrupa Yakasi

istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
i?zi?-ilxl:gl Codium fzz(::ll:gl Codium Codium Codium
Codium ki lizerinde Codium ki lizerinde Codium iizerindek iizerindek
uzel_*npdekl epifitler _k_l uzel_-lpdekl epifitler _k_l uzer_lpdekl |eE)|f|tler i epifitler
epifitler . o epifitler epifitler O epifitler epifitler agirhg =
agirhgi % agirhgy % (gricm?) %
(gr/icm?) (gricm?)
Antithamnion 0,000007 0060569 *crochaetium 0000209 1988401 Acrochaetium 450008 (085397
tenuissimum secundatum secundatum
Bryopsis 0000030 0,242277 Antithamnion 0,000009 0,082850 ~SParagopsis 0,000151  6,233988
hypnoides tenuissimum armata
Bryopsis pennata  0,000104 0,847971 *\SParagopsis 0000096 0911350 Bonnemaisonia 5098 3150603
armata hamifera
Bryopsis plumosa Bonnemaisonia Ceramium
: 0,000007 0,060569 i 0,000061 0,579950  rubrum var. 0,000135  6,233988
var. prolifera hamifera
barbatum
Ceramium Ceramium Ceramium
o 0,000230 1,877650 ciliatum var. 0,000122 1,159901 siliquosum var. 0,000012 2,818104
siliquosum
robustum elegans
Ceramium Ceramium Ceramium
siliquosum  var. 0,000459 3,755300 circinatum 0,000314 2,982601 siliguosum var. 0,001115 0,256191
elegans zostericola
Ceramium 0001104 9024833 CEramium rubrum -, 5h060, g ogeg03  CEramium 0,000086  23,313407
virgatum var. barbatum virgatum
Ceramium Ceramium
virgatum  var. 0000304 2483343 siliquosum  var. 0,000453 4,308202 ac:rzzmmorpha 0,000045  1,793339
implexocontortum elegans
Ceramium
Cladophora 0000133 1090248 siliuosum  var. 0,000009 0082850 Chondracanthus 5090 (853971
dalmatica - acicularis
zostericola
Cladophora Ceramium Cladophora
glomerata 0000637 5208964 L 0,000009 0082850 ;- R 0,000539  0,939368
Colacanema 0,000007 0,060569 Ceramium 0000724 6876553 Cladophora 0,000065  11,272417
codicola virgatum glomerata
Ectocarpus 0001170 9,569958 Chondracanthus . 5048 g 40ga51  COlaconema 0,000004  1,366354
siliculosus acicularis codicola
Feldmannia
paradoxa  var. 0,000607 4,966687 dc'adc’p.hora 0000218 2071251 Colaconema 0,000110  0,085397
. almatica savianum
donatiae
Lychaete Cladophora Colpomenia
pellucida 0000111 0908540 oo 0000549 5219553 o 0 0,000053  2,305722
Petalonia fascia ~ 0,000644 5269534 Colaconema 0000157 1491301 Colpomenia 0,000302  1,110162
codicola sinuosa
Polysiphonia 0003089 2225742 Colaconema 0,000009 0,082850 Cctocarpus 0,000159 6319385
morrowii 0 savianum siliculosus
Sphacelaria Colpomenia Falkenbergia
rigidula 0000067 0545124 bt 0000270 2568351 T 0,000074  1,280956
Gelidium
Ulva compressa  0,000393 3,210176 Dasya rigidula 0,000052 0,497100 latifolium var. 0,000041 1,537148
luxurians
Ulva intestinalis 151348 1102362 1ot implexa 0,000035 0331400 HYPM€A 0,000012 1,878736
f. attenuata 2 musiciformis
Ulva rigida 0000563 4603271 <oocabus 0001281 (278% sania rubens 0,000094  0,256191
Vertebrata Falkenbergia -
fucoides 0001215 9933374 = N 0,000192 1,822701 Laurencia obtusa 0,000004  1,964133
Gayliella 0000009 0,082850 -oPhosiphonia 4 55006 0 085397
flaccidum obscura
Gelidium Neobvropia
latifolium ~ var. 0,000105 0994200 | pyrop 0,000004 5294620
. eucosticta
luxurians
Huismaniella 0,000078 0,745650 Padina pavonica  0,000049  0,768574
nigrescens
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Tablo 18’in devami

Kis arazisi Avrupa Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
i?zi?-ilxl:gl Codium fzz(::ll:gl Codium Codium Codium
Codium ki lizerinde Codium ki lizerinde Codium iizerindek .. rindek
lizerindeki et ki iizerindeki epifitler ki lizerindeki i epifitler lilzee ilfitI:r
epifitler pritie epifitler epifitler pive epifitler epifitler agirhg po
agirhgl % agirhgn % (gricm?) 0%
(gr/icm?) (gricm?)
Hypnea 0000279 2651201 " alisada 0,000004  1,024765
musiciformis perforata
Jania rubens 0,000218 2,071251 Petalonia fascia  0,000037  1,793339
Laurenciaobtusa  0,000235 2,236951 - olysiphonia 0,000127  4,099061
morrowii
Lomentaria 0000139 1325601 SPhacelaria 0,000270  0,085397
articulata rigidula
Neopyropia Trailiella
leucosticta 0,000305 2,899751 intricata 0,000004 0,085397
Padina pavonica  0,000157  1,491301 ]E”Va intestinalis  y00061  3,330487
. attenuata
Palisada -
perforata 0,000357 3,396852 Ulva rigida 0,000270 5,636208
Petalonia fascia  0,000288  2,734051 ;ﬁiﬁfé’g:‘ta 0,000253  2,647310
Trailiella intricata  0,000139 1,325601 POsiphonia 4 hy0004 0085397
pennata
Ulva intestinalis 0,001124 20’68765
Ulva intestinalis f. 0000662  6,296603
attenuata
Ulva rigida 0,000349  3,314002
Vertebrata 0000497  4,722452
fucoides
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Tablo 19

Kis arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye Mevkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighk Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium lizerindek “cz:;fji::iTk Codium tlizerindeki ..Se(:‘(ij:(;?]d Codium tlizerindeki Sec;?:(jiTkl
iizerindeki i epifitler ‘i‘e fitlor | izerindeki epifitler “e fitlor iizerindeki epifitler “e ifitlar
epifitler agirhg P epifitler agirhgi p epifitler agirhgi p
z % : % 2 %
(gricm?) (gricm?) (gricm?)
Acrochaetium — hyq056 g appp57  ACTOChaEtUm 0118 g 7asssy  ACrochaetium - o038 g,918485
secundatum secundatum secundatum
Antithamnion 4 505055 170503 ANtithamnion 5505, 910158 BryOPSis 0,000007  0,028703
tenuissimum tenuissimum hypnoides
Bangia 0000011 0085251 DrYOPSis 0000051 0315236  DIYOPSIS 0,000126  0,487945
artropurpurea pennata pennata
Carradoriella Ceramium
Ceramium codii  0,000011  0,085251 0,000208 1,295972 ciliatum  var. 0,000469 1,808266
elongata
robustum
Ceramium Ceramium Ceramium
A 0,000133 1,023018 o 0,000039 0,245184 rubrum var. 0,001287 4,965557
circinatum ciliatum
barbatum
Ceramium Ceramium Ceramium
rubrum var. 0,001422  10,912191 ciliatum var. 0,000180 1,120841 o 0,000394 1,521240
siliquosum
barbatum robustum
Ceramium .
virgatum  var Ceramium Ceramium
. * 0,001911 14,663257 0,000298 1,856392 siliquosum var. 0,001034 3,989667
implexocontort circinatum
um elegans
Ceramium Ceramium Ceramium
siliguosum var. 0,000711  5,456095  rubrum var. 0,000484  3,012259  siliquosum var. 0,000007 0,028703
elegans barbatum zostericola
Ceramium 0,003633  27,87723 Ceramium 0000203 1821366  Ceramium 0,002813  10,849598
virgatum siliquosum virgatum
; Ceramium
Colaconema Ceramium virgatum  var.
. 0,000133 1,023018  siliqguosum var. 0,000698 4,343257 . *0,000588 2,267509
codicola implexocontort
elegans
um
Colpomenia C_e_ramium Chaetomorpha
. 0,000189 1,449275  siliquosum var. 0,000006 0,035026 . 0,000692 2,669346
peregrina - linum
zostericola
Colpomenia 4 000967 2,046036  CEraMIUM 0002005 12469352 Cladophora 4 500006 6 487045
sinuosa virgatum dalmatica
Ceramium
Cladophora o 555078 5gg760  VIT92UM VAT 4440350 pog1eg1  ClAJOPMOTA 4 hh0045 3645935
dalmatica implexocontortu glomerata
m
Cladophora o 550309 5 470993 ChACtomorpha g 550150 ggosges  ClAUOPMOTA 4 hh0060 0200621
glomerata linum hutchinsiae
Cladophora 550189 1449075 ~ ChONAracanthu 55015, g gg5709 ~ CladopOra 4540590 1110403
prolifera s acicularis prolifera
Ectocarpus Cladophora Colaconema
siliculosus 0,000689  5,285592 dalmatica 0,000079 0,490368 codicola 0,000238 0,918485
Ulvaclathrata 0000167 1278772  Cladophora g 050060 pg72154  COMACONEMA 050057 0,028703
glomerata savianum
Ulva .
intestinalis . 0,000467 3580563 CladoPhora o 00065 1646235 COIPOMENIA 50387 1492537
prolifera peregrina
Attenuata
Erythrotrichia ) h00011 0085251 Colaconema g 50996 1471003 ColPOmeNia 400037 1262016
carnea codicola sinuosa
Feldmannia Colaconema Ectocarpus
paradoxa var. 0,000011  0,085251 . 0,000090 0,560420 o p 0,002225 8,582090
. savianum siliculosus
donatiae
Gelidium Colpomenia Erythrotrichia
:3%(;:;:; var. 0,000144  1,108269 peregrina 0,000186 1,155867 carnea 0,000007 0,028703
Chondracanthu Colpomenia Feldmannia
- . 0,000378  2,898551 . 0,000355 2,206655 paradoxa var. 0,000007 0,028703
s acicularis sinuosa donatiae
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Tablo 19’un devami

Kis arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye Mevkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighk Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium lizerindek “cz:;fji::iTk Codium tlizerindeki Sec:‘?llll(llTkl Codium tlizerindeki Sec;?:(jiTkl
iizerindeki i epifitler ‘i‘e fitlor | izerindeki epifitler “e fitlor iizerindeki epifitler “e ifitlar
epifitler agirhg P epifitler agirhgi p epifitler agirhgi p
z % : % 2 %
(gricm?) (gricm?) (gricm?)
Lophosiphonia Ectocarpus Ge_lidi_u m
0,000011  0,085251 s 0,000923 5,744308 latifolium var. 0,001071 4,133180
obscura siliculosus | .
uxurians
Padina 0000122 0,037766  CHYIrOtichia 4000006 0,035026  Fadina 0,000461  1,779564
pavonica carnea pavonica
Petalonia Falkenbergia Petalonia
fascia 0,000156 1,193521 rufolanosa 0,000006 0,035026 fascia 0,001146 4,420207
Vertebrata Feldmannia Polysiphonia
HTiDi 0,000011  0,085251 paradoxa var. 0,000006 0,035026 " 0,003170 12,227325
ripinnata - morrowii
donatiae
vericiigR 0000544 4177323  NEOPYIOPia  ga50011  o5pgg  HorPyvra 0,000923  3,559127
fucoides leucosticta umbilicalis
Sphacelaria 4540517 1619778 Padina 0000101 0630473 Sanlingia 0,000007  0,028703
rigidula pavonica subintegra
i Palisada Sphacelaria
Ulva rigida 0,001022  7,843137 perforata 0,000146 0,910683 rigidula 0,000067 0,258324
Ulva
Petalonia fascia 0,000411 2,556918 intestinalis  f. 0,003103 11,969001
Attenuata
Peyssonnelia 110343 2136602 Ulva linza 0000454  1,750861
squamaria
Polysiphonia ) 111847 11488616 Ulvarigida 0002374 9156142
morrowii

Sphacelaria Vertebrata
rigidula 0,000006  0,035026 fucoides

Trailiella 0,000006  0,035026
Iintricata

Ulva intestinalis 0,001036 6,444834
Ulva intestinalis

f. Attenuata 0,001515  9,422067
Ulva rigida 0,002320  14,430823

Vertebrata 0000265  1,646235
fucoides

0,000871 3,358209

Bu mevsimde C. fragile taksonu Bozcaada istasyonlarinda bulunamadigindan
dolay1 hesaplama yapilamamastir.

Ilkbahar arazisi Avrupa, Anadolu yakas: ve Bozcaada istasyonlar: C. fragile epifit
biyomass ve yiizde hesaplamalar1 Tablo 20, 21 ve 22’de verilmistir. En yiiksek epifit
biyomass orani C. virgatum taksonundan tespit edilmistir. En yiiksek epifit biyomass orani

Rhodophyta boliimiinde tespit edilmistir.
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Tablo 20

[lkbahar arazisi Avrupa Yakas: istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek "Coc.llum Codium iizerindeki ‘.Coc.ilum. Codium iizerindeki ”Coghum'
o . P iizerindek L . e iizerindeki o . . iizerindeki
iizerindeki i epifitler " ... iizerindeki epifitler = iizerindeki epifitler o
. s i epifitler = o epifitler o o epifitler
epifitler agirhgi o epifitler agirhg % epifitler agirhg: o
(gricm?) ° (grlcm?) ° (grfcm?) °
Acrochaetium 0,0004 0,7694248 Acrochaetium 0,000187 1,3067828  Acrochaetium 000014515 1,80
secundatum 2 secundatum 3 secundatum
Qe_ramlum 0,0004 0,6559031 Antlt'hamnlon 0,000004 0,0311138 Antlt_hamnlon 0,00000518 0,06
ciliatum 3 cruciatum 8 cruciatum
Ceramium . . .
ciliatum  var. 0,0006 1,0595358 Antlt'ha_mnlon 0,000004 0,0311138 Carradoriella 0,00000518 0,06
robustum 2 tenuissimum 8 denudata
C_erarr_uum 0,0000 0,0126135 Bangia 0,000004 0,0311138 C_e_ramlum 000027475 3.40
cimbricum 2 artropurpurea 8 ciliatum
. Ceramium
Ceramium 00005 09964682 Vertebrata 0001036 2499332 Giliatum  var. 0,00042509 5,26
circinatum 1 fruticulosa 9
robustum
Ceramium
Ceramium codii 0,0000 00126135 Vertebrata 0000720 21028757 Gimpricum  f. 0,00000518 0,06
2 thuyoides 9 ;
flaccidum
Ceramium 0,0126135 Bonnemaisonia 0,6533914 Ceramium
diaphanum Q000 2 hamifera 0,000093 1 circinatum 0,00009331 1,16
Ceramium
diaphanum var 0,0126135 Ceramium 2,2401991 Ceramium
zostericola 0,0000 2 ciliatum 0,000320 3 codii 0,00000518 0,06
f.minuscula
Ceramium Ceramium .
rubrum  var. 00017 939987 Giatum  var. 0000387 27069072 Ceramium 0,00000518 0,06
3 8 diaphanum
barbatum robustum
Ceramium
Ceramium 0,0001 0,2018163 C_ergmlum 0,000284 1,9912881 dlaphe_mum var 0,00000518 0,06
secundatum 5 circinatum 1 zostericola  f.
minuscula
. Ceramium Ceramium
Ceramium 00023  H1120080  Giovosum var. 0000004  O01M3Bpbiim var. 000034733 430
siliquosum 7 - 8
zostericola barbatum
Ceramium Ceramium
siliquosum var, 00010 18794147 diaphanum var 04, 00311138  Ceramium 0,00000518 0,06
elegans 3 zos_terlcola 8 secundatum
f.minuscula
Ceramium Ceramium .
siliquosum var. 0,0001 2*1513622 rubrum  var. 0,000764 i’3515868 gﬁrirg'sm 0,00006221 0,77
zostericola barbatum 4
Ceramium Ceramium
Ceramium 0,0126135 virgatum  var. 7,1873055
tenerrimum 0,0000 5 implexocontortu 0,001027 4 siliquosum var. 0,00003629 0,45
m elegans
. . Ceramium
Ceramium 00000 00126135 Ceramium 0000129 29023024 Giioiosum var. 0,00000518 0,06
tenuicorne 2 siliqguosum 3
lophophorum
- Ceramium Ceramium
Ceramium 00020 22724520 Groiosum var. 0000076 90289359 Giliquosum var. 0,00000518 0,06
virgatum 7 1 .
elegans zostericola
Ceramium
ylrgatum var. 0,0012 2,1947527 C_eramlum 0,001258 8,8052271 Ceram_lum 0,00000518 0,06
implexocontort 7 virgatum 3 tenerrimum
um
Chaetomorpha 0,0015 2,6740666 (?haetomorpha 0,000111 0,7778469 Qeramlum 0,00048730 6,03
aerea 0 linum 2 virgatum
Ceramium
(_Zhaetomorpha 0,0027 4,9318869 Cla_dophora 0,000098 0,6845052 ylrgatum var. 0,00006739 0,83
linum 8 albida 9 implexocontort

um
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Tablo 20’nin devami

[lkbahar arazisi Avrupa Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Codium . Codium Codium Codium .
Codium iizerindek "Coc.llum Codium iizerindeki iizerinde Codium iizerindeki ”Coghum'
.. q P iizerindek .. . s ; . . s iizerindeki
iizerindeki i epifitler " ... iizerindeki epifitler ki iizerindeki epifitler o
. s i epifitler o SR o o o epifitler
epifitler agirhg o epifitler agirhg epifitler epifitler agirhgi o
: (gricm?) ° (gricm?) % (grfcm?) °
Chy_lo_cladla 0,0019 3,4308779 Cladop_hora 0,000142 0,995644 Cla_dophora 0,00003110 0,39
verticillata 0 dalmatica 06 albida
Clgdophora 0,0008 1,5010090 Cladophora 0,000396 2,769135 Cladop_hora 0,00000331 1.16
albida 8 glomerata 03 dalmatica
Cladop_hora 0,0004 0,7189707 Col{;\conema 0,000422 2,955818 Cladophora 000017626 2,18
dalmatica 4 codicola 29 glomerata
Cladophora 557 48688193 1y o rigidula 0000053 0373366 Cladophora ) 514595 4 g9
gllon(]erita 526 8839 5C2) 82762 DCI’IOL;fEI’ﬁ
Cladophora ,264 Ectocarpus 10,827 adophora
hutchinsiae 0,000 6 siliculosus 0,001547 912 sericea 0,00000518 0,06
gr'gﬁ?eﬂgora 0,0010 ;*7911200 Ulvaclathrata  0,000089 &622277 ch’éi"cco"l';ema 0,00045619 5,65
Cladophora o004 %931 yiaintestinalis 0000747 3223 Dasyarigidula 000013997 1,73
Colf’:lconema 0,0054 9,8637739 Ulva intestinalis 0,001240 8,680771 Ectocarpus 000152411 18,87
codicola 7 f. attenuata 62 siliculosus
Dasya 00006 0469223 1 jinza 0000213 493466 Erythrotrichia 4 50000518 006
baillouviana 0 09 carnea
Dasyarigidula 00015 24200 EWIOUchia 000904 D033 janiarupens  0,00026957 334
EeocarPUs 00045 527792 ganiarubens 0000320 2240199 NEOPYIOPIA g 0004147 0,51
hﬁ?}ﬁg‘sﬂ“’”'a 0,0000 2*0126135 E;‘\%ﬂ?ca 0,000164 121151213 Petalonia fascia  0,00034733 4,30
Lomenaria o007 22! peraloniatascia 0000093 G039 Posiphonia g 09000518 0,08
Melanothamnus 0,0000 0,0126135 Polysiphonia 0,000058 0,404480 Pon5|pr_1_on|a 0,00010886 1.35
collabens 2 deusta 40 morrowii
dP:l:)s/?;phoma 0,0011 2,0055499 Esgés;phoma 0,000280 %,4960174 Eségphoma 0,00005702 071
Polysiphonia 4,7426841 Melanothamnus 0,031113  Polysiphonia
morrowii 0,0026 6 collabens 0,000004 88 sertularioides 0,00000518 0,06
Polysiphonia 0,0011 1,9803229 Vgr?ebrata 0,000004 0,031113 Porp_h_yra_ 0,00009850 122
opaca 1 tripinnata 88 umbilicalis
Scytosiphon - 5505 1,1780575  Vertebrata 0000653 578739 Soytosiphon 4 0609405 1 41
lomentaria 2 fucoides 89 lomentaria
Trailiella 0,8072653  Scytosiphon 0,155569  Sphacelaria
intricata 0,0004 9 lomentaria 0,000022 38 cirrosa 0,00000518 0,06
Uhaclathrata 00015 27371342 Sphacelaria 505, 0217797  Sphacelaria 4 53057958 (g
1 cirrosa 14 rigidula
_Ulva_ ) 0,0025 4,5660948 Sty_lo_n_ema 0,000004 0,031113 Tra!llella 0,00000518 0,06
intestinalis 5 alsidii 88 intricata
Ulva
intestinalis . 00013 2**9%  ynajactuca 0000120 2992392 aclathrata  0,00007776 0,96
attenuata 9 43
Unalactuica 00013 27 ynarigida 0001147 507 Uwvacompressa 000015034 1,86
Ulva linza oo00g 700902 Ulva intestinalis 0,00036807 4,56
Uwarigida  ooozs M4 ?'{;’t‘i‘er']’;tgf:”a“s 0,00051322 6,35
Vertebrata 1,6902119
fruticulosa 0,0009 1 Ulva lactuca 0,00013478 1,67
Vertebrata 00017 1155398 Ulva linza 0,00004666 0,58
fucoides 6
Vertebrata 00000 20126135 Ulva rigida 0,00089165 11,04
subulifera 2
Vertebrata 1,7406659 Vertebrata
tripinnata 0,0010 9 fucoides 0,00011405 1,41
Vertebrata 0,00008294 1,03
tripinnata
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Tablo 21

[lkbahar arazisi Anadolu Yakas: istasyonlar: Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye MevKkii Yapildak Mevkii Sar1 Siglhik Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek "Coc!mm Codium iizerindeki .. CO(‘:Ilum . Codium iizerindeki ”Coghum .
o . P lizerindek L . e iizerindeki L . . iizerindeki
iizerindeki i epifitler " .. iizerindeki epifitler = iizerindeki epifitler o
. Lo i epifitler = o epifitler o o epifitler
epifitler agirhgi % epifitler agirhg o epifitler agirhg: o
(gricm?) ° (grlcm?) ° (grfcm?) °
Acrochaetium 0000277 19474 Acrochaetium 0,000556 3,422983 Antlt_hamnlon 0,000006 0,02003205
secundatum secundatum cruciatum 1
Antlt_hamnlon 0,000007 00526 Carradoriella 0,000032 0,195599 Antlt_ha_mnlon 0,000006 0,02003205
cruciatum denudata tenuissimum 1
Bangia 0,000007 00526 Ceramium 0000286  1,760391 Carradoriella 0,000006 0,02003205
artropurpurea ciliatum denudata 1
; Ceramium .
Carradoriella o 100007 00526 ciliam  var. 0000683 4205379 ~ Ceramium 0000074 024038461
denudata ciliatum 5
robustum
. . Ceramium
Ceramium 0,000546 38421  Ceramium 0,000004 0024450 ciliatum var. 0000864 282451923
ciliatum cimbricum 1
robustum
Ceramium . .
ciliatum  var. 0,000696 4go47  Ceramium 0,000353  2,176039 ~ Ceramium 0000423 138221153
robustum circinatum circinatum 8
Ceramium .
cimbricum  f. 0,000007 00526  Ceramiumcodii 0000004 0024450 ~ Ceramium 0000006  :02003205
. diaphanum 1
flaccidum
. . Ceramium
Ceramium 0000105 13684  Ceramium 0000012 0073350  rubrum  var. 0001464 /8766025
circinatum diaphanum 6
barbatum
. " (?izr;hn;lr?un;n var Qe_ramium
Ceramium codii  0,000007  0,0526 sostericola 0,000004 0,024450 siliqguosum var. 0,001195 3,90625
h elegans
f.minuscula
Ceramiurg Ceramium Ceramium
diaphanum var 00007 00526 rubrum  var. 0000726 4474328  siliquosum var. 0000006 0102003205
zostericola barbatum zostericola 1
f.minuscula
Ceramium . .
rubrum  var. 0000726 51053  Ceramium 0,000095 0586797  Ceramium 0003241  L0:5969551
barbatum secundatum virgatum 3
Ceramium Ceramium
Ceramium [ virgatum  var. 1,16185897
siliquosum 0,000913  6,4211 siliquosum var. 0,000210  1,295844 implexocontort 0,000355 2
elegans um
Ceramium Ceramium
siliuosum var. 0,000172 12105  siliquosum var. 0,000004  0,024450 aCILai?jgph"ra 0,000074 g'24°38461
elegans zostericola
Ceramium .
siliquosum var. 0,000007 00526 ~Ceramium 0000004 0024450 Cladophora 4 506007 012019230
. tenerrimum dalmatica 8
zostericola
Ceramium .
tenerrimum var. 0,000007 00526  Ceramium 0002087 12,860636 Cladophora 4500, 256410256
brevizonatum virgatum glomerata 4
Ceramium
Ceramium 0000007 00526  \irgalum Var ,qn00q0 g 7g4ge1  ClAdOPROTA ) hgqe, 314508205
tenuicorne implexocontortu prolifera 1
m
Ceramium 0002462 17,3158  Cladophora 4440115 709046  ClADOPROTA 05506 0.02008205
virgatum albida sericea 1
Ceramium
ylrgatum var. 0000621 43684 Cladop.hora 0,000206 1271394 Col_aconema 0,000760 2,48397435
implexocontort dalmatica codicola 9
um
Cladophora ) yg5537 16316~ ClADOPMOrA 550615 5789737 Colaconema 5545 0,02003205
albida glomerata savianum 1
Cladophora Cladophora Colpomenia 0,84134615
dalmatica 0,000546  3,8421 hutchinsiae 0,000056  0,342298 peregrina 0,000257 4
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Tablo 21’in devami
[lkbahar arazisi Anadolu Yakas: istasyonlar: Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye MevKkii Yapildak Mevkii Sar1 Siglhik Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek "Coc!mm Codium iizerindeki .. CO(‘:Ilum . Codium iizerindeki ”Coghum .
. q A e lizerindek .. q s lizerindeki .. q A iizerindeki
iizerindeki i epifitler " .. iizerindeki epifitler = iizerindeki epifitler o
. Lo i epifitler = o epifitler o o epifitler
epifitler agirhgi % epifitler agirhg o epifitler agirhg: o
(gricm?) ° (grlcm?) ° (grfcm?) °
Cladophora  yy5688 48421 Cladaphora 0000127 0782396  Colpomenia 50501, 070112179
glomerata prolifera sinuosa 5
Cladophora 15115 (7895 Cladophora 0000024  0,146699 D33 0000006 002003205
hutchinsiae sericea anastomosans 1
Cladophora  y50084  p000p ~ COlacomema 440335 5053799  DaSVA 0000006 0102003205
prolifera codicola baillouviana 1
Cladophora h5y087 5789 ~ Das¥a 0000425 2616137 D3V 0000006 202003205
sericea baillouviana corymbifera 1
Colaconema Dasya . 0,52083333
codion 0,000292  2,0526 Corymbifera 0000048 0293399  Dasyarigidula 0000159 .
Dasya 0,000007 00526  Dava 0000151 0929095 Dasyasinicola 0000006 02003205
baillouviana hutchinsiae 1
Dasya - Ectocarpus 6,35016025
corir I, 0,000007  0,0526 Dasyarigidula  0,000262  1,613692 o aP 0001942
Dasyarigidula  0,000120 08421  Dasyasinicola  0,000004  0,024450 gm;omcma 0,000006 2’02003205
Janiarubens  0,000539 37895  etocarpus 0001512 9315403  Crhrotrichia 4 50500 002003205
siliculosus rosea 1
Neopyropia Leptosiphonia Lychaete 0,10016025
et contiotn 0,000090  0,6316 fibrilloss 0000004 0024450 LOCS 0000031
Petalonia 0000651 45789  NeOPYrOPia 4 5n5067  gs37ge7  NEORYIODIa 650005 0,02003205
fascia leucosticta leucosticta 1
Polysiphonia 0,000097  0,6842 Polysiphonia 0000052 0317848 Peta_loma 0,002525 8,25320512
deusta deusta fascia 8
Polysiphonia Polysiphonia Planosiphon 0,58092948
opaen 0,000352  2,4737 opaen 0000103 0635697 . SRPIST 0000178
Porphyra 0000157 121053  Fobsiphonia g q50000 g goagsg  PONSIDhONia ) 505505 0,02003205
umbilicalis sertularioides deusta 1
Sphacelaria 000197 08947 Porphyraminor 0000004 0024450  LoWsiphonia g 55165 0.54086538
cirrosa opaca 5
Porphyra Polysiphonia 0,02003205
Ulvaclathrata  0,000262  1,8421 i 0000194 1198044  _2WURALE 0000006
Ua 0000165 11579  SOVOSIPhon g 00550 3000934 PORIYIA 0000006  9:02003205
intestinalis lomentaria umbilicalis 1
Ulva .
intestinalis  f. 0000621 43684  Ulvaclathrata  0,000044  0,268949 fmggg'a”a 0,000092 8'30048076
attenuata
Ulvalactica 0000681 47895  Ulvacompressa 0,000167  1,026895 fi%?gﬁf;a”a 0,000006 2’02003205
Ulva linza 0000090 06316  Ulvaintestinalis 0000683 4205379 fﬁgﬁf;fgs'a 0000005 102003205
Ularigida 0000763 53684  UNaintestinalis 0056 4 979394  Stylonema 0000006  9:02003205
f. attenuata alsidii 1
;Cecrgleé’er:‘ta 0000389 27368  Ulvalactuca 0000250 1540342  Ulvaclathrata 0,000061 2'20032051
Vertebrata . Ulva
tripinnata 0,000187  1,3158 Ulva linza 0000313 1931540 o 0,000190  0,62099359
Ulva rigida 0000587 3618582 V& 0007580 247796474
intestinalis 4
Vertebrata Ulva 15,2644230
. 0001083 6674817 intestinalis f. 0,004669 ’
fruticulosa 8
attenuata
Vertebrata 0000544 3349633  Ulvalinza 0000521 70272435
fucoides 9
Vertebrata Vertebrata 5,38862179
theyoides 0001869 11515892 . °* 0001648 [
Vertebrata 0000290  1,784841
tripinnata
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Tablo 22

Ilkbahar arazisi Bozcaada istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Bozcaada
Alaybey Mah. Mevkii Ayazma Mevkii (Bozcaada)
Codium - Codium .
Codium iizerindeki iizerindeki . Coc_ilum . Codium iizerindeki tizerindeki . Coc‘ilum q
epifitler epifitler agirhg uz;_nln de}; epifitler epifitler agirhg uz_?‘lln de$
(gricm?) epifitler % (gricm?) epifitler %
Acrochaetium secundatum  0,000083 2,230483271
Antithamnion cruciatum 0,000007 0,185873606
Antithamnion tenuissimum  0,000007 0,185873606
Ceramium ciliatum 0,000028 0,743494424
Ceramium ciliatum var. 0,000132 3,531598513
robustum
Ceramium cimbricum 0,000007 0,185873606
Ceramium circinatum 0,000188 5,018587361
Ceramium codii 0,000007 0,185873606
Ceramium deslongchampii  0,000007 0,185873606
Ceramium diaphanum var 0,000007 0,185873606
zostericola f.acrocarpum
Ceramium rubrum var.
barbatum 0,000403 10,78066914
Ceramium secundatum 0,000007 0,185873606
Ceramium siliquosum var.
elegans 0,000410 10,96654275
Ceramium tenuissimum 0,000007 0,185873606
Ceramium virgatum 0,000493 13,19702602
_Ceramlum virgatum var. 0,000257 6,87732342
implexocontortum
Cladophora albida 0,000028 0,743494424
Cladophora coelothrix 0,000007 0,185873606
Cladophora dalmatica 0,000049 1,301115242
Cladophora glomerata 0,000125 3,345724907
Cladophora hutchinsiae 0,000007 0,185873606
Cladophora prolifera 0,000160 4,275092937
Cladophora sericea 0,000007 0,185873606
Colaconema codicola 0,000056 1,486988848
Colaconema savianum 0,000007 0,185873606
Erythrotrichia carnea 0,000007 0,185873606
Erythrotrichia rosea 0,000007 0,185873606
Falkenbergia rufolanosa ~ 0,000007 0,185873606
Gayliella flaccidum 0,000007 0,185873606
Lomentaria articulata 0,000243 6,505576208
Lomentaria clavellosa 0,000201 5,390334572
Lychaete pellucida 0,000007 0,185873606
Polysiphonia opaca 0,000292 7,80669145
Sphacelaria cirrosa 0,000063 1,672862454
Sphacelaria fusca 0,000007 0,185873606
Sphacelaria tribuloides 0,000007 0,185873606
Vertebrata fucoides 0,000396 10,59479554

Yaz arazisi Avrupa, Anadolu yakasi ve Bozcaada istasyonlari C. fragile epifit
biyomass ve yiizde hesaplamalar1 Tablo 23, 24 ve 25’te verilmistir. Yaz mevsiminde de C.
virgatum en yiiksek biyomass oranina sahip takson olarak tespit edildi. Buna ek olarak
boliimlerden Rhdophyta en yiiksek biyomas oranina sahip olan bdolim olarak

kaydedilmistir.
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Tablo 23
Yaz arazisi Avrupa Yakasi istasyonlari Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek "Coc.llum Codium iizerindeki ‘.Coc.ilum. Codium iizerindeki ”Coghum'
o . P iizerindek L . e iizerindeki o . i iizerindeki
iizerindeki i epifitler .° .. iizerindeki epifitler = iizerindeki epifitler A
. s i epifitler o o epifitler o o epifitler
epifitler agirhgi o epifitler agirhg % epifitler agirhg o
(gricm?) ° (grl/cm?) ° (gr/cm?) °
Acrochaetium 4 530004 0050666  ACTOCMREUM g ha0003 0004607 ACTOChAELIUM g hah004  0,052743
secundatum secundatum secundatum
Antithamnion ¢ 530004 g 059666 ATUINAMNION g 400003 094697 ANTItNAMNION g ha5004 0052743
cruciatum cruciatum cruciatum
Vertebrata 0,000540 9,128g78 ~ Ceramium 0000042 1231061 Dangia 0,000004  0,052743
fruticulosa ciliatum artropurpurea
. Ceramium
Ceramium 0000120 2,028640 ciliaum  var. 0000102 3,030303 L crebrata 0000314 4377637
ciliatum fruticulosa
robustum
Ceramium . .
ciliatum  var. 0000184 3,102625 ~Ceramium 0000048 1420455 ~ Ceramium 0,000163  2,267932
circinatum ciliatum
robustum
Ceramium Ceramium Ceramium
L 0,000254  4,295943  siliguosum var. 0,000067  1,988636  ciliatum  var. 0,000253 3,533755
circinatum -
zostericola robustum
Ceramium
Ceramium codii 0,000004 0059666  G1aphanum var ., n5505 g ogaggy - Ceramium 0000129  1,793249
zostericola circinatum
f.minuscula
Ceramium Ceramium Ceramium
siliquosum var. 0,000004  0,059666  rubrum var. 0,000115  3,409091 codii 0,000004 0,052743
zostericola barbatum
- Ceramium .
Ceramium virgatum  var Ceramium
rubrum var. 0,000396 6,682578 . g * 0,000016  0,473485  siliquosum var. 0,000004 0,052743
implexocontortu :
barbatum m zostericola
Ceramium Ceramium
virgatum  var. Ceramium diaphanum var.
implexocontort 0,000311  5,250597 siligquosum 0,000003 0,094697 sostericola f 0,000004 0,052743
um minuscula
Ceramium Ceramium Ceramium
. 0,000092  1,551313  siliguosum var. 0,000074 2,178030 rubrum var. 0,000670 9,335443
siliquosum
elegans barbatum
Ceramium
Ceramium 0,000597 10,083532 Ceramium 0000205 6060606 \'93WUM VAl g 600040 3375527
virgatum virgatum implexocontort
um
Cladophora 150008 477327 ~ Chondria 0000279 8238636  _cramium 0000102 1424051
albida dasyphylla siliquosum
- Ceramium
Cladophora  ho0046 775656 ~ ChONdria 0000144 4261364  siliquosum var. 0,000624 8702532
dalmatica capillaris elegans
Cladophora Cladophora Ceramium
glomerata 0,000650  10,978520 albida 0,000003 0,094697 virgatum 0,001313 18,301688
Cladophora  h50166  pgoazgs ~ Cladophora 4 505003 g ogaggy  ChONdria 0,000182  2,531646
prolifera coelothrix dasyphylla
Cladophora 150060 1,014320 Cladophora 4 505005 g gagg; ~ Chondria 0000223 3111814
sericea dalmatica capillaris
Ectocarpus Cladophora Cladophora
siliculosus 0,000523  8,830549 glomerate 0,000125 3,693182 albida 0,000061 0,843882
Ulvaclathrata  0,000085 1431981  Cladophora 4 500505 ogaggy  Cladophora 4 4500, 0052743
laetevirens coelothrix
Ula 0000279 4713604 Cladophora o, hann0s g ogaggy  CdOPhOTa g 606004 0 052743
intestinalis lehmanniana dalmatica
- Cladophora Cladophora
Ulva linza 0,000042  0,715990 sericea 0,000042 1,231061 glomerata 0,000261 3,639241
. Cladophora
Jania rubens 0,000067  1,133652  Ulvaclathrata  0,000054 1,609848 laetevirens 0,000004 0,052743
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Tablo 23’lin devami1
Yaz arazisi Avrupa Yakasi istasyonlari Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium ilizerindek ii(z:::il:ll:lTk Codium iizerindeki ﬁgeicijllnﬂr:ki Codium iizerindeki iife?*?]lnltjir?]d
iizerindeki i epifitler i epifitler iizerindeki epifitler e iizerindeki epifitler epifitler
epifitler agirhgi p(y epifitler agirhg P % epifitler agirhg P o
(gricm?) ° (grl/cm?) ° (gr/cm?) °
(';gcee“;iga 0,000088  1,491647  Ulvacompressa 0,000099  2,935606 ch‘f’lrce::]'gl‘f; 0,000057  0,791139
zng;ph"”'a 0,000004 0,059666  Ulvaintestinalis 0,000202  5,965909 5?:25%‘;‘:}%5 0000110  1,529536
Carradoriella 150004 0059666 =@ ntestinalis ¢ 405108 3787879 Ulvaclathrata  0,000117  1,635021
elongata f. attenuate
Polysiphonia ) yoy308 5548906 Falkenbergia 550505 0 ogaeer UV 0,000068  0,949367
opaca rufolanosa compressa
Ulva
Vertebrata 0,000004 0,059666 Janiarubens  0,000045  1,325758 intestinalis f. 0,000291  4,061181
subulifera attenuata
Vertebrata 0000071 1193317 -aurencia 0000090 2651515  erposiphonia 4 55004 6059743
tripinnata obtusa secunda
: : ) it ! . ania rubens , ,
;Cecréleé’er:“a 0,000964  16,288783 ;f;;;?g:ls 0000051  1,515152  Jania rub 0,000049  0,685654
Sphacelaria Padina Laurencia
ey 0000004 0059666 U 0000080 2367424 O 0,000235  3,270042
Eé"r'f'zf;‘gg 0040000  11,647727 (';;Tgﬁ;iga 0,000064  0,896624
Zt‘;g’s'ph"”'a 0,000003  0,094697 tgf:frﬂpm”'a 0,000004 0052743
tfgé‘i’es;phon'a 0,000003  0,094697 E:\%ﬂ?ca 0,000061  0,843882
gggggg'e”a 0,000013  0,378788 gg‘s’f;pho”'a 0,000140  1,951477
g;:gf;phon'a 0,00026 0757576 Eg;gph"”'a 0000242 3375527
Carradoriella Vertebrata
longat 0000176 5208333\t e 0,000095  1,318565
ﬁc‘)’l’éﬂm‘;"'a 0,000003  0,094697 gg&ggg'e"a 0,000072  1,002110
Vertebrata 0000275 8143039  Yertebrata 0000222  7,700422
fucoides fucoides
Ulvalactuca  0,000150  4,450758 fipr';ggg'a”a 0,000004  0,052743
Ulva rigida 0,000298  8,806818 Ht?:::lgtl;a 0,000004  0,052743
Ulvalactuca  0,000004  1,740506
Ulva rigida 0,000125 4,324895
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Tablo 24
Yaz arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye MevKkii Yapildak Mevkii Sar1 Siglhik Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek "Coc!mm Codium iizerindeki "CO(‘:Ilum‘ Codium iizerindeki ”Coghum'
o . P lizerindek L . e iizerindeki L . . iizerindeki
iizerindeki i epifitler " .. iizerindeki epifitler = iizerindeki epifitler o
. Lo i epifitler = o epifitler o o epifitler
epifitler agirhgi % epifitler agirhg o epifitler agirhg: o
(gricm?) ° (grlcm?) ° (grfcm?) °
Acrochaetium 4 550004 056085 ACTOCNACUUM 4 haa003 0027488 ACTOShAEtIUM g hhh004  0,038124
secundatum secundatum secundatum
Antithamnion o 530504 0056085 Bandia 0000003 0027488 Bangia 0,000004  0,038124
cruciatum artropurpurea artropurpurea
Bangia 0000004 0056085 Carradoriella 4 500006 g 75090 CArradoriella nh0e5 (914983
artropurpurea denudata denudata
Carradoriella ) yy50g) 1177799 ~ CEramium 0000049 0494777  Ceramium 0000188  2,020587
elongata ciliatum ciliatum
Ceramium Ceramium Ceramium
ciliatum 0,000240  3,477285  ciliatum var. 0,000104 1,044530 ciliatum  var. 0,000607 6,519253
robustrum robustrum
Ceramium Ceramium Ceramium
ciliatum  var. 0,000101  1,458216 cimbricum 0,000200 2,006597 circinatum 0,000291 3,126191
robustum
Ceramium 0,000282 4004223  Ceramium 0000123 1236943  Ceramium 0,000004  0,038124
circinatum circinatum diaphanum
Ceramium Ceramium
Ceramium codii 0,000004  0,056085  didphanum var ., q40500 g gp74gg  didphanum var 000, g 35104
zostericola zostericola  f.
f.minuscula minuscula
Ceramium Ceramium Ceramium
rubrum var. 0,000255 3,701626  rubrum var. 0,000510 5,112699 rubrum var. 0,000578 6,214258
barbatum barbatum barbatum
Ceramium 0,000101 1458216  Ceramium 0000129 1201919  Ceramium 0000167  1,791841
siliquosum secundatum siliquosum
Ceramium Ceramium Ceramium
siliguosum var. 0,000054  0,785193  siliquosum var. 0,000206  2,061572  siliqguosum var. 0,000259 2,783073
elegans elegans elegans
Ceramium Ceramium Ceramium
siliguosum var. 0,000004 0,056085  siliquosum var. 0,000003  0,027488  siliqguosum var. 0,000025 0,266870
zostericola zostericola zostericola
Ceramium 0,001036  15,030847 CEramium 0,000702  7,036833  Ceramium 0,000004  0,038124
virgatum virgatum tenerrimum
Ceramium Ceramium
virgatum - Var. o q40154 1794708 VI9AUM VAL 500106 750008 CEramium 0000912  9,797941
implexocontort implexocontortu virgatum
um m
Ceramium
Chaetomorpha ) 145194 1794708 ~ Chondracanthus 450198 4 g7g199  VITGAUM Var 500500 5 897446
aerea acicularis implexocontort
um
Chaetomorpha  y45540 3477285  Cladophora 550093 g gaas7g  Chaetomorpha 4 50500 g76850
linum albida ligustica
Chondria 0000317 4598990 cCladophora g 500060 geg71gr  ChAEtomorBha  nogias g a4g723
capillaris coelothrix linum
Chondria Cladophora Cladophora
dasyphylla 0,000201  2,916433 dalmatica 0,000030 0,302364 albida 0,000032 0,343119
Cladophora — h00004 0056085 ~ C1RAOPMOTA g 050959 391404 ClADOPROTA 4550004 (038124
albida glomerata coelothrix
Cladophora 103004 os60g5  CladOPNOTa 650557 274876 ClAOPOTa 4 ha5155 g 630344
dalmatica prolifera dalmatica
Cladophora Cladophora Cladophora
glomerata 0,000321  4,655076 sericea 0,000074 0,742166 glomerate 0,000724 7,777354
Cladophora  yyy058 o gatp7g  ECtOCArPUS 0000318 3188565 Cladophora 450047 4803660
prolifera siliculosus prolifera
Cladophora  ya5004 0056085  EPYIMOMMIChIa o 000003 0027488 COlACONEMA 4 50004 (038124
sericea carnea savianum
Erythrotrichia Falkenbergia Ectocarpus
carnea 0,000004  0,056085 rufolanosa 0,000003 0,027488 siliculosus 0,000302 3,240564
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Tablo 24’in devami

Yaz arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye MevKkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighik Mevkii
Codium . Codium . Codium .
Codium iizerindek ﬁcz::fi:lLilTk Codium iizerindeki ﬁ;(;?:‘;?]d Codium iizerindeki iife?*?]lnltjir?]d
iizerindeki i epifitler " .. iizerindeki epifitler = iizerindeki epifitler o
. Lo i epifitler = o epifitler o o epifitler
epifitler (agl/l‘llgzl) % epifitler (agn/rhgzl) % epifitler (agl/l'llgzl) %
gr/cm gr/cm gr/cm
r':;':’ergé*:r::"a 0,000031  0,448682 ﬁ;é’c':g'l:; 0,000003  0,027488 CEQ’;Z;O”'Ch'a 0,000004  0,038124
g’;ﬁ;gg’:ﬂ]‘f” 0,000004  0,056085 Sr?r']'gl':m 0,000047 0467290  Janiarubens  0,000064  0,686237
Hypnea 4500081 177790  Celidium 0000148 1484332  Lychaete 0,000004  0,038124
musiciformis spinosum pellucida
Janiarubens  0,000046 0673023 yPnea 0000189 1896647  oWsiphonia 4 505103 1105604
musiciformis deusta
gﬁ:‘ufgc'a 0000278  4,038138 Janiarubens  0,000093  0,934579 ﬁg(':ﬁ'f’ohs‘;”'a 0,000004  0,038124
Eiféﬁ?ca 0000112 1626472 (';gt“urse;m'a 0000228  2,281473 Eg;gpho”'a 0000287 3088067
Polysiphonia Padina Polysiphonia
douta 0000240 3477285 Lo 0000529 5305113 VRIS 0000138 1486847
Polysiphonia Palisada Polysiphonia

0,000278  4,038138 0,000403  4,040682 0,000014 0,152497

opaca perforata tenerrima

Sphacelaria o 05001 g168256  LOMSIPNOMA 6650100 1017042 SENNNGIA 0000004  0,038124
cirrosa deusta subintegra

Trailiella Polysiphonia Sphacelaria

0,000004  0,056085 0,000217  2,171523

intricata opaca Srosa 0000011  0,114373

Ulvaclathrata 0000073 1065620  ~oWsiPhonia g 00003 002748 SPNaCElaria 4 a40046 0495616
subulata rigidula
Ulvacompressa 0000201 2,916433  ophacelaria 0000003 0027488  SPhacelaria 450000 (038124
cirrosa tribuloides
Ulva Sphacelaria
intestinalis 0,000325  4,711161 rigidula 0,000016 0,164926 Ulva clathrata  0,000227 2,439954
Ulva Ulva
intestinalis  f. 0,000352  5,103758  Ulvaclathrata  0,000176 1,759208 0,000156 1,677469
compressa
attenuata
Ulva lactuca 0,000066  0,953449  Ulvacompressa 0,000239  2,391424 iL;It\égtinaIis 0,000309 3,316813
Ulva
Ulva linza 0,000128  1,850813  Ulva intestinalis 0,001281 12,836723 intestinalis f. 0,000482 5,184903
attenuata

Ulva intestinalis

0,001078 10,802639 Ulva lactuca 0,000223 2,401830
f. attenuata

Ulva rigida 0,000228  3,309030

Vertebrata Ulva linza f.

frtioulos 0000166 2411666 Ulvalactuca 0000066 0659703  —.'° 0,000004  0,038124
;{Jecr;fé’er:‘ta 0,000336  4,879417  Ulva rigida 0,001064  10,665201 Ulvaprolifera  0,000085  0,914983
Vertebrata 0000363 5272013 Y erebra@ 0000401 4013194 Ularigida 0001249 13419748
tripinnata fucoides

Vertebrata Vertebrata
tripinnata 0,000255  2,556350 fucoides

Vertebrata
subulifera

0,000564 6,061761

0,000046 0,495616
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Tablo 25

Yaz arazisi Bozcaada istasyonlar1 Codium fragile epifitleri biyomass ve yiizde
hesaplamalar1
Bozcaada
Alaybey Mah. Mevkii Ayazma Mevkii (Bozcaada)
Codium Codium iizerindeki A . Codium Codium iizerindeki e .
L . . . Codium iizerindeki L . . . Codium iizerindeki
iizerindeki epifitler agirhg: et iizerindeki epifitler agirhg AR
. J epifitler % e % epifitler %
epifitler (gr/lcm®) epifitler (gr/lcm®)
Bangia 0,000005 0172712
artropurpurea
Carradoriella 0,000005 0172712
denudata
Carradoriella 0,000005 0172712
elongata
Centroceras 0,000034 1,208981
clavulatum
Ceramium ciliatum 0,000043 1,554404
Ceramium ciliatum 0,000116 4145078
var. robustrum
Ceramium 0,000082 2,936097
circinatum
Ceramium codii 0,000005 0,172712
Ceramium
siliquosum var. 0,000174 6,217617
elegans
Ceramium
virgatum 0,000710 25,388601
Ceramium
virgatum var. 0,000304 10,880829
implexocontortum
Ceramlum.umbnc 0,000005 0172712
um f. flaccidum
Chroodactylon 4 530905 0,172712
ornatum
Cladophora albida  0,000005 0,172712
Cladophora 0,000005 0172712
coelothrix
Cladophora
dalmatica 0,000019 0,690846
Cladophora 0,000232 8,200155
glomerata
Cladophora 0,000005 0,172712
laetevirens
Cladophora
lehmanniana 0,000005 0,172712
Cladophora 0,000101 3,626943
prolifera
Cladophora 0,000063 2,245250
sericea
Erythrotrichia
carnea 0,000005 0,172712
Jania rubens 0,000058 2,072539
Lychaete pellucida 0,000005 0,172712
Padina pavonica 0,000121 4,317789
Polysiphonia 0,000014 0,518135
deusta
Polysiphonia 0,000068 2417962
opaca
Stylonema alsidii 0,000005 0,172712
Ulva clathrata 0,000208 7,426598
Vertebrata 0,000251 8,981002
fucoides
Vertebrata 0,000135 4,835924
tripinnata
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4.9. Istasyonlara Gére Gongolaria barbata Epifitlerinin Biyomas ve Biyomas

Yiizdeleri

Sonbahar arazisi Avrupa ve Anadolu yakasi istasyonlar1 G. barbata epifit biyomass

ve ylizde hesaplamalart Tablo 26 ve 27°de verilmistir. Epifit biyomassinin biiyiik bir

kismint Chlorophta boliimii olusturmaktadir. En yiiksek epifit biyomassi Cladophora

glomerata taksonunda tespit edilmistir.

Tablo 26

Sonbahar arazisi Avrupa Yakasi istasyonlart Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve

yiizde hesaplamalar1

Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Anmit1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Cystoseira Cvstoseir Cystoseira Cystoseira
Cystoseira iizerindeki Cystoseira y a tizerindeki Cystoseira  Cystoseira iizerindeki Cystoseira
tizerindeki epifitler tizerindeki iizerindek epifitler iizerindeki  iizerindek epifitler tizerindeki
epifitler agirhg epifitler % lile Fitlar agirhgi epifitler % i epifitler agirhg: epifitler %
(gricm2) p (gricm2) (gr/icm2)
Ceramium Ceramium Ceramium
siliquosum 6 500011 0,132450 rubrum 00866 12,955032 cliaum 4 500008 0,063532
var. var. var.
elegans barbatum robustum
Ceramium Ceramium Carraey
A 0,000876 10,993377 g 0,000036 0,535332 ella 0,000231 1,842440
virgatum siliquosum
elongata
Cladophor 4 530595 3708609 Ceramium 4 400508 7,601713 Ceramium 140499 3.430750
a dalmatica virgatum virgatum
Cladophor Cladophor Cladophor
a 0,006656 83,576159 a 0,002805 41,970021 a 0,003109 24,841169
glomerata glomerata glomerata
Ectocarpu
vertebrata 50157 1580404 s 0002046  30,620985 Dasya 0000167  1,334180
fucoides - rigidula
siliculosus
Vertebrata Jania
fucoides 0,000422 6,316916 rubens 0,000016 0,127065
Ulva
;"tes“”a"s 0006512  52,033037
attenuata
Ulva
rigida 0,001972 15,756036
Vertebrata 10007 0571792
fucoides
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Tablo 27

Sonbahar arazisi Anadolu Yakasi istasyonlart Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve

yilizde hesaplamalari

Anadolu Yakasi
Sevketiye Mevkii Yapildak MevKkii Sar1 Sighik Mevkii
Cystoseira Cvstoseira Cyst:selr Cystoseira
Cystoseira iizerindeki “yrin deki Cystoseira .. rindek Cystoseira  Cystoseira iizerindeki  Cystoseira
iizerindeki epifitler tzerinde iizerindeki b oormCe iizerindeki  iizerindeki epifitler iizerindeki
ST PR epifitler o i epifitler e . S L
epifitler agirhg o epifitler Lo epifitler % epifitler agirhgi epifitler %
(gr/icm2) 70 (;g;(r:lr:]gzl) (gr/lcm2)
ecli:];aa‘ig”e”a 0001848 1632034 ?gg{j’ﬁg‘:ﬁ}#m 0,000015  0,074571 cclf;f‘lfr‘r:“m 0000265 3961965
Ceramium Cladophora Qe_ramium
cliatum 0,002646 2,336574 dalmatica 0,001110 5,667412 siliguosum  0,000159 2,377179
var. elegans
Ceramium . .
siliquosum var. 0,000899 0793722  -adina 0010689 54586130  CCrAMUM 040835 12519810
elegans pavonica virgatum
Hypnea 098364 g6,845626 VoM@ 007769 39671887  C1A4OPNOTA 4 500550 g 240887
musiciformis fruticulosa dalmatica
Cugiana 0,009505  8,392045 Cladophora 11989 59 793978
clavellosa glomerata
vertebrata 10878 43106181
fucoides
Bu mevsimde G. barbata taksonu Bozcaada istasyonlarinda bulunamadigindan

dolay1 hesaplama yapilmamastir.

Kis arazisi Avrupa ve Anadolu yakas: istasyonlar1 G. barbata

yiizde hesaplamalari Tablo 28, 29 ve 30°de verilmistir. En yiiksek

epifit biyomass ve

biyomass orani C.

virgatum taksonunda tespit edilmistir. En yiiksek epifit biyomassi bu mevsimde

Rhodophyta boliimii olarak tespit edilmistir.
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Tablo 28
Kis arazisi Avrupa Yakasi istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Avrupa Yakasi
Burhanli Mevkii Seyit Onbas1 Amit1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Cystoseira Cystoseira  Cystoseir Cyst:selr Cystoseir
Cystoseira  iizerindeki  Cystoseira Cystoseira tizerindeki a Cystoseira .. rindek a
iizerindeki epifitler iizerindeki iizerindeki epifitler iizerindek  tizerindeki oo ¢% jizerindek
2 PR s s PR i o i epifitler .° ...
epifitler agirhgi epifitler % epifitler agirhg i epifitler epifitler i i epifitler
0, [0}
(gr/icm2) (gr/icm2) % (gricm2) %%
Cladophora Qe_ramium Ceramium
0,000593 4,481793 siliguosum  var. 0,000222 2,294455 . 0,003810  85,993485
glomerata elegans virgatum
Ectocarpus - osce6 34453782 Ceramium 0003185 32887189 Cladophora ¢ 505101 2980130
siliculosus virgatum dalmatica
Ceramium .
Hypnea 008074 61,064426  virgatum  var. 0,000759  7,839388 AKENDergia 400014 305733
musiciformis . rufolanosa
implexocontortum
Cladophora 0001185  12,237094 'YPM€A 600080 6514658
glomerata musiciformis
Ectocagl® 0002333 24001778 YErEbrata 000016 4885993
siliculosus fucoides
jlgrergia 0000019  0,191205
rufolanosa
Hypnea
musicifga 0,001333 13,766730
Verlaiigi 0,000648  6,692161
fucoides
Tablo 29
Kis arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde
hesaplamalari
Anadolu Yakasi
Sevketiye Mevkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighk Mevkii
Cystoseira Cystoseira Cystoseira
Cystoseira iizerindeki  Cystoseira  Cystoseira iizerindeki  Cystoseira  Cystoseira  iizerindeki  Cystoseira
iizerindeki epifitler iizerindeki  iizerindeki epifitler iizerindeki  iizerindeki epifitler tizerindeki
epifitler agirhgi epifitler % epifitler agirhg: epifitler % epifitler agirhg: epifitler %
(gr/cm2) (gr/cm2) (gr/cm2)
Ceramium Ceramium Cladophora
virgatum 0,003027 53,293413 virgatum 0,006465 66,666667 glomerata 0,007828 13,091216
Cladophora ) 151599 g 143713 ClAdOPMOTa 50071 4861991 ECIOCATOUS 13838 93141892
glomerata dalmatica siliculosus
vertebrata 51054 1gseog7a  VETEDTAR 400761 pgazoppp  LYOMASE 001970 3203919
fucoides fucoides pellucida
Ulva
intestinalis f. 0,004141 6,925676
attenuata

Ulva rigida  0,032020 53,547297
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Tablo 30

Kis arazisi Bozcaada istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Bozcaada
Alaybey Mah. Mevkii Ayazma Mevkii (Bozcaada)
Cystoseira Cystoseira Cystoseira Cvstoseira Cystoseira Cystoseira
iizerindeki iizerindeki epifitler iizerindeki epifitler .. r'n):l Ki epifitler iizerindeki epifitler iizerindeki epifitler
epifitler agirhg (gr/em2) % tzerindekt epilitler  sirlig (gr/em2) %

Cladophora 0,001389 8,802817 Ceramium virgatum ~ 0,002292 24,264706
dalmatica
Cladophora 0,004278 27,112676 Cladophora 0,001181 12,500000
glomerata dalmatica
Falkenbergia 0,000056 0,352113 Cladophora 0,000278 2,941176
rufolanosa glomerata
Jania rubens 0,000722 4,577465 Jania rubens 0,000069 0,735294
Ulva intestinalis 0,009333 59,154930 Vertebrata fucoides  0,005625 59,558824

Ilkbahar arazisi Avrupa ve Anadolu yakasi istasyonlar: G. barbata epifit biyomass ve
yiizde hesaplamalar1 Tablo 31, 32 ve 33’de verilmistir. En yiiksek biyomass orani C.
virgatum taksonunda tespit edilmistir. En yiiksek epifit biyomassi bu Ilkbahar mevsiminde

Rhodophyta boliimii olarak tespit edilmistir.
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Tablo 31
Ilkbahar arazisi Avrupa Yakas: istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve

yilizde hesaplamalari

Avrupa Yakasi
Burhanh Mevkii Seyit Onbas1 Amt1 Mevkii Havuzlar Mevkii
Cystoseir n Cystoseir . .
2 Cystoseir 2 Cystoseir Cystoseir Cystoseir
. Lo a . Lo a . a
Cystoseira ilizerinde iizerinde Cystoseira iizerinde iizerinde Cystoseira iizerindek a
ilizerindeki ki v % iizerindeki ki v Ki iizerindeki lilepifitler ilizerindek
epifitler epllfltlgr epifitler epifitler epllfltlgr epifitler epifitler g |epc|>f|tler
agirhgi % agirhgi % (gricm?) %
(gr/icm2) (gr/icm2)
Ceramium Ceramium 20.49092 Ceramium
siliquosum  var. 0,000232 5,736434 siliquosum  var. 0,001228 8] siliguosum var. 0,000341 5,256065
elegans elegans elegans
Qeramlum 0,002638 65,27131 C_eramlum 0,002476 41,30202 C_eramlum 0001433 22102426
virgatum 8 virgatum 8 virgatum
Ceramium
Cladophora 26,82170 Cladophora 25,50693  virgatum var.
glomerata 0,001084 5 glomerata 0,001529 7 implexocontortu 0,000751  11,590296
m
Trailiella 0,000006 0155039 Folsiphonia 0000269 4482391 Cladophora 0,000210  3,234501
intricata opaca dalmatica
Ulaclathrata 0000075 1,860465 erebrata 0000493 8217716 Cladophora 0,002455  37,870620
fucoides glomerata
Vertebrata Vertebrata
subulifera 0,000006 0,155039 fucoides 0,001293  19,946092
Tablo 32

Ilkbahar arazisi Anadolu Yakas: istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve

yiizde hesaplamalari

Anadolu Yakasi
Sevketiye Mevkii Yapildak MevKii Sar1 Sighk Mevkii
Cystoseira Cystoseira Cystoseira
Cystoseira iizerindeki  Cystoseira  Cystoseira  iizerindeki  Cystoseira  Cystoseira  iizerindeki  Cystoseira
tizerindeki epifitler iizerindeki  iizerindeki epifitler iizerindeki  iizerindeki epifitler tizerindeki
epifitler agirhgi epifitler % epifitler agirhgi epifitler % epifitler agirhgi epifitler %
(gr/cm2) (gr/lcm2) (gr/icm2)
ceramium 4 550785 20430380  CCAMUM 4500100 1760800  CAMUM 600464 36021873
virgatum circinatum virgatum
Ceramium
Cladophora . Cladophora
glomerata 0,001301 48,734177  siliquosum  0,000522 9,175162 dalmatica 0,001561 13,192071
var. elegans
Vertebrata Ceramium Cladophora
fucoides 0,000583 21,835443 virgatum 0,002540 44,670992 glomerata 0,002298 19,412167
Cladophora  y50007 7506951 olsiPhonia o 650004 4169515
dalmatica opaca
Cladophora , 15938 16496756 ~ SPhacelaria 40018 1 gass23
glomerata cirrosa
Dasya Vertebrata
rigidula 0,000005 0,092678 fucoides 0,003002 25,358852
Neopyropia 4 500005 0,092678
leucosticta
Polysiphonia  y00979  4.911956
opaca
Vertebrata
fucoides 0,000870 15,291937
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Tablo 33

Ilkbahar arazisi Bozcaada istasyonlar: Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Bozcaada
Alaybey Mah. Mevkii Ayazma Mevkii (Bozcaada)
Cystoseira Cystoseira Cystoseira Cvstoseira Cystoseira Cystoseira
iizerindeki iizerindeki epifitler iizerindeki epifitler iizerin):leki enifitler iizerindeki epifitler iizerindeki epifitler
epifitler agirhg (gr/cm2) % P agirhg (gr/cm2) %

Ceramium 0,000557 55,714286
virgatum
Cladophora 0,000157 15,714286
dalmatica
Vertebrata fucoides 0,000285 28,571429

Yaz arazisi Avrupa ve Anadolu yakas: istasyonlari G. barbata epifit biyomass ve

yiizde hesaplamalar1 Tablo 34, 35 ve 36’de verilmistir. En yiiksek biyomass orani C.

virgatum ve C. glomerata taksonlari i¢in tespit edilmistir.

Tablo 34
Yaz arazisi Avrupa Yakasi istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde
hesaplamalari
Avrupa Yakasi
Burhanh MevKii Seyit Onbasi Amit1 Mevkii Havuzlar Mevkii
. . Cystoseir .
Cystoseira n Cystoseira - Cystoseir
Cystoseira tlizerindek S:ystQSelra Cystoseira iizerindeki 9yst9 selra} Cystoseira . ? a
NN ., L lizerindek NS ., e lizerindeki N . iizerindek . .
iizerindeki i epifitler " " .. iizerindeki epifitler e iizerindeki L iizerindek
e RS i epifitler e PR epifitler e i epifitler " "
epifitler agirhgi epifitler agirhg: epifitler R i epifitler
(gr/cm2) i (gricm?) % agirhg o
(gr/icm2)
Ceramium Ceramium Ceramium
siliquosum 0,000072  4,716981 siliquosum 0,000137 7,964602 siliquosum 0,000186  3,971631
Ceramium Ceramium Cge_ramium
. 0,000201  13,207547 . 0,000486 28,318584  siliguosum var. 0,000239 5,106383
virgatum virgatum elegans
Cladophora 150975 g4,150043 Cladophora 0,000668  38,938053 Ceramium 0,000817  17,446809
glomerata glomerata virgatum
Ceramium
Vertebrata 0000265 17450830 FalkKenbergia o a40008 g agpg7g  VIFGAUM VAL a5035, 7517739
fucoides rufolanosa Implexocontortu
m
Vertebrata 0000007 0471698 obsiphonia — ha5008 440478 Cladophora 0,000027 0567376
subulifera sertularioides albida
Vertebrata 0000410 23893805 Cladophora 0,000525  11,205674
fucoides glomerata
Cladophora
prolifera 0,000100 2,127660
Cladophora 0,000007  0,141844
sericea
Polysiphonia 4 500007 0,141844
deusta
Ulva rigida 0,001687  36,028369
Vertebrata 0,000737  15,744681
fucoides
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Tablo 35
Yaz arazisi Anadolu Yakasi istasyonlar1 Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde

hesaplamalar1
Anadolu Yakasi
Sevketiye MevKkii Yapildak Mevkii Sar1 Sighik Mevkii
Cystoseir . .
Cystoseira a Cyst:selr Cyst:selr Cystoseir
Cystoseira  iizerindeki Cystoseira Cystoseira lizerinde . Cystoseira - a
iizerindeki epifitler iizerindeki iizerindeki ki uzell;l_nde iizerindeki l.lzer.::.l?ek iizerindek
epifitler agirh@  epifitler % epifitler epifitler A epifitler Tepiitler o ifitler
SR epifitler agirhgi
(gr/icm2) agirhgi % (gricm2) %
(gr/lcm2)
Ceramium Ceramium 11,20584  Ceramium
siliquosum 0,000245 7,374631 siliquosum 0,000502 7 siliquosum 0,000312  7,224335
Ceramium Ceramium 39,95127  Ceramium
virgatum 0,001233 37,168142  virgatum 0,001791 9 virgatum 0,001964  45,437262
Ceramium
Cladophora virgatum var. 19,00121 Cladophora
dalmatica 0,000127 3,834808 implexocontortum  0,000852 8 dalmatica 0,000181  4,182510
Cladophora Chaetomorpha Cladophora
glomerata 0,000636 19,174041  linum 0,000213  4,750305 glomerata 0,001167  26,996198
Cladophora Polysiphonia
Jania rubens  0,000157 4,719764 dalmatica 0,000093 2,070646 deusta 0,000008 0,190114
Polysiphonia Cladophora 15,34713  Vertebrata
sertularioides 0,000010 0,294985 glomerata 0,000688 8 fucoides 0,000690  15,969582
Vertebrata
fucoides 0,000910 27,433628  Jania rubens 0,000049 1,096224
Vertebrata
fucoides 0,000295  6,577345
Tablo 36
Yaz arazisi Bozcaada istasyonlari Gongolaria barbata epifitleri biyomass ve yiizde
hesaplamalari
Bozcaada
Alaybey Mah. Mevkii Ayazma Mevkii (Bozcaada)
Cystoseira Cystoseira Cystoseira Cystoseira Cystoseira Cystoseira
iizerindeki iizerindeki epifitler iizerindeki epifitler . . . iizerindeki epifitler iizerindeki epifitler
epifitler agirhg (gr/cm2) % UEdt RGOt L agirhigi (gr/cm2) %
Ceramium 0,001456 34,337349
virgatum
Cladophora
glomerata 0,002452 57,831325
Vertebrata fucoides 0,000332 7,831325
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4.10. istasyonlara Gore Yerli Yabanci Tiir Epifitleri ile Ortamdaki Taksonlarin

indexlere Gore Degerlendirilmesi

Mevsimsel olarak kuadratlardaki alg ¢esitliligi ve tarttimlarmnin indexlere gore
degerlendirilmesi Tablo 37°de verilmistir. Ortamdaki alglerin yliksek oranda bulunurlugu
dikkat c¢ekmektedir. Buna ragmen ortamdaki alg taksonlarmin sayist kuadrat

orneklemelerinde C. fragile epifitlerine kiyasla daha az takson tespit edilmistir.

Tablo 37

Mevsimsel olarak ortamdaki alg ¢esitliligi ve tartimlarin indexlere gore degerlendirilmesi

Toplam Tiir Simpson's Indeks Shannon-Weaver Pielous's Indeks

Sayisi (S) (1/D) Indeks (H') )

ilkbahar 6 1,492 0,672 0,375
" Yaz 11 1,883 1,071 0,446
Burhanli Mevkii Kis 7 2412 1132 0,582
Sonbahar 9 2,312 1,244 0,566
ilkbahar 7 2,702 1,203 0,618
. . Yaz 6 1,824 0,893 0,498
Seyit Onbas1 Mevkii Kis 5 1,849 0.819 0,509

Sonbahar 5 2,732 1,175 0,73
ilkbahar 7 2,322 1,235 0,635

Havuzlar Mevkii Yaz 6 4,059 1,523 0,85
Kis 3 1,801 0,64 0,582
Sonbahar 5 3,376 1,329 0,826
ilkbahar 4 1,549 0,683 0,492
. . Yaz 7 3,062 1,347 0,692
S~ Mevkii Kis 4 2,177 0,871 0,628
Sonbahar 4 3,23 1,229 0,887
iIkbahar 5 1,625 0,831 0,517
.. Yaz 8 4,269 1,636 0,787
Yaprldak Mevkii Kis 7 272 1227 0,631
Sonbahar 7 4,398 1,665 0,856
ilkbahar 11 3,626 1,574 0,657
- . Yaz 2 1,938 0,677 0,977
Sar1 S1glik Mevkii Kis 4 2268 0.892 0.644
Sonbahar 2 1,882 0,662 0,954
ilkbahar 5 1,809 0,857 0,532
.. Yaz 2 1,037 0,091 0,131
Alaybey Mevkii Kis 8 3.799 1575 0.758
Sonbahar 2 1,637 0,578 0,833
ilkbahar 10 2,539 1,408 0,611
Ayazma Mevkii Yaz 5 2,477 1,066 0,662
Kis 4 2,946 1,138 0,821
Sonbahar 6 2,141 1,089 0,608

Mevsimsel olarak kuadratlardaki alg g¢esitliligi ve tartimlari indexlere gore
degerlendirildiginde genelde ilkbahar ve Yaz aylarinda gesitliligin ve alg zenginliginin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda tiir sayisinin en yiiksek oldugu
istasyonlar sirasi ile Burhanli, Sar1 siglik ve Ayazma mevkii istasyonlaridir. Fakat
indexlere gore alg zenginligi incelendiginde Havuzlar, Sevketiye, Yapildak ve Alaybey
mevkii diger istasyonlara gore alg zenginligi ve bulunurlugu agisindan daha iyidir (Sekil

18).
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Mevsimsel Olarak Kuadratlardaki Alg Gesitliligi ve Tartimlarinin indexlere Goére Degisimi
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Sekil 18. Mevsimsel Olarak Kuadratlardaki Alg Cesitliligi ve Tartimlarn indexlere Gore

Degerlendirilmesi

Mevsimsel olarak C. fragile epifit cesitliligi ve tartimlarinin indexlere gore
degerlendirilmesi Tablo 38’de verilmistir. C. fragile epifit bulunurluklar1 indexlere gore
degerlendirme yapildiginda ortamdaki taksonlardan daha diisiik oranda oldugu tespit
edilirken mevsimsel olarak C. fragile kuadrat analizlerindeki takson sayisindan en az 3 kat
daha fazla taksona konaklik yapmistir. Yabanci takson olmasma ragmen C. fragile her
mevsim yiiksek oranda taksona konak oldugu tespit edilmistir. Her takson her mevsim C.
fragile {izerinde epifit olarak goriilmesede indexler degerlendirildiginde C. fragile
mevsimsel olarak yiiksek oranda epifit bulundugu tespit edilmistir.

Istilac1 taksonlardan C. fragile taksonunun alg sporlarinin rahat tutunabilecegi
yumusak, siingerimsi bir dokuya ve genis bir yiizey alanma sahip olmasi epifit

organizmalar i¢in 6nemli bir avantajdir (Jones ve Thornber, 2010).
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Tablo 38

Mevsimsel olarak Codium fragile epifit gesitliligi ve epifit tartimlarinin indexlere gore

degerlendirilmesi
Toplam Tiir Simpson's Indeks Shannon-Weaver Pielous's indeks
Sayis1 (S) (1/D) indeks (H) )
flkbahar 48 23,418 3,375 0,872
N Yaz 30 12,108 2,737 0,805
Burhanl Mevkii Kis 21 8,553 2.45 0,805
Sonbahar 25 13,161 2,716 0,844
fikbahar 42 16,831 3,067 0,821
. . Yaz 40 17,351 3,081 0,835
Seyit Onbas Mevkii Kis 37 18,069 3,163 0,876
Sonbahar 27 12,601 2,707 0,821
flkbahar 49 13,683 3,06 0,786
Havuzlar Mevkii Yaz 42 13,966 3,017 0,807
Kis 33 10,746 2,821 0,807
Sonbahar 27 13,743 2,786 0,845
fikbahar 43 16,33 3,146 0,836
. 3 Yaz 44 19,035 3,238 0,856
Sevketiye Mevkii Kis 29 7,727 2,505 0,744
Sonbahar 26 12,681 2,789 0,856
flkbahar 48 16,943 3,174 0,82
b, Yaz 45 16,502 3,146 0,827
fapildak M@l Kis 38 13.415 2.948 0,81
Sonbahar 33 12,796 2,843 0,813
flkbahar 47 8,514 2,557 0,664
. . Yaz 46 16,805 3,105 0,811
San SiZ/gR Kis 33 14009 2,893 0,827
Sonbahar 30 11,546 2,823 0,83
Tikbahar 37 12,77 2,79 0,773
Alaybey Mevkii E; 31 9,031 2,594 0,755
Sonbahar
ilkbahar
.. Yaz
Ayazma Mevkii Kis
Sonbahar

Mevsimsel olarak C. fragile epifit cesitliligi ve tartimlarini indexlere gore
degerlendirecek olursak, Qgenelde Ilkbahar ve Yaz aylarinda epifit cesitliligin ve
zenginliginin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda epifit tiir sayisinin hemen
hemen her istasyonda birbirine yakin oranda seyrettigi gozlenmistir. Buna ek olarak,
indexlere gore epifit zenginligi incelendiginde yine her istasyonda benzer epifit zenginligi
ve bulunurlugu gozlenmistir (Sekil 19).

Ozellikle ilkbahar ve Sonbahar daha zengin olmak iizere her mevsim zengin bir
epifit floraya ev sahipligi yapmaktadir. Sonbahar ve kis aylarinda dalgalar nedeniyle C.
fragile taksonunun tallus boyutu ve populasyon yogunlugu azalsa da yil boyunca hayatta
kalabilmesi epifitlerce tercih edilmesine katki saglamaktadir (Erdugan ve ark. 2017)

Codium tiirlerinin bolluk ve baskinlik derecesi bdlgeden bolgeye degisiklik
gostermekte, ortamdaki herbivor sayisi ve ¢esidinin bunda etkili oldugu bildirilmistir

(Scheibling ve Anthony, 2001).
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Codium ve Laminaria epifitleriyle ve epifaunayla karsilastirma seklinde bir ¢aligma
yapilmistir. Morfolojik olarak farkli iki makroalg fizerindeki epifitik ve epifaunal
topluluklarin  kompozisyonunu, bollugunu ve c¢esitliligini karsilagtirilmast  Shannon
cesitlilik indeksine gore yapilmistir. Yogunluk hesaplamalarinda alglerin tallus yiizey alani
hesaplamalarindan yararlanilmistir (Schmidt ve Scheibling, 2006).

Son yillarda Canakkale bogazi kiyilarinda dnemli 6l¢giide yayilis alan1 bulan istilaci
C. fragile tizerinde barindirdig: epifit florasi ile de dikkat ¢cekmektedir. Sicak seven ve ¢ok
yillik taksonlardan olan C. fragile tilkemiz kiyilarinda 6nceki yillara oranla daha fazla alani
isgal ettigi gozlenmektedir (Erdugan vd., 2009). Morfolojik yapisi geregi baska canlilara
ev sahipligi yapma konusunda oOnde gelen taksonlardandir. Canakkalede yapilan bir

caligmada toplam 50 takson belirlenmistir (Erdugan vd., 2017).

Mevsimsel Olarak Codium fragile Epifit Cesitliligi ve Epifit
Tartimlarmin Indexlere Gore Degisimi
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Sekil 19. Mevsimsel Olarak Codium fragile Epifit Cesitliligi ve Epifit Tartimlarinin

Indexlere Gére Degerlendirilmesi

Mevsimsel olarak G. barbata epifit cesitliligi ve tartimlarmin indexlere gore
degerlendirilmesi Tablo 39°de verilmistir. G. barbata indexlere gore degerlendirildiginde
ortamdaki takson sayisindan daha az sayida epifite konak olmustur. Ayni taksonlar1 her
mevsim epifit olarak konak tizerinde bulunma orani diisiiktiir. G. barbata yabanci takson
olan C. fragile ile kiyaslandiginda daha az oranda epifit bulunduran ve epifitlerin konak ile

bir arada bulunurluk oraninin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

81



Tablo 39
Mevsimsel olarak Gongolaria barbata epifit ¢esitliligi ve epifit tartimlarinin indexlere

gore degerlendirilmesi

Toplam Tiir Simpson's Indeks Shannon-Weaver  Pielous's Indeks
Sayisi (S) (1/D) Indeks (H') )
Ilkbahar 6 1,994 0,89 0,496
.. Yaz 5 2,166 1,026 0,638
Burhanl Mevkii Kis 3 2,026 0.807 0,735
Sonbahar 5 1,404 0,589 0,366
ilkbahar 5 3,492 1,383 0,859
. . Yaz 6 3,387 1,316 0,735
Seyit Onbas1 Mevkii Kis 8 4733 1718 0.826
Sonbahar 6 3,373 1,39 0,776
Ilkbahar 6 4,011 1,539 0,859
Havuzlar Mevkii Yaz 11 4,81 1,813 0,756
Kis 5 1,339 0,56 0,348
Sonbahar 9 2,785 1,267 0,576
ilkbahar 3 2,69 1,043 0,949
. . Yaz 7 3,856 1,518 0,78
Sevketyglaykii Kis 3 2515 1,005 0,915
Sonbahar 5 1,312 0,524 0,325
ilkbahar 9 3,746 1,59 0,724
.. Yaz 8 4,185 1,669 0,802
YeRgReMevkii i 3 1894 0.775 0,705
Sonbahar 4 2,181 0,865 0,624
Ilkbahar 6 3,98 1,507 0,841
- . Yaz 6 3,207 1,339 0,748
Sar1 S1glik Mevkii Kis 5 2,753 1237 0.768
Sonbahar 6 3,342 1,406 0,785
ilkbahar 3 2,4 0,975 0,887
. Yaz 3 2,181 0,883 0,804
AlayBelEvKii Kis 5 2.308 1,039 0,646
Sonbahar
ilkbahar
. Yaz
Ayazma Mevkii Kis 5 2,325 1,052 0,654
Sonbahar

Mevsimsel olarak G. barbata epifit ¢esitliligi ve tartimlari indexlere gore
degerlendirecek olursak, genelde Ilkbahar ve Yaz aylarinda epifit gesitliligi ve
zenginliginin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda epifit tiir sayisinin en
yiiksek oldugu istasyonlar sirasi ile Havuzlar ve Yapildak mevkii dir. Fakat indexlere gore
epifit zenginligi incelendiginde Seyit onbasi, Havuzlar, Sevketiye, Yapildak ve Sar1 siglik
istasyonlarinda daha yiiksek oranda G. barbata epifit zenginligi ve bulunurlugu
gbzlenmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Mevsimsel Olarak Gongolaria barbata Epifit Cesitliligi ve Epifit Tartimlarinin

Indexlere Gore Degerlendirilmesi

Kuadrat 6rneklerine bakildiginda, G. barbata epifitleri, C. fragile epifitlerinde
indexlere gore en yiiksek cesitlilikler Ilkbahar arazisinde goriilmektedir. En yiiksek
cesitlilik ise C. fragile epifitlerinde goriilmektedir. C. fragile istilaci taksonlardan olmasina
ragmen yerli tiir olan G. barbata taksonu epifitlerinden daha fazla gesitlilige sahiptir.
Analiz sonuglari neticesinde C. fragile istasyonlarda yiiksek oranda bulunmaktadir. Buna
ek olarak yiiksek oranda tiirlere konak olmaktadir.

Yapilan arazi c¢aligmalar1 analizlerinde 12 adet istilac1 tiir tespit edilmistir. Bu
taksonlardan C. fragile (Sekil 21) Bozcaada Ayazma mevkii disinda her istasyonda yiiksek
oranda bulunmustur. Bunun yaninda ortamda bulunan canli cesitliliginin yaklasik %

50’sine konaklik ettigi tespit edilmistir.
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Sekil 21. Codium fragile Ilkbahar arazisinde Ali Rahmi Firat tarafindan ¢ekilmistir

Calismadan elde edilen sonuglara gére Burhanli Mevkii 4 adet, Seyit Onbasi Aniti
Mevkii 4 adet, Havuzlar Mevkii 5 adet, Canakkale Asya kiyilarindan Sevketiye Mevkii 4
adet, Yapildak Mevkii 4 adet, Sart Siglik Mevkii 5 adet ve Bozcaada kiyilarindan Alaybey
Mah. Mevkii 4 adet, Ayazma Mevkii 7 adet istilaci takson belirlenmistir.

C. cylindracea (Sekil 22) Bozcaada kiyilarinda bol miktarda ve dort mevsim tespit
edilmis istilaci tiirlerdendir. Donemsel olarak vejetatif kisimlarin kiiglik olmasi nedeniyle

diger algler tarafindan Ortiilse de dort mevsim tespit edildi.
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Sekil 22. Caulerpa cylinrdacea Sonbahar arazisinde Ali Rahmi Firat tarafindan ¢ekilmistir

Bozcaada Ayazma Mevkii baskin tiirlerinden A. armata (Sekil 23) Bozcaada
istasyonlariin ikisinde de belirlenmigtir. Bu tiir iic mevsim Bozcaada’da kiyilarinda

yiiksek oranda gozlemlenen orneklerdendir.

Sekil 23. Asparagopsis armata Ilkbahar arazisinde Ali Rahmi Firat tarafindan ¢ekilmistir
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BESINCIi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Canakkale Bogazi1 ve Bozcaada kiyilarinda bulunan alglerin ¢esitliligi, biyomaslari
ve tiir zenginlikleri ile istasyonlardaki epifit bulunduran yabanc tiir C. fragile ve epifit
bulunduran yerli tiir G. barbata epifit cesitliligi, biyomaslar1 ve zenginlikleri agisindan
karsilastirilmistir. Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda bulunan toplam 8 istasyon da 4
mevsim olarak yapilan calisma neticesinde ortamda bulunan toplam c¢esitlilik 217, C.
fragile epifit cesitliligi 130, G. barbata epifit ¢esitliligi ise 37 takson olarak tespit
edilmistir.

Tespit edilen istilaci alglerden sadece C. fragile epifit bulunduran taksonlardandir. A.
armata, C. cylindiracea, C. peregrina, P. fucoides, P. morrowii, A. nayadiformis, B.
hamnifera, F. rufolanosa (A. armata sporofit evresi), C. codicola, E. siliculosus var.
hiemalis, L. lallemandii, U. faciata, S. schimperi, G. corallinoides tiirlerinde epifit tespit
edilmemistir. Istasyonlarda C. fragile yiiksek oranda gdzlenmesine ragmen tallusunda
birgok alge ve deniz canlisina konaklik yapmasi, C. fragile taksonunun ortama iyi adapte
olan fakat diger alglerin ¢esitliligine de izin veren yapida bir tiir oldugu diisiincesini
giiclendirmektedir. Benzer sonuglarin G. barbata taksonu epifit ¢alismalari sonuglarina
gore alinamamasi iki tiir arasinda konaklik saglayabilme bakimindan ciddi fark oldugunu
gostermektedir. Oyle ki C. fragile taksonu ¢alisma sonuglar1 neticesinde hemen hemen her
mevsimde ortamda bulunan canli gesitliliginin % 59,9’luk bir kismin1 bulundururken
ortamda bulunamayan bazi taksonlara da ev sahipligi yapmistir. Sonug olarak, ortamdaki
toplam ¢esitlilik sayisini, C. fragile epifit ¢esitliligine oranlayacak olursak, C. fragile
taksonunun epifitlerinin, ortamdaki toplam tiir sayisinin % 59,9’una esit oldugunu
gorebiliriz. Bunun yaninda, bazi taksonlar istasyonlardaki toplam cesitlilik ¢alismalarinda
dahi tespit edilemez iken C. fragile epifiti olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar
Shannon-Weaver, Pielous ve Simpson indexleri ile desteklenmistir. Canlilarin sadece
cesitlilikleri degil bir lokasyonda ne oranda bulunduklar1 da degerlendirildiginde yabanci
tirlerden C. fragile taksonunun alg ¢esitliligi i¢in iyi bir konak oldugu c¢alisma sonuglari
neticesinde tespit edilmistir.

C. fragile hemen hemen her mevsim ve her istasyonda en ¢ok bulunan yabanci
alglerdendir. Yabanci alglerin istasyonlarda bulunurluklar1 degerlendirildiginde C. fragile

kadar yliksek oranda olmasa bile A. armata ve C. cylinrdacea neredeyse her mevsim
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Bozcaada istasyonunda bulunan baskin yabanci tiirlerdendir. Bozcaada disindaki
istasyonlarda istilaci taksonlara C. fragile kadar yiiksek oranda rastlanmamistir. C. fragile
ise istasyonlarda yiiksek oranda bulunurluga ve baskinlifa sahip olmasina ragmen alg
cesitliligine de 6nemli 6l¢iide konaklik yapmaktadir.

Benzer c¢aligmalarin ilerleyen siiregte tekrarlanmasi alg yogunluklari ve
cesitliliklerinin bir arada degerlendirilmesi, farkli ortamlardaki yabanci tiirlerin yerel tiirler
ile etkilesimi hakkinda 6nemli katki saglayacaktir. Sularimizdaki dinamik ortamin
bulunusu ve her yil girdilerin degisiklik gosterecegi diisiiniildiigiinde benzer ¢alismalarin
takibinin yapilmasi gelecekte yasanabilecek biyolojik degisikliklerin 6nceden tespit
edilmesini saglayacaktir.

Sonug olarak, Canakkale ve Bozcaada kiyilar1 heniliz yapilasmadan etkilenmemis
dogal alanlardan olusmaktadir. Fikolojik hareketlilik zaman zaman sayisal farkliliklar
gostersede zengin alg cesitliligine ev sahipligi yapmaktadir. Cevresel faktorlerde olusan
degisikliklerle Canakkale Bogazi ve Bozcaada kiyilar1 yeni taksonlarin gelisine miisait
alanlardir. Bu nedenle, ¢esitliligin devamu i¢in bu tarz dogal kiyilarin korunma zorunlulugu
onem arz etmektedir. 2021 yilinda yasanan musilaj olayr bu kiyilarin korunmasi

gerektigini bir kez daha gostermistir.
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